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MODIFICATION A LA PUBLICATION 92-4 DE LA CEI:
INSTALLATIONS ELECTRIQUES A BORD DES NAVIRES

Quatriéme partie: Appareillage, protection électrique, distribution et appareils de commande

(Deuxi¢me édition -— 1965)

CHAPITRE XV — APPAREILS DE COMMANDE, FREINS ET EMBRAYAGES MAGNETIQUES

Page 52

Remplacer le chapitre XV existant pai le suivant

1501 Généralités

Stigues doivent satisfafie aux
-1 de la CEI Appare]llage 2
de la CEI Appareillage de
Contacteurs, Publications 292-1 et
Piemiére partie Démareurs| directs
3 Kiéme/partie Démarreurs sous tension [réduite
iloStfiangle, Publication 337-1 de la CEI Auxilidires de

ension pour des citcuits de commande et des [circuits
Piemiére partie Prescriptions générales) et aussi

e toute autre publication, ses prescriptions deviont piévaloit

itrés des enveloppes doivent &tre de dimensions aussi 1éduites que possiple dans
e coefespondant A leur utilisation, au besoin, des dispositions appiopriées doivent
atre.ptisey pout assurer la protection contie une 1uptute accidentelle de verre

Aceds non autorisé

11 est recommandé de pi1évoil un verrouillage des poignées de manceuvre ou portes d’enve-
loppes ou compartiments lorsqu’il est désitable d’empécher une manipulation ou yn acces
pa1 des personnes non autorisées

c) Appareils de commande sur le pont

Les appareils de commande et 1ésistances d’auxiliaites de pont exposés aux intempéries
doivent &tie munis de protections correspondant au moins aux régles de la Publication 144
dela CEI Degiés de piotection des enveloppes pour I'appareillage & basse tension, article 4,
deuxiéme chiffre caractéristique 6 (piotection contre les paquets de mer) Cependant, et quand
les conditions s’y piétent, des dispositions peuvent &tre prises pour la ventilation des 1héostats
en fonctionnement
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AMENDMENT TO IEC PUBLICATION 92-4:
ELECTRICAL INSTALLATIONS IN SHIPS

Part 4: Switchgear, electrical protection, distribution and controlgear

(Second edition — 1965)

CHAPTER XV — CONTROLGEAR, MAGNETIC BRAKES AND CLUTCHES

Page 53
eplace the existing Chapter XV by the following

=

15 0l General
All contiolgeal, magnetic brakes and clutches shall conry . C publications
(e g 1EC Publication 157-1, Low-voltage Switchgeai/and Contxolge ( 1 Circuit-breakers;
JEC Publication 158-1, Low-voltage Controlgea ' Stri 1 Contactots, 1EC
Publications 292-1 and 292-2, Low-volta . Direct-on-line (full voltage)
A C Starters, and Part 2 Reduced Yolt gtta Starters; IEC Publication
337-1, Control Switches (Low-voltage itohing Dewd 6ntrol and Auxiliary Circuits,
Including Contactor Relays), Part 1 & ments) and also with the requitements
included in this chapter
¢ other publication, this chapter will prevail
15 02

gsing cases shall be as small as possible, consistent with theit puipose,
all be arranged wheie necessary against accidental breakage of the

The pirovision of means for locking opeiating handles or doors of enclosing cases o1 com-
partments is recommended wheie it is desirable to prevent unauthorized manipulation o1
access

¢) Controlgear for open-deck mounting

Contiolgear and resistors for deck machinery, when exposed to the weather, shall have a
degiee of protection at least conforming to the requirements of 1EC Publication 144, Degrees
of Protection of Enclosuies for Low-voltage Switchgear and Controlgear, Clause 4, Second
characteristic numeral 6 (deck watertight equipment) Provision may however be made wheie
conditions are suitable for the ventilation of resistors when they ate in use
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1503 Sens de rotation des volants, etc

Les volants et poignées de démarreurs et de combinateurs sans inversion du sens de marche
doivent étre disposés de fagon a tourner en sens d’horloge pour I’opération de démarrage des
moteurs

En ce qui concetne la commande de la vitesse des moteuis ou de la tension des génératrices, la
rotation doit se faire en sens d’horloge pour I’augmentation de la vitesse ou de la tension Si le
mouvement de la poignée est rectiligne, il doit s’effectuer de bas en haut ou de gauche a droite
pour obtenir les effets indiqués ci-dessus

La recommandation ci-dessus ne s applique pas aux combinaisons de demarreur et 1e7] hlateur
actionnées par une scule poignée, qui tourne en sens d’horloge pour le démarrage d’ufi moteur a

courant continu et en sens inverse pour ’augmentation de la vitesse au moyen du rhéostat de ¢ghamp

1504 Commandes manuelles

a) Résistance mécanique

pint de

b) Sécurité d’emploi

Les commandes manpé iye i , toucher
accidentellement des pa hant de
I’appareil

service

enant de

b) Corrosion

Les éléments de toutes les résistances doivent étre, soit:

i) en un matériau 18sistant a la coriosion, ou

i) traités efficacement contre la corrosion, ou

iii) enrobés dans un matériau les protégeant contre la coriosion

¢) Connexions internes

Les connexions entie résistances ou entre résistances et plaques 4 bornes ne doivent pas
comporter de jonction par brasage tendre (3 moins que ces jonctions ne soient également
assujetties au point de vue mécanique), mais des jonctions par brasage fort au laiton ou au
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1503

Direction of rotation of handwheels, etc

Handwheels and handles of starters and non-reversing controllers shall be arranged to rotate
in a clockwise direction to start the motors

For contiolling the speed of motors or the voltage of generators, the rotation shall be clockwise
to increase speed or voltage If the movement of the handle is in a straight line, it shall be upwaids
or to the right to produce the foregoing effects

15 04

505

T'his recommendation does not apply to combined starter regulators operated by a singie handle
which is rotated clockwise to start a d ¢ motor and anti-clockwise to increase speed by shunt-field
control

Manually-operated controls

a) Mechanical strength

Manually-operated contiols such as levers and hangs 5, shellnbe mechanically strong

b) Safety in handling

—- parts of mete

Resistors

and their mountings shall be self-supporting, rigidly fixed or supported throughout
yith incombustible insulating material

b) ~€oriosion

The elements of all resistois shall be either

i) of corrosion-resistant material, or

11) effectively treated against corrosion, or

iii) embedded in a material which will protect against corrosion

¢) Internal connections

Internal connections between resistors or from resistors to terminal boards shall not include
soldered joints (unless such joints are also secured mechanically), but brass or copper brazing
or adequate welding may be used Such connections shall be so suppoited as to prevent breakage
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cuivre, ou pat soudage autogéne appropiié, peuvent &tre utilisées Ces connexions doivent &tre
soutenues de fagon a empécher des ruptures du fait des vibrations & bord ou des déplacements
susceptibles d’entrainer un contact entre ces conducteurs et des parties métalliques a la masse
ou d’auties conducteurs d’un potentiel diffétent Elles peuvent étre

i} nues, suffisamment rigides ou fixées a des suppotts de fagon & empécher un déplacement, ou
ii) isolées sut toute leur étendue par un matéiiau incombustible et 1ésistant & I’humidité, ou

iii) isolées au moyen de petles, en veillant a empécher les coutts-citcuits aux croisements en

cas de rupture ou de déplacement de petles

1506

1507

15 08

1509

Raccordement des résistances

Le raccordement des tésistances aux démarieurs, régulateurs ou cmbm

eurs’ ¢correspondants

doit &tre effectué de fagon & empécher que ces conducteurs ou leut a.soient expPsés a
des températuies excessives
La fixation des connexions extétieutes de résistances doit &t botnes appro-
ptides, avec des attaches mécaniques ou des cosses qui ne ¢ & fnoins
qu’il ne soit prévu une plaque a bornes patticuliére oya 1SpRSsity nes qui ne sdit pas
exposé 4 une température élevée
Protection contre le crachement d’étincelles
Toutes les parties de ’enye arc produit pat des contacteurs de
ligne, un disjoncteur, ou d’a &tues
intérieurement d’un matériau i
ement
Fusion

Remplacement des piéces sujettes a usure

ombi-
dans
usure
moins
5 pour

Les contacts et auties pidces sujets & Parc ou & 'usure doivent pouvoir tre facilement 1emplacés

1510

Fonctionnement sous une tension supérieure ou inférieure a la normale aux fréquences nominales

Les contacteurs, relais et autres dispositifs électromagnétiques doivent pouvoir fonctionner de
facon satisfaisante, méme si la tension d’alimentation est réduite a 85% de la tension normale
aux boines en courant continu ou de la tension normale & fréquence nominale aux boines a courant
alternatif, la bobine étant & la température atteinte en service normal sous la tension noimale

d’alimentation
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by shipboard vibration o1 displacement which might cause contact between such conducto1s
and earthed metal o1 other conductors of different potential They may be either

i) bare connections, sufficiently 1igid o1 supported to ptevent movement, or,
ii) connections insulated with continuous incombustible moisture-resistant material, o1,

iii) connections insulated with beads, care being taken to prevent shoit-citcuiting at ciossings
in the event of beads bieaking or becoming displaced

15 06

507

508

1509

Connections to resistors

The connections between resistors and the cotiesponding statteis, regujators confrollers
shall be so made as to prevent such conductors or their insulation being stibjecte excessive
tempetatuie

The attachments of exteinal connections from resistors shall he made\at\suitable \terminals,

Protection against arcing

Any patts of the case in proximity 4 uit-breaker or other contacts

liable to arc, shall be lined with aic-res

Making and breaking &ircul

Making and bie switching in notmal operation at full line voltage

shall be ens Wi jecti metal and without destructive arcing Blow-outs and
renewable a 3 s p1oxided’ whete required

this’tecolnmendation\unleds’special requirements are specified, e g a greater number of operations

i or appaiatus intended for fiequent duty

Renewal of wearing parts

Contacts and other parts subject to aicing or excessive weat shall be readily 1enewable

1510

Operation at voltages above or below normal at rated frequencies

Contactors, relays and other electromagnets shall be capable of functioning satisfactorily even
when the line voltage falls to 85 %, of the normal busba1 voltage for d ¢ equipment, or 85 % of the
normal voltage at rated fiequency for a ¢ equipments, when the coil is at the temperature which
it will attain under noimal service at the notmal line voltage
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Ils doivent également fonctionner de fagon satisfaisante et sans dommage pour leurs bobines si
la tension s’éléve de 109, au-dessus de sa valeur normale, et dans le cas du courant alternatif,
si la fréquence du réseau différe jusqu’a 5% de sa valeur normale pendant une duiée prolongée

1511 Chute de tension dans les bobines en série

La chute de tension dans des bobines en série telles que des bobines de déclenchement 4 maximum

ou des bobines de freinage ne doit pas &tre telle qu’elle réduise de fagon appiéciable la tension aux
bornes du motew

1512 Plaques signalétiques et indicatrices

Une plaque signalétique doit étie fixée & demeure sw la partie pfincipale dexghaque démdgrreut,

controleut, résistance ou 1égulateur et porter les indications négeSsaires poueaciliter la comrIlande
des rechanges Des plaques indicatrices doivent indiquer le but & 5 waes de commande,
y comptis leffet produit par la rotation des poignées oy 2 a-mise en\geuvre des bgutons
poussoirs et la signification des voyants lumineux
1513 Limites de température
a) Résistances
Les limites de tempdératurs en i ¢ al doivent satisfaire aux conglitions
suivantes
L’échauffement de 1’ istances ventilées ne doit pas dépasser |75 °C
lorsqu’on lg mesure & s e mim (1 in) de D’enveloppe Toutes les parfies de

étiel voisin) dont I’échauffement est susceptible de
protégées de fagon A empécher un contact accidentel

Classe d’isolant °C

70
85
95
120
145

nslic B--Reslic 2

En supposant une température ambiante de 45 °C et & condition
que la meswie soit effectuée par la méthode de variation de

1esistance

15 14 Démarrage des moteurs

Chaque moteut doit étre muni d’un appareillage de commande assurant un dématrage satis-
faisant Selon la capacité du gioupe électrogéne de bord ou du 1éseau de distribution, il peut étre
nécessaire dans certains cas de limiter le courant de démaiiage & une valeur acceptable
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They shall also function satisfactorily and without injury to their coils when the voltage rises 10 %

above the noimal voltage and, on a ¢ supplies, when the frequency of the supply varies up to 5%
from the normal for prolonged periods

1511 Voltage drop across series coils

The voltage drop across series coils such as overcutrent trip coils and brake solenoids, shall not
be such as to reduce materially the voltage at the motor terminals

—

5 12 Nameplates and labels

15 13 Temperature limits

a) Resistors

The temperature limits under
ments

b) Coils

\ lass oOf insulation °C
D% A 70

E 85

B 95

F 120

H 145

Assuming 45 °C ambient temperatute and subject to measure-
ment by the resistance method

15 14 Starting of motors

Each motor shall be provided with contiolgear ensuring satisfactory starting of the subject motor
Depending on the capacity of the generating plant or the cable network, it may be necessary in
certain cases to limit the starting curient to an acceptable value
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— 12 —
Moyens de coupure

Des dispositions doivent &tie prises pour couper la chatge totale de tous les pOles sous tension
d’alimentation de chaque moteur de puissance nominale égale ou supérieure a 0,5 kW, ainsi que
ses appateils de commande Lorsqu’un démarreur ou un combinateur est monté sut un tableau
de distribution principal ou auxiliaite, ou a proximité, on peut utiliser & cette fin un sectionneur
placé sur le tableau

Dans le cas contiaite, on doit prévoir un sectionneur placé dans I’enveloppe du démarieur ou
du combinateur ou un sectionneu dans un boitier distinct

1516

1517

1518

1519

Démarreurs €loignés des moteurs

ht &tie

ontés sur un tableau de distribution ou
e d¢ plusieurs moteuts est monté souq forme
mandations pour les tableaux de distijbution

y/démarteut unique (c’est-d-dite un démaireur qui conjmande
bie de moteurs), I'appaieil doit assuter powt chaque mgteur la
Sion et a maximum de courant et des moyens de sectionnement au

,4x nécessaires aux systémes utilisant des démarreurs distincts pout fchaque
démarrewn unique est du type automatique, on doit prévoir des moyens de
¢ secours pour la commande manuelle Lorsque le démarreur est utiligé pour
de moteurs assutant un service essentiel, la paitie démarrage doit &tre en|double
¢’doivent &tre prévus pour que la commande de doublement soit mise en fondtion en

Freins magnétiques

al Construction

Les fieins & entoulement série et & enroulement compound doivent étie desserrés pour le
premier échelon du coutant de démarrage du moteur, les fieins a enroulement shunt doivent
rester desserrés dans toutes les conditions de fonctionnement y compris & marche a faible
charge Quand un équipement de desseriage mécanique existe, par exemple une pédale, il n’est
pas nécessaire qu’il fonctionne pour le premier échelon de courant de démartage

Les fieins 4 entoulement shunt ou compound doivent fonctionner sous des tensions
permettant de satisfaire aux prescriptions des paragraphes 15 10 et 1511
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1515 Means of disconnection

Means shall be provided for the disconnection of the full load fiom all live poles of supply of
every motor rated at 0 5 kW or above and its controlgear Where this is mounted on or adjacent to
a main ot auxiliaty distribution switchboaid, a disconnecting switch in the switchboaid may be
used for this purpose

Otherwise, a disconnecting switch within the controlgear enclosure or a separate enclosed dis-
connecting switch shall be provided

oy

16

17

18

519

Starters remote from motors

When the starter o1 any other apparatus for disconnecting the motor is re
it is recommended that eithet

a) provision should be made foi locking the ciicuit disconnecting switch in'th
b) an additional disconnecting switch should be fitted near the

c) the fuses in each live pole or phase should be so arranged

Starters on switchboards
When motor controlgear is mount Bution switchboard or where

the controlgear for seveial motois is ard form, it shall comply with the
recommendations for distribution swit¢hboards, A hey apply (see Chapter XII)

Master-starter syste

When a s g
successively) is\sed

Magnetic brakes

a) Construction

Series-wound and compound-wound brakes shall release on fitst-step starting cuirent of
the motor Shunt-wound brakes shall hold off under all working conditions including light
running Where mechanical hold-off equipment is provided, e g pedal operation, the hold-off
arrangement need not operate on the first step

Shunt-wound and compound-wound brakes shall opeiate at such voltages as will enable
the requirements of Sub-clauses 15 10 and 15 11 to be met
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b) Enveloppes

Dans le cas des freins installés sur le pont, les bobines d’excitation doivent étre enfermées
dans un boitier étanche avec protection contre les chutes de gouttes d’eau du tambour de frein
et des sabots ou du 1uban, ou bien I’ensemble du frein doit étre dans une enveloppe étanche
aux paquets de mer suivant les prescriptions de la Publication 144 dela CEI, article 4, deuxiéme
chiffre caractéristique 6 (Equipement & I’épreuve des paquets de mer) Dans le cas de freins
montés sous le pont, les bobines d’excitation doivent étre abritées des chutes d’eau La ol
’on peut penser que la formation de glace peut entraver le fonctionnement du frein, le degré

1520

1 4 - 1 M A I M r
deprotectiondesenvetoppes-doit-Stre—sufiisant-ponrpréveni—oce défaut

¢) Echauffement

, e doit
sont &
s telles
orsque
ériodes
g éristiques
nominales des bobines de freins doivent § §riode i i faible
charge

Embrayages magnétiques

brayage
pression
nétiques
ure des

hnt & la
contact

prouver
sa conformité aux présentes recommandations, lorsqu’on peut démontrer que P’appareil st sem-
blable & ceux pour lesquels le constructeur peut produite des résultats d’essai de type, squf dans
le cas ol des essais individuels sont spécifiés par les paragraphes 15 22 et 1523

1522

Essais de fonctionnement

On doit essayer tous les appareils pour vétifier le fonctionnement de tous les mécanismes et
organes de commande, conformément au schéma de commande de tous les électro-aimants, et
le fonctionnement, conformément & leur étalonnage, des déclenchements 4 maximum de courant
et autres
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b) Enclosure

For deck-mounted brakes, the operating coils shall be enclosed in a watertight case with
drip-ptoof protection of the brake sheave and shoes or band, or the whole brake shall be
enclosed in a deck watertight case according to the requirements of TEC Publication 144,
Clause 4, Second characteristic numetal 6 (Deck watertight equipment) For brakes mounted
below deck, the opetating coils shall have drip-proof protection Where it may be presumed that
ice formations hamper the operation of the brake, the degree of protection of the enclosures
shall be such as to prevent this disturbance

¢) Temperatuie rise

The temperature rise of coils when tested in accordance with the brake
that permitted on the motors with which they are being used Whexe

of the brake coils shall coriespond to the light-running p

15 20 Magnetic clutches
The recommendations made in Su ¢ shunt-wound brakes apply generally
to magnetic clutches Whe is \energized shall take up the drive smoothly and
positively No end-thrust shall be exented aclatch, the pressure between membeis being
balanced within thefslutc tcheg shall be balanced Suitable means for taking
up wear on the liniy
Collector rlis { ; toyhe clutch shall be of non-corrodible material Double
brush-contacts slha : e
1p 21 Usea
It is not intended that routine tests should be made on individual items of apparatus to prove
compliance with these recommendations where it can be shown that the apparatus is similar to
apparatus for which type-test data can be supplied by the manufactute1, except for such individual
tests as are specified in Sub-clauses 15 22 and 1523
1522 Tests of operation

All appaiatus shall be tested to vetify the operation of all mechanisms and controls, the operation,
in accordance with the scheme of control, of all electromagnets, and the operation in accordance
with theit calibration, of overcurrent and other 1eleases
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1523 Essais diélectriques

Tout appareil doit pouvoir satisfaire a un essai diélectrique, la tension étant appliquée entre les
parties noimalement sous tension et la carcasse ou ’enveloppe mise a la masse, tous les couvercles
étant dans leur position normale

La tension d’essai doit étie conforme aux publications applicables de la CEI Pour les appa-
reils au sujet desquels il n’existe pas de publication de la CEI, la tension d’essai seta fixée comme
suit

a) pour une tension d’alimentation inférieure & 60 V, la tension d’essai est de 500 V;

b) pout des tensions de 60 V 4 500 V maximum, la tension d’essai est de 1 000 V plus deux fois la
tension nominale

La tension d’essai spécifiée est appliquée pendant 1 min 4 une f
entie 25 Hz et 100 Hz
Les matériels faisant partie de ’appareillage de commande, 4 pour Taggiiels il sst spécifié par
une autorité compétente une tension d’essai inférieure a celle indi i peuvent étle mis

¢quence queleorique comprise

Un certificat d’essai piésenté par le consti 1S omme preuve de confoimité &
la présente recommandation
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