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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INSTALLATIONS ELECTRIQUES A BORD DES NAVIRES

376° partie: Cibles multipolaires pour circuits de commande
pour installation a bord des navires

PREAMBULE
1)| Les décisions ou accords officiels de 1a C E I en ce qui concerne les questions technique : rInes d’Etudes
ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant d ces questions, exprimg S sure possible

2)| Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées\comine ¢lles 'k : bmités natio-
naux.

3) Dansle but d’encourager unification internationale, la C E I exprime le'vee QU 2 gdoptent dans

leurs regles nationales le textede la recommanda&on dela C EIl dan a mesure e3¢ itig i e permettent.

atie : i e du possible,

La présente norme a été établi é 184 3 ati ables, ité d’Equdes n°® 18 de
I C E1: Installations électriques & bord des navi

sujet.

Suite & une décision prise 3/'Va ice ¢ ¢ emie j iscuté éuni aLaHayeen

1 ; ; ; ; cette derniére

r¢union, un projet, do By nvis 4 Papprobation des Comités nationaux suivaft la Régle des

Sjx Mois en décembre

Danemark Pays-Bas
Egypte Roumanie
Etats-Unis d’Amérique Royaume-Un
Finlande Suede
France Yougoslavie
Italie ’
Norvége
: ; apparfient 4 une série se rapportant aux cibles de télécommunication et aux cables ppur fréquences
rpdioé es prévus pour la transmission de I'information plutdt que pour le transport de TIénergid, et fabriqués

utres.publications de la C ET citées dans la présente norme:

Piiblications n® 92-350: Cables d’énergie a basse tension pour utilisation a bord des navires, 350° partief Construction

générale et prescriptions d'essai. ( En préparation.]

92-351: 351° partie: Matériaux isolants pour cibles de transport d’énergie installés a bord des
navires.

92-359: 359¢ partie: Matériaux de gainage pour cibles électriques et de télécommunication utilisables
a bord des navires. (En préparation.)

96-1:  Cables pour fréquences radioélectriques, Premiére partie: Prescrlptlons générales et méthodes
de mesure.

189-1 Cables et fils pour basses fréquences isolés au p.c.v. et sous gaine de p.c.v., Premiére partie:
Méthodes générales d’essai et de vérification.

228:  Ames des cables isolés.

332: Essais des cibles électriques soumis au feu
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL INSTALLATIONS IN SHIPS
Part 376: Shipboard multicore cables for control circuits

FOREWORD

1) The fornal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Technical Cd .
Nationgl Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as\possible, 2
concengus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted
sense.

3) In ordef to promote international unification, the I E C expresses the wish that 4
text of the I E C recommendation for their national rules in so far as national cofidition

ich al] the
c ipnal

that

t the
tween

the I E[C recommendation and the corresponding national rules should the
latter.
This stapdard has been prepared by Sub-Committee 1§ littee

No. 18: Electrical Installations in Ships.
It supeFes those clauses of 1 E C Publication

Followipga decision taken in Warsg as disCussed at the meeting held in The Haguein 1975,
then revisgd at the meetings held in € gherita in 1980. As a result of this latter meeting, a draft,
Document 18A(Central Office) i ati mifiittees for approval under the Six Months’ Rules in
December| 1981.

The National Committec yihg atrics voted, explicitly in favour of publication:

Austr Norway
Romania
Sweden
Korea (Democratic People’s United Kingdom
Republic of) United States of Amefica
Korea (Republic of) Yugoslavia
Netherlands

This standard belongs t0\a s ries/dealing with telecommunication cables and radio-frequency cables intended for the

transmiss{fon of infd ather than the transport of energy, and constructed specially for that purpose.

Other I EC publications quoted in this standard:

Publications Nos. 92-350: Low Voltage Shipboard Power Cables, Part 350: General Construction and Té¢sting
Requirements. (In preparation.)
92-351: Part 351: Insulating Materials for Shipboard Power Cables.

92-359: Part 359: Sheathing Materials for Telecommunication and Power Shipboard Cables. (In
preparation. )
96-1:  Radio-frequency Cables, Part 1: General Requirements and Measuring Methods.

189-1 Low-frequency Cables and Wires with p.v.c. Insulation and p.v.c. Sheath, Part 1: General
Test and Measuring Methods.

228: Conductors of Insulated Cables.

332:  Tests on Electric Cables under Fire Conditions.
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INSTALLATIONS ELECTRIQUES A BORD DES NAVIRES

376 partie: Cables multipolaires pour circuits de commande
pour installation a bord des navires

1. Domaine d’application et objet

La présente norme s’applique aux cables utilisés a bord des navires pour circuits de commande
p
atresnerisquantpas-d-étres eseffets-depe ion, par exemple circuits de

lampes témoins, d’alerte, etc.
Elle établit la description et les prescriptions normales po

Les cibles décrits dans cette norme ne sont pas prévus pour I S réseaux de
distribution d’éclairage et d’énergie.

La tension assignée est de 250 V en courant alte

2| Description générale

comporter

PR), soit au
re de vinyle (PCV) ou au silidone (S 95),
ape facultatif sur assemblage suivant une des

PCP) ou polyéthyléne chlorosulfon¢ (CSP) ou

P ou CSP ou PCV avec une tresse métallique externe;
PCP ou CSP ou PCV, une tresse métallique et une gaine externe de PCP

se compose

présenter, par exemple ponts exposés aux intemperies, endroits humides, salles r¢servées aux
accumulateurs, chambres frigorifiques, etc., doivent comporter une gaine externesur la tresse
éventuelle, 2 moins que la tresse elle-méme ne soit résistante a la corrosion.

Les cables prévus pour installation dans des locaux ou des risques de corrosio¥ peuvent se

3. Ames conductrices

3.1 Les ames doivent &tre en cuivre recuit nu ou recouvert d'une couche métallique.

Les ames doivent &tre de la classe 2 «ame circulaire non rétreinte», conformément a la
Publication 228 de la C EI: Ames des cables isolés, avec une section nominale de 1 mm?.
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ELECTRICAL INSTALLATIONS IN SHIPS

Part 376: Shipboard multicore cables for control circuits

1. Scope and object

This standard applies to shipboard cables intended for control and similar circuits not
susceptible to interference, for example pilot lamp circuits, alarm circuits, etc.

I§ lays down the standard description and requirements for such cable:

(Jables described in this standard are not intended to be used
distfibution.

/€T

-

he rated voltage is 250 V a.c. or d.c.

2. General description

} onductors, insulated with
ethylene-propylene rubber (EPR), cros g ) polyvinyl chloride (PV|C)
or sjlicone rubber (S 95) compounds, laid+ip in Conce layers, provided with an optional tdpe
wrapping, made up according to on¢ i i

a) or
VC;

b) hn inner sh

c) B copper b§:} i

d) i

¢) aninnersheath of P or
VC.

red
maferi

ables forinstallation in spaces where corrosion may occur, for example weather decks, wet
locgtions, battery compartments, refrigeration spaces, etc., shall have an outer sheath over the
brald,\df' any, unless the braid in itself is corrosion resistant.

3. Conductors

3.1 The conductors shall consist of plain or metal-coated annealed copper.

The conductors shall be of the category “circular non-compacted conductors™ — Class 2 —
according to I E C Publication 228: Conductors of Insulated Cables, and their nominal
cross-sectional area shall be 1 mm?2.
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3.2 Les ames doivent étre en cuivre recouvert d’une couche métallique lorsque Iisolement est

33

constitue par le mélange EPR ou XLPE ou S 95, et peuvent étre en cuivre nu lorsque I'isolement
est constitué par le mélange PCV/A.

Dansle cas du mélange EPR ou XLPE ou S 95, le cuivre nu est aussi admis, 4 condition qu’un
essai vérifie quaucun effet nuisible ne se produise entre I'isolement et 'dme. Cet essai est
actuellement a I’étude.

Les ames en cuivre recouvert de métal doivent satisfaire a I’essai de soudage défini au
paragraphe 4.7 dela Publication 189-1dela C E I: Cébles et fils pour basses fréquences isolés au
p.c.v. et sous gaine de p.c.v., Premiére partie: Méthodes générales d’essai et de vérification. Les
prescriptions d’essai sont i I’étude.

Enveloppe isolante

Matériau

L’isolement doit étre composé d’un mélange EPR,
PCV/A, ou d’un mélange S 95.

iptions'et méthodes indiguées dans
i pour cébles d¢ transport

e épaisseur aussi uniforme que{ possible.

0,7 mm
0,7 mm
0,8 mm
0,6 mm + 0,2 mm.
eloppe isolante doit étre mesurée conformément aux paragraphes 11.4 ou

OdelaC E I: Cables d’énergie a basse tension pour utilisation a bord
e; Construction générale et prescriptions d’essai (en préparation).

enne'ne doit pas étre inférieure a la valeur spécifiée. La plus petite des valeurs
e~doit)pas étre inférieure a I'épaisseur spécifiée de plus de 0,1 mm { 10% de

43

Application

. L’enveloppe isolante doit étre appliquée étroitement sur I’Ame, mais sans adhérer a celle-ci. Tl
doit étre possible de dépouiller facilement 'Ame de son enveloppe isolante sans endommager
’enveloppe isolante, I’dme ou le revétement métallique éventuel.

La conformité doit étre vérifiée en mesurant la force nécessaire pour provoquer le glissement

de ’ame dans I'enveloppe isolante conformément au paragraphe 3.4.2 de la Publication 189-1
dela CEL

Les valeurs de la force a appliquer sont a I’étude.
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3.2 The conductors shall be of metal-coated copper when the insulation consists of EPR, or XLPE

or S 95 compound, and may be of plain copper when the insulation consists of PVC/A
compound.

In the case of EPR or XLPE or S 95 compound plain copper is also allowed, provided a test
verifies that no deleterious effects occur between the insulation and the conductor. This test is at
present under consideration.

3.3 Metal coated copper conductors shall comply with the solder test specified in Sub-clause 4.7 of

1 E C Publication 189-1: Low-frequency Cables and Wires with p.v.c. Insulation and p.v.c.
Sheath, Part 1: General Test and Measuring Methods. The test requirements are under
consideration.

4. Insplation
4.1 Material
The insulation shall consist either of EPR compound, o smpoundy or PYC/A

4.2

43

c¢mpound, or S 95 compound.

Compliance shall be checked in accordance with sds and requirements specified in
E C Publication 92-351: Part 351: Insulating i ipbe

P

Thickness

The insulation shall be continuo

Y

The specified (mini
— for XLPE and
- for EPR:

- for S 95;
- for S 95

ye B.1 of
oltage Shipboard Power Cables, Part 350: General [Con-

irements (in preparation).

)

[%2]

cified

< <
€
-
4
v
3
[¢}
Q
Q.
:..'.?
[a %
-
E.
[e)
<
=
(43
17
»
(«2
>
8
S
o
-
=
1)
=1
e
-
8
8
+
Pk
<
o~
Q
-
-
=
o
»
3
Pe

The thickness of glass braid or tape is merely indicative.

Application

The insulation shall be applied to fit closely to the conductor without adhering toit. It shall be
possible to strip the insulation from the conductor easily and without damage to the insulation,
to the conductor or to the metal-coating, if any.

Compliance shall be checked by measuring the force necessary to start the sliding of the
insulation according to Sub-clause 3.4.2 of I E C Publication 189-1.

The values of the force to be applied are under consideration.
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5. Assemblage des conducteurs isolés

Les conducteurs individuels assemblés forment 1’assemblage des conducteurs du céble.

5.1 Constitution
Les conducteurs doivent étre ciblés en couches concentriques.

Si nécessaire, on peut employer un bourrage en matiére non hygroscopique pour obtenir un
cable rond.

Les couches successives des conducteurs peuvent étre séparées les unes des autres par des

opigue
p 9 X

5.2 Identification des conducteurs d'assemblage

Le repérage des conducteurs d’assemblage doit étre effectye:
— jusqu’a cing conducteurs: soit par code de couleur, s0i

— pour plus de cinq conducteurs : soit par le systéme fil jmérotage
(voir article 6),
a Pexception de I'isolement au S 95 plus tresse ou de.

ement un

58

ent étre en
nducteurs

rroissant a
lans toutes

Il convient que le nombre des conducteurs soit de préférence un des suivants|
2 4 7. .12 19 27 — 37

6. Inscription sur les conducteurs d’assemblage

6.1 Composition

L’inscription est composée de motifs répétés a intervalles réguliers tout au long du
conducteur.
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5. Core assembly

The individual cores assembled together form the core assembly of the cable.

5.1 Construction
The cores shall be cabled in concentric layers.

When necessary, a filler of non-hygroscopic material may be used to obtain a round
cable.

The successive layers of cores may be separated from each other by interlayer binders of

nen-hygroscopic-materiak

5.2 Identification of cores

Identification of the cores shall be made:

—t for more than five cores: either by pilot/marker sy » sring | (see
Clause 6),

eXcept for the case of S 95 insulation plus glass braid idera-
tipn.
In the case of pilot/marker system, only thregcx 3 § ! pilot

core; the second colour for the marke
oliter layer, two adjacent cores shall be
one core shall be coloured as marke

nthe
only

5.3 Sequence of cores

If the identification of cores is madé : lence
starting from A in : ) e centre contains two or more cores they shall be numbered
1] 2, etc. < >

If a filler cep

The berik g vious

The-number of cores should preferably be one of the following:

fa A Lo ] 12 10 o 1o } 27
r4 - 7 14 7 =7 =

6. Inscription on cabling cores

6.1 Composition

The inscription is composed of marks repeated at regular intervals all along the core.
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Chaque motif comprend:

— un repére numérique compris entre 1 et n en chiffres arabes, n étant le nombre des
conducteurs dans le cible;

— un tiret soulignant ce repére numérique et indiquant le sens de lecture des chiffres.

6.2 Disposition des motifs

Deux motifs consécutifs doivent toujours €tre placés téte-béche. La disposition des motifs est
représentée sur la figure 1.

Lorsque le repere numenque n’est constltue que par un seul chiffre, le tlret est place sous ce
: posés I'un

0p7177

i-dessous,

II’entre un

AN A
i ‘tre\:p{'n;:z, du conducteur e* h i d
(mm) | (mm) | (mm)| | (mm)
\ \\ \) D < 50 1,2 3,2 3 50

€ iffre kst 1, la largeur minimale est égale 4 la moitié de la dimension indiqué¢ dans cette
nne

6.4 /Aspect de l'inscription

10N do1l €ire I1isi Uicu ur.

7. Revétement de I’assemblage des conducteurs
- L’assemblage des conducteurs peut tre recouvert d’une couche protectrice de matériau non
hygroscopique, par exemple un ou plusieurs rubans de polyester.

La couche protectrice est obligatoire pour la construction du cible indiquée au point ¢) de
larticle 2.
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Each mark comprises:

— a reference number between 1 and n in arabic numerals, 7 being the number of cores in the
cable;

__ a dash which underlines this reference number and indicates the direction in which the
number should be read.

6.2 Arrangement of the marks

Two consecutive marks shall always be placed upside down in relation to one another. The
arrangement of the marks is shown in Figure 1.

When the reference consists of a single numeral, the dash is placed under it; if the reference
ium'ber consists of two numerals, these are disposed one below the other a g dashisplaced
nderneath the numeral representing the units.

fott——— O ———-] |t—— d —— i 4 i it

O\ o

N

057177

6.3 [Spacing and dimensions of marks

The dimensions of the mark apid the spa ».given in the following table, where:
e =
h =
i = n two consecutive numerals, as well as hetween
d =
e* h i d
(mm) | (mm) | (mm) || (mm)
1.2 32 3 50

*

&nu W the minimum width is equal to half the dimension given in this column.

6.4 | Appearance of inscription

The inscription shall be legible and of a colour which contrasts with that oI the core.

7. Covering of the core assembly
The core assembly of the cable may be covered with a protective layer of non-hygroscopic
material, for example one or more polyester tapes.

This protective layer is mandatory for the cable construction listed in Item c¢) of
Clause 2.
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Gaine

Matériau

La gaine unique ou la gaine interne ainsi que la gaine externe éventuelle doivent étre

composées d’un mélange PCP SE1 ou d’un mélange CSPSH ou d’un mélange
PCV ST 2.

La conformité est vérifiée d’aprés les méthodes et prescriptions indiquées dans la Publi-
cation 92-359 de la C E I: Cables pour installation a bord des navires, 359° partie : Matériaux
de gainage pour cébles électriques et de télécommunication utilisables a bord des navires (en
préparation).

orsg ne-g ne-de-P e nlacee-en-con d

& Ou avec

des ames isolées avec matériau élastomérique, on doit effectuer un ssai de contamination (voir
le paragraphe 13.5 de la Publication 92-350 de la CEI) (en prép

Epaisseur de la gaine

L’épaisseur spécifiée (moyenne minimale) de la gai f\doiDetre conforme aul tableau
ci-dessous:

N
Type de Nature di \) /\N}rwe préférentiel de conductpurs

z envelo aine
cable \l\sta te ) )\/ 7 12|19 27| 37
Cible sous une gaine seule avec ou > EP\R\\ﬁe

sans tresse métallique externe %—%’P{g

(voir points a) et de larti-
cle2) . (\ 95 ) @h 01213 e | s e
A EPR__ |
Cible sous yne gaine eavi tresQ Seule 1,1 1,1 1,2 1,3 1,4 15 1,6
)

10§ 1,1 | 1,1 131131515

métalliqueninterne (voir poi
de Tart

S95 Seule 1,1 L2 | 1,2 | 1,3 (14 16| L7

EPR Interne | 08 | 08 | 0,8 { 09 |09 | 10 | 1,1

XLPE Externe | 1,1 1,1 1,2 1,2 1,3 14 1,4

Interne | 0,8 | 08 | 0,8 | 09 { 1,0 | 10 | L1

Externe | 1,1 1,1 1,2 1,3 1,3 14 | 1,5

EPR Interne | 1,0 | 1,1 1,1 1,3 11,3 15 11,5
PCV/A

Cable a deux gaines avec tresse métal- XLPE Externe | 0,8 | 09 | 0,9 1,0 1,0 11 1,2
ﬁquc \VUil pU;lll C} dc ‘l.dl li'
cle 2) Interne | 1,1 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6
S$95

Externe | 09 | 09 | 09 { 1,0 | 1,1 1,2 | 1,2

L’épaisseur de la gaine d’un cdble, avec un nombre de conducteurs autre que préférentiel, est

celle qui est spécifiée pour le cable ayant le nombre préférentiel des conducteurs immédiatement
supérieur.

L’épaisseur de la gaine doit étre vérifiée selon les paragraphes 11.5 (essai spécial) ou 13.2 (essai
de type) de la Publication 92-350 de la C EI (en préparation).
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8. Sheath

8.1 Sheath material
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The single or inner sheath, as well as the outer sheath, if any, shall consist of PCP compound
SE 1 or CSP compound SH or PVC compound ST 2.

Compliance shall be checked in accordance with the methods and requirements specified
in I E C Publication 92-359: Shipboard Cables, Part 359: Sheathing Materials for Telecom-
munication and Power Shipboard Cables (in preparation).

8.2 Sheath thickness

The sheath shall be continuous and its thickness shall

The specified (minimum average) thickness (mm) o 11 comply with the
following table:
Type of ype \/ / Preferred number of cores
cable fnsulath k9\ \/4)\ 7 |12 {19 |27 |37
Bingle sheathed with or without outer VC/ \B\ 1.1 1.1 1.3 J 13 | 1.5 |[15
metal braid (see Items a ) and d) of LP
Clause 2)
\é{ ~)Sm§!;> 1.1 1.1 1.2 13 14 1.5 1.6
EP \/
$ingle sheathod \with\inner N &/A Single 1.1 1.1 1.2 1.3 14 1.5 1.6
braid (see ) of Cla )
(\ S495 Single 1.1 1.2 1.2 1.3 1.4 1.6 1.7
/ EPR Inner 08 | 08 | 0.8.{ 09 ] 09 1.0 1.1
PVC/A
XLPE Outer 1.1 1.1 1.2 1.2 1.3 1.4 1.4
Inner 08 | 08 { 08 | 09 1.0 1.0 1.1
S95
Outer | 1.1 | 1.1 |12 |13 |13} 14 ||15
EPR Inmner | 1.0 | 1.1 | 1.1 | 1.3 | 13 | 1.5 ||L5
PVC/A
Double_sheathod_witk L beaid XLPE Outer 08 | 09 { 09 1.0 1.0 1.1 1.2
(see Ttem e) of Clause 2) Iner | 11 | 11 |12 |13 |14 ]15] 16
S95
Outer 09 | 09 { 09 1.0 1.1 1.2 1.2

The sheath thickness of a cable with a number of cores other than a preferred one shall be that
specified for the next higher preferred number of cores.

The thickness of sheath shall be measured in accordance with Sub-clauses 11.5 (special

test) or 13.2 (type test) of I E C Publication 92-350 (in preparation).
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La valeur moyenne ne doit pas étre inférieure 4 la valeur spécifiée. La plus petite des valeurs
mesurées ne doit pas étre inférieure a I'épaisseur spécifiée de plus de 0,1 mm + 15% de I’épais-
seur spécifiée.

8.3 Application de la gaine

La gaine unique ou la gaine interne doit étre appliquée étroitement sur I’Ame du cible.

La gaine ne doit adhérer ni a I'enveloppe isolante des conducteurs de la couche externe, ni au
revétement, ni a la tresse éventuelle.

La gaine externe doit étre appliquée étroitement sur la gaine interne ou sur la tresse.

9. | Armure en tresse métallique

Le type normalisé de I'armure en tresse métallique se
de 0,3 mm.

diamétre

Les fils doivent étre constitués par:

— du cuivre, pour la construction de cible
— dePacier revétu de zinc (galvanisé), pour la
P’article 2; sur demande on peut, toute fo
alliage d’aluminium.

5
ble'selon les points d) et e) de
,en cuivre, alliage de cuivre ou

Les raccords des fils de la tresse\doivent\é brasés, torsadés ou tissés, et aucund soudure
ne doit exister dans la tresse e\doit étre appliquée d’une maniére uni-
forme.

it Etre aw mgins 0,6, conformément au paragraphe 3.2.2 de la
fréquences radioélectriques, Premiérg partie:
g_mesure.

10.

re appropriée (par exemple ruban de polyester) peut étre pladé entre la

11.| Marquage des cébles

Les cables doivent étre pourvus d’une identification du fabricant.

(D’autres prescriptions de marquage sont i Pétude.)

12. Diamétre du céble sur gaine

Le diamétre du cable sur gaine en état de livraison doit &tre calculé conformément a
'annexe C de la Publication 92-350 de la C EI (en préparation).
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8.3

9. Metal braid armour

10.

11.

12.

The average value shall be not lower than the specified value. The smallest of the measured
values shall not fall below the specified thickness by more than 0.1 mm + 15% of the

specified thickness.

Application of the sheath

The single or inner sheath shall be applied to fit closely to the core assembly of the

cable.

The sheath shall not adhere to the insulation of the cores of the outer layer, nor to the

covering, including the _braid, if any.

The outer sheath shall be applied to fit closely to the inner sheath or the braid.

The standard type of metal braid armour shall consist of w

The wires shall be made of:

the

Car)le marking

—|zinc coated (galvanized) steel, for the cable construétign accerding-t6 Items d) and e) of
Clause 2; on special request, howeve cL, COPPET 2 10@: aluminium alloy wires may be
used.

en<in and there shall be no jointin

of 1 E C Publication 96-1: Radio-frequency
easuring Methods, shall be at least 0.6.

al (e.g. a polyester tape) may be applied between the metal braid

The cables shall be provided with an identification of the manufacturer.

(Other markings under consideration.)

Cable diameter over sheath

The diameter over sheath of the finished cable shall be calculated according to Appendix C

of 1 E C Publication 92-350 (in preparation).
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