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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL INSTALLATIONS IN SHIPS -

Part 360: Insulating and sheathing materials for shipboard and offshore
units, power, control, instrumentation and telecommunication cables

FOREWORD

The |International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for s
all pational electrotechnical committees (IEC National Committees). The obj
inteinational co-operation on all questions concerning standardization in the elecif

this |lend and in addition to other activiti
Technical Reports, Publicly Available

Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any
in the subject dealt with may participate in this preparatory work

govgrnmental organizations liaising with

with| the International Organization for Standardization (ISO) i

agrdement between the two organizations.

The [formal decisions or agreements of IEC on technical matte
congensus of opinion on the relevant subjects since eac

intenested IEC National Committees.

IEC
Conm
Publi
misi
In o
tran
bet

the |

IEC|i

es, IEC publishes International Stangd
Specifications (PAS) and Guides

the IEC also part|C|pate in

possible, an inter|
s representation

Independent certification bodies provide co

asse marks of conformity. IEC is not responsible
sery|

All ysers should

No | employees, servants or agents including individual exp
men C National Committees for any personal injury, property da
othel v S whether direct or indirect, or for costs (including legal fe|
expe j the, ‘publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ot
Publi

Attepti ) g ormative references cited in this publication. Use of the referenced publica
indig

Atte

patent rightsy]

€_shall yot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

hprising
promote

ields. To
ifications,

s “IEC
erested
hd non-
closely
ined by

hational
from all

National
of IEC
for any

ications

ivergence
icated in

hformity
for any

brts and
mage or
es) and
her IEC

tions is

bject of

International’ Standard IEC 60092-360 has been prepared by Subcommittee 18A: Hlectric
jfot ships and mobile and fixed offshore units, of IEC Technical Committée 18:

cable
Electrical installations of ships and of mobile and fixed offshore units.

This first edition cancels and replaces IEC 60092-351 Ed. 3 published in 2004 and
IEC 60092-359 Ed. 1 published in 1987, Amendment 1:1994 and Amendment 2:1992. This
edition constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
editions:

a) rationalization of the number of insulating and sheathing materials. In particular polyvinyl
chloride based insulation (PVC) and sheath (ST 1) have been removed. PVC sheath ST 2
is permitted even though it releases harmful fumes under fire conditions. SE and SH also
release harmful fumes under fire conditions;


https://iecnorm.com/api/?name=c80a38eba4579456fa5e051867171e5a

IEC 60092-360:2014 © IEC 2014 -5-

b) updated temperature limit for thermoplastic sheath in line with the operating temperature
on the conductor;

c) new optional categories of sheathing materials with enhanced oil resistance, and
resistance to drilling fluids;

d) removal of the air bomb test for EPR and HEPR insulating types;
e) there has been some redistribution of test methods between IEC 60092-350 and this new
standard to remove all tests carried out on complete cables.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
18A/360/FDIS 18A/361/RVD

Full in ort on
voting

This p

A list ctrical
installations in ships, can be found on the IEC website.

The cq d until
the st e data

related

* redonfirmed,
* withdrawn,

* reqlaced by a revised
* amlended. %
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ELECTRICAL INSTALLATIONS IN SHIPS -

Part 360: Insulating and sheathing materials for shipboard and offshore
units, power, control, instrumentation and telecommunication cables

This pa
charad
and m

The d
listed

Title / Comp
Cross-linked insulating compounds ?EB\HEﬁI%/ X}\PE;\§95;\H~F/90

Cross-linked sheathing compoy(c}s\ ’\&E;}H; Sll”: ( ) )\ >

Thermoplastic sheathing comp}mds SHF\; ST,

2 Normative referen %s

2, ormatively referenced in this document and
d references, only the edition cited appligs. For
6f the referenced document (including any

The following document
are indlispensable for i
undated refere
amendments) apphé

IEC 60092-350: lex al_installations in ships — Part 350: General construction apd test
methofls of p ¢ instrumentation cables for shipboard and offshore applicgations

IEC 60754-N_Xest\qn gases evolved during combustion of materials from cables - Rart 1:
Determination of\{h 3

IEC 6(0754<2,. Tes gases evolved during combustion of materials from cables — Part 2:
Determination of acidity (by pH measurement) and conductivity

IEC 60684-2:2011, Flexible insulating sleeving — Part 2: Methods of test

IEC 60811-201, Electric and optical fibre cables — Test methods for non-metallic materials —
Part 201: General tests — Measurement of insulation thickness

IEC 60811-202:2012, Electric and optical fibre cables — Test methods for non-metallic
materials — Part 202: General tests — Measurement of thickness of non-metallic sheath

IEC 60811-401, Electric and optical fibre cables — Test methods for non-metallic materials —
Part 401: Miscellaneous tests — Thermal ageing methods — Ageing in an air oven

1 To be published.
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IEC 60811-403, Electric and optical fibre cables — Test methods for non-metallic materials —
Part 403: Miscellaneous tests — Ozone resistance test on cross-linked compounds

IEC 60811-404, Electric and optical fibre cables — Test methods for non-metallic materials —
Part 404: Miscellaneous tests — Mineral oil immersion tests for sheaths

IEC 60811-409, Electric and optical fibre cables — Test methods for non-metallic materials —
Part 409: Miscellaneous tests — Loss of mass test for thermoplastic insulations and sheaths

IEC 60811-501, Electric and optical fibre cables — Test methods for non-metallic materials —
Part 501: Mechanical tests — Tests for determining the mechanical properties of insulating and
sheatHing compounds

IEC 6(811-505, Electric and optical fibre cables — Test methods for no
Part 505: Mechanical tests — Elongation at low temperature for insujé

IEC 6(811-507, Electric and optical fibre cables — Test methodg
Part 507: Mechanical tests — Hot set test for cross-linked materkg

IEC 60811-508, Electric and optical fibre cables — Test m
Part 508: Mechanical tests — Pressure test at high te

IEC 6(0811-509, Electric and optical fibre cables
Part 509: Mechanical tests — Test for resi
shock [test)

ISO 18

ISO 48:2007, Rubber, vulegagi voplasti p inati rdness
betweén 10 IRHD and 100

3 Teérms and defi
For th¢ purposes of

3.1
variat
differe

Note 1 {

3.2
median ¥value
when ' i i i pasing
succession, the median is the middle value if the number of available values is odd and is the
mean of the two middle values if the number is even

3.3
types of insulating compounds

3.31

EPR

ethylene-propylene rubber

cross-linked compound in which the elastomer is an ethylene-propylene, EPDM or an
equivalent synthetic elastomer providing a compound compliant with type EPR

Note 1 to entry: This note applies to the French language only.
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3.3.2

HEPR

hard ethylene-propylene rubber

cross-linked high modulus or hard grade compound in which the elastomer is an ethylene-
propylene, EPDM or an equivalent synthetic elastomer providing a compound compliant with
type HEPR

Note 1 to entry: This note applies to the French language only.

3.3.3
XLPE
cross-linked polyethylene
cross-[inked compound In which the polymer is a low density polyeth € or equjvalent
synthetic polymer providing a compound compliant with type XLPE

Note 1 fo entry: This note applies to the French language only.

3.34
HF 90
crossilinked polyolefin halogen-free

cross-|linked compound in which the polymer is a polyo
not coptaining halogens providing a compound which

blymer

3.3.5
S 95
crossilinked silicone rubber
compdund based on a polysiloxane elas
type SP5.

3.4
types jof sheathing c

3.41
SE

polychloropren
cross-|linked compouy
synthetic elastome

valent

3.4.2
SH

chlorgs: 3

chloripated polyethylene
cross-|i pouhd in which the characteristic constituent is a synthetic chlofinated
rubber, e.g-,"chloroswphonated polyethylene (CSP) or chlorinated polyethylene (CPE),| which
is comfpliant‘with type SH

Note 1 to entry:  This note applies to the French language only.

3.4.3

SHF 2

halogen-free rubber

cross-linked compound in which the polymer is a polyolefin or equivalent synthetic polymer,
not containing halogens, providing a compound which is compliant with type SHF 2

3.44

SHF 1

halogen-free thermoplastic

thermoplastic compound in which the polymer is a polyolefin or equivalent synthetic polymer
not containing halogens providing a compound which is compliant with type SHF 1
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3.4.5
ST 2
polyvinyl chloride thermoplastic

thermoplastic compound based on plasticised polyvinyl chloride which is compliant with type

ST 2

3.5
halogen-free

compound that complies with the assessment of halogen requirements in Tables 4, 6 or 8

4 Cross-linked insulating compounds

4.1 General

The types of cross-linked insulating compound covered by this stagd
br with their abbreviated designations and maximum rate

togeth

during|normal operation and short-ci

rcuit.

Table 2 — Types of cross-linked insulati

able 2

Znatures

Abbrpviated Maximum rated conductor temperatur( wmating material
designation °C [7
Normal operation Short}m& {\ .
EPR 90 \ 55\ \ Etkﬁel))e propylene rubber
HEPR 90 A >5Q %‘d/grade ethylene propylene rubber
XLPE (‘\@O Cross-linked polyethylene
HF90 9?/\ /] 25\6) \ Cross-linked polyolefin halogen-freq
S95 350° 3\/ Cross-linked silicone rubber
28 The normal maximum rate ctor temperat ewicone is 180°C but it is limited in view of the {ype of
she¢athing materjakuse
b Th{s temperatu %::i\g abtes and is not appropriate for tinned conductors.

4.2
The tg in the
following
— Electrical requirements of insulation compounds
Designation of the EPR HEPR XLPE HF90 S|95
insulating compound
Insulation resistance constant Ki
(MQ.km) (see 7.2 of
IEC 60092-350:—)
— at 20 °C, minimum, 3670 3670 3670 550 1850
— at maximum operating temperature, 367 367 367 055 185
minimum. ’ ’ ’ ’ ’
Volume resistivity p(Q.cm)
(see 7.2 of IEC 60092-350:—)
— at 20 °C, minimum, 1,0 x 1015 1,0 x 1015 1,0 x 1015 1,5 x 1014 5,0 x 1013
— at maximum operating temperature, 12 12 12 11 10
minimum. 1,0 x 10 1,0 x 10 1,0 x 10 1,5 x 10 5,0 x 10
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Designation of the EPR HEPR XLPE HF90 S 95
insulating compound
Increase in a.c. capacity after
immersion in water at 50 °C,
(see 7.3 of IEC 60092-350:—)
— between the end of the 1° and the
end of the 14™ day, maximum (%), 15 15 - 15 15
— between the end of the 7" and the 5 5 _ 5 5
end of the 14" day, maximum (%).
4.3
The tept requirements for mechanical characteristics of cross-linked insuating corppounds are

listed

Table 4 — Test requirements for cross-linked elastome

n the following Table 4.

Nla ing.co

Test deqcription

Unit

Test method
described in

ound

Std

Clause E

e |

HF90

S 95

Mechanicall
properties |in the
state as dqlivered

IEC 60811-501

B

NS

Values to e
obtained fqr the:

— tensile sfrength,
min

— elongati¢n at
break, nfin

N/mm?2

N

4,2

2
.

200

12,5

200

9,0

120

7,0

150

Mechanical
properties fafter

ageing in gir oven
without cofpductor

S

IBC 60811,4Q1

RN
y

Ageing corditions:

— temperafure /
tolerance

— duration|of
treatmert

S

135+3

168

135+3

168

135+3

168

135+3

168

200+£3

240

Value to b¢ o in%\
for the tengile
strength

— minimuny value

— variation max

\
o

%

B
D

5,56

Value to be obtaned
for the elongation at

break
— minimum value
— variation max

100
+30

120

Mechanical
properties after
ageing in air oven
with copper
conductor

IEC 60811-401

Ageing conditions:

— temperature /
tolerance

— duration of
treatment

135+3

168

150+3

168
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Test method Type of insulating compound
Test description Unit described in
Std Clause EPR HEPR XLPE HF90 S 95
Value to be obtained
for the tensile
strength
— variation max % +30 +30 - -
Value to be obtained
for the elongation at
break
— variation max % +30 +30 - -
Hot set teqt TEC 608 TT-507
Treatment
conditions
— temperafure/ °C 250+3 250+3 013Q 00+ 250+3
tolerance
— time under load min 15 15 15
min
— mechanigal stress N/cm?2 20 /\@ X 0 20 20
Test requifements: \ \/
— elongatipn max % 5 17 75 175 175
under logad
— elongatipn max % 5 15 15 15 25
after unlpading (\
N [N
Determinafion of IEC 60092-360\] A éx\ \y
hardness IRHD L A
minimum /1 \
Determination of IEC 60092-360 nn
elastic moglulus
ST
Modulus af 150 % N/mm?2 N 45
elongation
(minimum) Q
Ozone resf|stance IEC 808 -4&3\ \/
test (meth¢d A or B)
Test conditions of - - - - -
method A
— temperature °C 25+2 2542 - 25+2 —
— duration 30 30 — 30 —
— ozone pp 250-300 250-300 — 250-300 —
concentnaté\ \
Result to be N No No - No -
obtained cracks cracks cracks
Test conditions(of - -
method B
— temperature € 4012 240T2 = 4072 -
— duration h 72 72 - 72 -
— ozone % (200+50) | (200+50) - (200+50) -
concentration, (by x1076 x10°6 x10-6
volume)
— relative humidity % 55+10 55+10 - 55+10 -
— minimum air speed mm/s 500 500 - 500 -
at the level of the
test piece
Result to be No No No
obtained cracks cracks cracks
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Test method Type of insulating compound
Test description Unit described in
Std Clause EPR HEPR XLPE HF90 S 95
Assessment of
halogens 2
pH IEC 60754-2 >4,3 >4.3 >4.3 >4.3 >4.3
Conductivity uS.mm-"! <10 <10 <10 <10 <10
Amount of halogen
acid gas:
— HCI and HBr (max) % IEC 60754-1 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
0, LIEC 680684 45, r\’1 n,'l n,'l r\’1 0’1
— HF (max) 2:2011 /)
a8 Test reuired when materials are used in halogen-free cables or identified as a halog;x(—‘fv&ee(cgmrk\\nd.
5 Cross-linked sheathing compounds
5.1 |General
The types of cross-linked sheathing compound cov ¢ are listed in Tlable 5
together with their abbreviated designations.
Table 5 — Types ofcross-Nnked sheeathing compound
Ablbreviated designation / Typ}e\\fwat jal and general application
SE Polychlor(\eren%r\bQ \/
SH < \er(ro\&até&pﬂlye@y}ene or chlorinated polyethylene rubber
SHF 2 Han -free
SE angl SH materlal t e o typ of insulation given in Table 2 of this specification ith
the exg¢eption of X ma armful fumes under fire conditions.
5.2
The te ounds
are gi val requirements for enhanced types are given in Clausg 7. In
order fo performance, compounds shall comply with the relevant tgble or
tables|of C ition to the basic requirements in Table 6
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Table 6 — Test requirements for cross-linked sheathing compounds

Test method described in Type of cross-linke((i1 sheathing
Test description Unit compoun

Std Clause SH SE SHF 2

Mechanical properties in IEC 60811-501
the state as delivered

Values to be obtained for:

— tensile strength, min N/mm?2 10 10 9

— elongation at break, min % 250 300 120
Mechanical properties after IEC 60811-401

ageingd in air oven N

Ageingd conditions:

— temperature/tolerance °C 100+2 100+ 12043
— durgtion of treatment h 168(\ 1 168

Tensil¢ strength
— varigtion max % +30 K +30 430

Elongdtion at break < \
— valug min % 0 —

— varigtion max % //\\\im\ +40 430
Mechanical properties after IEC 60811-40 \)

immersgion in mineral oil 5

IRM 902

Ageing conditions: \J

— temperature of oil °C 100+2 100+2 1d0+2
— duration of treatment h \ 24 24 P4

Valueq to be obtained for: \) \>
— tensjle strength, % +40 +40 440
varigtion max

— elonpation at brea +40 +40 440
varigtion max

Hot sef test EC}QM 1-507

Treatnjent conditions?

o |
I+
w

— temperature/toler C 200+3 200+3 20

— time|under | i mi 15 15 5

— mechan N 20 20 4]

Test r¢qti N >

— elonpation 175 175 175
load

— elonpatiop~max afte 15 15 5

unlopding
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Test method described in Type of cross-linke(:| sheathing
Test description Unit compoun
Std Clause SH SE SHF 2
Ozone resistance test IEC 60811-403
(method A or B)
Test conditions of
method A
— temperature °C 25+2 25+2 2512
— duration h 24 24 24
— ozone concentration % (275+25) (275+25) (275£25)
(by volume) x 10 x 10 x 10
Result|to be obtained No cracks N/a'cra{ks No ¢racks
Test cpnditions of /\\
methofl B
— temperature °C 40 4P+2
— duration h 72 V2
— ozorje concentration, % 00250) (20p£50)
(by yolume) x10° 106
— relafive humidity % < 55%10 58+10
— minimum air speed at mm/s 0 500
the level of the test
piece (7
Result|to be obtained ( \// No cracks No ¢racks
Behav|our at low °
tempefature
Elonga3tion test (for cables IEC"60811-5
not supject to bending test) N\ \
Test cpnditions:
— temperature: °C -15+2 -15+2 -1b+2
— durgtion ('\ 16 16 6
Result|to be obtaineds \>
— elonpation at bréak, min 30 30 BO
Asses$ment of haloge/p{”‘ /\\/
pH C 60754-2 >#,3
Conductivity /\ IEC 60754-2 410
Amount of kalogen aci
gas:
— HCI % IEC 60754-1 5
- HF % IEC 60684- 45 1
2:2011
a8 Test required when materials used in halogen free cables or identified as halogen free compounds.
6 Thermoplastic sheathing compounds
6.1 General
The types of thermoplastic sheathing compounds covered by this standard are listed in

Table 7 together with their abbreviated designations.
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Table 7 — Types of thermoplastic sheathing compound

Abbreviated
designation

Type of thermoplastic sheathing material

ST 2 Polyvinyl chloride thermoplastic, is permitted even though it releases harmful fumes
under fire conditions
SHF 1 Halogen-free thermoplastic for use over all types of insulation in Table 2
6.2 Mechanical characteristics
The tgst+requirements—for—mechanical-characteristics—ofthermoplastic—sheathing—esempounds
are listed in Table 8.
Table 8 — Test requirements for thermoplastic sheathi<:/g\om ounds
Test method described in eo th Mpound
Test description Unit \R}\ \ \Q N
Std CI}u{e Fl1
Mechaical properties in x
the stdte as delivered IEC 60811-501
Valueqd to be obtained for: \)
— tensjle strength, min N/mm? 2,5 9,(
— elonpation at break, min % /\(x (\ \> 150 12
A\
Mechaical properties after
ageing in air oven without | 608313401
condugtor
Ageingd conditions:
— temperature C 10042 10032
— duration of treatment h 168 16
Value fo be obtained for
the tersile strength
— minimum value Q N/n{n? 12.5 7.0
— varigtion max /\ % +25 +3
Value fo be obtaineg’f
the elgngation at br
— minimum vajde % 150 11
— varigtion ma % +25 +3
Pressyr esW\> IEC 60811-508
tempefature
Test cmditions:\>
— temperature °C 80+2 8042
— duration_for cables h 4 4
havikg-ar-euterdiamoter
<12,5 mm
— duration for cables h 6 6
having an outer diameter
>12,5 mm
Value to be obtained:
— maximum permissible % 50 50
deformation



https://iecnorm.com/api/?name=c80a38eba4579456fa5e051867171e5a

- 16 —

IEC 60092-360:2014 © IEC 2014

Test method described in

Type of sheathing compound

Test description Unit
Std Clause ST 2 SHF 1
Heat shock IEC 60811-509
Test conditions:
— temperature °C 150+3 150+3
— duration h 1 1
Result to be obtained: No cracks No cracks
Loss of mass IEC 60811-409 Not applicable
Test conditions
— temperatur °G 4602
— durgtion h
Result|to be obtained 2
- mg/cm
Maximjum loss of mass
Behav|our at low \/
tempefature
Elonga3tion test (for cables
not supject to bending test) IEC 60811-505 <\
Test cpnditions: \
— temperature: °C -1542
— durgtion h \ 5/7 A 4
Result{to be obtained: U
— elonpation at break, min ) 30
Asses$ment of halogens @ /k \ Not applicable
pH IE 54- >4,B
Conduftivity ASam™ IEC\6075%-2 <1
Amount of halogen acid \k
gas:
— HCIgnd HBr (maxjgqum EC 06Q754-1 0,9
— HF (maximum) & 9 IEC 4-2:2011 45 0,1
&  Tgst required whe@l stree cables or identified as halogen-free compounds.
A\
7 Addi | properties of sheathing compounds
7.1 |Gen
Additignal ,eptiona uirements for enhanced oil resistance and drilling fluid resistange are

incIude in“this clause.

7.2

Test requirements

The test requirements for enhanced characteristics of cross-linked sheathing compounds are

listed in Tables 9 and 10 hereinafter.
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Table 9 — Test requirements for sheathing compounds
with enhanced oil resistance properties

Test method described in Requn;e-
Test description for enhanced oil resistant types Unit men
Standard Clause
Mechanical properties after ageing in IRM 902 IEC 60092-360 Annex C
Test conditions:
— temperature/tolerance of oil °C 100+2
— duration of treatment h 168
Resulttao bhe obtained:
— tens]le strength, variation max % 40
— elonpation at break, variation max 40
— linegr swell, variation max 15
Table 10 — Test requirements for shea
with drilling fluid re5|sta
7 Mcrlbed in Requn;e-
Test description for drilling fluid resistant types 7\ men
\ Uar‘daf{i Clause

Mechaical properties after ageing in IRM 903 \ WQZ 360 | AnnexC
Test cpnditions:
— temperature/tolerance of 0|I 100+2
— durgtion of treatment /\ 168
Result|to be obtained: )\/
— tensjle strength, variatio H30
— elonpation at bre variation ma H30
— volume swelllng H30
— weidght change, varla on H30
Mechdnical properti€s ateragei Wbromde IEC 60092-360 | Annex D
brine
Test cpndition§; \i \)
— tem /toler °C 70+2
— durgti ftre days 6
Result|to be obtai
— tensjle strength, varatjon max % +#25
- eIonEation at break, variation max +#25
— volu lling variation max =0
— weight change, variation max +15
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Annex A
(normative)

Determination of hardness of HEPR insulation

Test piece

The test piece shall be a sample of completed cable with all the coverings external to the
rubber surface to be measured carefully removed. Alternatively, a sample of insulated core

may b

A.2

A.21

Tests

A.2.2
The te

surfac

a) the
to

b) thg
de

These

When
metho

A.2.3

On suf

test pi

applie
Suitab

b used.

Test procedure

General

shall be made in accordance with ISO 48 with exceps

Surfaces of large radius of curvature

e pfro¢edures are as follows:

a) by
b) by

ly on
th this

iselves

apart

in the

2, the
vay as
ent is
piece.

fgure A.2aJ;

resting the ends of the conductor of the test piece in V-blocks (see Figure A.2 b).

The smallest radius of curvature of the surface to be measured by these methods shall be at
least 4 mm.

For smaller radii, an instrument as described in the method in ISO 48 for thin and small test

pieces

A.2.4

The m

shall be used.

Conditioning and test temperature

inimum time between manufacture, i.e. vulcanisation, and testing shall be 16 h.
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The test shall be carried out at a temperature of (20 + 2) °C and the test pieces shall be
maintained at this temperature for at least 3 h immediately before testing.

A.2.5 Number of measurements

One measurement shall be made at each of three or five different points distributed around
the test piece. The median of the results shall be taken as the hardness of the test piece,
reported to the nearest whole number in International Rubber Hardness Degrees (IRHD).

-
\W

(b,

—

IEC 1139/14

f

S

es of large radius of curvature
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/N

% v

IEC 1140/14 6 IEC 1141/14
a) Metal jig b) V blocks
Figure A. Testi rf%of s radius of curvature
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Annex B
(normative)

Determination of the elastic modulus of HEPR insulation

B.1 Procedure

Sampling, preparation of the test pieces and the test procedure shall be carried out in

accordance with IEC 60811-201.

The lopds required for 150 % elongation shall be measured. The correspQ
be calgulated by dividing the loads measured by the cross-sectional

test pieces. The ratios of the stresses to strains shall be deter
modulus at 150 % elongation.

The elpstic modulus shall be the respective median values

B.2 |Requirements

The results of the test shall comply wit

5 shall
ptched

3_elastic
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Annex C
(normative)

Procedure for enhanced hot oil
immersion test for sheaths

C.1 Sampling and preparation of the test pieces

Five tests pieces shall be prepared in accordance with procedures described in 4.3 of
IEC 6(3811-202:2012.

The tIst of determination of linear swell shall be carried out or les of
thickng¢ss (1,25 + 0,25) mm.

C.2 ([Determination of the cross-sectional area of

See thle test method in IEC 60811-202.

C.3 |Oil to be used

Minergl oil type IRM 902 (in accordance SQ i) forTable 9 or mineral oil IRM 903 (in
accordance with 1ISO 1817) for Table 10

C.4 |Procedure

Beforg immersion of ¢ eight to within 0,1 mg and linear dimengion in
millimetres alon 0 one decimal place) shall be measured af room
tempe

Then, ed in an oil bath previously heated to (100 + 2) {C and
shall H perature for 7 days. At the end of the specific dufration,
the te yed from the oil, blotted lightly to remove oil excegs and
suspende mperature for at least 16 h but not more than 24 h, unless
otherwi e\ relevant cable standard. At the end of this period, any further
excess ded by lightly blotting the tests pieces, and then the linear|swell,
weight properties of each test piece shall be measured.

C.5 |Expression of results

The calculation of tensile strength shall be based on the cross-sectional area of the test piece
measured before immersion.

The difference between the median value obtained of the five test pieces immersed in oil and
the median value of the values obtained for the unaged test pieces, expressed as a
percentage of the latter, shall not exceed the percentage specified in the requirements.

The change in linear swell and weight are calculated as follows:

((linea

r dimension after immersion/linear dimension before immersion) x 100) — 100 %

((weight after immersion/weight before immersion) x 100) — 100 %
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C.6 Requirements

The results of the test shall comply with the requirements given in Table 9 or Table 10 as
applicable.

@%
S
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Annex D
(normative)

Procedure for drilling fluid immersion test for sheaths

D.1 Drilling fluid resistance test

Drilling fluids are used in almost every oilfield drilling operation. The fluids used in the so-
called drilling fluid systems may come into contact with cables and may affect the functioning
of the [cables. The suitability of electric cable sheathing materials, as givepinJEC 60092-360,
to exppsure to these drilling fluids is heavily dependent on the type of drj nt.

D.2 |Drilling fluid to be used

The various drilling fluids can be grouped in three categories, RDbased \gil-basgd mud
and pdraffin oil based mud.

A mat

— beltested in IRM 903 oil as given in

— beltested in a generic brine-based(mu & i ine, in water)
as|given in Table 10.

D.3 |Procedure
Five tpsts piec@w
IEC 6(0811-202:2 )

The tgst for det of Iin swell is carried out on dumb-bell samples of thi¢gkness
(1,25 % an

4.3 of

The m
IEC 6(81

mination of the cross-sectional area of test piece is giyen in

Beforg immersion each test piece, the weight to within 0,1 mg and linear dimengion in
mllllmTtres along the axis of the dumb-bell (to one decimal place) shall be measured af room
tempetatire

Then, the test pieces shall be immersed in the particular fluid previously heated to (70 + 2) °C
and shall be maintained at that temperature for 56 days. At the end of the specific duration,
the test pieces shall be removed from the fluid, blotted lightly to remove excess fluid and
suspended in air at ambient temperature for at least 16 h but not more than 24 h, unless
otherwise specified in the relevant cable standard. At the end of this period, any further
excess fluid shall be removed by lightly blotting the test pieces, and then the linear swell,
weight and mechanical properties of each test piece shall be measured.

D.4 Expression of results

The calculation of tensile strength shall be based on the cross-sectional area of the test piece
measured before immersion.
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The difference between the median value obtained for the five test pieces immersed in fluid
and the median value of the values obtained for the unaged test pieces, expressed as a
percentage of the latter, shall not exceed the percentage specified in the requirements.

The change in volume swell and weight are calculated as follows:

— ((volume dimension after immersion/volume dimension before immersion) x 100) — 100 %
— ((weight after immersion/weight before immersion) x 100) — 100 %

D.5 Requirements

The results of the test shall comply with the requirements given in Table 1

e in a
cable
an be

Materipls meeting this drilling fluid resistance test are not necessan
specific drilling fluid or in particular operating conditions. A specifi6
manufacturer and/or additional testing in the specific oil and
necessary.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INSTALLATIONS ELECTRIQUES A BORD DES NAVIRES -

Partie 360: Matériaux d'isolation et de gainage des cables
d'alimentation, de commande, d'instrumentation et de télécommunication
installés a bord des navires et des unités en mer

AVANT-PROPOS
1) La LCommission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation N hlisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natighaux dg I'IEC)« a pour
objef de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de i maines
de |‘électricité et de I'électronique. A cet effet, 'lEC — entre autre Normes
intenationales, des Spécifications techniques, des Rapports technique bles au
publjc (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I’ IEC e a des
com|tés d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéres er. Les
orggnisations internationales, gouvernementales et non gouverne rticipent
également aux travaux L IEC collabore étroitement avec IOr iop (I1SO),
selo| ;
2) Les mesure
du L fle 'lEC
3) Les pgréées
com e I'lEC
s'asp d4able de
I'éve
4) Dang toute la
mes tionales
ales ou
endants
ues de
fication

ily sont en possession de la derniére édition de cette publicatign.

putée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliajres ou
s particuliers et les membres de ses comités d'études et des Lomités
i bt autre
es frais
C ou de

ications

nt faire
els droits

de brevets et de ne pas avoir S|gnale Ieur existence.

La Norme internationale IEC 60092-360 a été établie par le sous-comité 18A: Cables
électriques pour navires et unités mobiles et fixes en mer, du comité d’études 18 de I'lEC:
Installations électriques des navires et des unités mobiles et fixes en mer.

Cette premiére édition annule et remplace I'lEC 60092-351 Ed. 3 parue en 2004 et
I'"EC 60092-359 Ed. 1 parue en 1987, Amendement 1:1994 et Amendement 2:1992. Cette
édition constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) rationalisation du nombre de matériaux d’isolation et de gainage. En particulier, I'isolation
a base de PVC (polychlorure de vinyle) et la gaine (ST 1) ont été supprimées. La gaine ST
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2 en PVC est autorisée méme si elle diffuse des fumées nocives en cas d’'incendie. SE et
SH diffusent également des fumées nocives en cas d'incendie;

b) limite de température mise a jour pour une gaine thermoplastique en conformité avec la
température de fonctionnement sur le conducteur;

c) nouvelles catégories facultatives de matériaux de gainage avec résistance a I'huile
améliorée et résistance aux boues de forage;

d) suppression de I'essai de la bombe d'air pour les types d'isolation EPR et HEPR;

e) une nouvelle répartition des méthodes d'essai a été effectuée entre I''EC 60092-350 et
cette nouvelle norme pour supprimer tous les essais effectués sur des cables complets.

Le tex a-do-caottanormao-oct oo dac dociimantc o an 1o
T O e o CTtCTTOT T T e~ C ot ToouU O o oo eTIto—ourvarttos

FDIS Rapport de vote
18A/360/FDIS 18A/361/RVD /\

Le rap r le votg ayant
abouti

Cette

Une | 0 iées sous le titre général
Install gt - suy’le site web de I'lEC.

Le cor >et cation ne sera pas modifié avant la date de
stabilif¢ indiquée sur le site web de(l'lE Ritp:Nwebstore.iec.ch" dans les ddnnées

relativ

* redonduite,
* supprimée,

* remplacée p
* amendée.
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INSTALLATIONS ELECTRIQUES A BORD DES NAVIRES -

Partie 360: Matériaux d'isolation et de gainage des cables

d'alimentation, de commande, d'instrumentation et de télécommunication

installés a bord des navires et des unités en mer

1 Domaine d'application

La pr«Lsente partie de I'IEC 60092 spécifie les exigences relatives ractéris

électri
étre

Les di
indiqu

2 Reférences nor

Les dd
partie,

référemces datée

dernié
amend

IEC 6(
metho
(dispo

IEC 6(

b dans le Tableau 1 ci-dessous.

Tableau 1 — Catégories et types de maté

Titre ( \\//Mé"%gegﬁgclus
Mélanges isolants réticulés Q EPF(HEP\Q; x\:P’E;)é/gs; HF 90

Mélanges de gainage réticulés > \Sg; S\PK\SHF\Q\_/
Mélanges de gainage thermopl stiqu(e.s\ ME\R S}\%

eférénce de maniére normative, en intégralité
ont indispensables pour son application. Po

cuments §
dans le prése

nible em@nglais\seulement)

754-1, Essai sur les gaz émis lors de la combustion des matériaux des céa

tiques

destinés a

et de

omme

ou en
ur les

it€e s’applique. Pour les références non datées, la

re édition référence s’applique (y compris les évgntuels
ement

0 ElectKcal installations in ships - Part 350: General construction apd test
s O nd instrumentation cables for shipboard and offshore appligations

bles —

Partie

1 Détermination de la quantité de gaz acide halogéné

IEC 60754-2, Essai sur les gaz émis lors de la combustion des matériaux prélevés sur cables
— Partie 2: Détermination de la conductivité et de I'acidité (par mesure du pH)

IEC 60684-2:2011, Gaines isolantes souples — Partie 2: Méthodes d'essai

IEC 60811-201, Céables électriques et a fibres optiques — Méthodes d’essai pour les matériaux
non-métalliques — Partie 201: Essais généraux — Mesure de [I’'épaisseur des enveloppes
isolantes

1 A publier.
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IEC 60811-202:2012, Céables électriques et a fibres optiques — Méthodes d’essai pour les
matériaux non-métalliques — Partie 202: Essais généraux — Mesure de I'épaisseur des gaines
non métalliques

IEC 60811-401, Céables électriques et a fibres optiques — Méthodes d’essai pour les matériaux
non-métalliques — Partie 401: Essais divers — Méthodes de vieillissement thermique -

Vieillis

sement en étuve a air

IEC 60811-403, Céables électriques et a fibres optiques — Méthodes d’essai pour les matériaux
non-métalliques — Partie 403: Essais divers — Essai de résistance a l'ozone sur les mélanges
réticulés

IEC 60

non-mg

gaines

IEC 60

non-mg

IEC 60
non-mg
des mé

IEC 60

non-mg

pour g

IEC 6d
non-mg
matéri

IEC 6(
non-m
pour g

IEC 6(
non-mg
enveld

ISO 1§

ISO 48§
compr

811-404, Céables électriques et a fibres optiques — Méthodes d’essai pourlesyna

— Méthodes d’essai pour les maf
ssai d’allongement a chaud pour Ig
aux réticulés

811-508, Nfibres optiques — Méthodes d’essai pour les mat
ctalliques —\Parti iS\mécaniques — Essai de pression a température élg
s enveloppes ' 1
et a fibres optiques — Méthodes d’essai pour les mat
Ssais mécaniques — Essai de résistance a la fissuration
nes (essai de choc thermique)
ghoycwwulcanisé — Détermination de I’action des liquides
:2007,~ Caoutehouc vulcanisé ou thermoplastique — Détermination de la dureté
seentre 10 DIDC et 100 DIDC)

ériaux
bur les

ériaux
oppes

ériaux
hiques

ériaux

Srature

eriaux
s

eriaux
vée

ériaux
Hes

dureté

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.

3.1

variation

différe

nce entre la valeur médiane aprés vieillissement et la valeur médiane

vieillissement

Note 1 a l'article:

sans

La variation est exprimée en pourcentage entre la valeur médiane avant et aprés vieillissement.
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3.2

valeur médiane

lorsque plusieurs résultats d'essais ont été obtenus et classés en ordre croissant ou
décroissant, la médiane est la valeur centrale si le nombre de valeurs disponibles est impair
et est la moyenne des deux valeurs centrales si le nombre est pair

3.3
types de mélanges isolants

3.31

EPR

caoutchouc ethylene propylene

melan S > S : S S M ou un

Note 1
rubber",

opylene

3.3.2
HEPR
caout¢chouc éthyléne-propyléne dur

mélange réticulé dur ou a module élevé dans quuel I'e
propylene, EPDM ou un élastomére synthétique éq
a I'HEPR type

yléne-
n mélange comforme

Note 1 & I'article: L’abréviation "HEPR" est<dérivée d
propylefe rubber".

hylene-

3.3.3
XLPE
polyéthyléne réticulé

meélange réticulé dans |
polymere synthétique ¢

ou un

Note 1 | I'article: js-linked

polyethylene".

3.3.4
HF 90
polyoléfine
mélan :
équivalent,

etique

gomtenant pas d'halogéne, fournissant un mélange conforme au HF 90 type

3.3.5
S 95
caout¢houe'de silicone réticulé

mélange\d base d'élastomeére de polysiloxane qui. lorsqu'il est réticulé. est conforme qu S95
type

3.4
types de mélanges de gainage

3.4.1

SE

caoutchouc polychloropréne

mélange réticulé dans lequel I'élastomere est un polychloropréne (PCP) ou un élastomére
synthétique équivalent, fournissant un mélange conforme au SE type
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3.4.2

SH

caoutchouc polyéthyléne chlorosulfoné
caoutchouc polyéthyléne chloré

mélange réticulé dans lequel le constituant caractéristique est un caoutchouc chloré
synthétique, par exemple polyéthyléne chlorosulfoné (CSP), ou polyéthyléne chloré (CPE),

qui est conforme au SH type

Note 1 a l'article: Les abréviations "CSP" et "CPE" sont respectivement dérivées des termes anglais développés

correspondants "chlorosulphonated polyethylene" et "chlorinated polyethylene".

3.4.3

SHF 2
caout¢chouc sans halogéne
meélange réticulé dans lequel le polymére est un polyoléfine ou u

3.4.4
SHF 1
thermpplastique sans halogéne

meélange réticulé dans lequel le polymeére est un po
équivalent, ne contenant pas d'halogéne, fournissant

3.4.5
ST 2
thermpplastique de polychlorure de

mélange thermoplastique a base de polychlor

3.5
sans halogéne
mélange conforme a [i¢
ou8

4 Meglanges Q

4.1 [Généralités

Les types de\méla ! éticulés couverts par la présente norme sont énuméré
le Tablead™, ainsi gue signations abrégées et les températures assignées max|

des canduicte ctionnement normal et en court-circuit.

étique
pe

pe

X 4, 6

5 dans
males
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Tableau 2 — Types de mélanges isolants réticulés

Désignation Température maximale assignée des Type de matériau isolant
abrégée conducteurs
°C
Fonctionnement Court-circuit
normal
EPR 90 250 Caoutchouc éthyléne-propyléne
HEPR 90 250 Caoutchouc éthylene-propyléne dur
XLPE 90 250 Polyéthyléne réticulé
HF90 90 250 Polyoléfine réticulé sans halogéne
S95 95° 3500 Caoutchouc de silifone Téticulé
a8 La|température assignée maximale normale des conducteurs pour le silicone est Ile est
limjitée en fonction du type de matériau de gainage utilisé.
b Celte température s'applique uniquement aux cables d'alimentation et ne Sonvien cteurs
étgmés.

4.2 [Caractéristiques électriques

Les exigences d'essai relatives aux caractéristiques
énumd@rées dans le Tableau 3 suivant.

Tableau 3 — Exigences\électriques\des

Désignation du PR R XLPE HF90 S|(95
mélange d'isolation <_\

Constgnte de résistance d'isokation\Ki \J
(MQ.kin) (voir 7.2 de

I''EC $0092-350:—)

— a2 °C, minimu 3670 3670 550 1 850
- ala températurm de
fon¢tionnement, M 3,67 3,67 0,55 185

Résist
(voir 7
- a2 1,0 x 1015 1,0 x 1015 1,5 x 104 5,0 4 1013
- ald

fon 1,0 x 1012 1,0 x 102 1,5 x 10" 5,0 4 1010

Augmd
courarlt alternatif
dans lfeau a-50, °C,
(voir 7}3 de\EC 60092-350:—)

— entlelafin du 1% ot la fin du 14°™°
jour, maximum (%),

) ) - 19 5

— entre la fin du 7°™ et la fin du 14°™®

jour, maximum (%).

4.3 Caractéristiques mécaniques

Les exigences d'essai relatives aux caractéristiques mécaniques des mélanges isolants
réticulés sont énumérées dans le Tableau 4 suivant.
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Tableau 4 — Exigences d'essai des mélanges isolants élastoméres réticulés

Description de
I'essai

Unité

Méthode d'essai
décrite dans

Type de mélange isolant

Norme Article/

paragraphe

EPR

HEPR

XLPE

HF90

S 95

Propriétés
mécaniques en l'état
a la livraison

IEC 60811-501

Valeurs a obtenir
pour:

— la résistance a la

N/mm?

8,5

12,5

9,0

traction,|min

— l'allongement a la
rupture, min

%

200

200

/\@)\ 120
N

7,0

150

Propriétés
mécaniqudgs apres
vieillissemgnt dans
une étuve p l'air
sans condyicteur

IEC 60811-401

Conditions|de
vieillissempnt:

— tempérajure /
tolérance

— durée d(
traitemept

N
X

<
%

X
S

135+3

168

135+3

168

200+3

240

Valeur a obtenir pour
la résistanfe a la
traction

— valeur minimale
— variation max

N/mm
%

A

5,5

Valeur a obtenir pour
I'allongemént a la
rupture

— valeur minimale
— variation max

100
+30

120

Propriétés
mécaniquds apres
vieillissemgnt dan

une étuve p l'ai
avec condilicigur
cuivre

60841490

Conditions|de
vieillissempnt:

— tempérafure /
tolérance

135£3

150£3

— durée du
traitement

Valeur a obtenir pour
la résistance a la
traction

— variation max
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Méthode d'essai Type de mélange isolant
Description de Unité décrite dans
I'essai nite N Article/
orme ricte EPR HEPR | XLPE HF90 S 95
paragraphe
Valeur a obtenir pour
I'allongement a la
rupture
— variation max % +30 +30 - -
Essai d’allongement IEC 60811-507
a chaud
Conditions de
traitement;
— température / °C 250+3 250+3 200+3 20043 25043
tolérance
— durée sdus charge min 15 15 15 15
min
— contrainfe N/cm? 20 20 0 20
mécanique /\
Exigences|d'essai: \
— allongement max % 17< 5\ 175 175 175
sous chgrge
— allongenjent max % /:5\ 15 15 25
aprés suppression
de la charge f\ A
Déterminafion de la IEC 60092-36, Anngxe k 8
dureté minjmale
IRHD
Déterminafion du IEC 60092-360 Annex \
module d'dlasticité (\
Module & 150 % N/mm? S 45
d'allongement
(minimum), ’\ aN
Essai de r¢sistance 11-24Q3
a l'ozone (néthode
A ou B)
Conditions|d'essai - - - - -
de la méthpde A
— tempérafure °C 25+2 2542 - 25+2 -
— durée 30 30 - 30 -
— concentratiomen pp 250- 250- — 250- —
ozone & \ 300 300 300
. N . N Pas de Pas de - Pas de -
Résultat alobtenir ] ) )
fissures | fissures fissures
Conditions|d'essai - —
de la méthpdeB
— température 2C #0+2 #0+2 40+2 -
— durée h 72 72 - 72 -
— concentration en % (200+5 (20045 - (200+5 -
ozone, (en 0) 0) 0)
volume) x1076 x1076 x1076
— humidité relative % 55+10 55+10 - 55+10 -
— vitesse minimale mm/s 500 500 - 500 -
de l'air au niveau
de I'éprouvette
Résultat a obtenir Eas de I?as de Eas de
fissures | fissures fissures
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Méthode d'essai Type de mélange isolant
Description de Unité décrite dans
I'essai nite N Article/
orme riere EPR HEPR | XLPE | HF90 S 95
paragraphe
Evaluation des
halogénes 2
pH IEC 60754-2 >4,3 >4,3 >4,3 >4,3 >4,3
Conductivité pS.mm’! <10 <10 <10 <10 <10
Quantité de gaz
acides halogénés:
— HCI et HBr (max) % IEC 60754-1 0,5 0.5 0,5 0,5 0,5
% IEC 60684- 45 0,1 0,1 ,1 0,1 0,1
— HF (ma 2:2011
a8 Essai ¢xigé lorsque des matériaux sont utilisés dans des cébles sans halogéne |dent| iés\comme up mélange
sans halogéne. /\
5 Melanges de gainage réticulés
5.1 |Généralités
Les types de mélanges de gainage rétjculés c uver mereés
dans |¢ Tableau 5, avec leurs désign
Tableau 5 - Types
Désignation abrégée \ wy}e\de}t\a}éﬂéj et application générale
SE \ B{c{utcho}b\g\&Q/chrW
SH I\ Caautc(\m\ p}ﬂ@ﬂ%n/e/chlorosulfoné ou polyéthyléne chloré
SHF 2 }thcmwsylogene

Les m

htériaux SE ekSH canwennenipourétre utilis€s sur les types d'isolation indiqués dans le Tableau 2
préserjte spécification, @\ n d Leg types SE et SH peuvent diffuser des fumées nocives er| cas
d'incendie.

de la

5.2

Les exi

réticul
renfor
mélan
exigen

ces/de base du Tableau 6.

binage
types
és sont des a I'Article 7. Pour revendiquer une performance améliorde, les
jes 'doivent étfe conformes au(x) tableau(x) correspondant(s) de I'Article 7, en plus des
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Tableau 6 — Exigences d'essai des mélanges de gainage réticulés

Méthode d'essai décrite dans

Type de mélange de gainage

réticulé
Description de I'essai Unité
Norme Article/ SH SE SHF 2
paragraphe

Propriétés mécaniques en IEC 60811-501

I'état a la livraison

Valeurs a obtenir pour:

— la résistance a la N/mm?2 10 10 9
traction, min

— l'allqngement 3 1a % 250 300 120
rupttire, min

Propri¢tés mécaniques IEC 60811-401 \

apreés Jieillissement dans

une étpive a I'air /\

Conditjons de

vieilliskement:

— température/tolérance °C 100+2 100> 1P0+3

— durée du traitement h Q 16 168 168

Résistpnce a la traction N

— varigtion max % m » +30 30

Allongement a la rupture \/

— valepir min % 250 -

— varigtion max % +30 +40 +30

Propri¢tés mécaniques IE 11-4

aprés [mmersion dans de

I'huile minérale IRM 902 (\

Conditjons de \\_) \)

vieilliskement:

— température de I'huile 100+2 100+2 100+2

— durée du traitemyﬂ\ 24 24 24

Valeurg a obtenir pour; \

— résigtance a la tracticq, %o +40 +40 40
variation max

— allorjgement a la riyptute, +40 +40 40
varigtion ma

Essai f'alloagenent a N\ IEC 60811-507

chaud {\ \

Conditjons %me : / —

— température/to °C 200+3 200+3 200+3

— durée sous charge min 15 15 15

— contraintemécanique N/cm? 20 20 20

Exigences d'essai:

— allongement max sous 175 175 175
charge

— allongement max apreés 15 15 15
suppression de la charge
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Méthode d'essai décrite dans Type de mélange de gainage

réticulé
Description de I'essai Unité
Norme Article/ SH SE SHF 2
paragraphe

Essai de résistance a IEC 60811-403
I’'ozone (méthode A ou B)
Conditions d'essai de la
méthode A
— température °C 25+2 25+2 2512
— durée h 24 24 24
— concentration en ozone % (275+25) | (275+25) | (275%25)

(en nlllmn) x 104 x 104 10'4
Résultpt a obtenir Pas de Pas de Pas de

fissure/s/\\ firs{ure fispures

Conditjons d'essai de la
méthofle B
— température °C o+ 0+2 40+£2
— durée h 72 72
— condentration en ozone, % 00 ) (200+£50) | (2490+50)

(en yolume) 0K 106 X106

— humjdité relative % 55+10 55+10 55+10
— vitegse minimale de l'air mm/s 500 500
au njveau de
I'éprpuvette /\C /\
Résultpt a obtenir as de Pas de Pas de
fissures fissures fisures
Compgrtement a basse
tempéfature (\

L

Essai fl'allongement (pour
des cbles non soumis a
I'essailde flexion) N

Conditjons d'essai:

— température: Q ° -15+2 -15+2 -15+2

— durée h 16 16 16
\

Résultpt a obtenir:
— allorjgement a la ryptuke,
min

Evaluetion/@s\Qalog&a

pH IEC 60754-2 4,3
Condugtivité pS.mm-" IEC 60754-2 10
Quantité de gaz acw

haloggnés:

— HCI et\(IBr (maximum) % IEC 60754-1 0,5
— HF (maximum) % IEC 60684-2 45 0,1

a8 Essai exigé lorsque des matériaux sont utilisés dans des cables sans halogene ou identifiés comme des
mélanges sans halogéne

6 Mélanges de gainage thermoplastiques

6.1 Généralités

Les types de mélanges de gainage thermoplastiques couverts par la présente norme sont
énumérés dans le Tableau 7, avec leurs désignations abrégées.
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Tableau 7 — Types de mélanges de gainage thermoplastiques

Désignation abrégée

Type de matériau de gainage thermoplastique

ST 2

Le polychlorure de vinyle thermoplastique est autorisé méme s'il diffuse des fumées
nocives en cas d’incendie

SHF 1

Thermoplastique sans halogéne destiné a étre utilisé sur tous les types d'isolation

du Tableau 2

6.2

Les e

laaencaes—desceqal ralativiac aiv carantArict!
HgeReE85—6-855at+—Te a8 s—ath—Eara6te s

Caractéristiques mécaniques

gainage

therma

fal
s |

plastiques sont énumérées dans le Tableau

o

e
o

Tableau 8 — Exigences d'essai des mélanges de gainage

Des

cription de I'essai

Méthode d'essai décrite dans

Type

Unité

Norme

Article
paragraphe

Gl

ée\r%é@n}a\d}gainage
2

.~ SHH1

Propri

I'état 4 la livraison

btés mécaniques en

IEC 60811-501

ANN
\\\/

Valeurp a obtenir pour:
— la ré&sistance a la
tracfion, min

— l'aligngement a la
rupttire, min

N/mm?2

&

> 12,5

9,(

12

Propri
aprés
une éthve a l'air sans
condugteur

btés mécaniques

ieillissement dans

>

Condif]
vieilliskement:

ons de

— température

— durée du traitem§> Q\/K

100+£2
168

10032
16

Valeurla obtenir pou
résistgnce a la tracton

D

12,5
+25

Valeun a
I'allong

— valepr minim

— varigtion max

— valepir minim
— varigtion m
. NN

150
+25

Essai
tempé

ature

le{pression a haute

IEC 60811-508

Conditions d'essai:
— température

— durée pour des cables
ayant un diametre
extérieur <12,5 mm

— durée pour des cables
ayant un diametre
extérieur >12,5 mm

80+2

80+2

Valeur a obtenir:

— déformation maximale
admissible

50

50
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Méthode d'essai décrite dans Type de mélange de gainage
Description de I'essai Unité Article/ ST 2 SHF 1
Norme
paragraphe

Choc thermique IEC 60811-509
Conditions d'essai:
— température °C 15043 150+3
— durée h 1 1
Résultat a obtenir: Pas de Pas de

fissures fissures
Perte de masse IEC 60811-409 Non applicable

Conditjons d’essai
— température °C 1%}{[\
— durge h A 168 (\
Résultpt a obtenir 2

. mg/cm 5
Perte §le masse maximale

Compgrtement & basse \ \)
tempéfature N

des cdbles non soumis a IEC 60811-505 \)
I'essailde flexion)

Conditjons d'essai:

— température: °C 6 > -15+2 -1542
— durée h ) 4 4

Résultht a obtenir:
— allorigement a la rupture,

min (\ 30 30
Evaludtion des halogénes @ < f \ \) \ Non applicable
pH N EC N'Q/ >4.8
Conduftivité W - %ﬁ‘\eo 4-2 <1

Quantité de gaz a@ \/

haloggnés:

— HCI et HBr (maxim Q { 60754-1 0,9

— HF (maximum) % C 60684-2 45 0,1

a8 Essai exigg'lo des~matériaux sont utilisés dans des cables sans halogéne ou identifiés comnje des
me¢langes sans h en

7 Propriétés

Essai fl'allongement (pour

D

N\

cultatives supplémentaires des mélanges de gainage

7.1 Généralités

Les exigences facultatives supplémentaires de résistance a I'huile améliorée et de résistance
aux boues de forage sont incluses dans cet article.

7.2 Exigences d'essai

Les exigences d'essai relatives aux caractéristiques améliorées des mélanges de gainage
réticulés sont énumérées dans les Tableaux 9 et 10 ci-aprés.
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