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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INSTALLATIONS ELECTRIQUES A BORD DES NAVIRES

359¢ partie: Matériaux de gainage pour cdbles de transport d’énergie
et de télécommunications installés a bord des navires

PREAMBULE
1) | Les décisions ou accords officiels de la C E I en ce qui concerne les questions techniqués)\p ésy e itds d’Etudes ou
sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans 1a drande e possible un

accord international sur les sujets examinés.

2)|Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréée hationaux.

doptent dans
e permettent.
possible, étre

18delaCEI:

Elle annule et remplage
Thoisiéme partie: Cables

Elle constitue une des\parti€s de
[a série se co i

fl des navires,

5 navires.

ie: Zonception des systémes — Généralités.

. Conception des systémes — Protection.

ie: Matériel — Génératrices et moteurs.

ie: Matériel — Ensembles d’appareillage.

: Matériel — Transformateurs de puissance.

;»304¢ partie: Matériel — Convertisseurs & semiconducteurs.

05: 305¢ partie: Matériel — Batteries d’accumulateurs.

: 306° partie: Matériel — Luminaires et appareillages d’installation.

: 307¢ partie: Matériel — Appareils de chauffage et de cuisson.

: 351¢ partie: Matériaux isolants pour cables de transport d’énergie installés a borgl des navires.

: 352¢ partie: Choix et pose des cables pour réseaux d’alimentation a basse tension.

T 350¢ partie: Matériaux de gainage pour cables de transport d energie et de telecommunications

installés a bord des navires.

92-373: 373¢ partie: Cibles de télécommunication et <ables pour fréquences radioélectriques pour utili-
sation a bord des navires — Cables souples coaxiaux utilisés a bord des navires.

92-374: 374¢ partie: Cables de télécommunication et cdbles pour fréquences radioélectriques pour utili-
sation a bord des navires — Céables téléphoniques pour services de communications
non essentielles.

92-375: 375¢ partie: Cébles de télécommunication et cables pour fréquences radioélectriques pour utili-
sation 4 bord des navires — Cables pour communications, commandes et mesures,
d’usage général.

92-376: 376°¢ partie: Cables multipolaires pour circuits de commande pour installation a bord des
navires.

92-401: 401¢ partie: Installation et essais aprés achévement.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL INSTALLATIONS IN SHIPS

Part 359: Sheathing materials for shipboard power and
telecommunication cables

FOREWORD
1) The fgrmal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Techp e all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible ational consensus

of opihion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are ageg n that

sense.

text of
nce between the I E C

3) Inord¢r to promote international unification, the I E C expresses the wis|
the I HC recommendation for their national rules in so far as national
recommendation and the corresponding national rules should, as far| as ppssjble, beglearl

This sthndard has been prepared mittee

No. 18: Hlectrical Installations in $
It supefsedes those clauses offChapte \ ication 92 i iction,

This standard forms a part
The seties consists o lg

Publjcations Nos.

NSystem Design — Protection.
: Eguipment — Generators and Motors.

v/Equipment — Switchgear and Controlgear Assemblies.

: Equipment — Transformers for Power and Lighting.

: Equipment — Semiconductor Convertors.

: Equipment — Accumulator (storage) Batteries.

: Equipment — Luminaires and Accessories.

: Equipment — Heating and Cooking Appliances.

92-351: Part 351: Insulating materials for shipboard power cables.

92-352: P 2: Choice and Installation of les for Low-v Power Systems
92-359: Part 359: Sheathing materials for shipboard power and telecommunication cables.

92-373: Part 373: Shipboard Telecommunication Cables and Radio-frequency Cables — Shipboard
Flexible Coaxial Cables.

92-374: Part 374: Shipboard Telecommunication Cables and Radio-frequency Cables — Telephone
Cables for Non-essential Communication Services.

92-375: Part 375: Shipboard Telecommunication Cables and Radio-frequency Cables — General
Instrumentation, Control and Communication Cables.

92-376: Part 376: Shipboard Multicore Cables for Control Circuits.

92-401: Part 401: Installation and Test of Completed Installation.
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92-501: 501¢ partie: Caractéristiques spéciales — Installations de propulsion électrique.
(En préparation.)

92-502: 502¢ partie: Caractéristiques spéciales — Navires citernes.

92-503: 503¢ partie: Caractéristiques spemales Réseaux d’alimentation en courant alternatif aux ten-
sions supérieures 4 1 kV et inférieures ou égales a 11 kV.

92-504: 504¢ partie: Caractéristiques spéciales — Conduite et instrumentation.

92-504A: Premier complément: Annexes — Installations particuliéres de conduite et d’instrumenta-
tion.

92-505: 505¢ partie: Caractéristiques spéciales — Unités mobiles de forage en mer.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

Régle des Six Mois Rapport de vote Procédure des Deux Mois Rapport de vote

1BA(BC)61 18A(BO)63 18A(BO)65 /\8A(BC)58

\

Lles rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information s
cette norme.

rle \vote ayany, abouti a Rapprobation de

Autres publications de la C E I citées dans la présente norme:

Publications n° 811: — Méthodes d’essai communes pour les matéridux d’isolationketde gainage des cables é’lectriques.
811-1-1 (1985) Premiére partie: Méthodes d’z on gén i - Mesure des Epaisseurs et

élanges élastomeéres. Sectiop un — Essai
a i ¢haud — Essai de résistance 3 ’huile.

811-3-1 (1985) Tr01s1eme artle. & ode pécifiques pour les mélanges PVC. Section ug — Essai de

; : Essai de résistance a la fissuration.

811-3-2 (1985) Section deux — Essai de asse — Essai de stabilité thermique.

@@
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92-501: Part 501: Special Features — Electric Propulsion Plant. (In preparation.)

92-502: Part 502: Special Features — Tankers.

92-503: Part 503: Special Features — A. C Supply Systems with Voltages in the Range Above 1 kV upto

and Including 11 kV.
92-504: Part 504: Special Features — Control and Instrumentation.
92-504A: First Supplement: Appendices — Specific Control and Instrumentation Installations.

92-505: Part 505: Special Features — Mobile Offshore Drilling Units.

The text of this standard is based on the following documents:

Six Months’ Rule Report on Voting Two Months’ Procedure Report on Voting

18A(CO)61 18A(CO)63 18A(CO)65 (1\8,\@)68

Full inf

table.

Other I H
Pubt

C publications quoted in this standard

cations Nos. 811:

— Common Test Methods for Insulating and Sheathing

above

¢ss and

JIstance
High
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INSTALLATIONS ELECTRIQUES A BORD DES NAVIRES

359¢ partie: Matériaux de gainage pour cables de transport d’énergie
et de télécommunication installés a bord des navires

INTRODUCTION

La Publication 92 de la C E I: Installations électriques a bord des navires, comprend une série de

no

indorporant les régles de bonne pratique et coordonnant entre elles, dans
¢scriptions existantes.

—

p

Co
d
au

(93

2.1

{es normes constituent un code pour 'interprétation pratique et I’'a

'mes internationales pour les installations électriques a bord des navires po

La présente norme spécifie Ie g i éristi écq

Généralité
Les t ¢

ci-dessous, 4

g.concernés par cette norme sont énumérés dans lg

glanges peuvent étre employés.

TABLEAU |

anavigation maritime,
ssible, les

itions de la

nvention internationale pour la sauvegarde de la vie humaine g ¢ guide plissement
b futures réglementations susceptibles d’étre rédigées et un xp ¢ de Iapratiqueser vigugur destiné
K propriétaires de navires, aux constructeurs de navires & WV,

niques et
transport

tableau I

ations abrégées et les limites de température de service de Padme

AN
\ \) Limite
Désignation de température
Type de mélange de gainage £nal de I'ame du cable
abrégée )
en seryice normal
°C
a) Mélanges thermoplastiques
— a base de polychlorure de vinyle ou de copolymére de chlorure de vinyle ST 1 60
et d’acétate de vinyle ST 2 85
b) Mélanges élastoméres ou réticulés
— a base de caoutchouc polychloropréne SE 1 85
— a base de polyéthyléne chlorosulfoné ou caoutchouc de polyéthyléne
chloré SH 85

Note. — Des matériaux équivalents peuvent étre utilisés sur accord entre constructeur et utilisateur final.
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ELECTRICAL INSTALLATIONS IN SHIPS

Part 359: Sheathing materials for shipboard power and
' telecommunication cables

INTRODUCTION

1 E C Publication 92: Electrical Instaliations in Ships, forms a series of international standards for

electrical installations In sea-going ships, incorporafing good pracfice and co-0
possible|existing rules.

These|standards form a code of practical interpretation and amplification\of 't
Internatjonal Convention on Safety of Life at Sea, a guide for future regulati
and a sthtement of practice for use by shipowners, shipbuilders and appropris

1. Scope and object

This standard specifies the test re§
sheathing materials intended to be used

2. Sheathing materials

2.1 Geperal-
The typesc@ thi

abbreviated desigh
they can be used.

Y'particular characteristi
telecommunication cables.

ered by this standard are listed in Table I together
perature limits of the conductor of the cables for w

ating as, tar as

cs of

with
hich

TABLE I
/\ AN
\ \/ Temperature|limit
. of the cable
Type of sheathing compound Abbrewgted conductor|in
designation .
normal operjtion
°C
a) Thermoplastic
— Based upon polyvinylchloride or copolymer of vinylchloride and vinyl- ST 1 60
acetate ST 2 85
b) Elastomeric or thermosetting
— Based on polychloroprene rubber SE 1 85
— Based on chlorosulphonated polyethylene or chlorinated polyethylene
rubber SH 85

Note. — Equivalent materials may be accepted by agreement between manufacturer and final user.
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2.2 Caractéristiques mécaniques

Les prescriptions d’essai pour les caractéristiques mécaniques des mélanges de gainage avant et
aprés vieillissement sont énumeérées dans le tableau II ci-apreés.

TABLEAU 11

Prescriptions d’essai pour les caractéristiques mécaniques des mélanges de gainage

Désignation du mélange de gainage "ST1 ST 2 SE 1 SH
1. Caractéristiques mécaniques avant vieillissement
(Publication 811-1-1 de la CE], article 9)
1.1 Résistance a la traction, minimum (N/mm?) 12,< A 0,0 10,0
1.2 Allongement a la rupture, minimum (%) 5 1 3 250
2. Caractéristiques mécaniques aprés vieillissement en étuve
a air (Publication 811-1-2 de la C E I, paragraphe 8.1)
. température (tolérance +2°C) °C) 100 100 100 120
Traitement durée (eure 8 168 168
2.1 | Résistance a la traction: x
a) valeur minimale 12,5 — —
b) variation, maximum +25 +30 —
¢) pourcentage de la valeur trouvée sur I’échan
avant le vieillissement, minimaum — — 70
2.2 | Allongement a la rupture:
a) valeur minimale 150 250 —
b) variation, maximum +25 +40 —
d
(%) — — — 60
3.
°C) —_ — 100 100
(heures) — — 24 24
31
(%) — — +40 —
(%) — — — 60
3.2
(%) — — +40 —
< o | — — — 60
<§
température (tolérance + 3°C) (°C) — — 200 —
nt temps sous charge (minutes) — — 15 —
contrainte mécanique (N/cm?) — — 20 —
4.1 Allongement maximal sous charge (%) — — 175 —
4.2 | Allongement permanent maximal aprés refroidissement (%) — — 15 —
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2.2 Mechanical characteristics

The test requirements for mechanical characteristics of both aged and non-aged sheathing
compounds are listed in Table II.

TABLE II

Test requirements for mechanical characteristics of sheathing compounds

Designation of the sheathing compound ST 1 ST 2 SE 1 SH
1 Mechanical characteristics without ageing
1 E C Publication 811-1-1, Clause 9)
111 Tensile strength, minimum (N/mm?2) 12.5 2.5 0.0 10.0
12 | Elongation at break, minimum (%) | 150 3 >2so
2 Mechanical characteristics after ageing in air oven
(1 E C Publication 811-1-2, Sub-clause 8.1) :
temperature (tolerance +2°C) (&) 1 1po
Treatment duration (hours 168 168 158
21 Tensile strength:
a) minimum value (D/mm?) 12,5 — —
b) variation, maximum o + +30
¢) percentage of the value found on non-aged specim
minimum — — 70
22 Elongation at break:
a) minimum value 150 250 —
b) variation, maximum +25 +40 —
minimum — — — 60
3 Mechanical charac
(1 E C Publication
(°C) — — 100 100
Treatment (hours) | — — 24 D4
31 Tensile ngth
@) variation; mé (%) — — +40 —
b) percentagé 2
not i arsed, mini (%) — — — 60
j2
(%) — — +40 —
(%) — — — 60
1<
temperature (tolerance +3°C) (°C) — — 200 —
< time under load (minutes) — — 15 —
mechanical stress (N/cm?) — — 20 —
4.1 Maximum elongation under load (%) — — 175 —
4.2 | Maximum permanent elongation after cooling (%) — — 15 —_
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Caractéristiques particulieres
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Les prescriptions d’essai pour les caractéristiques particuliéres des mélanges de gainage sont
g

énumérées dans le tableau III ci-dessous.

TABLEAU III

Prescriptions d’essai pour les caractéristiques particuliéres des mélanges de gainage

Désignation du mélange de gainage

ST 1 ST 2

SE 1

SH

1. Essai de pression a température élevée

(Publication 811-3-1 de Ia CE I, paragraphe 8.2}

température (tolérance +2°C)

durée sous charge:

— pour cdble ayant un diamétre
extérieur <12,5 mm

— pour cable ayant un diametre
extérieur >12,5 mm

Traitement

1.1 | Déformation maximale admise

2. Essai de choc a chaud (Publication 811-3-1 de la CEI,
paragraphe 9.2)
température (tolérance +3°C

Traitement ,
durée

3. Perte de masse (Publication 811-3-2 de la
paragraphe 8.2)
températuge (tolera

Traitement ,
durée

3.1 Perte de masse maximale admigse

ératur

4, Comportement a basses temp

4.1

42

émpérature (tolérance +2°C)
durée

&

(O

(heures)

(heures)
(%<

(4®)
(heures)

(4®)
(heures)

0
(heures)

80< (m

1 1
>— 100
_— 168
— 1,5
-15 -15
16* 16*
-15 -15
43* 4%
-15 -15
16 *%% 16 %**

N
* _Si tou@ppareil a subi un refroidissement préalable, on peut réduire la période de refroidissemen

£, a condition

qu’elle nessdit pas inférieure a 4 h et que les éprouvettes atteignent bien la température imposée. Si I'dppareil et les

éprouvettes ont été refroidis préalablement, une période de mise en température de 1 h apres la fixati

éprouvette sur I’appareil est suffisante.

bn de chaque

**  Si "appareil a été refroidi préalablement, ce temps peut étre réduit a 2 h, et si 'appareil et I'éprouvette ont été refroidis
préalablement, le temps de conditionnement aprés que I’éprouvette a été disposée dans I’appareil ne doit pas étre

inférieur a 30 min.

**+* S 'appareil a subi un refroidissement préalable, on peut réduire la période de refroidissement, a condition qu’elle ne

soit pas inférieure 4 1 h et que les éprouvettes atteignent bien la température d’essai prescrite.

v
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