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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEl.

Les renseignements relatifs & ces révisions, & ['établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CE! et

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC

dans lek documents ci-dessous:

¢ |Bulletin de la CEI

¢ |Annuaire de la CEI
Publié annuellement

e |Catalogue des publications de la CEIl
Publié annueliement et mis a jour réguliérement

Termjnologie

En ce fui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportefa a la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
nationd/ (VEI), qui se présente sous forme de g
séparé$ traitant chacun d'un sujet défini.
complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur de
Voir égplement fe dictionnaire multilingue de la CEIl.

Les te
cation |ont été soit tirés du
approuyés aux fins de cette publisation

Symboles graphique

Pour les symboles gra
signes |d'usage généra
consulf

et pouvlles appareils électromédicaux,

sources:

e |EC Bulletin
e |EC Yearbook

dders are referred tp IEC 50:
lectrotechniical Vocabulary (IEV), which is
separate chapters each dealing
. Full details of the IEY will be
. See also the IEC Multilingual

5 and definitions contained in the pregent publi-

gifically approved for the purpose of this publigation.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols 3and signs
approved by the |IEC for general use, readers are feferred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in|electrical
technology;

— |IEC 417: Graphical symbols for| use on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

— |a CElI 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEl 617 et/ou de la CEl 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant & la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

— IEC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INSTALLATIONS ELECTRIQUES A BORD DES NAVIRES

CHOIX ET POSE DES CABLES POUR RESEAUX D’ALIMENTATION

A BASSE TENSION

1) Les|décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techs
ol Int représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expri
cord international sur les sujets examinés.

un

2) Ces|décisions constituent des recommandations internationales et sz

PREAMBULE

'Etudes
bossible

3) Darfs le but d’encourager I'unification internationale, la CEI expi ; othité i nt dans

leurp
Tou
étreli

hettent.
ossible,

La présente norme a été établic % é : et jristallations de cables, du Comité d’Etudes N° 18 de la

CEI: Ihstallations électriques abord d

Elle remplace le chapitre
Cables |(construction £ssai
nique ifitervenus dep
Un 3

18A(B
Les

Espagne

Etats-Unis d’Amérique

EI: Installations électriques a bord des navires, Troisitmg partie:
ignt compte des compléments d’expérience et de I’évolution tech-

3/La Haye en 1975. A la suite de cette réunion, un projet, dgcument
approbatipn des Comités nationaux suivant la Régle des Six Mois en janvigr 1977.

Finlande Royaume-Uni

France Suéde

Italie Suisse

Japon Turquie

Pays-Bas Union des Républiques
Pologne Socialistes Soviétiques

Autres publications de la CEI citées dans la présente norme:

Publications n% 92-1:
92-3:
92-6:

331:
332:
533:

Installations électriques & bord des navires, Premiére partie: Régles générales.

Troisiéme partie: Cables (construction, essais et installations).

Sixi¢me partie: Appareillage d’installation, éclairage, batteries d’accumulateurs, appareils de
chauffage et de cuisson, communications intérieures, paratonnerres.

Caractéristiques des cables électriques résistant au feu.

Caractéristiques des cables électriques retardant la propagation de la flamme.

Compatibilité électromagnétique des installations électriques et électroniques & bord des navires.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL INSTALLATIONS IN SHIPS

CHOICE AND INSTALLATION OF CABLES FOR LOW-VOLTAGE
POWER SYSTEMS

FOREWORD

1) The|formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared b all the
Natipnal Committees having a special interest therein are represented, expre hational
consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and th€y are~acceg ) & ie itteeq in that
sensg.

3) In ofder to promote international unification, the TEC expresse opt the
text jof the 1E C recommendation for their nationg etween
the ]E C recommendation and the correspondixg nationa e latter.

This standard has been prepared S e ables ions, i mmittee

No. 18,|Electrical Installations|in
It replaces Chapte {ing and

Installations), taking & f more

than ter] years.

A drgft was discussed at ¥ eeti itr’The Ha Central
Office)47, was submittéd to\the ¢

The fpliowing cdun

Italy Switzerland
Japan Turkey
Netherlands Union of Soviet
Poland Socialist Republics
Spain United Kingdom
France Sweden United States of America

Germany

Other 1 E C publications quoted in this standard:

Publications Nos. 92-1: Electrical Installations in Ships, Part 1: General Requirements.
92-3: Part 3: Cables (Construction, Testing and Installations).
92-6: Part 6: Accessories, Lighting, Accumulator (Storage) Batteries, Heating and Cooking Appliances,
Internal Communications, Lightning Conductors.
331: Fire-resisting Characteristics of Electrical Cables.
332: Flame-retardant Characteristics of Electrical Cables.
533: Electromagnetic Compatibility of Electrical and Electronic Installations in Ships.
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INSTALLATIONS ELECTRIQUES A BORD DES NAVIRES

CHOIX ET POSE DES CABLES POUR RESEAUX D’ALIMENTATION
A BASSE TENSION

1. Dgmaine-d:applieation—Obijet
La présente norme établit les prescriptions fondamentales applicable xet’a lal pose
des cables pour réseaux d’alimentation de tensions inférieures ou égale instdllés a
bord des navires.

SECTION UN - CHOIX DE

2. Sélection des isolements

d4) La tension assignée des cables ension nominale des circuits

dans lesquels ils sont utilisés.

b) La température de service assignée des iso étre supérieure d’au moins 10°C a la
température ambia ayifmate_estimée(pyuvant, étre atteinte ou produite 12 ot le cible est

posé.

3.

érale,
peu-

anente

pfforts

mécaniques appliqués éventuellement au céble & la pose et en service. Si la résistance méca-
nique du revétement protecteur est estimée insuffisante, les cables doivent étre posés sous
tube ou conduit, ou encore protégés d’une autre fagon (voir article 17).

¢) Les cables doivent étre du type «retardant la propagation de la flamme» ou «résistant au
feu», selon les définitions qui figurent dans les Publications 331 de la CEI: Caractéristiques
des cébles électriques résistant au feu, et 332 de la CEI: Caractéristiques des cables €lectri-
ques retardant la propagation de la flamme.

d) En outre, on se reportera a Particle 28 pour les cébles unipolaires utilisés en courant alter-
natif.
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1.

2.

3.

ELECTRICAL INSTALLATIONS IN SHIPS

CHOICE AND INSTALLATION OF CABLES FOR LOW-VOLTAGE

POWER SYSTEMS

Scope and object

g

Choice of the insulation

[/

This standard lays down the basic requirements for the choice and insta
ables intended for low-voltage power systems at voltages up to and inclug

SECTION ONE - CHOICE OF

) The rated voltage of any cable g
which it is used.

board

it for

I than
re the

hmple

b )\Jif choosing different types of protective coverings, due consideration should be given

to the

mechanical actions to which each cable may be subjected during installation and in service. If
the mechanical strength of the protective covering is considered insufficient, the cable should
be fitted in pipes or conduits or trunking or be otherwise protected (see Clause 17).

¢) Cables should have “flame-retardant” or “‘fire-resisting” characteristics, as defined in IEC

Publications 331, Fire-resisting Characteristics of Electrical Cables, and 332, Flame-

dant Characteristics of Electrical Cables.

d) For single-core cables to be used with alternating current, see in addition Clause 28.

retar-
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4. Cables pour circuits d’alerte, de détection et d’extinction d’incendie

Dans les circuits utilisés par les services d’incendie pour I'alerte, la détection, I'extinction,
’arrét télécommandé, ainsi que pour les circuits analogues, on doit envisager des cébles «résis-
tant au feu», sauf:

— si les réseaux sont du type autosurveillé ou a sécurité positive en cas de défaut, ou

— si les réseaux sont dédoublés.

5. Détermination de la section des conducteurs

T'a section de chaque conducteur Sera Suttisamne pour satisfaire aux regie

boins de
le cable

courant

rrection
tableau

b) maximal ne doit pas dépgsser les
particulier).
c) i-dessus, vérifier qu’elle est suffijante en

g-circuits éventuels (voir article 14) et des

d) La résistancefx

eurs doit étre suffisante pour supporter la pose et les
conditions de :

¢’doit étre conforme aux prescriptions de la Publication
atériel et essais de I'installation complete**,

d’intetsités admissibles et de coefficients de correction qui figurent dans I3 présente

es-Valeurs moyennes qui ne sont pas rigoureusement applicables a tous lef types de

tes les.conditions d’installation rencontrées dans la pratique. Leur application est féanmoins

Smaniére générale, étant donné que les erreurs (de quelques degrés Celsius sur 14 tempéra-

e deservice estimée) sont de faible importance devant les avantages apportés par une norjnalisation
ationale\unique de I'évaluation des intensités admissibles. Cependant, pour des cas spécifiques, une
pids précise fondée sur des données calculées ou expérimentales acceptables par toutes Jes parties

intéressées doit demeurer possible.

a) Pour la présente norme, le service continu est défini comme un service ou la durée de passage
du courant dans un céble (4 charge constante) est supérieure au triple de la constante
thermique du cible, ¢’est-a-dire supérieure 2 la durée cririgue (voir figure 2, page 35).

b) Le tableau 1 ci-aprés donne les courants admissibles en service continu recommandés pour
les cables unipolaires et pour divers types de matériaux isolants.

* A paraitre; référence précédente: Modification N° 2 (1974) a la Publication 92-1 de 1a CEI: Installations électriques
4 bord des navires, Premiére partie: Regles générales, chapitre IV.
** A paraitre; référence précédente: Publication 92-1 de la CE], chapitre III.
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4. Cables for fire-alarm, fire-detection and fire-extingunishing services

5.

In circuits used for fire alarm, detection, extinguishing services, remote stopping and similar
control circuits, the use of fire resisting cables shall be considered unless:

— the systems are of self-monitoring type or failing to safety, or

— the systems are duplicated.

Determination of the cross-sectional areas of conductors

The cross-sectional area of each conductor should be large enough fo condi-

tions to be complied with:

92-201: System Design, General*, and Clause 11).

The “corrected current rating” of each cable should be
likely to be carried by the cable concerned.

urrent

rs (see
huse 6.

limits

should
ature rises liable to be caused by|short-

(see Clause 9).

be sufficient for the installation and wprking

onductors should comply with IEC Publication 9p-401,

¢ standard for the current ratings and correction factors give only javerage
y applicable to all cable constructions and all installation conditions exlsting in
srtheless recommended for general application, considering that the error{ (a few
degrees\Gelsits in thg €stimated operating temperature) are of little importance against the advanfages of
havibig\a single\international standard for the evaluation of the current ratings. In particular cases, however,

oy precise evaluation should be permitted, based on experimental or calculated data acceptable to all

Currentratings-for-continvousserviee

a) Continuous service for a cable is to be considered, for the purpose of this standard, as a
current-carrying service (with constant load) having a duration longer than three times the
thermal time constant of the cable, i.e. longer than the critical duration (see Figure 2,
page 35).

b) The current rating for continuous services recommended for single-core cables for various
insulating materials are given in the following Table 1.

*To be published; previous reference: Amendment No. 2 (1974) to IEC Publication 92-1, Electrical Installations in
Ships, Part 1: General Requirements, Chapter IV.
**To be published; previous reference: YEC Publication 92-1, Chapter I11.


https://iecnorm.com/api/?name=4a033f1a9c9f56c9c111cdba1b1e5c41

Ces courants admissibles sont applicables, avec une bonne approximation, quel que soit le

~-10-

type de revétement (par exemple cdbles armés ou non armés).

Note. — Toutes les valeurs ont été calculées pour une température ambiante de 45 °C dans le cas de quatre cables
groupés posés & Pair libre, en supposant que la température atteinte par I'dme est égale a la température
maximale assignée de I'isolant et est maintenue en permanence (voir, en outre, article 8). Les articles qui

suivent traitent de conditions différentes.

¢) Pour les cables a deux, trois et quatre conducteurs, les courants admissibles donnés dans le
tableau I doivent &tre multipliés par les facteurs de correction approximatifs suivants:

0,85 pour les cables bipolaires
0,70 pour les cébles tripolaires et tétrapolaires

TABLEAU 1

Courants admissibles en service continu pour les cables unipolair
(Pour une température de I'air ambiant de 45 °C)

1 2 3 4 ?\
PVCpour [PVC r?sis- Caoutchouc E \e‘\
; usage tantala butyle P
Section général chaleur y/\
nominale
60°C* | 75°C* 80 °C* 850>
At ) &

(mm?) (A) (] N\ }A) ( U“)\\/ (A)
1 8 > 13 9 VN 18 20
1,5 12 17 1 20 24
2,5 17 26 28 32
4 22 2 38 42
6 4 5 48 55

10 «g\ 57 67 75
54 84 90 100

7 0 110 120 135

87 12 140 145 165

5 0 165 180 200

13 190 215 225 255

é 230 260 275 310

190 270 300 320 360

20 310 340 365 410

2 350 390 415 470
>290 415 460 490 -
335 475 530 560 -

e 00
WMe

maximale admissible pour I'ime en service.

otes

ou @ est un Celrcien

I=q - 4965

€pendant de

en service dont la valeur est donnée dans le tableau suivant:

— Les courants admissibles I, exprimés en ampéres ont €té calculés en fonc-
tion de la section nominale 4, exprimée en millimétres carrés, par la
formule suivante:

Température maximale 60 °C|75 °C|80 °C|85 °C|95 °C
admissible pour I'ame

Valeurs | Poursection |=2,5mm?| 9,5 | 13,5 15 16 18
dea | mominale [ 5symel g |13 | 15 | 16 | 20

2— Lorsqu’un cable 2 isolant minéral est posé dans des locaux ol le cuivre
de sa gaine est accessible au toucher en exploitation, les valeurs indi-
quées pour le courant dans la colonne 6 doivent Ctre multipli€es par
un facteur de correction égal a 0.80 pour éviter que la température de
la gaine ne dépasse 70 °C.
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These current ratings are applicable, with fair approximation, whatever is the type of cover-
ing (e.g. both armoured and unarmoured cables).

Note. — All the values have been calculated for an ambient temperature of 45 °C and assuming that a conductor
temperature equal to the maximum rated temperature of the insulation is reached and maintained continu-
ously in the case of a group of four cables bunched together and laid in free air (however, see also Clause 8).
For different conditions, see following clauses.

¢) For two-, three- and four-conductor cables, the current ratings given in Table I should be
multiplied by the following (approximate) correction factors:

0.85 for twin cables
0.70 for three- and four-core cables

TABLE 1
Current ratings in continuous service for single-core ¢
(Ambient temperature 45 °C)
1 2 3 4
. General Heat Butvl
Nominal purpose | resisting y
cross- PVC PVC rubber L
sectional
area
60 °C* 75 °C* (Sg\cy
(mm?) (A) \Q N (@a) (
1 8 13 1 N1’
1.5 12 7 19 20
2.5 17 2 28
4 22 3 5 38
6 41 B 4 48
10 0 7 67
1 4 84 90 100
2 71 Q 10 110 120 135
3 7 25 140 145 165
QSO 10 1 165 180 200
35 0 215 225 255
95 1 30 260 275 310
190 270 300 320 360
150 310 340 365 410
18 250 350 390 415 470
40 0 415 460 490 -
335 475 530 560 -
AN
N NWermissible service temperature of the conductor.
tes 1.> The current ratings I, in amperes, have been calculated for each nominal
cross-sectional area A, in square millimetres, with the formula:
I=q - A9%625
where a is a coefficient related to the maximum permissible service

temperature of the conductor as follows:

Maximum permissible tempera- 60 °C|75 °clso °clgs °clos °C
ture of the conductor
Values [Fornominal |, s m2| 05 | 135] 15 | 16 | 18
of a Cross-

sectional area [ <2.5 mm?2 13 15 16 20

2.— When a mineral insulated cable is installed in such a location that its
copper sheath is liable to be touched by hand when in service, the current
rating shown in column 6 should be multiplied by the correction factor

0.80 in order that the sheath temperature does not exceed 70°C.
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7.

9.
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Facteurs de correction pour diverses températures de air ambiant

La température ambiante de 45 °C qui sert de base au calcul des courants admissibles du
tableau I est considérée comme une valeur normale de la température de P'air ambiant appli-
cable de maniére générale a la navigation sous tous les climats de toutes sortes de navires.

Toutefois, lorsqu’on considére les navires servant & des usages particuliers (par exemple:
cabotage, ferries, utilisation portuaire) pour lesquels la température de ’air ambiant est toujours
inférieure a 45 °C, on peut augmenter les valeurs du tableau I (mais la température ambiante ne
sera en aucun cas prise inférieure a 35 °C).

Par contre, lorsqu’on prévoit que la température de I'air autour des cables peut dépasser

452€ (Pdl CACIMIJ}.C, danste—casde POSsc totalcou Part;\.,}}\, di-ehble-dans-desendroits-owylocaux
ol se produit beaucoup de chaleur, ou encore si le cible peut atteindre d mpératurps plus
élevées par suite d’échanges thermiques), il faut diminuer les valeurs des ssibles
données par le tableau I.

Les facteurs de correction 2 utiliser dans ce cas sont donnés 1&.tableav

TABLEAU 11
Facteurs de correction pour diverses te pé?%ure le Rair ambjant

1 2 3| a4 /\\ 7/ \>9 0 |11 | 12
Temperatur.eﬂma)umale Facteurs dé\correction pourde§ températyires de I'air ambiant
de 'dme

(°C) 35°C140 °C ?le 50\<‘\\5\KC \6{°C 5°c| 70 °c |75 °C |80 °c 85 °C

60 1,29 | 1.15 [\1,00 { O, \\} - - - - -
65 22 s 00 NO:8%X1 0,7 - - — - - -
70 . /P_H\ , 77/ 0,63 - - - - -
75 0|82 | 0,71 | 0,58 - - - -
80 85 10,76 | 0,65 | 0,53 - - -
0,87 { 0,79 | 0,71 | 0,61 | 0.50 - -
0.88 1 0,82 | 0,74 | 0.67 | 0.58 | 0,47 -
0,89 ] 0,84 | 0.77 | 0,71 | 0,63 | 0,55 | 0,45

tlon de O 85

Note. —Les cables sont dits «groupés» quand plusieurs d’entre eux sont réunis dans le méme conduit, la méme goulotte
ou le méme fourreau ou, s’ils ne sont pas enfermés, quand ils ne sont pas séparés les uns des autres.

Facteurs de correction pour service temporaire

a) Pour un cible destiné a alimenter un moteur ou un appareil fonctionnant pendant des
périodes d’une demi-heure ou d’une heure, le courant admissible donné dans le tableau I
peut étre augmenté en fonction des facteurs de correction de la figure 1, page 34. Ces
facteurs ne sont applicables qu’au cas ol les périodes intermédiaires de repos sont supé-
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7. Correction factors for different ambient air temperatures

q

J

The ambient temperature of 45 °C, on which the current ratings in Table I are based, is
considered as a standard value for the ambient air temperature, generally apphcable for any
kind of ship and for navigation in any climate.

When, however, ships for particular uses are considered (for instance: coasters, ferries, har-
bour craft) and the ambient temperature is known to be permanently lower than 45 °C, the
current ratings from Table I may be increased (but in no case should the ambient temperature
be considered to be lower than 35 °C).

When on the other hand, 1t is to be expected that the air temperature around the cables could

0 heat transfer), the current ratings from Table I should be reduced.

The correction factors for these cases are given in Table II:

TABLE II
Correction factor for various am ient(rif temperats

1 2 3 ( (SX 7/ \$ 10 11 12
Maximum conductor ~
\({rre iomfactors\for.ambient air tgmperature of
temperature

°C) 50° E\c clesec|r0°c|75°C|80°C|85°C
60 ob\ N - - -] - -
65 7 0.71 - - - - - -
70 0.8 0. 063 | - - - - -
75 \e%\ 0821 071 | 058 | - - - -
80 934085 | 0.76 | 0.65 | 053] — - -

0. 0.87 1 0.79 { 0.71 | 0.61 | 0.50 - -
A4 10.88 | 0.82 | 0.74 | 0.67 | 0.58 | 0.47 —
0.95 |0.89 | 0.84 | 0.77 | 0.71 | 0.63 | 0.55 | 0.45

85
9

onduits, pipe trunking, unless more than six cables, which may be expected to 0

unultaneously at their full rated capac1ty are laid close together in a cable bunch in such

dered
cable
perate

0.85 should be applied.

Note. ~ Cables are said to be bunched when two or more are contained within a single conduit, trunking or duct, or, if

not enclosed, are not separated from each other.

9. Correction factors for short-time duty

a) If a cable is intended to supply a motor or equipment operating for periods of half an hour or
one hour, its current rating, as given by Table I, may be increased using the relevant correc-

tion factors given by Figure 1, page 34. These correction factors are applicable only
intermediate periods of rests are longer than the critical duration (which is equal to

if the
three
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rieures 2 la durée critique (égale au triple de la constante de temps du céable) donnée 2 la
figure 2, page 35, en fonction de son diamétre.

Note. — Les facteurs de correction de la figure 1, page 34, sont approximatifs et dépendent principalement du
diamétre du cable. En général, le service d’une demi-heure s’applique aux treuils d’amarrage, aux guin-
deaux, aux gros treuils de charge et aux propulseurs d’étrave. Le courant donné pour le service d’une demi-
heure peut ne pas convenir aux treuils d’amarrage a tension constante, ni aux propulseurs d’étrave de
navires spécialisés.

b) Pour les cables qui alimentent un seul moteur ou un appareil appelé a travailler en service

intermittent, comme c’est généralement le cas pour les treuils (2 I'exception des gros treuils
de charge), les ponts roulants des chambres des machines et les appareils analogues, les
courants donnés dans le tableau I peuvent étre augmentés en appliquant le facteur de correc-

tion de la figure 3, page 36.

tension plus jmpo
chutes de

Le facteur de correction de la figure 3 a été calculé de mani¢re app Eriodes
de 10 min, dont 4 min & charge constante et 6 min sans charge.
Chutes de tension
La section des conducteurs doit étre établie de barres
principales ou de secours et tout point de I'installa nomi-
nale, les conducteurs étant parcourus par En cas
d’alimentation & partir d’accumuliteu valeur
peut étre portée a 10%.
Pour les feux de navigation, il a des
valeurs plus faibles afi du feu.
Les valeurs sont va ditions
spéciales de cou é ¢ des moteurs, on peut accepter des chyites de

de ces

[Evaluation de la charge vircuits d’éclairage

courants admissibles aux points d’éclairage afin de calculer les sgctions
des ~ hagtie douille est comptée pour un courant correspondant a la chargg maxi-
male susceptible\d’y étre raccordée. Cette charge doit étre évaluée au moins de 60 W, [sauf si
I'appareil d’éclaifage ne peut recevoir qu'une lampe dont la puissance est inférieure a 6 W; le
coutant admissible peut alors étre évalué en conséquence.

Chagque socle de prise de courant d’éclairage est compté pour deux points d’éclairage.

Note. — Les circuits d’éclairage peuvent aussi alimenter du petit matériel de cambuse (grille-pain, mélangeurs, percola-

teurs, etc.) et de petits appareils électrodomestiques (ventilateurs de table, réfrigérateurs, etc.).

Connexion de cables en parali¢le

Le courant admissible de cibles connectés en parallele est égal a la somme des courants
admissibles de tous les cables en parallele a condition que ces cébles aient la méme section, la
méme impédance et la méme température maximale admissible pour ’4me. Le branchement en

paraliele n’est permis que pour des sections supérieures ou égales a 10 mm?.
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times the fime constant of the cable), given in Figure 2, page 35, as a function of the cable

diameter.

Note. — The correction factors given in Figure 1, page 34, are approximate and depend mainly upon the diameter of
the cable. In general, the half-an-hour service is applicable to mooring winches, windlasses, heavy cargo

winches and bowthrusters. The half-an-hour rating might not be adequate for automatic tensioning
winches and bowthrusters of specialized vessels.

b) For cables supplying a single motor or other equipment intended to operate in an in

mooring

termit-

tent service, as is generally the case for cargo winches (except heavy cargo winches), engine-
room cranes and similar devices, the current ratings as given by Table I may be increased by

applying the correction factor given by Figure 3, page 36.

which 4 min are with a constant load and 6 min without load.

For navigation lights it may be : f\voltage drops to lower values in o
maintain required lighting output a

The correction factor given in Figure 3 has been roughly calculated fo ds of10’min, of

Voltage drop

The cross-sectional areas of conductors should be s ; &dfop in voltage from
the main or emergency switchboard bus-bars to a : e installation when the
conductors are carrying the maximum curren conditions of service, dges not
exceed 6% of the nominal voltage ¥ ' j ies with a voltage not exdeeding

rder to

allation

inlg sizes

to the
60 W;
5s than

Note. — Lighting branch circuits may also supply small galley equipment (such as toasters, mixers, coffee makers, etc.)

and small domestic equipment (such as desk fans, refrigerators, etc.).

Parallel connection of cables

The current-carrying capacity of cables connected in parallel is the sum of the current

Tatings

of all parallel conductors provided the cables have equal impedance, cross-section and maximum
permissible conductor temperatures. The connection in parallel will be permitted only for cross-

sections of 10 mm? or more.
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Séparation des circuits
Pour tous les circuits devant étre munis d’une protection individuelle contre les courts-circuits

et les surintensités on doit utiliser des cables séparés. Font exception les circuits mentionnés aux
points a) et b).

a) Circuits de commande branchés en dérivation sur un circuit principal (par exemple pour un
moteur électrique). Ces circuits peuvent partager le méme cible avec le circuit principal, a
condition que circuits principal et auxiliaire soient commandés par un sectionneur commun.

b) Circuits non essentiels dont la tension ne dépasse pas la «tension de sécurité» définie dans la
Publication 92-101 de la CEI: Définitions générales et prescriptions générales*.

(apacité de court-circuit

Les cables et leurs dmes isolées doivent pouvoir supporter les ef
u courant maxxmal de court-circuit pouvant circuler dans tout
{ ispositif

né de

niére a étre aussi rectiligne et accefsible

alisations on tiendra compte de la prot¢ction
sectes et des rongeurs.

(voir

uxX ne

e des
pllier,
presse-étoupe, conduit ou dans la méme goulotte.

4) Les cables munis d’'une gaine métallique, d’une tresse ou d’une armure nue doivent étre
—mmmm—mmmmuw ‘ i i étal.

f) Le parcours de canalisation sera choisi de fagon a éviter Paction de la condensation et des
égouttements d’eau. Les cibles doivent étre éloignés le plus possible des sources de chaleur:
chaudiéres, tuyauteries a température élevée, résistances, ctc., et protégés autant que pos-
sible contre les détériorations mécaniques. Si I'installation de cibles & proximité de sources
de chaleur est inévitable et qu’il y a par conséquent un risque pour les cables d’étre endom-
magés par la chaleur, on installera des écrans appropriés ou 'on prendra toutes précautions
utiles pour éviter les surchauffes. Utiliser, par exemple, une ventilation spéciale, des maté-
riaux d’isolation thermique ou des cables spéciaux résistant a la chaleur.

* A paraitre; référence précédente: Publication 92-1 de la CEI, chapitre I, paragraphe 1.15.
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Separation of circuits

Separate cables are to be used for all circuits requiring individual short-circuit or overcurrent

protection, except for circuits mentioned under Items ) and b).

a) A control circuit which is branched off from its main circuit (e.g. for an electric motor) may
be carried in the same cable as the main circuit provided the main circuit and the subsidiary

control circuit are controlled by a common isolator.

b) Non-essential circuits with voltages not exceeding the “safety voltage” as defined in IEC
Publication 92-101: General Definitions and General Requirements*.
Short-circuit capacity
Cables and their insulated conductors should be capable of with 1l and
thermal effects of the maximum short-circuit current which can flow i iT¢uit in

<

rhich they are installed, taking into consideration not only the
the circuit protective device, but also the peak value of the
during the first half-cycle.

(Jable runs

) Cable runs should be

destructi@ts
) Cables havifig

ture (see Table

S

(Y

ched in a common clip, gland, conduit, trunking or

ics of

CI\T ent

bainst

ith different maximum permissible conductor tempera-

duct.

g). Cables having a bare metallic sheath or braid or armour should be installed in such 3 way

f) Cables runs should be selected so as to avoid action from condensed moisture or drip. Cables
should, as far as possible, be remote from sources of heat such as boilers, hot pipes, resistors,
etc., and protected from avoidable risks of mechanical damage. Where installation of cables
near sources of heat cannot be avoided, and where there is consequently a risk of damage to
the cables by heat, suitable shields should be installed, or other precautions to avoid over-
heating should be taken, for example use of special ventilation, installation of heat insulation

materials, or use of special heat-resisting cables.

* To be published; previous reference: IEC Publication 92-1, Chapter I, Sub-clause 1.15.
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g) Les cables ne doivent pas, en principe, franchir de joints de dilatation. Si cela est toutefois
inévitable, prévoir une boucle de longueur proportionnée a la dilatation du joint. En service,
le rayon intérieur minimal de la boucle ne doit jamais étre inférieur a douze fois le diametre
extérieur du cable.

/) Quand des cables sont installés en pose groupée et que les risques de propagation du feu sont
élevés, on doit prendre, a la pose, des précautions spéciales contre ces risques, méme si
certains des cables, ou tous les cibles sont «retardant la propagation de la flamme».

i) Pour les matériels électriques essentiels pour lesquels on exige au moins deux sources d’ali-
mentation (par exemple appareils 2 gouverner), les cibles d’alimentation et les cébles de
commande associés doivent emprunter des trajets distincts et éloignés I'un de Iautre, 4 la fois
verticalement et horizontalement, dans tou ible:

P

j) Lorsqu’il est prescrit de partager le navire en zones pare-feu (comumg cest généralgment le

cas pour les navires 2 passagers), le parcours des canalisations €lecttique: posé de
sorte qu’un incendie survenant dans une tranche verticale prificip rber les
services essentiels de toute autre tranche. Cette condit 5 cables

principaux et les cables de secours posés dans chaque tranche sont€loignes icalament et

k) Les cables ou conducteurs isolés des circuits es: nt1e 3 rvant 4 la disfribution
d’énergie, a P’éclairage, a la transmission ou 3 ; e autant
que possible acheminés en dehors des capit jachines
et de leurs coffrages, ainsi qug/de ¢ ces cables

vice par
La prévention deg/dégits eausé ables i i i i¢uliere a
la protection des parco ¢ principaux alimentant les circuits epsentiels
comme ceux ¢ i rigation.
16. [Mode de po;e d
étiques

parasit, ipti icati : atibilité

cables
stallations radioélectriques, ainsi que pour la pose des cibles relatifs a des
systemes niques de commande et de surveillance sensibles aux parasites.

17. ~Protectiom mécamnique

a) Dans le cas de risque d’endommagement mécanique, les cdbles doivent étre enfermés dans
des conduits ou protégés par des enveloppes, sauf si le revétement protecteur (armure ou
gaine, par exemple) peut donner une protection mécanique suffisante.

b) Dans le cas de risque d’endommagement mécanique, particulierement élevé, par exemple
dans les cales, les magasins, les soutes, etc., les cibles doivent étre protégés par des conduits
ou des enveloppes d’acier, méme s’ils sont armés, si les éléments structurels du navire ou les
éléments fixés aux structures n’assurent pas une protection suffisante.

¢) Les enveloppes métalliques destinées & la protection mécanique des cables doivent &tre
efficacement protégés contre la corrosion.
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g) Cables should not be installed across expansion joints. If, however, it is unavoidable, a loop
of cable having a length proportional to the expansion of the joint should be provided. The
minimum internal radius of the loop during operation should never be less than twelve times
the external diameter of the cable. '

h) When cables are installed in bunches and the risk of fire propagation is high, special installa-
tion precautions should be taken to prevent fire propagation regardless of whether or not any
or all of the cables are declared “flame-retardant”.

i) In the case of essential electrical equipment for which it is mandatory to have at least two
supplies, for example steering gear installations, the supply and any associated control cables
should follow different routes, which should be separated both vertically and horizontally as
faras pracucabie.

A Where it is required to divide a ship into fire zones (such as ig“generally\the\ case on
passenger ships), cable runs should be so arranged that a fire in as in vegticalfirg zone
will not interfere with essential services in any other such zone. 4 i if main and
emergency cables passing through any zone are separated bgft ally 2 Qrizentally as
widely as is practicable.

ations
paces
those

#) Cables and wiring serving essential or emergency
or signals should so far as practicable be routed
and their casings and other high fire risk are
spaces.

Where possible they should be
unserviceable by heating of the b

as—to preclude their being rendered
¢ caused by a fire in an adjacent $pace.

ageto cables; special attention should be given fo the
its as, for example between machinery §paces

ossible the effects of unwanted electromagnetic interfefence,
Publication 533: Electromagnetic Compatibility of Electric

radio
moni-

Dring systems.

Mechanical .
a) In situations where there could be a risk of mechanical damage, cables should be enclosed in

suitable conduits or casings, unless the cable covering (for example armour or sheath) pro-
vides adequate mechanical protection.

b) In situations where there would be an exceptional risk of mechanical damage, for example in
holds, storage spaces, cargo spaces, etc., cables should be protected by steel casing, trunking
or conduits, even when armoured, if the ship’s structure or attached parts do not afford
sufficient protection for the cables.

¢) Metal casing used for mechanical protection of cables should be efficiently protected against
corrosion.
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Mise & la masse des gaines métalliques et des revétements de protection mécanique des ciibles

a) Tous les revétements métalliques des cables doivent étre reliés électriquement aux deux
extrémités a la coque métallique du navire, sauf dans la mesure ol s’appliquent les disposi-
tions données au point @) de I'article 28. Un point de masse unique (coté alimentation) est
admis pour les sous-circuits terminaux et pour certaines installations particulicres (cébles de
commande et d’instrumentation, cibles 3 isolement minéral, circuits & sécurité intrinséque,
circuits centraux, etc.) en fonction, le cas échéant, de motifs techniques ou de sécurité.

b) Les connexions de masse doivent étre effectuées avec des conducteurs dont la section (voir la
Publication 92-401 de la CEI*) est proportionnelle aux courants admissibles dans ces
conducteurs ou par des moyens équivalents comme des brides métalliques serrées sur I'enve-

Toppe metallique du cable et rmmmwme.—'l
Le revétement métallique des cibles peut étre mis a la masse au moyeh de passagés €fanches

Ces passages de cables doivent étre solidement fixés a une pieee masse
conformément a la présente norme, tout en assurant un hvec la
piece.

¢) La continuité électrique de tous les revétements méta pute la

longueur du céble, et en particulier aux jonctions e

mettre a la masse des
la Publication 92-401 de la

v'doivent étre efficacement freliés a
la masse.

|Rayons de courbuxe

installation d’un céble doit &tre choisi en fonction du
du fabricant. Sa valeur ne doit pas étre inférieure aux

TABLEAU III
Rayons de courbure

2 3 4
\prc d’exécution du cdble
R . Valeur minimale
Diameétre extérieur d d
Enveloppe Revétement ducéble (D) u rayon , M
isolante externe courbure intérieur
Gaine métallique
h lasti avec armure Quelconque 6D
ermoplastique ou tresse
et
¢lastomérique Autres types =25 mm 4D
de revétement >25 mm 6D
Isolant minéral | Cuirasse métallique Quelconque 6D

* A paraitre; référence précédente: Publication 92-1 de la CEJ, chapitre 111, paragraphe 3.03, tableau 1.
** A paraitre; référence précédente: Publication 92-1 de la CEL, chapitre IIL
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Earthing of metal coverings and of mechanical protection of cables

a) All metal coverings of cables should be electrically connected to the metal hull of the ship at
both ends except in so far as the provisions given in Item ) of Clause 28 apply. Single-point
earthing is admitted for final sub-circuits (at the supply end) and in those installations
(control and instrumentation cables, mineral insulated cables, intrinsically safe circuits, con-

trol circuits; etc.) where it is required for technical or security reasons, if any.

b) Earthing connections should be carried out with conductors having cross-sectional areas (see
IEC Publication 92-401*) related to the current ratings of the cables, or by equivalent
means, such as metal clamps gripping the metal covering of the cable and connected to the

metal hull of the ship.
The metal covering of cables may be earthed by means of glands intsgded for\the'\pu
and so designed as to ensure an effective earth connection.

q) Metal casings, pipes and conduits ¢

Radius of bend

The internal rad
pe of cablc

n Table III.

ufacturer and should not be less than the values

-

Tpose

metal

rticu-

non-

lation of cables should be chosen according to the

given

TABLE III
N Bending radii
R \\/ 2 3 4
Cable construction . .. .
Overall diameter Minimum internal
Insulation Outer covering of cable (D) bending radius
Metal sheathed
armoured and Any 6D
Thermoplastic braided
and
elastomeric N < 25 mm 4D
Other finishes > 25 mm 6D
. Hard metal
Mineral sheathed Any 6D

* To be published; previous reference: IEC Publication 92-1, Chapter III, Sub-clause 3.03, Table I.
** To be published; previous reference: IEC Publication 92-1, Chapter II1.
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20. Fixation

a)

b)

A Texception des cébles pour les appareils portatifs et des cables posés sous tube, conduit
goulotte ou moulure spéciale, les cables doivent étre fixés par des brides, colliers ou rubans
de matériau approprié, retardant la propagation de la flamme, de surface et de forme propres
4 maintenir les cibles serrés sans que leur revétement soit endommaggé.

Les espacements entre supports doivent &tre convenablement choisis selon la nature du cable et
les possibilités de vibrations. Ils ne doivent pas dépasser 40 cm. Quand les cébles sont posés
horizontalement sur des chemins de cables, des étriers de suspension indépendants ou des
échelles, la distance entre points de fixation peut atteindre 90 cm, & condition que les supports

21.

b)

aient ’espacement maxjmal spécifié ci-dessus. Cette exemption ne s’applique pas aux parcours
des cébles sur des ponts exposés aux intempéries, quand ces cables sont/installé niere a
subir les paquets de mer balayant le pont.

Note. —Le systéme de fixation des cbles unipolaires est congu de maniére 4 es forces
électrodynamiques résultant de courts-circuits éventuels (article 27).

Les espacements indiqués ci-dessus entre supports de cables peuvent

en matériaux
, poly-
sont a
Tétude.
Quand les cibles sont fixés pa ‘ ionné au point d) et qu’ils pe sont

hofizontaux, il convient d’ajputer a
des colliers ou des brides métalliques
appropriés autour se détachent en cas d’incendi¢. Cela
s’applique aussi i | non métalliques.

Dn peut
des presse-étoupe individuels, soit des boites admettant plusieurs
hastic retardant la propagation de la flamme. Quel que soit|le type
presse-étoupe ou les boites et leurs remplissages doivent étre congpis pour

convient de choisir soigneusement la matiére de remplissage pour éviter d’endommager les cables (par
sple/par une température élevée lors du versement du mélange, par une réaction chimigpe, etc.).

Yes cébles traversant les ponts doivent étre protégés jusqu’a une hauteur convenaPle au-

c)

dessus de ceux-ci.

Lorsque les cables passent & travers des cloisons non étanches ou, de maniére générale, par
des ouvertures pratiquées dans les toles d’acier de la structure du navire, ces ouvertures
doivent étre munies de traversées ou de passages, si cela est nécessaire pour éviter I'endom-~
magement des cables.

Le matériau des traversées ou passages qui convient pour cette application doit étre choisi de
maniére 2 empécher la corrosion et 'endommagement des cables ou des matériaux structu-
rels du navire.

* Cet essai est a "étude.
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20. Fixing

21.

a) With the exception of cables for portable appliances and of those installed in pipes, conduits,
trunkings or special casings, cables should be fixed by means of clips, saddles or straps of
suitable flame-retardant material, and having a surface area so large and shaped that the
cables remain tight without their coverings being damaged.

b) The distances between supports should be suitably chosen according to the type of cable and
the probability of vibration, and should not exceed 40 cm; for a horizontal cable run where
the cables are laid on cable supports in the form of tray plates, separate support brackets or
hanger ladders, the spacing between the fixing points may be up to 90 cm, provided that
there are supports with maximum spacing as specified above. This exemption should not
apply to cable runs along weather decks, when the cable run is arranged-sq that the cables
can be subjected to forces by water washing over the deck.

Note. - When designing a cable support system for single-core cables considergtion gi to the

¢) The supports and the corresponding accessories, should COTTO-

¢) Cable clips or straps made from a material other’than , etc.)
may be used. Requirements concerning the ch: isti al are under consider-
ation.

¢) When cables are fixed by means\of ¢ 2 i cables

lips or
to 2 m) in order to prevent the felease
pipes.

are not laid on top of horizontal
saddles should be added at regulz

flame-
glands

rtight-
bmpera-

b) Cables passing through decks should be protected to a suitable height above the| deck.

c) If cables have to pass through non-watertight bulkheads and generally through holes drilled
in sheets of structural steel, these holes should be fitted (if necessary in order to avoid
damage to cables) with glands or bushings of any suitable material.

The choice of the materials used for glands and bushings should be such that there is no risk
of corrosion or damage to the cables or to the ship’s structural materials.

* This test is under consideration.
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d) Les canalisations verticales prévues pour ’acheminement des cibles électriques doivent étre
réalisées de facon 2 interdire le passage du feu d’un entrepont, ou d’un compartiment, a

Pautre.

e) Les traversées de ponts ou de cloisons ayant un degré de résistance a I'incendie
doivent étre réalisées de maniére a ne pas amoindrir ce degré de résistance.

Pose sous tube, conduit ou goulotte métallique

prescrit

ivantes

a) Les tubes, conduits ou goulottes doivent étre parfaitement lisses\itiéri ; ot protégés

contre la corrosion.

b) Tubes, conduits et goulottes doivent avoir des extrémités fa
ne pas endommager le revétement des céables.

Inicre a

¢) Les dimensions internes et les rayons de courb : e doivent

e) Tubes, conduits et
a I'intérieur (co

f) Le facteur de[remplissa

étre supérneur 3 0,4.

menter les risques d’incendie.

@’expansioir appropriés. Cela peut étre le cas quand des cables sous tube sont montés

bure ne
our les

rumuler

hmetres

haut et
er a un

du conduit ou de la goulotte. Cela ne peut étre réalis¢ qu’a

uits ou

5 joints
sur des

ponts découverts.

7) Quand les cébles doivent étre tirés a I'intérieur de tubes, conduits ou goulottes, il ¢
d’installer des boites de tirage aux endroits appropriés pour éviter I’endommagem
cibles au cours de I'installation.

Pose sous tube, conduit, goulotte, moulure ou plinthe non métallique

Les cébles peuvent étre posés sous tube, conduit, goulotte, moulure ou plinthe non

onvient
ent des

métal-

lique, en saillie ou encastrés sous des plafonds ou des panneaux, & condition de prendre les

précautions suivantes:
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d) Vertical trunking for electrical cables should be so constructed as not to afford passage of fire
from one between-deck or compartment to another.

e) Penetration of decks and bulkheads which are required to have some degree of fire integrity,
should be so effected as to ensure that the required degree of fire integrity is not impaired.

Installation in metallic pipes or conduits or trunking

When cables are installed in metal tubes, conduits or trunking, the fellowing preca|utions
ghould be observed (see also Items ¢) and d) of Clause 15 for bunching ¢

7

4) The pipes, conduits or trunking should be suitably smooth o
against corrosion.

b) The pipes or conduits or trunking should have their ends sha
not to damage the cable covering.

vay as

¢) The pipes or conduits or trunking should have such interpabdimensi ; end as
will permit the easy drawing in and out of the cables~whick{the ternal
radius of bend should be not less than those d, for
pipes exceeding 63 mm external Gia p of the

trunking should them

POSS10ieCOo

/) The space facto
diameters of the
ing) shoul

ross-sectional area of the pipe or conduit or frunk-

ould be provided, preferably at the highest and lowest
ation and to obviate the possibility of water accumulafing at
trunking run. This may be done only if the fire-risk will not

heathed cables without any covering into tubes, conduits or trunking is to

eason to fear that a tube may break because of its length, appropriate expgnsion
joints should be provided. This might be the case when cable pipes are fitted along weather-
decks.

J) Where cables are to be drawn into pipes or conduits or trunking, draw boxes should be
installed where necessary in order to ensure that the cables are not damaged during installa-
tion.

Installation in non-metallic pipes, conduits, trunking, ducts or capping and casing

Cables may be installed in non-metallic pipes, conduits, trunking, ducts or casings either on
surface or concealed behind ceilings or panelling, provided the following precautions are
observed:
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a) Tous les cables et les conducteurs isolés doivent étre du type «retardant la propagation de la

flamme».

b) Si la fixation des moulures est effectuée par vis, celles-ci seront inoxydables et placées de

maniére 4 ne pas endommager les cables. Ces moulures doivent étre d’acces facile.

¢) Les tubes, conduits, goulottes, moulures ou plinthes non métalliques doivent étre du type

«retardant la propagation de la flamme», selon la Publication 92-101 de la CEI* et fixés
selon le point e) de I'article 20.

4) Sibesoin est maintenir les cibles par des colliers (article 20).

a)

e) Les précautions prescrites aux points ¢) et d) de I'article 15 seront &

Installation dans les compartiments d’accumulateurs

pour la
pose sous moulures non métalliques.

aux accumulateufs (voir

la Publication 92-401 de la CEI**). Si, cependant, ccty e st nécessaire, les cibles doivent
avoir un revétement de protectio istantauy ivesdégagées par I’électrolyte; les

imper-
inés de
que les
ratures

Les cables.desti
méable
polychloriirg

e de la

0 b posés
diréctement contre la paroi de la chambre. L’usage intempestif des cables comme mqyen de
Suspension doit &tre empéché 3 I'aide de gardes entourant les cibles.

<)

*

*k

On doit avoir soin d’éviter la possibilité de corrosion électrolytique si les parois de la
chambre frigorifique sont d’aluminium.

S’il faut que les cébles traversent Iisolation thermique des compartiments, la traversée doit
se faire perpendiculairement dans des manchons munis de presse-étoupe dont le matériau est
protégé contre I'oxydation.

A paraitre: référence précédente: Publication 92-1 de la CEI, chapitre II.

A paraitre: référence précédente: Publication 92-6 de la CEI: Installations électriques a bord des navires, Sixicme
partie: Appareillage d’installation, éclairage, batteries d’accumulateurs, appareils de chauffage et de cuisson, commu-
nications intérieures, paratonnerres, paragraphe 23.06, point b).
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a) All cables or insulated wiring should be “flame-retardant™.

b) If the fixing of capping is by means of screws, they should be of non-rusting material

arranged so as not to damage the cables. The capping should be readily accessible.

¢) Non-metallic pipes, conduits, trunkings, ducts or cappings and casings should be

flame-

retardant in accordance with 1E C Publication 92-101* and secured in accordance to Item ¢)

of Clause 20.

d) Cables should be fixed if necessary with clips as described in Clause 20

X

installation in non-metallic casings.

Installation in battery compartments

head penetration should be gas-tight.

The precautions recommended in Items ¢) and d) of Clause 15 should\be observed algo for

Installation of cables in rooms assigned to batte ded as far as possible
(3ee IE C Publication 92-401*%). If, however, syich an i ation Is necessary, the cables should
hpve a protective covering resistan - Apours clope e electrolyte and the [bulk-

a) Cables to be i aces should include an impervious sheath and should
be proteéted 3 ¢ al damage. Cables insulated or sheathed with PVC should not
be used in réfrigerate es unless the relevant PVC compounds are appropriate to the low

made of\non-corrosion-resisting material, it should be protected against

b

face of the refrigeration chamber. The casual use of cables as a means of suspension
be’obviated by the provision of guards surrounding the cables.

the
sT\ould

Care should be taken to avoid the possibility of electrolytic action if the refrigeration cham-

ber has an aluminium facing.

¢) If the cables must pass through the thermal insulation of the compartments, they should do
so at right angles, in tubes provided with entries of material protected against oxidation.

* To be published; previous reference: IEC Publication 92-1, Chapter IL

** To be published; previous reference: IEC Publication 92-6, Electrical Installations in Ships, Part 6: Accessories,
Lighting, Accumulator (Storage) Batteries, Heating and Cooking Appliances, Internal Communications, Lightning

Conductors, Sub-clause 23.06, Item b).
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26. Efforts de traction

Les cables doivent étre posés de maniére a réduire au minimum les efforts de traction subis
soit du fait de leur propre poids, soit pour toute autre cause™.

Ces précautions sont particuliérement importantes pour des cébles de faible section ou pour
des cbles A parcours vertical, ou posés sous canalisation verticale. Ces cables doivent étre
supportés de maniére appropriée.

27. Forces électrodynamiques

és résultant de|courts-
'mment
Esumés

Pour assurer la protection contre les effets des forces électrodynamiq

28.

vec des
er des cébles unipolaires
vantes:

in seul

ronduit

a pose

ne doit

250 A
Egale a
trefle.

){Ne pas utiliser de matériau magnétique pour séparer les conducteurs unipolaires d’un|groupe
de cables. Lorsque des cables traversent des plaques d acier, tous les conducteurs 4 un méme
circuit doivent passer ensemble 2 travers la plaque ou la traversée, celle-ci ne devant pas
introduire de matériau magnétique entre les cables. La distance des cébles aux pi¢ces magné-
tiques voisines doit &tre supérieure ou égale 4 75 mm, sauf si les cables appartenant au méme
circuit alternatif sont disposés en trefle.

f) Pour équilibrer, dans la mesure du possible, les impédances des circuits triphasés de grande
Jongueur composés de cdbles unipolaires de section supérieure ou égale a 185 mm? les
phases doivent étre permutées, avec des intervalles de transposition inférieurs ou égaux a
15 m.

* Les efforts de traction maximaux admissibles exercés sur les conducteurs sont & I’étude.
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Tensile stress

Cables should be so installed that the tensile stress applied to them either by reason of their
own weight or for any other reason, is minimized*.

These precautions are particularly important for cables of small cross-section and for cables
on vertical runs, or in vertical pipes. These cables should be suitably supported.

Electrodynamic forces

In order to guard against the effects of electrodynamic forces developin he occurzence of
a short-circuit, single-core cables should be firmly fixed, using supports ate to
yithstand forces corresponding to the values of prospective short-circ

o )

pecial precautions for single-core cables for a.c. wiring

When,
\, the

only.

bnduit
made

phase
far as

rables

gland S0 made that there is no magnetlc matenal between the cables and the clearance
between the cables and the magnetic material should be not less than 75 mm, unless the
cables belonging to the same a.c. circuit are installed in trefoil formation.

f) In order to equalize to some degree the impedance of three-phase circuits of considerable
length consisting of single-core cables of a conductor cross-section of 185 mm? or over, a
transposition of the phases should be effected at intervals not exceeding 15 m.

* The maximum allowable mechanical stress on the conductors is under consideration.
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En variante, on peut disposer les cables en trefle.

Ces précautions ne sont cependant pas nécessaires quand la longueur du parcours est infé-
rieure a 30 m.

g) Dans les circuits comprenant plusieurs cébles unipolaires par phase, en paralléle, tous les
cébles doivent suivre le méme parcours et avoir la méme section.
En outre, les cibles appartenant & une méme phase doivent étre alternés, dans la mesure du
possible, avec ceux des autres phases afin d’éviter une répartition inégale du courant. Par
exemple, pour deux cbles par phase, les dispositions correctes sont les suivantes:

et non pas

098179

Extrémités des

a) Lorsqu ili 9 nt étre
i ; prins de

trémité
plement

b)

les’bornes de raccordement doivent avoir des dimensions suffisantes ppur que
le<eourant maximal susceptible de les traverser n’entraine pas d’échauffement nuisible pour

Lisolation. De maniére générale, la température ne doit pas dépasser la valeur admise pour
Tisolation du céble. T

d) Pour les cables pourvus d’une ceinture isolante supplémentaire sous la gaine protectrice,
ajouter une isolation complémentaire aux endroits ot 'isolation dénudée aux extrémités de
chaque conducteur entre, ou risque d’entrer, en contact avec une partie métallique a la
masse.

e) La fixation des dmes dans les bornes de jonction et de dérivation doit pouvoir supporter les
effets thermiques et mécaniques des courants de court-circuit.

* Voir la Publication 92-302 de la CEI: Ensembles d’appareillage, 4 paraitre; référence précédente: document
18(Secrétariat)597, paragraphe 6.14.
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Alternatively, the cables may be installed in trefoil formation.

The above precautions are, however, not necessary when the length of the run is less than
30 m.

g) In circuits involving several single-core cables in parallel per phase, all cables should follow
the same route and have the same cross-sectional area.
Further, the cables pertaining to the same phase should be as far as practicable alternated
with those of the other phases so that unequal division of the current is avoided. For
instance, in case of two cables per phase, correct dispositions are:

and not

098179

(able ends

4) Where m 1 with'

nds of

$) All pfotective cpverings'should be removed for at least 13 mm from the ends of the insula-

¢) Cabk S connecting terminals should be of such design and dimensions thE;the

ent likely to flow through them will not produce heat which would be injurious
to.the insulation. In general, the temperature should not exceed that allowed for the cgble in
rélation to the insulation.

d) In the case of cables with a supplementary insulating belt beneath the protective sheath, at
the ends where the belt has been removed, an additional insulation shall be added at the
points where the insulation of each core enters, or may enter, into contact with earthed
metal.

e) The fixing of conductors in terminals at joints and at tappings should withstand the thermal
and dynamic effects of short-circuit currents.

* See, however, IE C Publication 92-302: Switchgear and Controlgear Assemblies, to be published; previous reference:
Document 18(Secretariat)597, Sub-clause 6.14.
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32~

f) Les extrémités des cibles doivent porter un marquage permettant de les identifier, si
demandé. '

cela est

g) Les extrémités des cables a isolant minéral doivent étre préparées suivant les instructions des

fabricants de ces cébles.

h) Les extrémités des cables dont lisolation n’est pas congue pour résister - a I’humidité
(2 isolant minéral, par exemple) doivent étre efficacement rendues étanches a 'entrée de

celle-ci.

Jonctions et dérivations

b) Les dérivations doivent étre effectuées dans des boite

assignés.

¢) Jonctions et dérivations doivé
chbles et les conducteurs.

brieures

que les
es doi-
issibles

fier les

1dant la

1idité et dont la rigidité diélectrique et la répistance

de maniére 2 réduire les risques de court-circujt entre
gt entre conducteurs et parties métalliques a la maspe. Pré-
i suffisants ou des écrans de matériau isolant «retagdant la

amme».
br fonc-
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f) When required, cable ends should be marked for identification.

g) The ends of mineral-insulated cables should be prepared in accordance with the instructions
issued by the manufacturers of these cables.

h) Cables not having a moisture-resistant insulation (e.g. mineral-insulated) should have their
ends effectively sealed against ingress of moisture.

Joints and tappings (branch circuits)

@) Cable runs should not normally include joints. If, in the case of repair gt sectional construc-

tors remain suitably insulated and protected frop pher i ter-

¢} Joints and tappings should be clea

J¢int boxes

e-retardant moisture-resistant materigl, of

e~}
as
B
&
£
&
=l
o
=
4
43
»
2.
7
o
a
=
o
o

¥ by suitable spacing or shielding with flame-retardant
in i £Tia 3 lort-cirguit cannot readily occur between conductors of different

¢ made of flame-retardant material. Joint boxes should be clearly identi-
fi
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Correction factor(s)
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FIG. 1. — Facteurs de correction pour service d’une demi-heure et d’une heure.
Correction factors for half-hour and one-hour service.
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FIG. 2. — Constante de temps des cables.
Time constant of cables.
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Facteur de correction
Correction factor
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FIG. 3. — Facteur de correction pour service intermittent.
Correction factor for intermittent service.
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