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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu pat la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien I’état
actuel de la technique

Les renseignements relatifs 4 ce travail de révision, a ’établisse-
ment des éditions révisées et aux mises & jour peuvent étre obtenus
auprés des Comités nationaux de la CEI et en consultant les docu-
ments ci-dessous:

® Bulletin de la CEI

© Rapport d’activité de la CEI

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant 1eview by the IEC, thus ensuring that the content
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National Committees and from the following IEC sources:

IEC Bulletin

Report on IEC Activities
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Termjnologie

En pe qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportgra a la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technigue International (V E 1), qui est établie sous forme de
chapitfes séparés traitant chacun d’un sujet défini, I'Index
général étant publié sépaiément Des détails complets sur I
V E I| peuvent étre obtenus sur demande

Les termes et définitions figurant dans la présente publicatie
ont ét¢ soit repris du V E T, soit spécifiquement appreuvés aux

fins dq cette publication

Symbholes graphiques et littéraux
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ng published as a
will be supplied on

) present publication
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Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols find signs approved
by the IEC for general use, readers are rdferred to:

—— IEC Publication 27: Letter symbols to e used in electrical
technology ;

-— TEC Publication 117: Recommended praphical symbols

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC Publicatjons 27 or 117, or
have been specifically approved for the purpose of this publi-
cation

Other 1 E C publications prepared by the same

Autrds publications de la CE1 établies par le méme
Coml%‘d’m

L’attention du lecteur est attirée sur la page 3 de la couverture,
qui énumére les autres publications de la CEI préparées par le
Comité d’Etudes qui a établi la présente publication

Techmical Committee

The attention of readers is diawn to the inside of the back
cover, which lists other I EC publications issued by the Technical
Committee which has prepared the piesent publication
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INSTALLATIONS ELECTRIQUES A BORD DES NAVIRES

201° partie : Conception des systémes — Généralités

PREAMBULE
1} Les décisions ou accot ds officiels de Ja CET en ce qui conceine les questions technique S ités d’Etudes
ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéiessant a ces questions, exp1imp ; : eungsure possible
un accord international sur les sujets examinés
2) Ces décisions constituent des recommandations intetnationales et sont agiéées S S itfs nationaux

3} Dans le but d’encoutaget I'unification intetnationale, la CE1 exp1 im S OUsS Ies Comités nationhux adoptent
dans leuis tégles natlonales le texte de la Iecommandatlon deta 2 nationales le
Hoit, dans la

navires

Es navites

cations 92-2,

3: Troisiéme
lu Catalogue

¢lectriques a bord des navires,

ie: Définitions et presciiptions généiales

ie: Conception des systémes — Généialités

32 : 20 partle: Conception des systémes — Pt otection

X, 301¢ paitic: Matériel — Génératrices et moteurs

Y 302¢ pattie: Matériel — Ensembles d’appaicillage

1 303e paitie: Matériel — Transformateuis de puissance

1 304e pattie: Matériel — Convertisseurs 4 semiconducteur s

: 305¢ pattie: Matériel — Batteries d’accumulateuts

: 306¢@ partie: Matenel — Lummaues et appareillages d’lnstallatlon

: 307¢ paitie: iel — n

: 352¢ partie: Choix et pose des cdbles pour 1éseaux d’alimentation & basse tension

: 373¢ partie: Cibles de télécommunication et cibles pour fréquences 1adioélectriques poul

utilisation & bord des navites — Cébles souples coaxiaux utilisés & bord des
navires

92-374: 374¢ pattie: Cibles de télécommunication et cidbles pour fiéquences radioélectriques pour
utilisation & boird des navites — Cébles téléphoniques pow seivices de commu-
nications non essentielles

92-375: 375¢ partie: Cables de télécommunication et cibles pour fréquences radioélectriques pout
utilisation & botd des navites — Cibles pour communications, commandes et
mesures, d’usage général

92-401: 401¢ partie: Installation et essais apt&s achévement

92-501: 501e partie: Caractéristiques spéciales — Installation de piopulsion électrique

92-502: 502¢ partie: Caractéristiques spéciales — Navires-citernes
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL INSTALLATIONS IN SHIPS

Part 201 : System design — General

1) The foinjal decisions ot agieements of the IEC on technical mattets, prepared by Technical Cq
Nationall Committees having a special interest therein are 1epresented, express, as neatly 2
consenSI]s of opinion on the subjects dealt with

2) They ha
sense

3) In oider|to promote international unification, the IEC expiesses the wish the
the text bf the 1EC 1ecommendation for their national rules in so fa1 as patienal’sqndit
between [the TEC 1ecommendation and the cortesponding national 1ule

in the latter

This stanfaid has been prepated by IEC Technical {ommittee
Tt forms § part of 1EC Publication 92 which deals with €lo ali
The first pdition of this publicatiorkwas published 1

A second edition consisted of sfix
92-4, 92-5 dnd 92-6)

This thind edition supgrsedes
(constructi¢n, testing an¥ alati
of Publicat|ons )

The serigs consists of thet
Publichtions Nos

NKystem Design -— Protection
: Equipment — Genetatots and Moto1s
: Equipment — Switchgeai and Controlgear Assemblies
: Equipment — Tiansformers for Power and Lighting
: Equipment — Semiconductor Convertors

0§ Pait 305:
92-306: Pait 306:
92-307: Part 307:

FOREWORD

s~qn which all the
Dassibley, anNinteriational

e the form of tecommendations for intetnational use and they ate accepted By the Na ional Ce ittees Y at

pt

as possible, be cleatly indicajed

1
W

bles

Definitions and Genetal Reguirements
stem Design — Gene1al

Equipment — Accumulator (storage) Battet ies
Equipment — Luminaires and Accessories
Equipment — Heating and Cooking Appliances

92-352: Pait 352:
92-373: Part 373:

92-374: Part 374:

92-375: Pait 375:

92-401: Pait 401:
92-501: Pait 501:
92-502: Part 502:

Choice and Installation of Cables for Low-voltage Power Systems
Shipboard Telecommunication Cables and Radio frequency Cables — Ship-
board Flexible Coaxial Cables

Shipboard Telecommunication Cables and Radio-ftequency Cables — Telephone
Cables for Non-essential Communication Services

Shipboatd Telecommunication Cables and Radio-fiequency Cables — Geneial
Instrumentation, Conttol and Communication Cables

Installation and Test of Completed Installation
Special Features — Electric Propulsion Plant
Special Features — Tankers
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92-503: 503¢ partie: Caractéristiques spéciales — Réseaux d’alimentation en courant alternatif aux
tensions supéricutes a4 1 kV et inférieures ou égales 2 11 kV

92-504: 504° partie: Catactéristiques spéciales — Conduite et instrumentation

92-504A: Premier complément 2 la Publication 92-504 (1974)
Caractéristiques spéciales — Conduite et instrumentation
Annexes — Installations particuliéires de conduite et d’instiumentation

92-505: 505¢ paitie: Caractéristiques spéciales — Unités mobiles pout la recherche pétiolicte en met

Des projets relatifs & la 201¢ paitie furent discutés lors de la 1éunion tenue 2 Moscou en 1977 et furent achevés lois de la
réunion tenue a Florence en 1978 A la suite de cette detniére réunion, le projet, document 18(Bureau Cent1al)477, fut soumis
a Papprobation des Comités nationaux suivant la Régle des Six Mois en juillet 1979

Les Comités nationaux des pays ci-aprés se sont prononcés explicitement en faveu: de la publication:

Afrique du Sud (République d%) Danemark Pays-Bas
Allemagne Egypte Pologne
Australie Etats-nis-dAmérigue Royaurme=tm
Belgique Isragl

Bulgaiie Ttalie

Canada Japon

utres publications de la CEI citées dans la présente noi me

Publications n°® 79: Matétiel électrique powr atmosphéies explosivé
92-101: Définitions et prescriptions généi ales
92-401: Installation et essais ap1és achévement
92-502: Caractéristiques spéciales — Navites ci
92-503: <

souiant alteinatif auy tensions

331:

332:
529:
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92-503: Patt 503: Special Features — A C Supply Systems with Voltages in the Range Above

1 kV up to and Including 11 kV
92-504: Patt 504: Special Featuies — Contiol and Instrumentation
92-504A : Fitst Supplement to Publication 92-504 (1974)

Special Features — Contiol and Instrumentation

Appendices — Specific Contiol and Insttumentation Installations
92-505: Part 505: Special Featuies — Mobile Offshote Duilling Units

Duafts for Part 201 wete discussed at the meeting held in Moscow in 1977 and completed at the meeting held in Flotence
in 1978 As a 1esult of the latter meeting, the diaft, Document 18(Centt al Officc)477, was submitted to the National Committees
for approval under the Six Months’ Rule in July 1979

The National Committees of the following countties voted explicitly in favour of publication:

Other IE
Publi

Cations Nos

[ publications quoted in this standaid

Australia Getmany South Africa (Republic of)
Belgium Istael Sweden

Bulgatia Italy Turkey

Canada Japan Un

Denmatk Netherlands Uni America
Egypt Potand

79: Electtical Apparatus for Explosive Gas Atmosphetes
92-101: Definitions and General Requitements
92-401: TInstallation and Test of Completed Installation
92-502: Special Featutes — Tankets
92-503: Special Featuies — A C Supply Syste
Including 11 kV
(First edition, 1975)
331: Fite-resisting Chatacfetistics of E
(Fist edition, 197@)
332: Tests on Electiic Cab
529: Classification of Degte ovi by Bfclosures

wige Above 1 kV upt

and
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INSTALLATIONS ELECTRIQUES A BORD DES NAVIRES

201° partie : Conception des systémes — Généralités

AVANT-PROPOS

La Publication 92 de la CE1 Installations électiiques & boid des navires, comprend une série de normes
internationales pour les installations électriques & bord des navires powr la navigation maritime, incor-
porant les 1égles de bonne piatique et coordonnant entte elles, dans la mesure du possible, les p1esctiptions

existantes

Convention internationale pour la sauvegarde de la vie humaine en met, 4
des futures 16glementations susceptibles d’étre 1édigées et un exposé d
aux piroptiétaires de navites, aux constructeurs de naviies et aux opg

1 | Domaine d’application

Cette noime est applicable aux 1égles généiq
des naviies

SECTION U
2| Définitions

2 Généralités

211 Groupement d

Deuxlu
enfermés, e 3

2 1 4V Réseau maillé ou bouclé

lations électriqu

blissement
1 destiné

bs 4 bord

sans étie

au 1éseau

Un ensemble de conducteuts 1eliant les points d’alimentation (nceuds) et formant un ciicuit

feimé

215 Facteur d’utilisation

Le rappott entie la chaige totale estimée d’un gioupe de consommateurs dans leurs conditions

notmales de fonctionnement et la somme de leurs puissances nominales

216 Distribution principale

Systéme 1accordé électriquement au générateus
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ELECTRICAL INSTALLATIONS IN SHIPS
Part 201 : System design — General

INTRODUCTION

IEC Publication 92 Electiical Installations in Ships, foums a seiies of international standaids fot
electrical installations in sea-going ships, incorporating good practice and co-ordinating as far as possible
existing 1ules

These sfandards form a code of practical inte1pretation and amplification of the
Intetnational Convention on Safety of Life at Sea, a guide for future regulations yhich 1
and a stafement of piactice for use by shipownets, shipbuildeis and appiopria

1 Scope

This standaid is applicable to the main features of ¢
use [in ships

cal installations for

SECTION ONE
2 Definjtions
21 Geng¢ral
211 Bdnched cables

Two o1 1n01es
sepquated fiom each
212 Bilanch

An elect
netwo

tgté conduit, duct or groove, o1, if not enclosed, hot

connecting a curtent-consuming installation to the distributjon

213 Bianch s

An assembly 0

214 eshéd network or ring-main

A set of conductors which connect feeding points (nodes) and form a closed circuit

215 Diversity factor (demand factor)

The 1atio of the estimated total load of a group of consumeis under theit normal woiking con-
ditions to the sum of their nominal 1atings

216 Piimary distiibution system

A system having electtical connection with the generatol
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217 Distribution secondaire

Systéme qui n’est pas raccordé électiiquement au généiateur, étant par exemple isolé de celui-ci
pa1 un tiansformateur a entoulements séparés ou par un groupe conveltisseur

218 Distribution a iefour par la coque

Systéme dans lequel des conducteurs isolés sont reliés 4 un seul des poles de I’alimentation,
la coque du navire ou une autie structure de ce detnier 1eliée en permanence a la masse étant utilisée
pout les raccoidements a ’autre pdle ou phase

22 Réseaux de distribution a courant continu

P 21 Distribution @ courant continu a deux fils

3

Réseau a courant continu ne compienant que deux conducte
charge

-

e Ie s est [branchée la

P22 Distribution @ courant continu a trois fils

Réseau a courant continu comprenant deux conduefeursnactifs et pu médian),

mpensateut

et Pun des deux conducteurs actifs, le couta cateur étant

la somme algébrique des courants circulan

D 31 Distribution en monophasé a d

Réseau a courant alteinatif

charge

branchée la

neutre, les
et 'un des
e algébrique

hasé a trois fils

nt alteinatif compienant trois conducteurs 1accordés a une souice tiiphasée

D 3 4_Distributiof en triphasé a quatre fils

3

Réseau a courant alternatif comprenant quatie conducteurs dont trois sont raccprdés a une

VL | z 1 i L 4 L 151 :
SULTLU HIPIIASTL LU T L UALLICINC dU - PDUITIL TICULIC UL I SOUICT U dHHICTILALTOTL

SECTION DEUX — ASPECTS DE SECURITE
3  Généralités

A boid des navires, les installations électriques doivent &tie telles que:

— les services essentiels au maintien de la sécurité soient assuiés dans toutes les circonstances
nécessitant des mesuies de secours;
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condar y distribution system

A system having no electrical connection with the genetatoi, e g isolated therefiom by a double-
wound transformer o1 motor-generator

218 Hull-teturn system
A system in which insulated conductors ate provided for connection to one pole ot phase of the

supply, the hull of the ship or other permanently earthed structute being used for effecting con-
nections to the other pole or phase

22 D C systems of distiibution

221 D

222 T

A d ¢ system comprising two conductors only, between which the load i

o-wite d ¢ system

ree-wite d ¢ system

outpr conductois or fiom the middle wire and either ouyte

onl

23 A ( systems of distribution

231 Shpgle-phase two-wire a c system

232 S

fro

A single-phase a ¢ systemcomprising two

4

y the difference-current

%ctor only, between which the load is connec

snductors and a neutial wite, the supply being ta

wirne carrying opy\the

233 7T

234 Tjueesphase fou
A-System comprising four conductors of which thiee are connected to a three-phase supply

wire system

WO
ing

T

en

e neutial wire and either outer conductor, the neuftial

and

the Tourth o @ ncutral point in the SOUICe Of Supply

SECTION TWO — SAFETY ASPECTS

3 General

Flectrical installations in ships shall be such that

— services essential for safety will be maintained unde: various emergency conditions,
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— la sécurité des passagers, de I'équipage et du navite soit assuiée a 1'égaid des accidents d’o1igine
électtique,

— les 1égles de sécutité prescrites dans cette publication soient prises en considéiation,

— les 1égles S V H M signalées dans 'annexe A soient 1espectées le plus possible

SECTION TROIS — SYSTEMES DE DISTRIBUTION
4 Réseaux de distribution a courant continu

A —Résear—le-distiibotion—G-comm-iH—contii
¢

Les 1éseaux de distiibution ci-dessous sont considéiés comme not

— 2 deux fils isolés,

— a fil unique, avec 1etour par la coque,

— & deux fils, dont ["un a la masse,

42 Tension (courant continu)

commandées

ions/enwo\ant%u enNonttion des types de consommateurs

N
) A
. ensions nominales Tensions maximales
ilisatiqn :
v) W)
110; 220 500
110; 220 250
ises de coutant 245 110; 220 250

5 Résea tribution & courant alternatif

54¢ , Réseaux de distribution principale a courant alternatif

Les réseaux suivants sont considéiés comme normaux powr la distiibution principale
— tiiphasé a tiois fils isolés,
— tiiphasé a tiois fils avec neutie a la masse
En outie, quand la tension ne dépasse pas 500 V
— triphasé a quatre fils avec neutie & la masse, mais sans 1etour par la coque,
— monophasé a deux fils isolés,

— monophasé a deux fils avec un pdle a la masse

Note — Pour les navit es-citeines, voir la Publication 92-502 de la CE1: Caractétistiques spéciales — Navires citeines
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— the safety of passagets, crew and ship from electrical hazards will be ensuied,
— the requitements with respect to safety in this publication ate considered,

— the SOLAS 1egulations referied to in Appendix A ate met as far as is applicable

SECTION THREE — DISTRIBUTION SYSTEMS

4 D C. distribution systems

41 D E—distributiomsystems

The following systems are considered as standard

—{ two-wite insulated,

—| single-wire with hull retuin;

—{ two-wire with one pole earthed,

—| three-wire with middle wiie earthed but without hull retur

—1 three-wite with middle wire eaithed and with hull 1etycn

42 Valtages (dc)

Table 1 gives 1ecommended values i es apd @imu % voltages allowed for §
arvice systems of supply

[22]

Maximum voltages
V) 4%
110; 220 500
110; 220 250
245 110; 220 250

5 A C distribu

51

~

imary a ¢ distribution systems

hip’s

The following systems aie 1ecognized as standard for primary dist: ibution:
— thiee-phase three-wire insulated;

— three-phase thiee-wite with neutial eaithed

In addition for all voltages up to and including 500 V
— thiee-phase four-wite with neuttal eaithed but without hull return;
—- single-phase two-wire insulated,
— single-phase two-wite with one pole earthed

Note — For tankers see IEC Publication 92-502: Special Features — Tankers


https://iecnorm.com/api/?name=0caa237952a9d5ff75e39c4f5c655e9b

— 16 —

TaBLEAU 11

Tensions et fiéquences en courant alteinatif en fonction des types de consommateurs

Tensions Fréquences Tensions
Utilisation nominales nominales maximales
% (Hz) )
1 Moteurs, appateils de chauffage et de Triphasé Triiphasé Tiiphasé Triphasé
cuisine fixés et 1accordés & demeure 120 50 60 1000
220 1 50 60 1000
Piises de courant alimentant des appaieils 240 50 — 1 000
mis 2 la masse, soit de facon permanente 380 | N 50 — 1 000
pai fixation ou par une connexion spé- 415j 50 1 000
cifique compottant un conducteur dc 440 - 1 000
masse de dimension conforme au ta- 660 3 * 50 1000
bleau I, Publication 92-401 de lta CEI: 3 000 */3 300 * 50 1 000
Installation et essais apiés achévement 6 000 */6 600 * 50 1000
10 000 */11 000 * 50
Monophasé onophasé XM Monophasé
120 0 \ 0 500
220 H 50 500
240 / - 500
2 Eclairage fixe, y comptis prises de courant Monophasé Monophasé
pout utilisations non mentionnées 60 250
1 et 3, mais destinées a des appare 60 250
isolation 1enforcée ou & double isolatio — 250
ou alimentées par un cable souple co
dimension conforme au
3 Prises de couran Monophasé Monophasé Monophasé
des précauti
touch@
ic 50 60 55
50 60 250
50 60 250
50 _— 250
1
2
B A Tavenir 690V upiquement
4 Pounfotrce motrice uniquement
Nores”— — Pou distribution a caiactére limité sous plus de 1 000 V, voir la Publication 92-503 de la CE1: Cqractéristiques
spéciales — Réseaux d’alimentation en courant alternatil aux tensfons supéiicutes a 1 kV et infétieutes ou

égales a 11 kV

— Voit aussi le patagraphe 3 1 de la Publication 92-502 de la CE1
— Pour les tensions de commande dans les systémes de disttibution sous une tension supérieuie a 500 V, voir le

patagiaphe 5 4

52 Systémes de distribution secondaite a courant alternatif

Les 16seaux suivants sont considéiés comme normaux pour les distributions secondaires

— triphasé 2 trois fils isolés,

— triphasé a trois fils avec neutre a la masse
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TasrLg 11

A C voltages and fiequencies for ship’s service systems of supply

Nominal Nominal Maximum
Application voltages frequencies voltages
V) (Hz) )

1 Power, heating and cooking equipment Thtee-phase Thiee-phase Three-phase Thiee-phase
secuwely fixed and permanently con- 120 50 60 1 000
nected 220 1 50 60 1 000

Socket-outlet supplying equipment, which 240 50 — 1 000
is eatthed either peimanently by its 380[ % 50 — 1 000
fixing o1 by a specific connection which 4157 50 = 1066
indoi1porates an earth-continuity con- 440 —
duftor of a size in accordance with 660 » * 50
Taple 1, IEC Publication 92-401: In- | 3000 *13 300 * 50
stalllation and Test of Completed Instal- | 6 000 *16 600 * 50
latjon 10 000 */11 000 * 50

Single-phase Single-phase Single-phas Single-phas¢
120 50 60 500
220 4, 50 500
240 500

2 Fixefllighting including outlets for put poses Single-phase Single-phase
ndt mentioned in Items 1 and 3 but 120 250
infended for appatatus with 1einforced 0 250
o1] double insulation or connected by a 24 250
fidsible cotd o1 cable incoiporating an
eall th continuity conductor of a size in

adcordance with Table 1 of 1EC Pub-

ligation 92-401

AN
3 Socket-outlets for use Sing\%aaé_/ Single-phase Single phase Single-phage

cdutions against shock

a supplied wit i > 50 60 55

b 120 50 60 250
220 50 60 250
240 50 — 250

Bof]
i1

1 In futyl
2) In futyl
3 In futuke 690V
* For popveronly

Notes —

only

4 dIncludinag 11 KV
g 1=

For limited distiibution in excess of 1000 V, see IEC Publication 92-503: Special Features — A C Shpply

Systems with VOITages I U Rarnee AbovetHSV-up

—_ See also Sub clause 3 1 of IEC Publication 92-502

— For contiol voltages in disttibution systems with voltages above 500 V, see Sub-clause 5 4

52 Secondary ac distiibution systems

T8

The following systems aie 1ecognized as standard foi secondary distiibution

— three-phase three-wite insulated,

— three-phase three-wite with neutral earthed
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En outre, quand la tension ne dépasse pas 500 V
— triphasé & quatre fils avec neutre a la masse, mais sans tetout par la coque,
— monophasé & deux fils isolés,
— monophasé A deux fils avec un pdle a la masse,

— monophasé a deux fils avec point milieu mis a la masse pour I’éclairage et les prises de coutant;

— monophasé a trois fils avec point milieu a la masse, mais sans retour pai la coque

53 Tensions et fréquences en courant alternatif

Pour le choix de 1a tension et de 1a Frp'-nlnpnnp du 1ésean de Aiof«:’kutinn’ il-conviendra de tenir

compte de la tension et de la fréquence des 1éseaux poituailes auxquely'ce 185eau pefitsgtic 1accordé

et des effets qu’une alimentation sous tension et/ou fiéquence diffé sur le bon
fonctionnement de 1’équipement électrique
Le tableau Il indique les tensions maximales permises et Neut &s (es tensions

b 4 Tension de commande

Dans les systémes de distiibution sous une
doit &tie limitée a 250 V, sauf si tous les e
de l'appareil de commande co i

V, la tension dg commande
e se trouvent dans|’enveloppe
bion ne dépasse pas 1 000 V

I soigneuse-

variations transitoires de tension produites pai le courant maximal de démarrage et le facteur de
puissance

63 Lorsque les groupes générateurs fonctionnent en paialléle et fournissent initialement la charge
minimale nécessaire & I’exploitation du navire, ils doivent avoit une 1éserve de puissance suffisante
par rappoit au moteur au repos le plus puissant du systéme pout lui peimettre de démarier En outie,
la chute de tension due au courant de démarrage cortespondant ne doit pas entrainer le calage d’un
moteur déja en fonction, ni avoit un effet défavorable su1 tout autre matériel en service
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54

61 Wh

to
equ|

and frequencies fo1 ship’s se1vice systems of supply

Conti ol voltage

al
hig

lo4
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In addition for all voltages up to and including 500 V

— thiee-phase four-wite with neutial earthed but without hull retuin,
— single-phase two-wite insulated,
— single-phase two-wite with one pole eaithed,

— single-phase thiee-wite with mid-wire earthed but without hull return

A C voltages and frequencies

Table II gives the maximum voltages allowed and the recommengdethya

—_

d and itSduration. fall within the limits of the specified oveiload capacity of the sets

K b ¢ ed 19250 V, except when

single-phase two-wite with mid-wiie of system eaithed for supplying lighting and socket-outlets,

teh to

nd
cal

hot

ion

sha ym demands as well as the safe and efficient operation of
the ¢ number and 1ating of generating sets and converting pets
shg he operation of auxiliary services, indispensable for the propulgion
an ssengers and crew and preservation of the cargo, even when fone
ge ing set is out of setvice The combined normal capacity of the sets shall
be magimum peak load sustained at sea and during manoeuvring unless the peak

62 When ac generators aic concerncd, atention stattbegiverrto thestartingof-squirreleage-m

the tiansient voltage change produced due to the maximum starting curient and power factor

018

connected to the system, patticularly with 1egard to the effect of the magnitude and dwation of

63 1If ac generating sets operate in parallel and are cairying initially the minimum load necessary
for the operation of the ship, they shall have sufficient resetve output, with respect to the largest
idle motot on the system, to enable this motor to be started Morcover the voltage drop due to
such starting cuirent shall not cause any motor already operating to stall or have any adverse effect

on other equipment in use
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64 Quand il n’existe que deux gioupes générateurs principaux, dont I'un dépend ditectement du fonc-
tionnement de la machine de p1opulsion (comme dans le cas de tur bogénérateurs entiainés par les gaz
d’échappement ou de groupes générateurs accouplés, etc ), il doit étie possible de faire démaire:

Iinstallation de propulsion de maniére indépendante de ces deux groupes

SECTION CINQ — REGLES CONCERNANT LES SYSTEMES DE DISTRIBUTION

7  Généralités

7 1
711

B 1

Systémes de distribution mis & la masse

100 isolés sous une tension nominale supéiieute & 500 Y
ou de plusieurs dispositifs de sutveillance petmanente dd
ssonote et visuelle en cas de situation anotmale

ihdépendants

tension

e du neutre

p1évus pout
i¢ informés
poui évitet
généiatiices

nérateurs sont

hition 92-502

, il y a lieu
Pisolement,

La puissance des généiatiices de bord peut étre fournie anx utilisateurs d’une des

leux fagons

suivantes
@) par un réseau en antenne, ou

b) pai un réseau maillé ou bouclé

82 Les cibles d’'un réscau bouclé ou formant un circuit fermé (par exemple pour la connexion de
tableaux divisionnailes en circuit continu) doivent étie constitués par des conducteurs dont les
cowmants admissibles et la capacité de cowt-ciicuit sont suffisants pour toute configuiation possible

des chatges ou alimentations
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64 Wheie only two main
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genelaling sets ate provided, of which one depends ditectly on the functioning

of the propulsion machine (such as a tutbo-generator diiven by exhaust gases, coupled generators,

etc ) it shall be possi

ble to stait the propulsion installation independently of these two sets

SECTION FIVE — DISTRIBUTION SYSTEM REQUIREMENTS

7 Gene

al

71 Earthed distribution systems

711 8§

current-cairying parts

712 M

713 T4 distiibution systems with neutial earthed and gengiato

cO
€X

te — Transformet neutials should not be eat th
from the system (e g duiing shore su pply)

79 Indulated distribution
721 FEvery insulagethdis
tq indicate th

722

o g
g

8  Methods of distribu

eans of disconnecting shall be fitted in the neutial eaithipg
th4t the generator may be disconnected for maintenance

».01 devices, which continuously monitor the insulation level and

SO

tei-

hines, cai be st oid
aronof different size and mpke

ssponding generatot neutials are disconncted

primaty o1 secondary, shall be provided with means

ould
give

81 The output of the ship’s service geneiators can Be supplicd to the CUTTCIt CONSUIITTS by—tht way

of eithes
a) branch system, ot

b) meshed netwoirk or 1ing-main

872 The cables of a 1ing-main o1 other looped citcuit (e

g interconnecting section boatds in a continuous

citcuit) shall be formed of conductors having sufficient current-carrying and short-citcuit capacity

for any possible load and supply configuration
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9 Equilibrage des charges

91 Eguilibrage des chaiges dans les réseaux a courant continu a trois fils

Les appareils de consommation reliés & un conducteur extérieur et au compensa

teur doivent

8tre groupés de fagon que, dans les conditions normales, la charge des deux moitiés du réseau soit
équilibrée autant que possible & 159, prés de leurs charges respectives, tant au niveau des panneaux

de distribution et tableaux divisionnaires qu’au niveau du tableau principal

92 Egquilibiage des charges dans les 1éseaux @ courant alternatif a trois ou quatre fils

Dans les 1€seaux a courant alternatif & trois ou quatre fils, les appareils de consommation doivent

glre groupes de fagon (ue la charge sur chaque phase soit, dans Ics cong

bution et tableaux divisionnaires qu’au niveau du tableau principa

10 Réseaux a fil unique avec retour par la coque

du compas magnétique doive
et de retour doivent étre disposés dans U/meme ©
dan\aguellécette réghe

A ~

s’applique est donné ci-dessous, sauf

Rayons sphériques
A
> Jusqu’a 10 Sm

De 102 50 Tm

Plus de 50 9m

iniclus, lesMdonnées du constructeur sont applicables

QNS NO1 malj‘sj, équilibrée
autant que possible a 159 p1és de leurs charges tespectives, tant au niveau deés pafineaux de distri-
que p o 2 p p

(01 Lorsque des réseaux a retour par la coque sont admis, e cirCuits tetmynaux doivent comportet
deux fils isolés, le 1etour par la coque s’effectuay i du panneau
de distribution correspondant

Les fils de masse doivent étr que ’on puisse les examiner facile-

I de la zone
feurs d’aller

Able ou étre accolés 'un a l'autre Ld rayon de la

en présence

goniomgéties

€S reés€aux a retour par ia coque ne dorvent pas eire utilises dans ICs petioleis UL CCUX-Ci, la

Publication 92-502 de la CE1 s’applique

11 Circuits terminaux

111 Prescriptions générales

Un citcuit terminal distinct sera prévu pow chaque moteur assurant un service essentiel et pout
chaque moteur d’une puissance égale ou supérieure a 1 kW Les circuits terminaux dont P'intensité

assignée dépasse 16 A ne devront alimenter qu’un seul appareil
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9 Balance of loads

91

92

10

101

102

11

111

Balance of load on thiee-wite d ¢ systems

Cuitent-consuming units connected between an outer conductor and the middle wire shall be
grouped in such a way that, under normal conditions, the load on the two halves of the system is
balanced as fai as possible within 15% of their respective load at the individual distribution and
section boards as well as the main switchboard

Balance of loads in thiee- or four-wite a ¢ systems

Fot ac thiee- or four-wire systems, the cuirent-consuming units shall be so grouped in the final
sub-FiTcuits That the Toad on each phase with; Tmder Tormmat conditions, e tatamced asfarasposst
within 15% of their respective load at the individual disttibution and section bo4
maif switchboaid

Single-wire systems with hull return

Where hull return systems aie permitted, all final sub-ciicuits ist s,
the hull return being achieved by connecting to the hull one 1d
from which they originate

E eir
disc

T d ¢ hull 1eturn systems, all cables indide the s zone shall be arranged i a
bip ng
sph es

The

Q \Qz}x\) Spherical 1adius
)

Uptol Sm
Over 10 up to 50 7m
Over 50 9m

Hor iadie

; y installations o1 other essential 1adio apparatus, including direction-findgis,
the|manufactuer’

data are valid

Hull Teturn systems sha i i reath = tes

Final sub-circuits

General

A separate final sub-circuit shall be provided for every motor required for an essential service
and for every motor 1ated at 1 kW or more Final sub-circuits rated above 16 A shall supply not
more that one appliance
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112 Circuits terminaux powr I’éclairage

Les citcuits terminaux d’éclaitage ne pourront alimenter des appaieils de chauffage

ou de foice

motrice, sauf de petits appateils de cuisine (tels que giille-pain, mélangeuts, percolateurs) ou de

petits moteus divers (ventilatews de cabine et de table, 1éfiigéiateurs) et chauffe-aimoire
similaires

et appaieils

Dans un citcuit tetminal d’intensité assignée non supéiienie a 16 A, la chaige totale 1accordée

ne doit pas dépasser 809 de I'intensité de 1églage de Iappaieil de piotection du circu

it

Le nombue de points d’éclairage alimentés par un ciicuit terminal d’intensité assignée non supéiicure

a 16 A ne doit pas dépasser les valeurs suivantes

Tension Nombie n'laxlmal
de points
Jusqu’a 55V
Des56Val20v 4
De 121 Va250V 2

iLgfits’ et enseignes lumineuses, si
et sont 1eliées au circuit pa
¢ i-dessus peut étie raccordg
de ce circuit ne dépasse p4

t équivalent a la chaige maximale
¢ 60 W, sauf si, par constiuction, les d

les douilles
des canali-
a un méme
s 10 A

x, il pouria
qu’elle aura
builles n’ad-

ement com-
d’éclairage

sauf qu’un

121 Les prises de courant pour lampes pottatives et pour petits appaieils domestiques peuvent &tie

groupées comme indiqué au paragiaphe 11 2

122 Les prises de courant destinées a des systémes de tension supérieure a 250 V doivent
pour un courant assigné d’au moins 16 A

étie prévues

123 Loisqu’on utilise des systémes de distribution différents pour alimenter les prises de courant, elles

doivent étre congues de fagon a empécher une connexion incoirecte
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112 Final sub-circuits for lighting

Final sub-citcuits for lighting shall not supply appliances for heating and power except that
small galley equipment (e g toasters, mixers, coffee makeis) and small miscellaneous motois
(e g desk and cabin fans, 1efiigeratois) and wairdiobe heaters and simila1 items may be supplied

In a final sub-citcuit having a cuirent 1ating not exceeding 16 A, the total connected load shall
not exceed 809 of the set cutient of the final sub-ciicuit protective device

The number of lighting points supplied by a final sub-citcuit having a cuttent 1ating not exceeding
16 A shall not exceed the following maxima

Voltage Max m}mbel
of points
UptoS5SV 10
Fiom 56 Vto 120 V 14
From 121V to 250 V 24 \

Iph cornice-lighting, panel-lighting and electiic
praximity to each other and aie conneg
of jpoints specified above may be conhg

opdiating current in the final sub-ciicuit do

1121 1In the absence of piecise informatio be
asspmed that every lampholder 1equi be
cofjnected to it, which is\assumg 3, at SO
cotfstiucted as to takeNonly™a : A sed
acgordingly

11 22 Iinal sub-cit
oufllets In that casé

12 Socket-outlets

121 Socket-outlets for poitable lamps and small domestic appliances may be gtouped together as
mentioned in Sub-clause 11 2

122 Socket-outlets for systems above 250 V shall be rated not less than 16 A

123 Where differing distribution systems supplying socket-outlets aie in use, the socket-outlets and
plugs shall be of such design that an incortect connection cannot be made
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13 Circuits d’éclairage dans les salles de machines, locaux d’habitation, locaux a marchandis

131 Dans les espaces tels que
— salles de machines piincipales de dimensions importantes,
— giandes cuisines,
— coursives,
- escalieis donnant accés aux ponts des embarcations,

— locaux publics,

es, efc

la mise sous tension de ces circuits

14  Alimentation par le réseau portuaire

cad pottuaire doit compotter un dispositif
ant que la canalisation est sous tension

les*contiaiirfes mécaniques sur les bornes de connexion

pas 1’éclai-

dés par des
11 indiquer

ou ailleurs,
anchement
riée doivent

nstallé sur

des phases

navire

létes sur le

du courant

on a éviter

lements séparés

15 Feux de navigation

47 Tout transtormateur utilisc pout I'alimentation par le réseau portuaire devia étre du type a eniou-

151 Les feux de téte de mat, de coté et de poupe doivent étre alimentés par des circuits distincts partant
d’un tableau de distribution placé en un endroit accessible su1 la passerelle et 18servé a cette fonction
et qui est 1elié directement ou pai I'intetmédiaire de tiansformateuts au tableau principal ou de
secours De la passerelle, il doit étre possible de transférer les feux de navigation sur une seconde

source
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13 Lighting circuits in machinery spaces, accommodation spaces, cargo spaces, etc

131 In

spaces such as

main and large machinery spaces,
large galleys,

corridois,

stairways leading to boat-decks,

public spaces,

emgrgency switchboard, in such a way that failure of any one ciicuit does not reduce™

to 4n insufficient level

132 Fi

'

14  Shore connections

141 W

Aed lighting circuits in cargo spaces aie to be controlled by multj
outpide the cargo spaces Means are to be provided to indicate whe

re,
a syitable termination point shall be in
cable from the exteinal source Fixed ¢ the
tertpination point and the main o1 emerg

14 2 An earth teiminal shall b

143 The shore connection hrd
in ¢rder to show,when the“cablen

14 4 Mgans shall be ; g ase
a c|) of the incomtng 1

145 Atf the cophection bo ply
and the nominal volfag (and ing
ouf thie con

14 6 Prpvision shall be myde for attaching the trailing cables to the framework so that mechanical styess

is 1

ot applied to the electrical terminals

147 A

ytransformer used for shore-conmection shatt-be of the doubte-worumnd type

15 Navigation lights

151 The masthead, side and stern lights shall be separately connected to a distribution board placed
in an accessible position on the bridge and which is 1eserved for this purpose and which is connected
directly or through transformers to the main or emergency switchboaid Provision shall be made

on

the bridge for the navigation lights to be transferred to an alternative supply
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152 Chacun de ces feux de navigation doit Etre protégé par un coupe-circuit sur chaque pdle isolé
et &tre muni d’un interiupteur bipolaite ou, au choix, par un disjoncteur bipolaite, monté su1 le

tableau de distiibution indiqué ci-avant

153 Chacun de ces feux de navigation doit étie muni d’un indicateuwr automatique donnant

une alarme

sonoie et/ou visuelle en cas d’extinction du feu En cas d’emploi d’un dispositif sonoie, il doit
étrie alimenté par une souice sépaiée, par exemple par une pile ou une batterie d’accumulateurs
En cas d’emploi d’un dispositif visuel 1¢clié en séiie avec le feu de navigation, on doit prendie des
dispositions poutr empécher I’extinction du feu de navigation du fait de la défaillance du signal

visuel

6 Installations de radio

Les installations de 1adio doivent &tie alimentées pat un ciicys
cipal ou du tableau de secous

7 Pompes de cale submersibles instalies 2 demeure

71 Les moteuts des pompes de cale submersible doivent étie alim
tableau de secours, s’il existe
72 Les cables et leuts connexion§ a c¢

\

équivalente a une colonne d’eau
cables doivent étie sous gaine iy

[7 4

Dénrarrage Jes moteurs

il peut étie né

Chaque moteu: doit étie muni d’un appaieillage de commande assurant un démariage

bleau piin-

entés pat le

Ine pression

ement Les
11 tout leur

submeisible
sonnement

citcuit doit
e ce démat-

satisfaisant
ssaite dans

Selon la capacité de la centrale de boid ou du 1éseau de distiibutiop

ceitains cas de limitet le courant de dématrage a une valeur acceptable

L’alimentation des citcuits auxiliaites des appareils de commande ou la conception de ces appaieils
devront étie telles que le fonctionnement convenable ne soit pas affecté par la chute de tension

due au dématiage dans le citcuit principal

182 Moyens de coupure

Tout motewmr dont la puissance assignée est égale ou supéiieuie a 0,5 kW ainsi que P'appaieillage
de commande coiiespondant deviont pouvoir étie isolés sur tous les poles d’alimentation Lotsque
I'appaicillage de commande est monté su1 un tablean de distribution piincipal ou auxiliaite ou a
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152

153

16

17

171

172

173

174

18

181

182

29

Each such navigation light shall be protected by a fuse in each insulated pole and provided with
a double-pole switch o1 alternatively by a double-pole circuit-breaker fitted on the distribution
boaid 1efeired to above

Each such navigation light shall be pirovided with an automatic indicator which gives audible
and/ot visual warning in the event of extinction of the light If an audible device is used, it shall
be connected to a separate source of supply, for example a primary o1 accumulator (storage) battery
If a visual signal is used which is connected in seties with the navigation light, means shall be pt ovided
to pievent the extinction of the navigation light due to failute of the visual signal

Radio installations

A special circuit fiom the main switchboaid or the emeigency switch ovided

fo1| supplying 1adio installations

Suljmersible, petmanently installed bilge-pumps

The motors of submersible, permanently installed, bi snnected to the sHip’s

seifvice eme1gency switchboard, if any

ge-pumps. sh

Cables and their connections to such¢pun ] ¢ epafi atel
eqypal to their distance below the bulkhea i ' i cd
anfl shall be installed in continuous lengt s [and
shall enter the air bell from the bottom

Under all citcumsta
indtalled bilge-pump

Iff an addition;1 :
pipvide for the d
ingtalled on dek

ntly

1 to
hitel

Mote

Each.notot shall be provided with contiolgear ensming satisfactory starting of the subject motor
Dépending on the capacity of the geneiating plant o1 the cable network, it may be necessaly in
certain cases to limit the staiting cutient to an acceptable value

The supply of the motor contiolgear auxiliary citcuits o1 the design of this equipment shall be
such that proper functioning is not affected by the voltage diop on the main citcuit during staiting

Means of disconnection

Means shall be provided for the disconnection of the full load from all live poles of supply of
evety motor 1ated at 0 5 kW o1 above and its contiolgear Whete the controlgeat is mounted on
o1 adjacent to a main o1 auxiliary dist1ibution switchboatd, a disconnecting switch in the switchboatd
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proximité, on peut utiliser a cette fin un appareil de coupure placé su1 le tableau Dans le cas contraire,
on doit prévoir un sectionnem placé dans ’enveloppe de Pappareil de commande ou un sectionneui

dans un boitiet distinct

18 3 Démarreurs éloignés des moteurs
Lorsque le démarreur ou tout autre appareil utilisé pour couper complétement I’alimentation
du moteur en est éloigné, il est recommandé d’appliquer 'une des mesures suivantes
—- verrouillage de Pappareil de coupure du circuit en position d’ouverture, ou
— installation p1és du moteu1 d’un deuxiéme sectionneur, ou
— disposition des coupe-circuit sur chaque pﬁle Oon phﬂQP non mis 3 1a terre de fnr;nn r}n’ils puissent
étie facilement retirés et conservés par le personnel autoiisé & avoir acces.au mobtepr.
18 4 Démarreurs multiples
Lorsqu’on utilise un démarreur multiple (¢’est-a-dire un d ~ dalisa arrage suc-
cessif d’un certain nombre de moteurs), appaieil doit as protection
a minimum de tension et en cas de surintensité et de nt au moins aussi
efficaces que ceux 1equis pout les systémes utilisant d : istincy ue moteur
Loisque le démarreur multiple est du type au e remplace-
ment ou de secours pour la commande manuell
bssentiel, la
preillage de
19 Luminaires
191 Luminaires pow la

Chagdd Juminaire oy
polaire Q

s\

les pdles)

teur multi-

proximité

ague projecteur ou lampe & aic doit pouvoir &tre coupé pat un interrupteur rhultipolaire

Si on utilise une résistance série avec une lampe a arc, il y a lieu de placer Pinterruptdur de com-

20

201

mande de maniere a déconnecter a la fois la résistance série et la lampe 3 arc quand il est dans la

position « arrét »

Circuits de communications intérieures

Alimentation par les citcuits de force ou d’éclairage

Dans le cas ol un circuit de communication est alimenté directement par des circuits de force
ou d’éclairage, et en général si la tension d’alimentation dépasse 55 V, tout I'appareillage doit &tie

conforme aux prescriptions applicables aux circuits d’éclaitage et de force
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184

19

191

be|provided for manual opetation

shhil be duplicated and means shall b
th¢ event of failure of one of the statteis

Luminaires

dikconnecting

3] -

Star ters remote fiom motois

may be used for this purpose Otherwise, a disconnecting switch within the controlgeat enclosure
o1 a separate enclosed disconnecting switch shall be provided

When the staiter o1 any other apparatus for disconnecting the motor is 1emote flom the moto1,

it is recommended that either
— provision should be made for locking the ciicuit disconnecting in the “off”’ position, ot
— an additional disconnecting-switch should be fitted near the motor, ot

— rthe-fuses-in-each-live-poleor phase should he so arranged that they can be readily removed

and

I

1etained by persons authotized to have access to the motor

Master-starter system

When a single master-staiter system (ie a statter used for controlling

cedsively) is used, the appaiatus shall provide, for each motot,
protection and means of disconnection not less effective tha
separate statrter for each motor

Whete the starter is used for the st

Discharge lamp Iumingj

FEach disch

Disconne
syitch

sting oRevery searchlight or arc lamp shall be by a multipole (all poles) disconne

g puc-

fent

g a

hall

tion
n in

ples)

it of

cting

If @seties resistor is used with an arc lamp, the disconnecting switch should be so placed ip

the

supply circuit that both the series 1esistos and the aic lamp aie disconnected when the swiich
the “off”” position

20 Internal communication circuits

201

Supply from power ot lighting circuits

is in

Where a communication citcuit takes its supply directly from power or lighting circuits and in
other cases where the voltage of supply exceeds 55 V, all equipment shall be in accordance with the

tequirements for power and lighting circuits
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202 Alimentation pai une souice individuelle

Dans le cas ol un systéme de communications est alimenté par des gioupes convertisseuis, des
piles ou des batteries d’accumulateurs, ou des tiansformateurs et des convertissemts a semi-
conducteuts, a une tension en dessous de 55 V, et est isolé électiiquement des circuits d’éclairage et
de foice, les intertupteurs, 1ésistances, tableaux de distiibution, accessoiies, insttuments et auties
appateils seront de consttuction robuste et installés de maniéie & assurer une large sécutité d’exploi-

tation, compte tenu de 1a tension employée et de ’endioit d’installation

[¢]

203 Transmetteuirs d’ordies aux machines ou dispositifs similaires
En cas de défaut d’alimentation des tiansmettewrs d’oidies aux machines ou dispositifs similaites,
Pindication-doitendtie-donnde—suila nasserele
tion-doit-en-8tre-donnéeswmlap He
SECTION SIX — FACTEURS D’UTILKS
D1 Circuits terminaux
Les conducteurs des citcuits tetminaux doivent éiie va a_chgrge 1accords
D2

D3

x doivent étre calculés po
actewr d’utilisation confoimément auy|

donnéd unedinstallation sont susceptibles de faire intervenit un factewn d’utilisation

ur la chaige
k aiticles 23

distribution
plication de
b la chaige
taite est au
signées

teurs et des
e un. point

24

Circuits de moteurs — Généralités

Le facteur d’utilisation doit &ie déteiminé en fonction des ciiconstances La pleine charge normale
doit &tre détetminée sur la base des coutants nominaux indiqués sut les plaques signalétiques des
moteuis, si ces coutants nominaux ne sont pas connus, on doit utiliser les indications figurant

dans le tableau III

Dans la détermination des factewrs d’utilisation pout les ciicuits de moteurs a courant alteinatif,

on doit tenir compte du fait que le courant absotbé diminue 1elativement peu lorsque
sont paitiellement chaigés

les moteuis
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202 Supply fiom an individual soui ce

203

21

22

23

24

Where a communication system detives its supply fiom motor-geneiatots, primary o1 secondary
batteries o1 transformeis and semiconductor convettors, at a voltage below 55 V, and is entitely
electrically isolated fiom the lighting and power ciicuits, the switches, resistors, distribution-boards,
accessoties, instruments and other apparatus should be of robust design and so installed as to ensute
an ample margin of safety having 1egaid to the system voltage and the place of installation

Engine-room telegraphs or similar devices

In the event of failure of supply to the engine-ioom telegiaph o1 similar devices, an indication
Sha 1 bha aiuan tha lasd
Hoe-give

10 a Q.
Ot OTIUET

SECTION SIX — DIVERSITY (DEMAND) FACTOR

Fina] sub-circuits

The cables of final sub-ciicuits shall be 1ated in accordance

Circpits other than final sub-circuits

Circuits supplying two o1 mote final sub-citsul ated/In accordance with the togal

confpiected load subject, whete justifiable, fo the apphica a diversity (demand) factor in accofd-
anc¢ with Clauses 23 and 24

Where spaie-ways are provide st ikution boaid, an allowance fo1 future incicdse
in Ipad shall be added S ped™oad, before the application of any diversity factpr

The| allowance shall bg ; ption that each spare citcuit requites not less thlan
the pverage load i

of

ns
particularpait of an installation are suitable for the application of diversity

/

Motive-power circuits — General

The diversity factor shall be determined according to the ciicumstances The normal full-load
shall be determined on the basis of the rating-plate 1atings of motors if these ratings are not available,
the 1atings given in Table 1II shall be assumed

In the assessment of divetsity factors of a ¢ motive power circuits, account shall be taken of the
telatively small decrease in current consumption of paitially loaded motors


https://iecnorm.com/api/?name=0caa237952a9d5ff75e39c4f5c655e9b

34

TaBLEAU I

Valeurs approximatives du courant @ pleine charge des moteurs a courant continu
et des moteurs @ courant alternatif triphasé

(Voir les notes 1 et 2)

Valeut apptoximative du coutant a pleine chaige (A)
Puissance
fos;inc Cuus ant continu Courant alternatif tiiphasé
attov | a220v 4380 Vet 501z MO Hz
N\
kW) 750 1000 1 509 3 000 00 V\i\z\ 18 3 600
t1/min t1/min t1/min tt/min ti/ min i1 {1/min
0,25 42 2,1 x
0,37 5,8 2,9 Nole 2
0,55 8,4 42
0,75 10,4 5,2
1,1 14,8 7,4 3,4 2,54 2 1,9
1,5 19 9,5 4,3 % 6 3,3 3,1 3
2,2 26 13 6 5 2 5.0 4,6 42
3 36 18 7,7 7 6,6 6,3 5,8
4 46 23 10 8,9 8,5 8,1 7,2
5,5 62 31 13 12 11 11 10
7,5 82 41 18 15 14 14 13
11 118 5 25 21 20 20 19
15 160 0 27 26 26 25
18,5 | 196 8 (4370\ 33 £y 32 30
22 230 11 38 37 37 35
30 310 S 52 50 49 48
37 38 191 76 63 61 60 59
45 @ 231 i 76 74 7 71
55 3 8 1T 93 90 88 87
75 764 382 125 121 119 118
90 4 174 150 145 142 141
110 1 N4 557 13 182 176 173 172
132 ( \Si 253 217 211 208 208

On peut toutefois admettie que ces valeuis se 1approchent suffisamment des valeurs patticuli
utilisées dans les conditions de Particle 24

Ps & un moteut
¢ 1pa1 la vitesse,

plus grandes)
nce nominale

bres pour étie

2 — Des indications pour les moteurs triphasés d’une puissance inférieure a 1 kW n’ont aucune signification, étant

25  Circuits de treunils et de grues de chargement

donné que dans cette gamme les valeuts 1éelles varient dans de laiges limites

Le facteur d’utilisation pout les tieuils et les giues de chargement pouna étie déterminé sui la
base des 1enseignements fouinis par le constiucteui et faire I’'objet d’un accord entre constiucteur
et acheteui En Pabsence de 1enseignements, les factewrs d’utilisation du tableau 1V pouliont &tie

appliqués
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TasLE 11

(See Notes I and 2)

Apptoximate full load cutrent (A)
Mech-
anical
output dc Thiee-phase a ¢
of
moto1s
at 110V | at 220V at 380 V and 50 Hz. at 4W
N
750 1 000 1500 3 000 900 1280 00 0
(kW) . . . . . . .
tev/min | rev/min | 1ev/min 1ev/min IGV/[I?\ Q&\ Tev/min N\rexfihin
023 42 21 \
0 37 58 29 Note 2 \
0 59 84 42
071 104 52 / K
11 148 74 34 3 27 \;} 2‘7\ 254 2 {9
15 19 95 43 39 36 4 36 33 31 k
22 26 13 6 5 1 49 > 50 46 42
3 36 18 77 7 64 7 66 63 8
4 46 23 10 95 32 8 85 81 2
55 62 31 13 12 ~o12 1 12 11 11 1
75 82 41 18 17 6 15 15 14 14 1
11 118 59 25 24 21 20 20 1
15 160 80 0 27 26 26 2p
185 196 98 40 39 3 7 33 32 32 3
22 230 115 d 6 \wg\/ 44 38 37 37 3p
30 310 155 2 60 5 58 52 50 49 4B
37 382 91 7 72 63 61 60 5p
45 462 231 9 88 7 84 76 74 72 g1
55 562 8 10 6 105 103 93 920 38 87
75 764 2 1 4 140 136 125 121 119 118
90 914 174 1 169 166 150 145 142 141
110 1114 55 0 205 200 182 176 173 1R
132 <\ 67 253 248 243 238 217 211 208 248
Notes 1| — at the figutes in the table aie not necessat ily those of patticular motots, but ate gverage
va la1 values will be affected by speed, efficiency and power factor, e g the efficiencies of
1) machines are necessarily somewhat less than those of faster (and smaller) models [having
the'same ol ating
The figures may, howevet, be taken as sufficiently near the individual currents for the pwposes of Clausg 24

2 — Values fox thiee-

vary widely

25 Cargo handling winch and crane circuits

For cargo handling winches and cranes, a diversity factor ma
available from the manufactuier and

If there is no information available, the diversity factors of Table IV may be applied

phase a ¢ motors with an output of less than 1 KW have 10 Teaming s T thisregion’ values

y be applied based on information
to be agieed upon between manufacturel and puichaser
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TaBLEAU IV

Facteurs d’utilisation pour les circuits de treuils et de giues

Le couzant p1évu doit correspondre a:
Nombie de
moteurs A ; N s
oteu Cas ou les moteurs ont la méme puissance Cas oli les moteuts n’ont pas
la méme puissance

Deux 1009 de la pleine chatge totale des moteurs
Trois 679, de la pleine char ge totale des moteurs

blus grand
Quatre 62 % de la pleine charge totale des moteuts ine| charge de
Cinq 609, de la pleine chai ge totale des moteur
Six ou plus 589, de la pleine charge totale @\

ES E PROTECTION
26  Généralités

En fonction de

tection indiqu ‘ i“ssiven accord avec la Publication 529 de la CEI: C
des degiés de ion prosurés\paiNes enveloppes

oment paf la pratique courante

Si la norme concernant les cibles 2 isolant minétal, qui est a I'étude par le Sous-Comité 2(

p1é de pro-
assification

a 1000V
ptées jusqu’a

B de la CEI,

28  Choix de Disolation

devait paraitre, il conviendiait de véiifier si la présente notme doit &t1¢ modifiée en conséquende

281 La tension assignée des cibles ne doit pas étie inférieure a la tension nominale des circuits pour

lesquels ils sont utilisés

282 La classe de température des enveloppes isolantes doit étre supérieure d’au moins 10 °C a la tem-
pératuie ambiante maximale estimée pouvant exister ou &tie produite dans le local ol le cable est

installé
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TaBLE IV

Diversity factots for caigo handling winch and crane circuits

Curient to be provided for:
Number of
motors . . . . . . .
Cases in which motots ate of the same size | Cases in which motors are of different sizes

Two 100% of combined full-load of motors

Thiee 67 of combined full-load of motors

Four 62 % of combined full-load of motots

Five 60% of combined full load of motots

Six or more 589 of combined full-load of motors

26  General

IDepending on its locatiog, ele

as given in Table V, which s i

27 Chei

No

3

28  Choice of insulation

of Protection Privi

accepted by Turient practice
If the standar d concerning mineral-insulated cables, which is unde1 consideration by IEC Sub-Committe¢ 20B

ion
ees

now

281 The 1ated voltage of any cable shall not be lower than the nominal voltage of the citcuit for which

it is used

28 2 The rated opelating tempetatuie of the insulating matetial shall be at least 10 °C higher than the
maximum ambient temperature likely to exist, o1 to be produced, in the space wheie the cable is

installed
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TABLEAU

v

Degi é minimal de protection (en accord avec la Publication 529 de la C E1)

6] ) (3 ®
Apparcillage
X devra répondre 4 la colonne (3)
— déconseillé
Constiuction| &
N onstiuction
E . . (fond‘“ons en fonction g &
xemples de situation 1ésultant de du degré 2 g S g )
la situation d B 128 3 a g3
e protection | = o, < o 5 2@
- o S| 5| 2k
— W) [
SEE| B | 8 eﬁgg\ 5108 (500
838l B 285 5 s lga¥s
s ag| = S 15@E a, o g Oy
< SO o =\Q 3 o 2 |8 g0
<Al O [—4@ . < < |52
Navit es-citernes (voir note 1) Danget d’explosion | Matéiiel /\ Note 4
Salles d’ammoniac pour machines d’un type — — — — — X
fkigorifiques de sécurité R
Lofaux d’accumulateuts certifié - \ X — — X
Lampisteries (voit Q = — - X — — X
M4gasins & peinture note 2 \\ — X — — X
Magasins & bouteilles de gaz de — - - — X — e X
oudute 7
Calles réputées dangeteuses - - - X e - X
Tupnels pout conduits contenant % — — X — - X
les hydrocaitbures ayant un
boint d’éclair égal ou infétieut \/
h 60 °C
Lgcaux d’habitation secs 3’ 20 X X X e X X X
Salles de contidle séches X X X X X X X
Salles de conn@s 1P 22 X X X X X X X
:[\avigation)
Sallles de machine X X X X X X |[IP44
Hieres au-dessus du dommages méca-
Ldcaux de Pappaieil i modérés X X X X X — | IP 44
Lqcaux desMachin X X X X X — | 1P 44
sauf salles d’an
maghin
Lcdu . X X X X X — |IP44
Mhgasinsgénéray X X X X X — X
(’\)/fces X X X X X X 1P 44
£asins«@-viviSs X X X X X — X
Sgiles de bain et douches Danger acciu de | IP 34 — — — X 1P 4 — [IP5S
Salles de machines et de chau- pénétration  de — P34 = 1P 44 — | IP55
di¢res au-dessous du planchet liquides et/ou de
Locaux fermés des sépatateuis de dommages méca- IP 44 1P 44 - X 1P 44 — | IP55
combustible niques
Locaux feimés des sépaiateurs 1P 44 1P 44 - X IP 44 — | IPSS
d’huile
Salles des pompes de ballast Danger acctu de | 1P 44 X X X IP 34 X — | IP55
Locaux réfrigéiés pénétration  de - X — (1IP34 X — 1IPS55
Cuisines et buandeties liquides et de X X X 1P 34 X X X
dommages méca-
nigues

(Suite du tableau en pége 40)
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TABLE V

Minimum 1 equirements for the degiee of protection (in accordance with 1 E C Publication 529)

¢y 2 €) @
Equipment
% complies with column (3)
— not 1ecommended

Design
) Condition according "
Example of location in location to degtee of 8 §
piotection @ = .§ 8 o
EER 53 o, 88
sh3| & EZg| 8 | I]Ess
ss2 5 | 2 |2§% NGB 1355
RE=R=} 5 Q @ O O B A+ 1)
2251 5 | 2 234 ¢ |5=8
A0S © | = ﬁé/g\\g <85
Tankers (see Note 1) Danget of explo- | Cetified \ Note 4
Ammonia planf tooms sion safe-type — — - — \ \/ — X
(see Note 2) </\
Battery rooms — — — - X - — X
Lamp 1o0oms - A\\}\/ — — X
Paint stoies — — — — X — — X
Stores for welding-gas bottles - — \ X — — X
Holds classifiefl as hazardous \ & > X — — X
Tunnels for plpes containing oil — X — — X
with a flashipoint of 60 °C ot < \j
below
(BN
Dry accommadation spaces 20 X — X X X X X X
Dry control 1oms — X e X X X X
Contiol 100mp (navigation&) 22 X — X X X X X X
bridge) |
Engine and Roiler 100ms abd¥e X X X X X X X 1P 44
fioor
Steering geai fooms X X X X X X — | |1P44
Refrigerating | machi e — X X X X — | | 1P 44
(excluding ¢m i
Emergency machi X X X X X X — 1P 44
General storg 100ms X — X X X X — X
Panfries X — X X X X X 1P 44
Piovision 10qms X — X X X X — X
Bathi ooms ahd-showsts Incieased danger of | TP 34 — — — — X 1P 44 — IP 55
Engine and boiler 10oms below liquid and/or — — | 1P 44 — X 1P 44 — | 1P 55
floor mechanical
Closed fuel oil separator rooms damage 1P 44 — | 1P44 — x |IP44| — |IP355
Closed lubticating oil sepaiatot 1P 44 — 1P 44 — X 1P 44 — | IP55
tooms
Ballast pump 100ms Incieased danger of | TP 44 X — X X IP 34 X — IP 55
Refiigerated rooms liquid and mech- - — X — 11P34 X - 1P 55
Galleys and laundties anical damage X — X X | IP34 X X X

( Table continued on page 41)
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TABLEAU V (suite)

Degié minimal de protection (en accord avec la Publication 529 de la CEI)

1) @) (3 4
Appareillage
X devia répondie & la colonne (3)
— déconseillé
[
9
" Construction | & ©
C,mlldlml:is en fonction % S o o e
Exemples de situation llesu. tant de du degré |38 = 2 E g
. 3 2 g=]
a situation de protection | 5 .9 g o = 3 as
L o = :s E
00 . T = R [ &5
35E 2 | sSESNG R | B (578
QB i~ Gt = wl b 173 @
g S ks 2] S ] L% B
§ag|l 2 Se=NU'E J 2 802
< 0. 0 33 ar < 2 o =Y SRS}
=< O = OND 1 < |58
Turnels de ligne d’aitbies ou de | Danger de projec- | IP 55 X — X — | IP56
cpnduits dans le double fond tion de liquides
Cales & maichandises généiales | Piésence de pous- — - X - — X
si¢ies de cargai-
o _\\
Dommages méca-~
niques  impot-
tants
Vapeus %e\ivxﬂ
Ponpts extérieurs Danger de pené- X - X - IP 55 — X
tration ¢’eau
/\ giande gquantité
Note
osphétes explosives,
fibles d’étie exposés
setvit de guide
t Pappaieil lui-méme, d’auties moyens ou Pendroit d’installafion devront assutet
stalleides puises de courant dans les salles de machines en dessous du plancher, dgns les salles fermées
ibles et d’huile, ou dans les emplacements pour lesquels un matériel d’un type de sécurité certifié
poussicres, dangereuses, le degté de protection approptié est IP 66 ou de type de sécurité certifié
29/1°-8ur les ponts exposés aux intempéiies, dans les locaux humides (salles de bain, par expmple), dans
les locaux 3 maichandises, chambies fiigoiifiques, locaux de machines et, d’une fagon générale,

partout ou des condensations d’eau ou des vapeuis nocives (vapeuts d’huile comprises) peuvent
se produire, les cibles doivent comporter une gaine impeiméable
Note — Les gaines en polychlorure de vinyle (p ¢ v ), en polychloropiéne (p ¢ p) et en polyéthyléne chloiosulphoné

(p c s ) sont considéiées comme imperméables dans ce contexte bien qu’elles ne conviennent pas a I'im-
mersion permanente dans les liquides

292 Pour choisir les divers types de revétements protecteuts, il y a lieu de tenir compte des efforts méca-
niques appliqués éventuellement au cible a la pose et en service

Si la 1ésistance mécanique du revétement protectem est estimée insuffisante, les cibles doivent
étre posés sous tube ou conduit, ou étre protégés d’une autre fagon
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TABLE V (continued)

Minimum requirements for the degree of protection (in accordance with 1 EC Publication 529)

m (2) (3) 4
Equipment
X complies with column (3)
— not tecommended

Design
. Condition according " 2
Example of location in location to degree of g S
. =1 o
protection - E " § ;g =l 'g" %\
=1 3 g 4] E 5 ) (5] ) % 13 5 5
ol o g o = & < 2.8
g al = » 1588l (3 a| |58
e 0 s 1 w3 @ & =] % 2.0
FR=Ne o i) @ 9 = = v @2 0'g
TE5l 8 | & |B { ECNE N8| 13as
A0S O = ASY A ol |[<&s
Shaft or pipe tunnels in double | Danget of liquid | TP 55 X — X X —| 1P 56
botton spraying
Holds for gepetal caigo Presence of cargo — < — — — X
dust
Serious mechanical
damage \/
Aggressive fumes C) )\/>
Open decks Danges of liquid in % 56 X — X — | IPS55 X — X
massive  quan-

Notes I — Fp1 tankers see IEC Piiklicati \L W
2 — Ckettified safe-type equipment ed to inNBC Rublication 79: Electrical Apparatus for Explosive Gas Afpmospheres,

ment& folgpaces on open decks ot other spaces where wet conditions afe expected

The examples ak
3 — Where the protectiq \ i ment itself, other means or the location where it is installed|shall ensure

4 — Socket-outlets shall t \ ine1y spaces below the floor, closed fuel and lubricating oil separator rooms or
si[,)aces requiting cay tifie ? dequipment
5

oL 2 an appropiiate degree of protection is 1P 66 or certified safe-type

29  (hoice o

29 1 |Cdbles fitted on decks exposed to the weather, in damp and wet situations (e g bathrooms), in
basgo-spaces,-inrefrigerated spaces i1 machinery spaces and in geneial where water conderfsation
or haimful vapours (including oil vapour) may be piesent, shall have an impervious sheath

Note — Polyvinyl chlotide (p v c), chlot osulphonated-polyethylene (cs p } and polychloroprene (pcp) sheaths
ate consideted as impervious in this context, although not suitable for permanent immetsion in liquids

292 1In choosing different types of protective covetings, due consideration should be given to the
mechanical actions to which each cable may be subjected during installation and in service

If the mechanical strength of the piotective covering is considered insufficient, the cables shall
be fitted in pipes o1 conduits, or be otherwise protected
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293 Les cables doivent étre du type 1etardant la propagation de la flamme ou tésistant au feu selon
les définitions qui figuient dans la Publication 331 de la CET Caiactéiistiques des cables électiiques

1ésistant au feu, et la Publication 332 de la CET Essais des cables électiiques soumis

au feu

294 En outie, on se 1eportera au patagiaphe 45 2 de la Publication 92-401 de la CEI pour les cibles

monopolaites utilisés en courant alternatif

30 Cibles peur circuits d’alarme, de détection et d’extinction d’incendie

30 1 Dans les ciicuits utilisés pour alatme et la détection d’incendie, les moyens d’extinction de secouus,

les communications en cas d’incendie, les dispositifs d’a11ét & distance ¢
a un service de séeurité, I'utilisation de cables 1ésistant au feu doit &tie p

— les systémes sont du type autosurveillé ou & sécurité positive

— les systémes sont dédoublés

31 Détermination de la section des conducteurs

culé en appliquant les facteuis de coriection

L intéressé (voir aiticle 36, en paiticulier)

3140/ La 1ésistance mécanique des conductewrs doit étre suffisante pout suppoiter les conditi

syits similajres affectés

on, sauf si

de consom-
(voii aussi

ht maximal

appropiiés

admissibles en setvice continu indiqués dans 1d tableau VI

aircuit débitant son comant maximal ne doit pas dépassef les limites

] i détehminé la section pat les calculs ci-dessus, il y a lieu de vérifier qu’elle et suffisante

démariages

bns de pose

et de service

31 5 La section des conducteurs de masse doit étre conforme aux piesciiptions du patagt
la Publication 92-401 de la CEL

aphe 52 de

Note — Les tableaux de valeuts d’intensités admissibles et de coefficients de cotrection qui figuirent dans les p1ésentes

noimes ne donnent que des valeurs moyennes qui ne sont pas 1igouteusement applicables a

tous les types

de cébles, ni & toutes les conditions d’installation 1enconttées dans la pratique Leut application est néan-

moins 1ecommandée de manicte généiale, étant donné que les etreurs (de quelques degiés

Celsius sut la

températut e de se1vice estimée) sont de faible impot tance pat rapport aux avantages d’une normalisation inte1~
nationale unique de 1’évaluation des intensités admissibles Cependant, pour des cas spécifiques, une évalua-
tion plus précise fondée sur des données calculées ou expérimentales acceptables par toutes les patties inté-

1essées doit demeuier possible
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293 Cables shall have flame-retaidant o1 fire-1esisting characteristics, as defined in 1 E C Publication 331
Fite-1esisting Chatactetistics of Electric Cables, and TE C Publication 332 Tests on Electiic Cables
Unde1 Fire Conditions

294

30

301

31

311

312

313

314

315

For single-core cables to be used with alternating cuirent, see in addition Sub-clause 45 2 of IEC
Publication 92-401

Cables for fire alarm, fire detection and emergency fire extinguishing services

In

sircuitsused fou fire alarm and detection, emeigency fire extinguishing seivice, fite telecom-

mutication, 1emote stopping and simila1 control citcuits for safety putposes, erationgshall

be diven to the use of fire-resisting cables unless

Det

The cross-sectional area of each conductor shal
to e complied with

Th

div|

{he systems are of self-monitoting type ot failing to safety,

he systems aie duplicated

. rmination of the cross-sectional areas of conductors

DS

e highest load liable to be cariied by ind

bisity factors of ciicuits, machinery, ¢

ca

he coriected’tuire
34 Jand 35) to the e

The corrected current pating \of 3 be

33,

The voltage p in\the W w carrying the highest load, shall not exceed the limits specified

Clpuse 39)-~andvuotg

g particular, Clause 36)

b determined by the foregoing calculations, the c1oss-sectional aiea should be

rakinig indo consideration the temperature 1ises liable to be caused by short ciicuits [(see
starting curients (see Clause 35)

&irfechanical strength of conductoss shall be sufficient fo1 the installation and woiking conditjons

The cross-sections of the eatth conductois shall comply with Sub-clause 52 of IEC Publi-

cat

ion 92-401

Note — The tables incorpoiated in these standards for the current ratings and correction factors give only average

values, which are not exactly applicable to all cable constructions and all installation conditions existing
in practice They ate nevertheless 1ecommended for genetal application, considering that the et1o1s (a few
degrees Celsius in the estimated operating temperatuie) ate of little importance against the advantages of
having a single international standard fot the evaluation of the cutient ratings In particular cases, howevel,
a mote precise evaluation should be permitted, based on experimental o1 calculated data acceptable to all
interested patties
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32 Courants admissibles em service continu

321 Pout la présente noime, le service continu est défini comme un service ol la durée de passage du
courant dans un cible (a chaige constante) est supérieure au tiiple de la constante thetmique du
cable, c’est-a-dire supérieure a la duiée ciitique (voir figuie 2: Constante de temps des cables,
page 51)

322 Le tableau VI ci-aprés donne les courants admissibles en service continu tecommandés pour les
cbles unipolaires et pour divers types de matéiiaux isolants

Ces courants admissibles sont applicables, avec une bonne appioximation, quel que soit le type
de revétement (par exemple, cibles atmés ou non a1més)

Note — Toutes les valeurs ont été calculées pour une température ambiante de 43
groupés posés a 1ai1 libie, en supposant que la température atteinte pé

quatre cibles
a la température

B2 3 hés dans le

B3

t applicable
$

es climats et a tous les types de navit

Toutefois, 101 ¢ ¢s navites setvant a des usages particuliers (pp1 exemple
cabot IPés % aires) pour lesquels la température de Pair ambiant gst toujours
mferle caA gter les valeurs du tableau V1 (mais la température gmbiante ne

s€1a €n S

oit que la température de I’air autow des cibles peut dépasser 45 °C
gs de pose totale ou paitielle du cable dans des endroits ou Ipcaux ou se
aleur, ou encoie si le cible peut atteindre des tempéiatures plus élevées
ges theimiques), il faut diminuer les valeurs des courants admissibles données

Y

ts de correction 4 utiliser dans ce cas sont donnés dans le tableau VII

34 Facteurs de correction pour groupage des cibles

341 On peut considéier que les valeuts de courant admissibles indiquées dans le tableau VI (ou calculées
d’apiés ce tableau) sont applicables, sans facteur de correction, pour les cibles groupés sui des
chemins de cable, sous conduit, tube ou goulotte, sauf s’il y a plus de six cables pouvant étie appelés
a fonctionner simultanément sous leur courant admissible et installés en pose gioupée entravant
la libre circulation de I'air, dans ce cas, on appliquera un facteur de cortection de 0,85

Note — Les cables sont dit « groupés » quand deux ou plusieuts cables sont 1éunis dans le méme conduit, ou, s’ils
ne sont pas enfermés, quand ils ne sont pas sépatés les uns des auties
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32  Current ratings for continuous service

321

322

323

33

34

341

Continuous service for a cable shall be considered, for the putpose of this standaid, as a curient-
cat1ying service (with constant load) having a duiation longer than thiee times the thetmal time
constant of the cable, i e longer than the critical duiation (see Figure 2 Time constant of cables,

page 51)

The cuirent rating for continuous setvices itecommended for single-coie cables fot various insulating
materials ate given in the following Table VI

These curtent ratings aie applicable, with fait approximation, whatever is the type of coveiing

bath 1
(e g—both-aHmourea and unqvmnnrpﬂ nqklpe)

Noke — All the values have been calculated for an ambient temperature of 45 °C and ass iming that a condyctor
tempelrature equal to the maximum 1ated tempeiatuie of the insulation is teacheand maintaifed-continu-
ously in the case of a group of fout cables bunched together and laid in fiec\air (howevey, 'seeNalso [Sub-
clause 34 1) For different conditions see following clauses

Fpt two, thiee and four-coie cables, the cutient 1atings given in ied by

> following (approximate) correction factots

=

t
0 85 for twin-coie cables

0 70 for three and foui

The ambient temperatu ¢ eted
aq a standaid value for(the ] S and
fqr navigation in anjy

When, howexer, ¢
ctaft) so tha‘z{!b
dtings from Table

q

bout
krent
lered

-

=t

6 be expected that the air temperatute atound the cables dould
stance when a cable is wholly or partly installed in spacgs o1
cat Neat is produced or higher cable temperatuies could be 1eached due

>3

The cotiectionfactors for these cases ate given in the following Table VII

Correction factors for cable grouping

The curient rating values given in Table VI (and those derived therefiom) may be considered
applicable, without cor1ection factots, fo cables bunched together on cable trays, in cable conduits,
pipes or trunking, unless more than six cables, which may be expected to operate simultaneously
at their full rated capacity, aie laid close together in a cable bunch in such a way that there is an
absence of fiee air citculation atound them, when a correction factor of 0 85 shall be applied

Note — Cables ate said to be bunched when two o1 mote are contained within a single conduit, ot duct, o1, if not
enclosed, ate not separated fiom each other
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TABLEAU VI

Courants admissibles exprimés en ampéres en service continu pour les cébles a un conducteur

(Pour une tempéiature de ’air ambiant de 45 °C)

1 2 3 4 5 6
cv pour | pcv 1ésis- Caoutchouc
P P R Caoutchouc EPR et de silicone
usage tant a la >
Section général chaleur butyle PRC et isolant
e minéral *#*
nominale
60 °C * 75°C* 80 °C * 85°C* 95RC *
N
(mm?) (A) ) (A) @\ (\A/V
1 8 13 \z?
1,5 12 17 24
2,5 17 24 32
4 22 32 42
6 29 41 55
10 40 57 75
16 54 7 100
25 7 0 135
35 8 25 165
50 105 1 200
70 135 0 255
95 165 230 310
120 190 0 360
1 410
1 250 470
240 415 —
0 35 —
C Température/mraxim eMissible poul I’ame en service
4/}\ iNa notedg M ticle 27
1o Jo M admissibles 7, exprimés en ampéres et donnés dans le tableau VI,
onx été calculés en fonction de la section nominale S, exprimée en millimétres
carpds, par la formule suivante:
= g X §062
olt g est un coeflicient dépendant de la températute maximale admissible
en service dont la valeur est donnée dans le tableau suivant:
Température maximale . o o o o
admissible pour 1'dme 60°C | 75°C| 80°C 185°C | 95°C
Valeuts Pour section =>2,5 mm? 9,5 13,5 15 16 18
de a nominale <2,5 mm? 8 13 15 16 20

2 — Lorsqu’un cable a isolant minéral ** est posé dans des locaux ot le cuivie
de sa gaine est accessible au toucher en exploitation, les valeuts indiquées
pour le courant dans la colonne 6 doivent &tre multipliées par un facteur
de correction égal 4 0,80 pour éviter que la tempéiatuie de la gaine ne
dépasse 70 °C

** Voit la note de l'aiticle 27
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TaABLE VI

Curient ratings in amperes, in continuous service for single-core cables
( Ambient temperature 45 °C)

1 2 3 4 S 6
Silicone
‘ General Hpgt Butyl EPR Fubbes and
Nominal put pose 1esisting and ;
1ubbet minetal
Cross- pvce pvce XLPE .o . .
. insulation **
sectional
60 °C * 75°C* 80 °C * 85 °C * X(cx
(mm?) A) (A A) (A) < (A)
1 8 13 15 x 0
15 12 17 19 2
25 17 24 26 32
4 22 32
6 29 41 45 55
10 40 57 63 75
16 54 76 : 100
25 1 10 135
35 87 140 165
50 105 5 200
70 135 21 255
95 165 60 310
120 190 3 360
150 220, 0 410
185 0 470
240 29 460 —
3oob (\ 35 QL 4 530 —

\ﬁ’l ximum penaissible servi e\teépel ature of the conductor
.*@’R e of Slduge 7

A\

res

The nMs 1, in ampetes, of Table VI have been calculated for each

min:

1= g x S®6%

cross-sectional atea S, in square millimeties, with the formula:

ere ais a coefficient related to the maximum pet missible se1 vice tempeiatute
of the conductor as follows:

Maximum permissible temperature 60°C | 75°C | 80°C | 85°C | 95 °C

of the conducto1

Values For nominal >25mm? | 95 | 135| 15 | 16 | I8

of a cLOSS- <25mm? | 8 13 15 | 16 | 20
sectional area

2 - When a mineral-insulated cable ** is installed in such a location that its
coppet sheath is liable to be touched by hand when in seivice, the cuirent
rating shown in column 6 shall be multiplied by the cortection factor 0 80
in order that the sheath temperature does not exceed 70 °C

** See the note to Clause 27
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TaBLEAU VII

Facteurs de coirection pour diveises températures de I’air ambiant

. Facteuis de correction pout des températures de P'ait ambiant de:
Températuie
maximale
de ’ame
35°C|{40°C|45°C|50°C|{55°C|60°C|[65°C|T70°C|75°C|80°C|{85°C
60 °C 1,29 | 1,15 | 1,00 | 0,82 — — — — — — —
65 °C 1,22 | 1,12 | 1,00 | 0,87 | 0,71 — — — - — —
70 °C 1,18 | 1,10 | 1,00 | 0,89 | 0,77 | 0,63 — — - — —
J5 . °C 1’14 I’I\Q 1’nn [\,01 n’Q’) {\”71 I\’CQ —_
80 °C 1,13 | 1,07 | 1,00 | 0,93 | 0,85 | 0,76 | 0,65 | 0,5 ’\ — —
85 °C 1,12 | 1,06 | 1,00 | 094 | 0,87 [ 0,79 | 0,71 | O 0,50 S —
90 °C 1,10 | 1,05 | 1,00 | 0,94 | 0,88 | 0,82 | 0,74 ,6 338 47 —
95 °C 1,10 { 1,05 { 1,00 | 0,95 | 0,89 | 0,84 | 0,77 71 ,6 0, 0,45

5 Facteurs de correction pour service temperaire

51 Pour un cible destiné a alimentei un moteur gu un appaieil fonctionnant pendant des périodes

etableau VI peut étfe augmenté

en appliquant les facteurs de correction de 23 g Les facteurs de la figure 1 ne sont
applicables qu’au cas ol les périodgs i Sdiaired 6nt supérieures & la dufée ciitique,
celle-ci étant égale au tiiple de A 2 du cible telle que donnée dans|la figute 2,

page 51, en fonction de son diamé

appreximatifs et dépendent principalement dji diametre du
applique aux treuils d’amarrage, aux guinddaux, aux gros
¢ courant donné pour le service d’une demi heute peut ne
es spécialisés

1vice inter-
de charge),
és dans le
3, page 52

les péiiodes

Da section des conducteurs doit &tie suffisante pour que la chute de tension entie les [barres prin-
cipales ou de secours et tout point de I'installation ne dépasse pas 6% de la tension njominale, les
conducteurs étant paicourus par le courant maximal en service notmal En cas d’alimentation
a partit d’accumulateurs sous une tension ne dépassant pas 55 V, cette valeur peut étre poitée a 109,

Pout les feux de navigation, il peut étie nécessaite de limiter les chutes de tension & des valeurs
plus faibles afin de maintenir le niveau lumineux nécessaire ainsi que la couleur du feu

Les valeurs ci-dessus sont valables pout des conditions notmales en 1égime établi Pour des con-
ditions spéciales de courte durée, comme le démariage des moteuts, on peut accepter des chutes
de tension plus importantes, a condition que I'installation soit & méme de supporter les effets de
ces chutes de tension


https://iecnorm.com/api/?name=0caa237952a9d5ff75e39c4f5c655e9b

35
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352

36

361
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TaBLE VII

Correction factors foi various ambient air temperatuies

Cortrection factots for ambient air tempetatuie of :

Maximum
conductot
temperatiute
35°C | 40°C|45°C|50°C|55°C|60°C|65°C|70°C|75°C|80°C]|85°C
60 °C 129 [ 115100 | 082 — - — - — — —
65 °C 122 | 112 {100 | 087 | 071 — — — — - —
70 °C 118 { 110 | 100 | 089 | 077 | 063 — — — — —

e T-2eY ] 11z 1-0O8. 1-00- 0-0O1 0O-82 071 0.58
i ~

80 °C 113 | 107 | 100 | 093 | 085 | 076 | 065 | 053 — — -
85 °C 112 1 106 | 100 | 094 | 087 | 079 | 071 | 061 | 050 — =
90 °C 110 | 105 | 100 | 094 | 08 | 082 | 074 | 067 0§ 0

110 0

95 °C 105 | 100 095 | 08 | 084 | 077 071/0\

rtection factors for non-continuous services

If b cable is intended to supply a motor o1 equipment/operating
ond houi, its curient rating, as given by Table VI ma be ingreased televant cotiection
facfors given by Figute 1, page 50 The goriectior
int¢grmediate periods of 1est aie longewthan th
time constant of the cable, given in Figu

th

Voltage droy

T

Far cables supplyi
serfice, as is geneyra

¢ correction

B

[he corpé

o1

the
the

r of
i1 20
ring

itfent

ace
ying

—

of

e cross-sectional ateas of conductors shall be so detetmined that the drop in voltage from|the
mdinof emeigency switchboard bus-bais to any and evety point on the installation when

the

conductois are carrying the maximum curient under noimal conditions of seivice, does not exceed
69 of the nominal voltage Fo1 supplies fiom batteries with a voltage not exceeding 55 V this
figure may be increased to 109

is

For navigation lights, it may be necessaiy to limit voltage diops to lower values in order to maintain
requited lighting output and colour

The above values are applicable undetr noimal steady conditions Under special conditions of short
duration, such as motor starting, higher voltage diops may be accepted provided the installation

capable of withstanding the effects of these higher voltage diops
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Facteur(s) de correction
Correction factor(s)

— 50 —-

22

2 | /|

o0 L Facteur de correction - __1_12___
Correction factor 1-exp <_ t, )
-

I I /

Pour T voir figure 2 /

For T see Figure 2 A -
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(mm)
099/79

t, = temps de service t, = service time

FiG 1 — Facteurs de coirection pout service d’'une demi-hewme et d’une heure
Cortzection factors for half-hour and one-hour service
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Fig 2 — Constante de temps des cables

Time constant of cables
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Correction factor
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FiG 3 — Facteur de coriection pour service intetmittent
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Cottection factor for intermittent service


https://iecnorm.com/api/?name=0caa237952a9d5ff75e39c4f5c655e9b

— Page blanche —

— Blank page —



https://iecnorm.com/api/?name=0caa237952a9d5ff75e39c4f5c655e9b

54 —
37 Connexion de ciibles en paralicle

Le courant admissible de cables connectés en paialléle est égal a la somme des courants admis-
sibles de tous les cables en paralléle a condition que ces cAbles aient la méme section et la méme

impédance, et admettent la méme température maximale de I'Ame Le bianchement en paralléle
n’est permis que pour des sections égales ou supérieutes & 10 mm?

38 Séparation des circuits

381 Des cables sépaiés doivent étie utilisés pour tous les circuits devant étie munis d’une protection
individuelle contie les courts-citcuits et les surintensités, sauf pour les circuits mentionnés ci-apiés

a) citcuits de commande bianchés en dérivation sur un ciicuit prinéi pai exeinple pour un
moteur électrique) Ces ciicuits peuvent &tie incorporés au cabld i

bal, & condi-
mun,

éfinie dans
s généiales

382 €UX citcuits,

Eviont suivie
zontalement

383 s différentes

s un méme
isis de telle

384 éralement le

emins/de cable seront disposés de maniéte telle qi’un incendie
quelconque ne fasse pas obstacle au bon fonctionnement
¢ tianche piincipale Cette condition seta considéiée comme
ux gt de secouis passant & tiavers une tianche sont échités un de

ables.et leyrs dmes isolées doivent pouvoir supporter les effets mécaniques ef theimiques

{imal du couit-circuit pouvant ciiculer dans toute paitie du circuit dont le cable

An tiendia compte non seulement de la caractéristique temps/courant du |dispositif de

protection du circuit, mais aussi de la valeur de créte atteinte pai le courant présurhé de court-
circuit pendant la premiére demi-période

40 Cables dans les chambres frigorifiques

401 Les cables destinés a étre installés dans des chambres frigorifiques doivent compoiter une gaine
¢tanche ou imperméable et étre protégés contie les dététiorations mécaniques

Les cables isolés ou sous gaine de pcv ne doivent pas étie employés dans les chambres frigo-
rifiques, a moins que les mélanges de p ¢ v utilisés soient appropriés a la basse température & laquelle
on s’attend Si P'armure est constituée pa1 un matéiiau ne résistant pas a la corrosion, elle doit
étre protégée contre la corrosion par un revétement 1ésistant & ’humidité et A la basse température
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37 Parallel connection of cables

38

381

382

383

384

39

391

40

401

The cuirent-caitying capacity of cables connected in parallel is the sum of the current ratings
of all parallel conductors provided the cables have equal impedance, c1oss-section and rated conductot
temperatutes The connection in pai allel will be petmitted only for c1oss-sections of 10 mm? ot more

Separation of circuits

Sepatate cables ate to be used for all citcuits 1equiting individual short-ciicuit/overcurient pto-
tection,except for circuits mentjoned hereafter

a)  contiol circuit which is branched off fiom its main citcuit (e g for an electiic motor) miay be
Lartied in the same cable as the main citcuit provided the main-citcuit and fhesubsidiarygontrpl-

Lircuit are controlled by a common isolator,

b) hon-essential circuits with voltages not exceeding the safety voltageras definod 1 5¢° 219

Inlthe case of essential electrical equipment for which it is mandator es,

Cdbles having insulating materials wrth see
Table VI) shall not be bunched in a comme dict When this is imp1acticaple,
thd cables should be so selected that nd cab hes e netatuie highe: than its 1ating
Whete it is 1equited tpdivi hip i as is generally the case on passenger ships),
cable-1uns shall be sofaira ‘ e ihany mainrver tical fire zone will not intetfete with essertial
seijvices in an e1 ) ik be Inet if main and emeigency cables passing thiough
any zone are sepMa S and hufizontally as widely as is practicable
Short-

bles™a eirSnsulated conductors shall be capable of withstanding the mechanical and thefmal

effects of thesmaximum short-circuit current which can flow in any pait of the citcuit in which they
a1 installed, taking into consideration not only the time/cuiient characteristics of the circuit [p1o-
tebtivé device, but also the peak value of the pi ospective short-citcuit current dwiing the first|half

cycle

Cables in refrigeration spaces

Cables to be installed in 1efiigeration spaces shall include a watettight o1 impeivious sheath and
shall be protected against mechanical damage

Cables insulated o1 sheathed with p v c shall not be used in refiigerated spaces unless the rele-
vant pv ¢ compounds are approptiate to the low temperatuie expected If the armour is made of
non-coirosion-resisting mateiial, it shall be protected against cotiosion by a moistuie-1esisting and
Jow-temperatute 1esisting coveting


https://iecnorm.com/api/?name=0caa237952a9d5ff75e39c4f5c655e9b

