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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INSTALLATIONS ELECTRIQUES A BORD DES NAVIRES

Premiére Partie: Reégles générales

PREAMBULE

1)  Lks décisions ou accoids officiels de la CEI en ce qui concetne les questions teghni 3 es Comités
d|Etudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions,\expgi blus grande
mlesuie possible un accord international sur les sujets examinés

2) ks décisions constituent des recommandations internationales et sont agréée g ité4 nationaux

3) TJans le but d’encourager cette unification internationale, la CEIL exp! i tionaux ne
pbssédant pas encore de régles natjonales, loisqu’ils préparent gesTe ey e bdse fondamentale de ces
1dgles les recommandations de la CEI dans la mesure ol les S

49H g i.d’un effort pour hajmoniser les
rég es conditions nationales le [petmettent
I

5) IaCEIn’ a fixé aucune plocedure conccma mé indicatiory d’apptobation et sa responspbilité n’est

p e§ 1ecommandations

Ila premicie éditipn de icati ; I fut publiée en 1957 et les sujets traifés étaient
les m¢mes que ¢ i édition On 1econnut i cette époque que I’étudg intensive
de cej sujets de < ivre de acomcolitinue afin de tenit compte des développements [nouveaux

et de

En conséquence i N° 18 entieprit immédiatement la piéparation de la|deuxieéme
éditio ‘ tarthuellement dans ce but On décida dés le début que, poyu faciliter
Ies réyisi ensoutib les frais d’impiession de I’ensemble du document, celui-ci sgrait divisé
et publi i
1t¢ pg

2¢ pdrtie: Sym ales g aphlques
3¢ paitiet, Cables (constructlon, essais et installations)

4¢ parte—Appareitfage; Protection—lectrique; Distribution-et-Appateils-de-commande

5e partie Transformatews, Rediesseurs semiconducteuts de puissance, Généiatrices (avec moteurs pri-
maires correspondants) et Moteurs, Propulsion électiique et Navites citernes

6° paitie: Appareillage d’installation, Eclaiiage, Batteties d’accumulateuts, Appateils de cuisson et de
chauffage, Communications intéijeutes, Conducteuis de paratonnerre

Le présent fascicule contient la 1:¢ partie Les autres parties, de 2 & 6, seront publiées ultéricurement
et constitueront tespectivement les Publications 92-2 & 92-6 de la CEI

L’impo1tance considérable de la protection électiique a été reconnue et un nouveau chapitre a été
introduit
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL INSTALLATIONS IN SHIPS

Part 1: General requirements

FOREWORD

vhich
B]ter-

all the National Committees having a special interest therein are represented, express, @

1)  The foI;lal decisions or agieements of the TEC on technical matteis, prepated by Te
nationall consensus of opinion of the subjects dealt with

2)  They hfve the form of 1ecommendations fo1 inter national use and they aie accepted by thyNa ees in
that seijse

3) In orddr to promote this international unification, the 1IEC expiesses
as yet o national 1ules, when prepating such 1ules, should use the A
for thefe rules in so far as national conditions will permit

aving
basis

4) Thede 9 honize
nationg \ g ? condiftons will permit The National
Comm f

5) ThelE hg i i P approval and has no respondibility

The fhist editio 1
those whigh will be
subjects 10
the use of

Acco

Cts as
¢'was 1ealized at that time that intensive study of|these
dount of new developments and the 1apid tiend topards

18 immediately commenced woik on the second editiop and

from 1953 fo1 this purpose Tt was decided at the outset that to facilitate futur revi-
sions withioutNnourring the x) of 1eprinting the whole document, it should be divided and published
in six Pa1 i

Part 1: Qeneval Reéguitements,

Part 2: (uraphical Symbols,

Part 3: Chtbtes{ConstraetionTeshngand Installution),

Part 4 Switchgear, Electiical Protection, Disttibution and Contiolgear,

Part 5: Transformets, Semiconductor Rectifiers, Generators (with associated prime movers) and Motors,
Electiic Propulsion and Tankets,

Pait 6: Accessories, Lighting, Accumulator (Stoiage) Batteties, Heating and Cooking Appliances, Internal
Communications, Lightning Conductots

The present booklet contains Part 1 Patts 2 to 6 will be issued later as TEC Publications 92-2 to
92-6 respectively
The vital importance of electiical protection was 1ecognized and a new chapter introduced
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La 1re paitie a été complétée a Stockholm en 1961 et le projet en a été soumis aux Comités nationaux

pour approbation suivant la Régle des Six Mois
Les pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication de cette 17 partie:

Allemagne Japon

Australie Noivege
Belgique Pays-Bas
Danemark Pologne
Etats-Unis d’Amérique Royaume-Uni
France Suede

Italie Tchécoslovaquie

@%
8
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Part 1 was completed at Stockholm in 1961 and the diaft was circulated to the National Committees

for approval under the Six Months’ Rule

The following countries voted explicitly in favour of publication of Pait 1:

Australia Japan

Belgium Netheilands
Czechoslovakia Noiway

Denmark Poland

France Sweden

Germany United Kingdom

ITtaly United States of America

24

@%
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AVANT-PROPOS

Quel que soit leur chantier d’origine, les naviies qui sillonnent toutes les mers du monde se trouvent
placés dans les mémes conditions en ce qui concerne le fonctionnement des appaieils €électiiques A pait
quelques différences de qualité, les matériaux employés dans la construction du matéiiel électrique sont
de méme type et obéissent aux mémes lois physiques On peut d’avance connaitie ou prédéterminer les
caractétistiques des circuits et la tenue en service du matéiiel électiique elles suivent les mémes lois fonda-
mentales quel que soit le pays d’origine

On peut donc établii des noimes internationales qui garantissent un bon fonctionnement du matéiel,
sans aléas et sans danget, ayant les qualités essentielles pour la sécurité et le bien-&tre de 'équipage et des

rs, ainsi Guepou le h‘qnqpntf des marchandises de valens

obliggtoitement satisfaire aux mémes conditions de service On i pus forme
de « initiative
dans existants,
pour
I
tueus stallateur,
on es mais aussi
que 1 hcieux
( hodes, pas
plus que de décourager le§ espxits/inve
q des appa-
1eils, ht un 16le
essen les spécifi-
catio
4 la date
tions, dans la mesure ol elles ne lewr sont pas contrairgs
° 18 pouria apporter aux présentes iecommandations des modifications
iSon de Iédition de nouvelles publications, soit en 1aison de madifications
jtés aux publications de la CEI existantes, dans la mesure ou les recommanda-
ressent les travaux du Comité n° 18
les 1&gle-

demande le caractére d’une stipulation S’il existe des divergences, ce sont les réglements des Sociétés de
classification et les normes nationales qui ont priorité sur les 1ecommandations

Notes 1) — Toutes les dimensions figurant dans ces recommandations sont données en piemier lieu en unités métriques;
les valeurs, exprimées entre parenthéses, en unités des systémes britannique et américain, ne 1epiésentent
pas I’équivalent rigouteux des valeuts en unités métriques, mais les dimensions les plus voisines utilisées
en pratique dans les pays correspondants

2) — Les chapitres de la 17 partie s’appliquent a toutes les installations et & tout le matériel faisant 1’objet des
autres parties des recommandations, c’est-a-dire des parties 2 a4 6
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INTRODUCTION

The operating conditions in ships sailing the seven seas as far as they affect electiical appliances are
the same regaidless of where the ship is built Except for variations in quality, the mateiials used in the
constiuction of electiical appliances ate similar and are subject to the same natural laws The charactet istics
of electric citcuits and the behaviour of appliances are likewise predeterminable and follow the same fun-
damental laws iirespective of the country of origin

It is accordingly feasible to establish international standaids to securc that degree of performance,
reliability and safety which aie essential for the well-being of crews and passengets alike and for the safe
cartiage of valuable catgoes

It is fo 2 : 3 A hip-
builders, elg¢cttical contractois an i ional
market ate|faced at present with several codes of rules and regulations with whid i ugh,
as already $tated, the conditions of service ate identical

It is refognized that apparatus manufactuied in vatious countries will ine i iffer 1 Pnce
and conception, but for the same duties similar apparatus and materials w essali the
same servide conditions This code has therefore been drafted in the . i thus
allowing th fullest possible scope for the manufacturer to use his initiati si nent
of his product and to use existing tools and patterns so far as they are suit

Compl {1 a1efiifect, and
the designer and installer of the electrical installation aie/€ssential fiord the arliest stages right thipugh
to completfon to ensuie not only that all seyvice re gal appliances are met, but|that
proper and suitable space and accommodation, i

It is npt intended to exclude new materials !

1t can atus,
good and guitable matetials and, ' ip & The
Recommer]dations are not inte p hined
petsons

These [Recommendatiohs Ix % i of hs It
should be pindeistoo > com-
mendation}, are the

Mote ions,
either beca fttees
to existing{ IEC Publicati ko the 1t L the
work of i mittee N

The pLesent Recoume S to,
the Classificati } e Re-
commend g tion
Whete theie are deviations have
preference|ofet the Recommendations

Notes 1) — All dimensions in these Recommendations are, in the first place, given in metric units; figures in brackets
in British and Ametican units are not exact numerical equivalents of the metric quantities, but are the
nearest dimensions in practical use in the respective countries

2) — The Chapters in Patt 1 apply to all installations and to the equipment dealt with in all other Parts of these
Recommendations, i e Pait 2 to Part 6
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INSTALLATIONS ELECTRIQUES A BORD DES NAVIRES

Premiére partie: Régles générales

CHAPITRE I — DEFINITIONS D’ORDRE GENERAL

DOMAINE D’APPLICATION

101  Lesdéfinitions figurant dans le présentchapiti esont cellesayantune portée générale dans les présentes
andations

Les définitions portant sut des appareils ou matériels paiticuliers fig

1espondants

es Chppittes cor-

glandations

(1)

GENERALITES

1 02| Autorité compétente

ification aux
103 Accessible

)plOChé pai
une petsonne q elsonque 2 inférd n s’applique

aux objets yui
Accessibl
104

ir 6¢ paitie,
exemple, un
ville ou une

1 0§ ‘Connexion équipotentielle

Une connexion &quipotentielle est une connexion entre parties ne transpoitant pas de courant,
destinée 4 assurer la continuité des connexions électiiques ou a égaliser le potentiel entie les parties
comprenant par exemple 'armure ou la gaine de plomb d’une longueur de cable voisine, la cloison,
etc Par exemple la cloison et les cables d’un local radio

106 Degié électrique

Un degré électrique est 1/360 d’un cycle électiique complet

Note — Si Pestle nombre de poles d’un altetnateu, le nombue de cycles électiiques par tour est de P/2, de telle sorte que
360 degrés géométriques correspondent & P/2 < 360 degrés électriques et 1 degré géométrigque cottespond a P/2
degrés électriques
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ELECTRICAL INSTALLATIONS IN SHIPS

Part 1: General requirements

CHAPTER I — GENERAL DEFINITIONS

Score

101  The definitions included in this chapter are those having general application in these Recommen-
dations
Deflnitions applying to patticulai appaiatus ot equipment are included in the g
The|following definitions indicate the sense in which the expiessions defined d1e usedin these Iter-
natiorjal Recommendations
Fot|the definition of general terms used in these Recommendations, refe
Internfational Electrotechnical Vocabulary (IEC Publication 50)

ropriate chapiers

GENERAL

102 Appidpriate authority <;>
An [appropriate authotity is a govetntfigntaNbod (o1 a-glassificatior society with whose 1ulesa
ship i§ 1equired to comply

103 Accex[ible

Acces

Acgessible means tha ana

safe distance by any pg
Accegsible (as
Acgessible means pot.con

104 Acces

An
wirin
outle

0 the
Cket-

105 Bond

A bond is The CONMection of MOM-CUTTeNT=CaITy g Parts toensure continuity of etectricalconnettion
o1 to equalize the potential between parts, comprising e g atmout o1 lead sheath of adjacent length of
cable, the bulkhead, etc For example, bulkhead and cables in a radio-1eceiving 1oom

106 Electiical degree
An electrical degree is 1/360 of a complete electiical cycle

Note — If P = number of poles of an alteinator, the number of electrical cycles in a 1evolution is P/2, so that 360 me-
chanical degrees cotrespond to P/2 x 360 electrical degtees, ot one mechanical degree = P/2 electiical degrees
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[ 07 Mis a la masse
Mis 2 la masse signifie relié électriquement & la masse générale de la coque du navire de fagon a
1éaliser & tout moment une décharge immédiate et non dangereuse de I’énergie électrique

Note — Un conducteur est dit étte «effectivement mis & la masse» quand il est relié électriquement a la coque sans
Pinte1 position d*un coupe-circuit a fusibles, d’inte1ruptew, de disjoncteur, de résistance ou d’impédance dans
le citcuit de masse

108 Masse

Masse signifie masse générale de la coque métallique du navire

109 Double isolement

Double isolement veut dire isolement qui consiste &

B 3

munir les appareils avec parties métalliques
i i i normale de fagon a
protéger contie un choc électrique dans le cas d’un défaut de I'isolation fonctionnslle

1 10| Isolement renforcé

?nétal]iques
1er comme

Isolement 1enforcé veut dire isolement entie les parties so
accessibles, doué de propriétés mécaniques et diélectriques t€lles
équivalent & un double isolement
1 11} Sous tension

Un conducteur ou citcuit est sous tension loisq le la masse

1 12| Navite de mei
1 fluviale ou
intérieure

113 Point d’utilisation

un appareil

114

la conduite
bs du navire

113

onsidére en

b)\eh courapt alternatif, si la tension entre conducteurs n’excéde pas 50 V, sans dépasger 30 V par
rapport 4 la masse

MATERIAUX

116 Matériau i ésistant a Paic
Un matéiiau est dit «résistant & Parc» lotsqu’il n’est pas dangereusement dégradé par 'action des
arcs répétés qui peuvent s’établir & sa surface dans les conditions 1€elles de fonctionnement
1 17 Matériau non propagatewr de la flamme

Un matériau doit étre considéré comme non propagateur de la flamme lo1squ’il ne transmet pas les
flammes ou ne continue pas a braler au-dela du temps spécifié au cours des essais définis a article 2 38
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107 Earthed(US Gtounded)

Eaithed (U S , gtounded) means connected to the general mass of the hull of the ship insucha manner
as will ensure at all times an immediate dischaige of electiical energy without danget

Note — A conductor is said to be « solidly-earthed ” when it is electiically connected to the hull without a fuse-link,
switch, ciicuit-breaker, 1esisto1, o1 impedance, in the earth connection

108 Eawrth(US Giound)
Earth (U S, ground) means the genetal mass of the metal hull of the ship

109 Double insulation

Double insulation denotes that,on an appliance with accessible metal parts, a protecting insulation is
provided-in-addition-to-thenonmal functional insulation : i i k in
case of a breakdown of the functional insulation

1 10 Reinfqi ced insulation

%ch

Reipfoiced insulation denotes insulation between live parts and acc
mechgnical and electiical qualities that it can be regarded as equivaleq

111 Live
Ac

1 12 Ocean-going ship

An fels

1 13 Point{in wiring)

A point (in wiring) is any ina 3 iringyi ting
fitting o1 for connecting to 1 i ]

114 Essenfial se;vic@
Essential services 2

115

he navigation, steeting or manceuvting of the ship o} fo
apicteristics of the ship (e g special services)

“Safety voltage” ifitis not dangerous to the peisonnel Ttis generally considered

MATERIALS

116 Aic iesistant material
A material is said to be arc 1esistant when it is not excessively damaged by the action of the repeated
aics that may occui at its sutface under actual duty conditions
117 Flame 1etardant material

A material should be deemed to be flame tetardant when it does not tiansmit flame and does not
continue burning longer than specified duting the test defined in Clause 2 38
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118 Matériau incombustible

Un matériau incombustible est un matériau qui ne briile pas ni n’émet de vapeur ou gaz inflammable
en quantité suffisante pour s’enflammer au contact d’une veilleuse ou quand il est poité a une tempéra-
tute d’enviton 750° C, dans les conditions définis & P’article 2 37 Tout matéiiau qui ne répond pas a
cette condition est considéré comme combustible

119 Matériau 1ésistant a I humidité

Un isolant est considéré comme «résistant & "humidité» si la 1ésistance d’isolement d’un échantillon
du matériau, sous sa forme d’emploi, ne tombe pas au-dessous d’une valeur spécifiée, ap1&s essai d’im-
metsion dans eau, conformément & I'atticle 2 39 S’il est fait usage de p1écautions spéciales sous forme
de protection locale, par exemple par application d’un vernis, Uessai doit étre effectué sut les échantil-
lons d’un matériau qui a fait I'objet de la méme protection

Logaux

120 Locaux habités

Les locaux habités compiennent les locaux de réunion, les coQsives, [e itgireq, les cabines,
les bureaux, les locaux affectés a I'équipage, les salons de ¢oi i
ou locaux similaires

itles de service

121 Locaux a maichandises

s (y compiis

122 Locaux dangereux

ccumulation

1 2B Locaux de maq
Les l@ les machines
auxiliaiies0 dratrices, les

hx similailes,

124

union sont les parties des locaux habités qui comprennent les halls, salles & manger,
ux similaires, isolés de Pextérieur du navire d’une fagon permanentd

125 ervice

Les locaux de service comprennent les cuisines, les offices principaux, les magasins (shuf les offices
isolés et armoites de service), les soutes & dépéches, les soutes & valeurs et les locaux similaires ainsi que
les entourages de descentes qui y conduisent

126 Tianches vetticales principales

Les tranches verticales principales sont les zones qui résultent de la division de la coque, des su-
perstructures et des roofs par des cloisons et ponts & I'épreuve du feu ) et dont la longueur moyenne
au-dessus d’un pont quel qu’il soit ne dépasse pas, en 1&gle générale, 40 m (ou 131 ft)

1y Ce terme est employé dans le sens défini par la régle 35, Chapitre 11, Partie D de la CONVENTION
INTERNATIONALE POUR LA SAUVEGARDE DE LA VIE HUMAINE EN MER
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118 Incombustible material

An incombustible matetial is a mateiial which neither burns nor gives off flammable vapour or gas
in a quantity sufficient to cause ignition by a pilot flame when heated to a temperature in the neigh-
bourhood of 750° C, under the conditions defined in Clause 2 37 Any matetial that does not fulfil this
condition is deemed to be combustible

119 Moistui e-1esistant material

Insulation is considered to be “moistuie-resistant” if the insulation 1esistance of a specimen, 1¢-
presentative of the matetial as used, does not fall below a specified value as the result of immersion in
watet, when tested as defined in Clause 2 39 In cases wheie special precautions in the form of local
protection, e g by vainishing, aie normally employed, the test should be made on specimens of the
matetial protected in the same manner

SPACES

120 Accompmodation spaces

Acdommodation spaces ate those used for public spaces, cortidois, rew

quartgis, barber shops, isolated pantties and lockers, and simila1 space

121 Cargospaces

Catgo spaces are all spaces used for caigo (includingd

122 Dangdrous spaces
Dangerous spaces are all those spaces where ﬂ@ g0

Qsive vapout, gas ot dust, o1 explogives
may He normally expected to

Note 4 For tankeis see Patt

123 Machjnery spaces

Ma:hine1ysnc nde all spacegused elling, auxiliary o1 refiigetation machinery, boilers,
pumpp, workshops; ventilagion™and air-conditioning machinery, oil-filling stations|and

simildr spaces, and

124 Publi

125 Servige spaces

Seivicespaces aie those used for galleys, main pantiies, stoies (except isolated pantries and locKers),
mail and specie 10oms, and simila1 spaces and ttunks to such spaces

126 Main vertical zones

Main vertical zones aie those sections into which the hull, superstructuie and deck houses are
divided by fire resisting 1) bulkheads and decks the mean length of which on any deck does not, in
general, exceed 40 meties (o1 131 feet)

1) Fiie 1esisting as defined in Reg 35, Chapter 1I, Patt D of the INTERNATIONAL CONVENTION FOR
SAFETY OF LIFF AT SEA
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127 Postes de sécurité

Les postes de sécurité sont les locaux dans lesquels sont placés les appareils de radio, ou les appaieils
ptincipaux de navigation, ou les installations centrales de détection et de signalisation d’incendie, ou
la génératrice de secours

ENVELOPPES

Note — Les tities des articles 129, 1 30, 1 31 et 1 32 correspondent & des expressions similaites dans la Publication 144:
Degrés de protection des enveloppes pour lappareillage 4 basse tension, mais il importe d’observer que les
définitions ne sont pas identiques a cause de différents types d’appareils et de conditions dont il est question
dans les ptésentes tecommandations

1 28 Matériel ouvert

Un matéiiel ouvert est un matériel construit sans protection particulier iles ou sous

tension (voir article 2 31)
129 Matériel protégé contie les chutes de gouttes de liquide

b facon telle
bpe pa1 1ap-

130 Matériel protégé contie les projections de liquide

.

Un matériel protégé contre legp10j idg atéiiel construit de telle fagon que le

131 Matéiiel protégé contre les jets d’¢

Un matériel prog ichs d’oau &8t un matdiiel constiuit de telle fagon que de lfeau projetée
a l'aide d’unel o\ fioft et dans les conditions déterminées n’dit pas d’effet

13p Matéri@

otége ss paduets de mer est un matétiel construit de telle fagon que, par grosse
entree dans Penveloppe dans les conditions spécifiées (voir article 2 35)

13

il submetsible est un matériel construit de telle fagon qu’il puisse fonctiorer de fagon

1 34 <Enveloppe antidéflagr ante

Une enveloppe antidellagrante est une envetoppe capabte tesupporter-une-exploste! intetne d’un
gaz ou d’une vapeur inflammables pouvant y pénétre1 ou y piendie naissance sans subii de dommages
ot sans transmettie Pinflammation intéticute pat des joints ou auttes ouvertuies de enveloppe aux gaz
ou vapeus inflammables de 'atmospher e ambiante pout lesquels le matéiiel a été prévu

Notes 1) — Equivalent de «flameptoof» et «explosionproof» aux Etats-Unis
2) — Une enveloppe antidéflagiante conforme 2 la définition ci-dessus n’est pas nécessaitement ni habituellement
protégée contie les jets d’eau, contre les poussiéres, ou contie les sutpressions
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127 Contriol stations

Control stations are those spaces in which 1adio, main navigating o1 cential fire-tecording equipment
ot the emergency genetator is located

ENCLOSURES

Note — The expiessions in brackets after some titles cottespond with similar expiessions in Publication 144: Degiees
of Piotection of Enclosuies for Low-voltage Switchgear and Contiolgear, but it is impoitant to observe that
the definitions are not identical because of the diffetent types of appaiatus and conditions included in these
Recommendations

128 Open type equipment
i L Fa

Opén type equipment is an equipment constiucted without special p1otectior
patts |(See Clause 2 31)

the movigg\oy live

129 Diip-pioof equipment ( Protection against diops of liquids)

Dtip-proof equipment is equipment so constructed that drops,o avewo haimful
effect|when the equipment is tilted at any angle up to 15 degiecs : i ge Clause 4 32)

130 Splasp-proof equipment ( Piotection against splashing)

Splash-ptoof equipment is equipment§o coqst igui hed from any direction has no
harmful effect (See Clause 2 33),

131 Wateptight o hose-pioof equipment ( Profectiqnagainyg wqtet -
W i i§ € so copstructed that water projected by a npzzle

fiom

1 32 Deck g i st eonditions on ships® decks)
De i ] i fpn so consttucted that water fiom heavy seas does not pnter

thee

133 Subn
Suft B¢ sment I§ equipment so constiucted that it will operate successfully when submgi ged

in w4 : i énditions of pressute and time (See Clause 2 36)

134 Flameptoodf enclosures

Flamepi oof denotes an enclosute fo1 electiical appatatus which will withstand an imternal explosion
of the flammable gas ot vapout which may enter or which may originate inside the enclosute without
suffering damage and without communicating the inteinal flame to the external flammable gas or
vapout for which it is designed, thiough any joints o1 structural openings in the enclosute

Notes 1 ) — The term “flamepioof™ is synonymous with the term “explosionpioof * as used inthe U S A for the class
of appaiatus dealt with in this Recommendation
2 ) — A flamepioof enclosute in accordance with the foregoing definition will not necessatily o1 oidinaiily be
watertight, dust-tight or piessure-tight
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CHAPITRE Il — PRESCRIPTIONS ET CONDITIONS GENERALES

Notes 1 ) — L’attention est attiiée sut les presciiptions de la CONVENTION INTERNATIONALE POUR LA SAUVEGARDE DE LA

VIE HUMAINE EN MER
2 ) — Le piésent chapitte contient des conditions et piesciiptions communes a tous les appaieils
installations

GENERALITES

2 01 Mise en cuvre et matériaux

et a toutes les

Une bonne mise en ccuvie et des matéiiaux adéquats constituent une condition essentielle pout la

2 0]

2 0]

2 04

20

20

conformité aux présentes 1ecommandations

Application des recommandations aux courants alternatif et continu

courant alternatif qu’aux installations a courant continu

Acceptation de variantes
ppateil, de

ou de disposition, on peut admettre ’emploi d’a fons ou construo

dition qu’ils ne soient pas d’une eflicacité ou d

anoirmale

Addition a une

Auc i
tallation existan

ducteuss, d

ux/des machines et powt tout le matéiiel situé dans les cuisines ou su1 les pont
3) Air ambiant de 50° C pour les machines tournantes situées dans les locaux de mal

ifstallations 2

construction
tions, 4 con-

Yils puissent
qui peut les
e transitoite,
température

ée d’une ins-
état des con-

ainsi définie

itué dans les
découvetts,
chines,

4) Air ambiant de 40° C poui tout le matéiiel situé dans les autres locaux
b)

Pour les naviies tels que les caboteurs, les bacs et les engins de pott destinés a €tre utilisés seulement

dans les eaux de I’hémisphére Noid ou de ’hémispheie Sud en dehots de la zone tiopicale:

Températute de I'air ambiant 40° C
Températuie de I'cau de refioidissement 25° C
¢)

spécialement compte

Quand on s’attend & des températus es ambiantes défavorables et inhabituelles, il y a lieu d’en tenit

Note — Dans Particle ci-dessus, on entend par «air ambiant» Iair qui a pout fonction d’évacuer la chaleur dégagée pat

les appateils ou les cibles en cause Cet ait ambiant peut étie, dans le cas d’une machine ventilée,

Pai1 aspiié par

les ouvertwies de 1eftoidissement, ou, dans le cas des cibles, air relativement calme qui les entoure
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CHAPTER II — GENERAL REQUIREMENTS AND CONDITIONS

Notes 1 ) — Attention is diawn to the 1equirements of the INTERNATIONAL CONVENTION FOR THE SAFETY OF LIFE AT SEA
2 ) — This chapte: contains conditions and requitements which ate common to all apparatus and installations

GENERAL

201

202

203

204

2 05

206

Workmanship and material

Good workmanship and adequate matetial aic essential tequitements for compliance with these

Recommendations

Applicability of the recommendations to a ¢ and d ¢

Exgept whet e a specific statement is made to the contiary, all1 ecommendationsarseqially
toa ¢, and d ¢ installations

Acceptance of substitutes or alternatives

Whete in these Recommendations any special type of

lifable

attangemgnt is

specified, the use of any other appliance, constiuction ot 4 i3dmissible provided it i not

less dffective and 1cliable

Prov‘[sion for maximum load

A
withput their 1espective 1atings being exe
They| should be capable of cairying anticip
curt¢nts of motors, without fjury erveachin

Addition to an installafti

An additiong \
instdllation unti
of th

F

prindayy cootingwater supply 30° C,

N MR Ty

spaces, ande1 all equipment located in galleys, o1 on weather decks,
1) A1 ambient-ai temperature of 50° C for machines located in machinety spaces,

ying,
hem
1ting

sting
lition
load

bient-air tempetature of 45° C for all equipment (except machines) located in machinery

4) An ambient ait temperature of 40° C for equipment located in all other spaces

b) For vessels such as coasters, ferries and harbour ciaft all intended solely fo1 use in Notthetn ot
Southern waters outside the tropical belt an ambient-ait temperatute of 40° C and a temperature

of primaty cooling-water supply of 25° C

¢) Whete adveise and unusual ambients ate expected to exist, special considetation should be given

Note — In the above clause the term “ambient aii” tefets to the ait responsible for dissipating the heat losses fiom the
equipment o1 cables concetned This ambient ait may be in the case of a ventilated machine the air diawn in via

the cooling vent ot in the case of cables the compaiatively still air surtounding the cables
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2.07 Inclinaison du navire

Les machines et les appateils doivent fonctionnet de fagon satisfaisante dans toutes les conditions
lorsque le navire est incliné a partir de la veiticale

Transversalement de 15°-— Autoulis jusqu’a 22° 30/

Longitudinalement de 10° ou pout les navires ayant plus de 150 m (500 ft): de 5°
Les groupes de secouts doivent en outre fonctionner de fagon satisfaisante quand le navire a une bande
de 22,5° et/ou une assiette de 10°

CONSTRUCTION DU MATERIEL

2 08

209

210

211

Matériaux

En généial, tout le matériel électtique doit &tie construit en matériaux dyiables\nonpfopagateurs
dela flamme, tésistants & humidité et qui ne soient pas susceplibles de se i led ambiances
auxquelles ils peuvent &tie exposés

Variations de tension et de fréquence
Tout le matériel doit fonctionner avec des variations
de fréquence de 1 57/

+ 6%
—10%

de tension de

achines et des appareils|et ne se 1ap-

agrant et que I'on peut se procurer dps appaieils
d’un type homolog nu indépendant et compétent, on neldoit utiliset
que ces appatei

Lorsqu’on a reconnu, il

suffirta & todyire un e wvec le type
homolog

essais indé-
hforme a la
1éflagrantes

n aluminium

desmoyens

appropiiés~doivent étre pris pour éviter la corrosion

212

213

Lignes de fuite et distances dans Pair

Les distances entre paities sous tension a des potentiels différents ainsi qu’entie paities sous tension
et la masse, & la su1face des isolants ou dans I'ai1, doivent &tie suffisantes pour la tension de service,
compte tenu de la nature de Iisolant et des conditions de fonctionnement

Isolants

Les matériaux isolants et les enroulements isolés doivent résister a I"humidité, & air salin et aux
vapeurs d’huile, & moins que 'on n’ait pis des ptécautions spéciales pour les protéger contie ces in-
fluences
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Y

Inclination of ship

Machines and appatatus should opetate satisfactoiily under all conditions with the ship at the
following inclinations from the normal

Transversely 15° — Rolling: up to 22° 30

Longitudinally: 10° o1 fo1 ships of length exceeding 150 m (o1 500 ft) 5°

Emergency installations should in addition operate satisfactoiily when the ship is inclined 2214
degtees and/or when the t1im of the ship is 10 degiees

CONSTRUCTION OF EQUIPMENT

208

209

210

211

212

213

Materials

In [general all electrical equipment should be constructed of dutable, flame-1 tardant, moisture-
1esisthnt matetials which are not subject to deterioration in the atmosphetes 4
to wljich they ate likely to be exposed

futes

Volidge and frequency variations
Al| equipment should function at variations of

fiequency + 5 9

+ 6%
voltage y
— 10%;
Note |— The variation of fiequency applies t0 3 ofmac] nes@ appayatus only and does not refate to

the consequent variation of load, if a

Flanjeproof

en appatatus is 1equige pparatus of suitable type is obtainable
whidh has been type-testg s izeg competent independent testing authjority,
suchl appatatus only spouldbe used

en a cettificate has\og » a_tecopnized competent independent testing authority,

it will be sufﬁ@to ant certificate when 1equited, provided thetelis no
depgtture from :

‘When appaiatys ecognized competent independent testing authority as requited
aboy atus copdplying with IEC Publication 79 Recommendations fg1 the
Conl

Pre¢auti RCES{AR electrical fittings, cables, etc , are attached to aluminium structures

If] i not of aluminium, a1e attached to aluminium, suitable means should be taken to
preyent €o¥10sion

Clearance and creepage distances

The distances between live parts of different potential and between live patts and the case o1 other
carthed metal, whether across suifaces o1 in air, should be adequate for the working voltage having
regard to the nature of the insulating mateiial and the conditions of service

Insulation

Insulating materials and insulated windings should be 1esistant to moisture, sea-ait and oil vapour
unless special precautions are taken to protect insulants against such agencies
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214 Accessibilité

La conception du matéiiel doit per mettre accessibilité de toutes les parties qui nécessitent des visites
et des travaux d’enttetien

2 15 Lampes témoins

Les lampes témoins doivent, dans toute la mesure du possible, pouvoir étie changées sans I'aide
d’outils

2 16 Entrées de cible

Elles doivent &tre munies, suivant la fagon dont les cables pénétient dans les appaieils, de presse-
étoupe, de manchons ou de 1accotds pout tubes filetés Les enveloppes des appateils protégés contre
les chutes de gouttes d’eau ne doivent pas avoir d’entiées de cables i la paitie supérieure, & moins que la
plaque qui porte ces enttées et/ou le dispositif de fixation des cAbles ne soient 1éalisés de.fagon & em-
pécher la pénétration de Peau

2 17 |Précautions contre les vibrations et contre les chocs mécaniques

isceptibles
le coutant
ations Le
andé 1a ou

INSTA

218

Emplacement a bord

a) Les compattiments dans lesquels son
aménagés et si né i 1é

nablement

b antidéfla-
uts inflam-

219

u1, doivent
moites qui
intérieure-

220

ectrique doit &tre placé autant que possible de fagon a ne pas étie exposé auk risques de
dommages mécaniques

221 Protection contre ’eau, la vapeur et huile

Le matéiiel électtique doit &tie choisi et instalié de fagon qu’il ne soit pas affecté par I'eau, la vapeur,
I'huile ou les vapeurs d’huile auxquels il risque d’étie exposé

2 22 Protection contre les gouttes d’eau

Sinécessaire, le matériel électrique du type ouvert doit étre pour vu d’un auvent ou d’autres dispositifs

appropiiés pout protéger contre les gouttes d’eau les parties parcourues par le courant ainsi que leut
isolation,
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214

215

216

Accessibility

The design of equipment should provide for accessibility to all parts tequiting inspection and main-
tenance
Pilot lamps

Pilot lamps should, as far as piacticable, be capable of 1eplacement without the use of tools

Cable entries

Cable glands or bushings, o1 fittings fo1 sciewed conduit should be provided according to the way in
which the cables enter the appaiatus Enclosuies of diip-ptoof apparatus should not have cable entiics
on the top, unless the cable entiy plate and/o1 cable attachment is so made as to exclude watet

217 Precafitions against vibration and mechanical shock
Makhines and appaiatus should be unaffected by vibiation and shock Lik N mal
servick Sciews and nuts secuting cuirent-catrying paits should/b i — they
canndt work loose by vibiation The locking of screws and nuts s tsis
reconjmended wheie necessary
INSTALLATIPN, LOCATION AND PROTECTION OF EQUIPME
2 18 Position in ship
a) C bces-
sqry ventilated
bh) Ekcept whete the i tion of fl ppatal$ is provided for in these Recommendations,
elpctrical appaiat ¢ D ac-
cmulate
219 Compartments
Cq al o1
othef i con-
stiug
220 Mechanicalyprotectio
Elbctritalequipmeit should be so placed that as far as practicable it is not exposed to risk of meghani-
cal ipjury

221

222

Protection from water, steam and oil

Electiical equipment should be so selected and located that it is unaffected by any watet, steam, oil
and oil fumes to which it is likely to be exposed

Protection from drip

Whete necessaty, open-type electiical equipment should be provided with a canopy ot other suitable
means to protect the current-caitying parts and thei insulation from diip
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2.23 Emploi des appareils antidéflagrants

Les appateils installés dans les locaux dangereux doivent étie antidéflagtants

2 24 Protection contre le toucher

a) A Texception du matériel alimenté a la tension de sécutité (voir définition aiticle 1 15), tout le ma-
téiiel électrique installé dans tous les locaux, sauf ceux mentionnés en b), doit étie enfermé de fagon

que les piéces sous tension ne puissent étie touchées accidentellement

b) Dans les locaux de machines, tout le matériel électiique doit de piéférence étie enfermé de fagon
que les picces sous tension ne puissent &tre touchées accidentellement Loisque la tension entie
poles ou par rapport a la masse dépasse ou peut dépasser en cas de défaut 250 V en courant continu
ou 55V en courant alternatif, le matériel doit également étre enfermé de cette fagon, & moins que

s apaalo oo et odr oo oot
SotrempraceioT oS COnStH

bt gaa 1 ol fia ang £ fioaan o $11
ULULIVIT TIV TUIIVIG UL Tl tll VO ULTIUTL TTITUUTIL
2 25| Axes de rotation

Toute machine tournante hoiizontale doit &tre de préféience instal

étre informé

2 26| Espace nécessaire a I’entretien

Les appaieils électiiques doiveut &txe i
entretien

2 27| Matériaux voisins

On ne doit pas place is\ouN\des W

2 28

229

tieure-d méme lots de Pouverture et de la fermeture des circuits

e aXeCson axe onen

que le champ magnétique extérieur perturbateur soit négligeable (dé

& paralldle-
doit s’assu-
gt 0s temps

teur doit en

¢ pout leur

riauxacilement combustibles non protégés(a moins de
ém (4 ft) meswiés verticalement de tqut appaieil

ion et appateils de commande du type ouvert doivent étie munis
bssaite de prévenir les risques d’accident de petrsonnes

tie pourvus
iation infé-
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223

224

225

226

227

228

229

25

Use of flameproof apparatus

Appatatus installed in dangeious spaces should be flameproof

Protection against electrical shock

a) With the exception of equipment supplied at safety voltage (see definition in Clause 1 15), all
electrical equipment in all spaces, except those mentioned in Item ), should be enclosed in such a

way that live parts cannot be inadver tently touched

b) In machinery spaces, all electtical equipment should preferably be enclosed in such a manner that
live parts cannot inadvertently be touched Where the voltage between poles o1 to eaith exceeds or
can exceed under fault conditions 250 V.d ¢ o1 55V a ¢, it should also be so enclosed unless its
location o1 construction is such as to 1ender the piecaution unnecessary

Axes|of rotation

Ev
ditec

weat
order

Spac
El

U
mea

circli

[2in)
us

with

be so
when
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Dimensions en milliméti es

Couches de sable et de gravier pour régulariser I'écou-
lement de l'eau, ces couches étant séparées par un
treillis métallique et du papier buvard

300

]
I,
= - ] 000000 DO Dm 0Q
|
|
|

200

No

F1G 1 — Appareil pour la véiification de la protection contre les gouttes de liquides
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Dimensions in millimeti es

Layers of sand and gravel to regulate flow of water,
these lavers being separated by metallic gauze and blot-

20

:. J ting paper
— = |= —— —_—
- — )
| ‘ : ’ ‘ PSR AR
§ : : a2V 0pe 0 Lo 'I:' FE °o°°o'fa & -,," 02 e080 0% ° 29, 9;0'
: o B 6652} wa
) -y R AR °3'§’}:3:o,°38:2:3:&:°&§z§;.7£§§ﬁ';§'25
= TN /ﬁ%&%%]g Y1 /paf,/ /
O 0000 g i /
I | I 09 I G \t> @04 l
« — © - &
Equipme
under test
] J
L 20 - 20 \,r\
< < E|
Note — T
th

Fi¢ 1 Equipment for proving piotection against diops of liquids (drip-proof equipment)
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ENVELOPPES

Note — Les titres des articles 2 32, 2 33, 2 34 et 2 35 conrespondent & des expiessions similaires dans la Publication 144:
Degrés de protection des enveloppes pout Pappateillage & basse tension, mais il est important d’obsetver que la
méthode d’essai et les critéres de 1ésultats dans certains cas différent de ceux de la Publication 144 pour les
enveloppes coriespondantes

2 30 Enveloppes

Les enveloppes du matétiel électrique, les boites de jonction, boites de connexion, etc , doivent avoit
une résistance mécanique et une 1igidité appioptiées de fagon a protéger leur contenu et & empécher
les déformations dans toutes les conditions de service a p1évoit

2 31 Matériel ouvert

- . g o . . .
Pourtematérietouvert itrest-paspresert-diessat

2 32| Matériel protégé contre les chutes de gouttes d’eau

> "appareil

gonaux jusqu’a un angle de -+ 15 degrés de part et d’a

un débit de
lans ortho-
bervice

La durée de 'essai est de 10 minutes

te n’est pas
b le matériel

élevée

233

Un examen

2 34

dans toutes
ine pression
ofonne d’eau d’une hauteur de 10 méues (ou 33 ft) La lagce est tenue

(10 ft) du matétiel en essai

aucune ac-
pe De plus,
bs qui le con-
s fournantes

le fatériel dojt 8tie en état de satisfaire aux épteuves diélectiiques spécifiées dans les regl
cérnent 11 est admis toutefois que les pales des ventilateurs situés a I'intéi ieur des maching
SOIemt Mo mHEes

Le matériel doit en principe &tre muni d’une valve de vérification pout la vidange, ou d’un trou de
taccordement & la paitie la plus basse de 'enveloppe permettant Pemploi d’un tuyau ou d’un raccord
de vidange

Dans les machines tournantes, en fonction pendant toute la durée de ’essai, on admet qu’une fuite
puisse se produire le long de Parbre, si cette fuite ne peut atteindre le rése1voit d’huile et qu’on ait pris
des dispositions pour son évacuation automatique

Pendant I’essai, ’ajutage de la lance doit étte réglé pour donner, dans la mesute du possible, un jet
plein sur 'enveloppe

Note — Pour cet essai il est ptéférable que la température du matériel ne différe pas de plus de 5° C de celle de I’eaun
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ENCLOSURES

Note — The expiessions in brackets after some titles cortespond with similar expressions in Publication 144: Degiees
of protection of enclosures for low-voltage switchgea1 and contiolgeat, but it is important to observe that the
method of testing and crite1ia of 1esults in some cases differ fiom those in Publication 144 for the cotiesponding

enclosure

2 30 Enclosures

Enclosing cases fo1 electrical equipment, junction-boxes, joint-boxes, etc , should be of adequate
mechanical strength and 1igidity to protect the contents and to prevent distottion under all likely con-
ditions of service

2 31 Open-type equipment

Fo

232 Drip-proof equipment (Protection against drops of liquids)

T

.

using| water, and adjusted so that the discharge is 3 mm (0 1 in) of
equipment undet test is tilted up 1o an angle of -+ 15 degrees ji

posit

The duration of the test is 10 minutes
Tht test is deemed satisfactory if, on its conclusion,

intet
of th
in th

Note

Open-type equipment 110 1est {5 Tequired

on successively in 2 planes at right angle

o1 of the equipment is not capable of inte1 fering wi

2 33 Splagh-proof equipment (Protection against spl

Fo
suffig

234 Watgrtight or

Th
ano7
ing t
(10 ]

Tt

Al

of w
should bein'a state to'satisfy the dielectric tests specified in the 1elevant specifications It is petm

for t

he Blades of fans inside 10tating machines to be wet as the result of this test

i the
11011
ified

[d be

from
ond-

ation
ment
ssible

Tlie equipment should i principte be provided-withacheck vatve fordrainage-ot= tappedt

the lowest patt of the fiame which will seive for the application of a diain pipe o1 drain plug
In the case of 1otating machines which opetate throughout the test, leakage along the shaft is allowable
provided that water is ptevented fiom entering the oil reservoit, o1 beaiings, and provision is made fo1
automatic drainage duting the test
The hose nozzle should be adjusted to give as fa1 as practicable a solid stieam on the enclosuies

le at

Note — For this test it is preferable that the temperature of the equipment should not differ by more than 5° C from

that of the watex


https://iecnorm.com/api/?name=08b89563d91009a1f128ef30e3233dd7

30—

2 35 Matériel protégé contre les paquets de mer

Le matériel protégé contie les paquets de mer doit pouvoir suppoiter, sans entrée d’cau, I'appli-
cation d’un jet d’eau aspergeant Pappareil dans toutes les directions et jaillissant, sous une pression
cortespondant & une colonne d’ean de 10 meties (33 ft), d’une lance d’un diamétie intéticur minimal
de 12,5 mm (0,5 in) L’extrémité de la lance doit se trouver a une distance de 1,5 metie (5 ft) du

matériel essayé
La duiée de Pessai est de 15 minutes

11 n’est pas nécessaire que les machines toutnent pendant cet essai

Note — Pour cet essai, il est piéférable que la tempéiature du matéiiel ne différe pas de plus de 5° C de celle de 'eau

2 36 Matériel submersible

teur

EsSAIS DE QUALIFICATION DES MATERIAUX

2 37| Essai d’incombustibilité

a) Principe de Iessai

b) Desciiption de ’appareil d’essqi

La chambre de distillation, eh
(10 in) de hauteur

el

4+ Plal +111 Bloned rantdemehn

L’essal poui le maftériel submetsible doit Taite ['objet d un accord entie TTiiisateur etjle construc-

e de la fagon
c comporte-

et 250 mm

he 1ésistance
e 'appareil

mm {(entie

chambre de
*échantillon

Dimension

50 mm 20 mm(2in >< 0,81in) environ Sil’épaisseur estinférieured 3 mm (0 1 1;[), onobtient

parunfil de

Jo e 4 dotalal s 44 e F-~4A\
L. CHUCULIILC ©OL PlCaldUlUlll\.«llL })Ul wi a 7Jv

enceinte La duiée de P'essai est de 10 minutes

e) Résultats de I’essai

AN v e ¥ VUAL“IlLAAlUll \,o\, tll\}[ oo prac

On considére que le matéiiau essayé n’est pas incombustible:

— si le matétiau brile spontanément a l'intérieur de la chambie de distillation,
— quand la flamme pilote dont la hautew: initiale doit étie de 10+ 2 mm 0,440, 08 in) atteint
30 mm (1,2 in) de hauteur avec un changement de coloration caractéristique
Un simple changement de couleur de Ja flamme, sans augmentation sensible de hauteut infe-
rieure 4 30mm (1,2 in), n’est pas considéré comme indiquant que le matériau est combustible

ht dans cette
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2 35 Deck watertight equipment (Protection against conditions on ship’s decks)

Deck watertight equipment should be able to withstand without penetration of water the appli-
cation of a stream of water fiom a nozzle of 12 5 mm (0 5 in) inside diametet on the equipment in all
ditections at a pressute cotresponding to a head of about 10 mettes (33 feet) of water The nozzle
should be held at a distance of 1 5 meties (5 feet) away fiom the equipment under test

The duration of the test is 15 minutes

During this test, machines need not be 1unning

Note — For this test it is pteferable that the tempeiatute of the cquipment should not differ by more than 5° C from
that of the watel

236 Submersible equipment

THe test on submeisible equipment is subject to agteement between user and ynanulactuier

CLASSIFICATION TESTS FOR MATERIALS
2 37 Incombustibility test

a) Riinciple of test
d the
Dt, or

The sample should be introduced into a chamber w
1paction of the mateiial in the presence of heat is judged
according to the behaviour of the pilot flame pogitiQ

b) Description of test equipment

b mm
(
ance,
heter,

S
8 mm

s6f a thermocouple placed in the centie of the distillation

g 1der test and the inner face of the chamber The spmple

C) A
ve ah overall volume comprised between 4 and 6 cm?® (0 24 and 0 37/ in%)
3 mm
he Tequisite volume should be constituted by making up pieces, size 50 mm X 25mm

X
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=
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=

d) est procedure

TTe enclosure should be prehicated to 750° C and The sampie quickty fmserted i tiretimber
The duration of the test is 10 minutes

e) Results of test
The matetial tested is deemed not to be incombustible
— if the material butns spontaneously inside the distillation chambei ,
— if the pilot flame, the initial height of which shall be 10 -2 mm (0 4 - 0 08 in), teaches a height
of 30 mm (1 2 in), with a charactetistic alteration in colouring
A mete change in the colout of the flame, unaccompanied by any maiked increase in height
lower than 30 mm (1 2 in), is not deemed to be indicative that the matetial is combustible
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2 39| Essai de résistance 2 Phumidité

32

Essai de non-propagation de la flamme

Note —- Cet essai ne s'applique pas aux cibles pout lesquels un essai patticulier est indiqué & la partie 3, chapitre 10

Mode opératoire

L’essai est effectué a la température ambiante & ’abti des courants d’aix

L’épiouvette est constituée pat un barreau ou une bande d’au moins 120 mm (4,7 in) de longueut,
de 10 mm (0,4 in) de largeur et de 3 mm (0,1 in) d’épaisseur D’auties dimensions d’éprouvettes
sont admises Un acctoissement de la longueur au-deld de 120 mm (4,7 in) est sans impoitance Sil
gagit d’un tube ou d’un profilé dont Ia section dioite ne dépasse pas sensiblement en sutface et en di-
mensions un tectangle de 10 mm » 3 mm (0,4in % 0,1 in), essai peut &tre effectuc su1 une longueur de
120 mm (4,7 in) de Pobjet L’épaisseur de I’échantillon peut atteindre 10 mm (0,4 in) sans incon-

vénient

L’épiouvette est fixée sur un fil metallique mince, de telle sorte que son a
sur I’horizontale d’un angle de 45° environ, son axe transversal étant ho

(2,4 in)

a) Principe de Iessai

On vérifie 1a 1ésistance a Phumidité d erminant la 1ésistance d’isold

a détermination de la 1ésistance d’isolem

RSime du matériel Dimensions apptoximatives des

plat 50 X 75 mm

en tubes et baties 75 mm de longueut
plat 60 x 150 min

en tubes et baiies 60 mm de longueul
plat 25 mm de laigeur

longtudinall

soit incliné

en position

igalement de

¢prouvette

3

Srfiau est con-

pas 60 mm

ment d’une

¢s méthodes appropriées indiquées dans la Publi-
ent des iso-

Eprouvettes

et iii)

Les électiodes doivent étre fixées ou appliquées sur I'échantillon avant les opétations ii)

Loisqu’on applique notmalement dans la pratique aux matériaux des dispositions spéciales
de protection contie 'absorption de 'humidité, telles qu'un 1evétement de vernis, on doit faire
subit & I'éprouvette le méme traitement avant de fixer ou d’appliquer les électrodes et de pto-

céder aux opérations ii) et iii)

ii) Conditionnement

L’éprouvette est séchée dans une étuve ventilée & une températuie de 50 +2° C avec une
humidité 1¢lative & 209 pendant 24 heutes puis 1amenée a la tempéirature ambiante (15 a

25° C)
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Flame retardant material-tests

Note — This does not apply to electiic cables for which a special test is given in Part 3, Chapter 10

Procedure

The test should be caitied out at notmal ambient tempetratute and away fiom draughts

The test specimen consists of a bar or stiip of length at least 120 mm (4 7 in), 10 mm (0 4 in)
wide and 3 mm (0 1 in) thick Test specimens of other sizes may also be accepted An inciease in the
length beyond 120 mm (4 7 in) is unimpottant In the case of tubes or sections, the stiaight section of
which is not notably larger than a rectangle of 10mm x 3mm (0 4in X 01 in) in size and area, the
test may be cartied out on a 120 mm (4 7 in) length of the object The thickness of the sample can
attain 10 mm (0 4 in) without disadvantage

The test specimen should be fastened to a thin metal wite so that its longitudinal axis is inclined at an
angle[appioximately 45° o The NoTiZonTat and (IS transVeTse axis 5 1ot Tromtat

A ILunsen burner fed with town gas should be used, the flame of which, when g4 instill @if and
in th¢ vertical position, is apptoximately 125 mm (5 in) long, the blue part of’the flanme, beinrg gbout
35min long (1 4in) The buiner axis should be set vertically in such a positiQn that theip of thepblue
part ¢f the flame just touches the lower end of the specimen The flameshond be applied\S timgs foi
15 sefonds at a time, with an interval of 15 seconds between each application

Affer the last application, the specimen should be allowed to
consillered satisfactory if the burntand damaged part of the speci
long

Moistm e-resistant test
a) HRinciple of test

ce of

S

Publi-
ating

= O

Size of test Specimens

50 mm X 75 mm

ubes and Rods 75 mm long
Plates 60 mm X 150 mm
Tubes and Rods 60 mm long
Plates 25 mm wide

i) Preparatioy/of specimens

Electiodes should be affixed o1 applied to the test specimen before the opetations i) and iii )

Where special piecautions against moistute absoiption, e g coating with varnishes, are
normally applied to the matetials in practice, the test specimen should be treated in the same
manner befote affixing o1 applying the electtodes and before proceeding with i ) and iii)

ii) Pie-conditioning
The specimen should be diied in a ventilated oven at a temperatuie of 50 +2° C with a

relative humidity less than 20% for 24 houts and should be cooled to the ambient tempetature
(1510 25° ©)
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Immer sion

L’ép1ouvette est immeigée dans de 'eau distillée & une tempéiature de 23 + 0,5° C pendant
24 heuies, moins d’une heure apiés la fin du conditionnement et du refroidissement indiqués
enii)

Mesure de la 1ésistance d’isolement api és immer sion

On 1etire I'éprouvette de I'eau apt&s I'immersion indiquée en #ii) et on élimine Peau restant
4 sa surface en I’essuyant avec un chiffon sec et propre ou un papiet filtre On mesute alois la
résistance d’isolement aussitdt que possible 1l ne doit pas s’écouler plus de deux minutes entte
Iinstant ol on retite I'éprouvette de I'eau et le commencement de la mesure La 1ésistance
d’isolement doit étre mesuiée apiés maintien de la tension pendant 1 minute

es-va ont pas spéci-
fiées pour I'instant

&
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Note

35

iii) Water immeision

The specimen should be immersed in distilled water at a temperatute of 23 + 0 5° C for 24
houss, within one hout after pre-conditioning and cooling as in 7i)

iv) Insulation resistance measur ement after water immer sion

The specimen should be removed from the watet, after the immersion as in iii) and swiplus
watet 1emoved fiom the sui face by pressing with a clean, diy cloth o1 filter paper Theinsulation
1esistance should then be measuied as quickly as possible The time between the 1emoval of
the specimen fiom the water and commencement of the measuiement should not exceed two
minutes The insulation 1esistance should be measuied after the specimen has been electrified
fo1 one minute

AALyykauiut values—forthe-minimum insulation resistance are being investigated and are—in ahevance fo1 the

24

@%
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CHAPITRE III — MISE A LA MASSE DES PIECES METALLIQUES
NORMALEMENT ISOLEES DES PARTIES SOUS TENSION

301 Définitions

a) Conducteur de masse

Un conducteur de masse est un fil, cable ou autte conducteur 1eliant électriquement entre elles
ou 2 la connexion de masse, les paities qui doivent étre mises a Ja masse

Il peut 8tre constitué complétement et partiellement par le tube ou la gaine métallique des cables
ou pa le fil spécial de masse prévu dans le cable rigide ou souple

b) Connexion de masse

Une connexion de masse est un conducteur au moyen duquel ement a la

coque métallique du navire

3 02 | Parties dont la mise a Ia masse est recommandée

a) Sauf exceptions spécifides ci-aptés de £) & viii) toutes les partics tques ascessibles de 'installa-
tion électrique autie que les paities accessibles ne erent sous tensiondoivent éti¢ mises a la
masse

Sont ainsi exceptés

i) Culots de lampes
nstitués ou

bersant une
bus tension
fagon telle
bntact avec

ofation ou 2 isolation renfoicée (voir atticles 10
ifion_gus ces-appareils sptisfassent a des 1égles de sécurité approuvees
iei’s isolés, pour éviter le passage du courant par les paliets

b et 110) &

ire_au minimum les chocs dus aux tensions & haute fiéquence induites paj I'émetteut
oy les poigitées, 1ambaides, etc métalliques sur la passetelle ou les ponts supéticpus, doivent
étre emdiaison électiique efficace avec la coque ou les superstiuctures

3 03 Mise a Ia masse

Les parties métalliques accessibles isolées des patties sous tension ne figurant pas parmi les exceptions
de Patticle 3 02 doivent étre mises  la masse par un ou plusieuis des moyens déctits dans les alinéas i)
av) ci-dessous:

i) Les carcasses ou enveloppes métalliques des appareils peuvent étre fixés a la chaipente du naviie
eten contact métallique avecelle, a condition que les surfaces en contact soient propres et exemptes
de rouille, émail ou peintute lots de l'installation et soient solidement 1eliées mécaniquement
Une autie solution consiste a les 1elie a la coque par une connexion conforme aux articles 3 04
et 306 On ne doit pas compter uniquement sur la gaine de plomb d’un cable pour cet usage
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CHAPTER III — EARTHING OF NON-CURRENT-CARRYING PARTS

301 Definitions

a) Earth-continuity conductor
Eat th-continuity conductot is a wite, cable or other conductor connecting to each othet o1 to the

earthing-lead those paits which have to be eatthed
For example it may be in whole or in part the metal conduit ot the metal sheath of the cables, ot
the special eatth continnity conductor of a cable o1 flexible cord incoipoiating such conductor

b) HBaithing-lead

Eaithing-lead is a conductot by which the connection is made to the » 1 hull of%hie’shi

302 Part$ for which earthing is recommended

a) Unless specifically exempted in the following exemptions £)—Vii ectri-

Hxemptions

i) Lamp caps
ed of,

ed by
rts in
parts

such a way thg
iv) Portablg applian , 1 10),
provid .
v) Beari SO J in otder to prevent citculation of curient in the begtings

Vi

hand-

b) 1
th the

1
1

3 03 Methods of earthing

Accessible non-cutient-cartying metal pats not exempted under Clause 3 02 should be earthed by
one ot more of the means described in i)—v) below

i) Metal fiames o1 enclosutes of apparatus may be fixed to, and in metallic contact with, the ship’s
structure, provided that the sutfaces in contact are clean and fice from rust, scale or paint when
installed and are fiumly bolted together Alteinatively, they may be connected to the hull by a
connection complying with Clauses 3 04 and 306 A lead cable sheath shall not be solely relied

upon for this purpose
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ii)

iii)

iv)

_ 38

Les gaines et les azmutes des cables peuvent étre mises & la masse au moyen de colliers prévus a
cet effet et aménagés de fagon a assurer une mise a la masse efficace

Les colliers doivent étie solidement fixés et en contact électrique efficace avec un chassis mé-
tallique mis & la masse conformément aux piésentes recommandations

Les conduits peuvent étre mis & la masse par vissage dans une enveloppe métallique ou pat
fixation par écrous des deux cotés de la patoi d’une enveloppe métallique & condition que les sut-
faces en contact soient propies et exemptes de 1ouille, émail ou peinture et que 'enveloppe soit
mise & la masse conformément aux piésentes recommandations

La connexion doit étte peinte immédiatement aprés assemblage de fagon a empécher la cotto-
sion
En variante aux méthodes déciites aux alinéas ii) et iii) ci-dessus, on peut mettre a la masse des
oaines et armures de cibles et des conduits au moyen de pattes ou de biidesen métal 1ésistant a la

cotrosion et assurant un contact efficace avec la gaine ou 'aimute et I¢ méta masse

nducteur de
seontrsda so1ro ion

Tous les 1accords de conduits et de gaines métalliques de cables
masse doivent étre de construction 1obuste et, si nécessaitre, p1{tég

TABLEAU |

Dimensions des conducteur s et ?y/cﬁm’\

)

Natuire du conducteur

Section du conducteur

2 GSec'

n minimale de cuivie

correspon arco
de masse pz 1 coup onducteur de masse
1 €onductemr de masse in- | Quelconque Egale a celle du conducteur d alimentation jusqu’a 16 mm?

orpoté dans un céible
ouple

/\/

ua
meins A6 mm? (0,0225 in®)

moitié au-dessus de 16 mm? (0,0225 ir}?), mais au

2 Conducteur de masse in
o1po1é dans un cible\{ixe

9,

ﬁ\ \eﬁ(onque

\)

Pour les cibles a conducteur de masse isolé:
211 égale a celle des conducteuts princip
16 mm? (0,0225 in?) inclus, mais at mofns 1,5 mm?

(0,002 in?)

212 égale & au moins 50%; de celle du condugteut piinci-
pal loisque celle-ci dépasse 16 mm? (0,0225 in?), mais

au moins 16 mm?

22 Pout les cables & conducteur de masse ny
direct avec la gaine de plomb:

ux jusqu’a

en contact

Section du conducteut
principal

Section du cotducteut
de maspe

1—2,5 mm?
(0,0015 in? — 0,0045 in?)

4—6 mm?
(0,007 in% — 0,01 in%)

1 mm? (0,0p15 in?)

1,5 mm?2 (0,02 in?)

3 Connexion de masse fixe
sépaiée

3 1 ne dépassant pas 3 mm?
(0,0045 in?)

Egale a celle du conducteur d’alimentation sous 1éseive
d’un minimum de 1,5 mm? (0,002 in2) pour les connexions
A Ame cablée, ou de 3 mm? (0,0045 in%) pow les connexions

4 Ame massive

32 plus de 3mm?(0,0045in2)
mais ne dépassant pas
125 mm? (0,2 in%)

Egale & la moitié de la section du conducteur d’alimenta-
tion sous réserve d’un minimum de 3 mm? (0,0045 in?)

3 3 plus de 125 mm? (0,2 in?)

64 mm? (0,1 in?)
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ii) The shcath and armour of cables may be eat thed by means of glands intended for the purpose and
so designed as to ensure an effective earth connection
The gland shall be firmly attached to, and in effective electrical contact with a metal structure
earthed in accordance with these Recommendations

iii) Conduit may be earthed by being sciewed into a metal enclosure, o1 by nuts on both sides of the
wall of a metallic enclosure, piovided the suifaces in contact are clean and fiee fiom rust, scale
or paint and that the enclosuie is eaithed in accordance with these Recommendations

The connection shall be painted immediately after assembly in order to inhibit corrosion

iv) Alteinatively to the methods desciibed in #i) and iii /) above, cable sheaths and aimoui, and
conduit, may be earthed by means of clamps o1 clips of corrosion-tesistant metal making effective
contact with the sheath o1 atmout and earthed metal

v) 1 P I and ducts an‘ inmetallic sheaths of cables which aregised fo1 e rth'

uJuuuo 1381 uuAcu uuuuuuo -t er-aue

continuity should be soundly made, and protected wheie necessaty againsf, ¢orrosion,

TABLE [
Sizes of ear th-continuity conductors and ear thm " ti S
T £ earthi Ciross-sectional area im h 1

ypy © Veatf ng of associated curtent- ini ) th‘-sec wna atuea

cpnnection carrying conductor (\ coppereal thingConnection
1 Eaith cpntinuity conduc- | Any Samc S cun nt— 1yihg conductor up to 16 mm?|and
tor in flexible cable o1 If abeqve™sl m? (00225 in?%) but at least 16 mm?®

flexible [coid 0 25\n

r cabl having an insulated earth-continuity fon-

2 Earth-cpntinuity conduc- Q
tor incgrporated in fixed ducter:
cable 1 1 foss-section equal to the main conductors fdr up
to and including 16 mm? (0 0225 in?) but minifum
1 5 mm?2 (0 002 in?)
2172 acioss-section not less than 50 per cent of the cjoss-
Q section of the main conductor when the latte1 is fnore
than 16 mm? (0 0225 in?) but at least 16 mm?
2 2 Fot cables with a bare earth wire in direct contactfwith
the lead sheath:
erss—sectlon Eaithing conductod
> of main conductor

1 to 2 5§ mm? 1mm? (0 0015 in?
(0 0015 in? to 0 0045 in%)

4 to 6 mm? 1 5 mm? (0 002 in%)
(0 007 in? to 001 in%)

3 1 Not exceeding 3 mm? Same as cuitent-cat1 ying conductor subject to minimum of
(0 0045 in%) 15 mm? (0 002 in?) for stianded earthing connection, or
3 mm? (0 0045 in?) for unstranded earthing connection

3 Separate fixed earthing- 3 2 Exceeding 3 mm? One-half the cross-sectional area of the cuirent-cartying
conductor (0 0045 in?) but not ex- | conductoi, subject to a minimum of 3 mm? (0 0045 in?)
ceeding 125 mm? (0 2in?)
3 3 Exceeding 125 mm? 64 mm2 (0 1 in?)

(02 in?)
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Connexions de masse

a) Toutes les connexions de masse doivent &tre en cuivre ou en un autie matétiau 1ésistant a la
corrosion, solidement fixées et si nécessaite protégées contre les détéiiorations et la corrosion
électrolytique

b) Lasection nominale de toute connexion de masse en cuivie ne doit pas étie inférieure a celle presctite
pat le tableau T Les auties connexions de masse doivent avoir une conductance au moins égale a
celle spécifiée pour une connexion de masse en cuivie

¢) Les patties métalliques des appareils amovibles, auties que les patties sous tension et celles faisant
I’objet des exceptions de Iatticle 3 02, doivent étie mises 4 la masse au moyen d’un conducteur de
masse faisant partie du cable souple, conforme au tableau I et mis & la masse, par exemple, par la
pise de courant correspondante

d) Enaucun cas, la gaine de plomb des cables ne peut 8tie considéi ée comm¢/le sedhmoyenfde mise a la

masse

Connexions de masse dans les systéemes mis 2 1a masse

uels la con-
recomman-
icable (voir

laiton d’un
; les cas, on

L acier d™un
tre ces deux
n électrique
lexions



https://iecnorm.com/api/?name=08b89563d91009a1f128ef30e3233dd7

_ 41 —

3 04 Earthing connections

305

306

307

a)

b)

d)

Earthing connections in earthed systems

Every earthing connection should be of coppet o1 other corrosion-resistant matetial and should be
sccutely installed and protected whete necessaiy against damage and also, where necessaty, against
electrolytic coriosion

The nominal cross-sectional area of every copper eatthing connection should be not less than is
requited in Table T Every other eaithing connection should have a conductance not less than that
specificd fo1 a coppei eatthing-connection

Metal parts of portable appliances, other than cuiient-caitying patts and parts exempted in
Clause 3 02, should be earthed by means of an earth-continuity conductor in the flexible cable or
cord, which complies with Table I and which is earthed ¢ g through the associated plug and socket-
outlet

Uhder no citcumstances should the lead sheathing of cables be relied upon ag the sole mean for

eathing

The earthing connections in systems whet e one pole of the system isea bl i i arthing

conngction does not noimally cat1y cutient, should conform wit sndation 3 04,

exceflt that the upper limit of 64 mm? (0 1 in?) does not apply

Conngctions to the ship’s structure

EvEry connection of an ear th-continuity ould
be mjde in an accessible position, and sho stant
matefial of diameter not less than 6 m n all
circu ately
befo
Alunjininm superstructures

M on to
pLev ction
shoulld be p1ovig elec-

trolyic co1gesio
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CHAPITRE 1Y — EMPLOI DES FACTEURS D’UTILISATION

401 Définition

Facteur d’utilisation

42

Le facteut d’utilisation est le rapport entie estimation de la puissance absorbée par un groupe d’ap-
pareils d’utilisation dans leuts conditions normales de fonctionnement et la somme de leurs puissances

notmales

4 02| Circuits terminaux

4 03| Circuits autres que les circuits terminaux

et 4 05 ci-aprés

404

ristiques nomir
donné d’une in

405

Lorsque des déiivations pour extension éventuel

nominales

eftaire est au moins égalg

raccordée

1 la chaige
rticles 4 04

fout facteul
oit calculer
dlachaige

i a&u lgcalcul de la section des conducteurs et [des caracté-

ssurvu que les conditions connues ou envisagées pn un point

ndiqués su
t utiliser les

Tlternatif, on
oteurs sont
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402

403

404

405
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CHAPTER IV — APPLICATION OF DIVERSITY (DEMAND) FACTORS

Definition

Diversity factor (demand factot)

Divetsity facto is the tatio of the estimated consumption of a group of powet-consuming appliances
under their normal woiking conditions to the sum of their normal 1atings

Final bub-circuits

Thé cables of final sub-citcuits should be rated in accordance with the tota

Circujts other than final sub-circuits

Cirfuits supplying two or more final sub-circuits should be rated in‘gccorday i alfcon-
nectegl load subject, where justifiable, to the application of a div&ssityde pice
with Clauses 4 04 and 4 05 below

WHete spare ways are provided on a section o1 distiib ease
in loald should be added to the total connected load, b The

allow] : i , gpage ti equites not less thap the

e

A fiversity (demand) s con-
ductgrs and to the rapog O Provd in a
pattigular part of an ipstalfati

Motiye-power @

Th

Th these
tatin

In f the

1elat
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TABLEAU 11

Valeurs appioximatives a pleine chaige de moteurs d coui ant continu et de moteur s triphasés

Courant continu Courant alternatif triphasé
Pfuol flsl?llilge Valeut approximative Valeur appioximative du couiant
sur Parbre du comant a pleine charge a pleinc charge
alov a220v a220v ‘ 4380V 4440V
kW A A A \ A A
Va 4,2 2,1 — — —
1 76 38 2,9 1,5
1 13 6,7 4,9 2,5
2 24 12 8,5 4,2
3 35 18 12 6,1
4 46 23 16 8,1
5 56 28 2 9,8
7 81 41 15
10 108 54 21 18
121 133 67 5 22
15 157 79 31 27
35
44
53
61
70
79
88
105
122
139
155
172
212
252
es 4 un moteur
pa1 la vitesse,
us grandes) est

nécessairement un peu infétiew A celui des machines plus rapides (et plus petites) de méme puisshnce nominale

7 v fcrtiéles pour étie
utilisées dans les conditions de 'aiticle 4 05
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TaBLE 11

Approximate full-load curients of d ¢ and 3-phase a ¢ motots

DC 3-phasea c
Mechanical .
Ollllltgttz)trsf App 10x1;1l1le§znftull-load Appioximate full-load curient
at 1o v at220 v at 220 V at 380 V at 440 v
kW A A A A A
Vi 21 — — —
Ly 39 29 17 15
1 13 67 49 28 215
2 24 12 85 4 2
3 35 18 12 7 61
4 46 23 16 3
5 56 28 20 98
TV 81 41 30 7 15
10 108 54 36 < 2 18
121/ 133 67 43 25 22
15 157 79 i 27
20 206 103 41 35
25 256 3 8 C 51 44
30 304 152 105 61 53
35 354 7 2 71 61
20 13 81 70
22, 91 79
2 175 101 88
210 121 105
348 244 141 122
277 160 139
46 311 180 155
96 343 200 172
600 424 246 212
736 503 292 252
Note d that the figures in the table are not necessaiily those of paiticular motors, bt are
alues and that particular values will be affected by speed, efficiency and powet-factor, e g the efficiencies
rge1) machines ate necessatily somewhat less than those of faster (and smallet) models having
thé same output 1ating The figures may, howevet, be taken as sufficiently near the individual curients for the

purpose of Clause 4 05
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4 06 Circuits de treuils 3 courant continu

Le factew d’utilisation pour les tieuils & courant continu doit étre sensiblement égal aux valeuts du

tableau 111
TaBLEAU IIT
Facteur d’utilisation pour les circuits de treuil en courant continu
Le courant p1évu doit cortespondie a:
Nombre
de moteurs . . N . Cas ol les moteuts n’ont pas la méme
Cas ol les moteuts ont méme puissance .
puissance
Deux 659 de la pleine charge totale des moteurs jand moteut
d moteur
Tiois 50% de la pleine chaige totale des moteuis nd moteur
n des autres
Quatie 40%; de la pleine chaige totale des moteurs and moteur
n des auttes
Cing 36%; de la pleine charge totale des moteurs and moteur
<\ & 1 des autres
Six ou plus ﬁ 339 de Ixpleinschaige totale des moteuts

Note — Pour da unc/tude particuliére
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406 D C Winch circuits

Fo1 d ¢ winches, the divetsity factor should not be very different fiom the values in Table IIT

TABLE IT1

Diversity factors for d ¢ winch cir cuits

Current to be provided fot
Numbei of
motors . . . Cases in which motots
Cases in which motois aie of the same size are of different sizes
Two 65%; of combined full-load of moto1s 100%; of full-load of the{laiger meto1
Thiee 5094 of combined full-load of motois
Four 40%; of combined full-load of moto1s
Five 36%; of combined full-load of motois
Sixl o1 more 335 of combined {ull-load of motors

Note |— Fou othet cases,

9,
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CHAPITRE V — RESEAUX DE DISTRIBUTION A COURANT CONTINU

Définitions
Réseaux de distiibution

a) Distiibution a retour par la coque

La dist1ibution & retour pa1 la coque est un réseau dans lequel les conducteuis isolés sont seliés
a un seul des poles de 1’alimentation, la coque du navite ou une autre partie de la stiucture du

naviie teliée en permanence a la masse étant utilisée pout les connexions a I'autie pdle

50p

503 Tensions

e .7 . \ . S 7 okl
IXNIFIOUWLiorn o couraril COrtLirid « LtCu)\jll»)

La disttibution & courant continu a deux fils est un 1éseau ne co
seulement entre lesquels est prise la charge

c)

Distribution a courant continu a trois fils

et un compensateur (ou médian), les appareils étan
la tension totale ou pai le conducteur compensg
courant citculant dans le conducteur comp
circulant dans les conducteurs actifs

Réseaux de distribution

dé1és comme normaux:

d) Tiois fils, a
e) Trai

Nu i-deéssousindique les valeurs maximales et recommandées pout les tensions

conducteurs

fcteurs actifs
eurs actifs a

actifs, etle

les courants

des réseaux

\Util ation Tensions recommandées Tensions aximales
v Y
N
\Fo\rce%trice 110, 220 5o
Cuisine, chauffage 110, 220 230
Eclaiiage et prises de courant 24, 110, 220 250
Communications intérieures 6, 12, 24, 48, 60, 110, 220 250

Pour les petites installations de moins de 2 kW, la tension de 24 V doit &tre préféiée
Pour les communications intéiieures, la tension de 24 V doit étie p1éférée

Notes 1) — Les tensions ci-dessus sont les tensions nominales des appateils d’utilisation
2) — Pour les pétroliets, voir 5¢ partie, chapitte 20
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CHAPTER V — D C SHIP’S SERVICE SYSTEM OF SUPPLY

501 Definitions

Systems of distibution

a) Hull-return systems

Hull-retutn systems aie systems in which insulated conductors ate provided for connection to
one pole of the supply, the hull of the ship ot other permanently-eaithed stiuctuie being used

for effecting connections to the other pole

b) 2qwire T SySterrs

Two-wite d ¢ systems are d ¢ systems comprising two conductors on]
foad is connected

¢) 3-pire d ¢ systems

cqnductot, the middle wire cairying only the difference-cuiient

502 Standard distribution systems

The following systems are considered ag-st
a) 2twire insulated,
b) Single-wite with hull
¢) 2twire with one pole cart
d) 3pwite with middlg

e) 3pwire w1t

503 Voltages <V\\Kxg
The fo]lgﬁm&he ule ecommended and maximum system voltages

the

the
utet

Q\ ) tlon\ Recommended voltages Maximum voltages

= v :
Power 110, 220 500
Cooking, heating 110, 220 250
Lighting ana socket-outlets 24, 110, 220 250
Internal communications 6,12, 24, 48, 60, 110, 220 250

For small installations of less than 2 kW, 24 V is pieferred
For intetnal communications, 24 V is preferied

Notes 1 ) — Voltages stated ate the nominal voltages of consuming devices
2) — For tankers, see Part 5, Chapter 20
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CHAPITRE VI — RESEAUX DE DISTRIBUTION A COURANT ALTERNATIF

6 01 Définitions

Réseaux de distribution

a) Distribution d 1etour par la coque

La distribution & retour par la coque est un réseau dans lequel les conducteurs isolés ne sont
reliés qu’a 'un des poles de I'alimentation, la coque du navite ou une autre partie de la structute

1 . 1ad 3} Adaaat viilicd 1esrreaa > A
dumavirereliteenpermanenee i tamasse-Stantutiliste pourles-connexions-dLaube pole

b) Distiibution d courant alteinatif a deux fils

La distribution a courant alternatif & deux fils est un 1éseau bhx conduc-

teurs seulement entre lesquels est prise la charge

Distribution d courant alternatif a trois fils

cteurs actifs
K, ou par le
conducteut

raccordés a

s dont trois
imentation

génératrice

généiatrice,
Lgénératiice

6 02 Distribution principale

Les réseaux suivants sont considérés comme normaux pour la distribution principale

i) Triphasé 3 fils isolés,
ii) Triphasé 3 fils avec neutic  la masse,
iii) Triphasé 4 fils avec neutte A la masse mais sans retour par la coque,
iv) Monophasé 2 fils isolés,
v) Monophasé 2 fils avec un pole a la masse
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CHAPTER VI— A C SHIP’S SERVICE SYSTEM OF SUPPLY

6 01 Definitions

Systems of distribution

a)

b)

d)

Hull-retuin system

A hull-teturn system is a system in which insulated conductors are provided for connection to
one pole of the supply, the hull of the ship or other peimanently earthed structure being used for

effecting COMINECIions 10 e Other pote

Two-wire a ¢ system

hich the load is connected

£

=}
=
Lomal
[¢]
=
(]
]
=
o
=
(o]
o
]
=
—
=
o
=
[¢]
=1
=
=
z
=
[¢]
(¢!
&
=
-
=,
=
a9
O
=3
<

A thiee-phase three-wire system is\a sy

m1i

e
=3
josl
w
[¢]
723
=

s=]

=
<

A tlnee- four-wire Syst
cpnnected tO threeN

A secondary distribution is a system having no electrical connection with the generatol
isolated)there by a double-wound transformer o1 motor-generator

R/een

Three-wire a ¢ system
A three-wite a ¢ system is a single-phase a ¢ systepi comprisingt ductors and a nqutral
wite, the supply being taken from the two outer coriducfo1s <utral wire and ¢ither

thiee conducto1s connected to a three-

comptising four conductors, of which thrge are

y

€8

6 02 Pirimary distribution

The following systems are 1ecognized as standard for primary disttibution

i) 3-phase 3-wire insulated,

ii) 3-phase 3-wite with neutial earthed,

iii) 3-phase 4-wire with neutial earthed but without hull retutn,

iv) Single-phase 2-wire insulated,
v) Single-phase 2-wire with one pole eaithed
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6 03 Distributions secondaires

Les réseaux suivants sont considéiés comme normaux pour les distributions secondaites:

i) Triphasé 3 fils isolés,

ii) Triphasé 3 fils avec neutie a la masse,

iii) Triphasé 4 fils avec neutre a la masse, mais sans 1etour pa1 la coque,

iv) Monophasé 2 fils isolés,

v) Monophasé 2 fils avec un pdle a la masse,

vi) Monophasé 2 fils avec point milieu mis & la masse pout I’éclairage et les ptises de courant,
vii) Monophasé 3 fils avec point milieu isol¢,
viii) Monophasé 3 fils avec point milieu & la masse, mais sans tetout par la coque

6 04 | Fréquences

Les fréquences suivantes sont considérées comme fréquences notIx

i) 50 Hz,
ii) 60 Hz

6 05 | Tensions

Les tensions entre phases ne doienty i ableau 1V,

Note — On peut utilise1 des tensions supgrieure 3 et la distribution d’installations impo1 thntes moyen-

R : erit pas entiérement dans le domaine des|présentes re-
Commandatl%
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6 03 Secondary distribution

The following systems ate 1ecognized as standaid for secondary distribution

i) 3-phasc 3-wire insulated,

ii) 3-phase 3-wite with neutral earthed,

iii) 3-phase 4-wire with neutial earthed but without hull return,

iv) Single-phase 2-wite insulated,

v) Single-phase 2-wite with one pole earthed,

vi) Single-phase 2-wite with mid-point of system earthed for supplying lighting and socket outlets,
vii) Single-phase 3-wire with mid-wite insulated,
viii) Single-phase 3-wite with mid-wire earthed but without hull 1eturn

6 04 Freqpiency

The following frequencies ate recognized as standaid

i) 50 Hz (¢/s),
i) |60 Hz (c/s)

6 05 Voltages

Voltages between lines should not e
the yalues given in column 2 are 1ecognize

column 3 of Table 1V, and

Note| — Generation and limited distribution af higher voltaze @ considered suitable in laige installations subject to

adequate safeguards which aie not fully pro1 ihthese Retommandations
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TABLEAU IV

Tensions pout les 1 éseaux de distribution a courant alternatif

Tensions recommandées

Tensions maximales

Utilisation v v
1 Moteus, appareils de chauffage et de cuisine fixés et Triphasé 110 Tiiphasé 500
raccordés a demeure et prises de courant destinés a des 115
appareils qui normalement ne sont pas tenus 4 la main 220
lorsquw’ils sont en fonction ou sous tension et qui sont 380
alimentés pa1 un cible souple comportant un conduc- 440
teur de masse de dimension conforme au tableau I Monophasé 110 Monophasé 500
115
127 \(
220
250
38
AN
2 Eclairage fixe, y compris prises de courant pour utili- Mongphasé \110 Mphasé 250
bations non mentionnées aux points 1 et 3, mais destinées 5
b des appareils a isolation renfoicée ou a double isola- 1
Lion ou alimentées par un cible souple compottant un 0
conductem1 de masse de dimension conforme au ta- 250
bleau I /\
3 |Prises de courant pour usages nécessitant™des p <§\ \\)\/

tions spéciales contre le toucher:

lz) Alimentation avec ou sans transformateur de sépa- ophasé Monophagé 50
ration 24
48
b) En cas d’emploi d’un'transfo Monophasé 55 Monophagé 250
n’alimentant qu 110
115
Q 220
250
Les deux fil
masse
44 icatiqns Mtér Monophasé 12 Monophagé¢ 50
24
<\ "
41 mterneures a condition que 'appa- Monophasé¢ 55 Monophagé 250
rell soit.de $égale a celle du point 2 du point de 110
ve 'de la sécurifé du personnel 115
127
220
250

Notes 1) — Les tensions indiquées sont les tensions nominales des appareils d’utilisation

2 ) — Pour les Pétroliers voir 5¢ partie, chapitre 20
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TABLE IV

A C Voltages for ship’s service

Applications

Recognized
standard voltages

v

Maximum voltages

v

1 Power, heating and cooking equipment securely fixed
and permanently connected and socket outlets intended
for apparatus normally not handled when in service or
when live and fed by a flexible connection which in-
corpotates an eatth continuity conductor of a size in
accordance. with Table [

Thiee-phase 110

Single-phase 110

115
220
380
440

Thiee-phase 500

Single-phase 500

115
127
220
250
380
440 (\
2 Fixed llghting including outlets for putrposes not men- Single-phas€ 110
tioned in Items 1 and 3 but intended for appaiatus with i
1einfoi¢ed or double insulation o1 connected by a 7
flexible|cord or cable incorporating an earth-continuity 22
condudtor of a size in accordance with Table 1 25

3 Socket|outlets for use wheie extta ptecautions
shock 4re necessary:

a) Suf]
fo1

b) Wh
ply

Both ¥
eaith

Single-phase 50

Single-phase 250

4a Inter

Single-phase 12

24
48

Single-phase 50|

4b Inter] Single-phase 55 Single-phase 250
equal qualitytosthat o Item 2 from the personnel 110
safety viewpoint 115
127
220
250

Notes 1) — Voltages stated are the nominal voltages of consuming devices

2) — For Tankers see Patt 5, Chapter 20
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CHAPITRE VII — PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

Définitions

Radiorepérage

Le radiorepérage est la détermination de la position ou obtention de renseignements 1elatifs a la

position a I’aide des propriétés de la propagation des ondes radioélectriques

Radiogoniométiie

La radiogoniomettie est le mode de tadioreperage consistant a utiliser la
électriques pout déterminer la ditection d’une station ou d’un objet

ceptien des o

Local radio

Le local radio est un local olt s’effectue la 1éception tadio ep
radiocommunications et de radionavigation

Perturbation

a la sécuiité oy

pour le fonctionnement d’un scrvice 1adio ou d’aytres s¢1vices essentiel
b s I’exploitation coq

de séiieuses altérations, obstructions ou i

ERALITES

Domaine d’application

a) Poui lgs besqins du p

hdes radio-

services de

on nuisible
apportant
forme aux

To

pitre ne traite pas des types suivants:

u,l service de

un setvice

ctriques et
possible la
ctriques et
I électiique

il Parasites atmosohdrigues
< P e

ii) Réception d’émissions paiasites

¢) On ne traite pas complétement la question des intetférences entie les différentes installations de
radio (rada1 compiis) existant & bord, étant donné que leut élimination dépend en partie de la con-
ception et de la 1éalisation du matériel radio II convient de porter attention au 1isque de ces intet-

férences lors de la conception et des essais de I'installation

d) 1l est entendu que ce chapitre s’applique & la protection de la 1éception su1 les appateils 1adioélec-
triques dont les navires doivent &t1e obligatoirement munis et il doit &tre considéré comme un code

de pratique poui les auties appareils et navites
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CHAPTER VII — ABATFMENT OF RADIO INTERFERENCE

7 01 Definitions

Radio deter mination

Radio deteimination is the determination of position o1 the obtaining of information 1elating to
position by means of the propagation propetties of 1adio waves

Radio direction finding

Radio direction finding is 1adio determination using the reception of 1adio wayes forNthe puipose
of determining the ditection of a station o1 object
Radiotteceiving 1oom
A 1tpdio-teceiving room is a toom in which radio ieception is caiyi the
opetafion and control of the tadio-communication and r1adio-nayigation seryite
Harniful inter ference
Hafmful interference is any emission, 1adiation o1 indyCtion ofa
radio|service or of other safety seivices or seriously degiade e¢peatedly interiupts a
1adiojcommunication service operating i i
GENERAL
702 Scope
a) For the put of'thi
Any1adia ) Ce 01
a safety se1vie ndix
hips’
tion,
rical
Inferference of the following types is not dealt with:

c)

d)

PR W 1 . .
t] ﬂLlIlUbPllUl TCTTORU,

ii) Reception of unwanted transmissions

Interference between the vatious radio (including radar) installations on shipboatd is not fully

dealt with since its avoidance is in pait 1elated to installation planning and design of the 1adio
equipment Attention should be paid to the tisk of such inteiference when the installation is

designed and tested

It is 1ecognized that this chaptet applies to the protection of teception by the radio appatatus which
ships aie compulsotily 1equired to cairy and should be 1egarded as a code of good practice for othet

appaiatus and ships
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7 03 Emplacement des aériens

a) Tous les aétiens, tant d’émission que de réception, doivent &tre installés aussi haut et aussi loin que
possible des machines électiiques et des éléments des superstiuctutes tels que cheminées, étais et
haubans

b) Les aéiiens de 1éception doivent étre congus et montés de fagon a &tre soumis le moins possible &
Pinfluence de tous les aériens d’émission, y compris ceux utilisés pow le tadat

¢) Les aériens de réception doivent étre congus et montés de fagon a 1éduire le plus possible les risques
d’intet férences entre les systémes de réception

d) Les aériens utilisés par le petsonnel des navites pout recevoir des programmes de 1adiodiffusion
peuvent causei des perturbations pour le bon fonctionnement des services radio essentiels du bord
1mqau ils viennent en contact avec la chaipente du navire ou d’autres ,eLments a la masse tels

704
Le blindage
lairivée du
as possible en
ét1e avantageux
t & la masse, il
e

7 0p Installation rad
a) La itiOl del’i ionxadio etdes p1écautions & prendie contre les perturbations dépendent
dans wie mesy i S i triel 1adio et

qbles avec les

¢ndu que le materlel de receptlon ladlo est constiuit de maniére a réduite au

de sources étrangéres

¢) Silantipaiasitage du matétiel électiique est du niveau prescrit & aiticle 7 11, si le matériel radio
est construit de fagon & réduire au minimum les effets de rayonnement nuisible provenant de sources
étrangeres et sile local radio est situé conformément a b) ci-dessus, il n’est pas nécessaite de blinder

le local
Lo1sque antipaiasitage n’est pas du niveau recommandé a Iarticle 7 11 et qu’il n’est pas possible
d’exploiter au maximum les recommandations de a) et b) ci-dessus, il peut étre nécessaite de blinder
le local radio Un local radio blindé doit faite partie intégrante de 'ossature du navire, tous les
tuyaux ou conduits métalliques tels que porte-voix, tubes de pneumatiques ou collecteurs de venti-
lation étant reliés électriquement de fagon stire & la charpente métallique du local, auquel cas on
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7 03 Position of aerials

704

705

a)

d)

All aerials, whethet for tiansmission o1 reception, should be erected as far above and as far away as
practicable from electiical machinery and fiom patts of the ship’s structute such as funnels, stays
and shrouds

Receiving aerials should be so designed and ciected as to be subject to the least possible in-
terfetence fiom all 1ansmitting aetials, including those used for radar

¢) Receiving aetials should be so designed and erected that tisk of interference between 1eceiving
systems is minimized

d) Radio aetials used by ships’ petsonnel for the 1eception of broadcast progtammes can cause inter-
ference to the efficient operation of a ship’s essential 1adio services by coming into contact with the
ship’s structute o1 othet “eaithed” members such as stays, funnel guys, 1ails, etc Such aerials
sh
th
or
of]

Aeria

Thy i i i : H be
effect{vely earthed at the receiver and should extend ; 3
a poift above the ship’s stiuctute as practicable

high

Notes i iali bt & i e it w111 in genet al not be practicable to screen
S i ¢ ) d ened
lead
B ) — Screening of the sen:
Radi¢ installation

a) Thelayout @ pend
td a consider: X and
of i ngly

Iq
b) T d be

19
ble of

efence, bealingin mind the degree of local inter fer ence suppiession prescfibed
C quipment elsewhere in these Recommendations Fuithermore, it is recoghized
lIat tadio receiving equipment is designed in such a manner as to minimize the effects of hajmful
1adiefinter ference fiom external soutces

[

If the supptession of the electiical equipment is to the standaid presciibed in Clause 7 11 and the
1adio equipment is designed so as to minimize the effects of harmful radiation from external sources
and the1adio1oom s sited in accordance with b ) above, sci eening of the 1oom should be unnecessaty

Where the suppiession is not to the standaid 1ecommended in Clause 7 11 and it is not possible
to use to full advantage the 1ecommendations of Clauses a) and b} above, it may be necessaiy to
screen the 1adio room A scieened 1adio 1oom should be anintegral part of the ship’s stiuctute, with
any metallic pipes ot t1unks, such as voice pipes, carrie1 pipes o1 ventilatot trunking secutely bonded
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Dis

70

60—

doit veiller A relier électtiquement les tdles et les cloisons entie elles et avec les ponts supérieur et
inférieur si la construction par souduie n’est pas utilisée

Note — Lorsque le local 1adio est en alliage d’aluminium et normalement isolé des supetstiuctures métalliques, afin

d)

déviter les effets électiolytiques, il doit étie telié électriquement aux supetstiuctutes en un nombre de points
aussi élevé que possible en utilisant pout cette liaison un métal appiopiié
Les trous & peicer dans les cloisons, le paiquet ou le plafond d’un local 1adio de constiuction en-
tidrement métallique, doivent de p1éférence étre limités & ceux nécessaites aux diverses installations
essentielles du local telles que la canalisation d’alimentation des appareils radio, d’éclairage, de
ventilation, les lignes téléphoniques, etc
Les ensembles individuels compienant le matétiel radio doivent étre mis a la masse au point
le plus proche de la charpente du navire Loisqu’il y a doute sut la connexion entre la paitie mé-
tallique la plus proche et la charpente du navite, on doit fixet sut la cloison une banre conductiice en

f)

g

sliivantes

cuivre s'etendant sui toute la longueui aes tables G opcralcur €t aulles

portent le matéuiel
1adio La baiie doit &tre reliée électriquement de fagon sfire & la chat i

te du nawire,/dg préférence
ielen plusieurs
points & la chai pente métallique du local

io, on peut

Lorsqu'un transformateur de séparation est utilisé pout
i hteur §'il est

profiter de I'affaiblissement des pe1turbations radio-¢l

x d’installet

5 fins 1éc1éa-
Fes appareils
ondition ne
t étre placés
ntiels et a ne

des pettui-
Fes appaieils

nsidérations

a)

b)

Les ¢étais soumis a une tension élevée, tels que les haubans de Ja matuie et des cheminées, doivent
atre reliés 2 la masse On doit mettie ditectement a la masse un point voisin de Pextrémité inférieure
de ces étais au moyen d’un conductewr de cuivie 4 dme cablée d’une section d’au moins 20 mm?
(0,03 in?%), la connexion de masse ¢tant protégée contie la corrosion

Sous réserve de la conformité 3 a) ci-dessus, I'isolement doit &tre utilisé si possible de préférence a la
mise 3 la masse du fait qu’il donne des 1ésultats plus sis et exige moins d’entretien En particulier,
le gréement situé & moins de 9 m (30 ft) du radiogoniométre, en particulier lotsqu’il forme une
boucle autout des aériens de radiogoniométies, doit étre isolé de la charpente du navire et subdivisé
en portions ne dépassant pas 6 m ( 20 ft) de longueur, isolées les unes des autics
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to the metal structute of the 100m, in which case caie should be taken to bond electrically the plates
and bulkhead to each other and to the upper and lower decks, if a welded constructionis not used

Note — When the 1adio 100om is of an aluminium alloy and noimally isolated fiom the metal supeistiuctuie for the

d)

/)

g

a)

b)

MEASURES

fo
a)

b)

avoidance of electrolytic action, it should be clectrically bonded to the supetstiuctuie at as many points as
possible, using a suitable bonding metal

Preferably the only holes to be cut in the bulkheads, deck o1 deckhead of a 1adio 1oom constructed
wholly in metal should be those necessary for the vatious essential setvices in the room, such as 1adio
supply mains, lighting, ventilation, telephone lines, etc

The individual units compiising the 1adio equipment should be earthed to the nearest point of the
ship’s stiucture Whete there is doubt regaiding the connection between the neaiest metalwork and
the ship’s structute, a coppet busbar should be fixed on the bulkhead along the full length of the

opeld O a1d O DC Al YIITZ TaOTO CQUIPTIIT COUSD O e SKCUT Sy 0o

n of
ided

ting

N inment, should preferably npt be
in| her essential 1adio equipment, ¢ g fadio
ng . not be fulfilled, non-essential jadio
equipment and its assgCiated wi i placed and if necessay screened, so| that
iteither interferes with' i ices, Wot inct eaRes the susceptibility of the relevant equipment
tq interference fromn \

Othet equi in lighti s which may cause haimful 1adio inteiference, sHould
pleferably nosbe imst dio reom o1 in the vicinity of other essential 1adio equipipent

Al
llowing considerations

Stays which are subject to considerable tension, such as mast shrouds and funnel stays, should be
bonded A point neai the lower end of such stays should be solidly eaithed, preferably by means of
a stranded copper conductor not smaller than 20 mm? (0 03 in®) cioss-section and the earthing
connection piotected against cot1osion

Subject to compliance with a) above, insulation should be used whete possible in pieference to
bonding as it gives mote reliable 1esults and 1educes the need for maintenance In particular, rig-
ging within 9 m (30ft) of the direction-finder, especially whete it forms a loop about the direc-
tion-findet aetials, should be insulated fiom the ship’s stiuctute and sub-divided into pottions not
exceeding 6 m (20 ft) in length, insulated fiom each othet
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DISPOSITIONS RELATIVES AU CABLAGE

708

709

Généralités

Afin d’éviter les pertuibations dépassant un niveau admissible, on doit appliquer les recommanda-
tions de la premidie pattie du chapitre 11 pour Pinstallation des cbles et conduits ainsi que les articles
7 09 et 7 10 ci-dessous

Connexions équipotentielles et mise a la masse

Les gaines métalliques des cables et les conduits doivent &tre mis  la masse et 1eliées a toutes les
gaines métalliques ou conduits voisins, aux extrémités ainsi qu’en autant de points intermédiaites que
possible, bien répattis et d’un accés facile Les blindages métalliques des cibles souples doivent étre

71

D1

71

mis 4 la masse & p1oximité immédiate de la catcasse métallique des appareilsauxquels ils sopt 1accordés

Ciblage des appareils de reproduction du son

s courants a
aples souples,
¢ et mis a la

¢ les pertui-
e matériel, si

ou bien peut
que le degié
Ba situation a

vite, doivent

ddns la zone 2, au-dessus du pont principal,
§» dans la zone 3, sur la passerelle et au voisinage du local 1adio
eg18§ d’antiparasitage sont définis pai la tension perturbatiice maximale apx botnes du

ecfrique comme l'indique la figure 2 Les mesures de ces tensions pertuibattides sont effec-
tuées si possible 4 I'aide de I'appateillage conforme aux spécifications du CIS P R (Comité Inter-

mationat Speciat des Perturbations Radioétectriques) pour tappareittage te-mesuredespet turbations
1adioélectiiques pout les fiéquences comptises entre 0,15 et 30 MHz 11 peut étre nécessaire, dans le
cas particulier des navites, d’apporter certaines modifications aux méthodes décrites dans la publi-
cation du CISPR

On sait qu’il sera nécessaire d’étendie ces mesutes de pait et d’autte de la gamme de fiéquences ci-
dessus

Notes 1) — Lorsque Pantiparasitage au degié «no1mal» n’est pas nécessaire, on considére qu’il suffit d’antiparasiter au
deg1é «grossiet » ou méme de ne pas antiparasiter
2) — Loisque Pantipatasitage 2 un degi1é supérieur & «notrmal» est nécessaire, on considére que IP'amélioration de
1 antiparasitage ne nécessite pas d étre poussé plus loin qu’il ne faut pour obtenir le degré «poussé»
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MEASURES RELATING 10 THE WIRING INSTALLATION

7 08 General

In order to avoid intetference above an acceptable level, the 1ecommendations made in Pait 3,
Chapter 11, for the installation of cables and conduits should be obseived as well as the following
Clauses 7 09 and 7 10

7 09 Bonding and earthing

Metallic sheaths of cables and conduit should be earthed, and bonded to any adjacent cable sheaths or
conduit, at the ends and also at as many intermediate points as piacticable, such points being well
distributed and 1eadily accessible The metallic sc1eens of flexible cables should be eat thed close to the
metalpvork of appliances to which they ate connected

7 10 Wiring of sound-reproducing equipment

Where sound-tepioducing equipment is installed, all cables includjngfiexi low

level hetal

braid¢d o1 otherwise adequately screened and earthed o1 1un in

MEASURES RELATING TO OTHER INSTALLATIONS

7 11 Termijnal noise voltages

Th as it
may be caused by the ship’$e icalequ g ifable
suppfession techniques to 9

The design of the electni ifable
suppiessors could\be f g b the
electifical equip' Kdepend hjt§ position in the ship relative to the tadio-installafion

Wh tould
provi

i)

ii)

iii)

The thieddegrees of sipptession are defined by the maximum noise voltage at the terminals gf the

electfical équipment a8 shown in Figute 2 Measurements of these noise voltages will be made, Whete

possiplegwith equipment in accordance w1th the Lequlrements ofthe CISPR (Internatlonal Special

Committee on Radio Interte r the
Frequency Range 0 15 MHz (Mc/s) to 30 MHz (Mc/s) Some modification to the techniques desciibed

in the CI S P R publication may be necessary for matine puipose

It is 1ecognized that extension of the measurements above and below this range will be 1equired

Notes 1) — Whete suppiession to the degiee “Notmal” is not 1equired, it is anticipated that either suppression to the
degree “Rough” ot even no suppiession will suffice
2) — Where suppiession to a degree better than “Normal” is tequired, it is anticipated that the further suppression
will not be mote than is needed to achieve the condition “Fine”
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712 Appareils d’électricité médicale et analogues

Les appareils d’électiicité médicale et analogues doivent étie installés de piéférence dans des com-
partiments bien blindés Le degté d’antiparasitage des cibles provenant du compaitiment ne doit pas
&tre inférieur a «poussé»

7 13 Appareils de navigation et assimilés

Les appateils de navigation et assimilés tels que 1adars, gyiocompas, sondeuts échométiiques, indi-
cateuts de nombues de tours, moteuts de hublots toutnants, lampes témoins de feux de navigation et
horloges & impulsion doivent étie blindés dans toute la mesuie possible et le degié d’antiparasitage ne
doit pas &tre inférieur a «poussé»
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chapitie peuvent étre considéiées comme dues a 'excitation incohéren
chanps électromagnétiques vaiiables Les petturbations sont d’autant plus
vitepse de variation de ces champs sont plus élevées Les causesdde vatiagio
son
a) teurs, inter-
cute, comp-
b) hs un champ
les que mits

L ; ; des specties
de haute fréquence étendus suscgptib ‘ ¢ gamme de
fréd ] 0 cception par
raypnnement direct et pa 3 QN 34 i de celles-ci

Ta meilleure” fa i 15 consiste &
limjter les te nt les recom-
ma %

I pécifications

15 consiste a

DOCUMENTS INTERNATIONAUX APPLICABLES

REGLES ETABLIES LORS DE LA CONFERENCE INTERNATIONALE POUR LA SAUVEGARDE DE LA VIE HUMAINE EN MER,
A LONDRES EN 1960:

Chapitre IV, Partie C, Régle 8 — Stations de radiotélégraphie

a) Lastation1adiotélégraphique doitétre située de telle manié1e qu’aucun brouillage nuisible provenant d’un
bruit extérieur, d’origine mécanique ou autre, n’empéche une 1éception convenable des signaux 1adio-
électriques La station doit étie située sur le naviie aussi haut qu’il est pratiquement possible afin d’assutet
la plus grande sécurité possible
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7 12 Electro-medical and similar apparatus

Electro-medical and similar apparatus should pieferably be installed in well scteened compattments
The degtee of suppression on cables emanating fiom the compattment may need to be that described
as “Fine”

7 13 Navigational instiuments and associated equipment

Navigational insttuments and associated equipment, such as 1adar equipment, gyio-compasses,
echo-sounders, revolution indicatois, clear-view-scteen motois, navigation-light indicators and im-
pulse clocks, should be scieened as far as practicable and the degiee of suppi ession may need to be that
desctibed as “Fine”

With the] exception of equipment referied to in Clause 7 13, intetference of t
chapter maj be 1egarded as the 1andom excitation of a radio-receiving systeg
fields The gieater the intensity and the higher the 1ate of change of these fie
ference Cduses of changes in electro-magnetic fields are:

a) Abiupt bells,
electro- Com-
passes,

b) Abiupt ceut

in 1iggi

The con ectta

liable to cajuse intetfetence with 1adio reception ove a‘sQriesponding oise-
signals can| i : Mect tion agd by conduction along and radiationffrom

the ship’s

Interferd i i above may best be controlled by limitation of the noise voltages
at the termfi : ial i ecommended in Clause 7 11

The noif o meastred With quipment in accordance with the 1equitements gf the
CISPR intesference’ measuring apparatus for the fiequency range0 15 MHz (Mc/s)

to 30 MHz

Interfers \ istéd in’b) above are best controlled by isolation o1 bonding to eafth as
recommenjléd i

RELEVANT INTERNATIONAL DOCUMENTS

REGULATIONS MADE AT THE INTERNATIONAL CONFERENCE ON SAFETY OF LIFE AT SEA, LONDON, 1960

Chaptexr 1V, Part C, Regulation 8 — Radio-telegraph stations

a) The radio-telegtaph station shall be so located that no harmful intei ference fiom extraneous mechanical
o1 other noise will be caused to the proper 1eception of 1adiosignals The station shall be placed as high in
the ship as is practicable, so that the greatest possible degiee of safety may be secuted
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Chapitre IV, Partie C, Régle 9 — Installations radiotélégraphiques

q)

Toutes dispositions utiles doivent étre prises pour éliminer autant que possible les causes de brouillage
radioélectrique provenant des appaieils électiiques et des auties appareils & bord et pour supptimer ce
brouillage Si nécessaire, des dispositions doivent &tie piises pour s’assuret que les aétiens reliés & des
postes 1écepteurs de radiodiffusion ne compiomettent pas, par des brouillages, le fonctionnement
efficace et coriect de 'installation 1adiotélégraphique Cette presctiption doit faire I'objet d’une attention
paiticuliéie dans la construction des navites neufs

Chapitre 1V, Partie C, Régle 11 — Radiogoniométre

d)

REd]

telle que la
s d’origine

¢termination coirecte des 1elévements soit aussi peu
nécanique ou autre

o

=

IDans la mesure ol cela est possible en pratique, le systéme d’aétiens dix 1adjogonionittie 8tre érigé
de telle sorte que la détermination cotiecte des 1elévements soit” aussi geng sible pat la
groximité d’autres antennes, de méts de charge, de drisses métalliq g jetsmétalliques
gtendus

I’attention est attirée sur la Recommandation 29, Pert
tpurs de radiodiffusion

5 aux récep-

APIONS ETABLI A GENEVE EN|1959

L¢s Administrationg doivent pq R és possibles et nécessaites pout assuret fjue le fonc-

tionfiement d’appateil installatiqnsélectrs detoute natuie n’appoite pas de petturbations nuisibles

de dfstributio

a unfservice raQ\m' fo < Sthent ayx dispositions du présent 1églement, y compriq les réseaux
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Chapter IV, Part C, Regulation 9 — Radio-telegraph installation

g) Allsteps shall be taken to eliminate so far as is possible the causes of, and to suppress, radio inte1ference
from electrical and other appatatus on board If necessary, steps shall be taken to ensure that the aerials,

attached to broadcast receivets do not cause intetference to the efficient o1 correct working of the radio-
telegraph installation Particular attention shall be paid to this requirement in the design of new ships

Chapter IV, Part C, Regulation 11 — Direction-finders

d) As far asispractica irecti ing appa ¢ ¢ iftle interfeience as
possible]

e) As far g
efficient|determination of bearings will be hindered as little as possible
aetials, flerricks, wite halyards or other large metal objects

pthe
thel

Attention is drawn to Recommendation 29, Inteiference by ag i dcast receivers

RADIO REGULATIONS OF THE INTERNATIONAL TELECOM RAWN UP AT GENEVA, 1959

Regulation|698 -— Chapter IV, Article 14, Section II

Administiations shall take all\practigable and Yerss to ensure that the operation of elecfrical
appaiatus pr installations of kind, incladi netwoiks, does not cause harmful inteiferencg to a
radio servife opet atinfu as ith the'provistens of these Regulations
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CHAPITRE VIII — ESSAIS DE I’INSTALLATION APRES ACHEVEMENT

Généralités

Ap1és achévement de linstallation électiique et avant 'aimement du navire, on doit essayer I'en-
semble du matériel électrique

Ces essais ont pour but de vérifie1 ’état généial de I'installation 4 I’

époque de I’'achévement, des

1ésultats satisfaisants obtenus aux essais ne gaiantissent pas nécessaitement que I'installation soit
satisfaisante & tout point de vue

Appareils de controle de Pisolement

803

804

8 03

tension

Circuit d’éclairage et de force

minima
L mstalld 4

étant do‘l lu

pour vél 1ﬁer que la repa1t1t1on des chai ges et le fonctionnement en parallele donnent sat

+Ao03

due du réglage de 'excitation, le giaissage et "absence de vibirations Si
fonctionner en paralléle, ils doivent &tie essayés sur une gamme de charg

s tels quun
Si 'on doit
ofarads, on

d’isolement
haque baire
es intertup-
, les lampes
5 bobines de

E, sipossible,

d’isolement
, une valeur

déconnectés

gnt un temps

B survitesses,
des groupes
es suffisante
sfaction La

806

a1 dala £ 3.1 |
Lvebuu,uuu delatenstonetaeta-vtesse LlUJ.VbllL ttre oaumamautcb quauu Ol \nauul« otqua

brusquement la charge (voir 5 partie, Chapitie 18)

Appareillage

1d on coupe

Tout 'appareillage doit étre essayé a une charge aussi voisine que possible de sa charge noimale,
afin de s’assurer qu’il n’y a pas d’échauffements anoimaux diis & des connexions défectucuses ou a une
etreur dans leur valeur nominale On doit faire fonctionner en chaige les intetrupteurs et disjoncteurs,
afin de véiifier leur aptitude 4 'emploi et de s’assuier que les dispositifs de sécurité & maximum de

courant, & manque de tension, a retowr de courant ou a

satisfaisante aux points de vue électrique et mécanique

retour de puissance fonctionnent de fagon
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