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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs & la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEL.

Les renseignements relatifs a ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les ts ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

ulletin de la CEI

nnuaire de la CEI
ublié annuellement

atalogue des publications de la CEI
Publié annuellement et mis & jour régulierement

Terminologie

En ce gui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reporteral a la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Infer-
national [VEIl), qui se présente sous forme de ghapitres
séparés [traitant chacun d'un sujet défini.
complets| sur le VEI peuvent étre obtenus sur de
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEI.

Les term)
cation o

Symbag

Pour les

e |EC Bulletin

'y

to IEC 50:
/), which is
separate chapters each dealing
id. Full details of the IEV will be
pplied\on reguest. See also the |EC [Multilingual

cation“have either been taken from the IEV of have been
cifically approved for the purpose of this publication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols| and signs
approved by the 1EC for general use, readers arp referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used i electrical
technology;

— EC 417: Graphical symbols foyf use on
equipment. Index, survey and compilafion of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

- la CEl 878:

Symboles graphiques pour
équipements éleclriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEIl 617 et/ou de la CEIl 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

PILES ELECTRIQUES -

Partie 4: Norme de sécurité pour les piles au lithium

AVANT-PROPOS

La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation composée de
I’ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de 1a CEI). La\CEI a pour objet de favonser

2)

3)

4)

5)

6)

abouti a4 I’approbation de cette norme.

la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans 1
l’electromque A cet effet, 1a CEI, entre autres activités, publie des Normes j i yLeyr élaboration est
confiée i des comités d’études, aux travaux desquels tout Comité national intg ifé peut participer.
CEI, participent

également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec 1’Organisation & i isation (ISO),

possible, un accord international sur les sujets étudiés, éta
représentés dans chaque comité d’études.

ités_hationaux de la CEI s’engagent a appliquer de
i @ tionales de la CEI dans leurs qormes nationales

htionale ou régionale corresgjondante doit étre

3 uage omme indication d'approbation et sa refponsabilité n’est

de droits de propriété s/analogdes. La CEI ne saurait &tre tenue pour responsable de ne pas
avoir identifié de its\d 160¢ avoir signalé leur existence.

ANété établie par le comité d’études 35 de la CEI} Piles.

FDIS Rapport de vote

35/960/FDIS 35/972/RVD

Le-rappoitde vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information suf le vote ayant

La CEI 86 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Piles électriques:

— Partie 1: Généralités
— Partie 2: Feuilles de spécifications
— Partie 3: Piles pour montres

— Partie 4: Norme de sécurité pour les piles au lithium

Les annexes A, B et C sont données uniquement a titre d’information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

PRIMARY BATTERIES -

Part 4: Safety standard for lithium batteries

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising all
national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to promote international
cooperation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic frelds. this_erfld and in
add{tion to other activities, the IEC publishes International Standards. Their preparation|is entrusted,fo) fechnical
comimittees; any IEC National Committee interested in the subject dealt with may garticipateNin ¢hispr paratory
work. International, governmental and non-governmental organizations liaising wi i i
preg
acco

2) The
con
Natjonal Committees.

3) The

4) In (

bety
5) The

equ
6) Att%\ i
pa

International Standard

and baftteries. Q

The [text of this standa

-

ollowing documents:

Report on voting

35/960/FDIS 35/972/RVD

ion op the voting for the approval of this standard can be found in the report on
e above table.

Ful
voting|indicdted in

IEC 86 consists of the following parts, under the general title Primary batteries:

~ Part1: General

— Part2: Specification sheets

— Part3: Watch batteries

— Part4: Safety standard for lithium batteries

Annexes A, B and C are for information only.
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Le concept de sécurité est étroitement lié 4 la sauvegarde de UPintégrité des personnes et

des biens

La présente partic de la CEI 86 définit les prescriptions de performance pour les

piles au lithium de fagon 3 assurer un fonctionnement sQr en utilisation normale et dans des
utilisations abusives prévisibles.

La sécurité résulte d’un équilibre entre I'absence de tout risque de danger et les
exigences que doit satisfaire un produit.
produit se situe au plus haut degré de sécurité, celle—ci n’en reste pas moins relative.
fait que la prise de décision repose sur une évaluation des risques et une appréciation

notion de

Comme
disposition
si cette
en matiér

NOTES
1 Cette
édition

2 Les acq

sécurité.

s et de recommandations p
norme est suivie de fagon
e de sécurité.

horme sera révisée périodiquement;

tumulateurs au lithium sont & P'étude.

N

récises qui
judicieuse,

en conséquence, lutilisateur dev

&

La sécurité absolue ne peut exister.

elle constituera une { référe¢

autres
si un

Ceci
de 1la

Méme

une  liste de
Cependant,
cohérente

e la derniére
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INTRODUCTION

The concept of safety is closely related to safeguarding the integrity of people and
property. This part of IEC 86 defines performance requirements for primary lithium batteries
to ensure their safe operation under normal use and reasonably foreseeable misuse.

Safety is a balance between freedom from risks of harm and other demands to be met by the
product. There can be no absolute safety. Even at the highest level of safety, the product
can only be relatively safe. 1In this respect, decision—making is based on risk evaluation and
safety judgement. '

As safety wi YOSE differe " impossible 3 of pI'CCiSé
provision§ and recommendations that will apply in every case. 2 stafgdard, when
followed [ on a judicious “use when applicable” basis, will p e f  consistent

standards| for safety.

NOTES
1 This sjandard will be revised periodically; therefore, the user should be sure the latesi-gditi

2 Secondary lithium batteries are under consideration.

@L@@
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PILES ELECTRIQUES —
Partie 4 : Norme de sécurité pour les piles au lithium
1 Domaine d’application
La présente partie de la CEI 86 spécifie les prescriptions de performance pour les piles

au lithium de fagcon & assurer un fonctionnement sir en utilisation normale et dans des
utilisations abusives prévisibles.

2 Références normatives

Les| documents normatifs suivants contiennent des dispositions i ar.\(shite de la
référepce qui y est faite, constituent des dispositions valables partic de
la CHI 86. Au moment de la publication, les éditions indiquées\ étai en  vigueur. Tout
document normatif est sujet a4 révision et les parties prens § Hdés sur la
présegte partie de la CEI 86 sont invitées A recherclier yssibilité \ d’appliquer les
éditiogs les plus récentes des documents normatifs indiqué ; ; § de la CEI
et de [I’'ISO possédent le registre des Normes internationales en

CE]} 86—1 : 1993 — Piles électriques — Partie 1 : Gnéraltt

CEl 68—2—27 : 1987 — Essais fondamentaux climatiqué

Deuxiéme partie : sai\Eq et £ :
ISOY'CEI GUIDE 51 : 1990, Pringipe ipécie les aspects
liés d la sécuri

3 Déﬁ:Tions

Pouf les besoins de
3.1 Sécyrité

Absence de tout
3.2 Risque

Taug probable™~d} ence” d’'un danger provoquant une nuisance, ainsi que le degré de
sévérifé g

3.3 Danger
Soufce potentielle’ de nuisance.

3.4 Utdlisation prévue

Utilisation d’un produit, processus ou service dans des conditions ou a des fins en accord
avec les spécifications et les instructions fournies par le fournisseur, y compris les
informations fournies 3 titre publicitaire.

3.5 VUtilisation abusive prévisible
Utilisation d’un produit, processus ou service dans des conditions ou 3 des fins non
spécifiées par le fournisseur, mais qui peuvent résulter de la conception du produit et d’un

comportement humain normal.

3.6 Elément

Source d’énergie électrique obtenue par la transformation directe d’épergie chimique, qui
n’est pas congue pour étre chargée par toute autre source d’électricité.
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PRIMARY BATTERIES —
Part 4 : Safety standard for lithium batteries
1 Scope

This part of IEC 86 specifies performance requirements for primary lithium batteries to
assure their safe operation under normal use and foreseeable misuse and abuse.

2 Normative references

The| following normative documents contain provisions which,
text, |constitute provisions of this part of IEC 86. blfcation, the
edition)s indicated were valid. and parties
to agteements based on this part of IEC 86 are encouraged investi ssibility of
applyi indicate
IEC and ISO maintain registers of currently valid Internatiop

fere&ce in this

IEC]| 86—1 : 1993 — Primary batteries — Part 1 : General
IEC| 68—2—27 : 1987 — Basic environmental testing(pra

ISOYIEC GUIDE 51 : 1990, Guidejines_for e

3 Definifions
For [the purposes of he following definitions apply :
3.1 Safe
Fred

3.2 Risk

The
harm.

3.3 Haz

A poténtial sourcé of harm.

3.4 Intended use

The use of a product, process or service under conditions or for purposes in accordance
with specifications and instructions provided by the supplier — including information for
publicity purposes.

3.5 Reasonably foreseeable misuse
The use of a product, process or service under conditions or for purposes not intended by
the supplier, but which may happen, induced by the design of the product in combination
with, or as a result of, common human behaviour.

3.6 Cel

A source of electrical energy obtained by the direct conversion of chemical energy that is
not designed to be charged by any other electrical source.
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3.7 Pile
Un ou plusieurs éléments comprenant Phabillage, les organes de connexion et le marquage.

3.8 Piles grand public

Piles disponibles en libre accds dans les réseaux de vente du secteur grand public et qui
sont considérées remplagables par [l'utilisateur, c’est—3—dire remplagables sans l'aide d’un

outil spécial.
3.9 Piles industrielles

Toute pile qui n’est pas conforme aux prescriptions de 3.8.

'3.10 Résultat d’essai
3.10.1 Herte de poids — W

Perfe de poids dépassant les valeurs indiquées ci—dessous.

Poids de 1a pile g Penmm par 4

poids £ 1
1 < poids £ 5 /(7
poids > § \ /\ 0,1

3.10.2 Déformation — D

Toute modification des dimensions p hysi@i passant 10%.
cau

NOTE

3.10.3 Huite — L
Dégagement strolyte g gutre substance visible de la pile.

3.10.4 H

éviter

Sup] i : interne dans une pile par le biais d’un systéme [congu pour

NOTE 81 e te s appe A travers. I'évent de la pile sans que celsi—ci ne se soit ouvert, ceci est

3.10.5 HBaxplosion —

Quand des morceaux solides sont éjectés de la pile.

a) E1 : Niveau 1

La pile explose mais les morceaux solides é&jectés ne traversent pas le grillage de Ia

cage représentée & la figure 1.

b) E2 : Niveau 2

La pile explose et les morceaux solides éjectés traversent le grillage de la cage

représentée 3 la figure 1.

NOTES

1 La cage grillagée en aluminjum, telle qu'elle est représentée a la figure 1, est centrée sur la pile en essai.

Comme requis, la pile est soumise aux essais indiqués dans les tableaux 1 ou 2.

2 La cage représentée 2 la figure 1 n’est exigée que pour différencier les résultats des niveaux E1 et E2.

Par souci de protection, cet essai doit &tre effectué dans ume piece séparée de celle od se trouve I'opérateur.
Chaque échantillon d’essai, élément ou pile, doit &tre placé sur une plaque hotizontale sur laquelle on pose la cage
grillagée représentée 2 la figure 1.
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3.7 Battery
One or more primary cells, including case, terminals and marking.

3.8 Consumer batteries

Batteries readily available in the commercial retail market and that are considered user

replaceable, i.e. replaceable without the need of special tools.

3.9 Industrial batteries

Any batteries not meeting the requirements of 3.8.

3.10 Test result
3.10.1 Weight loss — W

Weight loss exceeding the values shown below.

weight < 1

Weight of battery g ME mmm%‘ t %
0,5

1 < weight € 5 ( /(7 \0\2\>
weight > 5 \ 0 0,1
3.10.2 Distortion — D

Any

NOTE [~ Distortion should b

3.10.3 ILeakage — f:
The| escape of\gle
3.10.4 W

The
to pre

NOTE

3.10.5 Explosion —

Solid materials are ejected from the battery.

a) El:Level 1

Battery explodes but ejected solid material does not pass through the wire mesh chamber,

specified in figure 1.

b) E2 : Level 2

Battery explodes and ejected solid material passes through the wire mesh

specified in figure 1.

NOTES

1 Aluminium wire mesh chamber as shown in figure 1 is cenmtered over test battery. As required, battery is subjected

to tests in table 1 or 2 where indicated.

2 The figure 1 chamber is only required to distingnish between the result of E1 and E2 levels.

3 For protection, this test is to be conducted in a room separate from the observer. Each test sample, battery, is to

be placed on a horizontal plate covered by the mesh chamber in figure 1.
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Acier *

/ Octogone

* Attention : Eviter les courts—circuits

NOTES
1 Grille en fils d’aluminium de 0,25 mm de diamétre

2 16 2 18 fils par pouce (25,4 mm) dans chaque direction

86—4 © CEI 1996

3.10.6 Feu — F

Figure 1 — Cage grillagée

Quand les constituants de la pile s’enflamment.

4 Symbples et abréviations
4.1 Conditions d’essais

Tqt Durée

Cyht Capacité nominale
Uyt Tension nominale
Uct Tension de charge
Valeur limite de

4.2

— Pas d’explosion de niveau E1
— Pas d’explosion de niveau E2
— Pas de feu

NL (No leakage — Pas de fuite) :

— Pas de fuite

— Pas d’échappement de gaz

— Pas d’explosion de niveau El
— Pas d’explosion de niveau E2
— Pas de feu

NV (No venting — Pas d’échappement de gaz) :

— Pas d’échappement de gaz

-- Pas d’explosion de niveau E1
— Pas d’explosion de niveau E2
— Pas de feu
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*

06 m
S I,’
0,6 [?/ A~ 10’3 m
/ Octagon
Steel *
Caution : Avoid short—circuiting
NOTES

1 Aluminium wire of 0,25 mm diameter
2 16 to 18 wires per inch (25,4 mm) in each direction

3.10.6 1

Bat

ire — F

fery materials ignite.

4 Symbpls and abbreviations
4.1 Test conditions
Tq} Duration time
Cpt Nominal capacity
U,i Nominal voltage
U.}{ Charge voltage
R, 1 Limiting resistan
4.2 Test requirements

NW (No wejght\los
— No weight\os
— No distortion

— No
s

{No distertios
— No distortion
Nolleakage

Figure 1 — Mesh chamber

$&®

to—venting

No explosion E1
No explosion E2
No fire

NL (No leakage) :
No leakage

No venting

No explosion E1
No explosion E2
No fire

NV (No venting) :
No venting

No explosion E1
No explosion E2
No fire
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NE (No explosion — Pas d’explosion) :
— Pas d’explosion de niveau E1l

— Pas d’explosion de niveau E2

— Pas de feu

NE2 (No explosion E2 — Pas d’explosion de niveau E2) :
— Pas d’explosion de niveau E2

— Pas de feu

NF (No fire — Pas de feu) :
~ Pas de feu

4.3 Applications

Con: Piles grand public
Ind|: Piles industrielles

Avdrtissement : Les essais abusifs font appel a4 de : i vent é&tre
dangereuses pour la santé si des i sont pas
prises. Ces essais sont censés Etre compétent

et convenablement entrainé.

5 Presciiptions de sécurité

5.1 Méthodes d’essai et critéres d’accep
5.1.1 Essais d’évaluation de la sécurité

Les| essais, les conditi d’acceptation sont indiqu¢és dans le

tableap 1.

5.1.2

Egssais abusifs

les critéres d’acceptation sont indiqués dans le

chacun des lots de produits définitifs issus du

«\

ificafion dans la conception entrainera la prescription de 10 (di¥) nouveaux

5.2.2 Essais abusifs (utilisations abusives prévisibles) (voir tableau 2)
N = 5 piles par essai :
— échantillons prélevés au hasard;
— fréquence : telle qu’exigée par les changements de processus ou de matitres.

5.2.3 Contréle de qualité

Les échantillons sont prélevés au hasard de la production en accord avec les régles de
Iart du contrble de qualité. -

5.3 Résultats

Aucun échec n’est autorisé.
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NE (No explosion) :
— No explosion E1
— No explosion E2
~ No fire

NE2 (No explosion E2) :
— No explosion E2
— No fire

NF (No fire) :
— No fire

4.3 Applications

Con: Consumer batteries
Ind|: Industrial batteries

Watning: Abuse testing calls for the use of procedures that n i i to health if
adequate precautions are not taken. It is assymed that are carried
out by appropriately qualified and experienced

5 Requifements for safety
5.1 Test|methods and requirements
5.1.1 Safety evaluation tests

Tes{ items, test conditiofis and requi emg%re showd in table 1.

5.1.2 Abuse test

Test emerits are shown in table 2.

5.2.2 Abuse testing (foreseeable misuse) (see table 2)

N = 5 batteries per test :

— random samples;

— frequency : as required by process and material changes.
5.2.3 Quality conitrol

Samples are drawn randomly from production in accordance with accepted quality control
procedures.

5.3 Results

No failures are allowed.
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Tableau 1 — Méthodes d’essais et criteres d’acceptation pour les essais
d’évaluation de la sécurité

Critéres *
Essais Conditions d’essai d’acceptation
Con | Ind
(1) Essais Décharge La pile non déchargée est déchargée. NL, NV, NE,
électriques Tq = Cy X R, /Uy NF

Tq: Durée
Cp : Capacité nominale
Up: Tension nominale

R, : Valeur limite de la résistance
prop
décharger I’échantillon dans.des
conditions limites (\
(2) Essais a) Vibration L’échantillon doit étre soumis \f{y? ND, NL,
médaniques mouvement harmonique sifap NV| NE, NF
amplitude de 0,8 mm (excursion ale

totale de 1,6 mm).
On fait varier la fé

ont que deux
i§ sont faits

cssaj doit &tre effectué sur des piles
rgée et’totalement déchargées.

) Q >échantitionn doit étre fixé sur NW|, ND, NL,
*appareil d’essai au moyen d’un montage NV| NE, NF
ide“qui supporte toutes les surfaces
de jmontage de I’échantilion.
aque échantillon doit &tre soumis 2
trois chocs d’égale amplitude.
Les chocs doivent &tre appliqués selon
A trois axes mutuellement perpendiculaires.
X Chaque choc doit &tre appliqué selon une

O

direction normale 3 une surface de
Péchantillon.

Pour chaque choc, I’échantillon doit &tre
accéléré de facon telle que durant les
tro . e ,
moyenne minimale soit de 75 ga.
L’accélération maximale doit &tre comprise
entre 125 gn et 175 g.

Cet essai doit &tre effectué sur des piles
non déchargées aussi que sur des piles
totalement déchargées.

ion
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Table 1 — Test methods and requirements for safety evaluation tests

- 17 -

’ *
Requirements

Tq: Duration time
Cp: Nominal capacity
U,: Nominal voltage

R, : Limiting resistance value

cturer—to
U0

Test items Test conditions
Con Ind
(1) Electrical Discharge The non—discharged battery is discharged. NL, NV, NE,
test Tg = Cy X R,/ Uy NF

(2) Med hanical
tests

a) Vibration

speeified—by-manufa
stress the sample <<
AN GN

ND, NL,
NE, NF

A

achine by means of a rigid mount
ill support all mounting surfaces
of the sample.
ch sample shall be subjected to a total
of three shocks of equal magnitude.
The shocks shall be applied in each of
three mutually perpendicular axes.
Each shock shall be applied in a direction
normal to a face of the sample.
For each shock, the sample shall be
accelerated in such a manner that during
the first three milliseconds the minimum

average acceleration is 75 ga.

ND, NL,
NE, NF

The peak acceleration shall be between

125 gn and 175 ga.

This test shall be applied on non—discharged
batteries and fully discharged batteries.
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Critéres *
Essais Conditions d’essai d’acceptation
Con | Ind
(3) Essais a) Chocs L’échantilion est stocké pendant 48 h NL, NV, NE,
d’environnement thermiques |a 75 °C, puis pendant 6 h & 20 °C, puis NF
pendant 24 h au moins 3 température
ambiante.
La durée maximale de transition entre les
températures est de 5 min.
[
b) Haute 75°C, 48 h \t\% NL, NV,
température (\ s NE|NF

c) Simulation
d’altitude

L’échantillon est stocké perdd h\so }\W ND, NL,
une pression absolue de 17\6 kPa~3(26.°C. V,|NE, NF

* NW| : Pas de perte de poids ND : Pas de déformation
NV | : Pas d’échappement NE : Pas d’e plo oY
Con| : Piles grand public Ind p
NOTES

1 Se|référer 2 Particle 4 “Symboles et abréviations™.\ Ta
plysieurs réponses A des essais, pour des\ besoins "\
colonne “Critéres d’acceptation”.

2 L’gssai de choc doit étre W& sur les pil qu ont\préalabletment subi 'essai de vibration.

\NL :\r/as de fuitg

F/: Pas de feu

NL, NV, NE, et NF impliqugnt une ou
thaque répomse est indiquéd

dans la

ol



https://iecnorm.com/api/?name=0e4cb2dc44a5cb7f78eb11a4d19f8a83

86—4 © IEC 1996 - 19 -

Table 1 (concluded)

*
Test items Test conditions Requirements
Con Ind
(3) Environmental | a) Thermal The sample is stored for 48 h at a NL, NV, NE,
tests shock temperature of 75 °C, followed by storage NF
for 6 h at a temperature of —20 °C,
followed by storage for at least 24 h
at room temperature
The maximum time for transfer to each
temperature—is—S5-—min
/
b) High 75°C, 48 h D] NL, NV,
temperature N NF
¢) Altitude The sample is stored at absol >§v¢ ND, NL,
simulation ~ | pressure for 6 h, at a fem eratu V,| NE, NF
of 20 C.

\ﬁo leakage

: No fire

* NW| : No weight loss ND : No distortion
NV| : No venting NE : No exp osiof
Con : Consumer batteries Ind al ba

NOTES
1 :(eﬁerence clause 4 “Symbols and abbreviations”. A , NE and NF all imply orle or more
responses, for the purpose of clarificatio onse. 1§ pader “Requirements”.

sbjected to the vibration test.

2 The shock test is to beco}(Kcted using

@@
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Tableau 2 — Méthodes d’essais et criteres d’acceptation pour les essais abusifs

Criteres *
Essais Conditions d’essais d’acceptation

Con Ind

(1) Essais a) Court—circuit | La pile doit étre mise en court—circuit NE, NE2,
électriques ~externe sur une résistance extérieure totale NF NF
inférieure 2 0,05 Q2 3 55°C pendant au
moins 1 h aprés que la température du
boitier de pile est revenue 3 55 °C.

NE, NE2,
NF NF

b) Charge A | Une pile en essai est raccordée en

avec des piles non déchargées du
type de fagon que les bornes d

“N=12 V/ Uy, N
tension nominale d’
nombre entier i

Sction des pnles
ors fermé, permettant la

tension) totale soit égale 3 10% de la
lewr initiale de la tension en circuit
ouvert, ou pendant 24 h, suivant la durée
plus longue.

O

arg B\/ A une température de 20 °C, une pile est NH, NE2,
N " | chargée par une source de courant continu | NF NF
pendant la durée (temps) suivante :
x Durée (temps) = 2,5 X C, X R, / Ug,

od R,, résistance de limitation (ohms)
et Uc "sont spécifiées par le fabricant.

d) Surdécharge | Une pile en essai est raccordée en série NH, NE2,
avec des piles non déchargées de méme NF NF
type.

L’essai doit étre effectué avec une pile
déchargée 4 50% puis, dans un essai
séparé, avec une pile complétement
déchargée.
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Table 2 — Test methods and requirements for abuse tests

AN

ya

type in such a way that the ter
the test battery are connected i

including the test batterie
by “N= 12V/Un, N2z

I\

) *
Test items Test conditions Requirements
Con Ind
(1) Electrical a) External Battery shall be subjected to a NE, NE2,
tests short circuit short—circuit condition with a total NF NF
external resistance of less than 0,05 Q
at 55°C: for at least 1 h after the
battery case temperature returns to 55 °C.
b) Charge A - NE NE2,
with non—discharged batteries of th same \| NF NF

NN
S

the same type.

The test shall be conducted with a test
battery that is 50% discharged and, in
a separate test, with a test battery that
is completely discharged.

At a temperature of 20 °C a battery is NE, NE2,
charged by a DC power supply for the NF NF
\ following period (time) :

Period (time) = 2,5 X C; X R, / U,
where R, limiting (ohms) and U, are
specified by the manufacturer.

d) Overdischarge | A test battery is connected in series NE NE2,
with fresh (non—discharged) batteries of NF NF
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Essais

Conditions d’essais

Critéres *

d’acceptation

Con Ind

Le nombre total des piles en série, y
compris la pile en essai, est défini par
“N=12 V / Uy, N=2”, od U, est Ia
tension nominale d’une pile et N est le
nombre entier immédiatement supérieur
aprés arrondissement de la décimale
{exemple—1.2— 2.

Une résistance est ajoutée en série, au
montage des piles mentionné ci—dessus

plus faible permettant la
des dispositifs de sécurité

Le circuit est alors f¢ i
la tension totale soi

@) Essaf

s
mécaniques

a) Chute libre

chutes p%lme = 6.
i \doit &tre effectué sur une pile

NV,
NE|,
NF

NE,
NF

N

b) uw
ntexne

=

dispositif & soupape et la pile.
doit étre appliquée jusqu’a ce
tension en circuit ouvert chute
alement ou perde 33% de sa valeur,
jusqu’a ce que 1’épaisseur de la pile

4 Pendroit de la déformation soit réduite
4 65% de sa valeur initiale; 3 ce moment,
la force est annulée.

NE|
NF

NE2,
NF

(3) Essaj

d’eny vimx

ﬁ/;?/x @

> ermique

abusif

Au rythme de 5°C / min, la température
de P’étuve doit étre élevée a 150 °C,
température a3 laquelle la pile doit étre
maintenue pendant 10 min.

NEp, |NF

NF

NL

: Pas de fuite

NE (NE2) : Pas d’explosion

Con

NOTES

1 Se référer A Particle 4 “Symboles et abréviations”.

: Piles grand public

NV : Pas d’échappement des gaz
NF : Pas de feu
Ind : Piles industrielles

Tandis que NL, NV, NE, et NF impliquent une ou plusicurs

réponses A des essais, pour des besoins d’éclaircissement chaque réponse est indiquée dans la colonne
“Criteres d’acceptation”.

Maniére d’appliquer la tige d’essai de diamatre 6 mm sur la pile en essai :

a) dans le cas des piles de type bouton, il est recommandé d’appliquer la surface latérale de la tige au
centre de I'électrode négative de la pile en essai;
b) dans le cas des piles de type cylindrique, il est recommandé d’appliquer la surface latérale de la tige au
milieu de la surface latérale de la pile en essai.
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Table 2 (concluded)

*

Test items Test conditions Requirements

Con Ind

The total number of batteries in series,
including the test battery, is defined by
“N=12 V / U,, N 22", where Uy is
the nominal voltage of one battery, and
N is the next highest integer after
rounding up the decimal, for example

t2—2

A resistive load is added in series \
the above assembly of batteries.
The resistive load is specified 1
manufacturer, i.e. the lowe

The circuit is closed,<untikthe t9tal voltage
reaches 10% of its—origina ircui

(2) Medhanical a) Free fall
testd

w Nv) |NE,
~dis ed battery and NE, NF

NF
b) Int N\ Nw be deformed by being NE, NE2,
ort sircuit nder/a rod of 6 mm diameter NF NF
( one jaw of a damping device
nd\the battery.
Forcevshall be applied until the open
irctit voltage drops abruptly or is
>'educed by 33%, or until the thickness of
._A{'the battery at the point of deformation
is reduced to 65%, at which point the
force is removed.
(3) Envjr M epmal The temperature of the oven shall be NE3, |NF
test abiise raised at a rate of 5°C / min to a NF
temperature of 150 °C at which temperature
the battery shall remain for 10 min.
* NL : No leakage NV : No venting
NE (NE2) : No explosion NF : No fire
Con : Consumer batteries Ind : Industrial batteries
NOTES

1 Reference cdause 4 “Symbols and abbreviations”. While NL, NV, NE and NF all imply one or more test
responses, for the purpose of clarification each response is shown under “Requirements”.

2 The method of applying a rod of 6 mm diameter :
a) in the case of button type batteries, the side surface of the rod should be applied at the center of
pegative electrode of the test battery;
b) in the case of cylindrical type batteries, the side surface of the rod should be applied at right angle at
the middle side surface of the test battery.
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6 Informations relatives a la sécurité
Voir annexe B.

6.1 Situations hasardeuses 4 éviter — De tels défauts peuvent entrainer des fuites, un
incendie et/ou une explosion.

6.1.1 Surchauffe ayant pour origine :

a) une source de chaleur externe;
b) un court—circuit;

c) une charge;

d) une surdécharge.

6.1.2 Suydécharge ayant pour origine :

a) le fraccordement 4 une source d’alimentation extérieure;
b) le raccordement A des piles de capacités différentes;
¢) le raccordement 3 des piles de composition chimique différes
6.1.3 CRarge ayant pour origine :
a) le fraccordement A une source d’alimentation extérieure;
b) le placement inversé d’une pile dans un montage eri
¢) Tagsociation de piles usagées et non usagées
6.1.4 Caurt—circuit
6.1.5 Démontage des piles

6.1.6 Deéformation sous pres

6.1.7 Soudure directe surles p

6.2 PréIutions g

Toutes les situatio

Qu positive (+) et négative (—) d’'une pile se touchent ou sont| en contact
avec ptallique, la pile est alors en situation de court—circuit. Cegci peut se
prése unes sur les autres ou sont mises en vrac.
Dans T ou prendre fen

6.3.2 Echauffement
Quand une pile est chauffée au—deld de la température maximale recommandée par le
fabricant, Délectrolyte peut fuir et la pile peut exploser ou prendre feu du fait d’un
court—circuit interne.

6.3.3 Incinération

Les piles ne doivent pas é&tre jetées au feu, & moins qu’il ne s’agisse d’une incinération
contrdlée.

6.3.4 Démontage

Quand une pile est démontée, elle peut émettre des gaz irritants pour la bouche ou les
yeux, ou bien le lithium de I’électrode négative peut aussi s’échauffer et prendre feu.
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6 Information for safety
See annex B.

6.1 Unsafe conditions to be avoided — Failure to do so may result in leakage, fire and/or
explosion.

6.1.1 Overheating resulting from :

a) external heat source;
b) short circuiting;

c) charging;

d) over discharging.

6.1.2 Over discharging resulting from :

a) connection to external power source;

b) connecting batteries with different capacity;

c) comnnection batteries of different chemical composition.
6.1.3 ChHarging resulting from :

a) cornnection to external power source;

b) reversed placement of a battery in a series string
¢) miYing used and unused batteries in series.

6.1.4 Short circuiting

6.1.5 Dikmantling of batteries
6.1.6 Diktortion under pressyfe
6.1.7 Direct soldering off\batter

6.2 Gengral safety@a .
All plements poin

annex B.

e prevented.

arid negative (—) terminals of a battery are in contact with |[each other,
or in| contact W a metal plate, batteries become short—circuited. For example, batteries
lying |on, top of “éach other or mixed together, become short—circuited. In schh a case,

batteriesmay be heated, explode or ignite.
6.3.2 Heating

When a battery is heated over the maximum temperature recommended by the manufacturer, it
may leak electrolyte, explode or ignite due to internal short circuit.
6.3.3 Incineration

Batteries shall not be placed into fire except for controlled incinerators.

6.3.4 Dismantling

When a battery is dismantled, generated gas may irritate the mouth and the eyes, or
lithium of the negative electrode may heat up and ignite.
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6.3.5 Charge

Essayer de charger une pile peut générer de la chaleur et/ou un gaz interne et entrainer
une explosion et/ou un incendie.

6.3.6 Soudure au fer a souder
Lorsqu’on soude directement sur une pile avec un fer a4 souder, elle peut &tre endommagée
par la chaleur et alors Ja pile peut fuir, exploser ou prendre feu du fait d’un

court—circuit interne. Si on doit raccorder des bornes 3 une pile, il est recommandé de
consulter au préalable le fabricant de la pile.

6.3.7 Inversion des polarités

osition\_invefse, la pile
O15\<§€ | trouver en

Quapnd les bornes positive (4+) et négative (—) sont insérées en
peut Etre court—circuitée ou rechargée dans certains cas et elle (peut
situatipn de surchauffe, exploser ou prendre feu.

6.3.8 Déformation sous pression

Quapd une pile est déformée A cause d’une pression €xcessi on systéme d’éthnchéité est
alors (léformé ce qui peut provoquer des fuites ou un € ne jexplosion| ou un feu
du faif d’un court—circuit interne.

6.3.9 Uulisation d’un mélange de piles

Quapd des piles de type différer
neuve§ et des piles anciennes, alors se trouver en situation de

de capacité; elles peuvent

ou quand on assocai{ des piles

surdécharge du fait des différences ors gonfler
ou exploser.
6.4 Précautions pour le tra
6.4.1 Ne| pas manipuler
Quapd les es brusquement, les piles peuvent étre cabossées ou
défo : Quand une boite
de pi don ée e sieurs piles sont mélangées en vrac, elles |peuvent se
trouve ire étre\ endommagées par un échauffement, fuir, exploser lou prendre
feu.
6.42 11| est_re andé\ de Vne pas empiler les cartons de piles sur plusieurs giveaux (ou
ay
Si frop ,de“cartonys de piles sont entassés, les piles des cartons inférieurs pguvent étre
défornmées, ce qui péut provoquer des fuites d’électrolyte.

6.43 Les piles doivent é&tre stockées dans des lieux bien aérés, au sec et 4 basse
température.

Une température élevée ou une forte humidité peuvent conduire 34 wune altération des
performances des piles ou & des phénomeénes de corrosion.

6.4.4 Quand des piles sont stockées dans des hangars ou exposées sur des présentoirs de
magasins, il est recommandé de ne pas les exposer trop longtemps directement au soleil
ou 3 la pluie.

Quand les piles deviennent humides, leur isolation est diminuée; ‘l’autodécharge et la
corrosion peuvent alors se produire.
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6.3.5 Charging

Attempting to charge a battery may cause internal gas and/or heat generation resulting in
explosion and/or fire.

6.3.6 Soldering
When a battery is directly soldered, it may be damaged by heat and thus the battery may

leak, explode or ignite due to internal short—circuiting. @When a terminal is to. be
connected to a battery, please consult the manufacturer of the battery.

6.3.7 Reverse insertion of positive (+) and negative (=) terminal

insérted, batteries

Whj;n a positive (+) terminal and a negative () terminal are reversely
lode.) oy ignite.

may Be short—circuited or charged in some applications and may be heate

6.3.8 Distortion under pressure

When a battery is distorted under pressure, its ng arts.) are\ deformed and thus
batterjes may leak, or may be heated, explode, or ignite ' : al>short—circuiting.

6.3.9 Mijxed use

When batteries of different kind : : new and old batterigs are used
together, harge efence of voltage or ¢apacity and
may §well or explode.

6.4 Predautions during transportati
6.4.1 Do not handle ba

When batte: yghly, the batteries may be dented or djstorted and
thus ; or batteries may leak. When battery |cartons are
damaged and madny Pterie nixed together, they may be short—circuited or [damaged by
heat, [leak, exple

ould” not be piled up in several layers (or should nof exceed a

and ap €lectrolyte Yeakage may occur.

6.4.3 Batteries shall be stored in well ventilated, dry, and cool conditions.

High temperature or high humidity may promote the deterioration of the battery performance
or may generate rust.

6.4.4 When batteries are stored in warehouses or displayed in retail stores, they should not
be exposed to direct sun rays for a long time or placed in areas where they get wet by
rain.

When batteries get wet, their insulation resistance is decreased, self—discharge may occur
and rust may be generated.
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6.5 Précautions pour la conception des appareils

6.5.1 Il est recommandé que les appareils destinés 3 &tre utilisés par les enfants comportent
un compartiment de piles difficile 4 ouvrir.

6.52 11 est recommandé de veiller au choix des matériaux et d’étudier les contacts de fagon
qu'ils assurent et maintiennent des liaisons électriques efficaces, méme avec des piles
ayant des dimensions extrémes.

6.5.3 Il est recommandé d’étudier les compartiments des piles de facon a éviter de- placer les

piles a lenvers.

La position correcte des piles doit étre indiquée de fagon claire et

permanente sur les compartiments.

6.54 I
P

a d 0 a eiret SleeHrque Sinigs is H et de leS
acer de facon A minimiser les dangers possibles et/ou les risques de
6.6 Tenir les piles hors de portée des enfants
st important de tenir les piles hors de portée de celles qui

I
entre
sont ¢

En
reches

cas (d’inge

che rapidement une assistance médicale. (Voir CEI 86—1, 10.1)

t daps les limites du cylindre tronqué, comme défini 2 fiure \cj desjous, et qui
onsidérées comme pouvant Etre avalées.

$ 31,7 *8
S S

KR

NN

57,1 *8*

Dimensions en millimdtres

Figure 2 — Cylindre tronqué

d’une pile ou d’un élément, il est recommandé que la personge concernée
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6.5 Safety precautions for the design of equipment

6.5.1 Equipment intended for use by children should have battery compartments that are not
easily opened.

6.5.2 Care should be taken in the choice of materials and the design of contacts to ensure
that effective contact is made and maintained under conditions of use even with
batteries at the extremes of their dimensions.

6.5.3 Battery compartments should be designed to prevent the reverse electrical connection of
batteries. The compartments shall be clearly and permanently marked to show the correct
orientation of the batteries.

6.5.4 circuit and

6.6 Keep

Keegp batteries which are considered
those | batteries fitting within the limits of the

In

assist%1nce promptly~

swallowable out o e _teach hildren, especially
; ed in the

¢ 31,7 3

57,1 *8-*

Dimensions in millimejres

Figure 2 — Truncated cylinder

case~ O stion of a cell or battery, the person involved should s¢ek medical
(See IEC 86-1, 10.1)
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7 Marquage
7.1 Généralités

Les informations suivantes doivent &tre marquées sur toutes les piles, 3 Pexception de
celles qui sont désignées comme étant de petites piles :

a) désignation;

b) année et mois ou semaine de fabrication, éventuellement en code, ou date d’expiration de
la période de garantie en clair;

c) polarités des organes de connexion, s’il y a lieu;

d) tension nominale;

€) nom ou marque commerciale du fabricant ou du fournisseur.

7.2 Petiles piles

Lorgque ce paragraphe est évoqué dans les feuilles de g iduelles, les
informations des paragraphes 7.1 a) et 7.1 c) seront indiquée . ¥ Celles des
paragraphes 7.1 b), 7.1 d) et 7.1 e) pourront I'étre sur : lieu de la
pile.

8 Instructions d’utilisation
8.1 Manuel d’instructions
I [est recommandé qu’un manue piles, aux
utilisateurs en général et aux concepteurs. d : nécessaires

pour |leur permettre de sélectionne anipuler en
toute [sécurité.

Les| termes ~/ci—dessous,
hiérarchie de @ ité :

risques, doivent &tre utilisés en rgspectant la

— “DANGER” pt ur un risque élevé;
— “AVERTI attirey/ I'attention sur un risque moyen;
— “A] attirex I’attention sur un risque faible.

L’emballage doit’ &tre étudié en vue d’éviter toute détérioration physique |pendant le
trans;lort, la manipulation et le magasinage en tas. Les matériaux utilisés et la forme des
emballages doivent é&tre choisis de fagon & empécher les fuites électriques intempestives, la
corrosion des bornes et la pénétration de I’humidité.
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7 Marking
7.1 General

With the exception of batteries designated as small, each battery shall be marked with the
following information :

a) designation;

b) year and month or week of manufacture, which may be in code, or openly, the expiration of
the guarantee period;

c) polarity of terminals (when applicable);

d) nominal voltage;

e) name or trade mark of the manufacturer or supplier.

7.2 Small batteries

When this subclause is invoked on the individual specificatior ubclayses 7.1 a)
and 7.1 c¢) shall be marked on the battery. Subclauses 7.1 b e) may be
given jon the immediate packing instead of on the battery.

8 Instru¢tions for use
8.1 Instluction manual
The| instruction manual should pig

equipinent designers with the nege
batterfes and handle them safely.

batteries, general cortumers and
so that they can select suitable

8.2 Signpl words

The| “signal v@”

— “D,

[

d the following hierarchy respected :

a medium risk;
fion to a low risk.

— “C

9 Packaging

The| packing shall be adequate to avoid mechanical damage during transport, Handling and
stacking).”" The materials and packaging design shall be chosen so as to prevent the
development of unintentional electrical conduction, corrosion of the terminals and ingress
of moisture.
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Annexe A
(informative)

Recommandations pour obtenir la sécurité

Les prescriptions de sécurité sont prises en considération dés la conception et jusqu’a Ia
fabrication, le transport, [Putilisation prévue, les utilisations abusives prévisibles et
enfin la mise au rebut. On peut envisager et évaluer de trés nombreuses possibilités de
conceptions. L’exemple de la figure A 1 présente les étapes du développement d’une pile.

Il donne une évaluation de la conception 3 chaque étape et mentionne certaines corrections
a effectuer pour mmlmlser le nombre des systémes de sécunté i donne une liste des
essais —de—s §—néeessa es—p : : p ptions—-de—35 6—et il stipule
les a ertlssements a prévmr en cas de nécess1té Par exemple, : plles dévapt satisfaire
aux ¢emandes de courants forts des appareils photographique§ ¢ flashs peuvent
s’échauffer de facon excessive si elles ne sont pas protégées t figure A 1
prend [en compte de telles possibilités.

S
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Annex A
(informative)

Guidelines for the

achievement of safety

Safety requirements are considered at each stage of development, beginning with the design
concept, and continuing through production, transportation, intended use, foreseeable misuse

and finally disposal.

The example in figure A 1 shows the stages in the development of a battery.

There are many design possibilities to be considered and evaluated.

It indicates the evaluation of the design at each stage and the corrective changes to be

made in order to minimize the number of protective devices.

to safe
batterfes requ

ired to meet the heavy curre

a - e on

nt demands of cameras 3
may qverheat if not thermally protected. Figure A 1 shows such possibilities:

It shows tests for conformance
Eor  example,

equipments



https://iecnorm.com/api/?name=0e4cb2dc44a5cb7f78eb11a4d19f8a83

- 34 - 86—4 © CEI 1996

[ Conception | —— Structure évitant
Péchauffement jusqu’a
des niveaux anormaux

Si la température augmente,
le courant est coupé par
destruction a lintérieur

de la pile x

Si la température continyé
d’augmenter, o

I'incen ar {ﬁfc‘l}tm im@
partie ; boftier K ile

[N
| Examen +— mﬂw €
L qualité e\jce jon

|  Fhbrication\ \I(:ﬁk%zn euwvre de la Demande de
ualité de’la conception coopération auprés
' des fabricants
d’équipement
g’révention et élimination
es défauts de fabrication

&

[ Idspection \I/ Confirmation de la bonne Faire en sorte que
mise en ceuvre de la tous les utilisdteurs
quali 1 eption soient bien informés

—— Elimination fine des
défauts de fabrication

NOTE — Tout échec & quelque stade que ce soit impliquera une redéfinition soit du product, soit de son processus de
fabrication, de preference 4 I'un des systtmes de protection incorporé danms la pile.

Figure A 1 — Exemple des étapes de developpement d’une pile
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{ Desi — Structure avoiding
temperature rise at
abnormal situation

If the temperature rises,
the current is stopped by
the destruction inside

the battery x

If the temperature rises

further, the fire j
preventéd by t ial 6
destruction “of \batte

| Ekamination }— m ‘oh;:gg proof\
\‘f des uali N

[ Manufactute \Eia{l:;i ofdesign Request to equipment

113!4' manufacturers for
cooperation
Prevention and elimination
< f manufacturing failure
™

[ Inspection \E/ Confirmation of the Make the matter well

execution of design quality known to all users

— Accurate elimination of
manufacturing failure

NOTE — Failure at any stage requires redesign of product or process, as a priority, to resorting to incorporation of
a protective device into the battery.

Figure A 1 — Example of the stage in the development of battery
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Annexe B
(informative)

Informations relatives i la sécurité

B.1 Situations hasardeuses
B.1.1 Surchauffe
a) Surchauffe interne
Un court—circuit interne do a un séparateur endommagé ou 3 une réactlon cthlque interne

chaleur). 11
emballement

harge a fort

B.1.2 Sprdécharge

La surdécharge peut se produire quand :
a) u
b) ui

NOTE que eux sitvations mentionnées ci—despus, il y aura

En | conséquence,
piles psagées, ou d’as

5 avec des

B.13 (
Un¢
a) on
b) on [autres piles
ou
c) on

es les conditions susmentionnées, il y a un risque d’incendie et/ou d’explosion a ¢ause d’'un gaz
interne et/ow de chaleur générés par une charge. Une chaleur excessive fera fondre le lithium| et provoquera
un emballement exothermique.

Le risque s’accroit quand le courant de charge ou la tension augmentent.
En conséquence, il faut toujours é&viter d’associer des piles mneuves avec des piles
usagées, ou d’associer des piles de capacités différentes.

B.1.4 Court—circuit

Quand une pile est court—circuitée de fagon externe ou interne, un courant important la
traverse et de la chaleur est générée par effet joule. Quand, durant le court—circuit, le
courant est trés élevé, la quantité de chaleur produite est encore plus importante et, en
conséquence, il se peut que la pile atteigne une situation de surchauffe. Quand plusieurs
piles sont mélangées au hasard, certaines d’entre elles peuvent alors é&tre court—circuitées
de facon externe et produire de la chaleur. Cette accumulation de chaleur peut conduire 2
la surchauffe. En conséquence, il faut toujours éviter de mettre des éléments/piles en
vrac.
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