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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

PILES ELECTRIQUES -

Partie 3: Piles pour montres

AVANT PROPOS

1) La CEI (Commlssmn Electrotechnlque Internatlonale) est une orgamsatlon mondiale de normalisation

i sde~+e—CEHLa CEl a
dans les
s Normes
agdsibles au
se a des
igiper. Les
articipent
on (1S0O),

organ
égale
selon

2) Lesd
du pop

sations internationales, gouvernementales et non gouvernemental
nent aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation

tent, dans |a mesure
nationaux de la CEI

intére
3) Les Ppblicati < € i intérnationales et sont agréées
comm ité i is(rg gs sont entrepris afin que la CEI

s'assy i € jcati NACEI prepeut pas étre tenue regponsable
de l'é i 2 ite"par un gquelconque utilisateur final.

4) Dans ' 'uni ité i ionale, ités natiomatx de la CEl s'engagent, dars toute la
D blications
fications de la CEIl et toutes publications

indication d'approbation et n’engagg¢ pas sa

tion.

{ CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
'ers et les membres de ses comités d'études et de§ Comités

en cas de dommages corporels et matériels, ou de fout autre
gcte ou indirecte, ou pour supporter les colts (y comprig les frais
A publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de

blications

vent faire
nue pour
ce.

F|: Piles

Cette deuxieme édition annule et remplace la premiere édition publiée en 1995.

Cette révision de la CEI 60086-3 est le résultat d’'une initiative visant a rendre cette partie
plus conviviale, moins ambigué et a partir d'une base de référence, completement harmo-
nisée avec les autres parties de la CEl 60086.

La présente publication est une norme double logo.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

PRIMARY BATTERIES -

Part 3: Watch batteries

FOREWORD

1) The Internatlonal Electrotechnlcal Commlssmn (IEC) |s a worIdW|de orgamzatlon for standardlzatlon comprising

all na promote
international cooperatlon on aII quest|ons concernlng standard|zat|on in the electric fields. To
this epd and in addition to other activities, ifications,
Technjical Q| as “IEC
Publidation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC N ?erested
in thg subject dealt with may participate in this preparatory work nd non-
goverhmental organizations liaising with the IEC also participate in this¢prep es closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordgnce witQ eoRditions detefmined by
agreenent between the two organizations

2) The fd ernational
consepsus of opinion on the relevant subjects since each from all
interegted IEC National Committees

3) IEC accepted by IEQ National
Com at the technical contgnt of IEC
Publida hich they are used dgr for any
misint

4) In order to promote international uniformity i 8 i undertake to apply IEC Pyblications
transparently to the maX|mum extent posgible in th' i and regional publications. Any djvergence
betwe S tonal publication shall be clearly indicated in
the lafter

5) IEC i i S indicate-i dl and cannot be rendered responsiblg for any
equipment declared to be in cb i i

6) All usérs should ensure|thaith

7) No liapility shal S employees, servants or agents including individual experts and
memb its te itte aftonal Committees for any personal injury, property damage or
other [damage of an € her direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenges arising Y ieatt ge of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢pther IEC
Publidations.

8) Attent i ive references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indisp ion of this publication.

9) Attent i ssibifity that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patenf\i p | not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internatjonal IEC 60086-3 has been prepared by IEC technical commijttee 35:

Primary|cells and batteries, and ISO technical committee 114: Horology.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 1995.

This current revision of IEC 60086-3 is the result of a reformatting initiative aimed at making
this part more user-friendly, less ambiguous and, from a cross-reference point of view, fully

harmonized with other parts of IEC 60086.

This publication is published as a double logo standard.


https://iecnorm.com/api/?name=2794909f4a5811411d2b3f820df488a3

-8-—

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

35/1212/FDIS 35/1224/RVD

60086-3 O CEI:2004

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a l'approbation de cette norme. A I'lSO, la norme a été approuvée par 8 membres P

sur un total de 8 votes exprimés.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La CEI|60086 comprend les parties suivantes, présentées sous |

électriglies:

Partie 1f Généralités
Partie 2f Spécifications physiques et électriques
Partie 3f Piles pour montres

Partie 4f Sécurité des piles au lithium

Partie 5f Sécurité des piles a électrolyte aqueux

Le comité a décidé que le contenu d¢
maintenjance indiquée sur le site web
données relatives a la publication recherehée. A

* reconduite;
* supprimée;
+ remplacée par une(editio
* amephdée.

ﬁén\ér

bl Piles

date de
ans les
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
35/1212/FDIS 35/1224/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table. In ISO, the standard has been approved by 8 P members
out of 8 having cast a vote.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

IEC 60086 consists of the following parts under the general title Primary, tteri\

Part 1: General

Part 2: Physical and electrical specifications
Part 3: Watch batteries

Part 4: $afety of lithium batteries

Part 5: $afety of batteries with aqueous electrolyte

The committee has decided that the contents qf thi igaty i ed until
the maiptenance result date indicate c.ch" in
the datd related to the specific publicatie

* reconfirmed;
* withflrawn;
* replaced by a revised®editio

Fxs
N
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INTRODUCTION

Le contenu technique de cette partie de la CElI 60086 donne les exigences et les informations
spécifiqgues pour les piles électriques pour montres. Cette partie est issue d’un travail
commun entre le TC 35 de la CEl et le TC 114 de I'lSO dans l'intérét des utilisateurs de piles
électriques, des concepteurs de montres et des fabricants de piles en assurant la meilleure
compatibilité possible entre les piles et les montres.

Cette partie sera contrélée en permanence pour en assurer la correspondance avec les
progrés technologiques des piles et des montres.

NOTE L’information sur la sécurité peut étre trouvée dans la CEl 60086-4 et dans la CEI 60086-5.

@%

$



https://iecnorm.com/api/?name=2794909f4a5811411d2b3f820df488a3

60086-3 O IEC:2004 -11-

INTRODUCTION

The technical content of this part of IEC 60086 provides specific requirements and information
for primary watch batteries. This part was prepared through joint work between IEC TC35 and
ISO TC114 to benefit primary battery users, watch designers and battery manufacturers by
ensuring the best compatibility between batteries and watches.

This part will remain under continual scrutiny to ensure that the publication is kept up to date
with the advances in both battery and watch technologies.

NOTE Safety information can be found in IEC 60086-4 and IEC 60086-5.

@%
;
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PILES ELECTRIQUES -

Partie 3: Piles pour montres

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEl 60086 spécifie les dimensions, la désignation, les méthodes
d’essais et les exigences pour les piles électriques pour montres. Dans plusieurs cas, on

trouve . istiques
électriglies et/ou les performances de la pile, il précise la méthode d’es

2 Réfiérences normatives

Les do présent
docume] grences
non dat entuels
amendements).

CEl 60d

CEl 60d N

CEl 600 /x 1
CEI 60410:1973, Plans et're

CEIl 61429:1995, Marg s clage
ISO 7000-1135

ISO 2849 (toute ts

ISO 39p1:1989, res des
pourcen

NOTE D)

3 Ten

Pour le$ besains~du présent document, les définitions données dans la CEIl 60086-1 et les
définitignsuivantes’s’appliquent.

3.1

réactance capacitive

partie de la résistance interne qui conduit a une chute de tension pendant les premiéres
secondes en charge

3.2

capacité

charge électrique (quantité d’électricité) qui peut étre débitée par un élément ou une pile dans
des conditions de décharge spécifiées

NOTE L’unité S| de charge électrique est le coulomb (1 C = 1 As) mais en pratique, la capacité est généralement
exprimée en ampeéres heures (Ah).

1 Une nouvelle édition de la CEl 60086-5 sera publiée dans un proche avenir.
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PRIMARY BATTERIES -

Part 3: Watch batteries

1 Scope

This part of IEC 60086 specifies dimensions, designation, methods of tests and requirements
for primary batteries for watches. In several cases, a list of test methods is given. When

present
specify

2 Noi

The foll
For date
of the reg

IEC 600
IEC 600
IEC 600
IEC 604

IEC 614
symbol

ISO 285

ISO 399

conformli

NOTE F

3 Terr

For the
definitiol

ng patiery efectricat characteristics ano/or periormance ddta, tne
which test method was used.

mative references

ns apply.

dall

Cture

should

cument.
t edition

yte 1

bcycling

bnt non-

bllowing

3.1

capacitive reactance
part of the internal resistance that leads to a voltage drop during the first seconds under load

3.2

capacity
electric charge (quantity of electricity) which a cell or battery can deliver under specified
discharge conditions

NOTE The Sl unit for electric charge is the coulomb (1 C = 1 As) but, in practice, capacity is usually expressed in
ampere hours (Ah).

1 A new edition of IEC 60086-5 is due to be published shortly.
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3.3

force électromotrice (f.é.m.)

tension existant entre les organes de connexion d’une pile a circuit ouvert (I'effet de
polarisation et la résistance interne n’influencent pas cette tension)

3.4
pile fraiche
pile non déchargée jusqu’a 60 jours maximum aprés la date de fabrication

3.5
chute ohmique
partie de_la résistance interne qui conduit a une chute de tension immédiatement apres le

raccordément de la charge

4 Prescriptions physiques

4.1 jimensions et codage

Les dimensions et les tolérances des piles pour montre . S 2 igure 1,
au Tableau 1 et au Tableau 2. Les dimensions des/piles dQive i essais
conformément a 7.1.

Les synjboles utilisés pour annoter le brmes a

I'Article [5 de la CEl 60086-2.

Dimensions en millimetres

.

0,05

: L7
% N—————= O
212 | [/ | 01

IEC 1605/04

e
N\
N

Légende

adteur maximale de la pile

;btdllbv III;II;IIIG:U Ulltlc :UD p:dtb dco bUIItdbtb }JUDItIf Ut Iléydt;f.
dépassement minimal du contact négatif plat
diamétre minimal du contact négatif plat

diameétre minimal du contact positif plat

0Dz X @ >

diamétre maximal et diamétre minimal de la pile

Figure 1 — Caractéristiques dimensionnelles
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3.3

electromotive force (e.m.f.)

voltage at the terminals of a battery without load (the effects of polarization and
resistance do not influence this voltage)

3.4
fresh battery
undischarged battery 60 days maximum after date of manufacture

3.5
ohmic drop
part of the i
on

t

4 Physical requirements

4.1 imensions and size codes

Dimenslons and tolerances of batteries for watches

internal

he load

gure 1,

Table 1|and Table 2. The dimensions of the batteries/$hall b ! : accordance with 7.1.

The symbols used to denote the varipus dim
IEC 60086-2, Clause 5.

-~ A/B —=|

<12 | L7 | 005
212 | [/ | 01
IEC 1605/04

P

ey

naximum overall height of the battery

minimum distance between the flats of the positive and negative contacts
minimum projection of the flat negative contact
minimum diameter of the flat negative contact

minimum diameter of the flat positive contact

Oz X o >

maximum and minimum diameter of the battery

Figure 1 — Dimensional characteristics

ce with

Dimensions in millimetres
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Tableau 2 — Dimensions et codage

Dimensions en millimetres

Diameétre Hauteur A/B
Code @
" 12 | 16 ‘ 20 ‘ 25 | 30 | 32
Code @ mn| Tolérance Tolérances
0 0 0 0 0 0
-0,20 b —0,20b | —0,25b | —0,30P | -0,30b -0,30 b
16 16 0

025 5,00 1,20 1,60 2,00 50

-0,25

2
7
20 20 0 8,00 1,20 1,60 | 2,00 /\2\5((\

3,20

23 23 0
~0.30 8,00 1,20 1,60 2,0(& }60\

24 24,5 0
~0.30 8,00 1,20 1,6

\200

AN PN
NOTE Les cases vides de ce tableau ne sont pas nécessairement disponi Ies}&r fan aljga
chevauchpment des tolérances.

tion en rgison du

a Voir I'Afnexe A.

b Doit étr¢ réduite dans le futur.

4.2 (rganes de connexion

Contact|négatif (-):

Contact|positif (+):

4.3 jépasseme §
La dimelnsion K duit etre

K 2,0,06 pour 1,65 <A/B<2,5
> 0,08 pour A/B = 2,5.

4.4 Fprme de I'organe de connexion négatif

L’encombrement doit se situer a I'intérieur d’'un angle de 45° (voir Figure 2).

au 1 et
contact

t positif

Les valeurs minimales de a, pour différentes hauteurs de A/B, figurent dans le Tableau 3.
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Table 2 — Dimensions and size codes

Dimensions in millimetres

Diameter Height A/B
Code @
m | 12 | 16 | 20 | 25 [ 30 | =
Code @ mn} Tolerance Tolerances
0 0 0 0 0 0
-0,20b | —0,20b | —0,25P | —0,30b | —0,30b | —0,30P
16 16 0
_0.25 5,00 1,20 1,60 2,00 2,5/0
20 20 oos 8,00 120 | 160 | 2,00 é\é&) q 3,20
’ A\
23 23 0
~0.30 8,00 1,20 1,60 2,00 \2\5
24 24,5 0
0,30 8,00 1,20 1, 60 \ \ 0
NOTE Open boxes in the above matrix are not necessarily availabl rs nd\&gatl Nu\e}%the concgpt of
overlapping tolerances.
a See Anfiex A. \/
b To be rgduced in the future. (\
N \G)\/
4.2 Terminals
Negativg contact (-): M) shall be in accordance with
pplied to those batteries with a two-
Positive| contact (j e of the battery shall be connected With the
4.3 P
The dim
44 S

The space requirements

shall be contained within an angle of 45° (see Figure 2).

The minimum values of a, for different heights of A/B, are given in Table 3.
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|—— A/B —|

\

45°

- 0 |-t

IEC _1606/04

Figure 2 — Forme de I'organe de connexion né

Tableau 3 — Valeurs minimales de
ions\en millimétres

aB ZANNETAN

1<A/B<1,90 N, 0520
1,90 < A/B < 3,10 0,3

3,60 < A/B < 4,20 070
5,40 < A/B /\ Q G 0,90

4.5 Résistance mécanique a la prgssion

Une for¢e F (N), comme ifié G se’pendant 10 s par l'intermédiaife d’'une
bille en|acier de diamétren1 mx e surface de contact de la pile,[ ne doit
pas provoquer de dé i 3 on fonctionnement de la pile, c’egt-a-dire

qu’apres cet essai, la pi i isfaj ssais spécifiés a I'Article 7.
Tableau4 appliquée en fonction de la dimension de la pile
A\
< \\D{m&}s\io}\@ la B}Ie Force
A/B F
mm mm N
AN
x \) <3,0 5
<7)
23,0 10
<3,0 10
27.9
=3,0 10

4.6 Déformation

Les dimensions des piles doivent étre a tout moment conformes aux dimensions spécifiées,
ainsi qu’en utilisation normale jusqu’a la tension d’arrét.

NOTE 1 Une augmentation de 0,25 mm de la hauteur des piles peut étre admise pour les systemes B, C, G, L et
S, lors d’'une décharge en dessous de cette tension.

NOTE 2 Une diminution de la hauteur des piles peut étre admise pour les systemes B, C et G lors d’'une décharge
continue.
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|—— A/B —|

nsions in rpillimetres

R \a®
1<AB<1,890 \ G 0,20
1,90 < AIB < 3,10 @ 0,35
3,60 < A/B < 4,20 0,70
5,40 < A/B . 0,90

4.5 Mechanical resistance

A force |[F (N), as specifiedAn ameter,
at the centre of gas S : 1 ot cause any deformation prejudicial to the proper
functionfing of t i S cified in
Clause f.

‘ \\\ Bé\tery\d,réenswns Force
\mﬁx \) AlB F
m mm N
<3,0 5
<7.9
>3,0 10
<3,0 10
27,9
>3,0 10

4.6 Deformation

The dimensions of batteries shall conform with the relevant specified dimensions at all times
including discharge to the defined end-point voltage.

NOTE 1 A battery height increase up to 0,25 mm can occur in B, C, G, L and S systems, if discharged below this
voltage.

NOTE 2 A battery height decrease can occur in B, C and G systems as discharge continues.
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4.7 Fuite
Les piles non déchargées et, au besoin, les piles ayant subi les essais conformément a 7.2.6

doivent étre examinées selon les indications spécifiées en 7.3. Le nombre de défauts tolérés
doit étre fixé par un accord entre le fabricant et le client.

4.8 Marquage
4.81 Généralités

Le marquage ne doit pas porter préjudice au contact électrique.

Les pilef dolvent etre marquees avec les informations suivantes:

a) lad

b) la pglarité de 'organe de connexion (+).

signation selon I’Annexe A;

Il est recommandé d’indiquer sur les piles les informations suiva

c) le nom ou la marque commerciale du fabricant ou du fou

d) la date ou le code de fabrication par deux symbgles: r chiffre
de llannée et d’un chiffre indiquant le mois. Il ¢ - pbctobre,
novgémbre et décembre soient représentés, r i V.

EXENIPLE
01: Janvier 2000;
5Y: Novembre 2005;

e) la date limite de mise en service p le.

D’autreq 0086-5.

4.8.2

Le mard légales

du pays|

5 Exi

5.1

Les exig oncexnant le systéme électrochimique, la tension nominale, la tension d’arrét

et la tersi it

Tableau 5 — Systémes électrochimiques normalisés
Lettre | Electrode Electrolyte Electrode positive Tension Tension Tension en circuit
négative nominale d’arrét ouvert (Ugc ou OCV)
(Vn) (EV)
\Y
\Y \ .
Max. Min.
B Lithium Electrolyte organique Monofluorure de carbone 3 2,0 3,70 3,00
C Lithium Electrolyte organique Bioxyde de manganése 3 2,0 3,70 3,00
G Lithium Electrolyte organique Oxyde de cuivre (CuO) 1,5 1,2 2,30 1,70
L Zinc Hydrgxyde de métal Bioxyde de manganése 15 1.0 1,65 1,50
alcalin

S Zinc :I)é(;r“onxyde de métal Oxyde d'argent (Ag,0) 1,55 1.2 1,63 1,57
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4.7 Leakage
Undischarged batteries and, if required, batteries tested according to 7.2.6 shall be examined

as stated in 7.3. The acceptable number of defects shall be agreed between the manufacturer
and the purchaser.

4.8 Marking
4.8.1 General

Battery marking shall not impede electrical contact.

Batterieg shall be marked with the following information:

a) designation according to Annex A;

b) polafity of connection component (+).

Batteriep should be marked with the following information:

c) namk or trademark of the manufacturer or supplier;

d) datg or manufacture code of two symbols: the the last digjt of the
yeall and by a number indicating the month. Oct d’'December should be
represented by the letters O, Y and Z, respeg
EXANIPLE
01 : January 2000;
5Y: INovember 2005.

e) the date by which the battery should a0 b g only.

Other applicable marking

4.8.2 Disposal

Marking of batte’ itk th local

legal requirements,

5 Ele

5.1

The requirem hd-point

voltage

Table 5 — Standardized electrochemical systems
Letter | Negative Electrolyte Positive electrode Nominal | End-point Open-circuit
electrode voltage voltage voltage
(Vi) (EV) (Uoc or OCV)
\Y \% \Y
Max. Min.
B Lithium Organic electrolyte Carbon monofluoride 3 2,0 3,70 3,00
C Lithium Organic electrolyte Manganese dioxide 3 2,0 3,70 3,00
G Lithium Organic electrolyte Copper(ll) oxide (CuO) 1,5 1,2 2,30 1,70
L Zinc Alkali metal hydroxide | Manganese dioxide 1,5 1,0 1,65 1,50
S Zinc Alkali metal hydroxide | Silver oxide (Ag,0) 1,55 1,2 1,63 1,57
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5.2 Tension en circuit fermé U, (CCV), résistance et impédance internes

La tension en circuit fermé et la résistance interne doivent étre mesurées conformément a 7.2.

Il est recommandé que I'impédance en courant alternatif (AC) soit mesurée avec un pont de
mesure LCR.

Les valeurs limites doivent étre fixées par accord entre le fabricant et le client.

5.3 Capacité

La capacité doit étre fixée par accord entre le fabricant et le client sur la fsase d'un essai de
décharge en régime continu d’'une durée approximative comprise 5 jours
conformément a 7.2.6.

54 étention de capacité
La rétemtion de capacité est le rapport entre les capacités i Bcharge
donnée$ mesurées sur des piles fraiches et un echantlon d & pendant

365 jours a 20 °C £ 2 °C et a une humidité relative co

fabricant et I client.
une période de 12 mois.

Le rapplort de rétention de capacité doit étre fi
Il est recommandé que la valeur minim
La meslire de capacité est réalisée se

xée par
options

L’utilisafi
un accq

6.1 E
6.1.1
Lorsque 2 i par affribut est exigée, le plan d’échantillonnage choisi ¢oit étre
en conf S i Bmeétres

individu définis
(un min

6.1.2

Lorsqu Io mafhnfia H’nooou nar \loruohlcc est exigee—leplan H’ar\honhllr\nnogn r\hnuou j0|t étre

cSooTT Pt AEASEC A-A- SRR AN —a A LR En = A=)

en conformité avec les spécifications de I'ISO 3951. Les paramétres individuels a tester,
I'échantillon et le niveau de qualité acceptable (AQL) doivent étre définis.

6.2 Indices de qualité du produit

Il convient de prendre en compte l'utilisation de I'un des indices indiqués dans la CEI 60086-1.
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5.2 Closed circuit voltage U, (CCV), internal resistance and impedance
Closed circuit voltage and internal resistance shall be measured according to 7.2.
AC impedance should be measured with an LCR meter.

Limit values shall be agreed between the manufacturer and the purchaser.

5.3 Capacity

The capacity shall be agreed between the manufacturer and the purchaser on the basis of a
continuous dierhargn test Inefing apprnyimafnly 20 to 35 daye, :mr‘nrding ta72 6

5.4 Capacity retention

The capacity retention is the ratio between the capacities .und i '?charge
conditions measured on fresh batteries and a sample of the s& ihg 365 days
at 20 °d = 2 °C and a relative humidity between 45 % and 75

The ratip of capacity retention shall be agreed betweg > ‘chaser.
The mipimum value should be at least 90 % Capacity
measuré¢ment is carried out according to 7.2.6.

6 Sampling and quality assuran

The uss
and pufchaser. Where
recommiended.

y be agreed between manyfacturer
e options in 6.1 and/or B.2 are

6.1  Sampling

6.1.1 Testin <

When t¢sting by b e sampling plan chosen shall be in accordafpce with

the spe ISO 2859. The individual parameters to be tedted and
the acc [ AQL) values shall be defined (a minimum of three bat{eries of
the sam

6.1.2

When t les is required, the sampling plan chosen shall be in accordanpce with

ISO 39%1</The individual parameters to be tested, the sample and the acceptancqg quality
level (AQL)-shal-be-defined-

6.2 Product quality indices

Consideration should be given to utilizing one of the indices shown in IEC 60086-1.
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hodes d’essai

71 Forme et dimension

711

Exigence de forme

El:2004

La forme du contact négatif est contrb6lée de préférence par projection optique ou par une
jauge ouverte conformément a la Figure 3.

La méthode de mesure doit faire I'objet d’un accord entre le fabricant et le client.

7.2 C
7.21

Sauf ind
et a unsg

Pendan

7.2.2

La résig

(

~— A/B -

IEC 1607/04

Conditions d
ication ' :
humidité ¥éla

ent étre exposées a de basses températures; il €

andédevéali ais complémentaires a0 °C+2°Ceta-10°C+2°C

NeS doit étre testé a la température de 20 °
5% et 75 %.

)
I+
N

o
O

st alors

entre la

chute d

e tension AU aux bornes du composant et le courant Aj passant a tra

|ve rs ce

composant a l'origine de la chute de tension R = AU/ Al.

NOTE Par analogie, la résistance interne R; en CC de tout élément électrochimique est définie par la relation

suivante:

_AU (V)
" AN (A)

Ri (Q)

(1)

La résistance interne en CC est illustrée par la tension transitoire schématique donnée dans
la Figure 4 ci dessous:
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7 Test methods

7.1 Shape and dimensions
711 Shape requirement

The shape of the negative contact is checked preferably by optical projection or by an open
gauge according to Figure 3.

The measurement method shall be agreed between the manufacturer and the purchaser.

~— A/B —=

IEC 1607/04

7.2 Electrical characteri
7.21 Environmenta

Unless |otherwi C atteries shall be tested at a temperature of
20 °C % elat i etween 45 % and 75 %.

2d to low temperatures; it is therefore recommegnded to

During ~
t0°C+2°Candat-10°C + 2 °C.

carry oy

7.2.2 i circuit — Effective internal resistance — DC method

Resista ectrical component determined by calculating the ratio betwgen the
voltage ross this component and the range of current Ai passing throligh this
compongent.and causing the voltage drop R = AU / Ai. T

NOTE As an analogy, the internal DC resistance R; of any electrochemical cell is defined by the following relation:

(@)=2YN)
Ri (Q) N (A) (1)

The internal DC resistance is illustrated by the schematic voltage transient as given below in
Figure 4.
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> U1 (i)
|
=1
=)
2 |
< = )
S Ua=1 (i, ) o]
3, =R Uz (i2)
At At ——

Comme nes des

deux co|

(2)

Le premi ef résulte
de l'aug
(3)

Dans c¢ J (t) est
dépendant du temps et estd’origine él
7.2.3 Equipement
L’équipgment u’u&} ivantes:
— exacfi :
— précisi
— résis
— temp assurer

e la mesure est prise pendant la période correspondant a |a partie

plate de la tension transitoire (voir Figure 5). Sinon, une efreur de
mesure liée a la réactance capacitive peut se produirg (faible
résistance interne).

PN \ y 7

Le temy - i i i ent de
mesure doit étre compatible avec ce critére.

\ 4/// Tension en circuit ouvert Uyc (OCV)
Effet de la réactance capacitive
S / _a Tension de circuit fermé Ugc (CCV)

- AP (mesure Ugc)

At

IEC 1609/04

Figure 5 — Courbe: U = f{t)
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U —=
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U (i1)
i <
<
)
< < ,
< Up=f (ip, 1) =
< 3 3 Uz (i2)
At At t o~

As can|be seen from this diagram, the voltage drop AU .
nature, ps shown in the following relation:

The firs

In this [relation, Rg is a pure ohmif
dependént and is of electros

7.2.3

— accu

The eqlipment @
Facy:

— precision:

— interm

— meas

The tim

measurément equipment compatible with these criteria

component AUq for (t = t,) is independ
increas¢ in current Aj according to the/felgtio

Equipment

al regi

AY5e

ty t2

measurement is taken during the flat period of the
sient (see Figure 5). Otherwise, a measurement error du
capacitive reactance may occur (lower internal resistance).

ary for the measurement shall be brief in comparison to At,

ts dliffers in

(2)

rom the

(3)

is time

DNS:

gsts proposed in 7.2 and 7.3, it is important to make sjure that

voltage
e to the

and the

4/// Open-circuit voltage Uy (OCV)

Effect of capacitive reactance
/ _aa Closed circuit voltage Ugc (CCV)

- AP (measurement Ugc)

At

IEC 1609/04

Figure 5 — Curve: U = f{t)
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7.2.4  Mesure de la tension en circuit ouvert U, (OCV) et de la tension en circuit
fermé U_. (CCV)

Ugc sur Rm
/ / UOC

Fermé , Ouvert

’
’

Interrupteur

Rm

L|_|

C 0/04

R, Résigtance pour la mesure

Figure 6 — Circuit de principe

Premiére mesure: U, la mesure est effectuée en laissagt I'imtexrupteur ouyert.

Mesure [suivante: U, la pile a tester doit étre conn
rester fermé pendant la durée

‘interrupteur doit

Tableau 6 — Méthode@%{l pou U.. (CCV)

Pile avec I’élec te k(@\ Toutes les autres piles

Méthodle d’essai R A R ¥y
Q s Q s

A b <${0 i\&\fS WOW 1500+7,5 10%0,5

BC / 19@1\0,75(\ 6,5-4,0 470 + 2,35 500 4 2 000

C d 200}\)\ >5 +0,25 2000 + 10 7.840,39

NOTE lllest recom us R, prenne e considération la résistance totale des fils de connexion de I pile en
essai aingi que la remst{s\l{co tact e reypteur.

a  Applig
b Méthg
¢ Métho
d  Méthg

7.2.5 Calcul de la résistance interne R;

La résistance interne peut étre déterminée par le calcul suivant:

— Uoc B Ucc

: Uge /R

NOTE La relation U.c/Ryy, correspond au courant circulant dans la résistance de décharge Ry, (voir 7.2.4).
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7.2.4 Measurement of open-circuit voltage U,. (OCV)
and closed circuit voltage U, (CCV)

Uec on Ry
/ /
| '/ Onlt . Off
;witch
N N
| AT

R, resistance for measurement
Figure 6 — Circuitry principle

First mgasurement:.  U,.. the switch is left open while this~ea ing carried out.

Next mgasurement: U,.. the battery being tested ghall bexconnected to the load R,,. The
switch shall be left closed durihg the) duration At agcording to Taple 6.

Table 6 — Test method f cc(CCW) |®asur ment

Battery with Koh\qec}r{% a \ All other batteries

Testimethod R, A R, A
Q (e Q m
A b 1@ 1\1\75/\ \ \\tb,oi > 150075 10£,5

B¢ \150% 0,75 o529 470 £ 2,35 500 — $ 000

C d L 500/\;1\0\ \ \5\1 0,25 2000+10 7,8 £P,39

NOTE R}, should fake ipto €onsidefation the-re isM of the connection lines of the battery being testef and the
contact rgsistance of W .

a  Applidation with hi

b Methad A (recomwente
¢ Method B: t
d  Methgd C;

3 \\\\>

7.2.5 | Calculation of the internal resistance R;

The |nt rnal racictancra mav ha datarminad hy tha fallawawin
ST esSTstaneeray—oe-aeterheabytHe1+orovwih

NOTE The relation U/ Ry, corresponds to the current delivered through the discharge resistance R, (see 7.2.4).


https://iecnorm.com/api/?name=2794909f4a5811411d2b3f820df488a3

-32 - 60086-3 U CEI:2004

7.2.6 Mesure de la capacité
Il existe deux méthodes de mesures de la capacité:

— la méthode recommandée est la Méthode A, qui correspond le mieux aux exigences des
montres;

— la Méthode B est une méthode plus générale qui est déja définie dans la CEIl 60086-1 et
dans la CEl 60086-2.

Lorsqu’il indique la capacité de la pile, le fabricant doit indiquer la méthode d’essai utilisée.

7.2.6.1 Méthode A

a) Circpit de principe

< _Ouyert
terrupteur
N e
IEC 1611/04
R4: Résistance de décharge conijnue
R.,: Résigtance pour la mesuré
pe pour la Méthode A
b) Prod
Lad s s une résistance Ry est d’environ 30 jours.
Valgur de la resi Xy. Lawvaleur de la charge résistive (spécifiée dans le Tableau 8)

doit
c) Détg
Les

parties du circuit externe et doit avoir une précision de 0,5 %.

sion en circuit ouvert Uy, et de la tension en charge { . sont

effe molgs une fois par jour sur la pile connectée en permanence a Ry,|jusqu’a
ce d ign” U, soit descendue pour la premiére fois au-dessous de la|tension
d’arqétdéfinie dans le Tableau 5.

1) Premiére mesure U, : la résistance Ry étant beaucoup plus élevée que R, Uy, est
assimilable a U,.
L’'interrupteur est laissé ouvert pendant la mesure.

2) Mesure suivante: U..: la pile a tester est connectée a R,,. L'interrupteur reste fermeé
pendant la durée Af conformément au Tableau 7.

Tableau 7 — Méthode d’essai A pour la mesure de U, (CCV)

Piles avec I’électrolyte KOH Toutes les autres piles
R At R At
s Q ms

150 £ 0,75 1+ 0,05 1500+ 7,15 10+ 0,5
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7.2.6 Measurement of the capacity
There are two methods for measuring capacity:

— the recommended method is Method A, which is more indicative of watch requirements;

— Method B is a more general method and is already specified in IEC 60086-1 and
IEC 60086-2.

When presenting capacity data, the manufacturer shall specify which test method was used.

7.2.61 Method A

a) Circpitryprineiple

IEC 1611/04

Ry resistpnce of continuous discharge
Rm resisfance of measurement

b) Prodedure
The|duration of the 3 S esistor Ry approximates to 30 days.

Value of thé
inclu [

the resistive load (specified in Table |8) shall
and shall be accurate to within £ 0,5 %.

c) Dets
The pen-circuit voltage Uy and that of the on-load voltage| U, are
carr ncena day on the battery permanently connected to Ry, until|the first
pass under the end-point voltage defined in Table 5 is obtained.

Uoe : the resistance Ry being much higher than R, U

Thelswitch is left open while the measurement is being carried out.

2) Next measurement: U_.. the battery being tested is connected to R,. The switch is left
closed during the duration At according to Table 7.

Table 7 — Test method A for U.. (CCV) measurement

Batteries with KOH electrolyte All other batteries
R, At R At
Q s Q ms

150 £ 0,75 1+ 0,05 1500+ 7,5 10+ 0,5
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NOTE 1 La valeur des charges résistives (qui inclut toutes les parties du circuit externe) doit étre comme spécifié
dans les Tableaux 7 et 8.

3) Calcul de la capacité C: la capacité de la pile est obtenue en additionnant les valeurs
des capacités partielles Cp, calculées aprés chaque mesure en appliquant la formule

suivante:
Cp = Uoc xti
Rq
ou f; est le temps entre deux mesures.
C=5 Cp.

NOTE 2 |A la fin de la décharge, il est recommandé d’effectuer plusieurs mesures pdr jourdans.-le\buf d’obtenir
une précigion suffisante.

7.2.6.2 Méthode B

a) Circpit de principe

Ugdsur Ry

]

IEC 1612/04

capacité: lorsque la tension en charge de la pile en essai pagse pour
ssous de la tension d’arrét spécifié¢e comme indiqué dans le

La capdcité est caltulée selon la formule suivante:

U (moyenne) ¢
Rq

C=

ou

C est la capacité;

U..(moyenne) est la valeur moyenne de la tension U, pendant la décharge de durée (0-t);
t est la durée de service.
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NOTE 1 The value of resistive loads (which includes all parts of the external circuit) shall be as specified in Table

7 and Table 8.

3) Calculation of the capacity C: the capacity of the battery is obtained by adding the
partial capacity amounts Cp, calculated after each measurement with the following

formula:

where f; is the

Uy xt
C = oC |
p Rd

time between two measurements.
C=% Cp.

NOTE 2 At the end of the discharge, it is recommended to carry out several measurements a day in order to

obtain sufficient accuracy

7.2.6.2 Method B

a) Circlpitry principle

]~

R4 dischafge resistance

OMRy

IEC 1612/04

rops for

b) See
c) Detsg

the first ti d’end point as specified in Table 5, the time t is calculated

and [
The cap y the following formula:

¢ = Yoo (average)
Rq

where
C is the capacity;

U..(average) is the average voltage value of U, during discharge duration time (0-f),

t is the service life.
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Calcul de la résistance interne R; pendant la décharge dans le cas de la
Méthode A (facultatif)

Aprés chaque mesure de U, et de U, effectuée selon la procédure décrite en 7.2.6, il est
possible de calculer la résistance interne R, de la pile en utilisant la formule suivante:

— U(,JC B Ucc

: Uge I Ry

Tableau 8 — Résistance de décharge (valeurs)

Lettre pour les systémes électrochimiques ( Lettéleporlg;lhe:n?élj‘t;‘asmes
Numér¢ de Numéro de Q =
code seldn les L S G selon Igs \C \1\ B
dimensfons Résistance de décharge dimensions Rési ta}c& de décharge
kQ <\ \B ko
& AN
512 D\
514 [ A e )
516 150 A"V /S
521 100 N (O \J 120" 62
527 68 \
610 (| 1225
612 N
614 120 N, 1612
616 [\& (1@\ \/v
621 0TI e N 1616
62 NS LN
710 /\< \/\ 1620 47
712 N\ 100
714 N X N\, 68 1625
718 \ 68
721 RN > 47 2012
726 ~ \ 33
731 27 2016 30
736 20
754 15 2020 30
910
912 2025 15
914
916 47 2312
920 33
927 22 2316
936 15
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Calculation of the internal resistance R; during discharge in case of Method A

After each measurement of U, and U, is carried out according to the procedure described
in 7.2.6, it is possible to calculate the internal resistance R; of the battery using the following

formula:

U(’)c B Ucc
Uee 'Ry

Table 8 — Discharge resistance (values)

‘ I I reat Letter for
Code nuEber ms Code number e(ectroc\r{mica systems
according to L | s | G acco:;ling to [ N\ N \{\ B
dimt::: ons Discharge resistance dimen:ioé\ Dis\i}ge\t/\s}stance
kQ k

510 1(9\12 \ )

512 JANNENOEN

514 121\5\ )

516 150 /

521 100 _ () 0 62

527] 68 (\M Y S

61 R € ~2ds”

612 N_

614 120 /| 1612

616 100 \ [\

VNN TN G

626 N N 47 )

710 | \ 1620 47

712 NN > \100 D

714 N AN 68\ 1625

716 RS N

721 <\ 47 / 2012

726 \ 33

731 A W 2t 2016 30

736 AN\ 22

754 N\ N 15 2020 30

910 N

912 2025 15

914

916 47 2312

920 33

927 22 2316

936 15
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Lettre pour les systémes électrochimiques Lettgfezi’r‘g;:lﬁi?n?é’j;imes
Numéro de Numéro de code
code selon les L S G selon les c B
dimensions Résistance de décharge dimensions Résistance de décharge
kQ kQ
1110 2320 15
1112
1114 2325
1116 39
112 22
112 15
113 15
113 15
1141 10
1154 6,8
NOTE Legs valeurs non inscrites sont a I’étude.

7.3
7.3.1

Avant d

un exanpen visuel selon I€s e

Pour les
tempéra
sation 3

7.3.2
7.3.21

La pile

Méthodes d’essai pour déter

Préconditionnement et exa

effectuer les essajs _spécifiés &
i i icle 8.

ture spécifig
humidité.élevg

bleau 9 — Conditions de stockage pour I’essai recommandé

mises a

Ees a la
conden-

Température Humidité relative Durée de I’essa
°c % Jours
40+ 2 90 4 95 30 ou 90

NOTE La durée d’essai de 30 jours peut étre utilisée pour un essai accéléré correspondant a un contrdle de
qualité de routine, alors que la durée d’essai de 90 jours s’applique aux essais de qualification de nouvelles piles.

7.3.2.2

Essai facultatif

Aprés accord conclu entre le fabricant et le client, les conditions d’essais suivantes peuvent
étre choisies:
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