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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL INSULATION -
THERMAL CLASSIFICATION

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote
international co- operatlon on aII questlons concerning standardlzatlon in the electrical gnd_electronic fields. To
this eng—ard—r—additton—to ef—ae &5 C—ptbhshes effrateRat—Standeards; A‘-: Specifications,
Technidal Reports, Publlcly Avallable Specmcatlons (PAS) and Guides (hereafter referrs b as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National(Commitieg interested
in the [subject dealt with may participate in this preparatory work. Interna goveramentafand non-

C callabqrgtes closely

governthental organizations liaising with the IEC also participate in this prepa
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordafrs onditions, det¢rmined by
agreemlent between the two organizations.

2) The forfnal decisions or agreements of IEC on technical matters exppgss international
consengus of opinion on the relevant subjects since each technisal commj ) ion from all
interested IEC National Committees

3) IEC Puplications have the form of recommendations for in i § 3 C National
Commi i p ent of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be held respongi i i or for any
misintefpretation by any end user.

4) In ordef to promote international uniformity, ublications
transpafrently to the maximum extent possib divergence
betweep any IEC Publication and the correspo ndicated in
the lattegr.

5) IEC prgvides no marking ppo edure indj , ile for any
equipmpnt declared to be i 9 ]

6) All users should ensure fhat the

7) No liabllity shall attach o IEG ey ire , i ing indivi xperts and
membefs of its teghwica e a i inj damage or
other damage o@ 4 fees) and
expenses arising “oat other IEC
Publicafions.

8) Attentig lications is
indispe

9) Attentid subject of
patent 1

Internatig s of test,

of IEC te

This thirc

a technical revision. This new edition distinguishes between thermal classes for electrlcal
insulation systems and electrical insulating materials.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
15E/232/FDIS 15E/237/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in
the data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or

*+ amended.

@%
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ELECTRICAL INSULATION -
THERMAL CLASSIFICATION

1 Scope

This standard gives guidance on the application of international standards in assigning a
thermal class to electrical insulating materials (EIM) or simple combinations of such materials
(IEC 60216-1), to electrical insulation systems (IEC 62114) and to insulation for electrical
devices.

2 NorrLative references

The following referenced documents are indispensable for the ument.
For dated references, only the edition cited applies. For undate 5t edition
of the referenced document (including any amendments) applies

IEC 60216-1, Electrical insulating materials — Properties c 9 [ : Ageing
procedures and evaluation of test results

IEC 602[16-5, Electrical insulating Part 5:
Determingtion of relative thermal endufs

IEC 602[16-6, Electrical insulating Part 6:
Determination of thermal endurance indice fixed time
frame mefhod

IEC 618%7-1, Electrica + Part 1:

General fequiremeqts
IEC 62114, Electr/:
3 Tern

For the

3.1
electric
EIM
solid with negligibly low electric conductivity, or a simple combination of such materials, used
to separate conducting parts at different electrical potential in electrical devices

| insulat

NOTE 1 In English, the term “insulating material” is sometimes used in a broader sense to designate also
insulating liquids and gases.

NOTE 2 For testing purposes, electrodes may be applied on material specimens without this combination formally
constituting an EIS to be tested as such.


https://iecnorm.com/api/?name=d46e91d6e790fdeb518a789d0825fb33

60085 © IEC:2004 -5-

3.2
simple combination of electrical insulating materials
combination of EIM delivered in joint state for production of devices

NOTE For example a flexible material consisting of paper laminated on polyethylene terephthalate film
(IEC 60626) constitutes a “simple combination” in this sense. EIMs combined during the manufacturing process of
a device do not constitute “simple combinations” in this sense.

3.3

electrical insulation system

EIS

insulating structure containing one or more electrical insulating materials (EIMs) together with
associated conducting parts employed in an electrotechnical device I~

3.4
thermal ¢lass
designatipn of an EIM/EIS equal to the numerical value of the maxi
degrees Lelsius for which the EIM/EIS is appropriate

NOTE It jnay be necessary to assign different thermal classes to bnt service
conditions.| The description of an electrotechnical product as being o not mean,
and must pot be taken to imply that each insulating material used~i ne thermal
capability.
3.5
relative thermal endurance index
RTE
numerical value of the temperature in d endpoint
of the capdidate material is the same ag material
at a temg
3.6
assessedl thermal endht
ATE

material

numerical value
possessdgs know j
NOTE 1 The value o

NOTE 2 Hometimes xefeed

3.7

candid

material timate of the thermal endurance is required to be determined
NOTE The detérmirati made by simultaneous thermal ageing of the material and a control materiaj.
3.8

control material
material with known thermal endurance, preferably derived from service experience, used for
comparative tests with the candidate material

4 Thermal endurance evaluation and classification

The thermal classification for insulation materials cannot be applied to an insulation system of
which they are components, unless the validity thereof is proved. Vice versa, the thermal
classification of a material cannot be deduced from the thermal class of an insulating system
of which it is a component.
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4.1 Electrical insulating materials (EIM)
Electrical insulating materials and simple combinations of insulating materials shall be

evaluated in accordance with IEC 60216-5 or IEC 60216-6 and refer to expected service
conditions.

4.2 Electrical insulation systems (EIS)

Electrical insulation systems shall be evaluated in accordance with IEC 61857-1 and
classified in accordance with IEC 62114.

5 Thermal class

affecting | electrical insulating materials, certain basic thermal cI Ss
recognizgd as such internationally. Where a thermal class is spegi
material, |this means the maximum used temperature in degre
approprigte.

RTE Thermal(zl‘aé\)/ APk‘Qous\c{esignation
<90 NN ¢ /™D
>90-105 NN

>105-120 \f* 105,

>120-130

>13o-15< \\ Niz0 N

>155M80 N O~ 155)

/<180k200\/\ \\ 180
%

I|(m|om | m|>|<

ives\the thermal class designations correspondlng to different
e RTE for an EIM The capital letters in the 3™ row refer to

matically

' A material
with the Iowest class deS|gnat|on in case more than one matenal W|th dlfferent class
designations are used in the system.
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Bibliography

IEC 60093, Methods of test for volume resistivity and surface resistivity of solid electrical
insulating materials

IEC 60216-2, Electrical insulating materials — Thermal endurance properties — Part 2: Guide for
the determination of thermal endurance properties of electrical insulating materials — Choice
of test criteria 1

IEC 60216-3, Electrical insulating materials — Thermal endurance properties — Part 3:
Instructions for calculating thermal endurance characteristics

IEC 60243-1, Electrical strength of insulating materials — Test methods —
frequencies

sts|at power

>dditional

IEC 6024
requirem
IEC 6024 \dditional
requirem
IEC 602§ dielectric
dissipatio quencies

including|metre wavelengths

IEC 6034
elevated femperatures

terials at

IEC 6037]7-1, Methods [fqr th ‘ 1 Yo dielectric properties of insulating materials at
frequencies above 300 \G®

IEC 6037]7-2, Me@ c Nnatien of the dielectric properties of insulating materials at
frequencies above 3¢ S

IEC 6061
general n

ions and

IEC 606 f test

IEC 60646-3,-Co
individual_madterials

d flexible materials for electrical insulation — Part 3: Specifications for

IEC 61006, Electrical insulating materials — Methods of test for the determination of the glass
transition temperature

IEC 61074, Determination of heats and temperatures of melting and crystallization of
electrically insulating materials by differential scanning calorimetry

ISO 75 (all parts), Plastics — Determination of temperature of deflection under load

ISO 178, Plastics — Determination of flexural properties

1 Under consideration.
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ISO 306, Plastics — Thermoplastic materials — Determination of Vicat softening temperature
(VST)

ISO 527 (all parts), Plastics — Determination of tensile properties
ISO 899 (all parts), Plastics — Determination of creep behaviour

ISO 3146, Plastics — Determination of melting behaviour (melting temperature or melting
range) of semi-crystalline polymers by capillary tube and polarizing—microscope methods

ISO 6721 (all parts), Plastics — Determination of dynamic mechanical prop%tiﬁ

ISO 11248, Plastics — Thermosetting moulding materials — Evaluatiory oR sheyt-texm| perform-
ance at dlevated temperatures

ISO 11387 (all parts), Plastics — Differential scanning calorime
ISO 113§
ISO 1135

ISO 1467
method

bending
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ISOLATION ELECTRIQUE -
CLASSIFICATION THERMIQUE

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mondiale de normalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEIl a

pour objet de favorlser Ia cooperatlon mternatlonale pour toutes Ies questlons de

domain : A—ee
internafji
public (|
comitég
organis|
égalemp
selon dg

2) Les dédgisi
du posgi
intéresgé

3) Les Pu

comme|telles par les Comités nationaux de la CEI. Tous le
s'assur \

de I'évdg onque utilisateur fin
4) Dans lg ! 'uni ité i ati Qité tlonaux de la CEI s'engagent, da
mesure| ible, & i 9 e i de la CEl dans leurs q
nationa &gi . i Rublications de la CEIl et toutes {
nationa &gi i étre indighé termes clairs dans ces derniereq.
5) La CEl| n’a prévu aucune < e idication d’approbation et n'enga
respongabilité pour les équigem o[ € b & de ses Publications.
6) Tous lep utilisateurs doiyent s™a € i 8Q possesgsion de la derniere édition de cette publid
7) Aucune| responsabilité |ne L8 i - I, a ses administrateurs, employés, au

nationapx de la

dommape de quelyue
de justige 5
toute a

mandatpires, y@)‘ ; &[s &b les membres de ses comités detudes et dé

8) L'attent s”’hormatives citées dans cette publication. L'utilisation de ¢
référengé e application correcte de la présente publication.

9) L’attenf iré fait\gde certains des éléments de la présente Publication de la CEIl pe
I'objet( proprigté intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre

respons ir jdentifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existg

La Norme i iongle CEl 60085 a été établie par le sous-comité 15E: Méthodeg

du comitef d'etudes de la CEIl: Matériaux isolants.

g _peut pas étre tenue r
inpl.

ofit entrepris afin

allsatlon dans les

des Normes
ssibles au
hfiée a des

iciper. Les
,}rticipent

ion (1ISO),

¢ la mesure

de la CElI

nt agréées
que la CEI
bsponsable

ns toute la
ublications
ublications

je pas sa

ation.

iliaires ou
s Comités
tout autre
is les frais
CEl ou de

ublications

uvent faire
enue pour
nce.

d’essai,

Cette troisieme édition annule et remplace la seconde édition publiée en 1984 et constitue
une révision technique. Cette nouvelle édition distingue les classes thermiques pour

systémes d’isolation électriques et matériaux isolants électriques.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

15E/232/FDIS 15E/237/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
maintenance indiquée sur le site web de la CEl sous "http://webstore.iec.ch" dans les
données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou

* amendée.

@%
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ISOLATION ELECTRIQUE -
CLASSIFICATION THERMIQUE

1 Domaine d’application

La présente norme donne des lignes directrices concernant Il'application de normes
internationales dans l'attribution d’'une classe thermique a des matériaux isolants électriques
(MIE) ou a des combinaisons simples de tels matériaux (CEl 60216-1), des systémes
d’isolation électriqgues (CEI 62114) et I'isolation de dispositifs électriques. /™~

2 Réfdrences normatives

Les dociiments de référence suivants sont indispensables<{pou jcat présent
documenit. Pour les références datées, seule I'édition citée i férences
non datégs, la derniére édition du document de référence<s’appiy e\sccomyris les ¢ventuels
amende

CEIl 60216-1, Matériaux isolants électriques — Propriétes Partie 1:

CEI 60216-5, Matériaux isolants électriques™>x F igte endurance thermique —|Partie 5:
Détermination de I'indice d'endurance ] RTE) d'un matériau isolant

CEI 60216-6, Matériaux [golaqts /e igtés d'endurance thermique —|Partie 6:

Détermination des indice : iqlye” (T] et RTE) d'un matériau idolant en
utilisant [

IEC 618 @ isolgtiom@lectrique’ — Procédures d’évaluation thermique —|Partie 1:
Exigenc

3.1
matériau isolant électrique

MIE

solide de conductivité électrique faible pratiquement négligeable, ou combinaison simple de
tels matériaux, utilisé pour séparer des piéces conductrices portées a des potentiels différents
dans des dispositifs électriques

NOTE 1 En anglais, le terme « insulating material » est parfois utilisé dans un sens plus large pour désigner
également les isolants liquides et gazeux.

NOTE 2 Pour les essais, des électrodes peuvent étre appliquées sur des éprouvettes sans que cette combinaison
ne constitue formellement un SIE devant étre soumis a I’essai en tant que tel.
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combinaison simple de matériaux isolants électriques

combinai

son de MIE fournis combinés pour la production de dispositifs

NOTE Par exemple, un matériau combiné souple constitué de papier stratifié sur un film de téréphtalate de
polyéthyléne (CEI 60626) constitue une « combinaison simple » dans ce sens. Un MIE combiné pendant le

processus

3.3
systéme
SIE

de fabrication d’un dispositif ne constitue pas une « combinaison simple » dans ce sens.

d’isolation électrique

structure isolante contenant un ou plusieurs matériaux isolants électriques (MIE) ainsi que
des parties conductrices associées, utilisée dans un dispositif électrotechnique

34
classe thermique
désignation d’'un MIE/SIE correspondant a la valeur numérique de m}lisation
maximalg en degrés Celsius pour laquelle le MIE/SIE est appro
NOTE |l geut s’avérer nécessaire d’attribuer différentes classes thermigues\au gém différentes
conditions |de service. La description d’un produit électrotechnigde 9 thermique
particuliére| ne signifie pas et ne doit pas étre considéré comme _implj lant utilisé
dans sa copstruction a la méme capacité thermique.
3.5
indice d’lendurance thermique relati
RTE
valeur ngimérique de la température la durée
estimée jusqu’en fin de vie du matériau jusqu’en
fin de vi hdurance
thermique évaluée (ATE)
3.6
indice d’
ATE
valeur ngimériqu degrés Celsius, jusqu'a laquelle le mafériau de
contréle |posséde vice connues et satisfaisantes dans I'application
spécifiée
NOTE 1 U ' nique évaluée peut varier entre les applications pour un méme matgriau.
NOTE 2 H i g rance thermique « absolu ».

<
3.7
matériau
matériau souhaite avoir une estimation de I'endurance thermique
NOTE L'U t;lllat;Ull CQt fa;tc pal V;U;::;OOUIIIUIIt thUllll;\.‘uc O;Illu:tallcl du |||atc’|;au Ut dlull |l|atc’|;au dc CUT tl"éle
3.8

matériau de contréle
matériau d'endurance thermique connue, de préférence déduite de I'expérience en service,

utilisé co

4 Eval

mme référence pour des essais comparatifs avec un matériau candidat

uation et classification de I’endurance thermique

La classification thermique de matériaux d’isolation ne peut pas étre appliquée a un systéme
d’isolation dont ces matériaux ne font pas partie, a moins que la validité de cela soit prouvée.
Vice-versa, la classification thermique d’'un matériau ne peut pas étre déduite a partir de la

classe th

ermique d’un systéme d’isolation dont il ne fait pas partie.


https://iecnorm.com/api/?name=d46e91d6e790fdeb518a789d0825fb33

- 14 - 60085 © CEI:2004

4.1 Matériaux isolants électriques (MIE)
Les matériaux isolants électriques et combinaisons simples de matériaux isolants doivent étre

évalués conformément a la CEl 60216-5 ou a la CEl 60216-6 en se référant aux conditions de
service prévues.

4.2 Systémes d’isolation électrique (SIE)

Les systémes d’isolation électrique doivent étre évalués conformément a la CEl 61857-1 et
classifiés conformément a la CEIl 62114.

5 Classe thermique

Comme ¢lans les dispositifs électrotechniques la température est treg’sou I faLcteur de
vieillissement prépondérant affectant les systémes d’isolation élec ineg _classes
thermiques de base sont utiles et sont reconnues comme telles\a I\é i >tionale.
Lorsqu’une classe thermique est spécifiée pour un matériau is présente
la température maximale en degrés Celsius convenable pour ce\MIE.

Tableau 1 — Classification thermique desya—tézi\

RTE Classe thermigue () | D
N AN
>90-105 N oo (X
>105-120 PN
>120-130 ([ ~1200\
ST ANEN R AN
>155-180\ \( W18 VvV
S ANE AN
/\?}00\320 0 DN\ 200

250, N 220

I|(m|m@m| m|>»|<

rence aux désignations de classe de I'édition précédente de
7 La désignation « Y » s’applique aussi aux valeurs RTE en

Le fait q’affecte classe thermique a un matériau isolant utilisé dans un|systéme
d’isolatiop nYimpligue pas automatiguement que la classe thermique du systéme soit|{la méme
que celle de ce matériau ou du matériau ayant la désignation de classe la plus faible dans le
cas ou plusieurs matériaux ayant différentes désignations de classe sont utilisés dans le
systéme.
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