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Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu il refléte bien I’état
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Les 1enseignements relatifs 4 ce travail de révision, a I’établis-
sement des éditions révisées et aux mises d jour peuvent &tie
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Catalogue des publications de la CEI

Revision of this publication

The technical content of [ EC publications is kept under con-
stant review by the I EC, thus ensuring that the content reflects
curient technology

Information on the work of revision, the issue of 1evised edi-
tions and amendment sheets may be obtained from I EC National
Committees and from the following I EC sources:

1 EC Bulletin
I EC Yearbook

Catalogue of IEC Public}ﬁnns
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Terminologie

En ce qui ¢oncerne la tetminologie généiale, le lecteur se repor-
tera a la Pulflication 50 de la CEI: Vocabulaite Electiotechnique
Intetnationall (VEI), qui est établie sous forme de chapitres séparés
traitant cha:‘tn d’un sujet défini, 'Index général étant publié sépa-
tément Des|détails complets sur le VEI peuvent &tre obtenus sur
demande

Les termep et définitions figurant dans la présentg
ont &té soit fepris du VEI, soit spécifiquement app1on
de cette pubflication
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ed to IEC Publica-
hlary (IEV), which is
baling with a specific

present publication
ve been specifically

hical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbolq and signs approved
by the [EC for general use, readers aie 1efefted to:

— 1EC Publication 27: Letter symbols to pe used in electrical
technology;
— IEC Publication 617: Giaphical symbolp for diagrams

The symbols and signs contained in the| present publication
have either been taken from I EC Publicatiops 27 or 617, ot have
been specifically approved for the putpose ¢f this publication

IEC publications prepared by the same
Technical Committee

L attention du lecteur est attirée sur les pages 3 et 4 de la cou-
verture, qui énumeétrent les publications de la CE I préparées pai le
Comité d’Etudes qui a établi la présente publication

The attention of 1eaders is drawn to pages 3 and 4 of the covel,
which list IEC publications issued by the Technical Committee
which has prepaied the present publication
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BALLASTS POUR LAMPES TUBULAIRES A FLUORESCENCE

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d’Etudes ot sont

représentés tous les Comités nationaux s’intéressant i ces questions, expriment dans la pluggran

mesure possible un accord

international sur les sujets examinés

2)

3

~

en termes clairs dans cette dernicie

dy

Des projets de révision de la qua
1977 A la suite de cette
89

R
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1é
p1

présente
inion de

lors de la 1éunion tenue a Stockholm en 1980 A

futent soumis a 'approbation des Comités nationaux suivant
sn mars, avril et juin 1981

ts 34C(Bureau Central)103 et 104, 34C(Bureau Central)10)

itfs nationaux

doptent dans leurs
permettent Toute
sible, étre indiquée

t 3 Bruxelles en
eau Central)88,
haux suivant la

ir ’'annexe F de
cutés lors de la
[ soumis a l’ap-
la suite de cette
6, 107 et 110 et
a Régle des Six

tral}128, furent
avril 1983

" de la publica-
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

BALLASTS FOR TUBULAR FLUORESCENT LAMPS

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters piepated by Technical Committees on which all the National
Committees having a special interest therein aie represented, expiess, as neatly as possible, an international gonsensus of opinion

on the subject

2) They have th
sense

3) In order to p1
the IEC 1econ
recommendat

This stand4
Technical Co;

It forms th

Draft 1evis]
of this meet
34C(Central (
Rule 1especti

Drafts con
standard) wer
as a1esult of y
for approval

Further d14
drafts, Docurl
tral Office)l1
respectively

Amendme
mitted to the

dealt with

form of 1ecommendations fo1 inteinational use and they are accepted by the Nafional Cam

e fifth edition of Publication 82
ons of the fourth edition were dis(

cetifig held in Stockholm in 1980 As a result of this mee
03 and 104, 34C(Central Office)106, 107 and 110 and 34C(

he’National Committees for appioval under the Six Months’
une 1981

The Natio

that

201”

IEC

EC

sult
and
ths’

this
ling,
tees

fing,
Cen-

Rule

sub-
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Pays 34C(BC) 87 | 87TA | 88 89 90 91 103 | 104 | 106 | 107 | 110 | 111 | 128
Afrique du Sud (République

d) X X X X X X X X X X X X
Allemagne X X X X X X X
Australie X X X X X X X X X X X X
Belgique X X X x X X X X X X
Brésil X X X X X X
Canada X X X X
Corée (République de) X X
Egypte X X X X X X X X
Etats Unis d’Amérique X X X X X X X X X X
Finlande X X X X X X X X X X
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Pays-Bas X X X X X X X X X X X
Pologne X X X X X X
République Démocratique

Allemande X X X X X
Roumanie X X X \
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BALLASTS POUR LAMPES TUBULAIRES A FLUORESCENCE

INTRODUCTION

La piésente norme pour les ballasts pour lampes tubulaites a ﬂuorescencWitue une spécification

CO
m

mpléte dont la section un décrit Tes exigences génerales, Ja section deu

nq

la
I'g
uf|

B

d
1’4

D1
tqutefois,

lels tempéi
adlmises lors d¢

§ maximales en conditions anormales correspondantes, il n’a été reten

ncep thermiques et

be inductif, dits
ibilité Ces bal-
trence De plus,
eres qui exigent
c des lampes de
ont successive-

hle nominale de
eut assurer une
Pindication de
e facultative

bnnement £, la
thode normale,
pondantes pour

présente norme
itivement seule
-ci peuvent Etre
’endurance sera

d’essai ainsi que
1 qu'un nombre

inmtéedevatcurs mormatisé tt tante=S
Ly PUUL LUIL LULLalIiC I

Note — Pour I’équation (2) se référer 4 'annexe B pour I'utilisation de constantes autres que 4 500 pour les essais de ¢,

Cette édition de la Publication 82 de la CEI spécifie, pour des lampes & allumage sans starter, une
mesute de la puissance et du courant fournis aux lampes, dans un circuit de comparaison utilisant un
ballast de 1éférence sans sources distinctes pour assurer le chauffage des cathodes au cours du fonction-
nement des lampes Bien que I’effet sur la spécification du ballast en soit faible, il a été néanmoins jugé
utile, pour certaines lampes a cathode préchauffée a basse tension, fonctionnant sans starter, de laisser au
fabricant le choix entie deux méthodes pour le contrdle de la puissance et du courant fournis a la

lampe

1) la mesure de la puissance et du courant fournis a la lampe sans sources addition
chauffage des cathodes,

nelles en vue du
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BALLASTS FOR TUBULAR FLUORESCENT LAMPS

INTRODUCTION
This standard for ballasts for tubular fluorescent lamps constitutes a complete specification, of which
Section One ¢ thesgenerabrequirements—white-Sectro wo-pives-thermal-and-méohanivalree

> )

ments and Se¢ction Three gives electrical requirements which the ballasts are requyj

Particular fequirements for thermally protected ballasts are given in Appendix 3 .

The association of lamps and ballasts is checked with the use of spécial mhdbctive ballasts cplled
“reference ballasts” having particular chaiacteristics which are stable g S are
used for theje hg of
ballasts prese b will
generally be such
lamps are op d on
the ballast bq

The therm fthe
winding (symbol ¢,,), which should not be exceeded in ogde r the
ballast when|[the ballast is built into a luminaireg i ; se of
a winding (symbol Af) may be added, byt

For checki ﬁ ance
test period of 30 days as the| standaix 3 he 1 fance
test period of 60 day ctical test tempe inder
abnormal conditions, pive

udes
the use of constants.S o an 4300 int tests If a claim is not made to the contrary, the endufance
testing of ballasts is based constant S given in equation (2) having a value of 4 500, but a manu-
i values if this can be justified by either of the tests specified

Since it hak been€pnsidexed necessary to have the values for theoretical test temperatures, as well as the

limiting temperatures indef abnormal conditions, listed for each value of .S, a limited number of stand-
ardized valuesfor S have been adopted

Note — For equation (2), refer to Appendix B for the use of constants S other than 4 500 in ¢, tests

This edition of IEC Publication 82 specifies a measurement of lamp power and current, for lamps
operated without starter, in a reference ballast circuit that makes no provision for separate power sources
to heat the cathodes during lamp operation Although the influence on the ballast specification is small, it
has nevertheless been deemed useful for some preheat low-voltage cathode lamps, operated without a
starter, to include provision for two alternative methods of measurement of lamp power and current

1) measurement of lamp power and curtent without additional cathode heating,
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2) la mesure de la puissance et du courant fournis a la lampe avec sources additionnelles en vue du

chauffage des cathodes
La méthode d’essai a adopter pour le controle est a indiquer par le fabricant

SECTION UN — EXIGENCES GENERALES

Domaine ¢’ appiication

La présente norme concerne les ballasts a incorporer, a ’ex
utilisation sous des tensions alternatives jusqu’a 250V a 50 B

capacité est égale ou inférieure a 0,1 puF

Les condensateurs dont la capacité est §
CE1 Condensateurs destinéga €t i

Défin

itions
Les if‘ ii

bliquent a la présente norme

Pamorgage a froid, réduisent la fluctuation de ’émission lumineuse, corrigent le

I’alimentation et une ou plusieurs lampes a décharge qui,
g/ utilisées séparément ou en combinaison, a pour but princ

sistance, pour
aux lampes
¢ puissance, de
CEI Lampes
complets ainsi
sateurs dont la

tation 566 de la
fluorescence et

hent des ballasts de
des ballasts et, en

| ’'aide d’induc-
ipal d’ajuster le

nentation et des
auffage, évitent
facteur de puis-

sance et (ou) diminuent les perturbations radioelectriques

22 Ballast a incorporer

Ballast constitué d’un ou de plusieurs éléments séparés, prévu exclusivement pour étre monté

\

dans un fuminaire, un coffret ou toute enveloppe similaire

23  Ballast de référence

Ballast spécial du type inductif, destiné a servir d’élément de comparaison pour les essais de
ballasts et 3 &tre utilisé pour la sélection des lampes de référence, il est essentiellement caractérisé
par un rapport tension/courant stable et peu sensible aux variations de courant, de température et

aux influences magnétiques externes prévues par la présente norme
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2) measurement of lamp power and current with additional cathode heating

The test method to be adopted for appraisal is to be stated by the manufacturer

SECTION ONE — GENERAL REQUIREMENTS

1 Scope
This standard covers built-in ballasts, excluding resistance types, for use 1ey.up to
250V at 50 Hz, or 60 Hz, associated with tubular fluorescent lamps yi des

ristics
ice It
capa-

operdted with or without a starter switch and having rated wattage di
as specified in IEC Publication 81 Tubular Fluorescent La
appligs to complete ballasts and to their component parts such

citory
n 566
Capa

hich are

Note
td to the

2 Definitions

For the purp;e ON

21 Balla
A induc-
tancy hation of inductance and capacitance, serves mainly to limit the

help to

provi effects,

corr¢ct.thie power-factor and/or suppress radio interference

22 Built-in ballast
A ballast, consisting of one or more separate units, exclusively designed to be built into a lumi-
naire, a box, an enclosure or the like

23 Reference ballast
A special inductive-type ballast designed for the purpose of providing comparison standards for
use in testing ballasts and for the selection of reference lamps It is essentially characterized by a
stable voltage-to-current ratio, which is relatively uninfluenced by variations in current, tempera-
ture and the magnetic surroundings, as outlined in this standard
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Lampe de référence

Lampe sélectionnée en vue des essais de ballasts qui, lorsqu’elle est alimentée au tiavers d’un
ballast de 1éférence dans les conditions définies par la présente norme (voir annexes C et D),
piésente des caractéiistiques électriques qui se 1approchent des valeurs définies dans la Publication
81 de la CEI dans les limites précisées a annexe D

Courant de calibrage d’un ballast de 1éférence
Valeur du coutant sur laquelle sont basés le calibrage et le contidle de ce ballast

Note — Un tel courant sera toujours trés voisin du courant normal de régime de la lampe pour laquelle le ballast a été
congu

AN

26

27

28

21

Tension d’alimentation

Tension appliquée 4 I’ensemble constitué par un ballast et 1

Courant d’alimentation

@)
o
£
N
=
=
S
(=
7
Q
=
o
O~
k]
®
=
—
(¢
o
Q.
=
[}
=1
=
Q
]
8
=
[¢])
&
jo N
(¢}
=
I~y
3
i)
]
[
jan
oT

Facteur de puissance global cosinus ¢

Facteur de puissance de I’ensemble con

pour laquelle

r de puissance

n’agréent que des

résente norme

Rallast & faible distorsion

212

Un ballast est dit «a faible distorsion» lorsque le contenu en harmoniques de son courant
d’alimentation répond aux exigences les plus sévéres spécifiées dans la p1ésente norme (voir section
trois, paragraphe 25 1)

Température maximale nominale de fonctionnement (d'un condensateur) symbole t.

Température maximale tolérable en un endroit quelconque de la surface externe du condensateur
en cours de fonctionnement

Note — Dans un condensateur, les pertes internes, bien que faibles, occasionnent un accroissement de la température de la
surface par rapport a celle de 'ambiance et il y a lieu d en tenir compte La différence de température dépend de la
nature de Penveloppe
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24 Reference lamp

25

26

27

28

29

210

211

212

A lamp selected for testing ballasts which, when associated with a reference ballast under the
conditions specified in Appendices C and D of this standard, has electrical characteristics which are
close to the values given in IEC Publication 81 within the limits defined in Appendix D

Calibration current of a reference ballast
The value of the cutrent on which are based the calibration and control of the ballast

Note — Such a current should always be approximately equal to the nominal 1unning current of the lamps for which the
reference ballast is suitable

AN

Supply poltage
The [voltage applied to the complete circuit of lamp(s) and ballast

Supply turrent
The fcuirent supplied to the complete circuit of lamp(s) and<

Circuit [power factor cosine ¢

The [power factor of the combination gfa balla the lm® lamps for which the ballast is

designed
High power factor ballast
A bdllast having a circyi actor\of t 0 85 (Ieading or lagging)

Note — es 10 g effk ower Tactor of the distortion of the current wavefoim (ertain

High
A b3 the frequency range 250 Hz to 2 000 Hz exceeds the values
specif ree, of this standard
4
Note — i 1 i rove only high audio-frequency impedance ballasts

Low-Histortion type ballast

A ballast of which the harmonic content complies with the more severe requirements of Sub-
clause 25 1, Section Three, of this standard

Rated maximum operating temperature (of a capacitor) symbol t
That temperature, which must not be exceeded by the hottest part of the capacitor surface during
opelation in service

Note — The internal losses in a capacitor, though small, will result in the surface temperature being above ambient air
temperature and due allowance for this should be made The temperature difference will depend upon the nature of
the enclosure
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Température maximale nominale de fonctionnement (d’un enroulement) symbole t,,

Température maximale, assignée par le fabricant, que peut supporter 'enroulement du ballast,
avec une espérance de fonctionnement correct en service continu d’au moins dix ans

Echauffement nominal (d'un enroulement) symbole At

Echauffement déclaré par le fabricant pour cet enroulement, dans les conditions s
présente norme

pécifiées dans la

Note — Les conditions qui précisent I’alimentation et le montage du ballast sont indiquées dans Iarticle A5 de l'an-

nexe A

Tension de service

en fonctionnement avec lampe, les phénomeénes transitoires n’¢tatdt tou )
ration

Chauffage (ou préchauffage) en paralléle d’une cathode

Type de chauffage (ou de pré
principal avant que la lampe

Effet redresseur

brisée ou a

lampe,prése
Puissic

ris en considé-

£\ ) .
Valeur efficace Ia plus clevee de la tension qui s’applique a un 1soienjent, sor%zlcult ouvert soit
is P

sion du ballast,

starter

e dans le circuit

Hes cathodes est
tqui tiaverse la

tension requise
émes boines)

t de controdler la
appropriée

221

Echantillon pour essai de type

Echantillon consistant en une ou plusieurs unités semblables, présenté par le fabiicant ou le

vendeur responsable dans le but d’effectuer un essai de type

3 Prescriptions générales

Les ballasts doivent é&tre prévus et construits de fagon qu’en usage normal leur

fonctionnement

soit sfir et que I’usager ou I’entourage ne puissent pas étre mis en danger Les condensateurs et autres

accessoires éventuellement incorporés dans le ballast doivent satisfaire aux exigenc
la CEI qui leur correspondent

es des normes de
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213 Rated maximum operating temperature (of a ballast winding) symbol t.,

214

215

216

217

218

219

220

221

The winding temperature assigned by the manufacturer as the highest temperature at which the

ballast

Rated

may be expected to have a service life of at least ten years’ continuous operation

temperature rise (of a ballast winding) symbol At

The temperature rise assigned by the manufacturer to the winding, under the conditions specified

in this

standaid

Note — The specifications for the supply and mounting conditions of the ballast are given in Clause A5 of Appendix A

Working voltage

The
open ¢

Parall

Typg of heating (or pre-heating) supplied by a low tension wi

nected

Note —

Setries

Typ¢ of heating (or pre-heating) in

before

Rectifying effect

The
insuffi

unequal

Short-

The
geneta
source

Typed

Ate
design

rcuit conditions or during lamp operation

bl cathode heating (or pre-heating)

to the cathode terminations of the lamp

cathode heating (or pre-heating)

the lamp has started

cffect which may
jent electron ¢

circuit p@

ol 4 1e Jasrad . L) : 3L 1
LLEHCSL T HES VOUILdEL WIHUVILIIIAdY OUVCULD aCll Oy dily 1IISUldAllUlL, TITdIISITIHINS PTIIE NIOEICUL

d, in

con-

I has
heing

o be
f the

fthe

Type

esT sample

A sample consisting of one or more similar units submitted by the manufacturer or the respon-

sible v

endor for the purpose of a type test

3 General requirements

Ballasts shall be so designed and constructed that in normal use their performance is 1eliable and
without danger to the user or surroundings Capacitors and other components incorporated in
ballasts shall comply with the requirements of the appropriate I EC standard
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Le contidle de la conformité a ces exigences, tant pour les ballasts que pour les autres éléments
1ésulte en général de Pexécution de la totalité des essais piesciits

4  Généralités sur les essais

1) Les essais sont considérés comme essais de type
2) Sauf indication contraire, les essais sont effectués dans I'ordre des articles

3) L’essai est effectué sur un échantillon comprenant une ou plusieurs unités soumises en vue de
I’essai de type Voitr définition du paragiaphe 2 20
Un échantillon de huit ballasts est exigé, dont sept pour I’épreuve d’e)a&ufgnce et un pour tous les
autres essais Voir larticle 12 pour les conditions de conformite.a I'épreuwe d’¢nduiance
i :&é&s ; dix ballasts sont

Note — A I’exception de I’essai d’endurance, certains pays exigent que troi.
donc exigés, dont sept pour ’essai d’endurance et trois pour tou

4) Les essais sont effectués dans les conditions spécifiées gu

5| Classification

A Tétude

6 | Marquage

6 1 Marquages oblig

Les ballas } o ¢ Yes indications suivantes

ée, matque de fabrique ou nom du distiibytewr responsa-

ent/Andiquant clairement I'utilisation des bornes, 8 moing qu’elle ne soit

rporer, dépourvus de boines, doivent comporter sur le sch¢ma de ciblage

’alimentation

ce nominale et, si nécessaire, type(s) de la lampe ou des lampes pout laquelle (lesquelles)
¢ ' ¢ it ombe et leur
puissance individuelle

6) La température maximale nominale de fonctionnement des bobinages, suivie du symbole ¢,,,
ces valeurs seront des multiples de 5 °C
7) Facteur de puissance, par exemple cos ¢ 0,85

Si le facteur de puissance est infériewr a 0,95 (en avance), I'indication de sa valeur doit étre
suivie de la lettre «C», par exemple cos ¢ 0,80 C

Pour les ballasts pi1évus de surcroit pour alimenter des lampes en série, les facteurs de puissance
correspondants doivent étre portés sur les ballasts

Les marquages supplémentaires suivants sont ajoutés si besoin est
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In general, compliance for ballasts and other elements is checked by carrying out all the tests
specified

4  General notes on tests

1) The tests are considered as type tests

2) The tests are carried out in the order of the clauses unless otherwise specified

3) The type test is carried out on one sample consisting of one or more items submitted for the
purpose of the type test See definition of Sub-clause 2 20
One sample of eight ballasts is required of which seven are for the endurance te}t,a.tgone for all
the ¢ther tests For conditions ol compliance for the endurance test, see clause 12

tested\an c ten

Note | — With the exception of the endurance test, certain countries require three ballasts to
ballasts are required of which seven are for the endurance test and three for a b

4) The|tests are made under the conditions specified in Appendices A

5 Classification

Undsdr consideration

6 Marking

6 1 Mandatpry markings
Ballasts shall be cleagly

1) Ma
of

2) M4

ame

6) Rated maximum operating temperature of the windings, following the symbol ¢, values
increasing in multiples of 5 °C

7) Circuit power-factor, for example cos ¢ 0 85
If the power-factor is less than 0 95 leading, it shall be followed by the letter “C”, for example
cos $080C
For ballasts intended for the additional application of operating lamps in series, the appropriate
power factors shall be marked on the ballast

The following additional marking shall be added if appropriate
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8) Si le ballast est constitué de plus d’un élément, celui qui renferme I’enioulement contrélant le
courant portera dans son marquage I'indication des caractéristiques essentielles des autres
éléments et du condensateur éventuel

9) Dans le cas d’un ballast inductif utilisé avec un condensateur série séparé, autre qu’un conden-
sateur de déparasitage radioélectrique, les marquages de tension nominale, de capacité et, si
nécessaire, de température maximale de fonctionnement et(ou) de tension d’essai du conden-
sateur doivent étre répétés sur le ballast

10) Le cas échéant, le signe Z qui indique que le ballast est prévu pour répondre aux conditions
concernant I'impédance aux fréquences musicales (voir article 27, section trois)

11) Le symbole de prise de teire L, 417-1EC-5019
[N

N

2 Information a fournii, le cas échéant

En plus des marquages obligatoires indiqués ci-dessus,
cas échéant, soit marquées sur le ballast soit indiquée
publication semblable

5 doivent étre, le
igant ou dans une

A choisi la durée

jpurs)

par le fabricant
hant la valeur de
| préférentielles

hcité nominales et, si
et (ou) tension d’es-

bricant peut fournir I'information suivante non obligatoize si elle est disponible

2 wifam 3 1 .
L “Chauffvuwut frominat-deenrotement—suividu byluuuw L\t, Tes valeurs sont des muluples

5°C

64 Lisibilité et indélébilité du marquage

Le marquage doit étre indélébile et facilement lisible

La vérification est effectuée par examen et en essayant d’effacer les marques et indications en les
frottant légérement pendant 15s avec un tissu imbibé d’eau et un autre d’essence
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8) In the case of a ballast consisting of more than one separate unit, the current controlling
inductive element(s) shall be marked with the essential details of the other unit(s) and/or

essential capacitors

9) In the case of an inductive ballast used with a separate series capacitor other than a radio
interference suppiession capacitor, the marking of rated voltage, capacitance and, if necessary,
the rated maximum operating temperatuie and/or the test voltage of the capacito1, shall be
repeated on the ballast

10) The symbol Z which indicates that the ballast is designed to comply with the conditions for
audio-frequency impedance (see Clause 27, Section Three)

11) The symbol for earth terminal L, 417-IEC-5019

62 Informgtion to be provided, if applicable

In addition to the above mandatory markings, the following info 111 be

given ¢ither on the ballast, o1 be made available in the manuf;

1) For ¢ e ad of 60 days during
the ; kets 10} he ¢,
ind

Not.

The

2) For]
togg
foll

bol S
The

3) Th¢

Not br, the

brating

63 Other3

Th¢ mfanufacturer'may provide the following non-mandatory information, if available

Th " 3 - - il M M £arll - h ) h s 1 M M M 41 l
€ ratettemperature rIse o the winrdmg  Tonowmg S ymoor A7, - varuesmercasmgmmuiipies

of 5°C

6 4 Legibility and durability of marking

Marking shall be duiable and easily legible

Compliance is checked by inspection and by trying to remove the marking by rubbing lightly for
15 s with one piece of cloth soaked with water and another with hexane spirit
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La figure ci-aprés est un exemple typique du marquage d’un ballast

MARQUE Numéro de modéle 220V ~ 50 Hz

1 X 65W — 0,67A cos ¢ 050

C=357puF £ 5% 380V — 0,68 Acos ¢ 0,50C

P M
i 1C L

1y 120

0,50 C)

vus d’un dispositif assurant 1a dé

0,5a 1,0 mm?

La verification est effectuée en raccordant des conducteurs de la plus faible et

\ e >
0 V aprey la déconnexion du ballast de la sd

vent étre pour-
bn a travers le
urce d’alimen-

cteurs ayant les

de 1a plus forte

. ;e
SCTITOTTS SPUULIICTS

82 Lesbornes a vis doivent &tre conformes aux prescriptions de la section 14 de la Publication 598-1 de

la CEI Luminaires, Premiére partic Régles générales et généralités sur les essais

83 Lesbornes sans vis doivent &tre conformes aux prescriptions de la section 15 de la Publication 598-1

de la CEI

9 Dispositions en vue de la mise a la terre

91 La borne de terre, s’il y en a une, doit satisfaire aux prescriptions de Iarticle 8 Les dispositifs de
serrage doivent étre convenablement assurés contre le desserrage accidentel et il ne doit pas étre
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The figure below illustrates a typical example of ballast-marking

BRAND Model number 220V ~ 50 Hz

I X 65W — 067 Acos¢p050

C=57uF + 5% 380V — 068 Acos¢050C

; M
i C L

1,120 | ™~

0% | o———rp =
(s)
8

SECTION TWO — THERMAL AND MECHANICAL

7 Protectian against accidental contact with live parts

Lacquer or enamel is not deemed to ulation against accidental

contact with live parts

Ballasts incorporating a capacitor of(capacitance ing 0 5 uF shall be provided with a
discha ¢ ite piin after disconnection of the ballast
from 4 source of supply a g g, U 10t exceed SOV

8 Terminals Q

8 1 When ferminals
areas,

vermit the connection of conductors with cross-sectional

er external wires
t0100r075t0150r10to25 mm?

— termi

4.

— teri
051010 mm?

Complianice shall’be checked by fitting conductors of the smallest and largest cross-secfional
areas specified

82 Screw terminals shall comply with the requirements of Section 14 of IEC Publication 598-1
Luminaires, Part | General Requirements and Tests

83 Screwless terminals shall comply with the requirements of Section 15 of IEC Publication 598-1

9 Provision for earthing

91 The earthing terminal, if any, shall comply with the requirements of Clause 8 The clamping means
shall be adequately locked against accidental loosening and it shall not be possible to loosen the
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possible de les desserrer a la main En ce qui concerne les bornes sans vis, il ne doit pas étre possible
de desserrer fortuitement les dispositifs de serrage

La vérification est effectuée par examen, par un essai manuel et par les essais de I'article 8

92 Toutes les parties d’'une borne de mise a la terre doivent étre prévues pour minimiser le risque de

corrosion électrolytique provenant du contact avec le conducteur de terre ou tout autre métal en
contact avec elles

La vis ou les autres parties de la borne de terre doivent étre réalisées en laiton, en tout autre métal
inoxydable, ou en matiére dont la surface est inoxydable, les surfaces de contact doivent étre en
métal et au moins I'une d’elles doit étre nue

La vérification est effectuée par examen

10 Exigences de construction

19 1 Les ballasts doivent &ire mécaniquement robustes et cop >pendant leur
utilisation, les effets de 'humidité et des variations de teripérature qiii i soient minimi-
sés autant que possible

190 2 Des dispositifs de fixation robustes doivent étre

amen

1

111 doivent présenter aucun dommpge appréciable
décrit’a l'article A2 de I'annexe A

112

ité différente,
parties extérieures y compris les vis de fixation

drée immédiatement aprés le séjour A "humidité|dans les condi-
1 de ’annexe A, ne doit pas étre inférieure 4 2 MQ

¢s la mesure de la résistance d’isolement, le ballast doit, de| plus, satisfaire,
essai diélectrique effectué dans les conditions définies au pardgraphe A2 2 de

TABLEAU 1

T ocioaa d’. . Satld J2L ohedl
LLRSITUTIO M CIIUL WUTCY T Tl ve WIarrtitdilc

Tension de service (U) Tension d’essai
Inférieure ou égale 4 42 V 500 v
Supérieure 4 42 V 2U0+ 1000V

Pour les isolements entre les parties sous tension et les parties extérieures, la tension d’essai est
basée sur la tension nominale du ballast si cette derniére est supérieure a la tension de service

113 Si un condensateur est branché entre parties sous tension et parties métalliques externes d’un
ballast, la mesure de la résistance d’isolement entre ces parties est remplacée par une mesure du
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clamping means by hand For screwless terminals, it shall not be possible to loosen the clamping
means unintentionally

Compliance is checked by inspection, by manual test and by the tests of Clause 8

92 All parts of an earth terminal shall be such as to minimize the danger of electrolytic corrosion

resulting from contact with the earth conductor or any other metal in contact with them

Either the screw or other parts of the earthing terminal shall be made of brass or other non-rusting
metal, or a material with a non-rusting surface and the contact surfaces shall be of metal, at least one
of which shall be bare

Compliance is checked by inspection

10 Construgtional requirements

101 Ballast]
effects

102 Adequ

tion

11 Moistuy

111 The b
subject

11 2 Insulation shall be adg

— between poles,

— between ki
Theli
ditions

Imm
test for

TABLE 1

! ;he

ingpec-

being

con-

Itage
Itage

Lo AJNORPY L 4% e £ ’ 4
ST VYULTURECS UJICT 1TIUISTUIC LTCULITiCTil

Working voltage (U)

Test voltage

Up to and including 42 V

Above 42V

500 V

2U+ 1000V

For the insulation between live parts and external parts, the test voltage shall be based on the

1ated voltage of the ballast if this voltage is higher than the working voltage

11 3 Ifa capacitor is connected between live parts and external metal parts of the ballast, the measure-
ment of the insulation resistance between these parts is replaced by a measurement of the leakage
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courant de fuite, effectuée conformément au schéma de la figure 1, page 90, le ballast étant alimenté
sous une tension égale a 110% de la tension nominale d’alimentation et sous la fréquence nomi-

nale

Le courant de fuite est mesuré entre chacune des polarités de la source d’alimentation et les

parties métalliques externes, le ballast étant ou non équipé de lampes

La résistance du circuit de mesure doit étre égale 4 2 000 + 50 Q Le courant de fuite ne doit pas

dépasser 0,5 mA

12 Endurance thermique des enroulements

tures sont ajustées de fagon a
30 jours ou de 60 jours pour les ballasts po
adoptera la durée de 30 jours

cio
dent a‘eés €x

[FSYAN

13 ai, les controles et mesures ci-aprés sont effectués

sais précédents

?ent corrects
ales de fonc-
allasts doivent

Les tempéra-
e d’essai de
"indication, on

Isfaire aux exi-

assure 'amorgage de la lampe qui a servi
115% de la valeur relevée ava

ht ’essai décrit

fast

enroulement et le boftier du ballast, mesurée sgus une tension

coOmme satisfaisant si au moins six ballasts sur{les sept répon-

pondent pas

esquels aucune

a) Le ballast doit assurer de fagon normale I’amorgage et le fonctionnement d’une lampe (ou des

lampes)

b) La résistance de chaque enroulement est mesurée & la température ambiante

1311 Tension appliquée aux condensateurs

La tension appliquée aux condensateurs incorporés dans les ballasts doit, a fréquence nominale,

satisfaire aux prescriptions des points a) et b) ci-dessous

Les prescriptions des points a) et b) ci-dessous ne sont pas applicables aux condensateurs de
starters ni a ceux dont la capacité est égale ou inférieure 4 0,1 pF (valeur nominale)

Les prescriptions du point 4) ne sont pas applicables aux condensateurs autorégénérateurs
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current in accordance with the diagram given in Figure 1, page 90, the ballast being connected to a
voltage equat to 110% of the rated supply voltage at rated frequency

The leakage current is measured between each pole of the supply source and the external metal
parts, with and without lamps

The resistance of the measuring circuit shall be 2000 = 50 Q The leakage current shall not
exceed 0 5 mA

12 Thermal endurance of windings

AN

The Lest 1s cartied out on seven new bailasts, which have not been subjected to the preceding fests
They shall not be used for further testing

Befofe the test, each ballast shall start and operate a lamp normally and ¢he Ia urrent/Shall
be megsured under normal conditions of operation and at rated yoltage i the
ballasts shall withstand the theimal endurance test described in A 1 The
therms i days
or 60 Il be
30 days

After the test, when the ballasts have returned } y the
followng requirements
a) At kceed

115

Notq — This test is to det&rmine\a

b) Th¢ insulation resigta ately
500 V d ¢ shall bg

Thelresult 0 ptisfy

requirements il the

131 Befor¢ théest, thefollowing shall be checked and measured

a) The ballast shall start and operate the lamp(s) normally

b) The resistance of each winding shall be measured at the ambient temperature

1311 Voltage across capacitors

At rated frequency, the voltage across a capacitor incorporated in a ballast shall comply with the
requirements given in Items a) and b/ below

The requirements of Items @) and b) below do not apply to the capacitors in starters or those
having a capacitance equal to or less than O 1 uF (nominal)

The requirements of Item 5) do not apply to self-healing capacitors
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a) En conditions normales, lorsque le ballast est essayé a sa tension nominale d’

alimentation, la

tension a laquelle sont soumis les condensateurs ne doit pas dépasser leur propre tension nomi-

nale

b) En conditions anoimales (voir paragraphe 13 3), loisque le ballast est essay

¢ a 110% de sa

tension nominale d’alimentation, la tension a laquelle sont soumis les condensateurs ne doit pas
dépasser la tension d’essai appropriée figurant dans la Publication 566 de la CEI

Conditions normales et anormales

noimales et anormales, respectivement

Sauf indication contraire marquée sur le ballast, adopter les
des tableaux VIA et VIB La validité de ’adoption de con
conformément a ’annexe B

Conditions anormales
nement dans lequel

arcne athode>est coupée,
ien-uieles cireuits de cathodes ne soient pas inte

blicayion 566 de la CEI, ’essai doit étre répété avec le condensateur o

- Les\condensateuis autorégénérateurs sont exclus des prescriptions des deux deiniers alinéas

Lorsque le ballast est essayé dans les conditions définies a 'article A5 de I'annexe A, les échauf-
i : : : ais en conditions

? colonne 54,5
1t étre justifiée

I’une des condi-

rrompus (lampe
redresseur)

re mesurée (voir
propriée, donnée
n court-circuit

fle ce paragraphe
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a) Under normal conditions, when the ballast is tested at its 1ated supply voltage, the voltage across
the capacitor shall not exceed the rated voltage of the latter

b) Under abnormal conditions (see Sub-clause 13 3), when the ballast is tested at 110% of its rated
supply voltage, the voltage across the capacitor shall not exceed the appropriate test voltage in

IEC

Publication 566

132 Normal and abnormal conditions

133

When the ballast is tested in accordance with the 1equirements of Clause A5 of Appendix A, the

temper.

ture shall not exceed the appropriate value given in Table II for the test widernormal

abnorn]

Unle
Tables

Abnormial conditions

Abng

a) the |
b) the |
¢) the ]

d) in sy
¢) the |

For t
Items d

Duri
1311)
test s

Note —

bs otherwise indicated on the ballast, the limiting temperatures spegci
VIA and VIB apply The use of constants other than .54 5 shall b
with Appendix B

al conditions

rmal conditions are working conditions in

f{an the appiopriate test voltage given in | EC Publication 564
e capacitor short-circuited

and

ed in

ause
, the
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TaBLEAU II

Tempéiatures maximales en degiés Celsius!)

82 © CEI1984

Conditions
normales a 110%

Conditions
anormales 4 110%

Parti . .
arties de la tension de la tension
nominale nominale
Voir tableaux
Enroulements 2) IIA et IIBY
Boitier de condensateur
- sans indication de température 50 60
— portant I'indication de la température nominale
maximale de fonctionnement ¢ t,+ 10

Bornes pour les conducteurs externes

Parties en:

— résines phénoliques a charge de bois

~ résines phénoliques a charge minérale
— résines a base d’urée

— mélamines

— papiers stratifiés imprégnés aux résines
— caoutchouc

— matériaux thermoplastiques

Sl est fait usage de matériaux ou
&tre exposés en conditions normales

Is ne doivent pas
tériaux

Les températuré
fonctionneme
de 25 °C, I'e

I ne doivent pas &tre dépassées lorsque lg ballast est mis en

s valeurs du tableau sont établies pour une température ambiante
indiquées 4 larticle A5 de | annexe A

ent sous les conditions normales a tension nominale de 1031% selon I’article AS

effectuée que pour

itions anormales correspondent a la température maximale qui peut &tre atteinte par
esSald’enduranpe (voir annexe A, article A4) Cette température maximale correspond a une période
i ballasts dont I’essai dure 30 jours, et de 40 jours pour ceux dont 'gssai dure 60 jours
nt des mati¢res thermoplastiques qui servent non pas 4 l'isolation du fil, mais a la pfotection contre les
vec les'patties agtives ou au support de telles parties, est aussi déterminé afin de pouvoir étatllir les conditions de
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Limiting temperatures in degrees CelsiusV
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TaBLE II

Normal Abnormal
Parts operation at operation at
110% of rated 110% of rated
voltage voltage
See Tables I1A
Windings 2 and IIBY
Capacitor enclosure
— without temperature marking 50 60
— with indication of rated maximum operating
temperature f Lo R N
Terminals for external wiring 85
Part mpde of:
— wogd-filled phenolic mouldings 110
— mineral-filled phenolic mouldings 145
— uref mouldings 90
— melamine mouldings 100
- laminated, 1esin-bonded paper 110
— rubper
— thefmoplastic materials

If matgrials or manufacturing methods are use:

tempetatures higher than those which are proved to.be p

Tempdratures related to screwless terminals are

I at

The lj
tempe
to the
The m
Claus

The 13
durin,
of 20

The t4

hbient
rding

de with

reach
period

ection
der to
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TaBLEAU ITA

Limites admissibles pour la température des enroulements lors de lessai d’échauffement en condi-
tions anormales et a 110% de sa tension nominale pour les ballasts soumis & un essai d’endurance
d’une durée de 30 jours

Limites admissibles pour la températuie (°C)
Constante $

54,5 S5 56 58 Sl S16

pout 1, = 90 171 161 147 131 119 110
95 178 168 154 138 125 115

100 186 176 161 144 131 121

105 194 183 168 137 126

10 204 196 175 /Li)\ 3 132

115 209 198 181 163 1o 137

120 217 205 16 143
125 224 212 75 6 149
130 232 220 b6 154

135 240 227 172 160
140 248 178 166

201 IB4 171
207 1p0 177

lements lotrs de lessai d’échauffgment en condi-
le our les ballasts marqués «D6y et soumis @ un

N
Limites admissibles pour la températume (°C)

/\ >.545 S5 S6 S8 AY D Sle

pour 90 158 150 139 125 115 107
165 157 145 131 121 112
100 172 164 152 137 127 118

105 179 171 158 144 132 123
110 187 178 165 150 138 129
2N 115 194 185 171 156 144 134
4
RN 120 201 192 178 162 150 140
125 208 199 184 168 135 145
130 216 206 191 174 141 151
135 23 213 198 180 167 156
140 231 220 204 186 173 162
145 238 227 211 193 179 168
150 246 234 218 199 184 173

Les essais relatifs 4 la condition ¢) ne s’appliquent qu’aux ballasts pour lampes a allumage sans
starter du type & réactance capacitive et qui n’ont, en dehors d’éventuels condensateurs d’antipa-
rasitage radioélectrique, qu'une impédance inductive en paralléle avec la lampe De tels ballasts
sont soumis & I’essai indiqué au paragraphe A5 2 de I'annexe A
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TaBLE ITA

Limiting temperatures of windings under abnormal operating conditions and at 110% of rated
voltage for ballasts subjected to an endurance test duration of 30 days

Limiting temperatute ( C)
Constant .S
S45 S5 S6 S8 S11 S16
for t, = 90 171 161 147 131 119 110
95 178 168 154 138 125 115
100 186 176 161 144 131 121
105 194 183 168 150 1 126
LLG 201 190 175 LS6 43 1’)'2
115 209 198 181 163 A149 13y
~.
120 217 205 188 169 154 14
125 224 212 195 175 0 49
130 232 220 202 /T&K 16 1
135 240 227 209 88 oN\] 16
140 248 235 216 195 \178 166
N
145 256 242 223 Ol 184 17
150 264 250 %’3'@7 20 190 17¢
Limiting temperatures of windings under abnorm eraing conditions and at 110% of lated

voltage for ballast marked ‘D6 which\are

RS

durance test dutation of 60 dqys

N (\ \J Limiting tempeiature (°C)
Constant .S

/\ \34\5 >SS S6 S8 S11 Sip
fo 90 58 150 139 125 115 1op

I 157 145 131 121 11

00 172 164 152 137 127 11

105 179 171 158 144 132 128

0 187 178 165 150 138 12p

< 11 194 185 171 156 144 134
120 201 192 178 162 150 149

125 208 199 184 168 155 14p

130 216 206 191 174 161 15

135 223 t3 168 180 167 156

140 231 220 204 186 173 162

145 238 227 211 193 179 168
150 246 234 218 199 184 173

Tests under condition ¢} apply only to starterless ballasts having capacitive reactance control
and apart fiom possible radio interference capacitors, nothing but an inductive impedance
connected in parallel with the lamp Such ballasts shall be subjected to the test in Appendix A,

Sub-clause A5 2
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Dans le cas d’un ballast prévu pour plus d’une lampe, on ne retient que la mise en court-circuit du
starter dont la défaillance provoque Péchauffement le plus élevé, les lampes non intéressées fonc-
tionnant normalement

Si les presciiptions du paragraphe 13 1 15) concernant la tension apparaissant aux boines du
condensatewt dans les conditions anormales ne sont pas satisfaites dans le cas d’un condensateur en
série, le ballast n’est pas considéré comme non satisfaisant s’il iépond aux exigences d’échauffement
en conditions anormales lors d’un essai supplémentaire effectué avec le condensateur mis en court-
circuit au lieu du staiter

134 Aprés le dernier essai d’échauffement et aprés refioidissement, le ballast doit satisfaire aux condi-
tions suivantes

a) les marques et indications qu’il porte restent lisibles, T~

b) il suppoite sans dommage un essai diélectrique effectué confor
tension d’essai étant toutefois tamenée a 75% de la valeur fourn
devenii inférieure a S00V

graphe 112, la
sans cependant

14| Vis, parties transportant le courant et connexions

14(1 lllance pourrait

bmplétement et

¢ d’un conduc-
pécifiée au paragraphe 8 1 L’essai est effectué a ’'aide d’in tournevis ou
appliquant le couple de torsion indiqué dans le tableau I]I La colonne I
s téte qui ne font pas saillie parrapport a I’écrou au moment du serrage La

TaBLEAU III

Couple de torsion des hoines

Couple de torsion
Diamétre nominal de la vis (Nm)
(mm)

1 i
Jusqu a 2,8 inclus 0,2 0,4
Au dessus de 2,8 a 3,0 inclus 0,25 0,5
Au dessus de 3,04 32 inclus 0,3 0,6
Au dessus de 3,2 a 3 6 inclus 0,4 0,8
Au dessus de 3,6 a 4,1 inclus 0,7 1,2
Au dessus de 4,1 a 4 7 inclus 0,8 1,8
Au dessus de 4,7 4 5,3 inclus 0,8 2,0
Au-dessus de 5,3 4 6 0 inclus - 2,5
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134

14
141

In the case where a ballast is designed for more than one lamp, only the starter, whose failure
would cause the highest temperature, is short-circuited, the unaffected lamps shall operate nor-
mally

If the requirements of Sub-clause 13 1 15) with regaird to the voltage across capacitors undet
abnormal conditions is not fulfilled in the case of a series capacitor, the ballast shall not be deemed
to be unsatisfactory provided it withstands an additional heating test under abnormal conditions
with the capacitor shott-citcuited instead of the staiter

After these heating tests and after cooling down, the ballast shall comply with the following con-
ditions

a) the ballast marking shall still be legible

b) the b test
voltal an
500

Screws, (

Screwe( me

unsafe,

Screw rew
into megal

Com the
following tests

The skrews o1 nuts are tjg

— ten fimes for screws in engag

— five [times for nuts 3
Screws in eng rted

each tirhe
When testing d in

Sub-cla i The test is made by means of a suitable test screwdiiver o1

spannel yn in Table III Column I applies to sciews without heads if the

Screw, Z does notprotrude from the hole Column II applies to othei screws and to

nuts

TABLE 111
Torque test requirements for terminals

Torque
Nominal diameter of sciew (Nm)
(mm)

1 11
Up to and including 2 8 02 04
Over 2 8 up to and including 3 0 025 05
Over 3 0 up to and including 3 2 03 06
Over 3 2 up to and including 3 6 04 08
Over 3 6 up to and including 4 1 07 12
Over 4 1 up to and including 4 7 08 18
Over 4 7 up to and including 5 3 08 20
Over 53 up to and including 6 0 - 25
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Le conducteur est déplacé apiés chaque desserrage

Pendant I’essai, on ne doit constater aucune détérioration qui nuirait 4 'emploi ultériew1 des
assemblages et des connexions 4 vis

Les vis ou les écrous qui sont manceuvrés lors de la fixation ou du raccordement de I’appareil
compiennent les vis ou les écrous des bornes, et les vis de fixation des enveloppes, couvercles, etc,
lo1squ’elles doivent étre desserrées pour raccorder les conducteurs externes Ne sont pas compris les
assemblages réalisés au moyen de conduits filetés, et les vis destinées a fixer ’appaieil sur son
support

La forme de 1a lame du tournevis doit &tre adaptée a la téte de la vis a essayer Les vis et les écrous
ne doivent pas étre seirées par secousses Les écrous sont essayés de la méme maniéte Les dété-
riorations subies par les enveloppes ne sont pas retenues

e la partie filetée
ifaum requis étant

en biais de la vis
trait dans ’éciou

htact ne se trans-

" que céramiques, mifa pur ou autres
équivalentes, sauf si un retrajit éventuel de la
5 paities métalli-

transportant le
ontact, et sauf si

brtant le courant
t Paluminium

ons de mise a la
deux vis doivent

ificatiyn est effectuée par examen

vis et les rivets, utilisés a la fois powr des connexions électriques et mécaniques, doivent étie
protepes contre le desserrage

146

La véiication est effectuée par examen et par un essal a la main

Des 1ondelles élastiques peuvent constituet une piotection suffisante Dans le cas des rivets,
'utilisation d’un axe non citculaite ou d’une entaille appropriée peut constituer une protection
suffisante

L’utilisation de mati¢te de remplissage qui se ramollit sous I'influence de la chaleur ne protége
efficacement contie le desseirage que les connexions a vis qui ne sont pas soumises a des efforts de
torsion en usage normal

Les parties tiansportant le courant doivent étre en cuivie, en un alliage contenant au moins 50% de
cuivre, ou en un autre métal 1ésistant aussi bien 4 la cotrosion que le cuivre et ayant des propriétés
mécaniques au moins équivalentes
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142

143

14 4

145

146

The conductor is moved each time the sctew or nut is loosened

Duiing the test, no damage impaiting the future use of the sciewed connections shall occur

Sciews which may be operated when connections are made to the ballasts include, for example,
terminal sciews, screws for fixing covers when they have to be loosened to open the ballast, etc
Conduit thread connections and screws to fasten the ballasts to their suppoits aie excluded

The shape of the blade of the test screwdiiver shall match the slot of the sciew to be tested The
sciews shall not be tightened in jerks Nuts aie tested in a similar manner Damage to covers is
neglected

Screws|in engagement with a thread of insulating matetial shall have a length/often bf at
least 3 nm plus one-thiid of the nominal sciew diameter, except that thigAex beed
8 mm Coirect introduction of the sctew into the screw hole or nut shall b >

Compliance is checked by inspection, by measutement and by ma

The fequitement with tegaid to coriect introduction is metif inteoduet} ] in a
slanting manne1 is prevented, for example by guiding the scpe 5S in
the femlale thiead o1 by the use of a screw with the leadi

Electii¢al connections shall be so designed that coqltac ansmitted thiough insu-
lating npaterial other than ceramic, pute4nicaqt ather i hble,
unlessr‘:&ele is sufficient 1esiliency in the ms y : fthe
insulating material

Selt-tapping sciews shall &o n ofcutient-calrying parts, unless they press
these pprts ditectly anfi Jucti g by

suitablg means

Thie 1d-cutti@
consist[of soft matey

eiconnection of current-cartying parts which d¢ not
as zinc o1 aluminium

Sclf-fapping sefews m aused for eayth continuity connections which need not be disassembled
during 1 ‘ twoequivalent sciews should then be used which are adequately
protect; i

Com

Sciewy: iwgts which seive as electrical as well as mechanical connections shall be locked aghinst
looseni

Compliance 1s checked by inspection and by manual test

Spring washers may provide satisfactory locking For 1ivets, a non-citcular shank or an appro-
priate notch may be sufficient

Sealing compound which softens on heating p1ovides satisfactory locking only for sciew connec-
tions not subject to torsion in noimal use

Cunent-canying patts shall be of copper, an alloy containing at least 50% coppet, or other metal no
less 1esistant to corrosion than copper and having mechanical ptoperties no less suitable
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La vérification est effectuée par examen

Cette prescription ne s’applique pas aux vis qui ne participent pas essentiellement au transport du
courant, telles que les vis des bornes

15 Lignes de fuite et distances dans Dair

Les lignes de fuite et distances dans I’ai1 ne doivent pas é&tre inférieures aux valeurs indiquées au
tableau IV ci-aprés, exprimées en milliméties

Une fente de moins de 1 mm de largeur n’intervient que par sa largeur dans I'évaluation des lignes

de fuite
/N

ur l’évﬁha\ti n de la distance

t si, en I’'absence
ign et 'enveloppe

Une distance de moins de | mm n’est pas prise en considération
dans Pair totale

Note — Les lignes de fuite sont mesuiées dans I’air a la surface des isolants

Une enveloppe métallique doit étre garnie intérieuremeq
de ce revétement, la ligne de fuite ou la distance dans

Li

\, Jusqu'a Au-dessus | Au-flessus | Au-dessus
Tenston de/Service 24V de 24V de 250V | de 500V

az2s0v aspov a70v

inclus . ;
(\ inclus inglus inclus

ifferente 2 32 5 6

2 Entie paities\s i i étalliques accessibles
les vis ou dispositifs

2 4 (2 6 7
e’polarite différente 2 3 ) 5 6
dusion et parties métalliques accessibles
accessoire, y compris les vis ou dispositifs
</\1 tion des enveloppes ou la fixation du ballast sur
\ 2 4 (2) 6 7
sous tension et un plan d’appui ou une enveloppe
métallique amovible éventuelle, si la construction ne garantit
pasque les valeurs sous 4 ci-dessus seront maintenues dans les
cas les plus défavorables 2 [ 0 12*

* A I'étude

Les valeurs entre parenthéses s appliquent aux lignes de fuite et distances dans I'ai1 qui nécessitent d’étre complétement
piotégées a I'égard des salissures Les lignes de fuite et les distances dans Pair qui sont sous enveloppe hermétique ou sous
remplissage isolant ne sont pas vérifiées

16 Résistance a la chaleur et au feu

16 1 Les parties extérieures en matiére isolante assurant la protection contre les chocs électriques, et les
parties en matiére isolante maintenant des parties sous tension en position, doivent étre suffisam-
ment résistantes a la chaleur
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Compliance is checked by inspection

The requirements do not apply to screws which do not essentially cairy current, such as terminal
sciews

15 Creepage distances and clearances

Creepage distances and clearances shall be not less than the values given in Table IV, expressed in
millimetres

The contribution to the creepage distance of any groove less than 1 mm wide shall be limited to

its width
AN

Any air-gap of less than | mm shall be ignoted in computing the total air p

Note — (reepage distances are distances in air, measured along the surface of insulation

A mgial enclosute shall have an insulating lining if, in the absence
distanc¢ or clearances between live parts and the enclosure would.be
scribed jabove

page
pre-

TABLE IV
Creepage distauces clexrandges (@4}

O\ |ABove 24V Above 250 ViAbove[s00Y
to an up to and | up toand | up tofand
Working voltage including up 10 a . . up toja
24 including | including | including
Q\ 250 V 500 V 75V
Crdepage distance
1 Between live parts of different polarity 2 32 5 i
2 Between live parts and
rflently fixed
fixing cover 2 4 (2) 6 ¥
Clearance
3 Bef 2 3 (2 5 4
Be
1
i 2 4 (2) 6
5 Be
q 1
valuesunder 4 abdve are maintained under the most unfavou-
fable-conditions 2 6 10 11*

* Under consideration

The values between brackets apply to creepage distances and clearances where the surface area is completely protected against
dirt Surface areas which contain creepage distances and which are completely sealed off or compound-filled are not
checked

16 Resistance to heat and fire

16 1 External parts of insulating material, providing protection against electric shock, and parts of
insulating material retaining live parts in position, shall be sufficiently resistant to heat
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La vérification est effectuée comme indiqué a I’article A6 de ’annexe A

L’essai n’est pas effectué sur les parties en céramique

16 2 Les patties exteines en matiére isolante doivent 1ésister 4 une chaleur anormale et au feu

Les parties externes en matiére isolante qui maintiennent des parties sous tension en position
doivent étre soumises aux essais spécifiés au paragraphe 13 3 1 de la Publication 598-1 de la
CEI

Les parties externes en matiére isolante qui ne maintiennent pas de parties sous tension en
position mais qui assurent la protection contre les chocs électriques doivent &tie soumises aux essais
spécifiés au paragraphe 13 3 2 de la Publication 598-1 de la CEI

17 Résistance a la corrosion

ign de la sécurité
érapporte ala

Les parties en métaux ferreux dont 'oxydation pourrait entraj
de I’accessoire doivent étie protégées efficacement contre la ro
surface externe des noyaux de fer

Une protection par vernis est considérée comme satisf rface

La vérification est effectuée par examen

SECTION TRO

1§ Généralités

e la Publication
(s conformes & la présente norme dt associés a des
EI et, le cas échéant, a des starters| conformes a la
s-(’amorcage (starters) pour lampes a fluprescence, assu-

lampes a des températures de Pair qui les entoure comprises entie
¢’d’alimentation comprises entre 90% et 110% de leur valeur

apssi le fonctionnement correct de ces lampes a des tempdratures compri-

t effectué en conformité avec les indications de ’article E4 de 'annexk E

-1 L B 11
1 1 LArRIpgey 4 Qitiiridge uvee SIAricr

Alimenté sous une tension quelconque comprise entre 90% et 110% de sa tension nominale, le
ballast doit fournii, & circuit ouvert, les tensions suivantes

a) aux bornes du starter, une tension efficace ayant au moins la valeur figurant a la feuille de
caractéristiques appropriée de la Publication 81 de la CEI,

b) aux bornes de la lampe, une tension de ci1éte ne dépassant pas la valeur figu1ant a la méme feuille
(en excluant les impulsions résultant du fonctionnement du starter)

Si le ballast compotte des circuits en paralléle alimentant chacun une lampe, les exigences pré-
cédentes doivent €tre satisfaites pour chacune des lampes, méme dans les conditions de charge les
plus défavorables
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Compliance is checked by the test specified in Clause A6 of Appendix A

The test is not made on parts of certamic material

16 2 Exteinal paits of insulating material shall be resistant to abnormal heat and fire

External parts of insulating material which 1etain live paits in position shall be tested as specified
in Sub-clause 13 3 1 of IEC Publication 598-1

External parts of insulating material which do not retain live parts in position, but which provide
protection against electric shock shall be tested as specified in Sub-clause 13 3 2 of IEC Publication
598-1

17  Resistance to corrosion S~

Feriohs parts, the rusting of which may endanger the safety of the ballastshall (\iél{altely
rust-protected This requirement applies to the outer suiface of iron coies

P1oteg¢tion by varnish is deemed to be adequate for the outer suita

Compliance is checked by inspection

SECTION THREE — ELECTRICA

18 General
Unle y be

expectad that ballasts whick/co W 1 hendssociated with lamps complying with
IEC Pyblication 81 and, : g ith a starter complying with TEC Publica-
tion 155 Starters for F h air

tempe1pture immediate 00%
and 110% of r )

ated
supply [voltage

Foi 4

The test shall be cavried out in accordance with the requirements of Appendix E, Clause k4

191 For lamps-eperated-with-a-starter

A ballast, when operated at any voltage between 90% and 110% of its rated supply voltage, shall
provide the following open-circuit voltages

a) at terminations of the starter, an r m s voltage of at least the value given in IEC Publication 81
on the 1elevant lamp data sheet

b) at lamp terminations, a peak voltage (excluding the surge of the starter) not exceeding the value
given in IEC Publication 81 on the relevant lamp data sheet

When ballasts are designed to operate lamps in parallel ciicuits, the 1elevant 1equitements shall
be met for each separate lamp, even in the most advetse load conditions
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Lampes a allumage sans staiter

Alimenté sous une tension quelconque compiise entre 90% et 110% de la tension nominale, le
ballast doit fournir, & circuit ouvert, une tension aux bornes de la lampe telle que

a) sa valeur efficace soit au moins égale 3 la valeur figurant a la feuille de caractéristiques appro-
priée de la Publication 81 de la CEI,

b) sa valeur de créte ne dépasse pas la valeur figurant  la méme feuille

Si le ballast comporte des circuits en paralléle alimentant chacun une lampe, les exigences pré-
cédentes devront étre satisfaites pour chacune des lampes, méme dans les conditions de charge les
plus défavorables

Note — Le contrdle de la tension i circuit ouvert i jatre combinaisons

20,

201

possibles des entrées de courant

Conditions de préchauffage

L’essai est effectué en conformité avec les indicatio ¢ 'annex¢ E

Lampes a allumage avec starter

ir un courant de prgchauffage dont
our les ballasts destipés aux lampes
ifes 0,85 et 2,1

du courant de
4st ne doit étre

vaudra pour la

t spécifiée dans
oit fournir, sur
d’alimentation,

ppropriée de la
Publication 81 de la CE1, ne s’appliquent qu’aux circuits respectant les conditions spécifiées Des

21

déviations peuvent se produire pendant le fonctionnement normal de la lampe Mais si la tension
fournie a la résistance de substitution excéde la valeur maximale, reprendre I’essai avec une résis-
tance de valeur moitié moindre que celle de la feuille de caractéristiques appropriée de la Publica-
tion 81 de la CEI, le ballast a satisfait & ’épreuve si, sous une tension d’alimentation égale 2 110%
de sa valeur nominale, le courant qui traverse cette nouvelle résistance n’excéde pas 1,8 fois le
courant nominal de régime de la lampe

Puissance et courant fournis a la lampe

L’essai est effectué en conformité avec les indications de Iarticle E6 de Pannexe E
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192 For lamps opetrated without a starter

20

201 For lamps operated with starter

A ballast, when operated at any voltage between 90% and 1 10% of its rated voltage, shall provide
an open-ciicuit voltage at lamp terminations such that

a) its rm's value is at least the value given in IEC Publication 81 on the relevant lamp data
sheet,

b) its peak value does not exceed the value given in IEC Publication 81 on the relevant lamp data
sheet

When ballasts are designed to operate lamps in parallel circuits, the relevant requirements shall
be met for each separate lamp, even in the most adverse conditions

The test shall be carried out in accordance with the requirén , Clause|ES

A ballast, when operated at any voltage between supply voltage and at
its ratpd frequency, shall provide a pre-heating cu ormal running current is
within the limits 0 9 and 2 1, except that\the ratio A 5 0 mm
or lorger shall be within the limits 0 85 ahy

In the case of lamps 1 800 mm in length andlongexdhe avesage of the ratios of pre-heat curgent to
nominal running current sha : : & indixidual ballast shall be below 0 8]

ing in the reduction in the pre-heating current hag an un-
favourable i
If spveral s

¢ average of the ratios of pre-heat current to ngminal

202 For |
Wi siate value specified in the relevant lamp data sheet in IEC Publi-
cati amp cathode, the ballast shall present a voltage across each pubsti-
tutio an the minimum and not greater than the maximum specified [in the

21

relevhnt tableswhen measured at the supply voltage indicated

The voltages given in the relevant lamp data sheet in IEC Publication 81 are valid only for the
circuit—sonditions specified Deviating values may occur during normal lamp operation | If the
maximum voltage delivered to the substitution resistor exceeds this value, a further test shall be
made using a resistor of half the value specified in the relevant lamp data sheet in I EC Publication
81 The current passed through this resistor at 110% of rated supply voltage shall not exceed 1 8
times the nominal running current of the lamp

Lamp power and current

The test shall be carried out in accordance with the requirements of Appendix E, Clause E6
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Lampes a allumage avec starter

Le ballast doit limiter la puissance et le courant fournis a une lampe de référence a des valeurs
respectivement non inférieures & 92,5% pour la puissance et non supérieures 4 115% pour le courant
des valeurs correspondantes fournies 4 la méme lampe quand elle est associée & un ballast de
référence Le ballast de référence doit avoir la méme fréquence nominale que le ballast en essai et
chacun d’eux doit étre alimenté sous sa tension nominale

Pour les ballasts destinés a alimenter des lampes en série, la puissance des lampes ne dépassant
pas 20 W, les limites sous tension nominale sont étendues de 5%, c’est-a-dire 87,5% pout la
puissance et 120% pour le courant sous tension nominale au lieu de 92,5% et 115% respectivement
Les caractéristiques des ballasts de référence utilisées dans cet essai doivent étie le total des puis-
sances individuelles des lampes

Le ballast doit limiter le courant fourni a une lampe de référe : bn supérieure a

¢ ?nce
e de réfétence

e méme lampe

mesure a appli-

ues électriques
cation 81 de la
cuvre

essai et chacun

harquée de plus
étant alimenté

essus  Pour ces
erieure a 0,85

de +=10% de la

]

24 Courant maximal aux entrées des cathodes

Cet article ne s’applique qu’aux équipements 4 allumage sans starter, essayés en confoimité avec
les indications de I’article E7 de ’annexe E

En fonctionnement normal et sous une tension d’alimentation égale a 110% de sa valeur nomi-
nale, le courant circulant dans 'un quelconque des quatre conducteurs aboutissant aux entrées des

cathodes ne doit pas dépasser la valeur figurant a la feuille de caractéristiques appiopriée de la
Publication 81 de la CEI
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211 Forla

mps operated with staiter

The ballast shall limit the power and current of a reference lamp to not less than 92 5% for the
power and not more than 115% for the current of the coiresponding values deliveied to the same
lamp when operated with a 1eference ballast Both the reference ballast and the ballast under test
shall have the same 1ated fiequency and each shall be operated at its rated voltage

For ballasts intended for the additional application of operating lamps in series, each lamp not
exceeding 20 W 1ating, the limits at rated voltage are widened by an additional 5%, ie¢ 87 5% for
powet and 120% for cuirent at rated voltage instead of 92 5% and 115% 1espectively The reference

ballast

212 For lafnps operated without starier

The

data used for this test shall be the sum of the individual lamp powers

ballast shall limit the current delivered to the reference lamp to a va

of that|delivered to the same lamp when it is operated with a reference dallas

The

be not|less than 90% of the luminous flux fiom the same referense lamp
referenice ballast in a circuit either with o1 without separate catliode

the mdasurement method being used (see Appendix E)

For

are specified on the relevant lamp data she

methofl to be used

For

and each of them shall be operated at 1

22 Circuit

rated voltage

power-factor

stics
e the

r test

The measur@i{g differ from the marked value by more than| 0 05
when the ballas ate i 1€ ote reference lamps and the whole combination is
suppli¢d at its 1a 2y In cases where a minimum value of power-facfor is
requirg ( jeasured under the conditions stated above For thesq high
powel easyred value shall in no case be less than 0 85

4
23 Supply

At ijated voltage;

value

e supply current to the ballast shall not differ by moie than +10% fio

n the

arked om the batiast when the tatter isoperated-withra refererce tamp

24 Maximum current in any lead to a cathode

This 1equirement applies only to ballasts for lamps operated without starter, when tested in
accordance with the requitements of Appendix E, Clause E7

In normal operation and at a supply voltage of 110% of the rated value, the current flowing in any
one of the cathode terminations shall not exceed the value given in [EC Publication 81 on the
relevant lamp data sheet
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25 Forme d’onde des courants

251 Courant d’alimentation
L’essai est effectué en conformité avec les indications de Particle E8 de ’annexe E

En ce qui concerne la forme d’onde du courant d’alimentation, les ballasts sont répartis en deux
classes selon ce qui est indiqué au tableau V >

La forme d’onde du courant absorbé en régime par un ballast associé a une ou plusieurs lampes de
référence, ’ensemble étant alimenté sous la tension nominale, doit &tre telle que les taux d’harmo-
niques ne dépassent pas les valeurs indiquées au tableau V

Pour les ballasts destinés a des applications complémentaires, les exigences de ce paragraphe
doivent étre satisfaites pour toutes les applications décrites

AN

TABLEAU V

Taux maximal d’harmoniqu

Taux maxim ltolél\e\%l bah‘as\t;«?

par rapp[ﬁ\zU\ uragt foiamyntal (
Sans/mﬁﬂma%k\ A quuageH
\) 5

Rang de I'harmonique

S/0% cos ¢*
a 33 X 0.9

} non limité

25
itd/avec les indications de larticle E8 de 'annexg E

fourni en régime a une (des) lampe(s) de référence associée(s) au
ous\a tension nominale, a la fréquence nominale, doit satisfaire aux conditions

1*alternapCes successives doivent présenter a I'oscilloscope des formes analogues et

xamen a oscilloscope laisserait subsister un doute, exigence en qqestion est jugée
isfaits si une composante harmonique paire quelconque ne dépasse pas 2,5% du courant
fondamental

b) Le rapport maximal de la valeur de créte a la valeur efficace ne doit pas dépasser 1,7

26 Protection contre les influences magnétiques

Le ballast doit étre suffisamment protégé contre les influences magnétiques
La vérification est effectuée par I’essai suivant
Le ballast doit étre mis en service a la tension nominale et associé 4 une lampe appropriée

Aprés stabilisation, une plaque de métal de 1 mm d’épaisseur, dont la longueur et la largeur sont
plus grandes que celles du ballast en cours d’essai, est placée en contact direct avec la plaque
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25  Current waveform

251 Supply current waveform

The test shall be carried out in accordance with the requirements of Appendix E, Clause E8

The 1equirements of the supply current wavefoim for the ballasts are divided into two classes
according to Table V

The ballast shall be operated at its rated voltage with a reference lamp or lamps After lamp
stabilization, the waveform of the supply current shall be such that the harmonics shall not exceed
the values in Table V

For ballasts intended for additional applications, the requirements of this sub-clause shall be met
for all stated applications

[N

TABLE V

Maximum value of the harmonics <\
Maximum value expressed a pe}&%e
of fundamental curr llast
Without H markiy/‘ Wt\h\ﬁ m M

5

3 cos ¢*
09

not limited

Harmonic

252 Lamp
The

The
stabili

E8
lamp

w

q shall

bed]
If ¢ oscilloscope leaves any doubt, the requirement shall be deemed gs met
if any even ic component does not exceed 2 5% of the fundamental current

b) The maximum ratio of peak value to r m s value shall not exceed 1 7

26 Magnetic screening

The ballast shall be effectively screened against magnetic influence
Compliance is checked by the following test
The ballast shall be operated at rated voltage with an appropriate lamp

After stabilization, a steel plate 1 mm thick, whose length and breadth is larger than that of the
ballast under test shall be placed, in turn, in direct contact with the bottom plate of the ballast and at
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inférieure du ballast et a une distance de 1 mm de chacun de ses c¢Htés Le ballast étant en service

dans ces conditions, le courant de lampe doit étre mesuré et ne doit pas changer par la présence de la
plaque métallique de plus de 2%

27 Impédance aux fréquences musicales

Les ballasts porteurs du symbole d’impédance aux fiéquences musicales (voir paiagraphe 6 1

point 9) sont essayés a ’aide de I'un des deux circuits de mesure indiqués a larticle E9 de I’an—
nexe E

Pour toute tension de fréquence comprise entre 400 Hz et 2 000 Hz et de valeur égale a 3,5% de la

tension nominale, I'impédance du ballast associé¢ & une lampe de réf“ ce et alimenté sous sa

4 .

O v, d

en module 4 la

résistance qui absorberait la méme puissance active que I'ensemble imenté unique-

ment sous sa tension nominale et sa fréquence nominale

Pour les fiéquences comprises entre 250 Hz et 400 Hz, la . }étre aumoins
égale a la moiti¢ du minimum toléré pour les fréquencescompui 400 Hz|et 2000 Hz

Notes 1 — Les condensateurs d’une capacité inférieure a 0,2 nE

afin de limiter les
perturbations radioélectriques peuvent étre déconne
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a distance of 1 mm from each face of the ballast During this operation, the lamp curient shall be
measured and this shall not change due to the presence of the steel plate by more than 2%

27 Impedance at audio-frequencies

Ballasts, marked with the audio-frequency symbol (see Sub-clause 6 1, Item 9) shall be tested
using one of the circuits shown in Appendix E, Clause E9

For every signal fiequency between 400 Hz and 2 000 Hz, and with a signal voltage equal to 3 5%
of the 1ated supply voltage of the ballast, the 1mpedance of the ballast when operated with a
referefce 1@ e g y - ard-at Toast-eqyal in
value fon in
questi

Bety
requirpd for frequencies between 400 Hz and 2 000 Hz

Notes 1| — Radio interference suppressors consisting of capacitors of less thap
rated in the ballast may be disconnected for this test

2| — In certain countries, only ballasts complying with the requj

@Qx«\%&

cotpo-
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ESSAIS CONDITIONS GENERALES ET ESSAIS SE REFERANT A LA SECTION DEUX

Al Conditions générales d’essai

Température ambiante et salle d’essai

a) Les mesures doivent étre effectuées a ’abti des courants d’air et 4 une température ambiante

compiise entre 20 °C et 27 °C

Poui les essais qui exigent la constance des caractéristiques de 1
ambiante de la lampe doit étre maintenue entie 23°Cet 27 °C ¢
au cours de I’essail

b) Salle d’essai

chaleur doit étre évité

¢

Opération préliminaire

cette fiéguence nominale, sous lenr propre tension nominale

&€s peuvent &tre éliminées par ’exécution des mesui g
isée, pour laquelle des corrections ne sont pas nécessa

la température
Fde plusde 1 °C

es de lumiére ou de

i,ESé dans la salle
1sée 4 1a méme

auffement Cela

e modifiée Un
uElle d’essai et sa
empératuie La
bctuies relatives

s dans une salle
ires

t en essai Sauf
Etre alimentés a

Loisqu’un ballast porte 'indication de limites de tension nominale ou de différentes tensions

nominales, toute tension nominale pour laquelle il est prévu peut étre choisie
nominale unique de la tension pour les essais

b) Stabilité de la tension d’alimentation et de la fiéquence

comme la valeur

Pour la majorité des essais, la tension d’alimentation et la fréquence doivent étre stables a
+0,5% prés Toutefois, au moment de PPexécution des mesuies, la tension doit étre ajustée a

+0,2% de la valeur spécifiée pour P’essai

La températme du ballast dépend de la tension d’alimentation et par conséquent une source
stabilisée doit étre utilisée Api1és d’éventuels réglages, on doit laisser au ballast assez de temps

pour atteindre la température nominale sous la tension rectifiée
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APPENDIX A

TESTS GENERAL REQUIREMENTS AND TESTS REFERRING TO SECTION TWO

Al General requirements

Al 1 Ambient temperature and test 100m

a) Measurements shall be made in a draught-free room and at an ambient temperature within the

1ange 20°C to 27°C T~
For those tests which require constant lamp performance, the ambient tem hmp
shall be within the range of 23°C to 27°C and shall not vary by morg the
test
b) Test{room
Apalt from the ambient temperature, the air circulation alsoA f the
ballast For reliable results the test 10om should be free fro
Note| — When measuring ballast temperatures, the heating of thy Id be
avoided
¢) Predonditioning
Befi > test
100 re of
the ftest room
Thetfe may be differencesA 9 atures llast
This i3 difficult to cortes oNT: - nged
ambient temperatute P iti 2 ' foom
and itqcold resistance/measuxed ¢ beginning amd end of the temperature test The differegce in
resistapce can n the
equatipn foi de
The iture-
stabili
Al2 Supp
a) Tel
Unlless ot ted at
its owar 1ated Supply voltage and at its rated frequency The 1eference ballast shall be of the same
fieuency ratingas-the-balast-undertest

When a ballast is marked for use on a 1ange of supply voltages or has different separate rated
supply voltages, any voltage for which it is intended may be chosen as the single rated value of
voltage

b) Stability of supply voltage and frequency
For the majority of the tests, the supply voltage and frequency shall be maintained constant
within +0 5% However, during the actual measuiement, the voltage shall be adjusted to within
+0 2% of the specified testing value

The temperature of the ballast depends on the supply voltage and therefore a stabilized source
shall be used After possible adjustments, the ballasts shall be given enough time to reach the
final temperature on the reset voltage
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Les réseaux sujets a des variations de fréquence nécessitent des dispositifs spéciaux Les courants
des ballasts inductifs réagissent aux changements de fréquence du réseau a I'inverse de la fagon
dont réagissent les ballasts capacitifs De plus basses fréquences feront croitre le courant d’un
ballast inductif et en conséquence la température croitra, tandis qu’avec un ballast capacitif la
température décroitia Une fluctuation de fréquence ne dépassant pas +0,5% est considérée
comme acceptable

Pour les essais de longue durée (par exemple les essais d’endurance), la variation de tension peut
atteindre +2% et celle de la fréquence + 1% des valeurs spécifiées
Forme d’onde de la tension d’alimentation

Le total des harmoniques de la tension d’alimentation ne doit pas dépasser 3% de la fondamen-
tale, cette teneur est définie par le rapport de la racine carrée de la somme des carrés des valeurs
sion fondamen-

a)

All 3 Caractéristiques électriques de la lampe

L’impédance de la source d’alimentation doit étie faible p 3 al’tpédance du ballast

La températuie ambiante peut affecter les ¢aragtéristig < be (voir paragra-
phe Al 1) De plus, les lampes presentent b i
de la température ambiante S
en cous de vie

quelquefois possible (par exemple pour.
statter) d’éliminey I'influence \de l
l1cui ente |1 sfté quexele gires

s, indépendante
peuvent changer

% et 110% de la tension pominale, il est
gnces utilisées dans les circuitd 4 allumage par
burant de court-
D0% ou 110% du

sélectionnées de
hibles tolérances

1t a tiavers en-

Circuits de tension

b)

Les circuits de tension des instiuments de mesuie branchés aux bornes de la lampe ne doivent
pas consommer un courant supérieur a 3% du courant nominal de régime de la lampe

Circuits de courant

Les ciicuits de courant des instruments de mesuie connectés en série avec la lampe doivent avoir
une impédance suffisamment basse, de soite que la chute de tension qu’ils provoquent ne
dépasse pas 2% de la valeur 1echerchée de la tension d’aic de la lampe

Toutefois, pout les instruments insérés dans des circuits de chauffage en paralléle, lew impé-
dance ne doit pas dépasser 0,5 Q pour un circuit simple et 1 Q powr chacun des circuits d’un
instrument qui en posséde deux séparés (tel que représenté a la figure 13, page 96), dans ce cas,
les impédances des deux circuits doivent étre égales
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Al 3  Lamp ¢lectiical characteristics

The ambient temperature may affect the electiical chard

In

tute Fuftheimore, the characteristics of

Supply mains which are subject to fiequency fluctuations require special provisions The cur-
rents of inductive ballasts 1espond to mains frequency changes in the opposite way to those of
capacitive ballasts lower fiequencies will increase the current of an inductive ballast and con-
sequently increase its temperature, whereas with a capacitive ballast the temperature will fall A
fluctuation in fiequency of not moie than +0 5% is considered to be acceptable

For tests of long duration (e g endurance tests), the variation of voltage may be +2% and of
fiequency + 1% of the specified values
Supply voltage waveform

The total harmonic content of the supply voltage shall not exceed 3%, the haimonic content
being defined as the 100t-mean-squate (1 m s ) summation of the individual ha}inc compo-
nents-ustre-the-fundamental-as—100%
:gne
bcur

The power source used shall have an impedance that is low 1elative
ballapt Caie shall be taken to see that this requirement is met undg
duting the measurement

1)

addition, lamps show an initial spread of chai act e1a-

Forn

me-
times p the
lamp by Pnce
lamp af i b p 1§ short-circuited and the supply voltage
adjuste lrcul
In cas the
same nj and
wattagel
When ping

measuig

Al 4 Instru

a)

b)

X

Potential circuits

Potential circuits of instruments connected across the lamp shall draw not more than 3% of the
nominal running current

Current circuits

Instruments connected in seties with the lamp shall have a sufficiently low impedance such that
the voltage drop shall not exceed 2% of the objective lamp voltage

Where measuting instruments ate inserted into parallel heating ciicuits, their impedance shall
not exceed 0 5 Q for instruments with a single winding and 1 Q for each of the windings of an
Insttument comprising two separate ones (as represented in Figure 13, page 96), in such a case,
both impedances shall be equal
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Mesure des valeurs efficaces

Les appareils de mesure doivent mesurer la valeur efficace et étre insensibles a la distoision
d’onde

Al 5 Conditions d’essai

a) Délais de mesure de la iésistance
Le ballast pouvant se refroidir rapidement aprés sa mise hors circuit, un temps minimal est
recommandé entie ce moment et celui de la lecture des résistances Par conséquent, il est
recommandé de déterminer la 1ésistance de la bobine en fonction du temps écoulé pour effectuer
la mesure, aprés quoi la résistance au moment de la mise hors circuit peut étre établie
b) Résistance électiique des contacts et des conducteurs T~
Les résistances de contact et les connexions doivent &tre éliminé i pa|rtout ou cela est
possible Si des interruptewts sont utilisés pour passer des conditi aux conditions
d’essai, un controle 1égulier doit étre effectué pour vérifier cfue 15 i contact dans les
inteirupteur s 1estent suffisamment faibles pour ne pas gffe : 1 On doit aussi
tenir compte de la résistance de tous les conducteurs deliai Spire les appareils de
mesure de la 1ésistance
Afin d’obtenii une bonne précision dans les me uer la mesure a
quatie points avec fil double
Al
AR 1 idité relative de
6u le ballast peut étre placé est maintenue d 1 °C
Avant d’éat omprise entre ¢
et(t +4)°
fongables, 'une
it buvard
4
A a résistance d’isolement est mesurée sous une tension continue de 500 V appliquée pendant
in Les ballasts munis d’une enveloppe isolante sont enveloppés dans une fe%ille métallique
La résistance d’isolement est mesurée entre

b)

i) les parties sous tension de polarité différente qui peuvent étre séparées,

ii) les parties sous tension et les parties métalliques extérieures, y compris la feuille métallique
recouvrant les parties extérieures en matiére isolante

L’essai diélectrique est effectué¢ en appliquant pendant 1 min, entre les mémes éléments que
ci-dessus, une tension alternative appropriée (voir paragraphe 11 2) a la fréquence nominale La
moitié seulement de la tension est d’abord appliquée et ensuite cette tension est rapidement
élevée a la valeur prescrite

Il ne doit se produire ni contournement ni perforation pendant cet essai

Note — La présence d’effluves, ou de courants de fuite (autres que capacitifs) qui n’occasionnent pas de chute de la
tension perceptible entre les points de mesure, n’est pas prise en considération
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¢

R M S measurements

Instruments intended for measuring r m s values shall be essentially free from errors due to
waveform distoition

Al 5 Test conditions

a)

b)

A2 Moisture resistance and insulation resistance

Resistance measurement delays

Since the ballast may cool rapidly after switch-off, a minimum delay is recommended between
switch-off and measurement of resistance Therefore it is recommended that the coil resistance
be determined as a function of the elapsed time, from which the resistance at the moment of
switch-off can be established

Electrical resistances of contacts and leads

Connections shall be eliminated from the circuit wherever possible If switches ara usefl to
swit¢h from operating to test conditions, a regular check shall be made 14 veri ::X@tact
1esisfances in the switches remain sufficiently low so as not to affect thectest u ccm}lt
shalllalso be taken of the resistance of any connecting leads between the 1 ce
measuring instruments

To dnsure an improvement in measuring accuracy, it is he so-cglled

fouripoint measurement with double wiring

A21 The b; dity
mainta eraty f the at all places where samples can be
located|is maintained within 1

Befos i and
@t + HpC
The ballast se
Cable entries (if I be
opened
Befor tting
paper
4
A2 2 g) The|insulagion resistance shall be measured with a d ¢ voltage of approximately 500 V, {|min

b)

ofthe voltage Ballasts having an insulating cover o1 envelope shall be wrapped
he insulation resistance is then measured

aftey applicati
with meftal foil

i) between live parts of different polarity which can be separated,

i) between live parts and all external metal parts including the metal foil wrapping of external
parts of insulating material

The voltage test is made with an appiopriate a ¢ voltage (see Sub-clause 11 2) at rated fiequency
for 1 min, between the same parts as specified above Initially, not more than half the specified
voltage is applied, the voltage is then raised rapidly to the prescribed value

No flashover o1 breakdown shall occui during the test

Note — Glow dischaiges and leakage currents (other than capacitive currents) which do not cause a perceptible drop in
test voltage when measuied directly acioss the points of application are neglected
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¢) Le transformateur utilisé pour I’essai doit étre de conception telie que, quand les
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bornes de sortie

sont en court-circuit apres le réglage de la tension de sortie 4 la valewr d’essai appropriée, le

courant de sortie soit au moins de 200 mA

Le relais a maximum de courant ne doit pas se déclencher quand le courant de sortie est inférieur

a 100 mA La valeur efficace de la tension d’essai appliquée doit étre mesurée

a +3%prés La

feuille métallique doit étie placée de telle maniére qu’aucun contournement ne se produise sur les
bords de I'enveloppe isolante Les effluves non accompagnés d’une baisse de tension sont négli-

gés

A3

Mesure du courant de fuite

Essai de I’endurance thermique des enroulements

L’essai est effectué dans une étuve appropriée

Du point de vue électrique, les ballasts doivent fonctienne ¢ en conditions

1y¥alentes) sont toujours maintenues hors de I’étu
ectriquement mis a la terre

ostajs de I'étuve sont alors 1églés de maniére que la température a ’int4
eigne une valeur telle que la température de ’enroulement le plus chaud dans ch
appioximativement égale a la valeur 1echerchée indiquée dans les tableaux VIA

a fuite dont il est

noimales Siles
umis a ’épreu-
a I'extérieur de

pas étre soumis a
sont enlevés et qui
fluire les conditions

as général, que
ypes de ballasts

conservée Les
e Les bofitiers

minimaux pres-

bricur de I’étuve
ique ballast soit
bu VIB selon le

cas
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A3

A4

¢) The transformer used for the test shall be so designed that, when the output terminals are

shoit-circuited after the output voltage has been adjusted to the appropriate test value, the
output current is at least 200 mA
The overcuitent relay shall not tiip when the output current is less than 100 mA The 1 m s

value of the test voltage applied shall be measuied within + 3% The metal foil shall be so placed
that no flashover occurs at the edges of the insulation Glow discharges without drop in voltage

are neglected

Measurement of leakage current

Figuig e-with
Sub-cl
Thermal endurance test for windings

The {est is carried out in an appropriate oven

The Dallast shall function electrically in a manner simil se of
capacit il be
discont] h do
not influence the operating conditions @
Note — ot be

d and

In gel riate
lamps, |but for certain [induetiyt e g Switch start choke ballasts), the lamps mgy be
replaced by eqnt sesista ed 1 2intain the mean value of current throughout the
ballast| The lampsOrthe 1Va i ce shall always be kept outside the oven The ballast
container if of metd

The i placed in the oven, and the rated supply voltage is applied tp the
ciicuity

The s arg then regulated in such a way that the internal tempetature of the pven
attains e temperature of the hottest winding in each of the ballasts is appyoxi-
mately| equal-to jective value given in Tables VIA or VIB as appropriate
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TABLEAU VIA

Températures théoriques d’essai pour les ballasts soumis a une épreuve
d’endurance d’'une durée de 30 jours

82 © CEI 1984

Températuies théoriques d’essai (°C)
Constante S

54,5 S5 S6 S8 St S16

pout {, = 90 163 155 142 128 117 108

95 171 162 149 134 123 113

100 178 169 156 140 128 119

105 185 176 162 146 134 125

110 193 183 169 152 140 130

115 200 190 175 146 136

120 207 197 182 52 141

125 215 204 189 '7 147

130 222 211 1 177 }> 152

135 230 219 169 158

140 238 226 209 90 15 163

145 245 \\% \‘} i 169

150 253 /2?1\ 2 2 1 7 175

B
Températures thédriques d’essai ballasts marqués «D6» et soqmis
a une @\’ind e/d’une durée de 60 jours
/\ /N
\l )\/ Températures théoriques d’essai (°C)
nstante S

54,5 S5 S6 S8 St S16

Q pON £, 90 151 144 134 122 113 105
5 158 151 140 128 118 111

0 165 157 146 134 124 116

105 172 164 153 140 130 122

110 179 171 159 146 135 127

115 186 177 166 152 141 132

N

N 120 193 184 172 158 147 138
125 200 191 178 164 152 143

130 207 198 185 170 138 149

135 214 204 191 176 164 154

140 221 211 198 182 170 160

145 228 218 204 188 175 165

150 235 225 211 194 181 171

Note — Saufindication contiaire marquée sur le ballast, adopter la température théorique d’essai figurant 4 la colonne $4,5

La validité de I'adoption d’autres constantes S est contrdlée par exécution de 1 une ou I'autre procédure prévue a

I annexe B
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TABLE VIA

Theoretical test temperatures for ballasts subjected
to an endurance test duration of 30 days

Theoretical test temperatures ( C)

Constant S

S45 S5 S6 S8 Sl11 S16

fort, = 90 163 155 142 128 117 108

95 171 162 149 134 123 113

100 178 169 156 140 128 119

105 185 176 162 146 134 125

110 193 183 169 152 140 130

115 200 190 175 159 136

120 207 197 182 165 1

125 215 204 189 1 7
130 22 211 196 17 3 15.
135 230 219 202 18 16

140 238 226 209 190

145 245 233 216 \% \ﬁ} 16
150 253 241 223 ) 17

>

T

}‘ﬁ’éoretical test temperatuies (°C)

S6 S8 S11 Spe6

144 134 122 113 1ps

151 140 128 118 1

157 146 134 124 116

164 153 140 130 1p2

171 159 146 135 1p7

177 166 152 141 1B2

4

120 193 184 172 158 147 138

125 200 191 178 164 152 143

130 207 198 185 170 158 149

135 214 204 191 176 164 1154

140 221 211 198 182 170 160

145 228 218 204 188 175 165

150 235 225 211 194 181 171

Note — Unless otherwise indicated on the ballast, the theoretical test temperatures specified in column 54 5 apply The use

of constants other than $4 5 shall be justified in accordance with Appendix B
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Aprés 4 h de mise en régime, la température réelle des enroulements est déterminée par la
méthode de la mesuie de la résistance Si besoin est, les thermostats de I'étuve sont réajustés de
fagon que les valeurs 1éelles des températures maximales relevées sur les différents ballasts enca-
drent le mieux possible la température théorique de I'essai Pai la suite, le contrdle quotidien de la
température de I'air de I'étuve est effectué en vue de s’assurer que les thetmostats sont maintenus a
leur valew coirecte dans un intervalle de +2 °C

Mesurer de nouveau les températures des enroulements aprés 24 h et déterminer alors la durée
d’¢preuve applicable individuellement a chaque ballast par I’équation (2), laquelle est traduite en
diagramme par la figure 5, page 92 L’écart tolérable entre la température réelle de ’'enroulement le
plus chaud d’un quelconque des ballasts en essai et la valeur théorique doit é&tre tel que la durée
individuelle d’essai ne soit pas inférieure aux deux tiers ni supérieure au double de la durée théo-

rique visée S~

esure de\ﬁ)tance, on applique

"

Note — Pour la détermination de la température de I’enroulement par la méthode de
I’équation (1) ci-aprés:

R
= ﬁz (2345 + 1) — 234,5
1

t; = tempéiature initiale en degrés Celsius
t, = tempéiature finale en degiés Celsius
R, = résistance a la tempéiature ¢,
R,= 1ésistance a la températuie ¢,

e d’un matériau

1lements) aprés
&tte maintenue

cuit dans lequel
ividuelle le ballast correspondant est mis hars circuit, mais
que les essais sur les autres ballasts soient terminés

sai figurant aux tableaux VIA et VIB correspondent a un viefllissement accéléré
v'de 10 années a la température maximale nominale de fonctignnement 7,

| 1
logL =1logLy+S|{— — —
og 08 Lo ( ] ~ ) (2)

w

théorique de | essai en jouts (30 ou 60)
3 652 jours (10 années)
température théorique de I'essai en kelvins (foen; + 273)

F—=—températuie—maximale-hominale-defonetionnerment-entebinsfi—+273)—————
w L w

constante dépendant du type de construction et des matériaux

2}
[

Sauf indication contiaite marquée sui le ballast, la constante S est prise égale 4 4 500 La validité
de I’adoption de constantes S différant de 4 500 est contrdlée par Papplication de I’une ou autre des
procédures piévues a ’annexe B

A5 Meéthode de mesure pour les essais d’échauffement

La méthode de mesure normalisée qui suit est reconnue comme donnant des résultats 1eproduc-
tibles et, en conséquence, elle a été adoptée pour la mesure des températures des ballasts Elle peut
aussi étre utilisée pour déterminer les échauffements des ballasts
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After 4 h, the actual temperatuie of the winding is determined by the “change in resistance”
method, and if necessary the oven thermostats ate readjusted to approximate as closely as possible
the objective test temperature Thereafter a daily reading of the air temperatuie in the oven is taken

to ensute that the thermostats ate maintaining the coirect value to within +2 °C

The winding temperatures are measured again after 24 h and the final test period for any ballast is
determined from the equation (2) Figure 5, page 92, illustrates this in graphical form The permis-
sible difference between the actual objective temperature of the hottest winding of any of the
ballasts under test and the theoretical value shall be such that the final test period is not less than

two-thirds and not more than twice the objective test period

AN

Note - For the measurement of winding temperature by the ‘change in resistance” method, t
applicable:
R,
= (2345 + ¢) — 2345
Ry
whete:

’1
{, = final tempeiatuse in degiees Celsius

initial tempetatuie in degrees Celsius

R = 1esistance at tempeiature
R, = resistance at temperatute [,

The constant 234 5 refers to windings
appro

No
24 h

Thg test period for pach ba
end of its test, the releva

oven until th
Note + The theorefica

opetation at

log L = log L, + S(—I——L)
1 [,

llowing\eh% n (1) is

4y

bd, an

ent at

At the
m the

tinuous

(2)

< w
L e in days (30 or 60)
L
1 theo1€tical test temperature in kelvins (f g + 273)
— T = Tatcd MaxITumT OPerating TeImperatuTe i ketvims {5, +273)
S = constant depending on the design of the ballast and the materials used

Unless otherwise indicated on the ballast, the constant .S shall be taken to be 4 500 The use of

constants other than 4 500 shall be justified in accordance with Appendix B

A5 Method of making thermal tests

The following standardized method of measutement is recognized to give consistent 1esults and
has, therefore, been adopted for the measurement of ballast temperatures It can also be used as

guidance for the verification of the tempeiature rise of the windings
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Dispositions d’essai

Le ballast est placé au centre d’un boitier en tdle de 1 mm d’épaisseur, peint en blanc intérieu-
rement et extérieurement et monté sur un support métallique Les détails du boitier et des supports
sont donnés par la figuie 3, page 91

Dans le cas de ballasts dont la section est inférieure a 60 mm X 40 mm, le boitier d’essai de
80 mm X 50 mm, représenté a la figure 3, est utilisé, quel que soit I’écart qui existe entre le ballast et
le boitier

Le montage du ballast dans le boitier d’essai s’effectue par I'intermédiaire de deux plaquettes
intercalaires d’acier de 2 mm d’épaisseur, disposées a chaque extrémité, d’une largeur égale a celle
du ballast et d’une longueur égale a (m + 10) mm

Ces conditions de montage devraient permettre a chaque plaquette d’étre couverte de 10 mm par

Note — 1La méthode de montage décrite ci dessus ne s’applique pas si le ballast es
intégrante et ont au moins 2 mm d’épaisseur

i tcrca\'{e s qui en sont partie

Lorsque le ballast est constitué de plusieurs éléments sép. ;e essayé dans
un boitier distinct Mais les condensateurs, 4 moins d’étré€ incorporés\dans’enyeloppe du ballast,
ne sont pas placés dans le boitier

Au cours de I’essai, ’appareil d’essai est suspend @ support|en haut

de variation de
ouples thermo-

brés, sous 110%

llast, s’effectue

vec des lampes
pas a Péchauf-

ballasts seront
dans les condi-
", le courant de
orrespondante,

donnée dans la Publication 81 de la CE1

Sile ast est une réactance simple en série avec la lampe, les essais et mesurnes peuvent étre
cffectués sans 1a fa , pourva que 1€ courant Soit ajuste a 1a valeur correspondante en fonction-
nement normal et anormal respectivement

Dans le cas de ballasts pour lampes a allumage sans starter et avec chauffage en paralléle des
cathodes et lorsque, selon la Publication 81 de la CEI, les lampes pour lesquelles le ballast a été
prévu existent avec cathodes de forte ou de faible résistance, I’essai d’échauffement de ces ballasts
est effectué avec une (des) lampe(s) a cathodes de faible résistance

Pour les essais en conditions anormales, soit simulant un fonctionnement avec lampe désactivée
soit, pour les équipements avec starter, avec court-circuit de ce dernier, les cathodes sont rempla-
cées par des résistances équivalentes ayant la valeur recherchée qui figure dans la feuille de carac-
téristiques appropriée de la Publication 81 de la CEI et qui correspond au type de lampe que le
ballast doit alimenter
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AS1

A52

Test arrangement

The ballast shall be placed centrally in a hood of sheet metal 1 mm thick, painted white inside and
outside and mounted on a metal support Details of the hood and support are shown in Figure 3,
page 91

In the case of ballasts having cross-sectional dimensions less than 60 mm X 40 mm, the 80 mm
X 50 mm test hood, shown in Figure 3, shall be used, regardless of the value of the cleaiances
between the ballast and the test hood

The test is cairied out with the ballast mounted in the test hood, stood off at the two ends by steel
spacers, 2 mm in thickness and of width equal to that of the ballast, and of length equal to
(m + 10) mm

These conditions of mounting should permit each spacer to extend 10 mm under the body of the
ballast

Note —

Whe
Capaci

Dur e ballz Y he f the
suppoit plate

Tem[peratures atre measured on windings, if possible
Clause| A4, equation (1)) and, in all othep

| (see

Test qonditions
Ball; ; wing
details|at 110% of thenated 5.AR o S are
attaingd, except that the werifivati kifig, if any, shall be carried out at rated sppply

voltagg Q
For the test under n

placed in such a

all be
bt

Lam ite if,
when 3 ppel -
ating 4 than

25% f

If tHe'ballast is asimple reactor in series with the lamp, the tests and measurements may bemade
without the lamp, provided that the current is adjusted 10 1he values corresponding to normal and
abnormal operation 1espectively

For starterless ballasts with transformer parallel cathode heating, and where I EC Publication 81
shows that lamps of the same rating are available with either low or high resistance cathodes, the
tests shall be carried out using lamps having low resistance cathodes

For the test under abnormal conditions, either simulating operating with deactivated lamps, or in
the case of starter operation where one starte: is short-circuited, the cathodes are replaced by
resistors having the objective values given in IEC Publication 81 on the relevant lamp data
sheet
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SiI’on doit effectuer I’essai relatif a I’effet redresseur sur les ballasts pour lampes a

allumage sans

starter, on doit utiliser le circuit représenté par la figure 2, page 90 La lampe est reliée aux points
médians de résistances équivalentes appropriées La polarit¢ du rediesseur est choisie de fagon a
provoquer les conditions de fonctionnement les plus défavorables Si nécessaire, on doit utiliser un

dispositif approprié pour 'amorgage de la lampe

Les caractéiistiques du 1edresseur sont les suivantes
— tension de ci1éte inverse =800 V,
— courant de fuite inverse <10 pA,

— courant direct =3 fois le courant nominal de régime de la lampe

Quel que soit I'essai, il ne doit pas se produire d’écoulement de matiére de remplissage ou de

vernis De légers suintements, non susceptibles d’augmenter, seront négligés

Ad

Essai de résistance a la chaleur

Les enveloppes et les paities externes isolantes sont so
Pappareil repiésenté a la figuie 4, page 92

La surface de la partie 4 essayer est disposée
diameétre est appuyée avec une force de 20 N s

L’essai est effectué dans une étuve & une te

ille au moyen de
lle d’acier de 5 mm de

25 = 5°Cla température de la
ans qu'elle soit infégieure & 125 °C

empreinte Ce diamétie he doit pas étie
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A6

When testing statterless ballasts for the rectifying effect, the circuit shown in Figure 2, page 90,
shall be used The lamp shall be connected to the midpoints of the appropiiate equivalent resistors
The rectifier polarity shall be chosen so as to give the most unfavourable operating conditions If

necessary, the lamp shall be started using a suitable starting device

The 1ectifier characteristics shall be
— peak inverse voltage =800V,
— reverse leakage curient <10 pA,

— forward curient =3 times the nominal lamp 1unning curtent

In any test, seepage of compound or varnish shall not occur Minor seepage which shows no

tendency to fall away shall be neglected

AN

Resistapnce to heat

Enclpsures and other exteinal parts of insulating material are subjé
means [of the apparatus shown in Figure 4, page 92

The puiface of the part under test is placed in the horizonta
diametpr is pressed against this suiface by a force of 20 K
The [test is made in a heating cabinet at a temperature \Whi
temperature of the relevant pait determing
for parfs retaining live parts in positios
After 1 h the ball is removed and the diax
not exgeed 2 mm

-pressure test by

and, a“steel’ball of 5{mm

°C in excess of the
vith a minimum of 125 °C

shall
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ANNEXE B

USAGE DE CONSTANTES $ DIFFERANT DE 4 500 POUR
LES ESSAIS D’ENDURANCE DE BALLASTS PORTANT LE MARQUAGE DE ¢,,

Les procédures décrites dans cette annexe sont destinées a contrdler la validité d’une constante .S
revendiquée par un fabricant

Les températures théotiques d’essai pour les essais d’endurance thermique des ballasts portant le
marquage de t,, sont déduites de I'application de la formule (2) indiquée a I’}r\ticle A4 de ’annexe A

10gL=10gL0+S<T )

= duiée théorique de I'essai en jours (30 ou 60)
= 3652 jours (10 années)

= tempéiature maximale nominale de fonctionnement en kelving (¢) + 27

L

LO

T |= température théorique de | essai en kelvins (fe,; + 273)
Ty

)

mais un fabricant peut 1evendiquer

l’a \ La validité de cette revendication doit
ce] “application de I'une ou l'autre des procgdures a) ou b)
dé

N e dff g rée pout un ballast particulier par la procédure a)
ou : i laice peut alors)servir au calcul de la température thégiique de I’essai
d’¢ allaste astiof et pourd’autres établis selon le méme type de consfruction et avec
les

Piq

)i i 3 résuttats expérimentaux établissant la relation entre la durfe de vie et la
tenppératute

4 alculer la ligne de régression qui relie I'inverse de la tempéiatuie absolue <%>
au e deVa duiée de vie (log L) ainsi que les courbes de I'intervalle de confiance a 95% associé a ce

cal

Tracer alors la droite qui joint le point de la courbe inférieure a ’abscisse de 10 jours, au point de la
courbe supérieure a I'abscisse de 120 jours, voir 'exemple de la figure 6, page 93 L’inverse du coefficient
angulaire de cette droite doit étre supérieur ou égal a la valeur revendiquée de S pour que la dioite soit
dans l'intervalle de confiance a 95%

Notes 1 — Les points 4 10 jours et & 120 jours représentent le plus petit intervalle nécessaire pour I’application des courbes de
confiance: d’autres points peuvent &tre choisis si 'intervalle est égal ou supérieur
2 — On trouvera notamment des informations sur les techniques a utiliser pour le calcul de la droite de régression et des

courbes correspondant au degré de confiance de 95% dans les deux publications suivantes:
a) Publication 216 de la CEI: Guide pour la détermination des propriétés d’endurance thermique de matériaux
isolants électriques

b) TEEE 101 (1972): Report on guide for statistical analysis of test data (Institute of Electrical and Electronic
Engineers, New-York )
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APPENDIX B

THE USE OF CONSTANTS S OTHER THAN 4 500 FOR
ENDURANCE TESTS OF BALLASTS MARKED ¢,,

The tests outlined in this appendix are to enable the manufactuier to prove a claimed value of S

Theoretical test temperatutes for use in ballast endurance tests are calculated fiom equation (2) (see

Appendix A, Clause A4)

AN

1 1
logL=1logL, +S (- — =
& & %o T T,
whete
L = objective fest life in days (30 or 60)
L, = 3652 dayq(10 years)
T = theoretical test temperature in kelvins (¢ g + 273)
T, = 1ated maxfmum operating tempeiature in kelvins (¢,, + 273)
S = constant depending on the design of the ballast and the mateiials

If no claim Js made to the contiary, S shall be
any of the values in Tables VIA o1 VIB if this

If the use ofla constant other t
ot b), then that constant may be
construction gnd materials

Procedure a)

The manufacturer shill stibm pert

design concerhed

From thest d !

. T
associated with

1 data relating life to winding tempetature for the ba

gression line 1elating<—> to log L, together with the 95% confidence

)

be of

ra)

last

ines

A straight line shall then be drawn through the points where the 10 days’ and 120 days’ ordinates
intersect the upper and lower 95% confidence lines respectively See Figure 6, page 93, for typical pre-
sentation Ifthe inverse of the slope of this line is equal to, or greater than, the claimed value of S, then the

latter has been proved within 95% confidence limits

Notes 1 — The points 10 days and 120 days represent the smallest interval needed for the application of the confidence lines: other

points may be used provided a similar or greater interval is covered

2 — Information in respect of the techniques involved and the method of calculating regression lines and confidence limits

of 95% are given in:

a) TEC Publication 216: Guide for the Determination of Thermal Endurance Properties of Electrical Insulating

Materials

b) IEEE 101 (1972): Report on guide for statistical analysis of test data (Institute of Electrical and Electronic

Engineers, New York )
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Procédure b)

Le fabricant remet 14 nouveaux ballasts répartis au hasard entre deux groupes de sept Ces groupes sont
destinés a étre chacun soumis a une épreuve d’endurance d’une durée de respectivement 10 jours (a
température 77) et 120 jours (2 température T>), les tempétatures 7, et T, étant calculées sur la base de la
formule (2) ou usage est fait de la constante revendiquée S

On déduit de cette formule la relation

QL 1120 1=L+1o79
L, T s B 7, S ()

ou:

T, = température théorique d’essai en kelvins pour 10 jours
T, = tempéiature théorique d essai en kelvins pour 120 jours

S = constante revendiguée
ILes essais d’enduiance sont alors effectués selon la méthode de base dé i | de ’annexe A,
a la températuie 7, sur un groupe de sept ballasts (essai 1) et a la tepp Btre (essai 2)
Bi le courant différe de plus de 15% de la valeur initiale mesurée Apre ment de I’essai,
on|doit 1épéter I’essai a4 une température inférieure La durgéde oet egsai-toit\é e a Paide de la
for i 1 ipnnement dans

Iétuve
i)
i)|i a action rapide,
igl mesuré apiés
24h
byenne L; a la
te 'Iuelles de vie a
te tilisée pour en
dé

?) sous la forme

4)
de ceux qui restent

T, dépasse L,
ar contie, si les
conclut que la

Les températyres 1€elles d’essai pouvant quelque peu différer de la valeur théorique, Jes durées obte-
nues'sont ramenées aux valeurs correspondant 3 cette valeur théorigue-en appliguantdaformule (2) avec

la constante revendiquée S

Note — Il n’est généralement pas nécessaire de poursuivre I’essai 2 jusqu’a ce que tous les échantillons périssent Le calcul de la
durée nécessaire est ais¢ mais demande a étre repris chaque fois qu’un échantillon périt

Si un ballast incorpore des matériaux dont les sensibilités thermiques ne permettent pas I'exécution de

Iessai sous la températute correspondant A une durée de 10 jours, le fabricant est autorisé a faire choix

d’une durée plus longue pour autant qu’elle reste en dega de celle de I'épreuve d’endurance appropiiée,
soit 30 ou 60 jours

En pareil cas, la plus longue durée de vie du ballast doit &tie au moins dix fois celle de la durée la plus
courte (exemples 15/150 jours, 18/180 jours, etc)
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Procedure b)

The manufacture: shall select 14 new ballasts in addition to those requited for the enduiance test,
divided 1andomly into two gioups of seven The manufacturer shall state the value of S claimed and the
test tempetature T —requited to achieve a nominal average ballast life of 10 days—together with the
cotresponding test temperature 7,—for a nominal average ballast life of at least 120 days—calculated
using 7', and the claimed value of S in the following ver sion of equation (2)

1 _ 1 1 120 : 1 1 1.079
— = __ 4 —=log==-ie = = o7 + =¥~ 3
, T,Ps ®10''n 1S O
where:
T, = theoretical test temperature in kelvins for 10 days
T, = theoretical test temperature in kelvins for 120 days

N claimed constant VAN

Endurance fests shall then be carried out using the basic method of Clause A4 in Ap e [wo

groups of sev¢n ballasts, based on the theoretical test temperature T, (Test 1) apd Bct-
ively >
If the cuirent deviates mote than 15% from the initial value measuied 24 ~the tof

the test, the tdst shall be 1epeated at a lower temperature The duratiop/0fthe i ith{the
help of equation (2) The ballast is considered to have failed if during epera 10 ¢

ast acting fuse with a cuirent
QA h

Test 1, the s 10 days, is continued until all the
samples have ] of the log of the individual livgs at
tempeiature 1 3 i 3 i erature T, is calculated with the help of

i) the ballast|becomes open circuit,

ii) breakdowi] of the insulation occuis, as indica
1ating of 150% to 200% of the initial supp

anothet aian

4)

Note — Cate sh Q of one o1 more samples does not affect the temperatuie of the 1emafining
sample

Test 2 is conti iNS i the mean life at temperature 7, exceeds L, this 1esult implies

that the cons mbple 1x at Icast that claimed Ifall the samples in Test 2 fail before the meany life

reaches Lo, th

The test lies'shall be neimalized from the actual test temperatuie to the theoretical test tempergture
using the claimed constant S

Note — Itisnot generally necessaty to continue Test 2 until all the samples have failed Calculation of the necessary duration of the
test is simple but needs to be updated whenever a failure occurs
In the case of ballasts incoiporating temperature-sensitive materials, a nominal ballast life of 10 days
might not be appropriate In such cases, the manufacturer may adopt a longer life for the lower period
providing this is shoiter than the approptiate enduiance test period, i e 30 days o1 60 days

In such cases, the longet nominal ballast life shall be at least ten times that of the shoiter (ie 15/150
days, 18/180 days, etc)
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ANNEXE C

BALLASTS DE REFERENCE

Cl1 Marquage

Le ballast de référence doit porter de fagon indélébile les indications suivantes

a) les mots «ballast de référence» (en toutes lettres),

b) marque d’origine qui peut prendre la forme d’une marque de fabriqy&e@u nom du fabricant ou
du vendeur responsable,

¢) numéro de série,
d) puissance nominale de la lampe et courant de calibrag

e) tension et fréquence d’alimentation nominales

(2 Caractéristiques de construction

421 Type

A une résistance
définis, dans un

nodes de mesure
ée de caractéris-
ode qu’il y a lieu

e d’acier) contie
ues de fagon telle que son rapport tension/courant poyr le courant de
odifié¢ de plus de 0,2% lorsqu’une plaque d’acier ordingire de 12,5 mm

iStiques de fonctionnement

C3 1 Tension et fréquence d’alimentation nominales

La tension et la fréquence d’alimentation nominales d’un ballast de référence doivent avoir les
valeurs figurant dans la Publication 81 de la CEI a la feuille de caractéristiques appropriée
C3 2 Rapport tension/courant

Le 1apport tension/courant d’un ballast de référence doit avoir la valeur figurant a la feuille de
caractéristiques appropriée de la Publication 81 de la CEI, avec les tolérances suivantes

a) +0,5% au courant de calibrage,

b) +3% a toute autre valeur du courant comprise entre 50% et 115% du courant de calibrage
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APPENDIX C

REFERENCE BALLASTS

Cl1  Marking

The reference ballast shall be provided with durable and legible marking as follows

a) the words “reference ballast™ in full,

b) mark of origin, this may take the form of a trade mark, or the manufacturer’s ngme; or the name

of the responsible vendor,
¢) serigl number,
d) rated lamp wattage and calibration current,

e) rated supply voltage and frequency

C2 Design characteristics

C21 Generql design

A ref
the opd

It ma3
separat
For t|

electrid
lication

C22 Proteq

The
influen
change
from a

Mory

C3 Operating<characteristics

give

ding

nt of
Pub-

hetic
t be
mm

C3 1 Rated supply voltage and frequency

The rated supply voltage and frequency of a reference ballast shall be in accordance with the

values given in IEC Publication 81 on the relevant lamp data sheet

C3 2 Ratio of voltage to current

The ratio of voltage to current of a reference ballast shall have the value given in IEC Publica-

tion 81 on the relevant lamp data sheet, subject to the following tolerances
a) +0 5% at the calibration current value,

b) +3% at any other value of current from 50% to 115% of the calibrating current
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C33 Factew de puissance

Le facteur de puissance du ballast de référence, déterminé sous le courant de calibrage, doit étre
conforme a la valeur indiquée a la feuille de caractéristiques appropiiée de la Publication 81 de la
CEI une tolérance de +0,005 étant admise

C34 Echauffement

L’échauffement en régime de I’'enroulement du ballast de référence déterminé par variation de
résistance ne doit pas dépasser 25 °C pour une température ambiante comprise entre 20 °C et 27 °C,
pour le courant de calibrage et pour la fréquence nominale

&
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C33 Power-factor

The power-factor of the reference ballast determined at the calibration current shall be as shown
in IEC Publication 81 on the relevant lamp data sheet, subject to a tolerance of +0 005

C34 Temperature iise

When the 1eference ballast is operated in an ambient air temperature of between 20 °C and 27 °C,
at calibration cuirent and rated fiequency, and after thermal stabilization, the temperature 1ise
of the ballast winding shall not exceed 25 °C, when measured by the “change in resistance”

oF

AN
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ANNEXE D

LAMPES DE REFERENCE

Une lampe ayant subi un vieillissement d’au moins 100 h est considérée comme lampe de référence si,
associée a un ballast de référence dans les conditions définies a I’annexe E et fonctionnant a une tempé-
rature ambiante de 25 °C, ni la puissance de la lampe, ni la tension aux bornes de la lampe, ni le courant de
marche de la lampe ne différent de plus de 2,5% des valeurs nominales ou recherchées correspondantes,
spécifiées dans la Publication 81 de la CEI Si les lampes sont mesurées dans le circuit qui fournit un
chauffage séparé¢ des cathodes (conformément au paragraphe E3 2 de Pannexe E), ¢’est la puissance d’arc,
el non pas la puissance totale, qui ne doit pas différer de plus de 2,5% correspondante,

écifiée dans la Publication 81 de la CEI

Pour les lampes a allumage sans starter, il est de plus requis que la resi >ue s’écarte pas
étre réduite par

i

o2

e la valeur recherchée du type de plus de 10% Si cette résistance
ranchement d’une résistance en dérivation

(ol =N

pas présenter de

e E3 de 'annexe E
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APPENDIX D

REFERENCE LAMPS

A lamp which has been aged for at least 100 h is considered to be a reference lamp if, when associated
with a reference ballast under the conditions as defined in Appendix E and operating in an ambient
temperature of 25 °C, the lamp wattage, voltage at lamp terminals or lamp running current do not deviate
by more than 2 5% fiom the corresponding objective or nominal values, as appropriate, given in I[EC
Publication 81 In those cases where lamps are measuied in the circuit that provides separate cathode
heating (as given in Sub-clause E3 2 of Appendix E), it is the arc wattage and not the otal\wattage that

shall be within 2 5% of the corresponding value given in IEC Publication 81

For lamps|operated without starter, it is also required that the resistance of thg ca

fiom the objective values for the type of lamp by more than 10% If the
reduced by using a shunt resistor

A referende lamp of a type suitable for the ballast under test shalkalways

The waveform of the current passed by a stabilized referencefampa
shall show spibstantially the same waveform in successive haff-cycle

Notes 1 — THis limits the possible generation of even harmonics by @

2 — For the procedure to be used for the select

?fer
y be

allast
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ANNEXE E

ESSAIS SE REFERANT A LA SECTION TROIS

El Conditions générales d’essais

E11 Les conditions généiales de 'annexe A 1estent applicables Mais pour certains essais, notamment
pout la vérification des conditions de I’article E8, une pureté de forme d’onde de la tension d’ali-
mentation notablement plus grande peut s’avérer nécessaire, en particulier dans le cas de conden-

sateurs branchés directement ou indirectement en paralléle sur la source Des dispositifs de correc-
tion spéciaux peuvent &tie alors requis /N

E1|2 Effets magnétiques

Sauf indication contraire, aucun objet magnétique ne doit 8 amein ?25 mm d’une

face de ballast (de référence ou en essai)

El|3  Montage et 1accordement des lampes de 1 éférence
a) Montage

es de référence,
on permanente

par rapport a

S contacts cor-

présentant du

E2  Conditions additionnelles pour les essais des ballasts de référence

E21 Généralités

Les mesures ne sont effectuées sw le ballast de référence qu’aprés obtention de I’état de régime
thermique

E22  Mesure du rapport tension/courant

La figure 7, page 94, donne le schéma d’un circuit d’essai type Avec ce schéma, aucune correction
de consommation du voltmétre ne doit &tre apportée si la résistance interne de cet instrument
répond aux prescriptions du paragraphe Al 4 de ’annexe A
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APPENDIX E

TESTS REFERRING TO SECTION THREE

El General conditions for tests

El 1 The general 1equitements of Appendix A apply, but for certain tests, principally for checking the
requitements of Clause E8, considerably greater puiity of waveform of the supply is necessary,
patticulaily in the case where capacitors are connected directly o1 indirectly in paiallel with the
supply Special artangements for cotrection of supply waveform may then be Wry

thefac gthe

El 2 MagHetic effects

Unlpss otherwise specified, no magnetic object shall be allowed wi
referempce ballast or the ballast under test

El1 3 Mounting and connections of a reference lamp

a) Mqunting

t con-

In pider to ensure that the reference lamps rep
? P main

sisfency, it is recommended that tix
pelmanently in their test lampholdg¢

b) Reference lamps operated with starte

Th ed in
the

c¢) Rq
Th mina-

tig
El 4 Refe
a A

swi

b) TH
seli

ts No

r each

E2 Additional requirements for testing reference ballasts

E2 1 Geneial

The measurements shall not be made on the reference ballast until steady temperatuie conditions
are reached

E2 2 Measurement of ratio of voltage to cuirent

Figure 7, page 94, gives a typical testing circuit If this circuit is used, no correction need be made
for the curtent drawn by the voltmeter, provided that the resistance of the voltmeter complies with
the requirements of Appendix A, Sub-clause Al 4
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Si la fréquence n’a pas exactement la valeur nominale J1, on doit appliquer a la tension mesurée
une correction proportionnelle a 1’écart relatif de fréquence selon la formule suivante

tension a la fréquence f,, = tension 4 la fréquence f % J.;E

E23  Mesure du facteur de puissance

La figure 8, page 94, donne le schéma d’un circuit d’essai type pour la détermination du facteur de

puissance
Les mesures doivent étre corrigées afin de tenir compte des consommations propres des appareils
de mesure
E2 4 Contréle de la protection contre les effets magnétiques TN

La plaque d’acier dont il est question & I’article C2 de 'annexe C doj
d’au moins 25 mm en tout point de la projection sur cette plaque
correspondante du ballast

Pmatiquement
rent de la face

E3 | Sélection des lampes de réféirence

E3 | Lampes a allumage avec starter et pour celles & all ;! la méthode de
mesure des caractéristiques électriques et [imin 4 vodes est pres-
crite

La figure 9, page 94, donne
lampes de référence

sélection des

mesurés pour
e ’appareil de

tre corrigée de
be circuit et la

on du wattmétre

: mmation compense
¢duction de la puissance absorbée par la lampe, occasionnée par le branchement en paralléle du circuit
ion du\wattmétre

ve des doutes 4 ce sujet, il sera toujours possible d’évaluer le défaut de compensatioh en reprenant les
avec d’autres valeurs de la charge branchée en paralléle 4 la lampe Ceci se fait en ajoutapt en paralléle des
ces et en relevant chaque fois la puissance lue au wattmétre Il est alors possible d’extraboler les résultats

obtenus afin de déterminer la puissance r i

, .

E32 Lampes a allumage sans starter pour lesquelles la méthode de mesure des caractéristiques électri-
ques et lumineuses avec chauffage séparé des cathodes est prescrite

E321 Circuit

Le circuit utilisé est représenté a 1a figure 10, page 95 11 différe de celui représenté a la figure 9, par
la suppression du starter et I’adjonction de transformateurs 3 basse tension individuels pour le
chauffage des cathodes La tension primaire de ces transformateurs doit étre ajustée de fagon a
obtenir la tension de sortie désirée et leur raccordement doit étre tel que ces tensions de sortic se
soustraient de celle que le circuit du ballast fournit
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If the frequency is not exactly the rated value f,,, a correction to the measured voltage shall be
applied in accordance with the following equation

voltage at f;, = voltage at frequency f « f&
f

E2 3 Measurement of power-factor
Figure 8, page 94, gives a typical circuit for the determination of the power-factor

A suitable correction shall be made for instrument losses

E2 4 Measuiement of magnetic screening TN
The [steel plate referred to in Appendix C, Clause C2, shall have dimens;i mm
greater| than the corresponding projection of the enclosuie and shall be p Sym-
metry fo each surface as tested
E3 Selectign of reference lamps
E3 1 Lamps operated with a starter and for lamps operats bd of
measuling lamp electiical and luminous characteris ' ¢ been
indicaled
Figure 9, page 94, gives a recommended cir
Afte)
Whg all be
measu|
Whg 9 c the potential circuit of the instrument not in
use sh
Why h (the
comm
Note — I arises
for the
{ of the
ling the
parallel
and by reading¢ach time the power measured by the wattmeter It is then possible to extrapolate the results o pbtained
i Bl‘def 40 de-te#miﬂe the-true "‘aﬁag@ l‘ﬂ tha alcence af any pornllpl load

E32 Lamps operated without a starter where the method of measutring lamp electrical and luminous
chaiacteristics with separate cathode heating has been indicated

E321 Circuit

The circuit used is shown in Figure 10, page 95 It differs from the circuit shown in Figure 9, by
the omission of the staiter and the addition of low-voltage transformers provided to heat the lamp
cathodes The primary voltage of these transformers needs to be adjustable in order that the desired
output voltage may be obtained The cathode transformers shall be so connected that their voltages
subtract from the voltage of the ballast circuit
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La tension d’alimentation A est celle qui est normalement piescrite pour le circuit du ballast de
référence correspondant au type de lampe a mesurer

La tension d’alimentation B peut dériver de la méme source que la précédente mais doit pouvoir
&tre 16glée indépendamment Les deux sources seront de préférence prélevées a la méme alimen-
tation mais ne peuvent provenir de phases différentes d’un 1éseau polyphasé

Utiliser deux transformateurs ou un appareil & deux enroulements secondaires S’assurer qu’ils
sont de bonne qualité, qu’ils sont stables et qu’ils permettent le débit d’un courant plusieurs fois
supérieur a celui qui est requis Ils présenteront de faibles pertes afin de réduire I’effet que I’'erreur
sur la mesure de ces pertes aurait sur la puissance totale consommeée par la lampe

Note — Un transformateur ayant une puissance apparente de court-circuit d’au moins 50 VA par enroulement secondaire, a
la tension requise de 3,6 V, peut satisfaire a ces conditions S~

La valeur centrale de la tension appliquée aux cathodes est de 3,6 V. gour IesTampgs a cathodes de
i econdajie de 6,3 V qui

or

dividuellement

fgurnirau type particulier de|cathode qui est
ois pour toutes pour chagiue transforma-

teur et pour chaque type de ca opriée/peut alors étre admise dans les mesures,

11 est recommandé d’effectyer vtension de chaque transformdteur de fagon a
déterminer la t¢ns rimaite | aj afin d%obtenir la tension secondaire requisp Un tel étalon-
indi s ension primaiie

pour les es ermocouples de

faiblg/valib

e{:} i ue enroulement
appropriées au
yenne des deux
Cet ¢talonnage
prévu

puissance du transformateur (pertes magnétiques et pertes par effet Joule prises
nt) doivent également étre déterminées pour chacune des conditiors de chaige La
mesure d€ ces pertes s’effectue avec le circuit représenté sur la figure 11 La puissahce absorbée est

Telcvée SOUS 12 TenSioN Pritaire assSurant ta tension voutue aux-bormes des Tésistances de substitu-
tion (3,6 V)

Les pertes du transformateur sont alors déterminées par la puissance indiquée au wattmétre, dont
on soustrait les consommations des circuits de tension des appareils de mesuie et la puissance
absorbée par les résistances de substitution Cette derniere puissance est calculée a partir de la
tension secondaile E et de la valeur R de ces résistances (E%/ R pour chacune d’elles) Comme la
puissance totale ne sera guére que de SW a 10 W, il est important de disposer d’un wattmétre de
faible calibie

On admet que les pertes des transformateurs restent constantes pour toutes les lampes d’un type
déterminé de cathode et 'on néglige donc les petites variations qui résultent des écarts que présen-
tent les cathodes réelles par rapport & leur modéle
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Supply voltage A is the voltage normally specified for a reference ballast ciicuit for the type of
lamp being measuted

Supply voltage B may come fiom the same power source, but shall have separate voltage contiol
so that it can be adjusted independently of A The voltage sources A and B should preferably come
fiom the same supply and shall not come fiom different phases of a polyphase power supply

The two cathode heating trtansformers (ot one transformer with two secondary windings) should
be of high quality, have satisfactory regulation, and have a current capacity sevetal times the actual
cuttent 1equired They should also have low losses to minimize the effect that any error in the
measuiement of these losses would have on the total lamp watts

Note — A tiansformer having a short-ciicuit appatent power of 50 VA minimum per secondary winding at the required
voltage of 3 6 V would meet these tequitements

The ¢ i i TIPS av soTTvehient
to use g
of 36Y is obtained

E322 Califration

Each [cathode transformei (o1 pair of transformers) shall be-n ibrated'to deternine
the power loss that will exist during normal operation

This i i ¢ 1 particular type of cathode
involve] ¢ i for
each ca f the
vatrious| types of lamps

Itis Ining
the prifnary voltage that sho e ' ; This
calibration, although not ireh 1], 1 51 n all
routing work, thus avg § uple
voltmejter s

The is shown in Figure 11, page 95 Each secondary

citcuit

winding should be ebonnect fution resistor having the electiical characteristics spe¢ified
for the i de typé&inyolved yThe primary voltage should be adjusted so that the avgrage
of the 1 4nd the value of primary voltages should then be recorded It
is essentiakthat thi i i s repeated for any other cathode types with which the transfqimer
is to b

X

The nsfoimer (core loss and /2 R loss consideied together) shall algo be

d condition The measurement of the loss shall be made by use of the citcuit

determ
in Figured1  With primary voltage again set so as to give the specified voltage (3 6 V) acrogs the

1t1hts actctorc th AL haoll L ol
substitition—resistors—the-power—shal-be—tead

The loss in the transformer may be calculated as the wattage input 1eading minus the instrument
cortections (for the two potential circuits) and also minus the power dissipated by the substitution
resistors This power in the tesistors can be calculated as E2/R for each of the windings Since the

total wattage to be tead is likely to be in the range of 5W to 10 W, a low-range wattmeter is
essential

The t1ansformer loss is assumed to be constant for all lamps having a given size of cathode, and
no allowance is made for the slight differences 1esulting fiom variations in actual cathodes
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E323 Mesure

Lorsque le régime établi est atteint, mesurer la puissance fournie 2 la lampe, sa tension et son
courant de fagon & pouvoir préciser si la lampe répond ou non aux exigences de I'annexe D

La puissance de la lampe est considérée comme étant égale a la somme de celle qui lui est délivrée
au travers du ballast de référence (cette mesure s’effectue selon le procédé classique) et de la
puissance dissipée pour chauffer les cathodes (laquelle est déterminée par la puissance mesurée du
cOté primaire des transformateurs de chauffage en appliquant les corrections permises par les
mesures décrites au paragraphe E3 2 2)

Lors de la mesuie de la tension ou de la puissance de la lampe, le circuit de tension de Iappareil de

mesure non utilisé est ouvert
i M; compte de la
entrelce circuit et la

}.\ paragraphe

Lors de la mesure de la puissance d’arc, la lecture du wattme
consommation propre de son circuit de tension (la liaison équi
bobine de courant du wattmétre étant établic du coté de la I8
E31

E4 Mesure de la tension a circuit ouvert

E41 Lampes a allumage avec staiter

e chauffage des
be figurant a la

de substituer a
raractéristiques

cathodes de la
aractéiistiques

Lors de 1a mesure de la tension de préchauffage prévue au paragraphe 20 2, le réglage de la valeur
des résistances de substitution des cathodes doit se faire en tenant compte de la résistance interne
des voltmétres

E6 Mesure de la puissance et du courant fournis aux lampes

E6 1 Lampes & allumage avec starter
La figure 12, page 96, donne un exemple du schéma d’un circuit d’essai
Les mesures sont effectuées aprés ouverture du circuit d’amorgage
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E323 Measurement

When stable operating conditions have been reached, the lamp power, voltage and current
shall be measured to determine whether or not the lamp complies with the requirements of

Appendix D

The lamp power shall be considered to be the sum of the power delivered through the reference
ballast (as measured in the conventional portion of the circuit) and the power used to heat the
cathodes (measured on the input side of the cathode heating transformers and using the coirections

described above in Sub-clause E3 2 2)

When measuring the voltage or power of the lamp, the potential circuit of the instrument not in

use shall be open

When measuring the power in the arc circuit of the lamp, no correction s
wattmeter dissipation (the common connection being made on the lamp sidge
The note given in Sub-clause E3 1 about the absence of a correction for the
the wattmeter voltage circuit also applies to this circuit

E4 Measurement of open-circuit voltage

E4 1 For lamps operated with starter

For fhe measurement of the open-circui
be 1eplpced by a resistor having the value
sheet

E42 For lamps operated without staiter

. rn@tions the lamp cathodes
( Publication 8)[™on the relevant lamp [data

For fhe measurement of ircw %t the tprminals of the lamp, each lamp cathode

shall

shall bg replaced by a resistor of the objectivévalue given in I EC Publication 81 on the relgvant

lamp data sheet

appropra

amp
vant

For the measurement of the pre-heating current as required in Sub-clause 20 2, the value of the

dummy resistor shall take into account the internal resistance of the voltmeters

E6 Measurement of lamp power and current

E6 1 For lamps operated with starter
Figure 12, page 96, gives an example of a suitable testing circuit
Measurements shall be made with the starting device taken out of circuit
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Les circuits de tension des appareils de mesure en paraliéle sur la lampe ne doivent pas étre
raccordés aux broches ou contacts sur lesquels se branche le circuit d’amorcage

Lors de la mesure de la tension ou de la puissance, le circuit de tension de I'appateil de mesure
non utilisé est ouvert

Lo1s de la mesure de la puissance de la lampe, aucune correction n’est faite pour la consommation
du circuit de tension du wattmétre (la connexion équipotentielle entre le circuit et la bobine de
courant de wattmétre étant établie du coté de la lampe)

Les opérations de commutation d’un ballast & I’autre doivent s’effectuer de fagon pratiquement
instantanée si I’on veut pouvoir réduire la nouvelle période de stabilisation de la lampe Aucoursde
cette opération, les roles des broches ou des contacts de la lampe de référence commune ne sont pas

modifiés TN

ite consommation
pap le branchement

Si I'on éprouve des doutes a ce sujet, il est toujours possible d’éva 2 ign en reprenant les
e 3 eCi st int en paralléle des
hpoler les résultats

compense a peu de choses pres la réduction de la puissance abso1bée pa
en paralléle du circuit de tension du wattmétre

1ésistances et en relevant chaque fois 1a puissance lue au‘wa
obtenus afin de déterminer la puissance réelle en I’

2 Lampes a allumage sans startg

La figure 13, page 96, donne
culier

éma d’un circuit d’essai 1l compoite en parti-

cessivement la
le circuit pour
stiques électri-
Si la méthode
1i¢e avec chauf-
a la figure 10,

que dans le cas général des circuits 4 allumage sans starter, aucun dgs conducteurs
2 ¢ : . 3 spéciales sont

requises

A cet effet, deux méthodes de mesure sont repiésentées & la figure 13 D’autres méthodes
donnant les mémes tésultats sont également acceptables

Une des méthodes représentées utilise un ampéremétre a deux enroulements sépaiés indiquant
la somme des courants qui les parcourent Les deux enroulements de appareil sont insérés
chacun dans un des conducteurs aboutissant a la méme cathode (voir figure 13, partie supé-
lieuze)

Pour compenser la perturbation qu’entraine I'insertion de I'instrument dans les circuits a chauf-
fage en paralléle, on effectue une deuxiéme mesure aprés avoir inséré dans chacun des conduc-
teurs une résistance additionnelle égale a celle des circuits de 'ampéremétie
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In the lamp circuit, potential circuits shall not be connected acioss the pins or contacts used for
the starte:

When measuting the voltage or power of the lamp, the potential circuit of the instiument not in
use shall be open

When measuring lamp wattages, no cotiection shall be made for the wattmeter dissipation (the
common connection being made on the lamp side of the curient coil)

To teduce the new stabilization petiod of the lamp after tiansferiing fiom one ballast circuit to
another, a quick-switching technique should be adopted During the switching, the connections of
the individual pins o1 contacts to the same 1eference lamp shall not be changed

Note — The 1eference to the absence of a cotiection for the dissipation of the voltage ciicuit of the wattmet, i the
faft that in most cases at the same supply voltage the said load compensates apptoximafy i [ the
pdwer dissipation of the lamp caused by the parallel connection of the voliage circui of e wattmeter
Iflany doubts are felt on this point it will always be possible to evaluate the cempensati ing the
njeasurement with other values of the load in parallel with the lamp This g by addinpesistance¥in pagallel

&

d by 1cading each time the power measured by the wattmeter It$
btained in o1der to deteimine the tiue wattage in the absence of a

bults

=]

E6 2 For lamps operated without starter
Figui¢ 13, page 96, gives an example o

a) A chingeover switch, pi
to the refeience balla
and Juminous chaia¢teN

ballajst circuit shewn\

electtical anc@no

tefergnce ballast ¢

her
ical
nce
mp
the

Sinc¢ inthe genesal case of circuits for operation without staiter none of the accessible conduc-

t P 1+l + 1 loaasn ovie s ot to o oo cead 1ol maatlhade oL a L oo A d
OIS VALTIVO LIV ALl Ual IQIITP VURITUIIT U UL TIHIVAd U U, Dl,l\/\tlul IHIVUITURLS Al VT UIT U

Two methods of measurement for this purpose are shown in Figuie 13, other methods giving the
same results are acceptable

One method of measurement uses an ammeter with two windings indicating the sum of the two
currents in the windings The windings are inserted in the conductois connected to the same
cathode (see the top of Figure 13)

To compensate for the distutbance caused by the insertion of the instiument in a paiallel heating
citcuit, a second measurement is taken after inserting in each conductor an additional 1esistance
equal to that of the corresponding circuit of the ammeter
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Soient I, et I, les deux lectures successives, la valeur du courant de la lampe en fonctionnement
normal peut €tre prise égale a

1=11+(11"12)

si les conditions du paragraphe A1 4b) de I'annexe A sont respectées
Une autre méthode utilise un transformateur de courant

L’ensemble des deux conducteurs aboutissant 4 une méme cathode de la lampe est bouclé un
certain nombre de fois autour du noyau d’un transformateur de courant approprié

Un dispositif ampéremétrique approprié (par exemple un thermocouple raccordé a un millivolt-
métre), est branché aux bornes secondaires de ce transformateur

L’ensemble constitue un dispositif de mesure dn courant total pmm les-deux conducteurs
Il est étalonné au préalable en le branchant avec la lampe dans
cette derniere peut étre mesuré par les procédés ordinaires (nof
de référence)

urant traversant
‘i>rcuit du ballast

Note — L’impédance dans le circuit de la lampe que représente I'ifsertio i itl avec transformateur

s deux conducteurs

L’impédance vis-a-vis du circuit de chauffage es
8 de grandeur

enroulés autour du noyau et elle peut egaleme

’abord respecter les
ffet en s'inspirant de

¢) Un dispositif de mesure g
neux de la lampe

le au flux lumi-

ce Il suffit, par
portion centrale
re éclairage et de
nt toute la durée

t choisi de fagon a faire fonctionner le ballast dans des conditions ormales tout en
esure indépendante de 'emplacement du point chaud sur la cathods

Le circuit correspond a la figure 14, page 97

Les résistances substituées aux cathodes ont les valeurs recherchées figurant 4 la feuille de carac-
téristiques appropriée de la Publication 81 de la CEI

Afin d’assurer pour le ballast les conditions normales de fonctionnement, la lampe de référence a
ses cathodes chauffées par circuits indépendants sous une tension correspondant a celle qui serait
fournie par le ballast en essai sous la tension d’alimentation utilisée

Afin de compenser la perturbation qu’entraine I'insertion de I’ampéremétre, on répéte la mesure
apres Pinsertion d’une résistance supplémentaire (7 ) de valeur ¢gale 4 celle de 'ampéremeétre et on
corrige le résultat comme indiqué & Particle E6 de cette annexe

On effectue pour la méme position de la lampe les mesures dans les quatre conducteuis 1, 2, 3
et4
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E7

Let I, and I, be the two successive readings of the current measured, then the true value of the
lamp curient in normal operation is given by the following

I=11+(11_12)

if the conditions of Sub-clause Al 4b) of Appendix A are complied with

Another method of measurement is the following, using a current transformer

The combination of two conductors leading to one lamp cathode is wound with a given number
of turns round the core of a suitable instrument-type current transformer

A suitable current measuring arrangement (¢ g a thermocouple connected to a millivoltmeter) is
connected to the secondary terminals of this transformer

referg

Note

¢) Am|
lamp

two
rent

the
f can

vires

b the
eter-

the

Itis ent,

for d the

cent «n 1o shield the photo-receptor from

othe| ptor
thro

Twd photomejric rea S 3 s with the lamp connected to the reference balllast

circyit and [ ;

Measur|
4

The ¢i indrder to provide for normal operation of the ballast, while making thg test

indepex[dent of

The

ition of the hot spot on the cathode

ircnit is according to Figure 14 _page 97

The dummy cathode resistances shall have the objective values specified in  EC Publication 81

on the

relevant lamp data sheet

In order to ensure normal working conditions for the ballast, the reference lamp cathodes are
heated by independent circuits at a voltage corresponding to the voltage which would be supplied to
the cathodes by the ballast under test, at the test voltage

In order to compensate for the disturbance caused by insertion of the ammeter, the measure-
ments are repeated after the insertion of a supplementary resistance () of value equal to that of the
ammeter, and the results are corrected as indicated in this appendix, Clause E6

With the same position of the lamp, measurements are made for the four conductors 1, 2, 3

and 4


https://iecnorm.com/api/?name=93f2d9039f566587fefe184b7805ea75

E8 Détermination de la forme d’onde des courants (figure 15, page 97)

E8 1 Lampes a allumage avec starter

82 © CEI 1984

Les taux d’harmoniques du courant d’alimentation sont déterminés au moyen d’un voltmétre
sélectif ou d’un analyseur d’onde La résistance R dans le circuit doit répondre aux conditions du
paragiaphe Al 4 de "annexe A La sélectivité des appareils précités doit €tre telle que la mesure sur
un harmonique quelconque ne soit pas significativement affectée par les autres harmoniques Les
valeurs de créte du courant de la lampe sont déterminées au moyen d’un oscilloscope étalonné, la

résistance R, étant insérée dans le retour de terre du circuit

L’analyseur d’onde ou ’oscilloscope sont raccordés, ainsi que leurs connexions de terre, du coté
de 'alimentation Au cours de chacune des deux mesures, la résistance qui n’est pas utilisée est

court-circuitée et appareil de mesure non employé est déconnecté TN

Le condensateur généralement branché sur le starter est remplacé
de 0,01 puF
Il y a lieu de s’assurer que le circuit d’alimentation piésente
pour les différentes fréquences en jeu

E8 2 Lampes & allumage sans starter

il est question a ’article E6 dg
ou de la valeur de créte du
secondaires du transformateur de coura

(transformateur de courant, résistances, ana

L ‘
oscillograp

paragraphe Al 4 b) de 'annexe A

E9 Détermination des impédances aux fréquences musicales

une czﬁ).cxit: C d’une valeur

ff%mment faible

phe E8 1

de courant dont
la forme d’onde
hée aux bornes
ple un thermo-
nlement servir a

couple), le dispositif de mesurg du ceuranity
cette fin Cette rgsistance joue lor & ﬁareil de mesure
est directemenft e bornes NCommeAa valeur doit rester faible (voir ci-dessous), I'inter-

elle et Joscillographe a rayons cathodiques peut étre rendue

yseur d’onde et

es) aussi bien que 1'absence de distorsion sont cgntrdlées en I’in-

peut également
us

impédance introduite dans le circuit de la lampe par le dispositif de mesure
p; se reporter a la note au bas du paragraphe E6 2 b) La conglition relative a

transformateur,

insi 'impédance précitée Veiller en tout état de cause a ce qu’elle rEspecte les pres-

Les figures 16 et 17, pages 98 et 99, indiquent les schémas de mesure en variante

Le schéma de la figure 17, plus simple de réalisation, peut étre utilisé lorsque aucun doute ne
subsiste sur le caractére inductif de I'impédance Dans le cas contraire, il y a lieu d’utiliser le

montage de la figure 16

Le schéma de la figure 16 représente un pont complet qui permet la détermination en module et
en argument de I'impédance Z a fréquence musicale de ’ensemble lampe-ballast
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E8 Measurement of current waveform (Figure 15, page 97)

E8 1

E8§ 2

E9

For lamps operated with starter

The harmonic components in the mains current shall be determined by means of a selective
voltmeter or wave analyzer and the resistor R, introduced in the circuit shall be in accordance
with Appendix A, Sub-clause Al 4 The selective voltmeter or wave analyzer should ensure that
measurements being made on any given harmonic are not significantly affected by other harmonics
The peak value of the lamp current shall be determined by means of a calibrated oscilloscope and
the resistor R, shall be inserted in the earthed side of the circuit

The selective voltmeter or wave analyzer or the oscilloscope shall be connected with their earth
connections on the supply side During each of the two measurements, the resistor not in use is
short-circuited and the apparatus not in use disconnected

The [capacitor commonly included actoss the starter switch is replaced by a of which

the value is 0 01 pF

Carg shall be taken to ensure a sufficiently low impedance of the sufp i |t>re-
quencies involved

For lqmps operated without starter

Measurements relating to the supply current can be made-a

For [measurements 1elating to the lamp curren a rrent
transformer, described in this appendi 3 ) oﬁ or determination of the wave-
form ¢ 1¢e 4 A resiStor is connected across the secondary
windiy i & racouple), the cutrent measpiing
device this purpose This resistor is|then
equivd inginsStrument connected directly acrpss it

As its amplifier before the cathode ray oscillo-
scope

Tha C ent (current transformer, resistor, wave analyzgr and
oscillg eabsenee)of distortion shall be checked by connecting it with the lamps in
a circuiit in which'tfe c ¢ examined directly Results with the current transformer

in thi direct measurement in the same circuit
Wit pedance of the measuring arrangement using a current tiansfprmer
in thg ould be made to the note at the end of Sub-clause E6 2 5] The

distoTion-Tres eondition I moreover limiting the permissible value of the resistot-loading fpr the
transfprmerand-acsordingly this reflected impedance will normally be kept very low It shall In any
case domply /Wi e requirements of Appendix A, Sub-clause Al 4 b)

Measurement of impedance at audio frequencies

Figures 16 and 17, pages 98 and 99, indicate alternative test circuits

The circuit of Figure 17 is easier to provide and should be used when there is no doubt about the
inductive chaiacter of the impedance In the contrary case, the circuit shown in Figure 16 shall be
used

The circuit of Figure 16 illustrates a complete bridge which permits a full determination of the

audio-frequency impedance Z of the lamp-ballast assembly that is not only its absolute value
(modulus) but its variation as well
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Soient R’ et R” les valeurs des deux résistances indiquées dans le schéma par 5 Q et 200 000 Q
respectivement (cette derniére valeur n’étant pas critique) Lorsque, par réglage des éléments régla-
bles R et C, ’équilibre du pont est atteint pour la fréquence musicale sélectionnée par I’analyseur
d’onde (ou par tout autre détecteur sélectif convenable) on a, en général

1 .
Z=R R'|[— + j0oC
(R ! )

Si les résistances R’ et R” ont précisément les valeurs indiquées au schéma, I’équation devient

Z = 108 <% + ij)

Dans le cas du circuit de la figure 17, page 99, les deux tensionsa fré usicales g aux

j8 rées au moyen
impédance Z a
la fréquence musicale de I’ensemble lampe-ballast 4 la née par I’équa-
tion

Pour les deux circuits

= impédance de valeur suffisammenthiaute pour 50 (60) Hz suffisamment faible pour 250 Hz
; Xe ; Y4 capacité 16 uF)

el (ou) Z, si la source correspondante présente une impéfdance interne faible
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Let R’ and R” represent the values of the resistors shown in the circuit diagram by the values of
5 Q and 200 000 Q respectively (the latter at least not being critical) When by adjustments of Rand
C a balance is obtained for a given audio-frequency selected on the wave-analyzer (or any other
suitable selective detector), we have, in general

7 =FRFR (L 4 ij)
R

If the resistors R’ and R” have precisely the indicated values, the equation becomes

Z = 108 (l + ij>
R

In the case of the circuit in Figure 17, page 99, the two audio-frequency the
termindls of the lamp-ballast assembly and Vg at the terminals of resistans by
means ¢f a wave-analyzer at a constant audio-frequency, with the help ofa $ FASY
impedance Z of the lamp-ballast assembly at the frequency chosen for thexmeasure i by
the equiation

z=R18
Vr

For both circuits

A = pupply transformer 50 (60) Hz
B = |amp-ballast assembly under test

Z, = [impedance of value sufficiently high for30 (60
e g resistance 15 Q- capacitance

Z, = impedance of value i w T Hz sufficiently high for 250 Hz to 2 00D Hz

Note — [T'he impedances Z, a
Currents o 0

iciently low for 250 Hz to 2 00p Hz

he corresponding source has a low internal impedance for the
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Supply

Enceinte métallique
I Metal enclosure
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[TF
—

Circuit en variante
pour fonctionnement avec
et sans starter

Ballast en essai Alternative circuit for

Ballast under test starter and starterless

operation
[N
256/84
FiG 1 — Schéma du circuit pour le contrdle dicovrang de\uit
Circuit diagiam for checking le
Résistance
Resistor Lampe
Lamp
1
N
Redresseyr
Rectifier
0240/73
it pour I’essai de I'effet redresseur (certains ballasts capacitifs sans starter seulement)
Circuit for testing rectifying effect (some capacitive starterless ballasts only))
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Echantillon
Test sa
Sphérique est sample
Spherical
EiG—4—Appareit-pour-Fessa-a-ta-bite—{—>
Ball-pressure apparatus
| 338
g N
5 N
ng N \ N |
e N
22 | 4,00 N
§§ D N
58
© I —t—ted
> = \\k
[
8 N NES ~>_-j/ 120
8 |50 fegtt] 7 S
o — I o
g e 5,26 I — e N |
S c \ TN e N w 105
Se 586 : > —— N
o 2 - - N
S S | 588 N e Y WA T
_g oy " , — ]
o ~T Ry
o< 667 mama IRl
-3 2 &y
N
</\
\ N
AN
10,00
20 30 40 50 60

Durée de I'essal en jours
Test period in days

21679

Les courbes tracées sur la figure ne sont représentées qu’a titre d information : elles traduisent les résultats fournis par I'application de
la formule (2) avec une constante .S égale 4 4 500 (voir annexe A, article Ad)

These curves are for information only and illustiate equation (2) using a constant .S of 4 500 (see Appendix A, Clause Ad)

FIG 5 — Relation entre la température de I’enroulement et la durée de I'essai

Relation between winding temperature and test duration
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—— > valeur revendiquée de S

> claimed value of S

Courbes Forrespondant au degré de conflance de 95%
95% confidence lines

A

e
d

Y

10 jours 120 jours

120 days
258/84
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O Ballast de référence
Reference ballast

Alimentation
Supply

O-
259/84
Fic 7 — Cirtcuit d’essai pour la mesure du 1apport tensm urant
Circuit Tor measuiement of voltage/curient ra 1
al\t d nce
erenc ballast ,
Alimentation
Supply

O

260/84

>

Fic 8 — Cicuit ai pbut

Circuit ffor r@e RE
AN
Bal tde\f\éinb _
o f\ fereace ballas

‘/ Stdrter
lime io L
Supply
\'
-]

FiG 9 — Ciicuit d’essai pour la sélection des lampes de référence (sans chauffage séparé des
cathodes)
Circuit for selection of reference lamps (without separate cathode heating)

mesuie du facteur de puissance
of power factor

VAN

Lampe de référence
Reference lamp

261/84
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