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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

BALLASTS POUR LAMPES TUBULAIRES A FLUORESCENCE

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CET en ce qui concerne les questions techniques,
> a Scantd aa H ol Clntiraccaaadican acfioma o oo ond

Bipements-#ssociés

Un projet a été discuté lots delat

document 34C(Buiea 6té s a Rappfobation des Comités nationaux

dg

Pays-Bas

Pologne

Roumanie

Royaume-Uni

Suéde

Suisse

Turquie

Union des Républiques
Socialistes Soviétiques

ité 34C Appareils auxiliaires pour lax

Spaiés pat des Comités d’Etudes
splas-grande mesure possible

“gnités nationaux

hationaux adoptent
tions nationales le
lante doit, dans la

npes & déchaige,

union, le projet,
suivant la Régle

e la publication:

Autres publications de la CEI citées dans la présente norme

Publications n°®  81: Lampes tubulaiies a fluotescence pour P’éclairage général
155: Interrupteurs d’amo gage (starters) pout lampes a fluorescence

162: Luminaiies pout lampes tubulaires & fluorescence

216: Guide powt la détermination des propriétés d’endurance thetmique de matériaux isolants élec-

triques

566: Condensatems destinés a é&tic utilisés dans les circuits de lampes tubulaites 4 fluotescence, de
lampes & vapeur de mercure & haute pression et & vapeur de sodium 2 basse pression
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

BALLASTS FOR TUBULAR FLUORESCENT LAMPS

FOREWORD

1) The formal decisions or agteements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committ
National Corfimitices having a spectal inieres i
consensus of ppinion on the subjects dealt with

which all the
C onal

2) They have th inNhat
sense
3) In oide1 to promote international unification, the IEC expiesses the wish that all XX jdopt
the text of th IEC recommendation for their national 1ules in so far as national {vergence
between the IEC tecommendation and the coriesponding national rules should; as™fa ated
in the latter
This standafd has been prepaied by Sub-Con s EC
Technical Compmittee No 34, Lamps and Related Equip
A diaft was i s a tesult of this meeting, the draft,
Document 34{(Central Office)74¢ W b the

Six Months’ Rule in December 19

The Nationp! Committees

Egypt Q
d

Finlan

Romania
South Afiica (Republic of)

Fiance Sweden
Hungar Switzerland
Turkey

Union of Soviet

Socialist Republics
United Kingdom
United States of America

ed explicitly in favour of publication

Other 1EC publications quoted in this standard

Publications Nos  81: Tubular fluotescent lamps for general lighting se1 vice
155: Starters for fluorescent lamps

162: Luminaires for tubular fluoiescent lamps

216: Guide for the determination of thetmal endurance properties of electiical insulating materials

566: Capacitors for use in tubular fluorescent, high-pressure mercury and low-piessute sodium vapout

discharge lamp cit cuits
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BALLASTS POUR LAMPES TUBULAIRES A FLUORESCENCE

INTRODUCTION

La présente norme pout les ballasts pour lampes tubulaires a fluorescence constitue une spécification
compléte dont la section un décrit les exigences générales, la section deux,fesexigences theimiques et
safisfaite

ette norme s’applique aux ballasts destinés 4 étre associés aux lampes\des types soumi ga plus grande

>association des lampes et des ballasts s’apprécie 4 I'aide d S QlauX pe inductif, dits
« ballasts de 1éférence » présentant des caractéres patticuli ; ductibilité Ces
balllasts sont utilisés lors de I’essai de ballasts ordinajres C ; ion des lampes de référence
D¢ patticuliéres qui
ex| oénéralement excutés avec des
lampes de référence et, en particulier, R ! ts O tenus lorsque de telles lampes sont
sup

2

e“dans la troisiéme, deux goncepts relatifs

ay Sristi i i ’agitd’une part, de la température makimale nominale
de e ne doit pas &tie dépassée si I'on veut assurer
ur] ¢ i 3 ¢ X autr part, de ’échauffement nominal dJjun enroulement
(sy : sdoit\pas & sassé lors d’un essai effectué dans les conditions spécifiées Ces
daux concepts doivent, paih ( feux écier les possibilités d’emploi des ballasts dans les environ-

exposés, en particulier lors de ’associatiog d’un ballast et

nements thefii
d’pbn Iumin

arée de la température maximale nominale de fonctjonnement tw, la

pig d’endurance d’une durée de 30 jours en tant que mgthode normale;
toli i ixdu abrlnt cette durée peut étre portée a 60 jours Les valeurs coriegpondantes pour
le & i d’essai sont indiquées, il en va de méme pour les tempérajures maximales
admi I’essahd’échauffement en conditions anormales

référant a ’équation (2) de 'annexe A 1elative 4 I’épreuve d’endurance, la présente
ngrme\introduit fa possibilité de I'usage de constantes S différentes de la valeur 4 500, primitivement
seple.admise Il appaitient au fabricant de revendiquer 'usage de ces autres valeurs si cellgs-ci peuvent étre
justifiées par I'un ou l'autre des essais spécifiés A défaut de pareille indication, I’épreuve d’endurance
se1a conduite su1 la base de la valeur 4 500 pout la constante .S de [’équation (2)

Du fait de la nécessité, pour chaque valeur de S, d’indiquer les températures théoriques d’essai ainsi
que les températures maximales en conditions anormales correspondantes, il n’a été retenu qu’un nombre
limité de valeurs normalisées pour cette constante S

Note — Powt Iéquation (2) se référer & ’annexe B powr l'utilisation de constantes autres que 4 500 pour les essais de #y

Cette édition de la Publication 82 de la CEI spécifie, pour des lampes & allumage sans starter, une
mesure de la puissance et du courant fournis aux lampes, dans un citcuit de comparaison utilisant un
ballast de 1éférence sans sources distinctes pour asswier le chauffage des cathodes au couis du fonction-
nement des lampes Bien que leffet sur la spécification du ballast en soit faible, il a été néanmoins jugé


https://iecnorm.com/api/?name=923fb0ec677eaf9a56463b31c0e57c66

INTRODUCTION

BALLASTS FOR TUBULAR FLUORESCENT LAMPS

This standard for ballasts for tubular ﬂuorescent lamps constrtutes a complete spe01ﬁcat10n of which

Section One de
and Section ]

This stands
nationally

The associati
ballasts” hawvi

the testing of
presents part
be made wit]
operated on
being tested

}ter-

rence
d for
dllasts
erally

allast

Theie will ermal
characteristi ; ; of the
winding (symbol #w) which shall pet be exceeded i i ired to« i ife fpr the

ballast and

exceeded duri

appreciation
exposed, in

better
ay be

For checlling the Hm 12 5 ing i endur-

ance test pefi
ance test pefi
under abnoj

X

Further,

endur-
atuies

to equation (2) of Appendix A concerning the endurance tests, this standard int1pduces

the use of constants r than 4 500 in ¢z, tests If a clalrn is not made to the contrary, the endurance

testing of b

alue of 4 500, but a|manu-

facturer may claim the use of other values if this can be justified by either of the tests specified

Since it has been considered necessary to have the values for theoretical test temperatures, as well as
the limiting temperatures under abnormal conditions, listed for each value of S, a limited number of
standardized values for S have been adopted

Note — For equation (2), refer to Appendix B for the use of constants S other than 4 500 in 7, tests

This edition of IEC Publication 82 specifies a measurement of lamp power and current, for lamps operated
without starter, in a reference ballast circuit that makes no provision for separate power sources to heat
the cathodes during lamp operation Although the influence on the ballast specification is small, it has
nevertheless been deemed useful for some preheat low-voltage cathode lamps, operated without a starter,
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utile, pour certaines lampes & cathode piéchauffée & basse tension, fonctionnant sans starter, de laisser au
fabricant le choix entie deux méthodes pour le conti6le de la puissance et du courant fournis & la lampe

1) la mesuie de la puissance et du cowrant fournis a la lampe sans sources additionnelles en vue du

chauffage des cathodes,

2) la mesuie de la puissance et du courant fournis & la lampe avec sources additionnelles en vue du

chauffage des cathodes

SECTION UN -— EXIGENCES GENERALE

Domaine d’application

3 X
a

La pi1ésente notme concerne les ballasts autres qu

o€ (starter)

itiong suivantes s’appliquent a la présente noime

dans la Pub)

ésistanges poun courant afternatif jusqu’a

scence 3 cathode
et dont les puis-
lication 81 de Ia
que aux ballasts
,Et condensateurs

Publicdtion 566

ires a fluorescence

ession

hement des ballasts
bssai des ballasts et,

(troisieme édition)
tsultats des additifs
actuelle

Appareil insé1é entre Palimentation et une ou plusieuts lampes a décharge qui,

a I’aide d’induc-

tances et de capacités, utilisées séparément ou en combinaison, a pour but principal d’ajuster le

coutant de la ou des lampe(s) a la valeur requise

Il peut également comporter des tiansfoimateurs d’adaptation a la tension d’alimentation et des

dispositifs qui contiibuent
PPamorcage a froid, 1éduisent la fluctuation de I’émission lumineuse, cotligent le fac
et (ou) diminuent les perturbations radioélectriques

a) Ballast indépendant

a fournir la tension d’amorgage et le courant de piréchauffage, évitent

teur de puissance

Ballast qui peut &tie installé séparément, en dehors d’un luminaire et sans enveloppe supplé-

mentaire
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— 9
to include provision for two alternative methods of measutement of lamp power and cutrent:

1) measurement of lamp power and cuirent without additional cathode heating;

2) measutement of lamp power and current with additional cathode heating

The test method to be adopted for appiaisal is to be stated by the manufacturer

AN

SECTION ONE — GENERAL REQUIREMENTS

1  Scope

This i i stppligs upto 20 V
at 50 H i cathgdes operated
with or : haractenistics as spe¢ified
inIEC i It applies to com-
plete ba capacitors havjng a
capacit

Other i i i } ate covered by I EC Publicatior] 566,
Capacif il te Mercury and Low-pressure Sodium
Vapou
Note —

hose, features |of 1eference ballast construction and performance
e-andyep1 oducible results when testing ballasts, partiqularly

with regard to the selecfiomnoRrefer encenla
Secretai{at note @ e icatiom81 ate to the 1974 (third) edition together with Amendment
o Q)

o aftempt as be en made to prejudge the results of the additions and amendments

2 Definitiops

Fo1 is sbandard, the following definitions apply

21 Ballast

A unitinserted between the supply and one or mote dischat ge lamps which, by means of inductance,
capacitance, o1 a combination of inductance and capacitance, serves mainly to limit the cuirent of the
lamp(s) to the required value

1t may also include means fot transfoiming the supply voltage and ariangements which help to
provide starting voltage and pre-heating curient, pievent cold starting, 1educe stroboscopic effects,
cotrect the power-factor and/or suppress radio inteiference

a) Independent ballast

An independent ballast is a ballast which can be mounted sepaiately outside a luminair¢ and
without any additional enclosuie
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b) Ballast a incorporer

Ballast constitué d’un ou de plusieurs éléments séparés, prévu exclusivement pour &tie monté
dans un luminaire, un coffret ou toute enveloppe similaire

22 Ballast de 1éférence

Ballast spécial du type inductif, destiné & servit d’élément de comparaison pour les essais de ballasts
et & étre utilisé pout la sélection des lampes de 1éférence; il est essentiellement caractérisé par un
1apport tension/courant stable et peu sensible aux vatiations de courant, de température et aux
influences magnétiques externes p1évues par la présente norme

2B Lampe de référence

Lampe sélectionnée en vue des essais de ballasts qui, lorsqi
ballast de 1éfétence dans les conditions définies par la présent
des caractéristiques électriques qui se rapprochent des valg
dans les limites précisées a 'annexe D

Selau travers d’un
;et D), présente
ipn 81 dela CEI

24 Courant de calibiage (d’un ballast de 1éférence

ontrdle de ce ballast

>régime de la lampe pour [laguetle le ballast a

[

e(s) pour laquelle

b
o0

aut facteur de puissance

Un ballast est dit « 2 haut facteur de puissance » loisque la valeur de son facteur de puissance
global est d’au moins 0,85 (avance ou retard)

Note — Cette valemt de 0,85 tient compte de Peffet de la déformation de I'onde du courant Certains pays n’agiéent
que des ballasts 4 haut facteur de puissance

29 Ballast & haute impédance aux fréquences musicales

Un ballast est dit « & haute impédance aux fréquences musicales » lorsque son impédance aux
fiéquences s’étendant de 250 Hz 4 2 000 Hz excéde les valeurs spécifiées dans la présente norme
(voir section ttois, article 28)

Note — Cettains pays n’agréent que des ballasts & haute impédance aux fréquences musicales
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22

23

24

25

26

27

28

29

— 11 —

b) Built-in ballast

A ballast, consisting of one or mote separate units, exclusively designed to be built into a

luminaire, a box, an enclosure o1 the like

Reference ballast

A special inductive-type ballast designed for the puipose of providing comparison standaids for
use in testing ballasts and for the selection of reference lamps 1t is essentially characterized by a
stable voltage-to-cutrent ratio, which is 1elatively uninfluenced by variations in curtent, tempetatuie

and the magnetic surtoundings, as outlined in this standard

Referenge lamp

conditigns specified in Appendices C and D of this standard, has elect i
close td the values given in I E C Publication 81 within the limits de

Calibration curtent of a reference ballast

The value of the current on which are b

Note — Such a current should always be approximatd
the reference ballast is suitable

Supply poltage

The poltage applied to the . irsuit 5) end ballast

Supply current

The wletecircgit of lamp(s) and ballast

Circuit

The
design

High p

the
i }are

which

Kination of a ballast and the lamp or lamps for which the ballast is

A ballast having a circuit power facto1 of at least 0 85 (leading o1 lagging)

Note — The value 0 85 takes into account the effect on the power factotr of the distortion of the curtent waveform

Certain countties will approve only high power factor ballasts

High audio-fi equency impedance ballast

A ballast of which the impedance in the frequency range 250 Hz to 2 000 Hz exceeds the values

specified in Clause 28, Section Three, of this standard

Note — Certain countries will approve only high audio-frequency impedance ballasts
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2 10  Ballast a faible distorsion

Un ballast est dit « 4 faible distorsion » loisque le résidu de son courant d’alimentation 1épond
aux exigences plus sévéies spécifiées dans la piésente norme (voir section trois, paiagiraphe 26 1)

211  Température maximale nominale de fonctionnement (d’un condensateur) Symbole 1.

Température maximale tolérable en un endroit quelconque de la surface exteine du condensateur
en cours de fonctionnement
Note — Dans un condensateut, les pettes internes, bien que faibles, occasionnent un acctoissement de la température

de la surface pa1 1appoit a celle de Pambiance et il y a lieu d’en tenit compte La difféience de températute
dépend de la nature de 1’enveloppe

21p

>espérance de

icant

213  Echauffement nominal (d’un enroulement) Symbole A

Echauffement déclaié par le fabricant poun ce ulemm spécifiées dans

Note — Les conditions qui précisent I’alimentatipn et le Q ticle 13, complété

Elles ne se rappottent qu’a
s’applique, jusqu’a nouvel or

Ement nominal ne

s’applique & un isolement, soit a cijcuit ouvert soit
és transitoires n’étant toutefois pas p1is ep considération

&hauffage) fourni par un enioulement & basse terjsion du ballast

ge ne se rencontie pratiquement que dans les équipements a allumage $ans staitet

aunffage (ou de piéchauffage) dans lequel la cathode est insérée en séiip dans le circuit

217 Effet iediessewr

Effet pouvant se manifester & la fin de la duiée de vie d’une lampe lotsque I'une des cathodes
est brisée ou a une émission thermo-électrique insuffisante, de telle sorte que le courant qui tiaverse
la lampe présente des demi-alternances successives inégales

218 Puissance de court-circuit (d’une source de tension)

La puissance de court-circuit d’une souice de tension est le quotient du carré de la tension requise
a ses bornes (& circuit ouvert) par I'impédance inteine de la source (vue de ces mémes bornes)
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210

211

212

213

214

215

216

217

218

— 13 —

Low-distor tion type ballast

A ballast of which the harmonic content complies with the more sevete 1equitements of Sub-
clause 26 1, Section Thiee, of this standaid

Rated maximum opeiating temperature (of a capacitor) Symbol tc

That tempeiature, which must not be exceeded by the hottest part of the capacitor surface
during operation in se1vice
Note — The intetnal losses in a capacitor, though small, will 1esult in the surface temperatute being above ambient

ait temperatute and due allowance fot this should be made The tempetatute difference will depend upon
the natute of the enclosuie

Rated aximum operating tempeiature (of a ballast winding) Symbol tw

The pvinding temperatuie assigned by the manufacturer as the highest ¢enip >the
ballast [may be expected to have a setvice life of at least 10 years’ coptinuous oRera]

Rated |temperatute tise (of a ballast winding) Symbol At

The femperatuie tise assigned by the manufacturer to { i ¢ corditions spgcified
in this [standard

Note —} The specifications fot the supply and n
dix A, Sub clause A52

Appen-

Working voltage

The|highest rm s ected,

in opeh citcuit conditi

Paiall

Typ nected

to the

Note

4

Setied

Typ citcuit

beforg

thedamp ha¥ started

Rectifying effect

The effect which may occur at the end of lamp life when one cathode either is bioken o1 has
insufficient election emission resulting in the arc cuirent in consecutive balf cycles being unequal

Shor t-cir cuit power

The shott-circuit power of a voltage source is the quotient of the square of the voltage to be
genelated at its output terminals (in open circuit conditions) and the internal impedance of the
source {as seen from the same terminals)
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219 Essai de type

Essai ou une séiie d’essais effectués su1 un échantillon pour essai de type, dans le but de controler
la conformité de la 1éalisation d’un produit donné aux exigences de la spécification approptiée

220 Echantillon powr essai de type

Echantillon consistant d’une ou plusieuts unités semblables, présenté par le fabiicant ou le vendeur

responsable dans le but d’effectuer un essai de type

de la CEI qui leur cotrespondent

Le contréle de la conformité 4 ces exigences
éventuels, résulte en général de I’exécution de

b

4 | Généralités sur les essais

1) Les essais sont considéiés cmm de
indicati i og ossaissont effegtués dans Pordre des articles

5  Classification

Les ballasts sont classés selon la méthode d’installation en
— ballasts indépendants,

— ballasts a incorporer

?Ctionnement
teurs et autres

ces des noimes

autres éléments

4 soumis en vue

equis
aux exigences de

est requis, dont
poui les condi-

ballasts sont donc

Note — De plus, les ballasts indépendants peuvent &tre classés suivant les principes des prescriptions de classification

de la Publication 162 de la CEI: Luminaites pour lampes tubulaires 2 fluorescence
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219 Type test

A test or a seties of tests, made on a type test sample for the puipose of checking compliance of
the design of a given product with the requitements of the relevant specification

220 Type test sample

A sample consisting of one or mote similar units submitted by the manufactuier o1 the 1esponsible
vendor for the purpose of a type test

3 General requirements
Ballajts shall be so designed and constructed that in normal use their pez }nd
without| danger to the user or surioundings Capacitois and other in
ballasts|shall comply with the 1equirements of the appiopriate 1 E CStandad
In ge tests
specified
4  General notes on tests
1) The
2) The
3) The r the
pury
— For
Noté , then
all of
pCven
i the
i and
tests

5 Classification

Ballasts aire classified according to method of installation
— independent ballasts,
— ballasts for building-in (built-in ballasts)

Note — Independent ballasts may be further classified in accoidance with the principles of the classification 1equite-
ments of 1 E C Publication 162: Luminaiies for Tubular Fluorescent Lamps
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6 Marquage

61 Marquage d’un ballast

Le ballast porte de fagon claire les indications suivantes

1) Maique d’origine (marque déposée, maique de fabiique ou nom du distributeur responsable)

2) Réféience ou numéro de modéle du fabricant

3) Schéma de bianchement indiquant clairement I'utilisation des boines, & moins qu’elle ne soit
évidente

Les ballasts a incorpoter, dépourvus de bornes, dowent compotter sur le schéma de ciblage

t d’alimentation

ﬁlle (lesquelles)

5) Puissance nominale et, si nécessaite, type(s) de la lampe o
le ballast est ptévu Si le ballast est associé¢ a plus d’
puissance individuelle

ombre et leur

6) Facteur de puissance, par exemple cos ¢ 0,85

hr doit &t1e suivie

lent contrdlant le
lielles des auties

re aux conditions

N

jgales (voit article 28, section troi

rise les ballasts indépendants

maximale nominale de fonctionnement de [leur entoulement
pératuie a la suite du symbole #w Les valeurs $ont des multiples

portaut Jemarguage de fw sont également pourvus du marquage (e I’échauffement
ultiples de 5§ °C
icant a choisi la
édiatement a la

tielles: 4 500, 5 000, 6 000, 8 000, 11 000, 16 000

14) Le symbole H si le ballast n’est pas d’un type 2 faible distorsion

Note — Dans le cas d’un ballast comprenant un condensatew autre que ceux destinés a I'antipaiasitage radio, il
estrecommandé de mai quer égalementsut le ballast les valeurs de la tension et de la capacité nominaleset,si
nécessaire, de la température maximale nominale de fonctionnement du condensateut et/ou tension d’essai

62 Les maiques et indications doivent étie indélébiles et facilement lisibles

La conformité aux piescriptions est véiifiée par examen et en essayant d’effacer les marques et
indications en les frottant 1égé1ement pendant 15 s avec des chiffons dont 'un imbibé d’eau et I'autie
d’essence
Note — Une révision de cet essai est & I’étude
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61 Maiking of a ballast

Ballasts shall be cleaily marked as follows

1) Ma

1tk of otigin (this may take the form of a tiade maik, o1 the manufactutei’s name o1 the

name of the responsible vendot)

2) Ma

nufactuter’s model number o1 type refeience

3) Witing diagram indicating cleaily the position of terminals, unless connections aie self-evident

In the case of built-in ballasts having no terminals, a clear indication shall be given on the witing

diag  the signif 4 1 | for il . .
4) Ratpd supply voltage (or voltages, if there aie several), fiequency and supplycu

5) Rated wattage of, and if necessaty, the designation of the type or type
ballast is designed If the ballast is to be used with moie than one lamp,
of gach lamp are to be indicated

6) Cirguit power-factor, for example cos ¢ 0 85

If the powet-factor is less than 0 95 leading, it shall be

Cos

Thd following additional marking shall be added i

, for example
$ 080 C

7) In the case of a ballast consisting lling
indyctive element(s) shall be maiked ntial
cappcito1s

8) Thg 5 for
audio-frequency imped

9) Thq

10) Bal tie of the winding shall be maiked with the
clai

11) Bal ving
the

12) Foi days
dur r the
tw i
™

13) Fou ich’a constant .S other than 4 500 is claimed by the manufactuiet, the symbol
St i 000
Thd

14) The symbol H which indicates that the ballast is not of the low distortion type

Note

— In the case of a ballast incotporating a capacitor other than a 1adio inteiference suppression capacitor,
the 1epetition on the ballast of a 1ated voltage, capacitance and, if necessaty, the rated maximum operating
temperatute and/or the test voltage of the capacitor is tecommended

62 Marking shall be duirable and legible

Compliance is checked by inspection and by tiying to remove the marking by 1ubbing lightly,

for 15 s

Note —

each, with one piece of cloth soaked with water and another with petioleum spirit

A 1evision of this test is under consideration
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La figure ci-aprés est un exemple typique du maiquage d’un ballast

MARQUE Numéro du modele

220 V ~ 50 Hz

C =57uF + 5%

1 X 65 W — 0,67 A cos ¢ 0,50

380 V— 0,68 A cos ¢ 0,50 C

o | YL
|
ic
120 | L
(D6) S6
At 55

Note — L’exemple de marquage ci-dessus indique que le ballas

alimenter une lampe de 65 W soit en ciic
soit en séiie avec un condensateur (5,7 pF
(0,68 A cos ¢ 0,50 C)

ndictif \(0;

UES

ic une protection
tallés comme en

vettures donnant
4 leur fonction-

pfficace en ce qui

t une résistance
doit &tie impos-

72

Le contidle s’effectue par examen et, pour ce qui est de 1a protection confie le toucher, au moyen
du doigt d’épreuve représenté 2 la figure 5, page 94, décelant électriquement les contacts Ce doigt est
appliqué dans toutes les positions possibles et, si nécessaire, avec une force de 30 N

Il est recommandé d’utiliser une tension de 40 V au moins, le contact étant mis en évidence par

une lampe de signalisation

Ballasts indépendants ou d incorporer

Les ballasts renfermant des condensateurs d’une capacité supétieure a 0,5 pF doivent étre pourvus
d’un dispositif assutant la décharge de ces éléments de maniére que la tension sur le condensateur
tombe en dessous de 50 V une minute aprés la déconnexion du ballast de la source d’alimentation
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The figure below illustiates a typical example of ballast-marking

BRAND Model number 220V ~ 50 Hz

1 X 65W —067 Acosg 050

=57uF 4 5% 380V —068 Acosg050C

6__

fyy 120
(D6) S6
Az 55 O d——7

in seties with a capacitor (57 pF + 5% 380 V), in a cap8
cos 4 050 C)

71 Indepen
Inde

against

Inp

Partp
and sh
tools

ected

parts

f this

ength
nse of

Compliance is checked by inspection, and with 1egard to protection against accidental contact,
by means of the test finger shown in Figure 5, page 94, using an electrical indicator to show contact

This finget is applied in all possible positions, if necessary, with a force of 30 N

It is 1ecommended that a lamp be used for the indication of contact and that the voltage be not

less than 40 V

72 Independent and built-in ballasts

Ballasts incotpotating a capacitor of capacitance exceeding 0 5 pF, shall be provided with a
discharge device so that the voltage actoss the capacitol, one minute after disconnection of the

ballast from a soutce of supply at 1ated voltage, does not exceed 50 V
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Bornes

Les presciiptions cotiespondantes aux conducteurs exteines ne se 1appottent qu’a des ballasts
indépendants

Loisque des bornes sont prévues, ce qui doit étie le cas pout le 1accordement des conducteurs externes
dans les ballasts indépendants, elles doivent permettre le taccordement de conducteuis ayant les
sections suivantes

— bornes pour les conducteurs d’alimentation et autres cables extéiieurs
0,541,00u0,7521,50u 1,0 4 2,5 mm?

— bornes pour les conducteurs intérieurs:

0,5 & 1,0 T

Les bornes 2 vis doivent étre fixées de fagon qu’elles ne puisseny u quand on serre
i§ 3 des efforts et

que les lignes de fuite comme les distances dans Iair ng/s0ie i eca des valéurs

Les bornes a vis doivent étre congues de fagon que I’3 itsser1 ée enftre deux suifaces
métalliques et que le 1accordement puisse se/Taite av i sans dommage
pout les Ames du conducteur

On considéie comme endommydp du cisaillement

hccordement des
entie les parties
ques accessibles

urs puissent étie
un, sans risque

au moyen d’une
desseriage est suffisamment empéché en usage normal; elle doit &tre placée au voisinage
des bewned pour le 1éseau et étre marquée d’une fagon claire et indélébile |du symbole )

| “Ce symhole n’est pas marqué sur les vis, rondelles ou autres piéces aisément am bvibles

La boine de terre doit satisfaire aux piesciiptions de Particle 8

Le métal de la borne de terre doit &tie tel qu’il n’y ait pas de risque de coirosion au contact du
cuivre du fil de terie

La vis ou le reste de la boine de terre doit étre en laiton ou en un autre métal ne touillant pas et
la surface des contacts doit étre en métal nu Les vis des bornes de terte ne doivent pouvoir étre
desser1ées quavec 'aide d’un outil

* Cettains pays exigent que les ballasts indépendants qui compor tent des parties métalliques accessibles (4 'exclusion
de petites vis et 1ivets isolés) soient pourvus d’une borne de terie fixée sur ces paities métalliques ou reliée de facon
permanente & celles-ci
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84

85
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2]
Terminals

Requitements 1elating to external wiring apply to independent ballasts only

When terminals ate provided, which should be the case for the connection of exteinal conductors to

independent ballasts, they shall peimit the connection of conductois with cross-sectional aieas, as
follows

— terminals for supply and other external wites
05t01001075t0150110to 25 mm?

— terminals for intetnal wires:

Oboi 10 2
U J w1 U HITITE

Screw términals shall be so fixed that when the clamping means aie tightenegd y will
not wotk loose, inteinal conductors ate not subject to stiess and cieepag hnces
are not|teduced below the values specified in Clause 16

Sciew tg ween
two metal surfaces and that they allow connection to be made with's ic \ hout
damagd to the conductor

A conductor will be considered to be damag

Any tet

DTS S
cortect] : X een live parts of opposite polaijty or
betweet
All exte l and
so that

Screwle]

Note —

4

The ny ¥, shall be of a type in which the conductor is secuted by megns of
a screy otk loose in normal use, it shall be placed near to the mains terminals
and shall be.cle apd indelibly maiked with the symbol () This symbol shall not be placgd on
screws,) remfovable washers or other easily removable parts

The earthing terminals shall comply with the 1equitements of Clause 8

The metal of the earthing terminal shall be such that thete is no danger of cottosion 1esulting
from contact with the earthing conductor

The screw or the other parts of the earthing terminal shall be made of biass or other non-1usting
material, and the contact suifaces shall be of bare metal It shall not be possible to loosen the earthing
tetminal screw without the aid of a tool

* In some countties, independent ballasts with accessible metal paits (not including small insulated sctews and tivets)
have to be provided with an eaithing terminal permanently fixed on, o1 connected to, these metal patts


https://iecnorm.com/api/?name=923fb0ec677eaf9a56463b31c0e57c66

Y, R

10 Exigences de construction pour ballasts indépendants

101 Les entrées de conducteurs doivent permettre I'introduction du tube ptotecteur ou du revétement
des cables souples de maniére que les conducteurs soient entiérement protégés Les entrées de conduc-
teurs doivent assurer le degré de piotection contre I’humidité ou la poussitie conforme & la classi-

fication du luminaite, loisque le tube protecteur ou le cable souple est installé

Pour des ballasts indépendants pourvus de raccords de terminaison blindés pour

cible souple, le

blindage de la tetminaison doit se prolonger sur une longueur d’au moins 25 mm pout former un

1evBtement protecteur sur la gaine du cable souple

Les bailasts indépendants peuvent se terminer pat un ou plusieurs manchons 3 filetage méle d’ou

sortent de petits fils flexibles pour que les ballasts puissent étre incorpojés-au systéme de dérivation

pa1 Pintermédiaite d’une ou de plusieurs boites de détivation

1002 Les ballasts indépendants doivent étre prévus de fagon que soi
d’au moins 5 mm entie un plan d’appui et les parties susceptible
comme les entoulements, les noyaux et les résistances

Le contrdle s’effectue par des mesures

La distance dans Pair prescrite peut étre 1éalisée
du ballast ou peut &tre répartie de part et d’a

P

qosurée immédiatement apiés le séjour & I'humidité da

idtance dans lair

erpeas de défaut,

oppe éventuelle

lage appréciable
xe A

paities extérieures y compris les vis de fixation

hs les conditions

plus, satisfaire,
paragtaphe A2 2

TaBLEAU 1
» by 4 7 K
Tension de service (U) Tension d’épreuve
Inféricure ou égale a4 42 V 500 V
Supérieure 4 42 V 204+ 1000V

Pour les isolements entre les parties sous tension et les patties extéiieures, la tension d’épreuve est
basée sur la tension nominale du ballast si cette derniéie est supéricure 4 la tension de service
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10  Constructional requirements for independent ballasts

101 Cable entries shall allow the introduction of the conduit or the piotective covering of the cable or
flexible cord so that the cores are completely protected Cable entries shall provide the degree of
protection against moisture or dust in accordance with the classification of the luminaire when the
conduit cable or flexible cord is fitted

Independent ballasts employing shrouded terminal connections in conjunction with flexible cable
shall include an extension of the terminal shroud not less than 25 mm in length to act as a piotective
coveling over the sheath of the flexible cable

Independent ballasts may be tetminated in a male screw thread bush (or bushes) through which short
flexible leads project so that the ballasts may be included in the conduit system VWndard box
(or box¢s)

102 Indepepdent ballasts shall be so designed that a clearance in air of at least 5 pam
a flat sypporting surface and parts liable to overheating in the event of
iron cofes and resistors

Complipnce is checked by measurement

The required clearance may be provided on either side of g
divided|by this enclosure

11 Moisture resistance and insulation
111 The bdllast shall be moisture-resistant sub-
jected to the moisture treatmng

112 Insulation shall be adeguate

— betveen poles,

— betyween liV

The ind ; itpmediately after the humidity conditioning under the condjitions

specifig
Immedjately’a q re test
for 1 mj o1res-
pondid

TaBLE I

Toct uols 7
A CoL vyULlh

Working voltage (U) Test voltage
Up to and including 42 V 500V
Above 42V 2U0+ 1000V

For the insulation between live patts and external parts, the test voltage shall be based on the 1ated
voltage of the ballast if this voltage is higher than the working voltage


https://iecnorm.com/api/?name=923fb0ec677eaf9a56463b31c0e57c66

113

114

— 24 —

Si un condensateur est branché entre parties sous tension et parties métalliques externes d’un
ballast, la mesure de la 1ésistance d’isolement entie ces paities est remplacée par une mesure du
courant de fuite, effectuée conformément au schéma de la figure 1, page 92, le ballast étant alimenté
sous une tension égale & 1109/ de la tension nominale d’alimentation et sous la fréquence nominale

Le courant de fuite est mesuré entre chaque péle de fa source d’alimentation et les paities métal-
liques extetnes, le ballast étant ou non équipé de lampes

La résistance du citcuit de mesure doit étie égale a 2000 4+ 50 Q ILe courant de fuite ne doit pas
dépasser 0,5 mA

12

Les ballasts doivent avoir un isolement suffisant entie spires
Le contiole s’ettectue en soumettant les enioulements pendant | min afune ten on ¢gale a cinq fois
celle a laquelle ils sont soumis en 1égime normal sous une fiéquenCe a e a cing fois la

fiéquence nominale, la tension d’essai ne doit toutefois pas dépa éci §au tableau I

Cette presctiption ne s’applique pas aux ballasts qui pe éfature maximale

nominale de fonctionnement #y et qui font ’objet de

Stptute maximale
s qui n’ont été

fonctionnement
hsuite suppoitet

¢ 4 la durée théotique d’essai de 30 jouis ou de 6( jours pour les
D6» A défaut d’indication, on adopteia la durée de BO jours

1§ la tension nominale, le ballast assuie ’amorgage de la lampe qhi a servi avant
§ et son courant d’arc ne dépasse pas 1159 de la valeur 1elevée avant 1[épreuve décrite

Note — Cet essai a pour but de mettre en évidence tout changement défavorable du réglage du ballast

b) La iésistance d’isolement entie ’enroulement et le boitiet du ballast, mesurée sous une tension
continue d’enviton 500 V, n’est pas inférieure & 1 MQ

c) Le ballast supporte une épreuve diélectrique effectuée dans les conditions déciites au paragraphe
11 2, la tension d’essai étant toutefois ramenée au double de la tension de service

Le 1ésultat de I’épreuve est considéié comme satisfaisant si au moins six ballasts su1 les sept
1épondent & ces exigences Il est considéré comme négatif si plus de deux ballasts n’y répondent pas

Dans le cas de deux défaillances, I’épreuve est repiise avec sept nouveaux ballasts sur lesquels
aucune défaillance n’est tolérée
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If a capacitor is connected between live parts and external metal paits of the ballast, the measutement

of the insulation 1esistance between these parts is replaced by a measutement of the leakage cuiient
in accordance with the diagram given in Figure 1, page 92, the ballast being connected to a voltage
equal to 1109, of the 1ated supply voltage at 1ated frequency

The leakage cuirent is measured between each pole of the supply souice and the external metal paits,
with and without lamps

The 1esistance of the measuting ciicuit shall be 2 000 4- 50 Q The leakage cuirent shall not exceed
05 mA

Ballasts shall have adequate inter-turn insulation

Compljance is checked by submitting the windings for 1 min to a voltage e
voltage| occurring in noimal use and steady state, at not less than five times
test voltage shall not, howevet, exceed the value specified in Table 1

timgs the
gqlengy, the

During| the test, there shall be no short citcuit between turns

This 1equitement shall not apply to ballasts which are maiked ating

temperpture #w according to Clause 12

Thermgl endurance of windings

This ating
temper to the
preced

Befq shall
be me4 nllasts
shall W con-
ditiong days
for bal

Aftl powing
requilg
a) At exceed

113

Note — This test is to determine any adverse change in ballast setting

b) The insulation resistance between the winding and the ballast case measuied at approximately
500 V d ¢ shall be not less then 1 MQ

¢) The ballast shall withstand a voltage test according to Sub-clause 11 2, the test voltage, however,
being twice the working voltage

The 1esult of the test shall be considered to be satisfactory if at least six of the seven ballasts satisfy
these 1equirements The test shall be consideted to be failed if moie than two ballasts fail the test

1n the case of two failures, the test shall be repeated with seven more ballasts and no failute of these
ballasts shall be permitted
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13  Essais d’échauffement des ballasts

131 Avant Pessai, les contidles et mesuies ci-aprés sont effectués:

a) Le ballast assute de fagon normale Pamorgage et le fonctionnement d’une lampe

b) La résistance de chaque enroulement est mesurée 3 la température ambiante

1311 Tension appliquée aux condensateuis

La tension appliquée aux condensateurs incorporés dans les ballasts doit, & fréquence nominale,

satisfaite aux exigences suivantes:

a) En conditions notmales, et le ballast étant alimenté sous sa tension ngminale, lat

ension a laquelle

sont soumis les condensateuis ne doit pas depasser leur propre t

eavec des entietoises (voir annexe A, |
ofr considéiation les ballasts sans mairqui
d’échauffement a été conset vée pour les

dite matquée sur le ballast, adopter les limites figurant
de I’adoption de constantes autres que « S4,5» doit &tre

itions\anormales (pour tous les ballasts)

le

bus 1109, de sa

?der la tension

capacité égale ou

de lannexe A,
bur les essais en

e Ja méme maniére
aragiaphe A5 2b)),
hge de température,
ballasts

de Pannexe A,
our les essais en

dans la colonne
justifiée confor-

n entend un réeime de fonctionnement dans lequel I’

suivantes se trouve réalisée
a)
b)
¢)

lampe qui n’est pas insérée,

cathode de lampe rompue;

désactivée);
d)
e)

pour les circuits A starter, un starter en court-circuit,

e des conditions

lampe qui ne s’amorce pas, bien que les circuits de cathodes ne soient pas interrompus (lampe

la lampe fonctionne, mais I'une de ses cathodes est désactivée ou brisée (effet 1edresseur)

Pout les besoins de P’essai, la condition anoimale est représentée pai les conditions les plus sévéres

spécifiées aux points a) & e) ci-dessus
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13 Limitation of ballast heating

131 Before the test, the following shall be checked and measured:

a) The ballast shall start and operate the lamp normally
b) The resistance of each winding shall be measured at the ambient temperature

1311 Voltage across capacitor s

At rated frequency, the voltage across a capacitor incorporated in a ballast shall comply with the

following tequirements:

a) Under noimal conditions, when the ballast is tested at its rated supply voltage, tye—m{tage across

the CAPACITOr shiall not eXceed 1he rated voltage o1 the laticr

b) Undgr abnormal conditions (see Sub-clause 13 3), when the ballast is tested\at 11(
supply voltage, the voltage across the capacitor shall not exceed the appron
I E g Publication 566 (First edition)

Note [— These requirements do not apply to capacitors used in starters, or,
less than 0 1 uF

132 a) Limi

W
the te
notny

Note

b) Limi

W
A52
unde

Ug
S45
4

133 Abnormd v all ballasts)

Abnofmal conditiohs are working conditions in which one or more of the following apply:

ated
>in

to o1

51,
nder

hper-
ly to
shed

ause
test

hmn
xB

a) the lamp or one of the lamps is not inserted,
b) the lamp does not start because one of the cathodes is broken;

c¢) the lamp does not start although the cathode circuits aie intact (de-activated lamp),

d) in switch-start circuits, one starter is short-circuited,

e) the lamp operates, but one of the cathodes is de-activated or broken (rectifying effect)

For test putposes, the abnormal conditions shall be the most severe of the conditions stated in

Items a) to e) above
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TABLEAU 11

Tempér atures maximales

Températures maximales en °C?!

Parties Conditions Conditions Conditions
normales sous | notmales & 110%|anormales 41109
la tension de la tension de la tension
nominale nominale nominale
a) Ballasts sans marquage de température T~
Enioulement en fil émaillé ou verni /4
— a couches sépatées par du papiet ou matiere
analogue 5 170
—— & couches non sépaiées par du papiet ou matieie
analogue 85 170
, . N\
b) Ballasts avec maiquage de la températme nominale
maximale de fonctionnement de I'emoulement (t,,) et
de son échauffement nominal (At)
Enioulements ANE 2 voir tableaux
1A et IIB 3
¢) Pour tous les ballasts G
Boitier de ballast adjacent au‘spndehsat
— sans indication de tempéia 50 60
— portant Pindication de 14
maximale de fonctionnems te t, + 10
85 135
85 —
110
145
90
100
110
70
_a

it usage de matériaux ou de procédés de fabrication autres que ceux indiqués dans [le tableau, ils ne
as éfte exposés en conditions normales & des tempétatures supérieures a celles gdmissibles pout
ces matériaux

4

Les tempétatures maximales indiquées dans le tableau II ne doivent pas étie dépassées loisque le ballast est mis en
fonctionnement a sa tempéiature ambiante maximale Les valeurs du tableau sont établies potn une tempéiature
ambiante de 25°C, Pessai étant conduit dans les conditions indiquées a Paiticle A5 de 'annexe A

La différence entie les valeurs de fy et I’élévation de températmie des entoulements repiésente la tempéiatuie
ambiante maximale acceptable au voisinage du ballast

Les températures maximales en conditions anormales correspondent & la tempéiature maximale qui peut étie
atteinte par le ballast lots de I’épreuve d’endurance (voir annexe A, article A4) Cette température maximale corres-
pond a une période d’endurance de 20 jouts pour les ballasts dont I’épieuve dure 30 jours, et de 40 jours pour
ceux dont ’épreuve dure 60 jours

L échauffement des matiéies thermoplastiques qui servent non pas a I'isolation du fil, mais a la protection contre les

contacts avec les parties actives ou au support de telles patties, est aussi déterminé afin de pouvoir établit les condi-
tions de I’essai du paragraphe 17 1
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TaBLE 11

Maximum temperatures

Paits

Limiting tempetatures °C?

Noimal
operation at
1009 of
1ated volts

Normal
opetation at
1109, of
rated volts

Abnormal
operation at
1109 of
rated volts

a) Ballasts without temperatuie maikings

Windings of enamelled or varnished wire

b) Ba

with layers separated by paper or the like

with layers not separated by papet ot the like

lasts with mairking of rated maximum operating

temperatur e of the windings () and rated tempei atuie
risdof the windings (At)

Wi

c) Fol

hdings

all ballasts

Balllast enclosure adjacent to capacitor

Ca

Pa

Te;lminals for exteina)

without tempetature maiking

with indication of 1ated maximum ope1ating
tempetature 7

¢ of an independent b4
t made of:

wood-filled'phenolis, mouldipgs
mineral-filted phenolic mouldi

urea mouldingg

110
145

100
110

=

see Tables JTA
and IIB 3

60

1o + 10
135

If md

opergted at_tém

tetia

r-manufactuling methods ate used other than those indicated in the table, they shall not be
1atures higher than those which are proved to be permissible for those mateiials

-

'S

The limiting temperatute in Table II shall not be exceeded when the ballast is opelated at its maximuin ambient
temperatute The values in the table ate based on an ambient tempetature of 25 °C The test shall be cattied out

according to the conditions specified in Appendix A, Clause A5

The diffetence between the values of 7, and the tempei ature rise of the windings gives an indication of the martgin

available for the thetmal ambient immediately sui1ounding the ballast

The limiting temperatutes under abnoimal conditions cortespond to the maximum temperatuie the ballast may
1each during the endurance test—see Appendix A, Clause A4 This maximum temperatute coriesponds to an

endurance period of 20 days in the case of ballasts tested for 30 days and 40 days fot those tested for 60 days

The temperatute of thetmoplastic material, other than that used for the insulation of the witing, which provides
protection against contact with live patts or supporting such paits, is also determined The value so obtained will

serve in ordet to establish the conditions of the test of Sub-clause 17 1
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TasLeEaU TTA

Limites admissibles pour la température des enroulements lots de Uessai d’échauffement en conditions
anormales et a 1109, de sa valeur nominale pour les ballasts soumis a une épreuve d’endurance d’vne
durée de 30 jours

Limites admissibles pout la températute (°C)

Constante S 54,5 S5 56 58 s11 S16
pour f,, = 90 171 161 147 131 119 110
95 178 168 154 138 125 115

100 186 176 161 g~ 131 121

f

105 194 183 168 15 \€7 126

110 201 190 17 15 1 132

115 209 198 181 63 149 137

120 217 205 18N 69\) 134 143

125 224 21 95 1 140 149

130 232 220 182 146 154

(3]

160
2\

2 3 201 184 171
2 230 207 190 171

135 240 >09\> 188 17
140 2\ Y 16 195 18 166
N

e des gnroulements lors de Uessai d’échauffempgnt en conditions

s

une duiée de 60 jours

/\\ \/x Limites admissibles pour la températuie (°C)
\&%ﬁg 54,5 S5 S6 58 Sk S16
N

/\ poui £, = 90 158 150 139 125 115 107
\ 95 165 157 145 131 121 112
100 172 164 152 137 127 118

105 179 171 158 144 1B2 123

110 187 178 165 150 138 129

115 194 185 171 156 144 134

120 201 192 178 162 150 140

125 208 199 184 168 155 145

130 216 206 191 174 161 151

135 223 213 198 180 167 156

140 231 220 204 186 173 162

145 238 227 211 193 179 168

150 246 234 218 199 184 173
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TaBLE 1TA

Limiting temperatures of windings under abnormal operating conditions and at 110%, of 1ated voltage

for ballasts subjected to an endurance test duration of 30 days

Limiting tempeiature (°C)

Constant S 545 S5 S6 S8 S11 S16
for t, 90 171 161 147 131 119 110
95 178 168 154 138 125 115
100 186 176 161 144 <IN 121
(
N
105 194 183 168 150 13 b
110 201 190 175 15 143 13
115 209 198 181 163 9 3V
120 217 205 188 169\ 4 14B
125 224 212 195 75 16 14p
130 232 220 166 154
135 240 227 0 w 172 160
140 248 23 1 5 178 166
b
145 6 42 283 01 184 m
150 264 2 23 207 190 177

Limitin

fo

g tempeiatures

ballasts fal ked

windy
1

bltage

=

Limiting temperature (°C)

X
o
X

B S45 S5 S6 58 S sl6
N ty 90 158 150 139 125 115 107
95 165 157 145 131 121 102
100 172 164 152 137 127 118
105 179 171 158 144 132 13
110 187 178 165 150 138 129
115 194 185 1M 156 144 134
120 201 192 178 162 150 140
125 208 199 184 168 155 145
130 216 206 191 174 161 151
135 23 213 198 180 167 156
140 231 220 204 186 173 162
145 238 227 211 193 179 168
150 246 234 218 199 184 173
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Les essais relatifs 4 la condition e) ne s’appliquent qu’aux ballasts pour lampes & allumage sans
starter du type a 1éactance capacitive et qui n’ont, en dehois d’éventuels condensateuts d’antipata-
sitage, qu'une impédance inductive en paialléle avec la lampe De tels ballasts sont soumis & 1’essai
indiqué au patagiaphe 5 la) de annexe A

Dans le cas d’un ballast prévu pour plus d’une lampe, on ne retient que la mise en court-ciicuit
du starter dont la défaillance provoque I’échauffement le plus élevé, les lampes non intéressées fonc-
tionnant normalement

Si les presctiptions du patagiaphe 13 1 15) concernant la tension appaiaissant aux boines du
condensateur dans les conditions anormales ne sont pas satisfaites dans le cas d’un condensateur en
sétie, le ballast n’est pas considéré comme non satisfaisant s’il répond aux exigences d’échauffement en
conditions anoirmales lots d’un essai supplémentaite effectué avec le }.gn(&nsatem mis en cout-

134

14

circull au licu du staiter \
isfaix¢ aux conditions

nragraphe 11 2,
i¢ par le ftableau I, sans

Ap1és le dernier essai d’échauffement et aptés 1efioidissement, le ballast doit sa

suivantes
a) les marques et indications qu’il porte restent lisibles,

b) il supporte sans dommage un essai diélectrique &ffe
la tension d’essai étant toutefois ramenée a 759
cependant devenit inférieuie a 500 V

Résistance mécanique

went presenter une résistance mécanique suffisante
3 sollicitations mécaniques 1ésyltant des essais

gipression du tessoit de I’appareil d’gssai figurent au

TaBLEAU 111

¢ choc pour essai de 1ésistance mécanique

Eneigie de choc Nm Compiesgion mm
0,35 17
0,5 2

15

151

Vis, parties transportant le courant et connexions

Les assemblages et connexions électiiques i1éalisés au moyen de vis, dont la défaillance pouriait
rendie ’appaieil dangereux, doivent étre capables de résister aux efforts mécaniques qui se produisent
en usage normal

Les vis qui transmettent la pression de contact et dont le diamétre nominal est inféiicur & 3 mm
doivent se visser dans le métal

Le contidle s’effectue par examen et, pous les vis et éctous qui transmettent la pression de contact,
par P’essai suivant
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Tests under condition e) apply only to starteiless ballasts having capacitive reactance contiol
and apait fiom possible 1adio interference capacitors, nothing but an inductive impedance
connected in parallel with the lamp Such ballasts shall be subjected to the test in Appendix A,
Sub-clause 5 1a)

In the case where a ballast is designed for more than one lamp, only the starter, whose failure would
cause the highest tempetatuie, is short-citcuited, the unaffected lamps shall opetate noirmally

If the 1equitements of Sub-clause 13 1 15) with regaid to the voltage actoss capacitors unde:
abnoimal conditions is not fulfilled in the case of a series capacito1, the ballast shall not be deemed to
be unsatisfactory provided it withstands an additional heating test under abnoimal conditions with
the capacitor shoit-citcuited instead of the staite:

134 After these heating tests and aftet cooling down, the ballast shall comply
ditions

con-

a) the Ballast marking shall still be legible,

b) the Qallast shall withstand without damage a voltage test according , , thy test
voltgge, however, being 1educed to 759 of the values given it 3s than 5(J0 V

14 Mechanital strength

The epclosures of independent ballasts shall have sy ¢t mechanical strength to allow them to
withstard, without damage, the mechanicgl hazaids resuls om the test specified in Appendix A,
Clause A6

Impact energy Nm Compiession mm
Balld] 035 17
Balla 05 20

15 Screws, current-carrying parts and connections

151 Screwed connections, electiical o1 otherwise, the failure of which might cause the ballast to become
unsafe, shall withstand the mechanical stresses occurring in notmal use

Sciews transmitting contact piessure which have a nominal diameter less than 3 mm shall sciew
into metal

Compliance is checked by inspection and for screws and nuts transmitting contact piessure by the
following tests:
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Les vis et les écrous sont serrés et desserrés
— 10 fois s’il s’agit de vis s’engageant dans un éciou en matiéte isolante,

— 5 fois pour les écious et les autres vis

Les vis s’engageant dans un écrou en matiére isolante sont & chaque fois retirées complétement et
engagées 4 nouveau

Pour P’essai des vis et des écrous de bornes, on place dans la boine I’dme massive d’un conducteur
de la plus forte section spécifiée au paragiaphe 8 1 L’essai est effectué a ’aide d’un tournevis ou
d’une clef appropriée, en appliquant le couple de torsion indiqué dans le tableau IV La colonne I
s’applique aux vis sans téte qui ne font pas saillie par rapport a 1’écrou au moment du serrage La
colonne II s’applique aux auties vis et aux éctous

[N
TABLEAU 1V
Couple de torsion des N
-\
Co de torgion
(
Diamétie nominal de la vis
(mm)
/\\ !
\/
0,2 0,4
3 i 0,25 0,5

VAN

0,3 0,6
0,4 0,8
0,7 1,2
0,8 1,8
0,8 2,0
— 2,5

aJiedoit copstater aucune détérioration qui nuirait a 'emploi ultdrieur des assem-

alii sont manceuviés lors de la fixation ou du raccordement d¢ I’appaieil com-
€5 vis Qu les écrous de bornes, et les vis de fixation des enveloppes, couvgicles, etc, lors-
iveng etre desserrées pour raccorder les conducteurs exteines Ne sont [pas compiis les
lages,1éalisés au moyen de conduits filetés, et les vis destinées a fixer appareil[sur son support

La forme de la lame du touinevis doit étre adaptée a la téte de la vis 3 essaver Leslvis et les écrous

152

ne doivent pas étie sertés par secousses Les détériorations subies par les enveloppes ne sont pas
1etenues

Les vis s’engageant dans un écrou en matiére isolante doivent avoir une longuewr de la partie
filetée engagée au moins égale 4 3 mm plus le tiers du diamétre nominal de la vis, le maximum
1equis étant limité & 8 mm Une introduction correcte de la vis dans I’écrou doit étre assurée

Le contrdle s’effectue par examen, par des miesures et par un essai a la main

La piesciiption concernant I'introduction correcte est satisfaite si ’intioduction en biais de la vis
est évitée, par exemple au moyen d’un guidage prévu sur la partie 3 fixer, par un 1etrait dans I’écrou
ou par ’emploi d’une vis dont le début du filet a été enlevé
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The screws or nuts are tightened and loosened:
— 10 times fo1 sciews in engagement with a thiead of insulating material,

— 5 times for nuts and other screws

Screws in engagement with a thiead of insulating material are completely removed and reinserted
each time

When testing teiminal screws and nuts, a solid conductor of the largest cross-section specified in
Sub-clause 8 1 is placed in the terminal The test is made by means of a suitable test screwdriver ot
spanner applying a torque as shown in Table IV Column I applies to screws without heads if the
sciew, when tightened, does not protrude fiom the hole Column IT applies to other sciews and to nuts

[N
TaBLE IV
Torque test requiiements for tetminalo{\
Nominal diamete: of sctew /%K
(mm)
A H
Up to and including 2 8 04
i 05
06
08
12
18
0 8 20
— 25
The ¢
Duin i ici e futuie use of the sciewed connections shall occur
Screw i d when connections are made to the ballasts include for expmple,
termif s for fixing covers when they have to be loosened to open the ballapt, etc

screws shall not be tightened in jerks Nuts are tested in a similar manner Damage to covers is
neglected

Screws in engagement with a thiead of insulating mateiial shall have a length of engagement of at
least 3 mm plus one-third of the nominal screw diameter, except that this length need not exceed
8 mm Correct introduction of the screw into the screw hole or nut shall be ensured

Compliance is checked by inspection, by measurement and by manual test

The 1equirement with 1egard to coriect introduction is met if introduction of the sctew in a slanting
manner is prevented, for example by guiding the screw by the part to be fixed, by a recess in the
female thread or by the use of a screw with the leading thread removed
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Les connexions électriques doivent &tre disposées de fagon que la pression de contact ne se trans-
mette pas par lintermédiaire de matériaux isolants autres que céramiques, mica pur ou auties
matiéres piésentant des caractéristiques au moins équivalentes, sauf si un 1etiait éventuel de la
matiéte isolante est susceptible d’&tre compensé par une élasticité surabondante des paities métalliques

Les vis autofoieuses ne doivent pas étre utilisées pout la connexion des paities tianspoitant le
courant

Des vis autoforeuses peuvent &tie utilisées pour assuter la continuité de la mise 2 la terre, pouivu

qwil ne soit pas nécessaire en usage normal d’interrompie la connexion et que deux vis soient uti-
lisées pour chaque connexion

15(5

156

L.a conformité aux piescriptions des paragraphes 15 3 €l 154 €8T verijice pat en

Les vis et les rivets, utilisés a la fois pour des connexions éled { > doivent &tie
protégés contre le dessertage

Le contrdle s’effectue par examen et par un essai a Ia

s le cas des 1ivets, I'utili-
jtuer une protgction suffisante

influence de la challeur ne protége
e sont pas soumises|a des effoits de

o cuivre, en un alliage contenant au moins 50 %]
de cuivie, ou erun auft i ien 4 la corrosion que le cuivre et ayant des propriétés

Le comtrdle '\Weffectus

a la conduction

e €t distances dans 1’air

Les lignes de fuite et distances dans ’air ne doivent pas étre inféiieuies aux valdurs indiquées au

tableau V ci-ap1és, exptimées en milliméties

Une fente de moins de 1 mm de laigeur n’intetvient que par sa largemt dans ’évaluation des
lignes de fuite

Une distance de moins de 1 mm n’est pas ptise en considération pour 1'évaluation de la distance
dans I’air totale

Note — Les lignes de fuite sont mesurées dans I’air & la suiface des isolants

Une enveloppe métallique doit &tre gainie intérieurement d’un revétement isolant si, en ’absence
de ce 1evétement, la ligne de fuite ou la distance dans I'air entre parties sous tension et ’enveloppe
était inférieure 4 la valeur piescrite ci-dessus
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16

Electrical connections shall be so designed that contact piessute is not titansmitted through insulating
material other than ceramic, pure mica ot other material with charactetistics no less suitable, unless
there is sufficient resiliency in the metal parts to compensate for any possible shiinkage of the insula-
ting matetial

'

Self-tapping sctews shall not be used for the connection of cutrent-cairying parts

Self-tapping sciews may be used to piovide earthing continuity, provided that it is not necessaty to
distu1b the connection in notmal use and that at least two sciews ate used for each connection

CompligT

%inst

Screws
loosening

Compliance is checked by inspection and by manual test

Spring [washets may provide satisfactory locking Fou 1ivet briate

notch thay be sufficient

Sealing compound which softens on heating tions

not subject to torsion in noimal use

Cutient-catrying parts shall be of coppek, an\allog.contaming at least 50%, coppet, ot other metal
no less|resistant to corrosion ( or and haying mechanical propetties no less suitable

Compljance is c<>j<e
The requirementsudo

SC1EWS

hich do not essentially caity cuiient, such as tergminal

Creepage~distanges anth clearances

Creepage’ distances and clearances shall be not less than the values given in Table V, expressed
in millimettes

The contiibution to the cieepage distance of any groove less than 1 mm wide shall be limited to
its width

Any air-gap of less than 1 mm shall be ignored in computing the total ai1 path

Note — Cieepage distances ate distances in ait, measured along the suiface of insulation

A metal enclosuie shall have an insulating lining if, in the absence of such a lining, the cieepage
distance or cleaiances between live paits and the enclosuie would be smallet than the value pie-
sctibed above
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TABLEAU V

Lignes de fuite et distances dans I’air (mm)

Au-dessus | Au dessus | Au dessus

Tension de setvi J“;f‘é,a de24V | de250V | de500V
ension de setvice g 2250V | as00vV | a750V
Inclus inclus inclus inclus
Lignes de fuite
1 Entre paities sous tension de polarité différente 302 5 6
2 Entre parties sous tension et parties métalliques acces- S
SibIes TiXees & demeure A "acCessolle, ¥y COmpIis fesvis
ou dispositifs pour la fixation des enveloppes ou la fixa- 2 6 7

tion du ballast sur son support

Distances dans Uair

3 Entre parties sous tension de polarité différente

x(z) \5 6

$ @ 9 7

4 Entre patties sous tension et parties métalliques acces-<
sibles fixées 3 demeure A 'accessoile, y compris les vis

Z)

A

6 14 12%

* A Pétude

Les valeurs entre
ment protegees a

ite et distances dans I’air qui nécessitent d’étre complete-
et les distances dans Pair qui sont sous enyeloppe hermétique

lectriques, et les
étre suffisamment

—

7 3 Les partiés externes en matiére isolante doivent résister 4 une chaleur anormale etfau feu

Un essai de contrdle de cette exigence est a 'étude

18 Résistance a la corrosion

Les parties en métaux ferreux dont 'oxydation pourrait entrainer une diminution de la sécurité
de I’accessoire doivent étre protégées efficacement contre la rouille Cette exigence se rapporte a la
suiface externe des noyaux de fer

Une protection par vernis est considérée comme satisfaisante pour une telle surface

Le contrdle s’effectue par examen comme pour les prescriptions du paragraphe 15 6
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TABLE V

Creepage distances and clearances (mm)

Above 24 V |Above 250 V]Above 500 V

Up to and
. X . up to and | up to and | up to and
Working voltage m czl;uil/ng including | including | including
250 V 500 V 750 V
Cieepage distance
1 Between live patts of different polarity 2 32 5 6
2 Between live patts and accessible metal parts which are s

pellllal[ﬂ[ﬂy fixed—to—tie—battast mcl'u'd'l'l'[g_SUc:wa of

deyices fo1r fixing covers or fixing the ballast to its sup-

pojt 2 4 ) 6 Q \1
Cléarance \
3 Befween live parts of diffetent polatity 2 0)) x 5 > 6
4 Bel

ween live parts and accessible metal parts which aie <
peymanently fixed to the ballast including sciews of

deVices for fixing covers oi fixing the ballast to its sup-
port 2 4 6 7
6

5 Befween live patts and a flat supporting surface o1 a loose
mdtal covel, if any, if the constiuction dogg not er%

thqt the values under 4 above, ate maintgne
mést unfavourable conditions

* Undet fonsideration

The valugs between brackets apply™ age di a tected
against ditt Surface aieas whith contai pe o i -filled
are not checked

17 Resistangce to he@

171 Extern
insulati

ts of

CompH]

The tesf is notemade gn paits of ceramic mateiial

172 Externphlparts of thstlating material shall be 1esistant to abnoimal heat and fire

A test to check compliance is under consideration

18 Resistance to corrosion

Ferrous parts, the rusting of which may endanger the safety of the ballast, shall be adequately
rust-protected This 1equirement applies to the outer surface of iron cores

Protection by varnish is deemed to be adequate fo1 the outer suiface of iron cores

Compliance is checked by inspection similar to the requitements for Sub-clause 15 6
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SECTION TROIS - EXIGENCES D’ORDRE ELECTRIQUE

19  Généralités

Sauf indication contiaire figurant dans les feuilles de catactéristiques des lampes de la Publica-
tion 81 de la CET, il est & piésumer que les ballasts conformes 2 la présente norme et associés a des
lampes conformes a la Publication 81 et, le cas échéant, & des staiters conformes a la Publication 155
de la CEI Inteniupteurs d’amoigage (staiters) pour lampes a fluorescence, assuretont 'amoigage
coriect de ces lampes & des tempéiatutes de Dair qui les entoure comprisessentte 10 °C et 35 °C et

2(

[ ®)

1

sous des tensions d’alimentation comptises entre 90 % et 110% de leupvalew nominale; ils assureront
aussi le fonctionnement correct de ces lampes a des températures i °C et 50 °C sous
la tension nominale d’alimentation

Les exigences de Particle Al de 'annexe A s’appliquen

ion nominale, et
ntes:

feuille de carac-

A la méme feuille

exigences précé-
le chaige les plus

age sans statter

¢ sous une tension quelconque comprise entre 90%; et 1109 de la tensipn nominale et a

ERIY HUPS PR PR O H de 3 oot i
tafréquenceominate—te-batast-doitFournir—i-circuit-ouvertunetensionaux-baines de la lampe
telle que:

a) sa valeu efficace soit au moins égale a la valeur figuiant 2 la feuille de caiactéiistiques appropriée
de 1a Publication 81 de la CEI,

b) sa valew de créte ne dépasse pas la valeur figurant a la méme feuille

Si le ballast comporte des citcuits en paralléle alimentant chacun une lampe, les exigences précé-
dentes devront &tre satisfaites pour chacune des lampes, méme dans les conditions de charge les plus
défavorables

Note — Le contidle de la tension 2 circuit ouvert se base sur la valeur maximale obtenue entie les quatre combinaisons
possibles des entiées de coutrant
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SECTION THREE — ELECTRICAL REQUIREMENTS

General

Unless otherwise stated on the technical lamp data sheet in I EC Publication 81, it may be expected
that ballasts which comply with this standaid when associated with lamps complying with IEC
Publication 81 and, wheie appropiiate, operated with a staiter complying with I EC Publication 155
Staiters for Fluoiescent Lamps, will ensure satisfactory starting of the lamps at an air tempetature
immediately atound the lamps between 10 °C and 35 °C and fo1 voltages betweeWand 110%
of rated[supply voltage, and also piopel opeiation between 10 °C and 50 °C at 1aged supp‘isxol age

Fou all tests, the requirements of Appendix A, Clause Al, apply

Open-cirguit voltage at terminations of lamp or starter (if an

equ'Les of

The tpst shall be cattied out in accoidance wit ppendix E, Clausq E4

For lamps operated with a starter

A bal
provide
a) atte

shall

n 81

alue

‘When
be met 1

shall

X

For lan

A ballast, whemeperated at any voltage between 90 9/ and 110 % of its 1ated voltage, shall provide
an opentcitcuit voltage at lamp terminations such that:

a) itsrms value is at least the value given in I E C Publication 81 on the 1elevant lamp data sheet;

b) its peak value does not exceed the value given in 1 E C Publication 81 on the relevant lamp data
sheet

When ballasts aie designed to operate lamps in parallel circuits, the 1elevant requirements shall be
met for each separate lamp, even in the most adveise conditions

Note — For the checking of open-circuit voltage at lamp terminations, the maximum value of the four possible
measutements between lamp terminals is taken
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21 Conditions de préchauffage

L’essai s’effectue en conformité avec les indications de Particle E5 de Pannexe E

211 Lampes & allumage avec stai te

Alimenté sous une tension quelconque comprise entre 909, et 1109, de sa valeur nominale et a
fréquence nominale, le ballast doit fournit un courant de préchauffage dont le rapport au courant
de régime noimal de la lampe est compris entre les limites 0,9 et 2,1

Note — L’emploi de ballasts capacitifs sans enroulement de compensation et ne déliviant par conséquent qu’un cou-
rant de préchauffage réduit, a une influence défavorable sur la dutée de vie de certaines lampes

Si plusieurs ballasts sont présentés pour les essais, la valeur minimalg
mais aucun ballast individuel ne fournita une valeur inférieute a (

2112 Lampes a allumage sans starter

circuits respectant les conditio?
nement normal de la lampe Mai

Avec une 1ésistance de substitution remplagant ch
tableau VIA ou au tableau VIB selon le cas, le ba

5

TABLEAU VIA

fces de substitution pour les lampes avec cathodes

de fuaible résistance fonctionnant sans star ter

0,9 Vab% our la moyenne

est spécifiée au
chacune de ces
ites minimale et

pliquent qu’aux
ant le fonction-
excéde la valeur
hbleaux VIA ou
n égale & 1109
8 fois le courant

Résistance
de substitution

Tension en valeur efficace ayx bornes
des 1ésistances de substitutio

henV, a

W) ) 907, de la tension nominale 1107, d’alimentation
(valeut minimale) (valeur maximale)
20 9 3,05 55
30 T8 9 3,05 5,5
30 T12 9 3,05 5,5
40 9* 3,05 5,5
65 6 3,05 5,5
112 3,2 3’05 5’0
85 (2 400 mm) 6 3,05 o

* Une réduction de cette valeur est a I’étude
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Pre-heating conditions

The test shall be carried out in accordance with the requitements of Appendix E, Clause E5

For lamps operated with star ter

A ballast, when operated at any voltage between 909, and 1109 of its rated supply voltage and at
rated fiequency, shall provide a pre-heating current whose ratio to the nominal running current is
within the limits 09 and 2 1

Note — The use of an uncompensated capacitative ballast 1esulting in the reduction in the pre-heating current has an
unfavourable influence on the life of certain lamps
AN

1rent tw inal

If sevqral samples are submitted for test, the average of the ratios of pre-heat
running fcurrent shall be at least 0 9 but no individual ballasts shall be below Q 8

For lamps operated without starter

With 3 resistor of the appropriate value specified in Table VIA®©r Table VI bsti-
tuted for each lamp cathode, the ballast shall present a voltage-a i not
less than the minimum and not greater than the maxi ied T glevant table when
measurefl at the supply voltage indicated

The V] / qli irchit conditions specified
Deviatin ' the
substituf the
value sp r at
110% o mp

b on iesistors for lamps with

<\ w-resistance cathodes operated without starter

4 R M S voltage across
substitution resistor at
Substitution
wattage resistor
90 % of rated 110% of rated
W) (9] supply voltage supply voltage
(minimum) (maximum)
20 9 305 55
30 T8 9 305 55
30 T12 9 305 55
40 9 * 305 55
65 6 305 55
112 32 305 50
85 (2 400 mm) 6 305 —

* A reduction of this value is under consideration
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TaBLEAU VIB

Résistances de substitution pour les lampes avec cathodes
de forte résistance fonctionnant sans starter

Tension en valeur efficace aux boines
des 1ésistances en V, a
Puissance nominale de Résistance
la lampe de substitution
909; de 1a tension nominale 1109, d’alimentation
W) «©) .. .
(valeur minimale) (valewr maximale)
’/\
20 19 6,5 < 10
30 T8 22 10
30 T12 19 10
40 19 11
65 11 1
65/80 11 1
125 11 \5 1

22 Puissance et courant fournis <3

L’essai s’effectue en confor ions de I'atticle E6 de "annexe H

ce a des valeurs
pour le courant
last de réféience

valeur non supé-
ast de 1éférence

La puissance fournie a la lampe doit étre telle que le flux lumineux d’une lampe de référence
alimentée par le ballast en essai ne soit pas inférieur a 909, du flux lumineux de cette méme lampe
quand celle-ci fonctionne avec un ballast de référence; en ce dernier cas, le circuit peut ou non coms-
porter un chauffage séparé des cathodes, selon les exigences de la méthode de mesure & appliquet
(voi1 annexe F)

Concernant les lampes pour lesquelles deux méthodes de mesure des caiactéristiques électriques
et lumineuses sont prévues dans la feuille appiopiiée de caiactéiistiques de la Publication 81 de
la CEI, il appartient au fabricant d’indiquet la méthode qu’il y a lieu de mettre en ceuvie

Le ballast de référence doit avoir la méme fiéquence nominale que le ballast en essai et chacun
d’eux est alimenté sous sa tension nominale
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22  Lamp pgwer and current

221

222

TaBLE VIB

Substitution resistors for lamps with

high resistance cathodes operated without starters

R M S voltage actoss
substitution 1esistor at
Lamp rated Substitution
wattage 1esistor
909 of 1ated 1109 of 1ated
W) () supply voltage supply voltage
(minimum) (maximum)
VAN
P 19 65
30 T8 22 65 Q
30 TI12 19 65
40 19 65 14
5 11 65
5/80 11 65 11
125 11 65 \ 11

The tpst shall be carried out in accord4 E6
For lan

The H 1 the
power 4 bame
lamp w test

shall ha

the arc curient deliveied to the reference lamp to a value not excegding
Y'to the same lamp when it is operated with a 1eference ballast

The power supplied to the lamp shall be such thaf the [uminous Hux Irom a reference lamp shall
be not less than 90 % of the luminous flux fiom the same 1eference lamp when operated on a reference
ballast in a citcuit either with or without sepaiate cathode heating, as may be 1equired by the measuie-
ment method being used (see Appendix E)

For those lamps whete both methods of measurement of electrical and luminous characteristics
are specified on the relevant lamp data sheet of I E C Publication 81, the manufacturer shall state
the method to be used

For these tests, the 1eference ballast shall have the same rated fiequency as the ballast under test
and each of them shall be opetated at its 1ated voltage
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23  Facteur de puissance

La valeur mesurée du factemt de puissance global ne doit pas difféier de la valeur marquée de
plus de 0,05, le ballast étant associé & une ou plusieurs lampes de référence et I’ensemble étant ali-
menté sous tension et fréquence nominales Si une valeur minimale du facteur de puissance est
imposée pour un ballast, cette valeur doit étre de 0,85 dans les conditions énoncées ci-dessus Pour
ces ballasts, dits 4 haut facteur de puissance, la valewt mesurée ne doit jamais &tre inférieure a 0,85

24 Courant absorbé au réseau

Sous tension nominale, le courant absorbe au reseau ne doit pas différer de plus de 4-10%; de la

Courant maximal aux entrées de cathodes

Cet article ne s’applique qu’aux équipements a alluma
les indications de I’article E7 de I’annexe E

conformité avec

En fonctionnement normal et sous tension d’alimentation™&gale ) valeur nominale,
le courant citculant dans I'un quelconque des g uat1 g cond uct urs aboytissant aux edtrées de cathodes
ne doit pas dépasser la valeur figurant a 1 la Publication 81
dela CEIl

26 Forme d’onde des courants

L]

L répartis en deux

plusieurs lampes

TaBLEAU VII

Taux maximal d’har moniques

Taux maximal toléré pour les ballasts
par rapport au courant fondamental (%)
Rang de ’harmonique

Sans marquage H Avec marquage H

2 5 5
cos ¢ * cos ¢ *

3 25 X T 33 x 0—’9—
5 7 s
7 4 non limité
9 3

* cos ¢ est le facteur de puissance global
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23 Circuit power-factor

The measuted circuit powet-factor shall not differ ftom the marked value by more than 0 05 when
the ballast is operated with one or more reference lamps and the whole combination is supplied at
its rated voltage and fiequency In cases where a minimum value of power-factor is required for a

ballast, it shall be 0 85 measuted under the conditions stated above

ballasts,

the measuied value shall in no case be less than 0 85

24 Supply current

For these high power-factor

At rated voltage, the supply current to the ballast shall not differ by more than --109 from
the value marked on the ballast when the latter is operated with a 1eference lamp

25 Maximum current in any lead to a cathode

This fequirement applies only to ballasts for lamps operated wi
accordapce with the 1equirements of Appendix E, Clause E7

In normal operation and at a supply voltage of 1109, of the

any ong
televant

26  Current

261 Supply

The 1

accordifg to Tablg VII

The ballast s
stabilizgtion, the way

of the cathode terminations shall not exceed the y4
lamp data sheet

waveform

curtent waveform

t¢d in

n the

e E8

ASSES

lamp
kceed

the valyes in Table
TABLE VII
4 Maximum value of the harmonics
\) Maximum value expressed as a percentage
of fundamental current for the ballast
Haimonic
Without H marking With H marking
2 5 5
cos ¢ * cos ¢ *
3 25 X 09 33 X 09
5 7 L.
7 4 not limited
9 3

* cos ¢ is the circuit power-factor
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262 Forme d’onde du courant fourni en 1égime a la lampe

L’essai s’effectue en conformité avec les indications de ’aiticle E8 de I’annexe E

La foime d’onde du coutant fourni en régime 4 une (des) lampe(s) de réféience associée(s) au
ballast alimenté sous la tension nominale, a la fiéquence nominale, doit satisfaite aux conditions
suivantes

a) Des demi-alternances successives doivent présenter a I’oscilloscope des formes analogues et leuis
valeurs de ciéte doivent étre égales a 59 piés

Au cas ou l'examen a ['oscilloscope laisseiait subsister un doute, Iexigence en question est
jugée satisfaisante si une composante harmonique paite quelconque ne dépasse pas 2,5% du
courant fondamental

AN

27

29

b) Le 1appoit maximal de la valeur de ciéte a la valew efficace ne dujt pas dgbise 11,7

Protection contre les influences magnétiques

Le ballast doit étre suffisamment protégé contre les
Le controle s’effectue par P'essai suivant

me étant atteint,
ures d celles du
st Au couts de
ent pas dépassen

patagiaphe 6 1,

¢gale a4 3,59, de
a une lampe de 1éférence et glimenté sous sa
sa fiéquence nominale doit &tie inductive et au moins égalg en module a la
nlimenté unique-

1 lesiéquences comprises entre 250 Hz et 400 Hz, la valeur de 'impédance dpit étre au moins
égale ata/moitié du minimum toléré pour les fiéquences comptises entre 400 Hz ¢t 2 000 Hz

Notes 1 — Les condensateurs d’une capacité inférieure a 0,2 wF (valeur globale) incorpoiés au ballast afin de limiter
les perturbations radioélecttiques peuvent étre déconnectés lois du contrdle de ces exigences

2 — Dans cettains pays, seuls les ballasts 1épondant aux conditions de cet aiticle sont autorisés
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262 Lamp operating current waveform

The test shall be caitied out in accordance with the 1equitements of Appendix E, Clause E8

The ballast shall be opelated with a 1eference lamp o1 lamps at its 1ated voltage After lamp
stabilization, the waveform of the supply cuirent shall comply with the following conditions

a) Successive half-cycles shall piesent simila1 forms on an oscilloscope and theit peak values shall

be e

qual to within 5%,

If measurement with the oscilloscope leaves any doubt, the 1equitement shall be deemed as met if

any

b) The

even harmonic component does not exceed 2 59, of the fundamental cuirent

AN

maximum 1atio of peak value to 1 m s value shall not exceed 17

27 Magnetic screening
The ballast shall be effectively screened against magnetic influg
Compliance is checked by the following test
The 4 steel
plate 1 3 1l be
successj Seperation, the lamp cpirrent
shall bg e presence of the steel [plate
28 Impeda)
Ball abol (see Sub-clause 6 1, Maiking, Item 7) shall be
tested
Fo1 between 400 Hz and 2 000 Hz, and with a signal voltage equal td 3 5%,
of the e ballast, the impedance of the ballast when operated with a 1efpience
lamp ¢ vand fiequency shall be inductive, and at least equal in value|to the
1esistanee ch ould digsipate the same powel as the lamp/ballast combination in questior] when
it is sy
Bety z and 400 Hz, the impedance shall be at least equal to half the minimuix value
requitpd.foi fiequeticies between 400 Hz and 2 000 Hz
Notes 1 — Radio intetference suppressots consisting of capacitors of less than 02 pF (total value) which may be

incorporated in the ballast may be disconnected for this test

2 _ 1In cettain countries, only ballasts complying with the 1equii ements of this clause ate allowed
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ANNEXE A

ESSAIS CONDITIONS GENERALES ET ESSAIS SE REFERANT A LA SECTION DEUX

Al Conditions générales d’essai

Al 1  Température ambiante

Les essais sont effectués a I’abii des courants d’air et & une tempéiatuie ambiante comptise entre
20 °C et 27 °C

Pour les essais qui exigent la constance des caiactéristiques de {a lam ilisée| 1a tempéiature
ambiante de la lampe doit étre comptise entre 23 °C et 27 °C i Ez plus de 1 °C
au cours de I'essai

Al12 Tension et fiéquence d’alimentation

a) Tension et fréquence d’essai

Sauf indication
nsion nominale

C1entes tensions
nsion nominale

énsion d’alimentation et la fiéquence doivent é&tre stables a
t étie ajustée a

gut durée (exemple, les essais d’endurance), la vatiation df la tension peut
lle de la fréquence 4-1% des valeuis spécifides

¢ residu total de la tension d’alimentation ne doit pas dépasser 3% de 1p fondamentale

Cetteténeur est définie par le rapport de la racine cairée de la somme des caiiés des valeurs
—ﬁmmmmmj‘ i i i msion fondamentale

L’impédance de la source d’alimentation doit étie faible par 1apport a celle du ballast Tl faut
veiller & ce que cette exigence soit respectée dans toutes les conditions qui se présentent au cours
des mesures

Al13  Caractéristiques des appareils de mesutre

a) Circuits de tension

Les ciicuits de tension des appaieils de mesute branchés aux boines d’une lampe ne doivent
pas dériver un couiant supéricur & 3% du courant noimal de 1égime de la lampe
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APPENDIX A

TESTS GENERAL REQUIREMENTS AND TESTS REFERRING TO SECTION TWO

Al General 1equirements

Al 1l Ambient temperature

Measutements shall be made in a draught-fiee 100m and at an ambient tempgratuie within the

1ange 20 °C to 27 °C \
Fo1 those tests which 1equite constant lamp peiformance, the ambient af, theylamp
shall b¢ within the tange of 23 °C to 27 °C and shall not vary by moie i e fest
Al12  Supply voltage and fiequency
a) Tesy voltage and fiequency
Unless other wise specified, each ballast to be tgsted o deke € prated
at i ‘ Of the
san
W 1ated
supply voltages,
b) Stapility of supply
KHor the n@ ) nstant
withi within
+(
i / and
fre
4
c) Suf
Thé total hargrdnic content of the supply voltage shall not exceed 3 9, the haimonic cpntent
beitredefined-astheroot-mean-squate( (em-s) summation of the individnal harmonic compbnents

using the fundamental as 1009,

The power souice used shall have an impedance that is low 1elative to the impedance of the
ballast Caie shall be taken to see that this tequitement is met under all conditions that occur
dwing the measurement

Al13 Instrument characteristics

a) Potential circuits

Potential citcuits of insttuments connected acioss the lamp shall not draw more than 39
of the nominal running cutient of the lamp
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b) Ciicuits de courant

Les appateils de mesuie branchés en série avec la lampe doivent avoir une impédance suffi-
samment faible pour que la chute de tension qu’ils provoquent ne dépasse pas 2%, de la valemt
1echerchée de la tension de la lampe

Toutefois, pour les instiuments insérés dans des circuits de chauffage en paialléle, limpédance
qu’ils présentent ne doit pas dépasser 0,5 Q pout un circuit simple et 1 Q pour chacun des citcuits
d’un appateil qui en posséde deux sépaiés (tel que 1eprésenté a la figuie 15, page 99); en ce cas,
les impédances des deux citcuits sont égales

¢} Mesure de la valewt efficace

AN

Les appaiceils de mesure doivent mesurer la valeur efficace sans influence n\bel: de la distorsion

d’onde

AP  Essais de la résistance 3 humidité et de P’isolement

AP 1 Le ballast est placé pendant 48 h dans une epCeinte e S avec une humidité 1elative
de 91% 4 95% La températuie de I’ait en to rpit o peut &tre placd est maintenue a

N

Avant d’&tre placé dans Terfeeint ‘ srfé & une températui¢ compiise entie
tet(z +4)°C

Le ballast est monté conformd
Efongables, 'une

uvard

pliquée pendant
cuille métallique

feuille métallique

mes éléments que
gquence nominale

¢levée a la valeur piesciite
11 ne doit se produite ni contournement ni peiforation pendant cet essai

Note — La présence d’effluves, ou de comants de fuite (autres que capacitifs) qui n’occasionnent pas de chute de
la tensjon perceptible entte les points de mesute, n’est pas ptise en considération

A3 Mesure du courant de fuite

La figure 1, page 92, indique le schéma piroposé pour le contréle du courant de fuite dont il est
question au paragraphe 11 3
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b) Current circuits
Instruments connected in series with the lamp shall have a sufficiently low impedance such

that the voltage drop shall not exceed 29 of the objective lamp voltage

Where measuting instiuments aie inserted into paiallel heating citcuits, theit impedance shall
not exceed 0 5 Q for instituments with a single winding and 1 € for each of the windings of an
insttument comptising two sepaiate ones (as 1epiesented in Figure 15, page 99), in such a case,
both impedances shall be equal

¢) RM S measuiements

1nstromrents—mtended—for measurimg T s —vatuesshatt-beessentratty-freeffonrerrors—ye to
waveform distortion
A2 Moistuge resistance and insulation resistance
A21 The bfllast shall be conditioned for 48 h in an enclosure eont i 3 tive hunidity
maintai , i ] g eie samples cgn be
located
Before | ) °C
The ballast shall be mounted in accordange
Cable gntries (if any) shall b ~ ened
Before the insulation testyvisi 8L, 1 apel
A22 a) The insulati after
application of the with
met
i)l
ii) einal
4
b) The iency
fo1 cified
voltage.s applie

No flashover or breakdown shall occut duiing the test

Note — Glow discharges and leakage cutients (other than capacitive cuttents) which do not cause a perceptible
diop in test voltage when measuted directly across the points of application ate neglected

A3 Measurement of leakage current

Figuie 1, page 92, shows the circuit diagitam foi checking leakage curtent in accoirdance with
Sub-clause 11 3
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A4 Essai de Pendurance thermique des enroulements

L’essai est effectué dans une étuve chauffante appropiiée

Du point de vue électrique, les ballasts doivent fonctionner comme en conditions notmales Si les
ballasts compottent des condensateurs ou auties éléments qui ne doivent pas &tie soumis a ’épieuve,
ceux-ci sont enlevés des ballasts et reconnectés notmalement dans le ciicuit a extéticur de 1’étuve
Drautres éléments peuvent &tre supprimés s’ils n’influencent pas les conditions de fonctionnement

des en1oulements

Note — S’il est nécessaite de déconnectet des condensatews ou tous auties ¢l¢ments qui ne doivent pas étie soumis a
I"épreuve, il est tecommandé que le fabticant foutnisse des ballasts dans lesquels ces éléments sont enlevés et
qui sont en conséquence pourvus de toute connexion additionnelle qui seiait 1equise pow reproduite les

conditions normales de fonctionnement

La réalisation des conditions noimales de fonctionnement in

cas généial, que

es de ballasts
g ;gque la valewm
es équivalentes)
électriquement

Ericur de I'étuve
que ballast soit
[11B selon le cas

\/ \> Températuies théotiques d’essai (°C
Consgant

A S4.,5 S5 S6 S8 S11 S16
2N \

4 pout £, = 90 163 155 142 128 117 108

\ 95 171 162 149 134 123 113

100 178 169 156 140 118 119

105 185 176 162 146 134 125

TI0 193 183 1193 152 140 130

115 200 190 175 159 146 136

120 207 197 182 165 152 141

125 215 204 189 171 157 147

130 222 211 196 177 163 152

135 230 219 202 184 169 158

140 238 226 209 190 175 163

145 245 233 216 196 181 169

150 253 241 223 202 187 175
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Thermal endurance test for windings

The test is caitied out in an appropriate oven

The ballast shall function clectiically in a manne1 similai to that in normal use, and in the case
of capacito1s, components ot other auxiliaiies which should not be subjected to the test, these shall
be disconnected and reconnected again in circuit but outside the oven Other components which do
not influence the operating conditions of the windings may be removed

Note — In the case whete it is necessaty to disconnect capacitors, components o1 other auxiliaties which should not
be subjected to the test, it is rtecommended that the manufacturer supplies special ballasts with these paits
removed and any necessary additional connections brought out from the ballast T~

In gepeial, to obtain noimal operating conditions, each ballast will be tested/wi tiate
lamps, but for ceitain inductive type ballasts, the lamps may be 1eplaced i ce
adjusted to maintain the mean value of cutient thtoughout the ballast i yent
1esistan thed

The |
ciicuits

b the

The {
attains 4
equal tq

oven
ately

Theotetical test temperatutes (°C)
Cofsta
(\ S6 S8 S11 S1p
N\

{ £y 90 163 155 142 128 117 10B
95 171 162 149 134 123 11

100 178 169 156 140 128 11
105 185 176 162 146 134 12p
110 193 183 169 152 140 130
115 200 190 175 159 146 136
120 207 197 182 165 152 141
125 215 204 189 171 157 147
130 222 211 196 177 163 152
135 230 219 202 184 169 158
140 238 226 209 190 175 163
145 245 233 2i6 196 181 169
150 253 241 223 202 187 175
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TaBLEAU VIIIB

Tempér atures théoriques d’essai pouwr les ballasts marqués « D6 » et soumis
a une épreuve d’endurance d’une duiée de 60 jours

Tempéiatures théoriques d’essai (°C)
Constante S

54,5 S5 S6 S8 S11 S16

pout f, = 90 151 144 134 122 113 105
95 158 151 140 128 118 111

100 165 157 146 124 116

105 172 164 153 14 122

110 179 171 159 146 127

115 186 177 166 4] 132

120 193 184 1 8 \)14’ 138

125 200 191 152 143

130 207 198 170 15 149

135 214 N 176 164 154

140 221 /\ 182 17 160

1 188 171 165

150 225 211 194 18 171

\l‘a\>doptel la température théorique d’¢ssai figutant a la

constantes S est conti dlée par exécution |de I’'une ou l'autie

par la méthode
le facon que les
dient le micux
température de
valeur correcte

alois la duiée
est traduite en
‘enroulement le
d’un quelconque des ballasts en essai et la valeur théorique doit étie fel que la durée

individuelle d’essal ne-soit pas infériewte aux deux tiets ni anrh icmie audouble de lalduiée théOquue

visée

Note — Pouw la détermination de la tempétature de ’ent oulement par la méthode de la mesute de la 1ésistance, on
applique I’équation (1) ci-ap1és:

R
ty === (2345 4 1)) — 2345 )
R,
ou:
t;, = températuie initiale en °C
ty = température finale en °C
R; = 1ésistance a la températute 74

R,

I

résistance a la températuie £,
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TasLE VIIIB

to an endurance test duration of 60 days

Theoicetical test temperatutes (°C)
Constant §
S$45 S5 S6 S8 S11 S16
fort, = 90 151 144 134 122 113 105
95 158 151 140 128 118 111
100 165 157 146 134 116
105 172 164 153 140 30

110 179 171 159 146 135 12
115 186 177 166 152 32
120 193 184 172 138
125 200 191 178 4 15 143
130 207 198 185 158 149
135 214 204 1 \?\\> 164 154
140 221 211(\ /\ 170 160
145 2 2 175 165
150 235 211 94 181 171

Note —

After
method
objectiv

ensure that the t

The b
is deter
missiblg
ballasts

4 h, the a
and if n&
e fest temp

tuak temperatice ofth

[nless otherwise indicated on the ballast, the Otetica Weratures specified in column S4 5 4
The use of constants oth€l qust\be jul din ac nce with Appendix B

two-thilds\and not more than twice the objective fest period

pply

winding is determined by the ‘“‘change in resistance”
e'1eadjusted to appioximate as closely as possibl
eading of the air temperatuie in the oven is tak

e the
tn to

n[last
pet-
f the
than

Note — For the measurement of winding temperatuie by the ‘change in resistance’ method, the following equation (1)

is applicable:

R
t2=17j(2345 4+ 1) — 2345

where:

1l

t initial temperature °C

t, = final temperature °C

R, = resistance at temperature 7,
R, = resistance at temperature ¢,

1
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I a constante 234,5 se 1appoite aux entoulements en fil de cuivie S’il est fait usage d’'un matériau
conducteur autie que le cuivie, substituer une constante appiopiiée

Ne pas chetchet a maintenit constante la températuie de Penioulement (des enioulements) aprés
la mesute effectuée au bout de 24 h Seule la températuie de ait envitonnant doit étie maintenue
constante pai 1églage thetmostatique

La période d’essai pour chaque ballast commence avec la mise sous tension du circuit dans lequel
il est insé1é A la fin de chaque dutée individuelle le ballast coriespondant est mis hors citcuit, mais
il est maintenu dans 1’étuve jusqu’a ce que les essais sut les auties ballasts soient tetminés

Note — Les températures théoriques d’essai figutant aux tableaux VIIIA ct VIIIB cotiespondent & un vieillissement
accéléié équivalant 4 un fonctionnement de 10 années a la température maximale nominale de fonctionne-

ment £,
AN

Elles sont calculees au moyen de la formule (2) suivante:

1 1
log L=1log L, + S (— — —)

T T, @

= duiée théorique de I’essai en jours (30 ou 60)
3 652 jours (10 années)

I

Ll B Il g

500 La validité

de I’'adoption de constantes § d I'une ou lautie

des procédures prévues a Panng

A3 Essais d’échauffern

s ci-apiés, sous
5 applopiiées et

ni, absorbent un
urant\qui ne différe pas de plus de 2,59 de celui qui serait abso1bé par une lampe de 1éférence

Le ballast est placé au centie d’un boitiet en tole peinte en blanc intéticuiempent et extéieure-
ment et monté sut un suppott métallique Ce montage se fait selon les instiuctions (éventuelles)
du fabiicant

En I’'absence de telles instiuctions, il est fixé directement, en position centiale, contie la suiface
suppoit du boitier en utilisant tous ses trous de fixation jusqu’a un maximum de quatie Les
détails du boitier et des suppotts sont donnés a la figuie 3, page 93 Dans le cas de ballasts dont la
section est inférieuie & 60 mm x 40 mm, la hotte d’essai de 80 mm x 50 mm tepiésentée a la
figure 3 est utilisée, quel que soit I’écatt qui existe entie le ballast et 1a hotte

I o1sque le ballast est constitué de plusieuts éléments sépaiés, chacun d’eux peut étie essayé
dans un boitier distinct Mais les condensateuts, 4 moins d’&tie incorpoiés dans Uenveloppe
du ballast, ne sont pas placés dans le boitiet
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The constant 234 5 refers to windings of coppet wiie If a matetial other than copper is used, an
appioptiate constant must be substituted

No attempt shall be made to hold constant the winding temperatute after the measurement at
24 h Only the ambient air tempeiatuie shall be stabilized by the theimostatic contiol

The test petriod for each ballast staits fiom the time the ballast is connected to the supply At
the end of its test, the 1elevant ballast is disconnected fiom the supply, but is not temoved fiom
the oven until the tests on the other ballasts have been completed

Note — The theoretical test tempeiratures given in Tables VIITA and VIIIB coitespond to a woiking life of 10 ycats’
continuous opetation at the 1ated maximum operating tempetatuie £,

AN

L hey are computed by means of the following equation:
log L = log L S ! ! ) 2)
0g L = log Ly + (—7: T (
whete:

. = objective test life in days (30 o1 60)
V., = 3652 days (10 yeats)
theotetical test tempetatute in kelvins (fes¢ + 273)

(=)

i

[
7, = rated maximum opetating temperature in kelvins (¢

i

S = constant depending on the design of the ballas

Unless otherwise indicated on the bal
constants other than 4 500 must be justified

be of

Limitatfon of ballast heatin

Ballasis withou@er ]

a) Built-in ballasts

B
detal
stea.

pfal and abnoitmal conditions in accordance with the following
pply voltage and at 1ated fiequency with appiopriate lamps [until

Ls to be appiopiiate if they pass, under the presciibed test conditions, a
cuit i by mote than 2 5% from the cuirent a 1eference lamp would pass

Theballast shall be placed centially in a hood of sheet metal painted white inside and oufside,
and mounted on a metal suppoit The ballast shall be mounted in accordance with the manu-
facturer’s instiuctions (if any)

In the absence of such instruction, it is fixed ditectly against the supporting suiface of the hood,
using all the fixing holes up to a maximum of four Details of the hood and the suppoit ate
shown in Figute 3, page 93 In the case of ballasts having cioss-sectional dimensions less than
60 mm x 40 mm, the 80 mm x 50 mm test hood shown in Figuie 3 shall be used regardless of
the cleatances between the ballasts and the test hood

Whete a ballast consists of mote than one unit, each unit may be tested in a separate hood
Capacitots, unless enclosed within the ballast case, shall not be placed in the hood
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Au couts de Pessai, 'appaieil d’essai est suspendu libtement, la plaque support en haut

Les températuies sont mesurées sur les entoulements, si possible pat la méthode de vaiiation

de résistance, et dans tous les auties cas, au moyen de couples thermo-électiiq

ues

Pour 'essai dans les conditions normales, les ballasts sont mis en fonctionnement avec des
lampes disposées d’une fagon telle que la chaleur qu’elles dissipent ne contiibue pas a I'échauf-

fement du ballast

Note — Si le ballast ne compotte qu™nn citcuit en sétie avec la lampe, I'essai et les mesutes p
sans lampe pourvu que le courant soit ajusté & la valeur qui cotiespond au fonction
une tension d’alimentation égale & 110% de la tension nominale

Q Q nconditio ANO1 M ait simulant un fonctionp€ment avec
soit, pour les équipements avec staitet, avec coutt-circuit de ce detnjer, les ca

Les caractéristiques du

— Tension invetse de c1été

fois Ie courant normal de 1égime de

s_s¢/ produire d’écoulement de matiére de 1
usceptibles d’augmenter, ne sont pas 1eteny

L&§ autres modalités d’essai 1estent les mémes que pout les ballasts & incoip

euvent &tre effectués
nement noimal sous

lampe désactivée
Hes sont 1empla-~
pille particuli¢ie

t doit alimenter

i 1elatif a Ueffet
tance capacitive
oints médians de
acon a conduite
ser un dispositif

fa lampe

emplissage ou de
S

batois de contie-
osées de fagon a
d du coin d’essai
hllast d’au moins

pre:

A5 2 Ballasts avec mairquage de température

Les ballasts sont essayés dans les mémes conditions que ceux sans marquage
’exception des deux modifications suivantes

de tempéiature a

a) L’essai d’échauffement en conditions normales est d’abord effectué a la tension nominale d’ali-
mentation et, le régime étant atteint, on reléve la température de I'enioulement Apiés quoi, la
tension est relevée a 1109 de sa valeur nominale en vue du controle des températuies des autres

éléments L’essai en conditions anormales 1este uniquement effectué sous 11
nominale

09 de la tension
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Duiing the test, the testing device is fieely suppoited, the ballast being on the undeiside of the
support plate

Temperatures ate measuted on windings, if possible by the “change in 1esistance’” method,
and in all other cases by means of a thetmocouple o1 the like

Fot the test under noimal conditions, ballasts aie operated with lamps which shall be placed
in such a way that the heat geneiated does not contribute to the heating of the ballast

Note — 1If the ballast is a simple impedance in series with the lamps, the test and measurement may be made
without a lamp provided that the cuitent is adjusted to the value coriesponding, in normal opeiation,
to a supply voltage of 1109 of its 1ated value

For the test under abnoimal conditions, either simulating opelation with deactivated lamps,

o1 i aced
by 1 data
shee

W ffect,
the ¢ mid-
poin give
the 1 ifable
starting device

The 1ectifier characteristics shall be
— Reak invetse voltage =800 V
— Reveise leakage curre
— HKorwaird cuiient

In| any test, seepa s no
tend|

b) Inde

T dull-
blac biling
of 4 valls,
the

Other“test conditions remain the same as for built-in ballasts

A5 2 Ballasts with temperature mai kings

The ballasts shall be tested in the same conditions as those without temperatuie maikings, except
for the following two conditions:

a) The test is fitst made at the 1ated supply voltage until stable conditions aie reached, then the
temperatute of the windings is measuied After this, the supply voltage is adjusted to 1109 of the
1ated value in oider to check the temperatuies of every component The test under abnormal
conditions is only made at 1109, of the 1ated supply voltage


https://iecnorm.com/api/?name=923fb0ec677eaf9a56463b31c0e57c66

A6

62—

b) Le montage du ballast dans le boitier d’essai s’effectue pai lintermédiaire de
intercalaiies d’acier de 2 mm d’épaisseni, disposées & chaque extiémité, d’une
celle du ballast et d’une longuewr égale a (m + 10) mm

Ces conditions de montage deviaient permettie a chaque inteicalaite d’avoir 10

deux plaquettes
largewr égale a

mm au-dessous

du coips du ballast Pout le 1este, le boitier d’essai est le méme que celui qui est 1epiésenté a la

figuie 3, page 93

Note — La méthode de montage déctite ci-dessus ne s’applique pas si le ballast est pourvu d’i
cotps avec lui et d’au moins 2 mm d’épaisseut

Essais de résistance mécanique des enveloppes des ballasts indépendants

ntercalaites faisant

Ballasts a enveloppes isolantes

Ces ballasts sont essayés de la maniéte suivante

On applique des coups au ballast au moyen de I'app
figuie 4, page 93

hémisphétique de 10 mn
ée a la tige de la piéce de fiappg
fyontale du cone lorsque Ia piéce (
indiquée au tableau III pout la co

s, la picce de fiappe doit pouvoir prolonger libieme]
act sur au moins 8 mm

méachoiresNibéient la piéce de fiappe ne dépasse pas 10 N

On fait/usage d’un appaieil de choc qui est ajusté de telle maniéie que, placé d

cpiésenté sur la

cone de détente

ochage et toutes

nt La masse de
L de 1ayon et est
de fagon que la
le frappe est sm
mpiession

crous de 1églage
gie qu’il a accu-
b plan d’impact
des frottements,

gmme un projectile libte dont toute I’énei gie potentielle a été convettie

nt sa trajectoite

hement exetcent
1cée loisque les

s une position

Tiotizontale, 1 encigic cinetique dc 1a piece de fiappe au moment de Limpact ait 1a valeur spécifiée

au tablean I

Note — Afin d’éviter des étalonnages fréquents, il est 1ecommandé d’utiliser un appateillage d’essai distinct pout

chaque valeur de I’énergie de choc

Les 1essotts du mécanisme d’accrochage sont 1églés de facon qu’ils exercent une compression
juste suffisante pour maintenii les machoites d’accrochage dans la position d’enclenchement

L’appaieil est atmé en titant le bouton d’armement en aiticie jusqu’a ce que les machoites d’accro-

chage soient en prise avec 'encoche de la tige de la pi¢ce de fiappe

Les coups sont provoqués en appliquant le cone de détente contie I’échantillon suivant une

direction perpendiculaiie a la suiface au point & essayet
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b) The test is cartied out with the ballast mounted in the test hood, stood off at the two ends by
steel spacers, 2 mm in thickness and of width equal to that of the ballast, and of length equal to
(m + 10) mm

These conditions of mounting should permit each spacer to extend 10 mm under the body of
the ballast Otheiwise, the test hood is the same as that shown in Figute 3, page 93

Note — The method of mounting desct ibed above does not apply when the ballast is provided with integral spacets
of at least 2 mm thickness

Mechanical strength of independent ballasts

Ballasty cased in insulating mateiial

Ballagts shall be tested in the following mannen

Blowsg ate applied to the sample by means of the spiing-operated i owWn in

Figuie 4, page 93

The appaiatus consists of thiee main paits the body, the stiiking hded
ielease done

The body comprises the housing, the stiiking eleme id¢ 3\ arts
1igidly fixed theieto The mass of this asse

The shiiking element comprises the ha The
mass of[this assembly is 250 g The hamm nga
Rockwel]l hatdness of R 100, with a 1adiu way
that the ¢, when the stiiking element is o1 the
point of|1elease, is equal to ] e sion in Table 111

After |adjustment, the s i shaft, hammer head and hammer sping
adjustment nuts sha 3} YQINE tng has teleased all its stored eneigy appioximately
I mm be¢fore th e planc of impact Thus, for the last 1 mm of its
travel, the stiiking 3t s than¥or friction, a fieely-moving piojectile, with all its poteptial
energy donverted eimoie, the stiiking element shall, after passing the glane
of impa . i Heiference for not less than 8 mm

The g aid the cone spring exeits a force of about 5 N and the 1elease [jaws
exert a% , sothat the tiipping force exerted when the jaws 1elease the striking elefnent
does no

An inppadt-test apparatus is used, which is adjusted so that, the test appaiatus being held ip an
hotizontal position, the Kinetic energy of the stiiking element just beloie the tmpact has the value
specified in Table 111

Note — In order to avoid frequent calibiation, it is 1ecommended to use a sepatate test appaiatus for each value of
impact ener gy

The 1elease mechanism spiings aie adjusted so that they exert just sufficient pressure to keep the
release jaws in the engaged position

The apparatus is cocked by pulling the cocking knob back until the release jaws engage with the
groove in the hammer shaft

The blows aie applied by positioning the 1elease cone against the sample in a ditection petpen-
diculat to the sutface at the point to be tested
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La pression est accrue lentement de fagon que le cbne recule jusqu’a ce qu’il soit en contact avec
les tiges de détente, qui se déplacent alors et font fonctionner le mécanisme d’accrochage qui libéie
la piéce de fiappe L’échantillon repose sur un suppoit rigide, les enttées de conducteuts étant
laissées ouvettes, les entiées défongables défoncées, et les vis de fixation des couvercles et vis simi-
laires setiées avec un couple de torsion égal aux deux tieis de celui spécifié au paragiaphe 151

Trois coups sont appliqués en chaque point ptésumé faible, en prétant une attention paiticuliéie
aux matiétes isolantes entourant des parties actives et aux tiaversées en maticre isolante, s’il en
existe Apiés l’essai, I'échantillon ne doit piésenter aucun dommage dans le cadte des présentes

spécifications

Une détérioration de la peintuie, de faibles enfoncements qui ne réduisent pas les lignes de fuite

ou les distances dans Iair ne sont pas 1etenus Aprés I'essai, la 1ési§m-ﬁcg a 'humidité doit étre

conservée

A6 2 Ballasts a enveloppe métalligue

essai comme suit

Y

Un doigt d’épreuve analogue a celui 1eprésenté

outie un second

rticulé est appuyé
rés ces essais, les
Ecifications

ignes de fuite ou

ille au moyen de

icier de 5 mm de

C la températuie
hférieute & 125 °C

re ne doit pas étre
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The pressute is slowly incieased so that the cone moves back until it is in contact with the release
bars, which then move to operate the 1elease mechanism and allow the hammer to strike The sample
is 1igidly supported, cable entries being left open, knockouts opened, and cover fixing and similar
screws tightened with a torque equal to two-thirds of that specified in Sub-clause 151

Three blows aie applied to every point that is likely to be weak, paying special regard to insulating
matetial enclosing live parts and to bushings of insulating mateiial, if any After these tests, the sample
shall show no damage within the meaning of the specification

Damage to paint and small dents which do not influence cieepage distances or clearances are
neglected Theie shall not be any dectease in the resistance to the ingress of moist)arrc\

Ballasts cased in metal

Ballaists with metal enclosuies shall first be subjected to the test of
shall then be subjected to the following test

they

A teg sxibleNis pressed perpendictilatly
with a { [ W no
damagyg

Dam|
neglect¢

s aie

Resistal

Encl e test

The putface @ b mm
diametgr is piessed g

The pera-
tute of] C for
parts r¢

Aft] shall

not exq
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ANNEXE B

USAGE DE CONSTANTES S§ DIFFERANT DE 4 500 POUR
LES EPREUVES D’ENDURANCE DE BALLASTS PORTANT LE MARQUAGE DE ¢,

Les procédures déciites dans cette annexe sont destinées & conti6let la validité d’une constante S 1even-
diquée par un fabricant

Les températuies théoriques d’essai pout les épreuves d’endurance therm}q-ue\des ballasts poitant le

wRNS g

q

Y

I’adoption de toute autie valeut figuraxn

majquage de fw sont deduiles de 'application de la tormule (2) indiquee l’altlclégde lPannexe A

o
log L = log Ly + S (= — —
o8 08 Lo+ (T Tw)

@

= dwmée théorique de l’essai en jours (30 ou 60)
3 652 jours (10 années)
température théorique de Pessai en kelvins (foeeq; + 273

I
g g
<
Z8
IS
28
=]
=
2 o
tE
2 &
25
22
o
= E
-
g
S B
e 3
o8
g(b
e &
2 g
s 5
g &
==
o
5 5
o g
o 3
o 5
o
[¢]
-
@,
<

avf indication contiaire, la congtante a ais un fabiicant pgut 1evendiquet
B La validité de cette 1eyendication doit

cefendant se justifier, ce qui peut se fadx ation de T'une ou I'autre des procdduies @) ou b)

déf]
q

ou

d’epdurance pour

les

Prd

1
rat

$i 'usage d’une cons

nies ci-apiés

la procéduie a)
prique de ['essai
tiuction et avec

la procéduie b), la

meémes ?éria

expérimentaux établissant la 1elation entie la duiée de|vie et Ja tempé-

e type de ballast conceiné
. , . T , 1

Iculer la ligne de régression qui relie I'inveise de la tempéiatufe absolue T

¢ deNa duiée de vie (log L) ainsi que les courbes de U'inteivalle de confiancd & 959 associé
e calcul

=

[1acer alois la dioite qui joint e point de la courbe infétieure a P’abscisse de 10 jouis, au point de la

coutbe supétieute a I'abscisse de 120 jouts, voit 'exemple de la figure 8, page 96 L’inverse du coefficient
angulaite de cette dioite doit &tie supérieur ou égal a la valew 1evendiquée de S pour que la dioite soit
dans 'intervalle de confiance a 959

Notes 1 — Les points a 10 jouts et & 120 jowts tepiésentent le plus petit intei valle nécessaile pout Papplication des cout bes

de confiance: d’auties points peuvent étie choisis si I'inter valle est égal ou supérieus
2 — On trouvera notamment des infoimations sur les techniques a utiliser pow le calcul de la droite de 1égiession et
des coutbes cor1espondant au degié de confiance de 959 dans les deux publications suivantes:
a) Publication 216 de la CEI: Guide pout la détetmination des propriétés d’endurance ther mique de matéiiaux
isolants électriques

b) TEEE 101 (1972): Repoit on Guide for statistical analysis of test data (Institute of Electiical and Electi onic
Engineeis, New-York )
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APPENDIX B

THE USE OF CONSTANTS S OTHER THAN 4 500 FOR
ENDURANCE TESTS OF BALLASTS MARKED 1ty

The tests outlined in this appendix ate to enable the manufactuier to prove a claimed value of S

Theoretical test temperatures for use in ballast endutance tests aie calculated fiom Wﬁt{on 2) (see
Appendix A, Clause A4)

1 1
logL =loglo + S|{=— — 2
g g Lo T To )

where:
L = objective|test life in days (30 ot 60)
L, = 3652 days (10 years)
T = theoreticgl test temperatute in kelvins (o5 + 273)
T, = rated makimum operating tempeiatuie in kelvins (#,, + 273)
S = constant [depending on the design of the ballast and the materia

turer may claim the|use

If no claim {s made to the conttaty, S shall & 2
proceduie a) ot b) below

of any of the yalues in Tables VIIIA or VHIB ifthi

7

If the use of a constant other t#an ¥ 3 P 1tballas has been proved on the basis of either
a) ot b), then|that constant i s age tests fot that ballast and others using the spme

construction apd matetials

Procedure a)

The manufa Sy data relating life to winding temperatuie for the ballast
design concerr
From these< sion Yine 1elating — to log L, together with the 959 confidence lines asdoci-

A straight line shall then be diawn through the points whete the 10 days’ and 120 days’ ordinates intersect
the upper and lower 959 confidence lines respectively See Figuie 8, page 96, fo1 typical presentation If
the inverse of the slope of this line is equal to, o1 greater than, the claimed value of S, then the latter has
been proved within 959 confidence limits

Notes 1 — The points 10 days and 120 days 1epresent the smallest interval needed for the application of the confidence
lines: other points may be used provided a similar o1 gieater inteival is covered

2 — Information in respect of the techniques involved and the method of calculating 1egiession lines and confidence
limits ate given in:
a) 1EC Publication 216: Guide for the Determination of Theimal Endurance Piopet ties of Electrical Insulating
Materials
b) TEEE 101 (1972): Repott on guide for statistical analysis of test data (Institute of Electiical and Elec-
tronic Engineets, New Yoik )
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Procéduie b)

Le fabiicant remet 14 nouveaux ballasts 1épaitis au hasaid entie deux gioupes de sept Ces groupes
sont destinés 4 étie chacun soumis a une épreuve d’enduance dune duiée de 1espectivement 10 jours
(a température 77) et 120 jours (2 température T,), les températuies T, et T, étant calculées sur la base
de la formule (2) ol usage est fait de la constante S revendiquée

On déduit de cette formule la relation

1 1 + 1 120 1 1 + 1,079 3)
O = — —_—
o, T, s, T TS
ou:
Ty = température théorique d’essai en kelvins pour 10 jours

. PR : PR R 3L
Tz = te””,el atule thE'UIIt]CIE d TSsdl CIT KCIVIITS pPOULl 1.ZU JOULS

S| = constante 1evendiquée

[es essais d’endurance sont alois effectués selon la méthode de base i l!:ge Pannexe A,
a la tempétatute 7, sur un groupe de sept ballasts (essai 1) et autie (essai 2)

L’essai 1 est poutsuivi jusqu’a ce que tous les échantillon
rz[ule T, est alors calculée d’apiés la moyenne des logarit
1

e L, ala tempé-
clles & la tempé-
ut en déduite la

dy forme remaniée
“
N i ¢ ladéfaiNance des échantillons n’affecte pas la t¢gmpéiatuie de ceux
L’essai 2 est pouts hsse L, L’obten-
tipn de ce résultat signific ¢ oins la valeu1 1evendiquée Pai conltie, si les échan-
tillons de 1’essai 2 péii 2 e la constante §
nlest pas vépifiée
Les temp durées obtenues

sd mule (2) avec la
c
N| pétissent Le calcul
4 ns I’exécution de
r isé¢ a faire choix
d

ance appiopriée,
it 30 ou 60 jours

w

En paseil cas, la plus longue duiée de vie du ballast doit &tre au moins dix fois celle de la duiée la plus
couttes (exemples 15/150 jouis, 18/180 jouis, etc)
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Procedure b)

The manufactuier shall select 14 new ballasts in addition to those required for the enduiance test,
divided randomly into two groups of seven The manufactuier shall state the value of S claimed and the
test temperature 7 —1equited to achieve a nominal average ballast life of 10 days—together with the
corresponding test temperature T,—for a nominal average ballast life of at least 120 days—calculated
using T, and the claimed value of .S in the following version of the equation (2)

1-—1+110120iel—1+1079 3)
LT sEW T, TS
whete:
T, = theoretical test temperatute in kelvins for 10 days

T, = theoreticdT test temperature 1n kelvins for 120 days
S = claimed cpnstant

Endurance [tests shall then be carried out using the basic method of Clause A4 i i o the
two groups of seven ballasts, based on the theoretical test temperature T, (Tet ect-
ively

Test 1, the duration of which should be equal to o1 greater than 10 da§ hples
have failed arjd the mean life L, calculated from the mean of the log o hture
T, From thig, the coiresponding mean life L, at temperatuie i ther
artangement of equation (2):

4
Note — Care sl main-
ing samples on test

Test 2 is coptinued until such tifne € mean i pt that
the constant for the sample i at least h life
teaches L,, tHen the constant claimed for the

The test liy hture
using the clai
Note — Tt is ng ation

of the

In the casd days
might not be priod
providing thig i

In such cases, the longer nominal ballast life shall be at least ten times that of the shorter (ie 15/150 days,
18/180 days, etc)
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ANNEXE C

BALLASTS DE REFERENCE
Cl  Marquage

Le ballast de 1éféience doit poiter de fagon indélébile les indications suivantes

a) les mots « ballast de 1éférence » (en toutes lettres),
b) identification du distiibuteu1 responsable,
c) numéio de séije AN

d) puissance nominale de la lampe et courant de calibiage,

e) tension et fiéquence d’alimentation nominales

CP  Caractéristiques de construction

CR1 Type

Un ballast de 1éférence est constitué d’une (nductgnce,@gsoci y a lieu & ung 1ésistance addi-
I1 peut étre utilisé soit dans\un cixguit 3 ¢ unsta} tér, soit, en certains cag définis, dans un

Pour les types de lampe fo r et pout lesquelles deux méthodes de mesure

des caractétistigies électriques | ss dent prévues dans la feuille apprppliée de caiac-
téiistiques de a _Publi 3 T, iV/appattient au fabricant d’indiquet [la méthode qu’il
y a lieu de st

at1€ protégé (par exemple au moyen d’une enveloppe d’acier) contie les
on telle que son 1apport tension/coutant pout le coupant de calibiage
0s de 0,29 lorsqu’une plaque d’acier otdinaite de 12,5 mm d’épaisseur

3.5 Caractéristiques de fonctionnement

C3 1 Tension et fiéquence d’alimentation nominales

La tension et la fréquence d’alimentation nominales d’un ballast de 1éféience doivent avoit les
valeuts figutant dans la Publication 81 de la CET 2 la feuille particuli¢te correspondante

C3 2 Rapport tension/courant

Le 1appoit tension/courant d’un ballast de 1éfétence doit avoir la valeur figmant & la feuille de
caiactétistiques appioptiée de la Publication 81 de la CEI, avec les tolérances suivantes

a) 4-0,5% au couiant de calibrage,
b) 439 a toute autre valeur du courant comptise entre 509, et 1157, du coumant de calibrage
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APPENDIX C

REFERENCE BALLASTS
Marking

The 1eference ballast shall be provided with durable and legible marking as follows:

a) the woids “ieference ballast” in full;

b) identification of the tesponsible vendor,

¢) serial number , TN

d) 1atefl lamp wattage and calibration cuirent,
e) rateql supply voltage and fiequency

Design [characteristics

Genei gl design

A 1eference ballast is a self-inductive coil, with o1 without 2
the opefating characteristics of Clause C3

It mdy be used either in a circuit emgloying
sepaiate powei souices to heat the lamp cathode

Fou1 those types of lamps for starterless(circ

uits whi
electiicpl and luminous chayacteristics até speon '
cation 81, the manufacturé he method

Piotedtion Q
The pallast shall b

influeng
change
fiom aj

Mog

OperatTng charac

give

hding

nt of
Publi-

rnetic
ot be
b mm

Rated supply voltage and frequency

The rated supply voltage and frequency of a teference ballast shall be in accordance with the values

given in I E C Publication 81 on the relevant lamp data sheet

Ratio of voltage to current

The 1atio of voltage to current of a 1eference ballast shall have the value given in I EC Publi-

cation 81 on the relevant lamp data sheet, subject to the following tolerances

a) 4059 at the calibration curtent value,
b) +3Y% at any other value of current from 509 to 1159 of the calibiating curient
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R L R
C3 3  Facteur de puissance

Le facteur de puissance du ballast de référence, déterminé sous le courant de calibrage, doit &tie
conforme 4 la valeur indiquée 2 la feuille de caractétistiques appropriée de la Publication 81 de
la CE]1, une tolérance de 40,005 étant admise

C34 Echauffement

L’échauffement en régime de Penroulement du ballast de référence déterminé par vaiiation de
résistance ne doit pas dépasser 25 °C pour une température ambiante comprise entre 20 °C et
27 °C, pout le courant de calibiage et poui la fréquence nominale

&
&

AN
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C3 3 Power-factor

The powei-factor of the 1eference ballast determined at the calibration curient shall be as shown
in L E C Publication 81 on the relevant lamp data sheet, subject to a tolerance of 4-0 005

C34 Temperature rise

When the reference ballast is operated in an ambient ai1 tempetatuie of between 20 °C and 27 °C,
at calibiation cuirent and rated frequency, and after thermal stabilization, the temperatuie 1ise of the
ballast winding shall not exceed 25 °C, when measured by the “change in 1esistance” method

AN

%%C@
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ANNEXE D

LAMPES DE REFERENCE

Une lampe ayant subi un vieillissement d’au moins 100 h est considérée comme lampe de référence si,
associée a un ballast de 1éféience dans les conditions définies a ’annexe E et fonctionnant & une tempé-
tatuie ambiante de 25 °C, ni la puissance de la lampe, ni la tension aux boines de la lampe, ni le courant
de marche de la lampe ne différent de plus de 2,5 % des valeurs nominales ou rechetchées cortespondantes,

suivant celles gui s’appliquent, spécifiées dans [a Publication 81 dela CET VAN

odes ne s’écaite
Jok: §ut étie 1éduite

P4

bas piésenter de
di

N U

r
E3, de’annexe E
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APPENDIX D

REFERENCE LAMPS

A lamp which has been aged fo1r at least 100 h is considered to be a iefeience lamp if, when associated
with a 1eference ballast under the conditions as defined in Appendix E and operating in an ambient tem-
petatuie of 25 °C, the lamp wattage, voltage at lamp terminals o1 lamp 1unning cuizent do not deviate by

mote than 2 5% fiom the coitesponding objective o1 nominal values, as appiopriate, given in [ EC Publi-
cation 81

For lamps
fiom the objy
1educed by u

Hiffer
ﬁbe

hllast

A 1eferency

The wavef
shall show sul

Notes 1 — TH

2 — Fob the procedute to be used for the selectign of 1eferen
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ANNEXE E

ESSAIS SE REFERANT A LA SECTION TROIS

El Conditions générales d’essais

El11 Les conditions généiales de 'annexe A 1estent applicables Mais pour certains essais, notamment
pour la véiification des conditions de I'article E8, une puieté de foime d;eﬂdgde la tension d’alimen-
tation notablement plus grande peuf s’avéier nécessaiie, en particulici dans Iecas de condensateurs
branchés directement ou indirectement en paralléle sut la sour i s de coirection
spéciaux peuvent &tre alors requis

El 2 Effets magnétiques

Sauf indication contraire, aucun objet magnétique 1 moins de 25 mm d’une

face de ballast (de 1éférence ou en essai)

E13 Montage et raccordement des lampes de 1€féxence

a) Montage

Afin d’assurer le maximup de stabilitéa

aractéristiques électriques des lampes de 1éféience,
alement et de les maintenir de fadgon permanente

t-et5ont toujours utilisées selon cette méme disposition (voir pussi article E6

1écédentes sont 1espectées dans la mesure ol l'identification des contacts

chenillement n’est pas considéré comme normal
b) Les caractéristiques de la lampe sont contrélées immédiatement avant et aprés 'exécution d’une
série d’essais

E2 Conditions additionnelles pour les essais des ballasts de référence

B2 1 Généralités

Les mesutes ne sont effectuées sur le ballast de 1éférence qu’apiés obtention de I’état de 1égime
thermique
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APPENDIX E

TESTS REFERRING TO SECTION THREE

El General conditions for tests

El1 The geneial requitements of Appendix A apply, but for certain tests, principally for checking the
requitements of Clause E8, considerably greater putity of waveform of the sypply is necessary,
patticylarly in the case wheie capacitors aie connected ditectly or inditectlydh patalle] with the
supply| Special at1angements fo1 cotrection of supply waveform may then he neces§a \

El12 Magnetic effects

Unlkss otherwise specified, no magnetic object shall be allowed Nthe face|of the

1eferefice ballast ot the ballast unde: test

El13 Mounting and connections of a 1eference Jamp

a) Mbpunting

In order to make the ieference la
it fs recommended that the lamps be

stency,
inently

in

b) R{
e used

in|

¢) R
b1 mina-

a) ATamp shall be brought to a CONUIto of stabteoperation—before-earrying-out—measarements
No swirling shall be piesent

b) The characteristics of a lamp shall be checked immediately before and immediately after each
series of tests

E2 Additional requirements for testing reference ballasts

E21 General

The measutements shall not be made on the 1eference ballast until steady temperatuie conditions
aie reached
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E22 Mesure du rapport tension/courant

La figute 9, page 97, donne le schéma d’un ciicuit d’essai type Avec ce schéma, aucune coriection
de consommation du voltméire ne doit étie appo1tée si la 1ésistance interne de cet insttument 1épond
aux prescriptions du paragiaphe Al 3 de Pannexe A

Si la fiéquence n’a pas exactement la valeur nominale f,, on doit appliquer 4 la tension mesutée
une cottection proportionnelle a Pécart relatif de fiéquence selon la formule suivante

o . L . Jo
tension 2 la fiéquence fn = tension a la fiéquence f x —

E23 Maesure du facteur de puissance

AN

La figure 10, page 97, donne le schéma d’un ciicuit d’essai type poti|la déten\%a tion du facteut
de puissance
Les mesutes doivent étre cortigées afin de tenir compte des.cons i >cles appareils

La plaque d’acier dont il est question a I'aiticle £ de anig

st @ep

doit déborder systématiquement
aque du contour appgtent de la face

E3

E3|1 2SR g tarle pour celles a allumage sans starter pqur lesquelles la
1é des cathodes

a sélection des

g étant en 1égime établi, son courant, sa tension et sa puissance sont mesuis pout 'examen
itéapXk exigences formulées a 'annexe D

¢ I mesute de la tension ou de la puissance de la lampe, le ciicuit de tension de I’appateil
d€ mesure non utilisé est ouvert

Lors de la mesure de la puissance de la lampe, la lecture du wattmétie ne doit pas étre corrigée de
la consommation propte de son citcuit de tension (la liaison équipotentielle entre ce circuit et la
bobine de courant du wattmétre étant établie du c6té de la lampe)

Note — La mention 1elative 4 ’absence de cottection de la consommation piopte du circuit de tension du wattmétie
provient du fait que dans la plupart des cas, pout une méme tension d’alimentation, ladite consommation
compense & peu piés la réduction de la puissance absoibée par la lampe, occasionnée par le bianchement en
paialléle du citcuit de tension du wattmétie

Si 'on éprouve des doutes 4 ce sujet, il sera toujours possible d*évaluet le défaut de compensation en reprenant
les mesutes avec d’auties valeuts de la chaige bianchée en patalléle & la Jampe Ceci se fait en ajoutant en
paialiéle des résistances et en 1¢elevant chaque fois la puissance lue au wattmette Ilest alots possible d’extia
poler les 1ésultats obtenus afin de déterminet la puissance 1éelle en ’absence de toute consommation en
patallele
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E22 Measurement of 1atio of voltage to curient

Figure 9, page 97, gives a typical testing citcuit. If this circuit is used, no cotrection need be made
for the cuttent diawn by the voltmeter, provided that the 1esistance of the voltmeter complies with
the requirtements of Appendix A, Sub-clause Al 3

If the fiequency is not exactly the 1ated value fn, a cotiection to the measuied voltage shall be
applied in accordance with the following equation

voltage at fn = voltage at fiequency f x f—n

f

E23  Measurement of powei-factor S~

Figurg 10, page 97, gives a typical citcuit for the determination of the power-facto

A suiffable coirection shall be made for insttument losses

E24 Measulement of magnetic screening

The sfeel plate 1eferied to in Appendix C, Clause 2 avg dj i ater
than thg coiresponding piojection of the : i y to
each suilface as tested

E3  Selection of reference lamp

E3 1 For laipps operaged with a”stowg b operated without a starter where the methad of
measuning lamtiial and<Jumingus “characteristics without separate cathode heating has |been
indicat

Figurg eeommended citcuit for selecting 1eference lamps

After aried, thestarting device shall be taken out of the circuit

4
Wher ditions ate reached, the cuiient voltage and power of the lamp [shall
be meas iance with Appendix D

Whed méasuiing the voltage o1 power of the lamp, the potential circuit of the instrument njot in

use shall'be open

When measuting lamp wattages, no cotiections shall be made fo1 the wattmeter dissipation (the
common connection being made on the lamp side of the cuirent coil)

Note — The tefeience to the absence of a correction for the consumption of the voltage citcuit of the wattmeter
arises fiom the fact that, in most cases, at the same supply voltage, the said load compensates appt oximately
for the 1eduction of the power consumption of the lamp caused by the patallel connection of the voltage
citcuit of the wattmetet

If any doubts aie felt on this point, it will always be possible to evaluate the compensation eirot by 1epeating
the measutements with other values of the load in parallel with the lamp This is done by adding 1esistance
in parallel and by 1eading each time the power measuted by the wattmeter 1t is then possible to extiapolate
the 1esults obtained in order to determine the t1ue wattage in the absence of any patallel load
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E32 Pow les lampes & allumage sans starter pour lesquelles la méthode de mesure des caractéristiques
dlectiiques et lumineuses avec chauffage séparé des cathodes est ptescrite

E321 Circuit

Le circuit utilisé est repiésenté a la figwe 12, page 98 1l différe de celui représenté a la figure 11,
page 97, pa1 la suppiession du staiter et 'adjonction de transformateuis a basse tension individuels
pout le chauffage des cathodes La tension piimaire de ces transformateurs doit étre ajustée de fagon
3 obtenit la tension de soitie désitée et leur 1taccordement doit étie tel que ces tensions de sottie se
soustraient de celle que le circuit du ballast fournit

La tension d’alimentation A est celle qui est normalement prescrite pout le citcuit du ballast de
1éférence correspondant au type de lampe & mesuiel T~

La tension d’alimentation B peut dérivei de la mé&me soutce que 1ais doit pouvoit
étie réglée indépendamment Les deux soutces se1ont de p1éférene < bme alimentation

Utiliser deux transformateurs ou un appateil a deux énioule S’assurer qu’ils
sont de bonne qualité, qu’ils sont stables et qu’ils
supérieur a celui qui est 1equis Ils présenteront de

nt plusieurs fois
effet que 1’etieur

A pai enioulement

de 3,6 V pour les lampes a cathodes
ateur pout tension secpndaite de 6,3 V
ite de fagon a obteni1 3,6 V a la doitie

nsformateurs) de chauffage doit étre |individuellement

4 fournir au type particulier de cathode qui est impliqué Elles
s une fois pour toutes powr chaque tiansformateyr et pour chaque
selon le type de

X

hteur de facon a
e Un tel étalon-
tension primaire

faiblésalibre, qui sont plus délicats

T.c ciicuit utilise pour I'etalonnage ¢St 1cpresente sur 1a Higuic 13, page 98, Ciraque enioulement
secondaire doit &tie raccordé A une résistance de substitution de catactéiistiques appropriées au type
de cathode envisagé La tension pitimaite est alors ajustée pour que la moyenne des deux tensions
secondailes soit de 3,6 V et I'on note la valeur de cette tension primaire Cet étalonnage doit étre
1épété pour tout autre type de cathodes pour lequel le transformateur est prévu

Les pertes de puissance du transformateur (pertes magnétiques et pettes pair effet Joule prises
conjointement) doivent également élie détetminées pour chacune des conditions de charge La
mesuie de ces peites s’effectue avec le circuit repiésenté sur la figute 13 La puissance absoibée est
televée sous la tension primaite assurant la tension voulue aux bornes des 1ésistances de substitution
(3,6 V)
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E32  For lamps operated without a starter where the method of measuting lamp electrical and luminous
chat acteristics with separate cathode heating has been indicated

E321 Circuit

The citcuit used is shown in Figure 12, page 98 It differs from the citcuit shown in Figuie 11,
page 97, by the omission of the staiter and the addition of low-voltage transformeis provided to heat
the lamp cathodes The primaty voltage of these tiansformers needs to be adjustable in oider that
the desited output voltage may be obtained The cathode tiansformers shall be so connected that
their voltages subtiact fiom the voltage of the ballast citcuit

Supply voltage A is the voltage noimally specified for a 1eference ballast circuit for the type of
lamp being measuted

Supp ntiol
so that rably
come fi pply

The Ings)
should 1 s the
actual ¢ n the
measurg
Note — t the

The ¢ hient
to use 4 tput
of 3 6 'V is obtained

E322 Calilfiation

Each |cathode tiansfo mine
the powet loss that will exi

This power lo< ;} ved
These 1¢ss values, Wow hode
type T rabe ious
types of

It is g ning
the puin This
calibxaé ot entitely essential, makes it possible to use primary voltage settings in all
routine uple
voltmet

The ctrenttusednmaking cattbrationmtsshow g s page 98 CCONAar ding

should be connected to a substitution resistor having the electiical characteristics specified for the
patticular cathode type involved The primary voltage should be adjusted so that the average of the
two secondary voltages is 3 6 V and the value of primary voltages should then be 1ecorded It is
essential that this calibration be 1epeated for any other cathode types with which the transformer
is to be used

The power loss in the tiansformer (cote loss and I2R loss considered together) shall also be deter-
mined for each load condition The measuiement of the loss shall be made by use of the ciicuit in
Figure 13 With the primary voltage again set so as to give the specified voltage (3 6 V) across the
substitution resistois, the power shall be read
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Les pertes du transformateur sont alors détetminges par la puissance indiquée au wattmétre,
dont on soustiait les consommations des circuits de tension des appaieils de mesure et la puissance
absoibée par les 1ésistances de substitution Cette deinicte puissance est calculée a partir de la tension
secondaire E et de la valeur R de ces résistances (E*/R pour chacune d’elles) Comme la puissance
totale ne se1a guéle que de 5 W 2 10 W, il est impoitant de disposer d’un wattmétie de faible calibre

On admet que les pettes des transfoimateurs restent constantes poui toutes les lampes d’un type
déterminé de cathode et 'on néglige donc les petites vatiations qui 1ésultent des écarts que présentent

les cathodes réelles par rappoit & leur modele

E323 Maesure

a tension et son

. s Cealls et adboios i ie ¥ 1a Tam
Torsqueterégime—€tabl-est-attert—mesure: la—puissancefournie Fla pe

courant de fagon a pouvoir piéciser si la lampe répond ou non aux

de la consommation propie de
bobine de courant du wattmétre-¢

templacés par une résistance ayant la valeur recherc
ques appropriée de la Publication 81 de la CEI

r 1a\mesure de la tension & circuit ouvert aux bornes de la lampe, il y a lig
chaque athode une résistance ayant la valeur recherchée figuiant a la feuille d

S

nexe D

lui est déliviée
Eet de la puis-
mesurée du coté
pat les mesures

ion de Pappazicil

tient pas compte
Le ce citcuit et la
patagiaphe E3 1

de chauffage des
hée figurant a la

u de substituer a
¢ caractéristiques

approprice de Ia Publication 81 de 1@ CET

On retient 1a tension la plus élevée des quatre mesures possible

E5 Contrdle des conditions de préchauffage

E51 Lampes d allumage avec starter

Lors de la mesute du courant de préchauffage prévue au paragraphe 211 les deux cathodes de
la lampe sont remplacées par une résistance ayant la valeur indiquée 2 la feuille de caractéristiques

appropriée de la Publication 81 de la CEI
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The loss in the tiansformer may be calculated as the wattage input reading minus the instrument
corrections (for the two potential circuits) and also minus the power dissipated by the substitution
resistors This powei in the 1esistors can be calculated as E?/R fo1 each of the windings Since the
total wattage to be 1ead is likely to be in the 1ange of 5 W to 10 W, a low-range wattmeter is essential

The transformer loss is assumed to be constant for all lamps having a given size of cathode, and
no allowance is made for the slight differences 1esulting fiom vatiations in actual cathodes

E323 Measurement

E4

E41

E42

ES

E51

be meas|

The 1
ballast (
(measurpd on the input side of the cathode heating transformeis and
above i} Sub-clause E3 2 2)

When| t in
use shal

When| the
wattmetg oil)
The not¢ ion of
the watt

Measure]

For lam

For tH /oltage at starter terminations, the lamp cathodes ghall
be repla ¢ given in I E C Publication 81 on the 1elevant lamp (lata
sheet

For lav
For tH of the open-circuit voltage at the terminals of the lamp, each lamp cathode

shall be [replaeced
lamp data sheet

afesistor of the objective value given in IE C Publication 81 on the 1eleyant

The appiopriate value of the voltage is the highest of the four possible measuiements

Measurement of pre-heating conditions

For lamps opes ated with starter

For the measurement of the pre-heating current as 1equired in Sub-clause 21 1, the two lamp
cathodes shall be replaced by a resistor having the value given in I E C Publication 81 on the relevant
lamp data sheet


https://iecnorm.com/api/?name=923fb0ec677eaf9a56463b31c0e57c66

84 —

E52 Lampes a allumage sans staiter

Lors de la mesute de la tension de préchauffage prévue au paragraphe 21 2, 'ajustage de la valeur
des résistances de substitution aux cathodes doit se faire en tenant compte de la résistance interne
des voltméties

E6 Mesure de la puissance et du courant fournis aux lampes

E6 1 Lampes a allumage avec starter

La ficuie 14, page 99, donne un exemple du schéma d’un circuit d’egsai~

Les mesuies sont effectuées apiés ouverture du circuit d’amorga

pateil de mesure

a consommation
et la bobine de

on piatiquement
lampe Au cours
ommune ne sont

lension du wattmetie
4s, pour une méme tension d’alimentation, Iadite consommation
sionnée par le bran-

nsation en teprenant
ajoutant en parallele
ible d’extrapoler les
Iion dérivée

rte en particulier:

mutateur, de p1éféience A action 1apide, permettant de brancher succegsivement la lampe

&8 ence sur le ballast de 16férence ou sur le ballast en essai Utiliser le ciicpit pour ballast de
séférence de 1a figme 11, page 97, si la méthode de mesure des caractéiistiques électiiques et
lumineuses de la lampe a été indiquée sans chauffage séparé de cathode Sila méthode de mesute
des caractéristiques électriques et lumineuses de la lampe a été indiquée avec chauffage sépaié
de cathode, utiliser le citcuit pour ballast de 1éféience repiésenté a la figuie 12, page 98.

b) Un dispositif de mesure du courant fourni a la lampe

Note — Leprocédé de mesuie du courant de la Jampe est schématisé:
— 2 la cathode supérieute, par la méthode de 'ampéremétie & deux enioulements;
— & 1la cathode infétieute, par la méthode du tiansformateur de courant & t1 aversée

Du fait que dans le cas général des circuits a allumage sans staiter, aucun des conducteurs
accessibles n’est traveisé par le seul courant de lampe a mesurer, des méthodes spéciales sont
requises


https://iecnorm.com/api/?name=923fb0ec677eaf9a56463b31c0e57c66

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

