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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

BALLASTS POUR LAMPES A FLUORESCENCE

18gles nationales

La pr
décharge, dy

possédant pas encore de 18gles nationales, lorsqu;
régles les tecommandations de la C i

On reconnait qu’

PREAMBULE

Les décisions ou accoids officiels de la CET en ce qui concetne les questions, techiqus, p &
d’Etudes ot sont Iepresentes tous les Comités nat1onaux s 1ntel essan

il est désirable que
de noimalisation avec

r

tées lois de réunions tenues

ants se sont prononcés explicitenent en la faveur de la publication|:

pfemiere édition, des propositions furent établies par la

a Moscou en 1957 et 3 Mad1

s-laiesure ol les conditions natig
g dans ce but

s pat des Comités
dans la plus gtande

Comités nationaux

mités nationaux ne
pndamentale de ces
it

bour harmoniser les
nales le permettent

blie par le Sous-Comité 34C, Appareils auxilidires pout lampes
Lampes et équipements associés

Comité d’expetts
den 1959 Ala

ipnaux suivant la

Comités natio-

Allcmaén\, Jayuu

Austialie Norvege
Auttiche Pays-Bas
Belgique Pologne

Canada Roumanie
Danematk Royaume-Uni
Etats-Unis d’Amérique Suede

Finlande Suisse

France Tchécoslovaquie
Hongiie Yougoslavie

Italie
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1) The forma

all the Natjonal Committees having a special interest theiein are 1epresented, g
national cqnsensus of opinion on the subjects dealt with

2) They have
that sense

3) In order tq promote this international unification, the I E C expiesges t i K ttonal Committees
as yet no rational 1ules, when ptepaiing such tules, should usd
for these ffules in so far as national conditions/will\peiny

4) The desita
national st

Committleds pledge theit influence towards that g

This 1ed
of Technical

As in t]
and these pf

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

BALLASTS FOR FLUORESCENT LAMPS

FOREWORD

decisions ot agteements of the IE C on technical mattets, prepared
the form of 1ecommendations for inteinational use and the)
ions as the fundamental

ility is recognized of extending inteirnational agheenie natters through an endeavout to haii
hndaidization 1ules with these tecommengdations il\go onditions will petmit The N

oposals were drafted by the Expeits’ Committee (CO]
meetings held in Moscow in 1957 and in Madrid, 1959

iwhich
intet-

ees in

having
basis

honize
tional

amps

MEX)
As a
undet
Com-

mittees undg Piocedure in Febiuary 1961
The following” countti€s voted explicitly in favour of publication :

Austialia Japan
Austiia Nethetlands
Belgium Noiway
Canada Poland
Czechoslovakia Romania
Denmaik Sweden
Finland Switzeiland
France United Kingdom
Geimany United States of Ametica
Hungary Yugoslavia

Italy
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a)

b)

-6 —

Cette deuxieme édition se distingue principalement de la piemiére par les points suivants:

Le domaine d’application est étendu aux ballasts pour lampes & allumage sans staiter, ce qui entraine
P’addition de plusieurs articles tant pour les caractéiistiques de fonctionnement que pout les condi-
tions d’essai

L’utilisation de caractéies distinctifs pour I'impiession des atticles intéressant le contidle des calac-
téiistiques maiquées ou déclaiées, ainsi que la sécurité Seuls les articles imprimés en caractétes
distinctifs sont applicables aux ballasts du type a 1ésistance

L’adjonction de plusieurs exigences concernant la sécutité
L’indication du nombie d’échantillons jugé 1aisonnable pour I’exécution d’essais de type

Un certain nombie de modifications d’ordie 1édactionnel, et notammenttne otdonnance des aiticles

Jugee plus rationnelle

o
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b)

9
d)

N, -

This second edition diffeis fiom the first one primarily on the following items:

The scope is extended to cover ballasts fo1 use with lamps operated without a starter, this extension
involves quite a number of additional clauses for peiformance 1equitements as well as for testing
conditions

The use of a distinctive type of piinting for the clauses which apply to the vetification of matked
o1 declated chaiacteristics as well as to safety Only the clauses printed in distinctive type apply
to ballasts of the 1esistance type

The addition of seveial 1equitements related to safety
The indication of the numbetr of samples deemed adequate for type testing

Several editorial amendments, including a moie 1ational sequence of clauses

&

AN
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BALLASTS POUR LAMPES A FLUORESCENCE

Introduction

Afin d’assuier le fonctionnement satisfaisant des lampes a fluotescence et des ballasts qui lew sont
associés, il est nécessaile d’haimoniser cettaines de leuis calactéiistiques 11 est donc indispensable que
les spécifications telatives & ces éléments soient basées su1 des mesuies faites a pattit d’un étalon commun
suffisamment stable et susceptible d’étie 1eproduit

Ces conditions peuvent &tic 1emplies par des ballasts spéciaux du
ballasts de 1éférence Ces ballasts serviront pour les essais des ballas
del lampes de 1éférence

e lon appellera
our la sélection

En outre, le contidle des ballasts pour lampes a fluoresce dsent i tés paiticuliéres
qdi exigent une bonne définition des méthodes d’essai 11 sera en dalisé a [aj lampes de 16fé-
tence et nolamment en compaiant les résultats obtenus s lasts et avec un
ballast de référence

s a &tie associés
hs\Jeui élat piésent, ellef ne constituent
ni les conditions dféchantillonnage

Les tecommandations qui suivent ne s’appliq
aux lampes des types les plus 1épandus inteng
pas une spécification compléte et, ¢ i
ni

uent a
iqnale
£S ne/col

nombies suivants d’échaptillons seraient

N
1
1

andations ont pour but de fixer les exigences auxquelles dgivent 1épondie
lef] suter le bon compoitement des ensembles qu’ils constituent avdc des lampes a
flu es qui se 1éférent au contidle des caractéristiques maiquées ou |déclaiées, ainsi
qu i inteyessent la sécurité, sont imprimés en caiactéres jitaliques

Les piésentes 1ecommandations définissent en outie les caractélistiques de constinction et de fonc-
tionnement des ballasts de 1éférence, nécessaires pour assuiet la précision et la 1eproductibilité des 1ésul-
tats lots des essais de ballasts, elles piécisent en patticulier les tecommandations de sélection des lampes
de référence utilisées pour ces essais

L2 Domaine d’application

Les présentes tecommandations concetnent les ballasts pout couiant alternatif de fiéquence égale
a 50 ou 60 Hz, & I'exclusion de ceux du type a 1ésistance (sous la 1éserve donnée ci-apiés) associés a des
lampes a fluotescence a cathode préchauffée et a allumage command¢ ou non pai interrupteur d’amor-
cage (starter), ces lampes sont celles dont les dimensions et les caiactéristiques, indiquées dans la Publi-
cation 81 (1961) de la CET, figurent & Pannexe 1, page 36
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BALLASTS FOR FLUORESCENT LAMPS

Introduction

In order to obtain satisfactory peiformance of fluoiescent lamps and theit associated ballasts, it
is necessary that certain featuies of their designs be properly co-ordinated It is essential therefore that
specifications for them be wiitten in terms of measuiements made against some common baseline of

reference, which must be teasonably permanent and 1epioducible

These conditions may be fulfilled by special inductive-type ballasts which /4

ballasts Th¢se ballasts may be used fo1 the testing of ordinary ballasts and for
lamps

Moreovdi, the testing of ballasts for fluoiescent lamps piesents paitiulaidif

a proper definition of testing methods This testing will, in geneial,
in particular,| by comparing 1esults obtained on such lamps with balla$t
ballast

For1 the
are inteinati
fication, and] in paiticulat, do not include det4

It is, hoever, proposed that for type test

— for type test of ballas
— for type test of capp

Note —- In so {s aie tequited to be tested

1 Purpose

11 Purpose

These te
the cortect
matked or d

Recomnlendations—ate alsoincludedfor-all those—features—oft+eference—bala
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quite
and,
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which
bpeci-

ance

able :

nsuie
bn of

1 4 $3
Trererenee—artastonstructron—and pei-

formance which are consideied necessaiy lo assuie accuiate and tepioducible 1esults when testing

ballasts, patticulatly with 1egaid to the selection of 1eference lamps

12 Scope

These 1ecommendations cover ballasts for use on ac supply at 50 o1 60 Hz (c/s) associated with
fluorescent lamps with pre-heated cathodes, operated with o1 without a statter switch, and having 1ated
wattages, dimensions and characteristics as specified in Annex 1 (page 37), taken fiom 1 EC

Publication 81 (1961)
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3

Ces recommandations ne s’appliquent aux ballasts du type a résistance qu’en ce qui concerne les
exigences des atticles impiimés en caractéres italiques

2 Définitions

21 Ballast

Un ballast est un appateil inséié enire Palimentation et une ou plusieuts lampes a déchaige qui,
a laide d’inductances, de capacités et de résistances utilisées sépaiément ou en combinaisons, a pout
but principal d’ajuster le courant de la ou des lampe(s) a la valeur requise

Il peut également compotier des tiansformateurs d’adaptation a la tension d’alimentation et des
dispositifs qui contribuent 4 foutnii la tension d’amoigage et le courant de préshauffage, évitent I’'amot-
¢dqge A fioid, 1éduisent la fluctuation de I’émission lumineuse, coriigen factety (de| puissance et/ou
diminuent les peituibations 1adioélectiiques

£s, prévu(s) pout

nvelopppsupplémentaire

[ S

| a) Ballast indépendant

Un ballast indépendant est un ballast constitué d’un ou
ppuvoit &tie installé(s) séparément, en dehots de tout appaisi

N

1 b) Ballast a incotpotier

Un ballast a incorpotet est un ha olusi eﬂ@ po_&tre monté dans un| appateil d’éclai-
4ge, un coffret ou toute enveloppe shnila

[\~

-

q

alla' pe inductif, destiné & servit d’él¢ment de compa-
A StreNtilisé pour la sélection de lampes de téféience, il est essen-
i ASl

d NN i extetnes ptévues aux piésentes 1ecomipandations

—

[\

e lampe sélectionnée en vue des essais de ballasts qpi, lorsqu’elle est
ast’de 1éférence dans les conditions définies par les piésentes recomman-
IV), ptésente des caiactéiistiques électriques qui se 1approphent des valeurs

de 1éférence d’un ballast de réféience est le courant de 1égime nominal de la lampe pout

1 1l =1 W4
AUULHc I 4 ClIU LU T

25 Tension d’alimentation

La tension d’alimentation est la tension appliquée a I’ensemble constitué pai un ballast et la ou les
lampe(s)
26 Chauffage (ou piéchauffage) en paralléle d’une cathode

Type de chauffage (ou de piéchauffage) fourni par un entoulement a basse tension du ballast direc-
tement connecté aux boines de la cathode

Note — Ce type de chauffage ne se 1encontte piatiquement que dans les équipements a allumage sans starter
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For ballasts of the resistance type, only the 1equitements piinted in italic type are applicable

2

21 Ballast

Definitions

A ballast is a unit inserted between the supply and one ot more dischaige lamps, which by means
of inductance, capacitance o1 iesistance, singly ot in combination, seives mainly to limit the cuirent
of the lamp(s) to the requited value

It may also include means for tiansforming from the supply voltage and aitangements which help
to provide statting voltage and pie-heating curient, prevent cold staiting, reduce strobescopic effect,

cotlect the power-factor and/or suppiess 1adio interference

21 a) Inde

An inde
it, ot they, ¢
21 b) Buil

A built-
ot the like

22 Refeien

A 1efeid
patison stan
chaiactetized
temperatuie

23 Referen)

A 1eferg
ballast unde
chaiacteristiq

4
24 Referen
The 1efd

pendent ballasts

-in ballasts

n ballast is a ballast exclusively desi

e ballast

and magnetic

ce lame

esting ballasts which, when associated with a refé
Annexes [T and 1V of these recommendations, has ele
values given in Annex I within the limits defined in Anng

LAo1 a ieference ballast is the nominal 1unning curient of the lamp for

hallast is intended

the teferencd

25 Supply

voltage

The supply voltage is the voltage applied to the complete circuit of lamp(s) and ballast

26 Parallel cathode heating (o+ pie-heating)

that
sure

bsuie,

com-
tially

4
rient,

rence
tiical
ix 111

which

Type of heating (o1 pre-heating) supplied by a low tension winding of the ballast directly connected
to the cathode tetminations of the lamp

Note — This

type of heating circuit is only used in practice with lamps operated without starters
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27 Chauffage (ou piéchauffage) en série d’une cathode

Type de chauffage (ou de piéchauffage) dans lequel la cathode est inséiée en séiie dans le circuit
piincipal avant que la lampe ne s’amorce
28 Température nominale de fonctionnement (d’un condensateur)

La tempéiature nominale de fonctionnement d’un condensateur est Ja tempétature maximale tolé-
rable en un endroit quelconque de la suiface exteine du condensateur dans les conditions normales de
fonctionnement

3  Marquage

3 Marqguage d’un ballast

Le ballast poitera de fagon claire et indélébile les indications suiva

%nsable )

‘elle ne soit évi-

I Marque d’origine (maique déposée, maique de fabiigue ou

2  Type
3 Schéma de branchement indiguant clairement 'y
dente

de cdblage I'in

et également sur
e la température

\ d’alimentation
uelle (lesquelles)
nombie et leur

étre suivie de la

¢ conditions con-

3 D AL 2 . £
z AUt~ COTIerisurenr

Les condensateur s incorpoiés dans des ballasts ou présentés séparément pour ’emploi dans des cir cuits
de lampes a fluorescence, @ Iexclusion de ceux utilisés dans les staiters ou de capacité égale ou inférieure a
0,1 uF, porteront de fagon claire et indélébile les indications suivanies

1 Marque d’otigine (marque déposée, maique de fabiique ou nom du vendeur 1esponsable)

Type
Capacité

Tension nominale

L I LU 81

Tension d’essai, si elle est supéiiewre @ 1,3 fois la tension nominale
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27 Seties cathode heating (o1 pre-heating)

Type of heating (or pie-heating) in which a cathode is connected in seties in the main citcuit, befote
the lamp has staited

28 Rated operating temperature (of a capacitor)

The 1ated operating temperatuie of a capacitor is the highest peimissible temperatuie which may

occur at any

3  Marking

31 Ballast mrarecing

Ballasts

1 Ma
naw

2 Type
3 Wiling diagram indicating clearly the position of terminals;~u

In the case of buili-in ballasts having no terminals, a [clea

diag
In 1
tan

is tecommended

4 Rated supply voltage (o1 voltages, if \thererare several), fiequency and supply curient(s)
5 Rated wattage and, if necessary thededi pe or types of lamp for which the
is designed If the ballast is Q| be used\yit
lamp is to be indicqate

6 Po

7 Ifn
for
8 If {

Noﬁ

Notd

er-factor
If the powe@

place on the outer surface of the capacitor under normal opetating conditions

shall be piovided with durable and legible maiking as follows

k of origin (This may take the form of a Trade Mark, o1 the mqnufqchg ei’
e of the responsible vendor )

aArnRe

bi>the

ident
viring
npaci-

icitor

allast
f each

Jitions

or\marking

32 Capaci

Capacitors, othei than those used in staiteis o1 having a capacitance of 0 1 wF or less, intended to be
incorporated in ballasts o1 supplied as separate elements for use in fluorescent lamp circuits, shall be cleatly

and durably

marked with the following

1 Mark of origin (this may take the form of a Trade Mark, o1 the manufacturer’s name, or the
name of the 1esponsible vendor)

S I LS I Y

Type

Capacitance

Rated voltage

Test voltage, if this is greater than I3 times the i1ated voltage
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6 Natuire de Ialimentation

7 Tempéirature nominale de fonctionnement (la valewr minimale admise est de 50°C)

4  Caractéristiques de fonctionnement et exigences de sécurité

\

41 Tension a circuit ouvert aux boines de la lampe et du starter (5'il existe)

a) Lampes a allumage avec starter

Alimenté sous une tension quelconque comprise entre 90 et 1109, de sa tension nominale,

et a la fiéquence nominale, le ballast fournira, & ciicuit ouveit, les tensions suivantes:

1) _aux bornes du starter, une tension ayant au moins la valew figrdians a la tioisiéme colonne

du tableau T A
2) aux boines de la lampe, une tension de créte ne dépassapt\pa ; figurant 4 la qua-

triéme colonne du tableau I A (en excluant les impulsiong 1 bnctionnement

du starter)

Cette derniete condition peut étie enfreinte silg P \ ses poul assurel
le plein effet du préchauffage des cathodes dont lessconditiy 3 3 Hessous au paia-
graphe 4 2

Si le ballast comporte des circuits en (paidlicle ality » be, les exigences
précédentes devront &tre satisfaites ou S * s conditions de

a allumage avec staitei

Tensions a circuit m

% ! 2
Puissance nominale \éimensio s O;E\)les \) Tension minimale Tension mfaximale
de la | e la a circuit ouvert 4 circuit puvert
aux boines du starte aux bornes dg la lampe

<>W V (val eff) V (val d¢ ciéte)
\59/>< 38 95 215
S 70 x 38 180 40(
30, T 900 x 25 180 40(
30 Yi2 900 x 38 180 40(
1200 x 38 180 40
</\ 6 1500 x 38 180 40
N 1500 x 38 180 40(
0 1500 x 54 132 27(

(Pour Jes dimensions en pouces, voir le texte anglais)

b) Lampes a allumage sans staiter

Alimenté sous une tension quelconque comprise enire 90 et 1109 de la tension

nominale et a la fréquence nominale, le ballast fournita, a4 circuit ouvert, une tension aux
bornes de la lampe telle que

)

2)

sa valeur efficace soit au moins égale aux valeus figurant a la troisiéme colonne des tableaux
I B et I C s’appliquant respectivement aux lampes a cathodes de faible et de forte résis-
tance

sa valeur de créte ne dépasse pas les valeuis figuiant 4 la quatriéme colonne des mémes
tableaux
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6 Nature of supply

7 Rated operating tempeiature (Minimum permissible value is 50°C)

Ballast performance and safety requirements

Open-cit cuit voltages at terminations of lamp or starter (if any)

a) For lamps operated with staites

A ballast when opetated at any voltage between 90 and 1109 of its rated supply voltage

and at rated fiequency, shall provide the following open-citcuit voltages:

1) at tetminations of the staiter, a voltage of at least the values given in the~thiid column

of Table I A,

2) |at lamp terminations, a peak voltage (excluding the surge of th
the values given in the fourth column of Table I A

the

shal

Open-cii cuit voltage (for l(ﬁi& jth staiter
Rated lamp Nomilgl Maximum open-ciicuit
watlage dimensions voltage at lamp
tetminations
A\ V (peak)
40 215
25 400
30 T8 400
0 11 400
40 400
400
é 400
S((\ 270

bding

ct of

nents

(Fot| the dimenm millimeties, see Fiench text)

b) For lamps operated without statter

A ballast, when operated at any voltage between 90 and 1109, of its 1ated voltage and at

1ated frequency, shall piovide an open-ciicuit voltage at lamp teiminations such that:

1) its rms value is at least the value given in the third column of Table I B o1 I C,

2) its peak value does not exceed the values given in the fourth column of Table 1 B of I C
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Si le ballast comporte des circuits en paralléle alimentant chacun une lampe, les exigences

précédentes deviont étie satisfaites pour chacune des lampes, méme dans les conditions de chaige
les plus défavorables

TaBLEAU I B

Tensions a circuit ouveirt pour lampes a allumage sans starier (cathodes de faible iésistance)

. . . . . Tension a ciicuit ouvert aux bornes de la lampe
Puissance nominale Dimensions nominales
de la lampe de la lampe minimale maximale
W mm
V (val eff) V (val de ciéte)
20 590 x 38 160 345 *
30 T8 900 x 25 210 0
30 Ti2 900 x 38 205 4
40 1200 x 38 205 440
65 1500 x 38 (\

* Valem a D’étude

(Pout les dimensions en pouces, voir le texte anglais

AB

Tensions a circuit ouvert pourNam i allieage drter (cathodes de foitel|iésistance)

\Eension a citcuit ouvetrt aux bornes de la lampe

Puissance nominale Dimensiofis nominales
de la lamp e ld BE minimale maximale
W miy

V (val eff) V (val de ciéte)

38 170
25 210
38 205
38 205
38 220

15 *
0

0
0
0

o b D W

dimenstogsg/en pouces, voil le texte anglais )

Les valeurs minimales pour la tension & ciicuit ouvett sont établies en relation aved les tensions de pré-
ffage spécifiées au patagraphe 4 2 5) et cortespondent aux conditions d’amorgagg de la Publication 81
dela CE1 Ilest1econnu que, dans certaines limites, une lampe qui satisfait & ces ekigences d’amorcage
s’allumera de fagon satisfaisante sous un courant de piréchauffage 1éduit si la tendion a citcuit ouvert
est accrue ou, a Popposé, sous une tension & citcuit ouvert 1éduite si le courant|de préchauffage est
augmenté L’établissement de limites plus détaillées 4 ce sujet est a I’étude

42 Conditions de préchauffage

a) Lampes a allumage avec starter

Alimenté sous une tension quelconque comprise entie 90 et 110% de sa valeur nominale
et a fréquence nominale, le ballast fournita un coutant de piéchauffage dont le 1appott au
comant de régime noimal de la lampe sera compiis entie les limites 0,9 et 2,1

Note — L’emploi de ballasts capacitifs sans enroulement de compensation et ne déliviant pa1 conséquent qu un
courant de préchauffage 1éduit, a une influence défavorable sw la dutée de vie de cestaines lampes
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When ballasts ate designed to operate lamps in paiallel circuits, the relevant requitements
shall be met for each sepaiate lamp, even in the most adveise load conditions

TaBig I B

Open-circuit voltage for lamps opeiated without staiter (low-1esistance cathodes)

Rated Tamp Nominal Open citcuit voltage at lamp terminations
wattage dimensions minimum maximum
W in
YV tms) V (peak)
20 24 x 114 160
30 18 36 X 210 4
30 TI2 36 x 114 205 40
40 48 x 114 205 40
65 60 x 114 *

* Unpder consideration

(Fol the dimensions in millimettes, sce French text)

TasLe I C

Ppen-cii cuit voltage for lamps OIM,&

en- llc,ult age at lamp terminations
Rated lamp Nominal p 8 p
wattage dimensions }‘\nmﬁn maximum
Q \ WO s) V (peak)

\)\/ 170 345 *
210 400

istance cathodes)

205 400
205 400
220 400

e minimum value for the open-citcuit voltage is 1elated to the pie-heat|voliage

Sub clause 4 2 b) and cotresponds to the values given for the staiting test of Publicafion 81
at, within certain limits, a lamp meeting the staiting 1equitements of Publication 81
tisfactorily on a lower pie heat if the open-ciicuit voltage is incieased, o1 on a lowgi open-

42  Pie-heating conditions

a) For lamps operated with starter

A Dballast, when operated at any voltage between 90 and 1109 of its 1ated supply voltage
and at 1ated fiequency, shall provide a pie-heating curtent whose 1atio to the nominal running
cuttent is within the limits 09 and 2 1

Note — The use of an uncompensated capacitative ballast 1esulting in the reduction in the pre-heating
curtent has an unfavouiable influence on the life of cettain lamps
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b) Lampes a allumage sans staiter

Une 1ésistance de valeur égale a la valew 1echeichée, 1espectivement spécifiée aux tableaux

\

VII A ou VII B de T'annexe 1 étant substituée & chaque cathode, le ballast, alimenté sous une
tension égale & 909, de sa valeu1r nominale et a fiéquence nominale, fouinita aux bornes de
cette 1€sistance une tension d’au moins 3,05 V ou 8 V selon qu’il s’agit de cathodes & faible

ou a forte 1ésistance

Les valeurs maximales de ces tensions obtenues dans les mémes conditions mais avec le
ballast alimenté sous une tension égale 4 110% de sa valeut nominale sont a I’étude

Note I — Pout les tampes a cathodes de faible 1ésistance de 20 W, 30 W T12 et de 40 W, une valeur maximale

de 4,4 V est provisoitement proposée

Note 2 — Voil également la note & la fin du paragiaphe 41

43 Puissance et couiant fournis a la lampe

a) Lampes a allumage avec staitei

tant, des valeurs coriespondantes fournies a la méfe

de 1éférence La ballast de 1éférence aura la préme
chacun d’eux sera alimenté sous sa tensio

ce a des valeurs
% pour le cou-
ide a un ballast
llast en essai et

valeur nominale,
ntie 859, de la
% de sa piopie
de 16férence est

une valewi non
ballast de 1éfé-
essai et chacun

bar le chauffage
ipe de i1 éférence
es ballasts étant
plus de 109,

1 flux lumineux

44 Factewr de puissance

La valewr mesuiée du facteur de puissance global ne doit pas difféier de la valewr maiquée de plus de
0,05, le ballast étant associé d une ou des lampes de 1éférence et ’ensemble étant alimenté a la tension et
a la fiéquence nominales Si une valeur minimale du factewr de puissance est imposée powr un ballast, cette
valeur sera de 0,85 dans les conditions énoncées ci-dessus Pour ces ballasts, dits & haut factewr de puissance,

la valewr meswiée ne sera jamais infériewre a 0,85

Note 1 — La valeni de 0,85 tient compte de Deffet de 1éduction attyibuable & la distorsion du courant

Note 2 — Dans cettains pays, seuls les ballasts a haut facteur de puissance sont autoyisés
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b) For lamps operated without staiter

With a resistance of the objective value specified in Table VII A o1 VII B of Annex 1 sub-
stituted for each cathode and with a supply voltage of 90% of the 1ated voltage, and at
rated frequency, the ballast shall deliver a voltage, at this load, of at least 305 V for low-
1esistance cathode lamps and at least 8 V for high-1esistance cathode lamps

Maximum values of delivered voltage under the same conditions, but with a supply voltage
of 1109 rated voltage, are under consideiation

Note 1 — For 20 W, 30 W TI12 and 40 W lamps with low 1esistance cathodes a maximum value of 44 V is
ptovisionally specified

Note 2 — See also the note at the end of Sub clause 4 |

43 Power apd cuirent output

a) For|lamps operated with starter

The ballast shall limit the power and curient deliveied to a yéference lamp than
92 3%, fori the power and not more than 115%, for the cuiient of the\cor i espogding va deljvered
to the same lamp when opeiated with a ieference ballast B eshallaskand the dallast
undpr test shall have the same 1ated fiequency and ea aNts 1ated vdltage

power
deli power
deli e and
the ed at
1101%, of its rated voltage
b) Foi|lamps operated wé
The ballast shal eding

115 of that delive]e S i &R The refprence
balllast shall g ed fi i the ballast under test and each of them shall be
opefated at qred

to 1

% dfter excluding the losses in the heating circuits eNternal
ted By the luminous flux of the reference lamp  When thel|latte
the reference ballast, and secondly by the ballast undei test, each

is s
at ous flux shall not be reduced by moie than 109,

q oveiing the additional vaiiations in the aic curient and in the luminoys flux
with P the’voltage of supply, aie under consideration

44 Power-factoi

The measuied overall power-factor shall not differ fiom the maiked value by more than 005, when
the ballast is operated with one or more ieference lamps and the whole combination is supplied at the 1ated
voltage and firequency In cases where a minimum value of powei-factor is required for a ballast it shall
be 085 measured under the conditions stated above  For these high powei-factor ballasts, the measuied
value shall in no case be less than 085

Note | — The value of 085 is a minimum value which allows for the effects of harmonics

Note 2 — In certain countiies only ballasts with a high powet-factor aie allowed
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45 Courant absoibé au 1éseau

Sous tension et fiéquence nominales, le courant absorbé au 1éseau ne peut différer de plus de + 10%
de la valewr maiquée sui le ballast, ce dernier étant associé & une lampe de 1éférence

46 Courant maximal aux entides de cathodes

Ce paiagiaphe ne s’applique qu’aux équipements & allumage sans staitet

En fonctionnement noimal et sous tension d’alimentation égale & 1109 de sa valeur nominale,
le courant citculant dans 1'un quelconque des quatie conducteurs aboutissant aux entrées de cathodest
ne doit pas dépasser la valeut indiquée aux tableaux IT A et II B ci-apiés, s’appliquant 1espectivemen,
aux lampes a cathodes de faible et de forte 1ésistance

TABLEAU IT A AN

Courant maximal aux entiées de cathodes (lampes a catho Qe i \e}i\ﬂtance)
Puissance nominale Courant maximal t1des
de la lampe de _cathodes
" Q\ \
N
20
30 T8
30 TI2
40
6

QFAB A B
Courant IW de cathddés (lampes & cathodes de foite 1ésistance)
(@AN

lissance w Courant maximal aux entiées
deNa’ lampe de cathodes
A
\\% 0,65
30 T8 0,63
30 Ti2 0,75
4 40 0,75
80 1,60
No La modification des valeurs maximales des coutants de cathode indiquée aix tableaux ITA et

II B est a ’étude

47 Foime d’onde des courants

Cet article s’applique indépendamment du mode d’allumage
a) Courant d’alimentation

La forme d’onde du courant absorbé en 1égime au 1éseau par un ballast associé & une
ou plusieuts lampes de 1éféience, Uensemble ayant un facteur de puissance A et étant alimenté
sous la tension nominale et 4 la fiéquence nominale, doit &tre telle que le taux de I’harmonique
de tang égal ou supéticur a4 3 ne dépasse pas
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45 Cuwient consumed fiom supply

At the rated voltage and fiequency, the cuirent consumed fiom the supply shall not differ by moie than
+ 10% fiom the value marked on the ballast when the latter is operated with a 1eference lamp

46 Maximum curient in any lead to a cathode

This Sub-clause applies only to ballasts for lamps operated without staitet

In noimal opeiation and at a supply voltage of 1109 of the 1ated value, the curient flowing in
any one of the cathode teiminations shall not exceed the value indicated in Tables I1 A and II B below,
applying 1espectively to low and high iesistance cathode lamps

AN

TaBLE IT A

Maximum curient in any lead to a cathode (low-iesistance cathqde

AN

<

Rated lamp wattage Maximum cutient in/AnyNlea \
to a cathode

Maximum M ; cathode (high-resistance cathodes)
Nj\\> Maximum cuttent in any lead
to a cathode
A

\) 065

4 A 30 T8 063

\> 30 T12 075
40

N

/

v

075
80 160

Note —— The modification of the maximum curient values in Tables I1 A and TI B is under consideiation

47 Curient wave-shape

This clause applies independently of the staiting system
a) Mains curient wave-shape

The waveform of the cutient absoibed in the steady state by a ballast associated with a
reference lamp o1 lamps and supplied at 1ated voltage and 1ated fiequency shall be such that
the value of the mth haimonic, where n is equal to o1 gieater than 3, shall not exceed
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100 A
10 (n—267) ~° 09

— soit 1,097 au cas ol I'application de la formule ci-dessus conduirait a une valeut plus faible

- 80it centiemes du cowrant fondamental,

Le taux de ’harmonique de 1ang 2 ne doit pas dépasser 5%

Note — Pow I’hatmonique de rang 3, il setait souhaitable, a I’avenit, de ne dépassel en aucun cas le taux
de 259 La modification de la formule est & Pétude

b) Courant fowni a la lampe

La forme d’onde du courant fourni en 1égime 4 une lampe de 1éférence associée au ballast
alimenté sous la tension nominale, a la fiéquence nominale, devia satisfaire aux conditions

suivanfeg:
s fongles analogues et

I Deux altetnances successives doivent piésenter & oscilldscope

leurs valeuis de ctéte doivent &tie égales a 5% pie }
Au cas ol I'examen & Poscilloscope laisserait sybsistér uh iKle en question
se1a jugé satisfait si le taux d’un harmonique pail que Spasge pas 2,5% du

cowmant fondamental

2 Le 1apport de la valeur de ciéte 4 la vake s dépassdi 1,7

pai tension appliquée

la tension aux

ornes du staiter

Jensions maximales aux boines

du staiter
V (val eff)

50 Hz et 60 Hz

68
128
128
128
128
132
128

95

Ce paragiaphe s’applique tant A la période qui suit immédiatement PPallumage qu’en 1égime
Si le ballast comporte des ciicuits en paralléle alimentant chacun une lampe, les exigences p1écé-

dentes deviont &tie satisfailes pour chacune des lampes, méme dans les conditions de chaige les plus
défavorables

49  Piotection contre les influences magnétiques extéiieuies

Le ballast sera suffisamment protégé contie les influences magnétiques Le contidle cortespondant
s'effectuera conformément aux prescriptions du paragiaphe 43 6 de Iannexe [V

410 Perturbations radioélectiiques

Les exigences et leur contidle sont a I’étude
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48 Voltage acioss terminations of voltage operated staiter
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100 A
— )( —_
10 (n—267) 09

factor of the assembly,

— either hundiedths of the fundamental cuirent, > being the power-

— o1 109 if the formula gives a lowei value

The content of the second harmonic is limited to 59,
Note — Foi the conteni of the 3td haimonic an absolute maximum figute of 25% is under consideration as
the objective Modification of the formula is under consideration
Lamp operating curtent wave-shape
The waveform of the curient supplied in the steady state to a reference lamp associated
with a ballast supplied at its 1ated voltage and 1ated fiequency, shall se%isyhe following

h
COTTIONTS

£ same

qun-

I | Successive half-cycles when obseived on the oscilloscope shall sho
wave-shape and the same peak value within 5%

In case of doubt concerning the wave-shape, the 1atio of
damental cuizent shall not exceed 0025

2 | The maximum 1atio of peak value to rool-mean-squa ye's ed 17

When h ballast is operating with a 1eferpuce lamp i n 90 %

and 110% pf the rated supply voltage at 1
exceed the [following values

all not

ac stai terminals

N
\Mﬁiy)um voltage actoss

starter teiminals
V (Gms)

P
Y

> 50 Hz (c/s) and 60 Hz (c/s)

68

25 128
x 0T 128
30VT12 128

4 A 40 128
65 132
80 128
90 95

These limits shall apply both when the lamp is first lit and after it has waimed up

When ballasts are designed to opetate lamps in paiallel ciicuits, the 1elevant requitements shall
be met for each sepaiate lamp, even in the most adverse load conditions

49 Piotection against magnetic influence

Ballasts shall be suitably protected against magnetic influence The cortesponding method of test
shall be as specified in Annex IV, Sub-clause 43 6

4 10 Radio interfeience suppiession

Requitements and method of test ate under discussion
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411  Niveau de bruit

Les exigences et leut contidle sont a ’étude

412 Impédance aux fiéquences musicales

Le ballast 1épondia aux conditions suivantes afin de pouvoir poiter le symbole spécial piévu au point 7
du paragiaphe 3 1

Pour toute tension de fiéquence compiise entie 400 et 2 000 Hz et de valeur dgale a 3,5 % de la tension
nominale, I’impédance du ballast associé a une lampe de 1éféience et alimenté sous sa tension nominale
et a sa fiéquence nominale doit étie inductive et au moins égale en module @ la 1ésistance qui absol bei it
la méme puissance active que ensemble lorsqu’il est alimenté uniquement sous sa tension nominale a sa
Jiéquence nominale

Pour les fiéquences comprises entre 250 et 400 Hz, la valew de Iim oins égale a la
moftié du minimum toléré pour les fiéquences égales ou supériieuses

Not¢ | — Les condensateurs d’une capacité inférieme & 0,2 wF (valeur globg
les pet tut bations 1adioélectr iques peuvent étre déconnectés lors ¢

le but de limiter
Notg 2 — Dans ceitains pays, seuls les ballasts 1 épondant aux condition

\

4 Résistance a Ihumidité et isolement

—_—

a) Les ballasts doivent iésister & I’humidité
apiés avoir été soumis & I’épreuve d hunfidy

hge appiéciable
e annexe IV
b) Lisolement doit étre suffis§mment d

1 entie les péles,

2 entre les paities sous t fixation

La iésist I’i 3¢ i ppique dans les
conditions défini ? &/ b a4 2 mégohms

a unegpieyve
la n ¢

< Tendion de service Tension d’épreuve

x \\>xférieule ou égale a 24 V 500 V
upciieute™a 24 V et inféiieute ou égale a 250 V 2000 Vv
4 supéiteure a 250 V et infélieuie ou égale & 500 V 2500 V

Laension de service est la tension de 1égime a laguelle est soumis en fonctionnement noimal
Fisoterment essayer  louiefois, pour les isolements enire les paities sous tension et les parties

extérieures, la tension d’épreuve sera basée sui la tension nominale du ballast, si cette derniére
est supéiieure d la tension de seivice

lad ésistance d’isolement, le ballast doit, de plus, satisfaire
s les conditions définies au paiagiaphe 43 8 b)|de 'annexe 1V,

Au cas ou, par suite d’une 1upture d’une connexion extérieure au ballast, la tension entie deux
parties sous tension devient supéiicure a la tension de service, la valews ainsi obtenue conditionne
la tension d’épreuve

414 Echauffement

Loisque le ballast est essayé dans les conditions définies au paragraphe 43 9 de Iannexe T V, les échauf-
fements ne doivent pas dépasser les valewrs figurant au tableau IV pour les essais en conditions normales
et anoimales 1espectivement
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Limitation of noise

Requitements and method of test ate under discussion

4 12 Impedance at audio fiequency

Ballasts shall meet the following 1equiiements in oider to cairy the audio-fiequency symbol (see Sub-
clause 3 1, item 7)

Foi every voltage with a fiequency between 400 and 2 000 Hz (c/s) and with a value equal to 3 5%,
of the rated voltage, the impedance of the ballast associated with a ieference lamp, supplied at its rated
voltage and fiequency, shall be inductive and at least equal to the resistance which would absorb the same
power as the assembly in question when it is supplied only at its rated voltage and fi eqw

Between |
for fiequencie.

Note 1 — Radfo intei fei ence suppressors consisting of capacitors of less than 0 2 wF (tot

Note 2 — In cprtain countiies, only ballasts complving with the 1equirements of

4 13 Moistulle iesistance and insulation

a)

b)

int

The

subjected to the moisture treatment de

Insu
1
2

in A

voltage test m under the Jonditi ifiedN
coridspondin @ Ny ble/below

to mcludmg 24V 500 V
</\ ove 24V up to and including 250 V 2000 V
N 250 ¥ up to and including 500 V 2500 V

exceeding 400 Hz (c/s)

e ballast may be disconnected for this test

ballast shall be moisture 1esistant

ption shall be adequate

Between poles

s, the ballast shall, in addition, withsta
n Annex 1V, Sub-clause 438 b), the test vo

<\\W&,e Test voltage

The H’Ollsll’lg Joltage is the voltage occuriing in normal use and steady state accioss the

ibed

tated

eing

ified

1d a
tage

nsu-

lation to be tested  However, foi the insulation between live parts and external paits, the test

voltage shall be based on the iated voltage of the ballast if this voltage is higher than the working
voltage

In cases where a broken connection exteinal to the ballast can cause a voltage between

Hhvo

live paits which is higher than the working voltage, the value so obtained determines the test voltage

4 14 Limitation of ballast heating

When the ballast is tested in accordance with the requirements of Annex IV, Sub-clause 43 9, the tem-

perature rise shall not exceed the appropriate values given in Table IV for the test under normal and abnormal
conditions iespectively
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TABLEAU 1V

Echauffements

Echauffements en deg C en conditions

Paities
normales anoimales

Entoulement en fil émaillé ou verni !
— & couches sépatées pat du papier ou mati¢ie analogue 70 * 135
— auties entoulements 60 135
Boitie1 _des condensateuis AN
— sans matques de tempéiatuie 15 25
— portant Pindication de la température nominale de fonctionnement

(zc) — 3 1,15 tc — 35

’>0u te — 25
Boitier d’essai (sur extérieut) 60 \ 100
Botnes pout les conducteurs exteines —

Patties en

— phénoplastes

— aminoplastes

— mélamine

— toile ou papiet imprégné
— mati¢tes thermoplastiques
— caoutchouc

%
*
<
2,
(<)
f=l
=
o
=
=2
o
o
O~
&
5]
<
O~
]

S’il est fait usage de matériaux\autrg
an conditions normales a 3

t pas étie exposés
les pour ces maté-
C

ne des conditions

0t pas interrompus

n coui t-ciy cuit du
ftarter dont la défaillance provoque I'échauffement le plus élevé, les lampes non intéiessées fonctionnant
normalement

Si dans le cas d’un ballast compottant un condensateur en série avec la lampe, les exigences du para-
graphe 4 15 concernant ce condensatewr ne sont pas remplies, le ballast nw’est pas considéié comme non-
satisfaisant $’il satisfait @ un essai additionnel d’échauffement en conditions anormales avec le condensateu
mis en couit-circuit au lieu du staitei

Apiés le dernier essai d’échauffement et aprés 1efioidissement, le ballast doil encoie satisfaire aux
conditions suivantes
a) les maiques et indications qu'il poirte doivent 1ester lisibles,

b) il doit supporter sans dommage un essai diélectiique effectué conformément au paragiaphe 413 b),
la tension d’essai étant toutefois ramenée aux valeurs suivantes
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TABLE 1V

Ballast temperatuie 1ise

Tempetrature 1ise in deg C

Test hood

Tetminals

— utea-fol

— 1esin b

— tubbel

Paits made of
— phenoliformaldehyde

— melamine

— theimoplastic matetials

Paits -
Noimal Abnormal

Windings of enamelled o1 varnished wire
— with layets sepatated by paper o1 the like 70 *
— other windings 60
Capacitor enclosuies
— withouf Temperature marking 15
-— with inldication of rated operating tempetatuie (z.) fe — 35

(on the outside)
for exteinal witing

maldehyde

nded papet and fabiic

* This value d
** Whichever b

If materi
higher than t
aie based on

Abnoimaq

a) The
b) One
) Al
d) In §

In the cdse yhepe

ater ials

shall not be exposed to tempei qtui es
The values in the above |table

ballast is designed for moie than one lamp, only the staiter whose failure Would
cause the highesiAemperatuie tise, is shoit-cii cuited, the unaffected lamps buining normally

If the requitements of Sub-clause 4 15 with regard to the voltage across capacitors is not fulfilled
in the case of a seiies capacitor, the ballast is not deemed to be unsatisfactor y, provided it withstands an addi-
tional heating test under abnormal conditions with the capacitor shoi t-cir cuited instead of the startei

After these heating tests and after cooling down, the ballast shall comply with the following conditions

a) The ballast marking shall still be legible

b) The ballast shall withstand without damage a voltage test according to Sub-clause 4 13 b), the

test voltage, howevei, being reduced to the following values
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Tension de service Tension d’épreuve
inféirieute ou égale a 24 V 500 V
supérieute & 24 V et inférieuie ou égale 4 250 V 1500 V
supétieure & 250 V et inférieute ou égale & 500 V 2000 V
Note — Un essai en vue de déceler une éventuelle mise en court-circuit des spires est a I’étude

4 15 Tension appliquée aux condensateurs

La tension appliquee aux condensateuts incoipores dans les ballasts doil
ayx exigences suivantes

jrequence ndminale, satisfaire

a) En conditions normales, et le ballast étant alimenté sous sa ] %ion a laquelle
sont soumis les condensateurs ne doit pas dépasser le e

b) En conditions anormales (voir le paragiaphe 4 14 ) f& ] sous 110%, de sa
tension nominale, la tension a laquelle sont soumn, 3 it pas dépasser leut

tension d’essai En Pabsence d’indication d. égale a 1,3 fois

la tension nominale du condensateus

Note — Ces exigences ne s’appjiquent pas pacité égale ou infé-

rieure a 0,1 uF
4|16  Condensateui s

dans des circuits
bale ou inféiieure

[

i écisées au paia-
ive de fiéquence
ion de celle-ci, a
fnale de fonction-
0°C ou de 15%; suivant la valeur la plus élevée

~

ette épreuve, les condensatewrs maintenus a cetie températusle doivent iésister
4 lication entie bornes pendant 1 minute d’une temsion alternative de fiéquence égale a 50
de valew égale a 2,15 fois la tension nominale, les auties isolemdnts étant essayés
conditions du paiagraphe 4 13 b)

b)) Apiés refioidissement, les condensatewss doivent iésister d une épieuve d’humidification consistant
en un séjour de 500 hew es dans les conditions définies au paragraphe 43 10 de ’annexe 1V Immé-
diatement aprés cette épieuve, les condensatew s doivent 1ésister a nouveau a ’épreuve diélectiigue
entre bornes sous la tension de 2,15 fois la tension nominale selon les conditions du paragiaphe
4 16 a ci-dessus, les autres isolements étant essayés selon les conditions du paragiaphe 4 13 b)

¢) Les condensateurs doivent 1ésister & une épreuve d’enduiance effectuée dans les conditions piévues
au paiagiaphe 43 10 de lannexe 1V et consistant en Uapplication entie bornes pendant 500 heures
d’une tension alternative de fiéquence égale ¢ 50 ou 60 Hz et de valewr égale a lewr tension d’essai
ou, en cas d’absence d’indication de celle-ci, a 1,3 fois lewr tension nominale, la tempéiatuie étant
celle définie ci-dessus au paragraphe 4 16 a)

Note — Des 15 échantillons dont le piélévement est recommandé pour Uessai d’un type de condensateur, il est
Jugé souhaitable d’en soumettie 5 aux essais a) et b) et 10 a essai d’enduiance c)
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Note

Woiking voltage Test voltage
Up to and including 24 V 500 V
Above 24 V up to and inclnding 250 V 1500 V
Above 250 V up to and including 500 V 2000 V

— A test to detect short-circuited turns is under consideration

415 Voltage across capacitors

At rated fiequency, the voltage acioss a capacitor incoipoiated in a ballast shall comply with the follow-

ing 1equiiements

Undper normal conditions, when the ballast is tested at the rated supply volta

AN

capacitor shall not exceed the 1ated voltage of the latter

Undper abnormal conditions (see Sub-clause 4 14), when the ballast is tested\at™NJ10 5
supfly voltage, the voltage across the capacitor shall not exceed the fest

Note| — These requitements do not apply to capacitors used iy

a)
the
b)
is n
416 Capac

Capacitoys (other than those used in staiteys—or ha

be incotporat
with the foll

a)

b)

ot lessthan 01 p.F

fo1'§

bacitance of 0 1 uF or less) intend

d in ballasts or supplied as sepaidl {uoi escent lamp cii cuits shall ¢

DWing 1equirements

eel@'

Caplacitor s shall withstand le’\¢hé condipions specified in Annex 1V, Sub-clause

an ¢ ¢ voltage of a

t markedyN\ 3 H
shall be zhe 0p

isn

for

rate

tesd]

On
anc
cito

equal to the test voltage, or if the test v
lied between terminals The ambient tempe

with_the~detajls given in Annex IV, Sub-clause 43 10 Immediately after this test, the
s\shall again withstand ithe voltage test of 2 15 times rated voliage applied between ter

the vol;?tgq cioss

>ted

ltage

wal to

led to
mply

13 10
ltage
atuie
7

ected
s the
bltage

coi d-
capa-
1inals

as set out in a) above, other insulation being tested accoiding to the voltage test given in Sub-clause
413 b)

Capacitors shall withstand, under the conditions piescribed in Annex IV, Sub-clause 43 10, for
500 howrs an endurance test consisting of the application between terminals of an ac voltage
of a fiequency of 50 or 60 Hz (c/s) equal to the test voltage, ot if the test voltage is not marked,
13 times the rated voltage, the temperatuie being as desciibed in Sub-clause 4 16 a) above

Note — Foi the 15 samples which ate 1 ecommended for the type tests of capacitors, it is deemed advisable to submit

5 samples to tests a) and b) and 10 samples to the endurance test ¢)


https://iecnorm.com/api/?name=15a7d5a1d204e0a856feca6b859c11c0

—_— 30 —

4 17  Protection contre les chocs électiiques

Les ballasts renfermant des condensateur s d’une capacité supérieme ¢ 0,5 uF seront pourvus d’un dis-
positif asswiant la décharge de ces éléments de maniéie que la tension sur le condensateur tombe & moins
de 50 V une minute apiés la déconnexion du ballast de la souwice d’alimentation

4 18 Bornes pour les conducteurs extérieurs

Lorsque des bornes sont piévues *, elles 1épondront aux exigences suivantes

— Les boines doivent permettie le raccordement de conductewrs ayant les sections suivantes

boines pour les conductewrs d’alimentation
bornes pour les autres conductewrs externes 0,5

0,75 a 2,5 mm?
a 1,5 mm:

AN

Les vis des bornes doivent avoir un filet SI ou un filet ayant un pas et
rdbles, elles ne doivent pas servir a fixer d’autres éléments

Les bornes peuvent étie protégées contie le desserrage
blocage approprié Un iecouviement de matiére de iempli

Les boines doivent étie firées de fagon qu’elles ne puissent pas pi éudr e\deNeu.quan
les vis de connexion (voit le paragraphe 43 11 )

lig
dnes
14
(1
Toute borne po
cd

Toute
fdcilement ¥
ager les cond

e tetie doit satisfaire aux piesciiptions du paragraphe 4 18

résistance\miécanique compa-

}i re ou desserie

v un dispositif de
ection suffisante

bc sut faces métal-
pmimage pour les

ippei lors du sei-
waration spéciale

du cisaillement

accordement des
b les paities sous

ibles
burs puissent étre
risque d’endom-

woyen de vis dont
le 1éseau et doit

Le metal de la boine de teiie doit etie tel qu’'il n’y ait pas 1isque de coriosion au contact du cuivie du

fil de teiie

Lavis ou le 1este de la boine de terre doit étr e en laiton ou en un auti e métal ne i ouillant pas et la sut face
des contacts doit étre en métal nu

Les vis des boines de terie ne doivent pouvoir étie desseriées qu’avec Paide d’un outil

* Certains pays exigent des bornes powi les ballasts indépendants

** Cer tains pavs exigent que les ballasts indépendants qui compoi tent des pai ties métalliques accessibles (a lexclusion de petites
vis et vivets isolés) soient pour vus d’une boi ne de ter1e fixée sur ces par ties métalliques ou 1 elide de fagon permanente a celles-ci
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4 17 Protection against electiic shock

Ballasts in which a capacitor is enclosed with a capacity exceeding 05 wF shall be piovided with an
adequate discharge device so that the voltage acioss the capacitor, one minute after disconnection of the
ballast fiom a souice of supply at rated volrage, will not exceed 50 V

4 18 Teiminals for external wiring
When terminals ate piovided* they shall comply with the following iequirements

— lerminals shall permit the connection of conductois with cioss-sectional aieas, as follows

terminals for supply wiies 075 to 25 mm? (0012 to 0039 in?)

terminals for other external wires 05 to 15 mm? (00078 to 0023 in?)
yAERN

¢ /1aniccb&t&ei gth,

Terminal ferews shall have a metiic (SI) thiead or a thread comparable in pitch and
and shall not lseive to fix any other component

Terminals| shall be fixed in such a way that they cannot work loose when
tightened o1 Igosened (see Sub-clause 43 11)
Terminald may be protected against loosening by two fixing sciew
Covering with|sealing compounds is not deemed to be sufficient pioteé

Terminal
that they alloy

metal sutfaces| and
0 the conductgr

Teiminals ; o ol Qze crew is tightened  Fuilher,
they shall allo jal s 1 as tle soldering of the stiandls of
the conductoi,

A condud|

Any termlinal for external wifin 2 h s is
coirectly made, there is no rigk ok acc { ive parts of opposite polarity or betveen

such paits and accessible mef
All exterpal termi sh
so that the coper, if an

419  Provisid

and

The eart}]
screw, which 4
cleaily and in

Shall be of a type in which the conductor is secuied by means|of a
1 normal use, it shall be placed near to the main terminals and shqll be

The eas thing/ ter minakshall comply with the iequirements of Sub-clause 4 18

The metal of the earthing terminal shall be such that there is no dangel of coriosion resulting fiom
contact with the copper of the earthing conductoi

The screw or the other parts of the earthing teyminal shall be made of brass or other non-rusting matei ial,
and the contact suifaces shall be baie metal It shall not be possible to loosen the eaithing terminal sciew
without the aid of a tool

* Ceitain countiies require terminals for independent ballusts

** In some countiies, independent ballasts with accessible metal parts (not including small insulated screws and rivers) shall
be provided with an eaithing terminal permanently fixed on, o1 connected to, these metal paits
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420 Lignes de fuite et distances dans Paii

Les lignes de fuite et les distances dans air ne doivent pas étie inférieures aux valeurs

le tableau suivant, expiimées en milliméties

TABLEAU V

Lignes de fuite et distances dans Iaii

indiquées dans

Jusqu’a De 24 V De 250 V
Tension de setrvice 24V a250v a 500 v
inclus inclus inclus
Lignes de fuite
) /N
t CITITC partics sous tehsion de polarites dircientes Z \& {2) 5
2 Entie patties sous tension et paities métalliques acces-
sibles fixées a demeute a | accessoire, y comptis les vis
ou dispositifs pout la fixation des enveloppes ou la
fixation de 1’accessoite sur son support 2) 6
Distance dans Pair
3 Entre patties sous tension de polaiités différentes < 32 5
4  Entie patties sous tension et patties métalliques accg
sibles fixées & demeure a I’accessoite, y compuis les/vis
ou dispositifs pout la fixation des enveloppes o
fixation de 1’accessoite sur son suppott 4 (2) 6
5 Entre patties sous tension et
enveloppe métallique amovib
6 10

aux lignes de fuite et distances dans [air complétement
Hrotégée eu de 1elever les distances dans les enveloppes hevmétiques ou

Hemplies

des lignes de fuite

b la distance dans

i, en labsence de

pppe est inféiieure
a o valeur presciite ci-dessus

421 Protection contre le toucher (pour ballasts indépendants seulement)

a) L’enveloppe des ballasts indépendants ne doit pas présenter d’ouver tures donnant accés aux parties
sous tension autres que les ouvertures nécessaiies a I'usage et au fonctionnement de I’accessoire

En outie, les accessoires indépendants doivent étie construits el enfeimés de fagon que soit

garantie une protection suffisante contre le toucher des parties sous tension loisque I’accessoire
est installé comme en usage normal

Le vernis ou I’émail ne sont pas considéiés comme une protection efficace ou une isolation en
ce qui conceine cette presciiption
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420 Creepage distances and clearances

Creepage distances and clear ances shall not be less than the values given in the following table, expi essed
in millimetres

TABLE V

Creepage distances and cleatances in air

Above 24 V Above 250 V
Up to and
. . h up to and up to and
Wotking voltage including . . ; .
2V including including
250 V 500 V
[

Creepage (distance
1 Betwden live patts of different polartity 2 5
2 Betwden live patts and accessible metal paits which

are permanently fixed to the auxiliaty, including

sctews o1 devices for fixing coveis o1 fixing the auxi-

liary [to its support 2 4 6
Clear ancel <
3 Betwgen live parts of diffetent polatity 2 3 ( 5
4 Betwgen live parts and accessible metal paits which

ate permanently fixed to the auxiliaiy, including

sciews o1 devices for fixing coveis o1 fixing i

liary [to its support 2 4 (2) 6
5 Betwgen live patts and a flat suppoiting sut

a lodse metal covet, if any, if the constructi

not pnsute that the values undet 4

main|
Foi the|definition of th
The valyes betweg oainst

dirt  Completely sedke
The con hwidth
Any airf
Note — C ieé

A metal stance

ot clearance

421

bétween [y

paits and the enclosuie would be smaller than the value piesciibed aboy

Protection against accidental contact (foi independent ballasts only)

a) The enclosuies of independent ballasts shall have no opening giving access to live parts other than
those necessary foi the use and woirking of the auxiliary

In addition, independent ballasts shall be so constiucted and enclosed that they aie sufficiently
protected against accidental contact with live parts when installed as in normal use

Lacquer oi enamel is not deemed to be udequate piotection ot insulation for the purpose of this
requirement
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b) Les éléments assw ant la piotection contie le toucher doivent avoir une 1ésistance mécanique appro-

piiée et ne doivent pas pouvoir prendre de jeu en usage normal Il doit étie impossible de les enlever
sans laide d’un outil

Le conti dle s’effectue par examen, par un essai a la main et pai Uessai spécifié au paiagraphe 43 12

Note - Pous les ballasts indépendants, dont les connexions extéiieures sont assu ées au moyen de fils et non de
bornes, les exigences 1elatives & Iinaccessibilité des patties sous tensions ne s’appliquent pas pour Iessai
aux extrémités de ces fils

422 Résistance mécanique (pour ballasts indépendants seulement)

Les enveloppes des ballasts indépendants doivent piésenter une iésistance mécanique suffisante pour
leur permettie de supporter sans dommage les sollicitations mécaniques iésullgn-t\d@ essais définis au para-

g1 u]JI’l(, #3135

£
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b) Pairts pioviding protection against accidental contact shall have adequate mechanical stiength
and shall not work loose in normal use It shall not be possible to remove them without the use
of tools

Compliance is checked by inspection and handling and by the method of fest specified in Sub-
clause 43 12

Note — For independent ballasts when the external connections are made by leads and not by terminals, the 1equi-
rements relating 1o inaccessibility of live parts do not apply to the connecting leads

422  Mechanical strength (in independent ballasts only)

The enclosures of independent ballasts shall have sufficient mechanical stiength to allow them to with-
stand, without_damage, the mechanical hazaids sesulting fiom the test specified in Sub-glaus>43 13

‘&C@

g
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ANNEXE 1

TYPES ET CARACTERISTIQUES DES LAMPES

Les caiactéiistiques suivantes se 1apportent aux lampes faisant 'objet des spécifications de la CE 1
concetnant les lampes tubulaites & fluotescence pour 1’éclairage général (Publication 81) Les caracté-
ristiques électriques des tableaux VI A et VI B sont valables pour des lampes associées & des ballasts de
1éférence et pour la température ambiante de la lampe de 25°C

fabricants de ballasts

AN
a) Lampes d allumage par staiter
TABLEAU VI A
Caractéristiques des lampes a allumage avec st t )om yequenc 0 Hz
. 115i0 M N .
Tension Cowant nominal
. . . . . h la pe
Puissance | nominale Dimensions Puisganc
hominale | du ballast nominales Culot etché
de 1éférence elche Max Min de pié- de
chauffage | 1égime
W A\ mm A% \" \' A A
L \
20 127 590 x 38 G 19y 57 64 50 0,55 0,37
25 220 970 x 38 G\13 5 94 104 84 0,45 0,29
30 T8 220 900 % G B 30 96 106 86 0,55 0,36
30 T12 220 13 81 91 71 0,62 0,405
40 22 9,5 103 113 93 0,65 0,43
65 22 G 64 110 120 100 1,00 0,67
80 24 G 13 78,5 102 112 92 1,30 0,865
80 0240 78,5 102 112 92 1,30 0,865
TaBLEAU VI B
4 &té istiqués des lampes a allumage avec starter powr la fiéquence de 40 Hz
N Tensi b
Tensjon enslon aux boines Coutant nominal
. . . \ de la lampe
Puissafice inale Dimensions Puissance
nominale | du ballast nominales P recherchée
de 1éférence SR Recheichée | Max Min de pré- de
chauffage | 1égime
W A\ mm \" \' W \% \" A\’
20 118 590 x 38 G 13 20 56 63 49 0,55 0,38
30 T8 236 900 x 25 G 13 30 98 108 88 0,53 0,355
40 236 1200 x 38 G 13 39,6 102 112 92 0,65 0,43
90 150 1500 x 54 G20 90 63 70 56 1,80 1,55
(Pour les dimensions en pouces, voit le texte anglais)
Note — La valeur 1echeichée de la tension aux bornes de la lampe est donnée pout information aux
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ANNEX I

LAMP TYPES AND CHARACTERISTICS

The following data 1¢elates to the lamp types coveted by the I E C Recommendations for Tubulat
Fluorescent Lamps for General Lighting Service (Publication 81) Electiical characteristics included in
Table VIA and VI B apply to lamps operated with a 1efetence ballast at an ambient tempeiatuie of
the lamp of 25°C

[l) LannS opet ated with startel /\
TABLE VI A
Characteristics of lamps operated with staiters at S Hz
Rated Vol(taetlg I?N Nominal cuifent
Rated vpltage of Nominal Objective
wattage ileference dimensions Ca watts
ballast P bjecti ax Mi Picheating | Rjunn-
ng
w \Y in <\ vV )\ \Y A A
20 127 24 x 114 G 13 3 57 64 50 055 Q37
25 220 39 X 11 G 13 24 4 104 84 045 029
30 T8 220 36 x 1 G 13 30 9 106 86 055 q36
30 T12 220 36 X I G/13 295 91 71 062 405
40 220 48 x 1 13 5 3 113 93 065 43
65 220 60 X114 13 110 120 100 100 67
80 240 60 (% G 13( 78 102 112 92 130 865
80 240 /\60 114 22 R 85 102 112 92 130 865
AN
TasLE VI B
Chorxletexistic lamps operated with starters at 60 Hz (cfs)
1
Ra \ \/ Volttzlgﬁ]ierlltalsamp Nominal cujtent
Rated oltage © minal Objective
wattage efefence fmensions Ca watts
hallast P Objective Max Min Pieheating | Runn-
ing
W v in W \% \Y \Y% A A
20 118 24 x 114 G13 20 56 63 49 055 038
30 T8 236 36 x 1 G 13 30 98 108 88 053 0355
40 236 48 x 14 G 13 396 102 112 92 065 043
90 150 60 x 21/4 G 20 90 63 70 56 180 155

(Foi the dimensions in millimeties see French text)

Note — The objective voltage at lamp teiminals is given for the guidance of ballast makeis
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b) Lampes a allumage sans staiter

Les dimensions nominales, les valeurs de la puissance 1echetchée, de la tension aux boines

de la lampe et de leur courant de régime nominal sont les mémes que celles figurant aux tableaux
VI A et VIB pour les lampes a allumage avec statte:

Les tableaux VII A et VII B ci-dessous n’indiquent que les compléments nécessaiies poui
les lampes a allumage sans staites

TABLEAU VII A

\

Lampes a cathodes de faible résistance

Résistance
Puissance Lension—dessat teChaque cathode Courany mayimal
nominale des cathodes - avk entrées cathodes *
Recheichée Minimale
W v ohms ohms >
20 3,6 10
30 T8 3,6 10 7 \
30 Ti2 3,6 10 7
40 3,6 10
65 3,6 6 / 4
a
BLEAU~VN B

Lanipes a catho deNfoi te 1ésistance

3 Q R¥sistance
Puissance dexﬁue cathode Courant maxjmal
nominale aux entiées de cathodes *
\‘eehe/chée Minimale
> ohms ohms A
27 20 0,65
27 20 0,63
30 11 20 17 0,75
0 20 17 0,75
<\ 12 9 1,60
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b) Lamps opeiated without staiters

The nominal dimensions, voltage at lamp terminals, nominal and objective wattage and
nominal 1unning cutent ate the same as those given in Tables VI A and VI B for lamps opeiated
with starter

Tables VII A and VII B below give only the supplementary tequitements for lamps ope-
rated without statter

TapLe VII A

Lamps with low-1esistance cathodes

Resistance AN
Cathode of cach cathode Maximum (current
Rated) wattage test voltage in any leag’to\ hode
Objective Minimum
W v ohms ohms A
DO 36 10 7 \25 \>
BO T8 36 10 7 4 0,63
30 T12 36 10 7 75
1o 36 10 7 7
65 36 6 4 (7 INO
Lamps with hzgh les
\1515)10
Cathede ach cath Maximum cuttent
Rateq waltage voltage < in any lead to a cathode *
Cliv Minimum
w v ohx ohms A
20 8 20 065
30 T8 8 27 20 063
30 T12 20 17 075
40 8 20 17 075
80 8 12 9 160
'l
* Sge Me N}))modiﬁcation of these values is under consideration
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ANNEXE I1I

BALLASTS DE REFERENCE

Marquage

Le ballast de 1éférence poitera de fagon indélébile les indications suivantes:

)

22

22

1ig
es

=

22

50
pld

23

24

fig

w—Eesmots—cbattast e Téférente (e toutes teTesT;
b) Identification du vendewr 1esponsable,

¢) Numéio d’ordre,

d) Puissance nominale de la lampe et coutant de 1éféie
e) Tension et fiéquence d’alimentation nominales

Caractéristiques de construction

1 Type

nnelle, I’ensemble 1épondant aux
associée, il opeie toujours avec g

2 Protection

t pas mogdifié d
cée a 2

ux VHI A et VIII B

23

et

23

2 Rappoit tension/courant

Un ballast de 1éféience est cofistiteé d e s’il y a lieu A une f1ésistance addi-
i el que soit le type de la lampe qui lui

Le ballast de 1éférence™s Dégé ; ciei) contie les
de 1éférence ne

d’épaisseur est

fiéquence d’alimentation nominales d’un ballast de 1éféience aufont les valeurs

Le 1appoit tension/couiant d’un ballast de 1éférence awma la valeur figurant aux tableaux VIII A

VIII B avec les toléirances suivantes:

a) 4 0,59 au courant de réféience,
0

b) + 3 9{ atoute autie valeur du couwlant compiise entie 50 et 1159 du coutant de réféience

3 Factewi de puissance

Le factew de puissance du ballast de 1éféience déterminé sous le courant de 1éférence

fixée aux tableaux VIII A et VIII B, une tolétance de - 0,005 étant admise

aua la valew
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ANNEX II

REFERENCE BALLASTS

21 Marking

The reference ballast shall be provided with durable and legible maiking as follows:

a) The[words — Refetence ballast > 1 Tull
b) Idedtification of the 1esponsible vendor

¢) Seiipl number

d) Rated lamp wattage and 1efeience cutrent
e} Rated supply voltage and fiequency

22 Design haracteristics

221 Generdl design

A 1efeiepce ballast is a self-inductive cofl,
the opeiating chatactetistics of Clause 23 It i3\always
type of lamp with which it is used

give
O the

222 Piotection

The ballast shall be pto ] 3 ifable steel case, against magnetic inflyence,
in such a wdy that its 1atio| of\yokay gt T e 1eference curtent shall not be changed moie
than 0 29 when a 1 1d steel is placed at 25 mm fiom any face ¢f the
ballast enclopure

Moteovét, it shall ke i siechanical damage

231 Rate

The 1atd voltage and fiequency of a 1eterence ballast shall be in accordance with the yalues
given in Tay

232  Ratio of voltage fo curient

The 1atio of voltage to cuiient of a 1efetence ballast shall have the value given in Tables VIIT A
and VIII B subject to the following tolerances:

a) -+ 059 at the refeience curtent value,
o

b) + 3 9 at any other value of curtent fiom 50 to 115% of the ieference curient

233 Power-factor

The powet-factor detetmined at the teference current shall be as shown in Tables VIII A and
VIII B subject to a toleiance of + 0005
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234 Echauffement

L’échauffement en 1égime de 'entoulement du ballast de réféience, déterminé pai vaiiation de 1ésis-
tance, ne dépasseta pas 25°C powr une tempéiatuie ambiante comptise entie 20°C et 27°C, pour le
comant de 1éférence et pour la fréquence nominale

IaBLEAU VIIT A

Types de lampes et caractéristiques des ballasts de 1éférence powr la fiéquence de 50 Hz

Puissance de la lampe Caiactéristiques du ballast de 1éférence
ominale 1echeichée | Tension Courant Rappoit N gacten
* a 25°C nominale de 1etetence tension/coutant e

W w \Y A }1\5 (WS F
20 19,3 127 0,37 0 12
25 24,5 220 0,
30 T8 30,0 220 48 L10
30 TI2 29,5 220 0,10
40 39,5 220 3 0,10
65 64,0 220 240 0,10
80 78,5 240 223 0,06

BLEAUNVIN B

Types de lampes et caractéifstiques des\Ballasis\de 16férence pour la fiéquence [de 60 Hz

Puissafice la(ﬁﬁp\\\\ya@istiques du ballast de 1éférence
N \'\j - -
) Tehsio Coutant Rappoit Facteut
nomin ) i .
omingle de 1éférence tension/courant de
: A ohms puissancp

20 118 0,38 240 0,075

T8 236 0,355 548 0,075

40 236 0,43 439 0,075

x 150 1,55 78,5 0,075
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234 Temperature 1ise

When the teference ballast is operated in an ambient ait temperatute of between 20°C and 27°C,
at reference curtent and 1ated fiequency, the steady state temperatuie 1ise of the ballast winding shall
not exceed 25°C, when measuied by the resistance method

TaBLE VIII A

Lamp types and characteristics of ieference ballasts at 50 Hz (c/s)

Lamp wattage Chatactetistics of 1eference ballast
Rated O?into‘le R?ted Reference ) Ratio Posnr” ]
(217 =re . we VOITagT CUITCITC VOITagC/CUTTCIIT f'{ .
W W \% A ohms /\C‘
20 93 127 037 270 0
25 245 220 029 605 10
30 T8 300 220 036 48 0
30 T2 295 220 0 405 60 10
40 395 220 043 3 N
65 64 0 220 067 2 10
80 785 240 0 865 (\fﬂ 0
A\

O

Lamp wattage <\ w%@ics @fsxence ballast
N

Rated Objettive M Ratio
ate at| 25° cultent voltage/current Power
factor

w < ohms
20 00 038 240 0075
30T 3 0355 548 0075
96 043 439 0075
90 x9 0 155 785 0075

VAN
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ANNEXE 111

LAMPES DE REFERENCE

Une lampe ayant subi un vieillissement d’au moins 100 heures sera considéiée comme lampe de
1éférence si, associée a un ballast de référence dans les conditions normales d’alimentation définies a
Pannexe IV et fonctionnant A une températuie ambiante de 25°C, ni son courant, ni sa puissance, ni
sa tension propres ne différent de plus de 2,59 des valeus 1espectives spécifiées 4 I’annexe I (valeuts
1echetchées pour la puissance et la tension)

athodes ne s’écarte
peut étie 1éduite

pds de la valeur recherchée du type de plus de 109, Si cette résistance es
pd1 branchement d’une 1ésistance en dérivation

La lampe de 1éférence utilisée devia toujours &tre du typeapp ié g allast ; essai

&
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ANNEX I

REFERENCE LAMPS

A lamp which has been aged for at least 100 houts is consideied to be a 1eference lamp if, when
associated with a 1eference ballast under normal testing conditions as defined in Annex IV and opetrating
at an ambient temperatuie of 25°C, ueither lamp wattage, lamp voltage no1 lamp cutient deviates by
more than 2 5% from the corresponding values given in Annex | (Objective values for wattage and
voltage )

differ fiom the objective values for the type of lamp by mote than 109, If the fesista

may be 1edjiced by using a shunt resisto:
A refergnce lamp of a type suitable for the ballast under test shall alwa¥s bg used

6@
>

Fot la"'iFs opetated without statfer, il is also 1equited that The 1€



https://iecnorm.com/api/?name=15a7d5a1d204e0a856feca6b859c11c0

46

ANNEXE 1V

ESSAIS

41 Conditions générales d’essais

411 Températuie ambiante

Les essais seront effectués a I'abii des courants d’air et & une température ambiante compuise

entre 20°C et 27°C

arj
CcQ

hbiante de la lampe doit &tre comprise entre 23°C et 27°C et ne
uis de I'essai

4112 Tension et fiéquence d’alimentation

a) Tension et fidquence d’essai

Le ballast de réféience auta la méme

contiaite, chacun d’eux seta alimenté
 de 11

nominale
quello il est piévu peut &tie choisie

en essal

b)

‘exéculion des mesuies, la tension

la fiéquence - 19 des valeurs spécifiées

d’impédance faible vis-a-vis de celle du ballast

Note 3 /— Pout certains essais, notamment pout le contidle des exigences du paragiaphe
>

d’alimentation el la fiéquence doi

(exemple, les essais d’enduiance), la variati

la températuie
plus de 1°C au

Sauf indication
propre tension

u de difféientes
comme tension

vent étie stables
doit étre ajustée

on de la tension

asset 39 Cette

valeurs efficaces
Hamentale

< La sondition piécédente doit &tre 1espectée loisque le ballast est alimenté en cha ge ou non, ce qui
igera normalement de disposer d’une souice suffisamment puissante et d’un cit

cuit d’alimentation

17 a), une pwmeté

de forme d’onde de 1a tension d’alimentation notable

particulier dans le cas de condensateurs branchés ditectement ou indirectement
soutce Des dispositifs de cottection spéciaux peuvent étie alois requis

413 Effets magnétiques

rérer nécessaile, en
en patalléle sur {a

Sauf indication contiaite, aucun objel magnétique ne devia &tre approché a moins de 25 mm d’une

face de ballast (quelconque, de réfétence ou en essai)

414  Montage et 1accordement des lampes de 1éféience

a) Dans le but d’assuter le maximum de stabilité aux caractéiistiques des lampes de 1éféience,
il est teccommandé de les placer hoiizontalement et de les maintenit de fagon peimanente dans

leuts suppotts
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ANNEX 1V

TESTS

requirements

411 Ambient tempeiature

Measuiements shall be made in a diaught-fice 1oom and at an ambient temperatuie within the
tange 20°C to 27°C

AN

For thod
shall be with

412 Supply
a) Test

shal
ence

rate
volt4

b) Stab

within £+ 059

with|

and

¢) Sup)

bein]

nents

AMﬁ<

Note

c lests which 1equuie constant lamp peirformance, the ambient tempetatuie olN\ihe
n the range 23°C to 27°C and shall not vaiy by mote than 1°C dulin esl

voltage and fiequency

voltage and fiequency

in 4- 029 of

Fo1 tests of
fi equen@

bly voltage wq

greater putity of waveform of the supply voltage is necessaty, paiticulaily in the case wheie

amp

llast,
efe1-

hiate
minal

stant
ed 1o

2%

ntent
npo-

shall
taken

Erably
capa

413 Magne

citors ate connected ditectly o1 inditectly in parallel with the supply  Special atrangements for cot
tection of waveform may then be necessaty

tic effects

Unless otherwise specified, no magnetic object shall be allowed within 25 mm of the face of the
tefeience ballast o1 the ballast under test

41 4 Mounting and connections of refeience lamp

a) In order to make the 1eference lamps 1epeat their electiical values with the gieatest consistency,
it is recommended that the lamps be mounted horizontally and allowed to remain permanently

in tl

heit test lamp holders
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Lampes a allumage avec staiter

Les lampes de 1éféience seront vieillies avec une seule disposition des broches ou contacts vis-
a-vis de Pamenée du courant et seront toujours utilisées selon cette méme disposition (voir
aussi le patagiaphe 43 3 a), detnier alinéa)

Lampes a allumage sans staiter

Les conditions pirécédentes seront tespectées dans la mesute ou I'identification des contacts
cotiespondant au citcuit principal du ballast est possible

41 5 Stabilité de la lampe de 1éférence

N

S

=TAN

a)

b)

La lampe devia avant toute mesute avoit atteint son régime normal Un 1égime piésentant
du chenillement ne seia pas considéié comme normal

Les caractéristiques de la lampe setont contiblées i1nn1édialen1eWnt et apies l’exécution

(@]

6  Caractéristiques des appaieils de mesure

a) Circuits de tension

dune seiie d'essals

ampe ne devtont

¢ lampe deviont
se pas 2% de la

Pétat de 1égime

clion de consom-
épond aux pies-

1 —

Ballast de référence @
Alimentation @

F16 1 — Ciicuit d’essai type pout la mesute du 1apportl tension/courant
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b) Reference lamps operated with staiters
The lamp shall be aged with one disposition of contact connections only and shall be used
in the same disposition (see also Sub-clause 43 3 g, last paiagiaph)

¢) Reference lamps operated without staiters
The above conditions shall be complied with so fai as the identification of the ballast termin-
ations cortesponding to the main citcuit will permit

41 5 Reference lamp stability
a) A lamp shall be biought to a condition of stable operation befole carrying out measuiements
No swiiling shall be piesent

b) The chaiactetistics of a lamp shall be checked immediately befote and imme}ia.&ly after each

Seli > Uf Loy

41 6 Instrument characteristics

a) Potantial circuits
Potg
ratefl lamp curtent

f the

b}  Curfent ciicuits
Instfuments connected in seties with the lamp shall fici 1 such
that) the voltage diop shall not exceed 29 of the pomi

Whdie measuring instiuments ate insertsd intd 3 i inQUA ce of

the |finsttuments shall not exceed 05

¢) RMS measurements
Instjuments shall be essentially fiee

42 Additional requirement

421 Generd]

The med itions
ate teached
422  Measu

Figuie 1 1 the
cuttent dt a\§ uire-

ments of Su

I | N
O T Reference ballast A

0
}

FiG | — Recommended ciicuit for measutement of voltage/cuitent 1atio
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Si la fiéquence n’a pas exactement la valeur nominale f,, il seta appliqué 3 la tension mesurée une
cortection propottionnelle a 1’écart relatif de fiéquence selon la formule suivante:

L . C . f;
Tension 4 la fiéquence f, = tension 4 la fiéquence f X—;

423 Meswie du factewr de puissance

La figure 2 donne le schéma d’un circuit d’essai type

Les mesutes seront cortigées afin de tenit compte des consommations propies des appareils de mesuie
T [/\
” 6 m l +Bauasty@emﬁ ——@

~o .- /\\\

Fic 2 — Citcuit d’essai type pour la déte

fance

ment d’au moins
b coriespondante

[o T\

T

NS >

Lamp¢
Alimentation V>

o— & Yor ¢ N

Fic 3 — Citcuit d’essai type pour la sélection des lampes de référence
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If the frequency is not exactly the rated value (f}), a coirection to the measuted voltage shall be
applied in accordance with the following formula:

Voltage at f, = voltage al fiequency f X i}'—

423  Measuiement of powei-factor

Figure 2 gives a typical circuit for the determination of the power-factor A suitable cotrection
shall be made for instrument losses

ballast

T
NV L i +A ~

Sugply

o

42 4 Checking of piotection against magnetic influence

The stee] plate 1eferred to in Sub-Clause 22% have di t least 25 mm greater than the
corresponding piojection of the enclosuie and shall be ed i tface
as tested

425 Selectipn of ieference lamp

Figure 3 gives a 1ecommended

ﬁ) T \/ Referente ballast

\

Starter

Lamp
Supply

('\ﬁ

A )

F1G 3 — Recommended citcuit for selection of refeience lamps
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Apies lallumage de la lampe, le dispositif d’amorcage est mis hors ciicuit

La Jampe étant en 1égime, son couiant, sa puissance et sa tension setont mesurées pout I’examen
des exigences formulées a4 lannexe 11T

Lors de la mesute de la tension ou de la puissance de la lampe, le citcuit de tension de lappateil
de mesute non utilisé sera ouvert

Lois de la mesuie de la puissance de la lampe, la lectute du wattmétie ne seia pas cortigée de la
consommation propie de son ciicuit de tension (la liaison équipotentielle entie ce citcuit et la bobine
de courant du wattmétie étant établic du cdté de la lampe)

Note — La mention relative a 'absence de coriection de la consommation piopie du citcuit de tension du wattmeétre
provient d’une constatation empilique montrant que dans la généralité des cas, pour une méme tension d’alimen-
tation, la dite consommation compense a peu de choses piés la 1éduction de la puissance absorbée par fa lampe,

occasionnée par le bianchement en paralléle du citcuit de tension du wattmétie

e—de do Q 3 = o QR A a PEETOSPPFL 'S P 5 PPN

. ] o Sh—d—Ce—5tHet; 5e- O var e v & et o
nant les mesutes avec d’auties valeus de la consommation dérivée sut la laptpe

Iele des 1ésistances et en 1elevant chaque fois la puissance lue au watt
1ésultats obtenus afin de déteiminer la puissance réelle en I’absence

pensation en tepre-
ajoutant en paral-
gible d’extiapoler les

§ dérivée

43  Conditions supplémentaires pour les essais de ballasts (utre : éférence) et pour
les essais de condensateurs

4B 1 Mesure des tensions a circuit ouvert

Pout la mesure de la tensi - L aux/boines du staitet, les éléments de chauf-
fage des électiodes des lapfpes seiond 1k acgs par des résistances dont la vgleur globale, pai
lampe, est donnée au tableau

ABLEAU IX
< > isistanice équivalente des cathodes

Y

issance /nominale Résistance équivalente
lampe des deux cathodes de la lampe
w ohms

4

20 50
25 50
30 T8 50
30 TI2 40
AQ 40.
65 25
80 25
90 10

b) Lampes a allumage sans staiter

Pour la mesute de la tension a ciicuit ouvert aux boines de la lampe, il y a lieu de substituer
a chaque cathode une 1ésistance équivalant a la valeur 1echerchée appropiiée au type de lampe
(voir annexe 1) On 1etiendia la tension la plus élevée des quatie mesutes possibles
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After the lamp has stiuck, the staiting device shall be taken out of the citcuit

When stable burning conditions aie 1eached, the cuiient, voltage and power of the lamp shall be
measuted for compliance with Annex III

When measuting the voltage o1 power of the lamp, the potential citcuit of the instrtument not in use
shall be open

When measuiing lamp watts, no cotiection shall be made for the wattmeter consumption (the common
connection being made on the lamp side of the curtent coil)

Note — The 1eference to the absence of a cotiection for the consumption of the voltage citcuit of the wattmeter arises
fiom an empilical observation which shows that in most cases, at the same supply voltage, the said load comipen-
sates approximately foi the teduction of the power consumption of the lamp caused by the paiallel connection
of the voltage circuit of the wattmeter

If anydoubts—arefe ottt Tt W ways—beposstbie—to—evathtate—the—compenss epeating
the mieasmiements with othet values of the load in paiallel with the lamp This is done® ces in
paiallel and by 1eading each time the power measuied by the wattmeter It is then i S sldte the
tesults obtained in order to detetmine the tiue wattage in the absence of any payd

43  Additiopal requirements for testing capacitors and ballasts (oth¢

43 1 Measuyement of open-circuit voltage

a) Foi| lamps operated with startes

¢rminations, the famp cathode

heal a lotal value as given in Table [IX

Equivalent 1esistance
of both lamp cathodes

ohms

50
50
50
40
65 25
80 25
90 10

b) For lamps opeiated without staiter

Fo1 the measutements of the open-ciicuit voltage at the teiminals of the lamp, the usual
practice will be to substitute for each cathode a 1esistance of the objective value suitable fo1
the type of lamp (see Annex 1) The value of the voltage taken will be the highest of the fout
possible measuiements
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432  Contréle des conditions de piéchauffage

\

a) Lampes d allumage avec staiter

Lois de la mesure du coutant de piréchauffage prévue au paragiaphe 4 2 a), les éléments
de chauffage des électiodes des lampes sont remplacés par des résistances dont la valeur globale,
par lampe, est donnée au tableau IX

b) Lampes a allumage sans starter

Lots de la mesure de la tension de piéchauffage piévue au paragraphe 4 2 b), I'ajustage
de la valeu1 des 1ésistances de substitution aux cathodes doit se faite en tenant compte de la
1ésistance interne des voltméttes

433 Mesute de la puissance et du courant fournis aux lampes

AN

a) Lampes a allumage avec starier

La figuie 4 donne un exemple du schéma d’un ¢ircuit A ossai

/ |
Bollost & | essoai K)
q
Alimentati¢n Starter
G )¢
e
g
Alimentatign
-
\\
Lampe de
) référence
(> N

o la puissance et du courant fournis aux lampes (lampes avec slartet)

res ne sont effectuées qu’apiés ouvertuie du circuit de piéchadfface
quap p g

its de tension des appateils de mesute en paralléle sur la lampe|ne deviont pas
1dés aux biroches ou contacts sur lesquels se bianche le circuit d’amorgage

Lois de la mesute de la tension ou de la puissance, le citcuit de tension lde Pappareil de
mesure non utilisé seia ouvert

Lors de la mesure de la puissance de la lampe, aucune cottection ne sera faite pour la
consommation du citcuit de tension du wattmétie (la connexion €quipotentielle entre ce
circuit et Ia bobine de courant du wattmétre étant établie du c6té de la lampe)

Les opérations de commutation d’un ballast a I'autre doivent s’effectuer de fagon prati-
quement instantanée si on veut pouvoir 1éduire la nouvelle péiiode de stabilisation de la lampe
Au couis de cette opération, les roles des bioches ou des contacts de la lampe de référence com-
mune ne setont pas modifiés

Note — La mention relative a I'absence de correction de la consommation propre du circuit de tension du wattmétre
provient d’une constatation empitique montrant que dans la généralité des cas, pour une méme tension
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432  Checking of pre-heating conditions
a) For lamps operated with staiter

For the measutement of the pte-heating cuirent as 1equited in Sub-clause 42 @) the two
Jamp cathode heaters are 1eplaced by a tesistance of the total value given in Table IX

by For lamps operated without staitel

For the measutement of the pie-heating voltages as tequited in Sub-clause 4 2 b), the adjust-
ment of the dummy 1esistances shall take account of the inteinal 1esistance of the voltmeters

R

433  Measurement of power and current ouiput

a) Foi|lamps opeiated with statler

Figute 4 gives an example of a suitable testing circuit

Ballast|under test )
Supply \Y; Starter
: 7
Referer 1/
Supply
-y
O—e [
m Reference lomp

t, potential circuits shall not be connected acioss the pins o1 cqntacts
usq

Wiien measuting the voltage o1 power of the lamp, the potential citcuit of the instjument
not in use shall be open  When measuling lamp watts, no colrection shall be made for the
wattmeter consumption (the common connection being made on the lamp side of the current
coil)

To 1educe the new stabilization petiod of the lamp after transference from one ballast
circuit to another, a quick switching technique should be adopted Duting the switching, the
connections of the individual pins ot contacts to the same reference lamp shall not be changed

Note — The reference to the absence of a correction for the consumption of the voltage circuit of the wattmeter
atises flom an empirical obsetvation which shows that in most cases, at the same supply voltage, the said
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d’alimentation, la dite consommation compense a peu de choses p1é&s la réduction dela puissance absorbée
par la lampe, occasionnée par le branchement en paralléle du circuit de tension du wattmetre

Sil'on éprouve des doutes & ce sujet, il sera toujours possible d’évaluer le défaut de compensation en
reprenant les mesures avec d’autres valeurs de la consommation dérivée sur la lampe Ceci s’opéie en
ajoutant en paialléle des 1ésistances et en 1elevant chaque fois la puissance lue au wattmétre 11 est alors
possible d’extrapoler les résultats obtenus afin de déterminer la puissance réelle en I’absence de toute
consommation déiivée

b) Lampes a allumage sans staiter

1)

2)

La figure 5 donne un exemple du schéma d’un citcuit d’essai Il comporte en patticulier:

+

Un commutateus, de piéféience a action 1apide, petmettant de brancher successivement
la lampe de 1éférence sur le ballast de 1éfétence ou sut le ballast en essai

Un dispositif de mesuie du coutant fowrni & la lampe

A limentation

&
Lampe de
\> 'é référence

| |Photopile

Ballast m
a
| essai

Thermocouple

C (N

Transformateu L_
de coyrant \-g

Mmentation

S

T@@A‘

Baltgst de { {
éférence = ‘ -

Mesuie de la puissance et du courant fournis aux lampes (lampes saps staiter)

¢ — ke procédé de mesure du courant de la lampe est schématisé :

~— A la cathode supériemie, pai la méthode de Pampéiemétie & deux enioulements;
a1l

i-la—eathede—inférienrepartorméthode—dtotramsformatenr— e CouTanT o Trave sée

Du fait que dans le cas général des ciicuits a allumage sans starter, aucun des conduc-
leuts accessibles n’est traversé pat le seul courant de lampe a mesuiret, des méthodes spé-
ciales sont 1equises

A cel effet, deux méthodes peuvent &tre utilisées:

La premiéie méthode utilise un ampéiemetie & deux enroulements sépatés indiquant
la somme des courants qui les patcoutent Les deux entoulements de Pappateil sont insérés
chacun dans un des conducteuts aboutissant a la méme cathode (voir figute 5, partie supé-
iieute)
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load compensates approximately for the reduction of the power consumption of the lamp caused by the
patallel connection of the voltage circuit of the wattmeter

If any doubts are felt on this point, it will always be possible to evaluate the compensation ertor by
repeating the measurements with othet values of the load in parallel with the lamp This is done by
adding 1esistances in patallel and by reading each time the power measured by the wattmetet It is
then possible to extrapolate the results obtained in order to determine the tiue wattage in the absence
of any parallel load '

b) For lamps opeiated without staiters

Figute 5 gives an example of a suitable test citcuit 1t consists essentially of

1) A change-over switch, pieferably quick-acting, allowing the 1eference lamp 1o be connected
either to the reference ballast o1 the ballast under test
2) A means of measuting the cunient supply to the lamp VAN
A
; &
Reference
lamp
Ballast mV G
l test Photogell

Supply

Notd

4- at the¥upper cathode, by an ammeter with two windings;

— at the lower cathode, by a cuirent tianstoimei

Since in the geneial case of ciicuits for operation without staiters, none of the acces-
sible conductors catties the actual lamp cuirent to be measuied, special methods aic
tequited

Two methods of measutement may be used for this purpose
The first method of test uses an ammeter with two windings indicating the sum of the

two cuttents in the windings The windings are inseited in the conductots connected to
the same cathode (see the top of Figute 5)
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Pour compense1 la perturbation qu’entraine I'insertion de 'instiument dans les circuits
a chauffage en patalléle, on effectue une deuxiéme mesuie apres avoir inséré dans chacun
des conducteurs une 1ésistance additionnelle égale a celle des citcuits de Pampéiemetie

Soient I, et I, les deux lectutes successives, la valeur du courant de la lampe en fonc-

tionnement noimal peut &tie piise égale a
=L+ —1)

si les conditions de laiticle 41 6 b) sont 1espectées

La seconde méthode utilise un tiansfortmateur de courant & traveisée

L’ensemble des deux conducteuts aboutissant & une méme cathode de la lampe est bouclé
un cettain nombuie de fois autour du noyau d’un t1 ansformateyrde\courant a traversée

brdé a un milli-

>1ant les deux
ns un citcuit ou
ires (notamment

6n du dispoditif de mesure avec

ohm)

en sétie des deux
t réduite au méme

evrait tout d’abord
ompte de lem effet
hétie & deux enrou-

ionnelle au flux

nére intéglatrice
lampe en 1egard
¢ la photopile a
ves de la lampe



https://iecnorm.com/api/?name=15a7d5a1d204e0a856feca6b859c11c0

3)

— 59

To compensate for the disturbance caused by the inseition of the instrument in a
parallel heating circuit, a second measwiement is taken after insetting in each conductol
an additional 1esistance equal to that of the corresponding circuit of the ammeter

Let I, and I, be the two successive teadings of the curtent measured, then the tirue
value 7 of the lamp cutrent in normal operation is given by the following:

1211+(11—I2)

if the conditions of Sub-clause 41 6 b) ate complied with

The second method of test is the following, using a cuitent transformetr

The combination of two conductors leading to one lamp cathode is wound with a

given number of turns tound the core of a suitable instrument-type cur/eﬂ.t\tlansfonner
A suitable cuirent measuting device (e g a thetmocouple conngcted to axmillivolt-
meter) is connected to the secondary terminals of this transforme
This combination piovides a means of measuing the 1esulti nt. flowihg in the

two conductors It is calibiated in advance by connecting it with i iroyit Whete
the curtent flowing in the latter can be measured by ordinary progedmie mple,

Note — The 1eflected impedance in the lamp citcuit of the Hying ade ot met

\ is/simply the seiies| resis-
ilx be 1educed to the samd o1der

omply
influence on the measulement COJld be
dings

A means of meas
of the lamp

It is zo : s } a to place the lamp in an integrating spheie | It is

flux

sufficie -electiic cell at a given distance from the |lamp
and directed 4 provided that suitable precautions aie taken to $hield
adiation and to prevent any telative movement ¢f the
throughout the tests
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434  Contidle du courant maximum aux entiées des cathodes

La figuie 6 illustie le schéma proposé pour cet essai

— 60 —

Alimentation

Ballast

Alimgntation

a T eosdl

th

. Résigtance éd

:}//alente de cathode

alente & celle de

Alimentation

Afin d’assuter pout le ballast les conditions normales de fonctionnement, la lampe de 1éféience
a ses cathodes chauffées par circuits indépendants sous une tension cotrespondant a celle qui serait
fouinie par le ballast en essai sous la tension d’alimentation. utilisée

Afin de compenser la petturbation qu’entraine linsertion de Pampéremétie, on répéte la mesute
aprés Uinsertion d’une 1ésistance supplémentaiie (+) de valeur égale a celle de Pampeiemétie et on
cottige le 1ésultat comme indiqué au paragiaphe 43 3

On effectue pour la m&me position de la lampe les mesures dans les 4 conducteurs 1, 2, 3 et 4 Ensuite
on tepiend P’essai en déplagant les liaisons de la lampe de 1éféience du c6té des conducteuts 2 et 4 au

lieu de 1 et 3
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43 4 Determination of maximum cuirent in any lead to a cathode

Figuie 6 shows the ciicuit diagiam pioposed fo1 this test

Supply
| 3
Ballast
under tost 4 /\

Supply

The cirqui ovide for notmal operation of the ballast, while making the test
independeny ioir of the hot spot on the cathode It cotiesponds to the case in which the hot
spot will be f} e cathodes, which normally gives 1ise o maximum values of the curient,
to be deteinpi

The duhimy’cathode 1esistances shall have the values specified in Sub-clause 43 1

In oider to ensuie noimal wotrking conditions for the ballast, the 1efetence lamp cathodes ate
heated by independent ciicuits at a voltage cotresponding to the voltage which would be supplied to
the cathodes by the ballast under test, at the test voltage

In order to compensate for the disturbance caused by insettion of the ammeter, the measmements
ate 1epeated after the insertion of a supplementary 1esistance (+) of value equal to that of the ammetes,
and the results ate corrected as indicated in Sub-clause 43 3

With the same position of the lamp, measutements aie made for the four conductors 1, 2, 3 and 4
The test is then 1epeated after moving the connections of the 1eference lamp to conductors 2 and 4 instead
of 1 and 3
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435 Détermination de la forme d’onde des courants
a) Lampes a allumage avec staiter
Les taux d’haimoniques des couiants d’alimentation et de la lampe seront déteiminés
au moyen d’un analyseur d’onde Les valeuts de ci1éte du courant de la lampe seront déterminées
au moyen d’un oscilloscope a rayons cathodiques étalonné
Dans I'un et lautre cas, la 1ésistance supplémentaire inséiée dans le ciicuit satisfera & la
condition exprimée au paragiaphe 41 6 b)

x

La figwie 7 indique le schéma des connexions a 1éaliser

—@—
\;{
Interrupteur
o' ﬁ C Q manuel
Ballast -
a \
'essai
Alimentation
Lampe
de référence

plus ditecte avec

1accoidée a la
ituée du coté de
citcuitée

capacité¢ C d’une

Ty T tien de S assuTer que [T ciicuir d atimentation presenie une impedance suffisamment
faible pour les différentes fréquences en jeu

b) Lampes a allumage sans staiter
Les mesures 1elatives au courant d’alimentation s’effectuent comme en a) ci-dessus

Poui les mesures 1elatives au courant de lampe, le dispositif avec transformateu: de courant
a traversée dont il est question a latticle 43 3 b) se piéte également & la détermination de la
forme d’onde ou de la valeur de créte du courant fourni & la lampe Une résistance est branchée
aux borines seccondaires du transformateur de courant ou, s’il est puiement 1ésistif (exemple,
un thermocouple), le dispositif de mesure du courant ptévu au paragraphe 43 3 b) peut égale-
ment servir dans ce but Cette résistance joue alots le role de la 1ésistance R, de la figure 7 et
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