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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIEL ELECTRIQUE POUR ATMOSPHERES
EXPLOSIVES GAZEUSES —

Partie 7: Sécurité augmentée «e»

AVANT-PROPOS

1) La CHI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation inte
compg@sée de tous les comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux
de fayoriser la coopération internationale pour toutes les questions de no
I’électficité et de I'électronique. A cet effet, la CEI, entre autres activités, publje d
Leur glaboration est confiée a des comités d’études, aux travaux desquel
sujet {raité peut participer. Les organisations internationales, gouverne
assur¢gnt la liaison avec la CEl participent également a cette préparation\ La CERNEg
I’Orgapisation internationale de Normalisation (ISO), selon des cdpditi iX&¢ par agcord entre
organfsations.

commg normes, spécifications techniques
Comites nationaux.

natio
corre

5) La CH 6mme indication d’approbation, et sa resp
n’est pas engagée quangd i 9 € a I'une de ces normes.

6) L’attemtion est attjrge s i iQs-é éme s de la présente norme internationale peuvent fg
de drqits de prog : logues. La CEI ne saurait étre tenue pour respo
ne pag avoir iden e prieté et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme i afi a été établie par le comité d'études 31 de
Matérie : i

Cette tloisijé
amende
révision

e et remplace la deuxiéme édition parue en 19
I'amendement 2 (1993). Cette troisiéme édition consti

Esé par le
htales qui
hent avec
les deux

a mesure

intéressés

t publiés
5 par les

bliquer de
s normes
régionale

onsabilité

ire 'objet
hsable de

la CEl:

PO, son
ue une

Le textd de la’présente norme est issu des documents suivants:
FDIS Rapport de vote
31/381/FDIS 31/388/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de la présente norme.

Les annexes A et B font partie intégrante de la présente norme.

Les annexes C, D, E et F sont données uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE
GAS ATMOSPHERES -

Part 7: Increased safety "e"

FOREWORD

The IBC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization foF’standardization ¢

pmprising
promote

with may

participate in this preparatory work. International, governmental and noR-goverqmen s liaising
with the ernational
Organfization for Standardization (ISO) in accordance with conditi ween the
two onganizations.

2) The fprmal decisions or agreements of the IEC on technical matte sible, an
interngtional consensus of opinion on the relevant subjects [sinc¢ e sentation
from

3) The dpcuments produced have the form of recs the form
of stgndards, technical specifications, teshnica National
Com

4) In order to promote international unificatiosf, ionaih.Committees undertake to apply IEC International
Standprds transparently to the maximum| ext i i geir national and regional standgrds. Any
diver tional or regional standard shall be clearly
indicafed in the latter.

5) The If 3 i proval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be

6) Attentjon is drawntqQ th ibi elements of this International Standard may be the subject
of patent rights. 4@ 5 d 3 e for identifying any or all such patent rights.

Internatjonal Standd A4S been prepared by IEC technical commijtee 31:

Electric

This thi i : places the second edition published in 1990, its amenfdment 1

(1991) 4 ) ( ). This third edition constitutes a technical revision.

The tex

FDIS Report on voting
31/381/FDIS 31/388/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annexes A and B form an integral part of this standard.

Annexes C, D, E and F are given for information only.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2004.
A cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.

Le contenu du corrigendum de février 2004 a été pris en considération dans cet exemplaire.

@%
8
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2004. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
*+ amended.

The contents of the corrigendum of February 2004 have been included in this copy.

@%
8
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MATERIEL ELECTRIQUE POUR ATMOSPHERES
EXPLOSIVES GAZEUSES —

Partie 7: Sécurité augmentée «e»

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEIl 60079 indique les prescriptions spécifiques de conception, de
construction, d’essais et de marquage du matériel électrique avec mode de protection
augmenjt&e ey desting a etre utitise a3 oS atmoSpNeres expiosives gazZeuses. ta présente
norme §’applique au matériel électrique ayant une valeur assignée de tgnsion Ralimentation
ne dépassant pas 11 kV en courant alternatif (valeur efficace) ou gn courant'continu. Des
mesure$ supplémentaires sont appliquées pour que le matérie proguise nnfarc, ni
étincellg, ni température excessive en fonctionnement norm dans ‘des hditions

anormales spécifiées.

)

Ces prgscriptions spécifiques complétent les prescription a El 60079-0 qui
s’appliguent au mode de protection a sécurité \ sauf si ellgs sont
spécifiguement exclues.

2 Reéflérences normatives

Les doguments normatifs suivants contiennent des positions qui, par suite de la rgférence

qui en g P la présente partie de la CE| 60079.
Pour leg références datées S istons ultérieurs de I'une quelcophque de
ces pulblications ne s’appli X parties prenantes des accordq fondés
sur la pfésente partie e 500 invitées a rechercher la possibilité d’appliguer les
éditions| les plus récente 3 S natifs indiqués ci-aprés. Pour les réflérences
non datges, la i€ aditi dogument>normatif auquel il est fait référence s’applique.
Les membres d : 2O pgssédent le registre des normes internationales en
vigueur ‘

CEI 60 . Slestri tournantes — Partie 1: Caractéristiques assighées et
caracteéristi X

CEIl 60034 ) gctriques tournantes — Partie 5: Degrés de protection proclirés par
la conceéption S machines électriques tournantes (code IP) — Classification

CEl 60044-6, Trarisformateurs de mesure — Partie 6: Prescriptions concernfant les

transfor aftaure Ao ~cnirant noir nrotaction nour la rdnonca an rédaime trancitoirg
uuuuuuuuuuuuuuuuuu POtH—pote6HoA-peH—a+e PRS- 6A-FegHHEoaASHOHE

CEI 60050(426), Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 426: Matériel
électrique pour atmosphere explosives

CEI 60050(486), Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 486: Eléments et
batteries d'accumulateurs

CEl 60061-1, Culots de lampes et douilles ainsi que calibres pour le contréle de
I'interchangeabilité et de la sécurité — Partie 1: Culots de lampes

CEIl 60061-2, Culots de lampe et douilles ainsi que calibres pour le contréle de
I'interchangeabilité et de la sécurité — Partie 2: Douilles
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ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE
GAS ATMOSPHERES -

Part 7: Increased safety "e"

1 Scope

This part of IEC 60079 specifies the requirements for the design, construction, testing and

marking
explosiy

supply
ensure
normal

These s
apply to

2 Noi

The foll
constitu
amend

agreeme
applying
referend
and I1SQ

IEC 600

IEC 600

formers

IEC 60
apparat

of electrical apparatus with type of protection increased safety "
e gas atmospheres. This standard applies to electrical apparat

interded, fd
i ed

bperation or under specified abnormal conditions.

pecific requirements are additional to the genera
type of protection increased safety "e" unless sp

mative references

bwing normative documents centaiq_provis rough reference in t
e provisions of this part of dated references, sub
ents to, or reV|S|ons of, any of i

D50(426Y, Intexnational Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 426: E
s for explosive atmospheres

ruse in
value of
plied to
gjres in

O-0 that

his text,
sequent
rties to
bility of
Lndated
5 of IEC

internal

t trans-

lectrical

IEC 60050(486), International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 486: Secondary
cells and batteries

IEC 60061-1, Lamp caps and holders together with gauges for the control of
interchangeability and safety — Part 1: Lamp caps

IEC 60061-2, Lamp caps and holders together with gauges for the control of
interchangeability and safety — Part 2: Lampholders
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CEIl 60064, Lampes a filament de tungsténe pour usage domestique et éclairage général
similaire — Prescriptions de performances

CEl 60068-2-6, Essais d’environnement - Partie 2: Essais — Essai Fc: Vibrations
(sinusoidales)

CEIl 60068-2-27:1987, Essais d’environnement — Deuxiéme partie: Essais — Essai Ea et
guide: Chocs

CEI 60068-2-42, Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique — Deuxieme
partie: Essais — Essai Kc: Essai a I'anhydride sulfureux pour contacts et connexions

CEl 604)79-0:1998, Matériel électrique pour atmosphéres explosives

Partie 0:
Regles générales 1
CEIl 60079-1, Matériel électrique pour atmospheres explgs artie 1:
Envelogpe antidéflagrante "d" ( actuellement en anglais seule
CEI 60Q79-4, Matériel électrique pour atmosphéres exptosjve 2 /éthode
d’essai pour la détermination de la température d’infl4
CEIl 60p79-11, Matériel électrique pour at briie 11:
Sécuritq intrinseque I’
CEIl 60p79-17, Matériel électrique pet BS explosives gazeuses — Partie 17:

Inspect es emplacements dangereuX (autres

que les|mines)

CEI 60085, Evaluation|et classi f aLrmiques)de I'isolation électrique

CEIl 60112, Métp rde ; esNndices de résistance et de tenue au chemjinement
des mafériaux isokants |

CEI 602 ] 8 1 pouy' lampes

CEIl 603 : N s pour types particuliers de fils de bobinage — Partie B: Fil de
section &a.cuivre émaillé avec polyester, classe 155

CEl 603
section kiretlaire

écifications pour types particuliers de fils de bobinage — Partie §: Fil de
enuivre émaillé avec polyamide, classe 220

CEI 60317-8:1990, Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage — Partie 8: Fil de
section circulaire en cuivre émaillé avec polyesterimide, classe 180

CEI 60317-13:1990, Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage — Partie 13: Fil
de section circulaire en cuivre émaillé avec polyester ou polyesterimide et avec surcouche
polyamide-imide, classe 200

CEIl 60364-3, Installations électriques des béatiments — Troisiéme partie: Détermination des
caractéristiques générales

CEI 60400, Douilles pour lampes tubulaires a fluorescence et douilles pour starters

1 1l existe une édition consolidée 1.1 (2000) qui comprend la CEI 60079-0 (1998) ainsi que I'amendement 1
(2000).
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IEC 60064, Tungsten filament lamps for domestic and similar general lighting purposes —
Performance requirements

IEC 60068-2-6, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Fc: Vibration (sinusoidal)

IEC 60068-2-27, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ea and guidance: ShocklEC
60068-2-42, Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test Kc: Sulphur
dioxide test for contacts and connections

IEC 60068-2-42, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Kc: Sulphur dioxide test for
contacts and connections

IEC 604)79-0:1998, Electrical apparatus for explosive gas atmosphe General
requirements 1

IEC 60p79-1, Electrical apparatus for explosive gas atmospr S ) meproof
enclosufes "d"

IEC 60(479-4, Electrical apparatus for explosive gas atmo test for
ignition temperature

IEC 60Q79-11, Electrical apparatus for c safety
[I'I

IEC 600 ion and
mainten

IEC 60085, Thermal evalugtio

IEC 60112, Method f of solid
insulating mater@

IEC 602

IEC 60 olyester
enamel

IEC 60 lyamide
enamel

IEC 6031%7¥8, Specifications for particular types of winding wires — Part 8: Polyesterimide

enamelled round copper winding wire, class 180

IEC 60317-13, Specifications for particular types of winding wires — Part 13: Polyester or
polyesterimide overcoated with polyamide-imide enamelled round copper wire, class 200

IEC 60364-3, Electrical installations of buildings — Part 3: Assessment of general
characteristics

IEC 60400, Lampholders for tubular fluorescent lamps and starterholders

1 A consolidated edition exists 1.1 (2000) that includes IEC 60079-0 (1998) and its amendment 1 (2000)
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CEIl 60432-1, Lampes a incandescence — Prescriptions de sécurité — Partie 1: Lampes a
filament de tungstene pour usage domestique et éclairage général similaire

CEI 60529, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

CEIl 60664-1:1992, Coordination de l'isolement des matériels dans les systemes (réseaux) a
basse tension — Partie 1: Principes, prescriptions et essais 2

CEI 60947-1, Appareillage a basse tension — Partie 1: Régles générales

CEIl 60947-7-1, Appareillage a basse tension — Partie 7: Matériels accessoires — Section 1:
Blocs d¢ jonction pour conducteurs en cuivre

CEI 60999-1, Dispositifs de connexion — Conducteurs électriques e
sécuritél pour organes de serrage a vis et sans vis — Partie 1:
particulleres pour les organes de serrage pour les conducteurs d 3 inclus)

CEIl 60 les organes de
serrage i’ 2: Presgriptions
particullé

CEl 611

CEl 62
résistan

hge par

Pour le$ El 60079, les définitions et certaing termes
utilisés ainsi que les termes et définitions indiqués ci-
apres.

Pour le$ définiti b tre terne, en particulier celles d’'une nature plus générale, il
convien S 0(426) ou a, une autre partie appropriée du Vocpbulaire
électroté¢ i

NOTE L § exemple «accumulateury», sont indiqués entre parenthéses dans un ferme, ils
peuvent & ¢ i n’y a Ras de risque de confusion ou de malentendu.

3.1 élé umulateurs

3.11

élément

ensemble d’électrodes et d’électrolytes constituant I'unité de base d’un accumulateur

NOTE Un dessin illustrant les différentes parties d’'un élément est donné dans la figure 1. Ce dessin n’a qu’un but
descriptif et il n’est pas prévu pour entrainer de quelconques prescriptions ou une préférence pour une forme
particuliére de construction.

3.1.2
élément ou accumulateur primaire
systéme électrochimique capable de produire de I’énergie électrique par réaction chimique

2 |l existe une édition consolidée 1.1 (2000) qui comprend la CEl 60664-1 (1992) ainsi que I'amendement 1 (2000).
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IEC 60432-1, Incandescent lamps — Safety specifications — Part 1. Tungsten filament lamps

for domestic and

similar general lighting purposes

IEC 60529, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC 60664-1, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 1:
Principles, requirements, and tests 2

IEC 60947-1, Low-voltage switchgear and controlgear, Part 1 — General rules

IEC 60947-7-1,

Low-voltage switchgear and controlgear, Part 7 — Ancillary equipment —

Section|T: Terminal blocks for copper conductors

IEC 60999-1, Connecting devices — Electrical copper conductors
screw-type and screwless-type clamping units — Part 1: General rég

requirements for

IEC 60999-2, Connecting devices — Safety requ1rements

clampin
conduct

0 un/ts

IEC 611

IEC 620
heating

afety\requirengents for
) prticular

bSS-type

for electr/cal copper connectors — bnts  for

ce frace

For the e~ definitions and certain terms used in IEC
60079-0, definitions apply.

For the wsh\particularly those of a more general nature, regference
should (426 or other appropriate parts of the IEV (International
Electrot

NOTE W ", is shown in parentheses in a term, it may be omitted when there is no
risk of co

3.1 c

3.1.1

cell

assembly of electrodes and electrolytes which constitutes the smallest electrical unit of a

battery

NOTE A sketch illustrating the various parts of a cell is given in figure 1. This sketch is included for descriptive
purposes only and is not intended to imply any requirements or preference for a particular form of construction.

3.1.2

primary cell or battery
electrochemical system capable of producing electrical energy by chemical reaction

2 A consolidated edition exists 1.1 (2000) that includes IEC 60664-1 (1992) and its amendment 1 (2000)
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3.1.3

élément ou accumulateur secondaire

systéme électrochimique rechargeable électriquement capable d’accumuler [I'énergie
électrique et de la restituer par réaction chimique

3.14

élément ou accumulateur ouvert

élément secondaire, ou accumulateur, ayant un couvercle muni d’une ouverture par laquelle
peuvent s’échapper les produits gazeux

[VEI 486-01-18 modifiée]

3.1.5

élémen
élément
qui perr
Normale

[VEI 48

NOTE (i
un accum

l ou accumulateur régulé par clapet hermétique

ispositif
rminée.

ent soit a

3.1.6

élémen
élément
les limit

nt dans

n dispositif de sécurité pour empécher une
wlateur ne nécessite aucun complément
vie dans son état hermétique initidl.

lle différe de la définition du VEI 486401-21, du

NOTE 1 |Ces éléments et accumulateurs pe
pression |interne dangereusement élevée.
d’électrolyte et il est congu pour fa

NOTE 2 |La définition ci-dessus
fait qu’ell¢ s’applique soit a yun él

3.1.7

batterig (d’acc@
ensemble de deux glé
capacitd
NOTE L
individuel
aux élémg

n ou la

5 uniques
a la fois
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3.1.3
secondary cell or battery

electrically rechargeable electrochemical system capable of storing electrical energy and

delivering it by chemical reaction

3.1.4
open cell or battery

secondary cell or battery having a cover provided with an opening through which gaseous

products may escape
[IEV 486-01-18 modified ]

3.1.5
sealed yalve regulated cell or battery

cell or hattery which is closed under normal conditions, but which
allows
cannot pormally receive an addition to the electrolyte.

[IEV 486-01-20 modified]

NOTE This definition differs from the IEV definition 486-01-20 by virtu
battery.

3.1.6
sealed gas-tight cell or battery
cell or Rattery which remains closed &

within the limits of charge or temperature sps cturer

ht which
Phe cell

a cell or

das or liquid when gperated

NOTE 1 |Such cell and batteries may be equipped wit % device to prevent dangerously high internal
pressure.|The cell or battery does not require ¢ and is designed to operate during its life in
its origingl sealed state.

NOTE 2 virtue of
the fact it

3.1.7

battery

assemb Itage or
capacity

NOTE W he terms

“battery”
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3T

=
N

9%
<

N

SN

VN

N
14
D
15
IEC 1807/01

Légende

1 Séparateur 9 Connexion entre éléments

2 Plaque positive 10 Borne

3 Bac de I'élément 11 Passage de borne étanche a I'électrolyte
4 Niveau d’électrolyte maximum/minimum) 12 Barrette

5 Espace libre 13 Queue de plaque

6 Couvercle d’éléments étanches a I'électrolyte 14 Plaque négative

7 Bouchon de remplissage et d’évent 15 Espace de boue

8 Protection par enrobage

Figure 1 — Parties d’un élément
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Key

1 Separator

IEC 1807/01

9 Intercell connector

2 Positive plate

3 Cell container

4 Electrolyte level (maximum/minimum)
5 Headspace

6 Electrolyte-tight lid seal

7 Filler and vent plug

8 Post encapsulation

10 Terminal post

11 Electrolyte-tight terminal post seal
12 Group bar

13 Plate lug

14 Negative plate

15 Slurry space

Figure 1 — Parts of a cell
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3.1.8

capacité

quantité d’électricité ou de charge électrique qu'une batterie complétement chargée peut
débiter dans des conditions spécifiées

NOTE L’unité Sl pour la charge électrique est le coulomb (1 C = 1 As) mais dans la pratique, la capacité d'un
accumulateur s’exprime en ampere-heure (Ah).

3.1.9
tension nominale
(d’'un élément ou d’un accumulateur) tension spécifiée par le constructeur

3.1.10
tension| maximale en circuit ouvert

(d’'un élément ou d’'un accumulateur) tension maximale qui peu
conditions normales, c’est-a-dire soit d’'un élément primaire <nev
secondaire juste aprés une charge compléte

NOTE La tension maximale en circuit ouvert pour les éléments acceptables gst donnee-d

3.1.11

charge
action de forcer le courant a travers un élément § i au flux
normal afin d’y restituer I'énergie qui y était acc se j

3.1.12
chargefinversée
action de forcer le courant a travers sq
le mémg¢ sens que le flux normal

re dans

NOTE Ppr exemple dans une ¢
3.1.13

décharte sévere
événemient qui @‘

constru¢teur de I'élén

it en dessous de la tension recommandég par le

3.1.14
bac (d'd

ues et

coffre ( =
enceinte contenant la batterie

NOTE Le couvercle fait partie du coffre de la batterie.

3.1.16
bloc de plaques
ensemble de deux faisceaux de plaques de polarité contraire avec leurs séparateurs

[VEI 486-02-15]

3.1.17

cloison

partie intégrante d’'un coffre de batterie servant a subdiviser le coffre en compartiments
individuels et a améliorer sa résistance mécanique
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3.1.8
capacity

quantity of electricity or electric charge, which a fully charged battery can deliver under

specified conditions

NOTE The Sl unit for electrical charge is the coulomb (1 C = 1 As) but in practice, battery capacity is usually

expressed in ampere-hours (Ah).

3.1.9
nominal voltage
(of a cell or battery) voltage specified by the manufacturer

3.1.10
maximym open circuit voltage

(of a gell or battery) voltage which is the maximum attainabl
conditions, that is, from either a new primary cell, or a secondary ce

NOTE The maximum open circuit voltage for acceptable cells is given in table

3.1.11
charging
act of forcing current through a secondary cell in th
restore the energy stored originally

3.1.12
reverse| charging

act of forcing current through either a prig Cce
the norrpal flow

NOTE Fpr example in an expired\battery.

3.1.13
deep discharge

event Which re es
manufagturer

3.1.14

\ to the norma

that recommended by the cell or

container for/ 3 electrolyte of a cell made of a material impervious t

3.1.15

normal
arge

| flow to

econdary cell in the same direfction as

battery

b attack

enclosutetocontain-the hnffor\]/

NOTE The cover is a part of the battery container.

3.1.16
plate pack
assembly of the positive and negative plate groups with separators

[IEV 486-02-15]

3.1.17
partition wall

integral part of a battery container dividing it into individual sections and increasing its

mechanical strength
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3.1.18
séparation isolante
matériau isolant disposé entre des groupes d’éléments pour subdiviser la batterie

3.1.19
connexion entre éléments
conducteur électrique destiné au transport du courant entre éléments

3.2
distance d’isolement
plus courte distance dans I'air entre deux piéces conductrices

3.3
connexjons internes
bornes flestinées a étre connectées en usine dans des conditions b

3.4
connexjons externes
bornes flestinées a étre connectées sur place

3.5
ligne de¢ fuite
plus colirte distance le long de la supface i pieces

conductfices

3.6
sécurit¢ augmentée «e»
mode

complér
tempérs

ecurité augmentée contre la possipilité de

electrique selon lequel des rEesures
étincelles en service normal ou d

d’ ns des

conditio
NOTE 1 «e». Les «mesures complémentaires» sont celleq requises
pour assy
NOTE 2 arje eduident des™Narcs ou des étincelles en service normal sont exclus |par cette
définition

3.7

courant

valeur € 2 e du courant absorbé par un moteur a courant alternatif gqu repos
ou par S imant a courant alternatif dont I'armature est bloquée dans la [position
donnant mmaximal lorsqu’il est alimenté a sa tension et a sa fréquence assignges

NOTE Les\phénomenes transitoires ne sont pas pris en compte.

3.8

température limite

température maximale admissible pour un matériel ou des parties de matériel, égale a la plus
basse des deux températures déterminées par:

a) lerisque d’'inflammation de I'atmosphére explosive gazeuse;
b) la stabilité thermique des matériaux mis en ceuvre.

NOTE Cette température peut étre la température maximale de surface (voir ensemble 3.8 et l'article 5 de la
CEI 60079-0) ou une valeur plus faible (voir 4.8).

3.9

service normal, moteurs

fonctionnement continu aux valeurs de la plaque signalétique (ou ensemble des valeurs
assignées), y compris les conditions de démarrage
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3.1.18
insulating barrier
electrical insulating material between groups of cells subdividing the battery

3.1.19
intercell connector
conductor of electricity used for carrying current between cells

3.2
clearance
shortest distance in air between two conductive parts

3.3
connections internal
terminations intended for connection in the factory under controlled

34
connections external
terminations intended for connection in the field

3.5
creepage distance

shortes{ distance along the surfacg
conductive parts

ihg material

3.6
increasled safety "e"

betwse

en two

type of protection applied ich additional measures are applied so
as to g|ve increased securty i i y of excessive temperatures and of the
occurrepce of arcs and s¥ i under specified abnormal conditions

NOTE 1 |This type
with this gtandard.

NOTE 2 |Apparatus prod

3.7

initial s
highest
with its
and ratg
NOTE T

3.8

2 “additional measures” are those required for ¢

bmpliance

safety.

magnet
voltage

limiting temperature

maximum permissible temperature for apparatus or parts of apparatus equal to the lower of

the two temperatures determined by:
a) the danger of ignition of the explosive gas atmosphere;
b) the thermal stability of the materials used

NOTE This temperature may be the maximum surface temperature (see both 3.8 and clause 5 of IEC 60079-0) or

a lower value (see 4.8).

3.9
normal service, motors

continuous operation at the nameplate rating (or set of ratings) including starting conditions
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3.10

courant dynamique assigné Igyn

valeur de créte du courant que peut supporter un matériel électrique sans étre endommagé
par les effets électrodynamiques

3.1

courant de court-circuit thermique assigné I,

valeur efficace du courant nécessaire pour porter en 1 s le conducteur qu’il traverse a une
température ne dépassant pas la valeur limite, sa température initiale étant celle qui est
atteinte au régime assigné et a la température ambiante maximale

3.12
tension| assignée

valeur de la tension assignée par le constructeur @ un composant, digs
qui sert|de référence aux caractéristiques de fonctionnement et de g

ment et

3.13
éléments de chauffage par résistance et unités de cha

3.13.1
élément de chauffage par résistance
partie d'une unité de chauffage par résistance,~compr plusieurs rés|stances
chauffantes, essentiellement constitué s dtalligues ou d’une substance
électriglement conductrice, convenabklems :

3.13.2
unité d¢ chauffage par reS|stance
appareil constitué d’'un ou de
tous les|dispositifs nécess

auffage par résistance associgs avec
pérature limite n’est pas dépagsée

NOTE Il n’est pas imposeé\gQ ¢ iti 3 i pour assurer que la température limite |n’est pas
dépassée| soient du mode Qfection «edourd’'un juelconque autre mode de protection, lorsqu’ils sonf placés a

I’extérieut de I’empl@a

3.13.3
corps d

3.13.4

proprié

propriétg d% c ; lle a sa
tension [assignee_décroit, alors que la température de son environnement croft, jusqu'a ce que
I’élément atteigne wneg température a laquelle sa puissance thermique est réduite a ung valeur

a laquelle.Ja’température ne croit plus

NOTE La température de la surface de I’élément est alors pratiquement égale a celle de son environnement.

3.13.5

conception auto-stabilisante

réalisation dans laquelle la température de I’élément ou de I'unité de chauffage par résistance
se stabilise, du fait de la conception et de I'utilisation, en dessous de la température limite,
dans les conditions les plus défavorables, sans systéme de protection limitant la température

3.14

courant de court-circuit 75

valeur efficace maximale du courant de court-circuit auquel le matériel peut étre soumis en
service

NOTE Cette valeur maximale est donnée dans la documentation selon 23.2 de la CEIl 60079-0.
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3.10

rated dynamic current /gy,

peak value of the current, the dynamic effect of which the electrical apparatus can sustain
without damage

3.1

rated short-time thermal current Iy,

r.m.s. value of the current required to heat up the conductor within 1 s from the temperature
reached in rated service at the maximum ambient temperature to a temperature not exceeding
the limiting temperature

3.12
rated voltage

value of voltage assigned by the manufacturer to a component, de
which operation and performance characteristics are referred

ise or equipnent and to

3.13
resistafce-heating devices and resistance-heating unit

3.13.1
resistapce-heating device

part of a resistance heating unit comprising one ¢
of metallic conductors or an electrically gonducfi

rs, typically composed
ly insulated and pfotected

3.13.2

resistapce-heating unit

apparatps comprising an assembly of ance heating devices associated with
any devjces necessary to

NOTE It ed should

have type of protection "e",

3.13.3
workpiece

object t

3.13.4
self-limjiti
property
decreas
temperd
in tempgratur

al output of a resistance-heating device at its rated|voltage
ture of its surroundings increases until the device reaches a
ermal output is reduced to a value at which there is no fur{her rise

NOTE Thedemperature of the surface of the element is then effectively that of its surroundings.

3.13.5

stabilized design

concept where the temperature of the resistance-heating device or unit will, by design and
use, stabilize below the limiting temperature, under the most unfavourable conditions, without
the need for a protective system to limit the temperature

3.14

short-circuit current I

maximum r.m.s. value of the short-circuit current to which the apparatus may be subjected in
service

NOTE This maximum value is recorded in the documentation according to 23.2 of IEC 60079-0.
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du courant de démarrage Ia/Iy
du courant initial de démarrage Ip et du courant assigné Iy

durée 7
temps nécessaire pour qu’un enroulement d’induit alimenté en courant alternatif atteigne,
sous son courant initial de démarrage I, la température limite en partant de la température
d’équilibre au régime assigné et a la température ambiante maximale (voir figure A.1)

3.17

chauffage partrace

utilisatid

appliqués extérieurement et utilisés pour faire monter ou maintenir I3

dans de

3.18
tension

a traverp

NOTE 1
NOTE 2

4 Prep

4.1 génér

Les prep
tous les
prescrip
matérie

4.2 E|Jé

Les élé

pour pef

corresp

Le nom

n de cables, atténuateurs, panneaux et composants supports chg

s tuyauteries, des réservoirs et leurs équipements associé
locale (identique & 1.3.5 de la CEI 60664-1)

Les surtensions transitoires sont négligées.

Il est tenu compte a la fois des conditigns a vide ¢

matériels élec
tions général
s électri

El:2001

uffants,
contenu

paraitre

cle 5, a
tent les
certains

sionnés
Celle qui

jer aux
on 23.2

role de la

distance d’ |solement et de la Ilgne de fulte crmques avec I’ appllcatlon de materlaux antloxydants Le f|| d’aluminium
peut étre raccordé aux éléments de raccordement externes au moyen de connexions a viroles bimétalliques

approprié

es assurant une connexion cuivre a I'élément de raccordement

Les éléments de raccordement doivent faire I'objet des essais des matériaux isolants de
I’élément de raccordement de 6.9.

Ces élé

a) étre

ments de raccordement doivent

fixés sur leur support sans possibilité d’auto-desserrage,

b) étre réalisés de sorte que les conducteurs ne puissent pas s’échapper des logements qui

leur

sont destinés pendant le serrage de I’élément de raccordement,
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3.15

starting current ratio 7p/IN
ratio between initial starting current 75 and rated current Iy

3.16
time 7

time taken for an a.c. rotor or stator winding, when carrying the initial starting current 7, to be
heated up to the limiting temperature from the temperature reached in rated service at the

maximu

3.17
trace h

m ambient temperature (see figure A.1)

ating

e

ternally

nks and

associated equipment

3.18

working voltage (identical with 1.3.5 of IEC 60664-1)

highestr.m.s. value of the a.c. or d.c. voltage across an n occur
when the equipment is supplied at rated voltage

NOTE 1

NOTE 2 |Both open-circuit conditions and norm

4 Constructional requirements fo

4.1

The requirements of this lectrical
apparatps with type o ents of
IEC 60079-0 and are by the
supplementary r@e 9

42 T

Terming ‘ circuits shall be generously dimensioned to pgrmit the
effectivg co i s of cross-section equal to at least that corresponding to the
rated cy ¢ S pparatus.

The nu N SIZ conductors that can be safely connected to terminals $hall be
specified in the ptive documents according to 23.2 of IEC 60079-0.

NOTE 1 |Attéention is drawn to the use of aluminium wire because of the difficulties associated with qontrolling
critical creepage—and—elcarance—distances—with—the—apphHeation—ef—ant-oxidant—matertals—Fhe—eoenrdection of

aluminium wire to external terminals may be accomplished by the use of suitable bi-metallic ferrule connections

providing

a copper connection to the terminal.

Terminals shall be subjected to the terminal insulating material tests of 6.9.

These terminals shall

a) befi

xed to their mountings without possibility of self-loosening,

b) be constructed in such a way that the conductors cannot slip out from their intended
location during tightening of the terminal,
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c) étre tels que le contact soit assuré sans dommage aux conducteurs, ce qui aménerait des
altérations compromettant les capacités des conducteurs a remplir leur fonction méme s’il
s’agit de conducteurs a brins multiples utilisés dans des éléments de raccordement prévus
pour le serrage direct des conducteurs.

NOTE 2 L'utilisation d’extrémités de cables serties n’est pas interdite, a condition que les prescriptions a), b) et
c) soient respectées.

En particulier, les éléments de raccordement ne doivent pas

— avoir des arétes coupantes qui pourraient endommager les conducteurs,

— étre capables de tourner, de se tordre ou de se déformer de fagcon permanente lors du
serrage normal qU| d0|t etre défini par le constructeur du matériel et qui ne doit pas étre

inférie SE+60999-2, le cas
éche
— étre
Les élé ne soit
pratiqugment pas altéré par les variations de température en sion de

contact |ne doit pas étre transmise par I'intermédiaire d’un

Les éléments de raccordement qui sont destinés a ducteurs [a multi-
brins dqivent comporter un élément élastique intermédiaire. ements de raccofdement
pour cdnducteurs de section allant Jusqua 4 ént aussi pernjettre le
raccordement efficace de conducteurs SO inférieures.

NOTE 3 |Des précautions spéciales peuvent étte_ nécoassai 5 ir contre les chocs et les viprations.
NOTE 4 |Des précautions spéciales contre la corrosion ébectrolytique sont a considérer.
NOTE 5 |Des précautions spéciales contre la cor osior@ censtdérer Jorsque des matériaux ferreux sont ufilisés.

4.3 Clonnexions interne

Les comnexions de ce

matérie|, ne doj buls les

procédds suivant

a) fermetures vi

b) serti

c) soud par la
conr

f) tout|moyen de connexion conforme aux prescriptions de 4.2.

NOTE Des précautions spéciales contre la corrosion électrolytique sont a considérer.

Des connexions qui sont des éléments de raccordement doivent faire I'objet des essais du
matériau isolant de I'élément de raccordement de 6.9.

4.4 Distances d’isolement

Les distances d’isolement entre des piéces conductrices nues portées a des potentiels
différents doivent étre conformes au tableau 1 avec une valeur minimale de 3 mm pour les
connexions externes.

Les espacements aux éléments de raccordement doivent étre évalués avec la taille du
conducteur qui produit la plus faible distance d’isolement.

NOTE Pour les prescriptions relatives aux lampes a culots a vis, voir 5.3.3.1.4.
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c) be such that proper contact is assured without damage to the conductors that would impair
the ability of the conductors to fulfil their function, even if multi-stranded conductors are
used in terminals intended for direct clamping of a conductor.

NOTE 2 The use of crimped cable terminations is allowed provided that the requirements in a), b) and c) are
fulfilled.

In particular, terminals shall not

— have sharp edges which would damage the conductors,

— be able to turn, twist or be permanently deformed during normal tightening which shall be
defined by the manufacturer of the apparatus and which shall not be less than that
speclfied in IEC 60947-7-1, IEC 60999-1 or IEC 60999-2, where applicable,

— be constructed of aluminium.

Termingdls shall be such that the contact they assure is not\ap i ired by
temperdture changes occurring in normal service. The co not be
transmifted through insulating material.

Terming mediate
part. Te 6 hm2 (12
AWG) shall also be suitable for the effective connectio O wire-

sizes smaller.

NOTE 3
NOTE 4
NOTE 5

4.3 Internal connectioc

us shall
ction of

Connections within elg
not be $ubject
conductors are
a) scre
b) crimpi

c) sold
along;

d) braz
e) weldi
f) any me&ans of corfnection complying with the requirements of 4.2.

NOTE Special precautions against electrolytic corrosion should be considered.

Connections which are terminals shall be subjected to the terminal insulating material tests
of 6.9.

4.4 Clearances

Clearances between bare conductive parts at different potentials shall be as given in table 1
with a minimum value for external connections of 3 mm.

Spacings at wiring terminals shall be evaluated with the conductor size that produces the
minimum clearance.

NOTE For requirements for lamps with screw caps see 5.3.3.1.4.
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Les distances d’isolement doivent étre déterminées en fonction de la tension locale. Lorsque
le matériel est prévu pour plus d'une tension assignée ou pour une gamme de tensions
assigneées, la valeur de la tension locale doit étre basée sur la valeur de tension assignée la
plus élevée. Pour la détermination des distances d’isolement, les exemples 1 a 11 (compris)
de la figure 2 illustrent les caractéristiques a prendre en compte et les distances d’isolement
appropriées.

Tableau 1 — Lignes de fuite et distance d’isolement

Tension Ligne de fuite minimale
(voir note 1) mm Distancg (fl’is?;ement
Uit c.a. ou c.C. Groupe de matériau m":rll:a
v | 1l Illa (
10 (voir note 3) 1,6 1,6 ) 1?5\

12,5 1,6 1,6 ,6

16 1,6 1,6 1,

20 1,6 1,6
25 1,7 1,7

32 1,8 1,8 1,8
40 1,9 1.9
50 2.1 2.1
2,1
2,2
2,4
2,5
3,2
4,0

5
6,0

6
8,0

10

12

25 32 14

26 32 18

27 32 20

28 32 23

36 40 29

45 50 36

47000 56 63 44
5000 71 80 50
6 300 90 100 60
8 000 100 110 125 80
10 000 125 140 160 100

NOTE 1 Les tensions indiquées viennent de la CEl 60664-1. La tension locale peut dépasser de 10 % le
niveau de tension donné dans le tableau, sur la base de la rationalisation des tensions d’alimentation données
au tableau 3b de la CEI 60664-1.

NOTE 2 Les valeurs des lignes de fuite et des distances d’isolement présentées sont basées sur une tolérance
d’alimentation maximale de + 10 %.

NOTE 3 A 10 V et moins, la valeur de CTI n’est pas pertinente et des matériaux non conformes a la
prescription pour le groupe llla de matériaux peuvent étre acceptables.
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Clearances shall be determined as a function of the working voltage. Where the apparatus is
intended for more than one rated voltage or for a range of rated voltage, the value of working
voltage to be used shall be based on the highest value of rated voltage. In determining the
clearances, examples 1 to 11 (inclusive) in figure 2 illustrate the features to be taken into
account and the appropriate clearances.

Table 1 — Creepage distances and clearances

Voltage Minimum creepage distance

(see note 1)
U ms a.c.ord.c.
V

mm

Material group

Minimum clearance
mm

1¢ (see note 3) 1,6 1,6
12,5 1,6 1,6
16 1,6 1,6
20 1,6 1,6
25 1,7 1,7
32 1,8 1,8
40 1,9 2,4
50 2,1 2,6

25 32 14
26 32 18
27 32 20
28 32 23
36 40 29
45 50 36
56 63 44
71 80 50
90 100 60
100 110 125 80
125 140 160 100

NOTE 1 Voltages shown are derived from IEC 60664-1. The working voltage may exceed by 10 % the voltage level
given in the table. This is based on the rationalization of supply voltages given in table 3b of IEC 60664-1.

NOTE 2 The creepage distance and clearance values shown are based on a maximum supply voltage tolerance of
+10 %.

NOTE 3 At 10 V and below, the value of CTl is not relevant and materials not meeting the requirement for material
group llla may be acceptable.
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NOTE Ces exemples sont identiques a ceux donnés dans la CEl 60664-1.
Exemple 1
<X

Condition: Ce chemin de ligne de fuite comprend une
rainure a flancs paralléles ou convergents, de profondeur

quelconque et de largeur inférieure a X mm.

Exemple 2

1808/01
Regle: La ligne de fuite et la distance d’isolement
sont mesurées en ligne droite au-dessus de la
rainure, comme indiqué ci-dessus.

IEC

>X

Conditionf Ce chemin de ligne de fuite comprend une Regle: La di ent est la distapce en
rainure alflancs paralléles, de profondeur quelconque et ligne droite: e de fuite Ignge le
de largeuf égale ou supérieure a X mm. profif de la rai
Exempl
IEC 1810/01
Condition Regte: La distance d’isolement est la distapce en
rainure ef ligne droite. Le chemin de la ligne de fuite Idnge le
profil de la rainure, mais «court-circuite» le pas de
la rainure par un trongon de X mm.
e IEC 1811/01
Conditionf ‘€e”chemin de ligne de fuite comprend une Regle: La distance d’isolement est le chemip dans
nervure. Tair e plus court par-dessus le sommet de la
nervure. Le chemin de la ligne de fuite longe le

1 Distance d’isolement

profil de la nervure.

— 2
2 Ligne de fuite
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NOTE These examples are identical with those given in IEC 60664-1
Example 1
<X

IEC 1808/01

Condition: Path under consideration includes a parallel- Rule: Creepage distance and clearance are measured
or converging-sided groove of any depth with a width directly across the groove as shown.

less than X mm.
Example 2

- %
80X01

Condition} Path under consideration includes a parallel- Rule: Clearan ipe~of sight" distancp. Creepage
sided gropve of any depth 4 equal to or more than X mm.  path fetffows\the sontowr of\the grbove

Example 3

=N

<~ P oS

IEC 1810/01

shaped “) Rule:>Clearance is the "line of sight" distanck. Creepage
p follows the contour of the groove but "short circuits"
the bottom of the groove by X mm link.

Condition} Path under considerg
groove with a width greater than

ample 4

— IEC 1811/01
Condition Rule: Clearance is the shortest direct air pgath over the
top of the rib. Creepage path follows the cgntour of the
rib
————— 1 — 2

1 clearance 2 creepage distance
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Exemple 5

<X

Condition: Ce chemin de ligne de fuite comprend deux

IEC 1812/01
Regle: Le chemin de la ligne de fuite et de la

parties non collées avec des rainures de largeur distance d’isolement est la distance en ligne droite
inférieure a X mm de chaque cété. indiquée ci-dessus.
Exemple 6

Conditionf Ce chemin de ligne de fuite comprend deux
parties ndn collées avec des rainures de largeur égale ou
supérieurp a X mm de chaque céteé.

ce en
nge le

IEC 1814/01

Conditionf Ce chemi pre eux Regle: Les chemins de la distance d’isolenjent et
parties npon collées avg aindre de de la ligne de fuite sont ceux indiqués ci-desgus.
largeur inférieure a X \N€ rainure
de largeuf égale ou s

Exemple 8

—

Condition: La ligne de fuite a travers le joint non collé est
inférieure a la ligne de fuite par dessus la barriére.

1 Distance d’isolement

IEC 1815/01

Regle: La distance d’isolement est le chemin dans

I'air le plus court par dessus le sommet de la
barriére.

— 2
2 Ligne de fuite
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Example 5
<X <X

e——————————— IEC 1812/01

Condition: Path under consideration includes an Rule: Creepage and clearance path is the "line of sight"
uncemented joint with groove less than X mm wide on distance shown.
each side

Example 6

Conditionf Path under consideration includes an
uncemented joint with grooves equal to or more than X
mm wide pn each side.

. Creepage

IEC 1814/01

Condition s an Rule: Clearance and creepage paths are as shown.
uncemented joint with a/ 9 i ssthan X

mm wide t al to or

more thar

Example 8
,// \\\
~
~

—_— IEC 1815/01

Condition: Creepage distance through uncemented joint Rule: Clearance is the shortest direct air path over the
is less than creepage distance over barrier. top of the barrier.

————— 1 — 2

1 clearance 2 creepage distance
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Exemple 9
2X

= = IEC 1817/01

Distance trop faible entre téte de vis et paroi du
logement pour étre prise en compte

La mesure de la ligne de fuite s’effectue de la
vis a la paroi quand la distance est égale a X
mm.

_____ 1 —a 2

1 Distance d’isolement 2 Ligne de fuite
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Example 9
2X

fecess wide

[
|
§G|~ E IEC 1817/01

Gap between head of screw and wall of recess too
narrow to be taken into account.

Measurement of creepage distance is from screw to wall
when the distance is equal to X mm.

————— 1 — 2

1 clearance 2 creepage distance
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Exemple 11

d ,, D
]| C' |

>X >X

IEC 1817/01

Distance d’isolement d + D
Ligne de fuite d + D

C — partie conductrice interposée entre

le chemin d'isolation et les conducteurs

45 L

gnes de fuite

Figure 2 — Détermination des lignes de fuite et distan

————— 1 — 2

1 Distance d’isolement 2 Ligne de fuite

4.5.1 les valeurs de lignes de fuite prescrites dépenden Qnsh , la régistance
au cheminement du matériau isolant électrique et du i ( de ce matériap.

Le tablgeau 2 indique le groupement des } sofan i I'indice de
résistance au cheminement (IRC) dé ' tériaux
isolants|inorganiques, par exemple le ve 6 Stiaux cépamiques, ne donnent [pas lieu
a des cheminements et, par conséque S aire I'objet de la détermination
de leur |RC. IIs sont conventionnellement classé egroupe de matériaux I.

Le regrgupement du tabl isolantes sans nervures ni rainyres. S’il
y a des|nervures ou rajnure .5. i S de fuite minimales admissibles pour les
tensiong locales jusqu'a\{ basées sur le groupe de matériel jyste au-
dessus,|par exe@ ieu du groupe de matériel II.

NOTE 1 |Les groupeside iques a ceux donnés dans la CEl 60664-1

NOTE 2 j pads a prendre en compte du fait qu’elles n’auront normalgment pas
d’influenc inemeyit. Toutefois, des surtensions temporaires et fonctionnellep peuvent
étre cons durée’et de la fréquence de leur apparition (voir la CEl 60664-1|pour des
informatig

ésistance au cheminement des matériaux isolants

N
\GQupe\ke matériau Indice de résistance au cheminement (JRC)

600 < IRC

400 IRC ann

Illa

175 < IRC < 400

4.5.2 Les lignes de fuite entre les piéces conductrices nues portées a des potentiels
différents doivent étre conformes au tableau 1, avec une valeur minimale de 3 mm pour les

connexions externes, et elles doivent étre déterminées en fonction de la tension locale

spécifiée par le constructeur du matériel.

NOTE Pour les prescriptions relatives aux lampes a culots a vis, voir 5.3.3.1.4
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Example 11

d ,, D
]| C' |

>X >X

IEC 1817/01
Clearance is the distance d + D

Creepage distance is also d + D

C — conductive part interposed in the insulating path
between the conductors

————— 1 — 2

1 clearance 2 creepage distance

Figure 2 — Determination of creepage distances and/tlearance

4.5 (reepage distances

4.5.1 The required values of creepage distance are .~.. e wogking voltage, the
resistanice to tracking of the electrical insulating materigl-< ite.

Table 2 gives the grouping of electrical insulating ma a img to the comparative
tracking|lindex (CTI) determined in accogdance 2. ganic insulating mpterials,
for example glass and ceramics, do/hoktra & efore be subjectedl to the
determipation of the CTI. They are conwventi assified i aterial group I.

The gropping given in table 2 is appI|e to j ! 3 without ribs or grooves. If there are
ribs or [grooves in accorda \S. in permissible creepage distapces for
working|voltages up to 1 1 : ' he next highest material group, for ¢xample
material group | instead 3

NOTE 1 |The material.g

NOTE 2 Transient ; F do not normally influence tracking phenomena. [However,
temporary and functiona Rave tQ be considered, depending upon the duration and freguency of

occurrende (see IEC 60664-1

\ Ma 'al\u'ow Comparative tracking index (CTI)

Q \ \ 600 < CTI

O \II 400 < CTI < 600

N Aa 175 < CTI < 400

4.5.2 Creepage distances between bare conductive parts at different potentials shall be as
given in table 1, with a minimum value for external connections of 3 mm, and shall be
determined as a function of the working voltage specified by the manufacturer of the
apparatus.

NOTE For requirements for lamps with screw caps, see 5.3.3.1.4
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4.5.3 Pour la détermination des lignes de fuite, la figure 2 illustre les caractéristiques a
prendre en compte et la ligne de fuite appropriée. La valeur de la dimension ‘X’ est 2,5 mm.

L’effet des nervures et des encoches peut étre pris en compte a condition que

a) les nervures sur la surface aient une hauteur au moins égale a 2,5 mm et une épaisseur
compatible avec la résistance mécanique du matériau, sans étre inférieure a 1,0 mm,

b) les encoches sur la surface aient une profondeur au moins égale a 2,5 mm et une largeur
au moins égale a 2,5 mm. Si la distance d’isolement associée est inférieure a 3 mm, la
largeur minimale des encoches peut étre réduite a 1,5 mm.

NOTE 1 Les saillies au-dessus ou les creux en dessous de la surface sont considérés respectivement comme des
nervures pu comme des encoches quelle que soit leur forme géomeétrique

NOTE 2 |Les constructions a joints scellés (voir I'article 12 de la CEl 60079-0) so mme des

parties plgines.

4.6 Matériaux isolants électriques solides

NOTE Ck terme se rapporte a la forme sous laquelle le matériau est S elle sous
laquelle i| est fabriqué; par exemple des vernis isolants, lorsqu’ils gont>séché onht coqnsidérés cgmme des
matériauy isolants électriques solides.

4.6.1 Lles caractéristiques meécaniques des matr|a i b leur compgrtement
fonction:[el par exemple la résistance et la solidité 2

a) a unpe température dépassant d’ re maximale obt¢nue au
régi igné
b) pour les enroulements isolés (voir 4-8.
poul les cables solidaires en per

60079-0) jusqu'a la tempgérature m

le cablage interne (voif 4.9) et
iel électrique (voir 14.1 dg la CEI

4.6.2 | ‘drigine a

été enlg Artenant
au moir . Cette
prescnpi fecté la
catégor d’autres
parties

4.7 H

4.71 1.2.

4.71.1 ps, dont

4.7.1.2 Les fils de bobinage émaillés de section circulaire doivent étre conformes soit:

a) au grade 1 de la CEI 60317-3, de la CEl 60317-7, de la CEI 60317-8 ou de la CEl 60317-
13 a condition que:

— lors des essais prescrits a I'article 13 de la CEI 60317-3, de la CEI 60317-7, de la CEI
60317-8 ou de la CEI 60317-13, il ne se produise aucun claquage avec les valeurs de
tension minimales prescrites pour le grade 2;

— lors des essais prescrits a I'article 14 de la CEl 60317-3, de la CEIl 60317-7, de la CEI
60317-8 ou de la CEl 60317-13 il ne présente pas plus de six défauts par éprouvette
de 30 m de longueur, quel que soit le diamétre;

b) au grade 2 de la CEIl 60317-3, de la CEI 60317-7, de la CEI 60317-8 ou de la CEI 60317-13;
c) au grade 3 de la CEI 60317-3, de la CElI 60317-7, de la CEI 60317-8 ou de la CEI 60317-13.
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4.5.3 In determining the creepage distance, figure 2 illustrates the features to be taken into
account and the appropriate creepage distance. The value of dimension ‘X’ is 2,5 mm.

The effects of ribs and grooves may be taken into account provided that
a) ribs on the surface are at least 2,5 mm high and of a thickness appropriate to the
mechanical strength of the material with a minimum value of 1,0 mm,

b) grooves on the surface are at least 2,5 mm deep and at least 2,5 mm wide. If the
associated clearance is less than 3 mm, the minimum groove width may be reduced to
1,5 mm.

NOTE 1 Projections above or depressions below the surface are considered as being _either ribs or grooves,

irrespectiye of their geometric form.

NOTE 2 |Cemented constructions (see clause 12 of IEC 60079-0) are considered to bg solid

4.6 Splid electrical insulating materials

NOTE This term describes the form in which the materials are used and n& gri i ichl they are

supplied; el insulating

materials

4.6.1 The mechanical characteristics of the materjals haviour,

for example, strength and rigidity, shall be satisfa j

a) at a|temperature up to at least in rated
servjce, and at least 80 °C, or

b) for ipsulated windings (see 4.8.3 apd [ cables
permanently connected to electri to the
maxjmum temperature attained.i

4.6.2 Ipsulating parts| i emoved

during manufacture, e same

grading accordi@ aterials

where these acti p pecified

creepade distance jg

4.7 Windi

4.71 d gonductors swall comply with the requirements of either 4.7.1.1 or 4.4.1.2.

4.711 S ors™$hall be covered with at least two layers of insulation, only ope layer

of which

4.7.1.2 EIIdIIIC“UuI IULIIId Willulillg Wilb‘b bild“ bc ill dl.abUIUldlll.aU Wltil Uitilcl.

a) grade 1 of IEC 60317-3, IEC 60317-7, IEC 60317-8, or IEC 60317-13 provided that:

— when tested in accordance with clause 13 of IEC 60317-3, IEC 60317-7, IEC 60317-8
or IEC 60317-13 there shall be no failure with the minimum values of breakdown
voltage listed for grade 2; and that

— when tested in accordance with clause 14 of IEC 60317-3, IEC 60317-7, IEC 60317-8
or IEC 60317-13 there shall be not more than six faults per 30 m of wire irrespective of
diameter; or

b) grade 2 of IEC 60317-3, IEC 60317-7, IEC 60317-8, or IEC 60317-13; or
c) grade 3 of IEC 60317-3, IEC 60317-7, IEC 60317-8, or IEC 60317-13.
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4.7.2 Les enroulements, aprés avoir été formés ou enrubannés, doivent étre séchés pour en
retirer ’humidité avant imprégnation avec une matiere d’'imprégnation appropriée. Trempage,
ruissellement ou imprégnation sous vide sont acceptables sauf dans les limites de 5.2.5.
L’application au pinceau ou la pulvérisation ne sont pas admises comme méthodes
d’imprégnation.

L'imprégnation doit étre effectuée conformément aux instructions particuliéres du constructeur
du produit d’'imprégnation utilisé de fagon a assurer aussi complétement que possible le
remplissage des espaces entre conducteurs et obtenir une bonne cohésion entre les
conducteurs.

Cela ne ents si,
avant | ches et
les extiémités de ces enroulements et conducteurs ont été eggne es d’un
matéria de remplissage ou isolées de fagon analogue par un pro 2 el si, une
fois mo ' »

Si les p i i 2 i ilisé i N impregnation

et de séchage doivent étre effectués au moins deux fois.

4.7.3 la dimension nominale minimale du conducté de 3 isés pour les enroulements
doit étrg de 0,25 mm.

NOTE 1 |La dimension minimale est le diamet bnducteur
rectangulgire.

NOTE 2
étre protég

4.7.4 lles capteurs des{détecte de teature a résistance ne sont pas confsidérés

h peuvent

comme |des enroulem achines
électriqglies tournantes enrobés
avec leg enroulements

48 L

4.81 / drieure a
celle dé surface
d’une p patériel électrique, y compris la surface des parties jnternes

auxquellg : I'atmosphere explosible ne doit atteindre une température
supérie a\té ratue maximale de surface prescrite a l'article 4 de la CEI §0079-0,
sauf pcI I'intérieur de luminaires pour lesquelles la prescription gst celle
indiqué

NOTE llfy'adeux conditions a respecter dont I'une ou l'autre peut se révéler étre la caractéristique limife pour un
matériel particulier ou une partie de matériel.

4.8.2 La tempeérature admissible pour les conducteurs et autres pieces métalliques est, en
outre, limitée par

a) laréduction de leur résistance mécanique,

b) les contraintes mécaniques inadmissibles dues a la dilatation thermique,

c) les dommages aux parties isolantes voisines.

Lors de la détermination de la température des conducteurs, leur échauffement ainsi que
I'apport calorifique des parties voisines doivent étre pris en compte.

4.8.3 La température limite des enroulements isolés ne doit pas dépasser les valeurs
données au tableau 3, qui tiennent compte de I'endurance thermique des matériaux isolants
électriques, pour autant que le matériel électrique reste conforme aux prescriptions de 4.8.1.
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4.7.2 Windings, after having been fastened or wrapped, shall be dried to remove moisture
before impregnation with a suitable impregnating substance. Except as limited by 5.2.5,
dipping, trickling or vacuum impregnation is acceptable. Coating by painting or spraying is not
recognized as impregnation.

The impregnation shall be carried out according to the specific instructions of the
manufacturer of the impregnating substance used and in such a way that the spaces between
the conductors are filled as completely as possible and that good cohesion between the
conductors is achieved.

This does not apply to fully insulated coils and conductors of windings if, prior to their fitting
into the electrical apparatus _the slot portions and end windinnq of these coils and conductors
have bgen |mpregnated provided W|th filling material, or otherW|se insulated inNan equwalent
manner| and if, after assembly, they are no longer accessible f sulating
procedyres.

If imprg¢gnating substances containing solvents are used, drying
processks shall be carried out at least twice.

4.7.3 The minimum nominal conductor dimension of wiyé b mm.
NOTE 1 |The minimum dimension is the diameter of a round cq S i i ctangular
conductot.

NOTE 2 |Windings made with wire having a/minkqu ina in i , m can be
protected|by another of the standard types of p i i

4.7.4 $ensing elements of resistance tem idergd to be
windings, but when applied to the i ing electrical machines they shall be

positioned within the slot ith the windings.

4.8 Tlemperature li
4.8.1 No part@ s/ shall attain a temperature in excess|of that
determined by the‘he aterials used. Furthermore, no surface of any part

of an glectrical gpparatus_ingluding\fie surface of internal parts to which the pgtentially
explosiy & My éss shall attain a temperature in excess of the maximum
surface efature prescyibed in clause 4 of IEC 60079-0 except for lamps in luminaires for
which th \ i i

NOTE Tpe e nditions\to be satisfied, either of which may prove to be the limiting feature for a|particular
apparatug 3 3

4.8.2 Thé permissible temperature of conductors and other metal parts is further limited by

a) reduction of mechanical strength,
b) unacceptable mechanical stress due to thermal expansion,
c) damage to neighbouring electrical insulating parts.

In determining the temperature of the conductors, both the self-heating of the conductors and
the effect of heating by neighbouring parts shall be taken into account.

4.8.3 The limiting temperature of insulated windings shall not exceed the values given in
table 3 which take account of the thermal endurance of electrical insulating materials,
provided that the electrical apparatus still complies with the requirements of 4.8.1.
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Tableau 3 — Températures limites pour enroulements isolés

Classe thermique de matériau isolant

Méthode de mesure de la conformément a la CEI 60085
température (voir note 2)
(voir note 1)
A E B F H
1 Température limite au °C °C °C °C °C
régime assigné s R
a) enroulements isolés a Résistance ou thermométre 95 110 120 130 155
une seule couche
b) autres types Résistance 90 105 110 130 155
d’enroulements isolés
Thermomeétre 80 95 180, 115 135

2 Température limite a la fin Résistance 160
de la qurée ¢ (voir note 3)

NOTH 1 La mesure par thermometre n'est autorisée que si la mesure par varfatio
possible. Dans ce contexte, le mot «thermomeétre» a le méme sens que da

thermpmeétre a bulle ou thermocouple non intégré ou détecteur de tem
pointq accessibles au thermomeétre a bulle habituel).

NOTH 2 A titre de mesure transitoire jusqu'a ce que des valeurs
de matériaux isolants plus élevées désignées par des chiffres
soumi|ses aux températures limites données pour la classe H,

NOTH 3 Ces valeurs résultent de la température ambiante| de (’é¢hauffi
assigné et de 'augmentation de la température pendanrlé\j ré

4.8.4 | bre telle
que la température limite (voir 4.8.1, 4 8- ) service.
De tels S lépasse
pas la |température limite cas de
surcharge permanente (g lents ne
peuveni pas étre soumi

NOTE 1 le.

NOTE 2 Fvice. Les
exigenceg

49 (a

Le céb protégé
meécaniguement,

4.10

4.10.1 ent étre
confor 4.10.2,

a) Les enveloppes contenant des piéces conductrices nues et actives doivent procurer au
moins le degré de protection IP54.

b) Les enveloppes contenant seulement des pieces conductrices actives isolées comme
indiqué en 4.6 doivent procurer au moins le degré de protection 1P44.

4.10.2 L’enveloppe d’'un matériel électrique peut étre munie de trous de vidange ou
d’orifices de ventilation pour éviter I'accumulation de condensation. Les prescriptions
dépendent du groupe du matériel comme suit:
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Table 3 — Limiting temperatures for insulated windings

Method of temperature Thermal class according to IEC 60085
measurement (see note 2)
(see note 1) A E B F H
1 Limiting temperature in rated service: °C °C °C °C °C
a) insulated single layer winding Resistance or thermometer 95 110 120 130 155
Resistance 90 105 110 130 155
b) other insulated windings
Thermometer 80 95 100 115 135
2 Limiting temperature at end of time f¢ | 5 ictance 180 175 185 10 235
(see note|3)

idtance is not
hermometer,
5sible to the

NOTE 1| Measurement by thermometer is permissible only when measurement
possible In this context "thermometer" has the same meaning as in IEC 60034-1
or a nonftimbedded thermocouple or resistance temperature detector (RTD) ap
usual bulb thermometer).

NOTE 2 | As an interim measure until values have been prescribed, the higher the i ting material
denoted py figures in IEC 60085 are considered as subject to the limitin

service and

NOTE 3 | These values result from the ambient temperature, the temperatu
the increpse of temperature during time 7 . A

4.8.4 \\Vindings shall be protected by suitable at the limiting temperature
(see 4.8.1, 4.8.2 and 4.8.3) cannot bg e> i i devices are not required if
the temlperature of the windings doe temperature given fpr rated

service lin 4.8.3 even when the winding inuous overload (for gxample,
as occu mdings cannot be subjected to overfload.
NOTE 1 A insi d/or ottside the electrical apparatus.

NOTE 2 a ag” a service condition. The requirements ¢f 4.7 and
4.8 are in

4.9 Wiring in

Wiring i i e int ytactvith a conductive part shall be either mechanically
protectg

4.10.1 g s.of pyotection as defined in IEC 60034-5 and IEC 60529 shall be as

a) Enclosures co
protgction IP54.

aining bare conductive live parts shall provide at least the dggree of

b) Enclosures containing only insulated conductive live parts as in 4.6 shall provide at least
the degree of protection IP44.

4.10.2 The enclosure of an electrical apparatus may be provided with drain holes or
ventilation openings to prevent the accumulation of condensation. The requirements are
dependent upon the apparatus grouping as follows:
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a) groupe de matériel | — la conformité a 4.10.1 est nécessaire;

b) groupe de matériel Il — la présence de trous de vidange ou d'orifices de ventilation peut
réduire le degré de protection procuré par I'enveloppe selon 4.10.1 mais il ne doit pas étre
inférieur a IP 44 en 4.10.1a) ou a IP 24 en 4.10.1b).

Lorsque la présence de trous de vidange ou d’orifices de ventilation abaisse le degré de
protection en dessous des prescriptions de 4.10.1, les détails des trous de vidange ou des
orifices de ventilation, y compris la position et les dimensions, doivent étre indiqués par le
constructeur et inclus dans les documents descriptifs selon 23.2 de la CEIl 60079-0. Le
marquage des matériels qui comportent des trous de vidange ou des orifices de ventilation
qui réduisent le degré de protection doit comprendre le signe « X » conformément a i) de 27.2
de la CEIl 60079-0 ainsi que le ou les degrés de protection procurés par I'enveloppe.

4.10.3 |[Lorsqu'il y a des circuits ou des systémes avec mode de prote formément

ala CEl60079-11, ou des parties de ces circuits ou systémes, dans

a) soit Jes couvercles de I’enveloppe donnant accés aux circuitsnde‘sé : i '?séques
soug tension doivent porter une étiquette avec les mots ND LES
CIRCUITS DE SECURITE NON INTRINSEQUES SONT 80O

b) soit foutes les piéces actives non protégées par le mode~de protection «iy doivent pvoir un
couVyercle interne séparé procurant au moins/le degré{de pxotection IP30| quand
I’enyeloppe de 'appareil est ouverte.

DUVRIR
b la CEl

De plus, le couvercle intérieur doit_avoir u

Le ¢ouvercle de I'enveloppe du omporter une étiquette avec lgs mots
CIR( ERCLE
INT
NOTE L minimale
acceptabl 3 ¢ 5t ouverte
pour de cpurts instants afin i tension.
4.1
Le matgriel élec S ontenant des parties actives nues doit comporter des
fermetufes spgciale a 972 de la CEI 60079-0.
5 Pres ; plémentaires pour des matériels électriques spécifiques

5.1

Généralité

Les préjsentes prescriptions compléetent celles de l'article 4 de la présente norme qui sont
également applicables, sauf spécification contraire, aux matériels électriques spécifiques
considérés de 5.2 a 5.9 ainsi qu’aux autres matériels électriques considérés en 5.10.

5.2 Machines électriques tournantes
5.2.1 Degrés de protection procurés par I’enveloppe

Par dérogation aux prescriptions de 4.10 relatives a la protection contre l'introduction de
corps solides étrangers et d’eau, les degrés de protection ci-aprés suffisent, dans les cas
indiqués, pour les enveloppes de machines électriques tournantes (sauf leurs logements de
raccordement et les pieéces nues conductrices) installées dans des environnements propres et
réguliérement vérifiées par un personnel compétent:

e IP23 pour le groupe I;
¢« 1P20 pour le groupe Il.
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a) apparatus group | — compliance with 4.10.1 is required;

b) apparatus group Il — the inclusion of the drain holes or ventilation openings may reduce
the degree of protection provided by the enclosure according to 4.10.1, but shall not be
below IP44 in 4.10.1a) or IP24 in 4.10.1b).

When the presence of drain holes or ventilation openings reduces the degree of protection
below the requirements of 4.10.1, the details of the drain holes or ventilation openings,
including position and dimensions, shall be stated by the manufacturer and included in the
descriptive documents according to 23.2 of IEC 60079-0. The marking of apparatus with drain
holes and ventilation openings that reduce the degree of protection shall include the sign "X"
in accordance with i) of 27.2 of IEC 60079-0 and the degree(s) of protection provided by
enclosure.

4.10.3 When there are circuits or systems with type of protection "i" acc to IEC 6(I)079-11,

or parts|of these, within the enclosure, either:

circuits
Y-SAFE

a) the fovers of the enclosure permitting access to energized
shall have a label with the wording DO NOT OPEN WHEK
CIRCUITS ARE ENERGIZED; or

b) all live parts not protected by type of protection
providing at least the degree of protection 1P30

e internfl cover
the appdratus is

openn.
In a ¢ WHEN
ENE 9 Nerwi ujred by IEC 60079-0 fo be on
the
The g NON-
INTH

NOTE T protection

against th eriods to

permit ch

4.11

For grolip | electriga i g to 9.2

of IEC S

5 Supple

5.1

These requiremen

gupplement those of clause 4 of this standard which are applicaile also,
unless ¢thefwise stated, to the specific electrical apparatus considered in 5.2 to 5.9 and also
to the other electrical apparatus considered in 5.10.

5.2 Rotating electrical machines
5.21 Degrees of protection provided by enclosures

As an exception to the requirements given in 4.10 for protection against the ingress of solid
foreign bodies and water, the following degrees of protection suffice in the cases stated for
the enclosures of rotating electrical machines (except for terminal boxes and bare conductive
parts) installed in clean environments and regularly supervised by trained personnel:

— |IP23 for apparatus group I;
— IP20 for apparatus group Il.
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La chute verticale de corps solides étrangers dans les orifices de ventilation des enveloppes
des machines doit étre empéchée.

Le marquage des machines électriques tournantes destinées a étre utilisées seulement dans
des environnements propres doit inclure le signe « X », conformément a i) de 27.2 de la CEl
60079-0 et le degré de protection procuré par I’enveloppe.

5.2.2 Ventilateurs intérieurs

Les ventilateurs intérieurs doivent étre conformes aux prescriptions relatives aux distances et
aux matériaux spécifiés pour les ventilateurs extérieurs en 17.3 et 17.4 de la CEIl 60079-0.

5.2.3 HEntrefer radial minimal

oit pas,
Ddans la

L’entrefg
lorsque
formule|suivante:

Entrefell radial minimal, en mm:

ou
imal, est

hines a

u nombre
ngu pour

NOTE L
de pdles,
une alime

D estal
alav
a1,0;
80/(1,75 x 60), soit approximativement 0,76 et par conséquent pris égal a 1,0;

N

S

~

quand I'entrefer radial minimal est donné par la formule:

[0‘15+ 75-50( O,75x3600ﬂ10 1.0

0,25+
1000

soit approximativement 0,25 mm.

5.2.4 Machines a rotor a cage

5.2.4.1 Les prescriptions du présent paragraphe s’appliquent, en plus de celles de 5.2.1,
5.2.2 et 5.2.3, aux machines a rotor a cage, y compris les machines synchrones avec
démarrage par rotor a cage ou avec enroulements amortisseurs.
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Solid foreign bodies shall be prevented from falling vertically through the ventilating openings
into the enclosures of machines.

The marking of rotating electrical machines designed for use only in clean environments shall
include the sign "X", in accordance with i) of 27.2 of IEC 60079-0 and the degree of protection
provided by enclosure.

5.2.2 Internal fans

Internal fans shall comply with the requirements for clearances and materials specified for
external fans in 17.3 and 17.4 of IEC 60079-0.

5.2.3 Minimum radial air gap

), when
by the

The minfimum radial air gap between the stator and the rotor (in th
the rotgting electrical machine is at rest, shall be not less tha
following formula:

Minimum radial air gap, in mm:

where

D is thI1rotor diameter, in mm, which i subject

to a minimum value of 75 mm and a
n is thd
r has the value given bythe i [ 0:

b has |the value™0 th plain

bealings.

NOTE T
be seen ff
having a

Bs as can
upply and

D s theg
n as3 P
b as1,9;
r = 80/(1,J5.X 80), i.e. approximately 0,76 and therefore taken as 1,0;

when the minimum radial air gap becomes:

0’15_'_75-50 O,25+0’75X3600 1,0%10
780 1000

or approximately 0,25 mm.

5.24 Machines with cage rotors

5.2.4.1 In addition to the requirements of 5.2.1, 5.2.2 and 5.2.3, the requirements of this
subclause apply to machines with cage rotors, including synchronous machines with "cage
rotor" starting or damping windings.
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5.2.4.2 Les barres des rotors a cage doivent étre brasées ou soudées aux anneaux de
court-circuit, a moins que les barres et les anneaux des cages ne soient faits d’'une seule
piece.

Les barres doivent étre solidement ancrées dans les encoches, pour éviter la formation
d’étincelles entre les barres et le rotor au démarrage.

NOTE 1 Un ajustage serré dans les encoches peut étre obtenu, par exemple par coulée d’aluminium sous
pression, par garnissage supplémentaire des encoches contenant des barres séparées, par calage ou par
raidissement des barres.

NOTE 2 Les barres et les anneaux des rotors a cage ne sont pas considérés comme des piéces conductrices
nues en application de 4.4, 4.5, 4.10 et 5.2.1.

5.2.4.3 | La construction du rotor doit étre évaluée en cas d’étincelle de

Si la sgmme des facteurs déterminés au tableau 4 est supérieute
échantillon représentatif doit subir un essai selon 6.2.3.2, ou I3
pour pégrmettre d'appliquer des mesures spéciales qui ass
contienf pas d’atmosphére explosive gazeuse au moment d
maching doit comporter le signe «X» selon i) de 27.2 deq
spécifief les mesures spéciales a employer.

cat doit

NOTE Les mesures spéciales qui peuvent étre appliquées ¢
I'applicatipn d’'une détection fixe des gaz a l'intérieur de I’ &
étre applifjuées avec I'accord du constructeur, d

hrrage ou
b peuvent

Tableau 4 — Evaluation des
pour les facteurs de ri

Caractéristique \ (\ VE!QUI’) Factedir
ng’e‘de\r or rﬁé\caﬁo-sou é 2
gﬂg:tructlon de la cage du ge de rétq}\ql alumirWn coulé 2200 kW par péle 1
[\/\ Cage\d%tor\aq\al‘u-miﬁium coulé <200 kW par poéle 0
2poles > 2
Nompre de pdle .2 S\p\éles\ 1
/\<\ 2 Bpbies 0
\&Qoo kW par pole 2
Rendemen igné \<200 kW a 500 kW par péle 1
<200 kW par pole 0
Oui: L <200 mm (1) 2
Gain t -
radid Oui: L 2200 mm (1) 1
Non 0
Oui: > 200 kW par péle 2
Obliquite du rotor ou du stator | Oui: < 200 KW par pole Y
Non 0
. i Non conforme (2) 2
Piéces excentrées du rotor
Conforme (2) 0
T1/T2 2
Classe de température T3 1
>2T4 0
NOTE 1 L est la longueur de I’extrémité du fer. Des essais expérimentaux ont montré que les
étincelles se produisent surtout dans les gaines proches des extrémités du fer.
NOTE 2 Il convient que les pieces en saillie des rotors soient congues pour éliminer tout contact
intermittent et fonctionner dans les limites de la classe de température. La conformité a cette regle
donne un facteur de 0, sinon le facteur est de 2.
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5.2.4.2 The bars of cage rotors shall be brazed or welded to the short-circuiting rings, unless
the bars and rings of the cages are manufactured as a single unit.

The bars shall fit tightly in the slots in order to prevent sparking between bars and rotor cores
during starting.

NOTE 1 A tight fit in the slots may be achieved, for example, by casting aluminium under pressure, by
supplementary lining in slots containing single bars, by wedging the bars or by keying the bars.

NOTE 2 The bars and rings of cage rotors are not considered to be bare conductive parts in applying 4.4, 4.5,
4.10 and 5.2.1

5.2.4.3 The rotor construction shall be assessed for possible air gap sparking.

If the tptal sum of the factors determined by table 4 is greater th ine or a
represehtative sample shall be tested in accordance with 6.2.3.2 i shall be
construg¢ted to allow special measures to be employed to ensure t ! lves not
contain|an explosive gas atmosphere at the time of starting? I ychi ng shall

include the sign "X", in accordance with i) of 27.2 of IEC 60079-0, ahdth& i nditions
to be employed shall be specified in the documentation.

NOTE Special measures that can be applied include pre-start v 9 detection
inside thg machine enclosure. Other methods may be applied/ wit q r, testing
station, apd the user, as appropriate.

Table 4 — Potential air gap sparklng\sk\afég%

tor ignition risk factors

Characteristic ue \_/ Factor
Fabrﬁated rotor\sqg\a\ 2
Rotof cage construction Cast\zlum&quh\rotcbxgvzoo kW per pole 1
Ca\t\q\u@ml\l}m_)otq\ c}ge < 200 kW per pole 0
N 2-pole ) 2
Numper of poles 4¥o\s<gole 1
28-pale\ 0
>:;’>Q0 kw per pole 2
Rate[ output > MYW to 500 kW per pole 1
\<,2(§0 kW per pole 0
Yes: L <200 mm (see note 1) 2
Radl cts Yes: L =200 mm (see note 1) 1
\ No 0
Yes: > 200 kW per pole 2
Rotof or,stator sk Yes: < 200 kW per pole 0
No 0
Rotor overhang parts Non-compliant (see note 2) 2
Compliant (see note 2) 0
T1/7T2 2
Temperature class T3 1
>T4 0
NOTE 1 L is the length of end packet of core. Experimental tests have shown that sparking occurs
predominantly in ducts near the ends of the core.
NOTE 2 Rotor overhang parts should be designed to eliminate intermittent contact and to operate
within the temperature classification. Compliance with this ruling gives a factor of 0, otherwise it is 2.
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5.2.4.4 La température limite du rotor ne doit pas étre dépassée, méme pendant le
démarrage. La température limite est de 300 °C ou la valeur spécifiée en 4.8, selon la moins

élevée.

NOTE Les pieces situées dans le chemin du flux de fuite peuvent devoir étre non magnétiques ou isolées sinon
leurs températures peuvent dépasser celles des barres du rotor en cas de calage. Des exemples de telles piéces
peuvent comprendre les bagues de retenue, les disques d’équilibrage, les bagues de centrage, les ventilateurs ou

les coupelles.

Pour une utilisation prévue avec un dispositif de protection ampéremétrique pour éviter de
dépasser la température limite, le rapport du courant de démarrage Ip/IN et la durée ¢
doivent étre déterminés et marqués.

La durIe tg doit etre suffisante pour que,

déconn

durée g inférieures aux valeurs de la figure 3 ne sont admises

lorsque la machine cal
ctée par le dispositif de protection ampéremétrique avant
écouléel En général, c’est le cas lorsque la durée dépasse les

protectipn adapté aux surcharges de la machine et dont I'efficacité

essais. Ce dispositif doit étre identifié par un marquage sur

tE min.

40

20

10

[N
NS S\
s NN X
< \J‘)\\\g\
( — IS N
\\ \>
RN
3 4 5 6 7 8 910
I ~
A N

IEC 1818/01

se étre
ne soit
s de g
urs de
positif de
par des

Figure 3 — Valeurs minimales de la durée ¢  des moteurs en fonction du rapport

En aucun cas:

ampéremétrique;

du courant de dérﬁarrage IA/IN

la valeur du rapport du courant de démarrage Ia/Iy ne doit dépasser 10.

la valeur de la durée g ne doit étre inférieure a 5 s en utilisant un dispositif de protection
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5.2.4.4 The limiting temperature of the rotor shall not be exceeded even during starting. The
limiting temperature is the lesser of 300 °C or the value specified in 4.8.

NOTE Parts in the leakage flux path may need to be non-magnetic or insulated, otherwise their temperatures may
exceed those of the rotor bars under stall conditions. Examples of such parts may include retaining rings, balance
disks, centring rings, fans or air shrouds.

When intended for use with a current-dependent device to protect against exceeding the
limiting temperature, the starting current ratio /p/Iy and the time 7z shall be determined and
marked.

The length of time g shall be such that, when the machine is stalled, it can be disconnected
by the current-dependent protective device before time ¢ has elapsed. In general, this is
possiblg if the minimum values for g given in figure 3 as a function of the (starti ent ratio
Ip/ly arg exceeded. Values of time g below the values in figure 3 a i bnly if a
suitable| overload protective device is used for the machine and it i ctive by
test. This device shall be identified by marking on the machine.

" N

i \ <
L Y
20 o
| N
10 <\ \\\ S/)>
ELU \/Af'\ \\ N
) NEAN y%\@) D

NANAIINN
RN
%

&
\) 3 4 5 6 7 8 910
1/l
AN IEC 1818/01
ure 3 — Minimum values of the time ¢ of motors

in relation to the starting current ratio 7,/y

K

J

Y

In no case:

« shall the value of time #g be less than 5 s when using a current-dependent protective
device;

e shall the value of the starting current ratio /5/Iy exceed 10.
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5.2.4.5 Pour une utilisation prévue avec des capteurs de température des enroulements
associés a des dispositifs de protection contre des températures non admissibles, le rapport
du courant de démarrage Ip/IN doit étre déterminé et marqué. Il n’est pas nécessaire que la
durée g soit déterminée et marquée. Les capteurs de température des enroulements
associés a des dispositifs protecteurs doivent étre considérés comme adéquats pour la
protection thermique de la machine si les prescriptions de 4.8.4 sont satisfaites méme en cas
de calage. Les dispositifs de protection associés doivent étre identifiés par marquage sur la
machine.

En aucun cas, la valeur du rapport du courant de démarrage /p/IN ne doit étre supérieure a
10.

5.2.4.6 | Les moteurs alimentés sous fréquence et tension variables onvertisseur
doivent nvertis-
seur selon ses spécifications dans les documents descriptifs confarmé 2 de la
CEI 600 il poit étre
évalué ¢onformément 5.2.4.7.

NOTE D données
dans la JEI 60034-17. Les points majeurs comprennent les effets d’uhe_tempé | réquence
élevée et|d’'une surtension, ainsi que les courants porteurs.

5.2.4.7 | Des informations sur la protection thermiq i par des
disposit|/fs de protection contre les sureharges s : vient de
tenir compte de 'annexe C dans la i par un
convertisseur.

5.2.5

Pour lefs enroulements phase
supplémentaire (en p i i evue entre les phases des enroulements
aléatoires.

Pour leg enroul@ I noyau
doivent e valeur

>1 000

Pour e aleur >1 000 V, les bobines doivent étre des systémes
d’isolati N 2ghes sous pression a vide ou des systémes riches en résipes.

5.2.6 iaison équipotentielle pour machines tournantes avec
enyeloppes a sections multiples

NOTE Dis\champs magnétiques vagabonds peuvent provoquer des courants_ significatifs circulant|dans les
enveloppes de plus grandes machines tournantes électriques, en particulier lors du démarrage des moteurs. |l est
particulierement important d'éviter des étincelles qui résulteraient de l'interruption intermittente de ces courants.

5.2.6.1 En fonction de la conception et des caractéristiques assignées de la machine, le
constructeur doit spécifier la section transversale et la construction des conducteurs a liaison
équipotentielle qui doivent étre montés sur les joints de I'enveloppe, en position symétrique
par rapport a I'axe de I'arbre.

5.2.6.2 Les liaisons doivent étre protégées contre la corrosion et le desserrage
conformément a 15.5 de la CEI 60079-0.

5.2.6.3 Les conducteurs a liaison doivent étre tels qu’ils ne conduisent qu’a travers leurs
points de connexion désignés et non par I'un quelconque des joints isolés au moment du
démarrage du moteur. Une attention particuliére doit étre accordée aux conducteurs souples
nus proches des piéces métallisées.


https://iecnorm.com/api/?name=b978df1addad39f2353e21e4e6bb5504

60079-7 O IEC:2001 - 55 -

5.2.4.5 When intended for use with winding temperature sensors associated with protective
devices to protect against the occurrence of non-permissible temperatures, the starting
current ratio Ia/Iy shall be determined and marked. Time ¢g is not required to be determined
and marked. Winding temperature sensors associated with protective devices shall be
considered adequate for the thermal protection of the machine if the requirements of 4.8.4 are
satisfied even when it is stalled. The associated protective devices shall be identified by
marking on the machine.

In no case shall the value of the starting current ratio /5/Iy be more than 10.

5.2.4.6 Motors supplied at varylng frequency and voltage by a converter shall be tested and
certifie d in the
descripfli with the
protectiye device provided or shall be evaluated in accordance with 5.274.Y.

NOTE \dditional information on the application of converter-fed motors can b fo i [b7. Major
concerns finclude over-temperature, high frequency and overvoltage effects as w i

5.2.4.7 | Information on the thermal protection in servige verload
protectiye devices is given in annex C. Annex C should 5 far as
applicable for motors supplied by a converter.

5.2.5 Winding requirements

For polyphase wrndmgs rated 200 V ighe i i i dition to
varnish : \ indi

For winglings rated <1 000 V the require ) i i hose of
4.7.2 or|those applying for windi

For windings rated > ressure
impregnated (VPI) ins

5.2.6 Equipot pn

enclosure

NOTE S
machines|
interruptid

significant currents flowing in the enclosures of larger rotating| electrical
g of motors. It is particularly important to avoid sparking from intermittent

5.2.6.1 i design and rating of the machine, the manufacturer shall spgcify the
cross-s¢ctionalsgrea \and construction of equipotential bonding conductors which s$hall be
fitted ac supg joints, symmetrically placed with respect to the axis of the shaff.

5.2.6.2 The bonds shall be protected against corrosion and loosening in accordance with
15.5 of 60079-0.

5.2.6.3 Bonding conductors shall be such that they will only conduct through their designed
connection points and not through any insulated joints at time of motor starting. Particular
care shall be taken with bare flexible conductors in close proximity to the bonded parts.
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5.2.6.4 Les conducteurs a liaison ne sont pas nécessaires lorsque l'isolation empéche les
courants bouclés de passer. Cependant, des dispositions doivent étre prises pour une mise a
la terre correcte des piéces conductrices exposées isolées. L’'isolation entre ces piéces doit
pouvoir résister a un essai d’une valeur efficace de 100 V pendant 1 min.

5.2.7 Garnitures d’étanchéité des arbres

Les garnitures d’étanchéité des arbres doivent étre en un matériau non susceptible
d’étincelles, par exemple, laiton au plomb, alliages d’aluminium ou plastique.

5.2.8 Eléments de raccordement des enroulements de stator

Les él§ dépasser la
tempérs irée 1g.
5.2.9

5.2.9.1

5.2.9.1 ent étre évaluég¢s selon
5.29.2

5.2.9.1. doivent
étre effdq

5.2.9.1. ati i fe effectués sur des machines,

5.2.9.1.4 Le marquage< de P i tournantes a tension élevge doit
comprendre le signe de la CEI 60079-0, et les infoqmations
approprjées doivent étreNfour > équence de démarrage autorisée, la durée
recommandée enmtre i (démontage et nettoyage) et les cgnditions
environmementa%}

5.2.9.2 oulements de stator
Les essai y ment a 6.2.3.1 doivent étre effectués pour les systémes
d’isolati sion assignée de 6 kV et plus.

Si le to erminés au tableau 5 est supérieur a 6, des radiateurs squfflants
contre | doivent étre utilisés et la machine doit étre construite pour pgrmettre
des mesurésspésialés afin d’assurer que son enveloppe ne contient pas d’atmpsphére
gazeusg €xXplosive au moment du démarrage. Le marquage de la machine doit comprgndre le
signe «Xy,Tomformementa 1) de 272 de ta CEH606079-0,—ette—certificat doitspecifier les
mesures spéciales a utiliser.

NOTE Des mesures spéciales qui peuvent étre appliqguées comprennent une ventilation avant démarrage ou
I'application d’'une détection fixe des gaz a l'intérieur de I’enveloppe de la machine. D’autres méthodes peuvent
étre appliquées avec I'accord du constructeur, de la station d’essais et de I'utilisateur, le cas échéant.
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5.2.6.4 Bonding conductors are not required where insulation ensures that circulating
currents cannot flow. However, provision shall be made for adequate earthing of isolated
exposed conductive parts. The insulation between such parts shall be capable of withstanding
a test of 100 V r.m.s. for 1 min.

5.2.7 Shaft seals

Shaft seals shall be of non-sparking material, for example, leaded brass, aluminium alloys or
plastics.

5.2.8 Stator winding terminals

Stator winding terminals shall not exceed the limiting temperature (see 4.6) with [starting
current Jp applied for a time period of 7.

5.2.9 Assessment and representative testing of high-voltage =«

5.2.9.1| General

5.2.9.1.1 All machines with a rated voltage >1 kV sha 5.2.9.2
and, where required, tested according to 6.2.3.

5.2.9.1.2 Where testing in an explosive gas mi nducted
in accondance with 6.2.3.1.

5.2.9.1. or test
models

5.2.9.1.4 The marking ofNhigt i ign "X",
in acco i 95Q_and Jappropriate information shall be provided
regardir it S erhauls
(disassd

5.2.9.2

Type te achines
with rat¢d voltage of 6 k\V_a

If the to n space
heaters sures to
be emp sphere at
the timg of starting~xFhe machine marking shall include the sign "X", in accordance With i) of
27.2 of |[EC60079-0, and the certificate shall specify the special measures to be emplgyed.

NOTE Special measures that can be applied include pre-start ventilation or the application of fixed gas detection
inside the machine enclosure. Other methods may be applied with the agreement of the manufacturer, testing
station, and the user, as appropriate.
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Tableau 5 — Evaluation des risques potentiels de décharge des enroulements de stator

— Facteurs de risque d’allumage

Caractéristique Valeur Facteur

>6,6 kVa11kVv

Tension assignée > 3,3 kV a6,6 kV
>1kVa33kV
> 1/ heure

Fre’quer_we moyenne des démarrages > 1/ jour

en service

1 /semaine

<1/ semaine

N
> 10 ans /\\ \\3\
S

Intervalle|entre contrdles détaillés >52310 ans \ \\

(voir CEI p0079-17, tableau 1, type D)
>2abans \ \ 1 )
<2 ans < \ \ 0
<1P44° TN N \ 3

Degré de 2

(Code IP)

5N

protection IP44 et IP54 ( m \)
N

IP55 (\\// I\
\ N\

Condition

e N

Extér(eur crﬁr@r \

1
/
(

5 environnementales ,E.xt@'ix%r, é\ktre\\

Extérk«J\Nop\re/ \\/ 1

NN [Fetgin Srgpreetles .

a

Uniqu
b

Ement danen jronne
bux «trés sale i

r 5.2.1

Les li d{\qak he ou se
trouvgnt sur le pont/\ s st
5.3 Lumi cgordés aun réseau
NOTE 1 nne pas de prescriptions pour les lampes a signaux et petites lampes |similaires
(voir 5.10
NOTE 2 auffement d’'un conducteur neutre, il convient de limiter les courants harmohiques de
troisiéme luminaire @ 30 % du courant de fréquence fondamental.
5.3.1 Lasedreetumineuse-doit-étretune-des—sour Fes:

a) lampes fluorescentes a cathode froide, sans dispositif d’amorgage et a culots unipolaires
(Fa6) conformément a la CEIl 60061-1;

b) lampes tubulaires a fluorescence a culots bipolaires avec culots G5 ou G13,
conformément a la CEI 61195. Les pbles doivent étre en laiton. Les douilles et embases
doivent étre conformes a 5.3.7. Ces lampes doivent étre connectées dans un circuit dans
lequel elles démarrent et fonctionnent sans préchauffage des cathodes;

c) lampes a filament de tungsténe pour I’éclairage général conformes a la CEl 60064 et a la

CEl

60432-1;

d) autres lampes pour lesquelles il n'y a pas de danger, apres rupture de I'ampoule, que des
pieces de la source lumineuse puissent atteindre une température supérieure a la
température limite.
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Table 5 — Potential stator winding discharge risk assessment - Ignition risk factors

Characteristic

Value Factor

Rated voltage

> 6,6 kV to 11

kV

> 3,3 kV to 6,6 kV

>1kV to 3,3 kV

Average starting frequency in service

> 1/ hour

> 1/ day

> 1/ week

<1/ week

Time between detailed inspections
(see IEC p0079-17, table 1, type D)

> 10 years

> 5 to 10 years

/\
>
) IR

> 2 to 5 years

d
1
<

<2 years \\
< |P44 2 \ \ \
)
Degree of protection (IP Code) :E:: and 154 (/g 7 \

> |P5

v<

Environmgntal conditions

2
Very dirty cL\«et \

Coast

tdoo

Other&out

TG

Clean a d y

/
N
o—xmwno—xmw<_;/

|ndoo

Only in c]ean enwronment an rly segvi
"Very dirfy and we inclu¢e th
offshore ocations

d by rained personnel see 5.2.1.

e subjected to deluge systems or comprise open

deck on

53 L

NOTE 1

NOTE 2
limited to

5.3.1

fluor
IEC 60061-1;

a)

Ehould be

1ce with

tubular fluorescent bi-pin lamps with G5 or G13 lamp caps according to IEC 61195. Pins

shall be made of brass. Lampholders and sockets shall comply with 5.3.7. Such lamps
shall be connected in a circuit in which they start and run without preheating of the

cathodes;

IEC 60432-1;

source may have a higher temperature than the limiting temperature.

tungsten filament lamps for general lighting service in accordance with IEC 60064 and

other lamps for which there is no danger that, after breaking of the bulb, parts of the light
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5.3.2 Pour les luminaires a tubes fluorescents,

60079-7 O CEI:2001

la distance entre la lampe et le verre de

protection ne doit pas étre inférieure a 5 mm, a moins que le verre de protection ne soit un
tube extérieur, auquel cas la distance minimale est de 2 mm.

Pour les autres luminaires, la distance entre la lampe et le verre de protection ne doit pas étre
inférieure aux valeurs prescrites dans le tableau 6 en fonction de la puissance de la lampe.

Tableau 6 — Distance minimale entre la lampe et le verre protecteur

Puissance de la lampe, P

Distance minimale

w mm
P <60 3
60 <P <100 5
100< P < 200
200 < P <500
500 <P

5.3.3 Douilles et culots de lampe
5.3.3.1 Douilles a vis et culots de lampe

5.3.3.1.1 Les douilles a vis ainsi que
— aux prescriptions de 5.3.3.2.1, ou

— le contact électrique entre la douill
au fetrait du culot de la lampe,

lampe doit étre tel qu’a I'insgrtion ou
coupure du courant se produise

uniguement dans une conforme aux prescriptions d'essafi et de
conNS
5.3.3.1. .|Pour
les culo ue de
6.3.1.
NOTE |l onditions
probables
5.3.3.1 dparation du contact pendant le dévissage de la lafpe, au
moins d
5.3.3.1. nes aux
prescrigtions dles des
lignes d
Tabhle Vis

Tension de service, U

Ligne de fuite et distance d’isolement

\% Mm
U <60 2
60 < U <250 3

Le matériau isolant du culot de la lampe doit étre conforme au groupe | de matériau du tableau 2.
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5.3.2 For fluorescent tubes, the distance between the lamp and a protective cover shall be
not less than 5 mm unless the protective cover is an outer tube, in which case the minimum
distance is 2 mm.

For other lamps, the distance between the lamp and the protective cover shall be not less
than the value given in table 6, according to the lamp wattage.

Table 6 — Minimum distance between lamp and protective cover

Lamp wattage, P Minimum distance
mm
P—=-66 3
60 <P <100
100< P <200

5.3.3 Lampholders and lamp caps

5.3.3.1

5.3.3.1.

— the

— the
inse
a se

5.3.3.1.

p Scre
lamp caps other thap

NOTE T
condition

200 < P <500
500 <P <\0

Screw lampholders and lamp caps

ghtact separation during unscrewing of the lamp, at le
ngaged.

5.3.3.1.
they comply\with the

screw caps need not comply with the requirements of 4.4 and
inimum requirements for creepage distances and clearances in

Table 7 — Creepage distances and clearances for screw lamp caps

th

that on
only in
paratus

on. For

the likely

ast two

452 if
table 7.

Working voltage, U Creepage distance and clearance
mm
U <60 2
60 < U <250 3

The insulating material of the lamp cap shall comply with material group | in table 2.
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5.3.3.2 Autres douilles et culots de lampe

5.3.3.2.1 L’enveloppe formée par la douille et le culot de la lampe, lorsqu’ils sont insérés et
au moment de l'ouverture ou de la fermeture du contact électrique, doit étre conforme aux
prescriptions de I'essai pour la non-transmission d’un allumage interne de la CEI 60079-1
pour le groupe | ou le groupe IIC selon le cas.

NOTE Les douilles et les culots de lampe, qui ensemble une fois montés sont conformes a I'un des types de
protection normalisés de I'article 1 de la CEl 60079-0 sont eux aussi admis.

5.3.3.2.2 Les douilles pour les lampes tubulaires a fluorescence doivent étre conformes aux
prescriptions dimensionnelles de la fiche technique Fa6 de la CEI 60061-2 ou a G5 ou G13 de
la CEI 60400.

5.3.3.2.3 Pour d’autres douilles utilisées avec des lampes ayant de
largeur |du joint entre la douille et le culot doit étre d’au moin
I'ouvertdire ou de la fermeture du contact.

ifues, la
hent de

5.3.3.3 Prescriptions relatives au contact électrique ent

5.3.3.3.1
a) dans
_ inféri ] iaj \\< de contacts souyples ou

- d ressort

b) dang orce de
cont|

c) dans doit pas
per ille, par
des

d) dan retrait de la douille respective, le cifcuit est
intefompu d D079-1),
de te¢lle sorte que i S 5|¢é z 5 ne soit
pas |nférieure & RS

5.3.3.3.2 quent a

la lamp¢

NOTE Ljéch g ‘autp i ’ 4né de fagon

significatije la Torce S

534 L 50079-0

peuven ntérieur

du luminaire, est |nfer|eure d’au moins 50 Kala temperature la plus basse d’ |nflammat|on a
I'intérieur du luminaire, de I'atmosphére explosible pour laquelle le luminaire est prévu,
déterminée au cours d’essais effectués dans les conditions d’utilisation les plus défavorables.
Cette dérogation n’est valable que pour les atmosphéres gazeuses indiquées dans le
certificat et pour lesquelles ces essais ont donné lieu a des résultats satisfaisants.

NOTE Les mesures effectuées sur des luminaires existants ont montré que les températures d’inflammation

présentes a l'intérieur de ces luminaires étaient beaucoup plus élevées que celles qui sont indiquées dans la
CEI 60079-4.
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5.3.3.2 Other lampholders and lamp caps

5.3.3.2.1 The enclosure formed by the lampholder and the lamp cap, both when inserted and
at the moment of making or breaking of the electrical contact, shall comply with the test
requirements for non-transmission of an internal ignition of IEC 60079-1 for apparatus group |
or apparatus group |IC, as appropriate.

NOTE Lampholders and lamp caps, which together after mounting comply with one of the standard types of
protection in clause 1 of IEC 60079-0 are also permitted.

5.3.3.2.2 Lampholders for tubular fluorescent lamps shall comply with the dimensional
requirements of data sheet Fa6 of IEC 60061-2 or with G5 or G13 of IEC 60400.

5.3.3.2. idth of the
joint be aking of
contact,

5.3.3.3 s - 2 P cdp

5.3.3.3.

a) inth
-t

A

q

nts with

- t lements
V

b) int ce of at
leas

c) in thie case of cylinfkicalNlug-i parking
in o jOI aving a
cont

d) in the case ofVcad val from the respective lampholder, the dircuit is
intefqrupted in z enclosure (complying with IEC 60079-1) in| such a
way|that the exerted/by the spring elements on the caps is not less than 7,5
N at|the Y i i

5.3.3.3. X inimum values prescribed for the contact force apply with the lamp

fitted to :

NOTE T e contact elements should not be affected significantly by heating and other eff@¢cts to be

expected [during-Operation.

5.3.4 The maximum surface temperature prescribed by clause 5 of IEC 60079-0 may be
exceeded when the highest surface temperature of the lamp inside the luminaire is at least
50 K below the lowest temperature of ignition inside the luminaire of the potentially explosive
atmosphere for which the luminaire is intended, as determined by tests made under the most
unfavourable conditions of use. This dispensation is only valid for the gas atmospheres
indicated on the certificate, these being those for which the tests have given satisfactory
results.

NOTE Measurements on existing luminaires have established that the temperatures at which ignition will occur
inside the luminaires are considerably higher than the ignition temperatures measured in accordance with
IEC 60079-4.
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5.3.5 La température atteinte par la bague de culot de la lampe et par son plot de contact ne
doit pas dépasser la température limite. La température limite est de 195 °C ou la valeur
spécifiée en 4.8, si elle est inférieure.

5.3.6 La température limite des ballasts pour lampes ne doit pas étre dépassée méme en cas
de vieillissement des lampes. Noter en particulier I'effet redresseur observé sur les lampes
tubulaires a fluorescence, pour lesquelles 'essai de type est donné en 6.3.2.

5.3.7 Les luminaires pour lampes tubulaires bipolaires a fluorescence doivent en outre étre
conformes aux prescriptions qui suivent.

acJtoampnac hinalotrac Ay,
TS anpCsS— oTpPUoTanm S OUuUTveTT

5.3.7.1 }
ont montées dans le luminaire.

=
suivantgs quand elles

riptions

5.3.7.1.1 Les dimensions mécaniques et les conditions de montagge’da imaire| doivent
tenir compte des valeurs mécaniques et des tolérances spécifiées pou 2 la CEl
60061-1, la CEI 61195 et la CEI 60400.

5.3.7.1.2 La douille doit étre conforme aux prescriptions, pourG 0400.

5.3.7.1.B Les deux péles sur chaque culot de lampe doiver en parallgle, soit
dans la|douille, soit directement adjacents au cabl jgaire._La)capacité porfuse de
courant|de chaque connexion unipolaire doit étre~assignég mble du courgnt de la
lampe, pour atteindre la redondance.

5.3.7.1.4 Le matériau isolant de la deui e‘confornre aux prescriptions pour les

matériaix non métalliques de I'article 7

5.3.7.2 |Si une tension accrue est utilisg¢e itter fa_décharge dans la lampe (par ¢xemple
a partir [d’'un démarreur/déclenchéur @élestronique), layvaleur de créte de cette tension divisée
par V2 doit étre utilisé Stermi aleur efficace utilisée dans le tableau 1. Lp bague
du tube|de lampe doit ¢ imé 6 iel électrique des pdles.

Si un dispositif S 2lestpdnique assure que les impulsions de démarrage
seront arrétées 3 S i bossible

qu’'apré p 3.
5.3.7.3 B lampe
se prod ent pas
étre égd ent étre
applique¢e

5.3.7.4 |Le contact électrique entre chaque pdble de la lampe et la douille doit étne fiable

méme dans des conditions de corrosion et de vibration. Les essais de type sont dohnés en
6.3.3 etl6:374

5.3.7.5 Si un interrupteur de sectionnement est prévu conformément a 21.2 de la CEl 60079-
0, il doit mettre hors tension chaque douille quand le couvercle de protection est retiré. Quand
un tel isolateur est installé:

a) linterrupteur doit étre un sectionneur conformément a la CEI 60947-1 et a la CEIl 60664-1,
catégorie Ill de surtension ou bien la distance de contact au neutre et/ou dans les lignes
d’alimentation doit étre d’au moins 2,5 mm pour chacun, pour une tension d’alimentation
maximale de 300 V (c.c. ou Vg¢s.) pour obtenir la distance d’isolement de 2,5 mm, deux
distances d’isolement séparées d’au moins 1,25 mm chacune peuvent étre additionnées;

b) les contacts doivent s’ouvrir au retrait du couvercle protecteur du luminaire;
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5.3.5 The temperature at the rim of the lamp cap and at the soldering point of the lamp cap
shall not exceed the limiting temperature. The limiting temperature is the lesser of 195 °C or
the value specified in 4.8.

5.3.6 The limiting temperature of ballasts for lamps shall not be exceeded even in the case
of ageing lamps. Note particularly the rectifier effect observed on tubular fluorescent lamps,
for which the type test is given in 6.3.2.

5.3.7 Luminaires for tubular fluorescent bi-pin lamps shall additionally comply with the
following requirements:

5.3.71 Lalllphuidclc fot b;'pill :alllpa stratt uunlp:y with—thre—fot =uvvu|g feq i s when

mounted in the luminaire.

5.3.7.1.1 The mechanical dimensions and the mounting conditions Il take
into account the mechanical values and the tolerances specified 0061-1,
IEC 61195 and IEC 60400.

5.3.7.1.2 The lampholder shall comply with the requireme > 400.
5.3.7.1.B The two pins on each lamp cap shall b , either within the
lampholder, or directly adjacent within the lumi y he urrent- carrymg capacity of

each sipgle pin connection shall b
redundgncy.

of the lamp, to |achieve

5.3.7.1.4 The insulating material of 3| dB all comply with the requiremjents for
non-mefallic materials in cl

5.3.7.2 | If an enhancegd mjti ischarge within the lamp (for example from

an elecfronic starter/ignitqr ¢ at voltage divided by V2 shall be |used to
determipe the r.mx ! . The metal ring of the lamp tube shall be gssumed
to be at|the elec i i

If a dev ithi S ballast ensures that starting impulses will be stopped after a
maximu i i at” a reset is only possible after switching off the supply of
the lum ay be increased to 2,3.

5.3.7.3 Raximm valyes for torque and/or force at each end of the lamp occurripg when
fitting o iNg D in the luminaire shall be not more than 50 % of the limit vglues for

unused at may be applied to the pins of the lamp specified in table 1 of IEC 61195.

5.3.7.4 LThe electrical contact between each pin of the Inmp and the Iamphnlr‘lnr Ehall be
reliable even under corrosion and vibration conditions. The type tests are given in 6.3.3 and
6.3.4.

5.3.7.5 If an isolation switch is provided in accordance with 21.2 of IEC 60079-0, it shall de-
energize each lampholder when the protective cover is removed. When such an isolation
switch is provided:

a) the switch shall be an isolator in accordance with IEC 60947-1 and IEC 60664-1,
overvoltage category lll, or the contact clearance in the neutral and/or the supply lines
shall be at least 2,5 mm each for a maximum supply voltage of 300 V (d.c. or rm.s.) to
achieve the clearance of 2,5 mm, two separate clearances of at least 1,25 mm each may
be added together;

b) the contacts shall open upon removal of the protective cover of the luminaire;
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c) linterrupteur et son fonctionnement ne doivent pas pouvoir étre facilement neutralisés
sans outil;

NOTE Une solution peut étre une protection IP 2X conformément a la CEl 60529 de la partie opérante de
I'interrupteur. Une autre solution peut étre que linterrupteur puisse étre fermé (aprés fonctionnement)
uniqguement au moyen d’un outil.

d) linterrupteur doit étre protégé a I'aide d’'un mode de protection convenable.

5.4 Lampes portables a source d’alimentation autonome pour applications
du groupe Il

La lampe doit étre protégée contre les dommages mécaniques par un verre de protection. La
distance entre ce verre de protection et la lampe doit étre d’au moins 1_mm lorsque cette
derniérd est convenablement insérée dans un Togement. En varianie, /Ta lape, pput étre
insérée|dans une douille a ressort et étre en contact avec le verre de i aufuel cas
le déplacement du ressort doit étre d’au moins 3 mm. Le verre de prot

a) protggé par une grille, ou

b) si s& surface ne dépasse pas 50 cm?, protégé par un bwurrele hauteur
minimale de 2 mm, ou

c) si sq surface dépasse 50 cm?, capable de résister au is Mé es specme es pour
les dqispositifs de protection et les capots de protg P3.4.3.1
de la CEIl 60079-0.

Les dis iti 2 3, Ci i produisent des étincelles ou

des arcp en service normal, i SNl iti Is que/ les contacts a lame|souple,

dans lepquels les étincelles ou les arcs_se i des enveloppes hermtiques,

doivent| soit étre munis d'un dispagsiti ge électrique ou mécanique afin

d’empécher la séparation du contact dns dangereux, soit étre protégés par un

des modes de protection isés~Gi

5.5 Appareils de mps

5.5.1 Lps appa@ { 6rmateurs de mesure doivent pouvoir stipporter

en permanence o igné et/ou leur tension assignée, suivant |es cas,

sans dépasser les

55.2 L t et les piéces porteuses de courant des appdreils de
mesure guits de tension) doivent pouvoir résister aux contraintes
thermiq odynamiques dus a des courants de valeur au moins|égale a

au 8 et cela pendant les durées prescrites en 6.4 sans difinution
is-a-vis des explosions.

celle pr¢
de leur

Courant Transformateur de courant et circuit de
courant des appareils de mesure
Ith 21,1 x Isc (voir 3.14 et note 2)
Idyn > 1,25 x 2,5 I (voir notes 1 et 2)

NOTE 1 2,5 Igc est la valeur de créte maximale du courant de court-circuit.

NOTE 2 Les facteurs 1,1 et 1,25 sont des facteurs de sécurité. Il s’ensuit que la valeur
efficace du courant de court-circuit admissible en service ne peut pas dépasser In/1,1 et
que sa valeur de créte ne peut pas dépasser Iqyn/1,25.

5.5.3 La température atteinte sous l'intensité d’un courant de court-circuit thermique assigné
Ith ne doit pas dépasser la température limite prescrite en 4.8 et en aucun cas excédée 200

°C.
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c) the switch and its operation shall not be capable of being readily defeated without the use
of a tool;

NOTE One solution may be IP 2X protection according to IEC 60529 of the operating part of the switch.
Another solution may be that the switch can only be closed (after operating) by means of a tool.

d) the switch shall be protected using a suitable type of protection.

5.4 Portable lights with their own source of supply for group Il applications

The lamp shall be protected against mechanical damage by a protective cover. The distance
between the protective cover and the lamp when the latter is securely inserted shall be at
least 1 mm. Alternatively, the lamp may be held in contact with a spring-loaded lampholder by
being in contact with the protective cover, in which case the spring travel shall be at least 3
mm. The protective cover shall be

a) protécted by a guard, or

b) if nd bight of
2 mm, or

c) if ex i [ . i ica eqiy nts gpecified
for ¢

Switchin service,

includin iced in

hermeti¢ cked to

prevent e of the

standar

55 M

thstand
| without

5.5.1 easuring instrurients
continugusly 1,2 times, thei
exceedipg the limiting iempe

5.5.2 Current @

(excluding voltage™c
from cuf
with no

Fuments

din 6.4

<\ gtance to the effect of short-circuit currents

Xur\re\h/ Current transformer and current-carrying parts

of measuring instruments

> 1,1 x Igc (see 3.14 and note 2)

JATS 125 x 25 J.. (see notes 1 and 2)
oy T 7 QU 7

NOTE 1 2,5 Ig¢ is the maximum peak value of the short-circuit current.

NOTE 2 Factors 1,1 and 1,25 are safety factors. It follows that the r.m.s. value of the
permissible short-circuit current in service may not exceed Itp/1,1 and its peak value
may not exceed Iqyn/1,25.

5.5.3 The temperature attained during the passage of a current equal to the rated short-time
thermal current I, shall not exceed the limiting temperature specified in 4.8 and in no case
shall it exceed 200 °C.
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5.5.4 Pour les circuits de courant des appareils de mesure alimentés par des transformateurs
de courant, il suffit que les valeurs Iy, et Igyn soient au moins égales a l'intensité du courant
de court-circuit du secondaire du transformateur lorsque le primaire est parcouru par ses
propres courants /i et Igyn.

5.5.5 Les appareils de mesure dans lesquels I'équipage mobile comporte un bobinage ne
sont pas admis.

5.5.6 Si le circuit secondaire du transformateur de courant s’étend a I'extérieur du matériel,
cela doit étre marqué par le signe «X» conformément a 27.2 i) de la CEl 60079-0 et les
documents descriptifs conformément a 23.2 de la CEI 60079-0 doivent attirer I'attention sur la
nécessité d’empécher le circuit secondaire de passer en circuit ouvert en service.

NOTE S| des fransformateurs de courant sont installes, dans des conditions de circuit OUNETT, produire
des tensipns qui sont nettement supérieures aux valeurs nominales de tension des gl¢ racgordement
employés| dans le circuit du transformateur de courant. En fonction des circ imstallation
particuliete, il peut étre approprié de prendre des précautions pour que ne puissg tensions a
circuit ouyert dangereuses. Pour le matériel ayant des transformateurs de coura Y mateurs
corresporjdant dans I'appareillage (par exemple un systéme de protection diffé i i i endre en

considération I'effet sur le matériel d’'une déconnexion possible de I'un des egsemble

5.6 Transformateurs autres que les transformateurs de

Les trgnsformateurs, autres que les transform
prescrigtions sont données en 5.5, doivent étre sg

pour lesquels les
formément a 6.5.

5.7 Batteries
5.7.1
5711 Généralités

Les acdumulateurs doivent étre tide, au fer-nickel ou au nickel-cadmium
et étre|conformes a sente norme. Les méthodes d’esgai sont
données$ en 6.6.

NOTE La conformie } g _garaqtit pas la sécurité durant la charge. Par conséquent, il convient
que cette|derniére soit fz C wplagement dangereux a moins que d’autres mesures de sgcurité ne
soient appliquées.

5.7.1.2

5.7.1.2. 3ces intérieures des coffres de batteries et des couvercles [doivent,

lorsqu’el 2es de matériaux métalliques, étre entiérement revétups d’un
matéria ; pour les couvercles, une peinture appropriée peut étre suffisante.
Les surf 2s ne doivent pas étre altérées par I'action de I’électrolyte.

5.7.1.2. résister
aux contraintes mécaniques auxquelles |Is peuvent etre soumis au cours de leur utilisation, y
compris lors des transports et des manutentions. A cet effet, il peut étre nécessaire de prévoir
des cloisons dans les coffres.

5.7.1.2.3 Si nécessaire, les coffres de batterie doivent étre pourvus de séparations isolantes.
Des cloisons peuvent étre admises comme séparations isolantes pourvu qu’elles soient
construites dans ce but. Les séparations isolantes doivent étre aménagées de sorte que dans
aucun compartiment n’apparaisse une tension nominale supérieure a 40 V. Les séparations
isolantes doivent étre construites de sorte que les lignes de fuite ne puissent étre réduites en
service de facon inadmissible. La hauteur des séparations isolantes ne doit pas étre
inférieure aux deux tiers de celles des éléments. La méthode indiquée a la figure 2, exemples
2 et 3, ne doit pas étre utilisée pour la mesure de cette ligne de fuite.
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5.5.4 Where the current-carrying parts of measuring instruments are supplied by current
transformers, the values of /i, and /gy, need only equal the current flowing in the short-
circuited secondary windings of the current transformer with its primary windings carrying the
currents Ity and /gyn applicable to them.

5.5.5 Measuring instruments with moving coils are not permitted.

5.5.6 If the secondary circuit of the current transformer extends outside the apparatus, this
shall be marked with the sign "X" according to 27.2 i) of IEC 60079-0 and the descriptive
documents according to 23.2 of IEC 60079-0 shall draw attention to the need to guard against
the secondary circuit becoming open-circuited in service.

NOTE |If| current transformers are fitted under open-circuit secondary conditions,
producing voltages which are significantly in excess of the voltage rating of the terml
transformpr circuit. Dependent upon the circumstances of a particular installation,

bpable of
e current
iaje to take

precautiops to ensure that dangerous open-circuit voltages cannot occur. current
transformers connected to matching transformers in the switchgear (for example 2 i i ystem),
consideration should be given to the effect at the apparatus of any posgible d i itfler set of
transformgrs.

5.6 Transformers other than instrument transformers

Transfofmers, other than instrument transformers fo h in 5.5,
shall be|tested in accordance with 6.5.

5.7 Batteries

5.71 Secondary batteries with capacity grea n 25 Ah

5.7.1.1 | General

Second hd shall
comply with the requirgme

NOTE Compllanc S therefore
take plac¢ outside the 2

5.7.1.2

5.7.1.2. of the battery containers and of the covers, when of [metallic
materia ed with a bonded insulating layer; for covers, a suitalle paint
can be icient \nternal surfaces shall not be adversely affected by the action of the
electrol

5.7.1.2.2 {Battery c¢ontainers including covers shall be designed so as to wjthstand
mechanical stress when in use including that due to transportation and handling In lorder to
achieve this, it may be necessary to incorporate partition walls in the containers.

5.7.1.2.3 If necessary, battery containers shall be provided with insulating barriers. Partition
walls can be accepted as insulating barriers, if suitably constructed. Insulating barriers shall
be positioned so as to prevent the development of a nominal voltage exceeding 40 V in any
section. The insulating barriers shall be constructed in such a manner that the required
creepage distance in service will not be reduced in an inadmissible way. The height of the
insulating barriers shall be at least two-thirds the height of the cells. The method indicated in
figure 2, examples 2 and 3, shall not be used in the calculations of these creepage distances.
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La longueur de la ligne de fuite entre les pbles d’éléments adjacents et entre ces pdles et le
coffre de batterie doit étre au moins de 35 mm. Au cas ou la tension nominale entre éléments
adjacents est supérieure a 24 V, la longueur de la ligne de fuite doit étre augmentée d’au
moins 1 mm par 2 V au-dela de 24 V.

5.7.1.2.4 Les couvercles des coffres de batterie doivent étre fixés de sorte que toute ouver-
ture ou tout déplacement intempestif soit évité en service.

Chaque couvercle doit étre muni d’'une fermeture conforme a 9.1 de la CEI 60079-0.

5.7.1.2.5 Le montage des éléments dans les coffres de batterie doit étre réalisé de sorte qu’il
n’'y ait aucun déplacement significatif en service. Le matériau des supports_de bornes ou toute
autre pléce incorporée (par exemple, pieces de calage et séparations(isolanies). qoit étre
isolant, jnon poreux, résistant a I’action de I'électrolyte et pas facileme

5.7.1.2.6 L’extraction des liquides qui auraient pu s’introduire dan
sans orifices de vidange doit étre possible sans retirer les élémef

prie

5.7.1.2.f Les coffres de batterie doivent étre munis dOxifi vernti [ffisants.
Contrainement a 4.10, le degré de protection IP 23 confor : ) guffisant
pour leg coffres de batterie.

NOTE La station d’essai peut évaluer la protection contre I'atcés/aux pa es da c es objets
étrangers| solides et la protection contre I’entrée de I'egs i 3 , base des
documents techniques. Si un essai pratique supIPX3 con or ém 2 A S S e de I'eau
entre dang le coffre de la batterie, I'essai de réSista 6 estimer la

quantité Jommageable.

Ces orifices de ventilation doivent assufer une ' suffisante telle que la concgntration
en hydrpgéne dans le coffre de batteri [ type de 6.6.4 ne dépasse pas 2 %
en volume.

5.7.1.2. b la CEI
60079-Q. un outil
et quip

Les ficH n inter-
changed
5.7.1.2.9 oit étre
repérée

5.7.1.2.10, Tout awtre“matériel électrique fixé sur ou incorporé dans le coffre de battgrie doit
étre confaorme aux prescriptions d’'un des modes de protection appropriés.

5.7.1.3 Eléments

5.7.1.3.1 Les couvercles des éléments doivent étre scellés aux bacs pour empécher leur
séparation et la fuite de I'électrolyte. Des matériaux facilement inflammables ne doivent pas
étre admis.

5.7.1.3.2 Les plaques positives et négatives doivent étre efficacement calées.
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The creepage distance between the poles of adjacent cells and between these poles and the
battery container shall be at least 35 mm. Where nominal voltages between adjacent cells of
the battery exceed 24 V, these creepage distances shall be increased by at least 1 mm for
each 2 Vin excess of 24 V.

5.7.1.2.4 The covers of battery containers shall be fixed in such a way that any inadvertent
opening or displacement whilst in service is avoided.

Each cover shall be provided with a fastener complying with 9.1 of IEC 60079-0.

5.7.1.2.5 The cells shall be bunt into the battery contamers in such a way that there is no

significa built-in
items (f esistant
to the agtion of the electrolyte and not easily ignitable.

5.7.1.2.6 The extraction of liquid which may have entered bg ut drain
holes shall be possible without the removal of the cells.

5.7.1.2.Y Battery containers shall be provided with sufficie S i . Contrary
to 4.10,|degree of protection IP23 according to IEC 60 i iGi ttery containers.

NOTE The testing station may assess the protection agains
objects and the protectlon against ingress of. water, ».on the basis of the|technical
document e \ and if water enters thhe battery
container S C to judge a harmful amount.

afts and against solid foreign

The v ' entilation such that the hydrogen
concentration i i i 3¢ test of 6.6.4 does not exceed|2 % by
volume.

5.7.1.2. C S C i ¢ requirements of clause 20 of IEC §0079-0.
This do¢ S 3Ck® hich can only be separated with the use ¢f a tool

and whif

Positive <38 single-pole plugs and sockets shall be non-interchangeable.
5.7.1.2. durable
and ungmbiguod

5.7.1.2.10, '‘Any other electrical apparatus affixed to or incorporated in the battery cpntainer

shall comply with the requirements for the appropriate type of protection.

5.71.3 Cells

5.7.1.3.1 The cell lids shall be sealed to the cell containers so as to prevent detachment of
the cell lid and leakage of the electrolyte. Readily ignitable materials shall not be used.

5.7.1.3.2 The positive and negative plates shall be supported effectively.
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5.7.1.3.3 Tout élément nécessitant le maintien du niveau de I'électrolyte doit comporter un
dispositif indiquant que le niveau se situe entre les niveaux minimal et maximal admissibles.
Des précautions doivent étre prises pour qu’une corrosion excessive des queues de plaques
et des barrettes soit évitée lorsque I'électrolyte est a son niveau minimal.

5.7.1.3.4 Des espaces suffisants doivent étre ménagés dans chaque élément afin de
permettre les variations de volume de I’électrolyte sans débordement et aussi pour les dépbts
de boue. Ces espaces doivent étre en rapport avec la durée de vie présumée de la batterie.

5.7.1.3.5 Les bouchons de remplissage et d'orifices de ventilation doivent étre congus de
maniére a empécher, dans les conditions normales d’utilisation, toute éjection d’électrolyte.
lls doivent étre placés de maniére a étre facilement accessibles pour I'entretien.

5.7.1.3.6 Un joint destiné & empécher toute fuite d’électrolyte doit étr
borne ef le couvercle de I'élément.

prévunentre| chaque

5.7.1.3.Y Les batteries neuves, complétement chargées et p s i, pdoivent
présenter une résistance d’isolement d’au moins 1 MQ entre leg parties 3 offre de
batterie

NOTE lllconvient qu’en service, les batteries présentent une résista ar volt de

tension npminale avec un minimum de 1 000 Q.

5.71.4 Connexions

5.7.1.4.1 uns par

rapport rigides

sont util)

a) soit B

b) soit Btre sertie dans up’en

c) soit |etre sertie dang ung ninai i 2 i i h cuivre
implanté dans la bog [ . D é i 2rialix si les
propriétés méganiqt S PR et élesiriques de la connexion sont jugées accg¢ptables
par lessai d : 2 riptions

de 5.

Dans leg

NOTE B tilisé en c¢) ci-dessus, du cuivre allié a une petite quantité d’'un apitre métal
(par exer lium) est acceptable lorsqu’il est nécessaire d’améliorer les propriétés
mécaniqup ar exemple pour éviter de dénuder des filets de vis dans l'insert en cuivrg). Quand
de tels dflliag S i peut etre nécessaire daugmenter la zone de contact de Ia connejion entre

5.7.1.4.2 <Pour 5.7.17°.4.1 c), les joints filetés doivent étre protégés contre I'auto-desselfrage.

5.7.1.4.3 Les connexions doivent pouvoir porter le courant prescrit en service sans dépasser
la température limite (voir 4.6.1, 4.8.1 et 4.8.2). Lorsque le service ne peut pas étre défini, la
batterie doit étre évaluée au régime de décharge utilisé par le constructeur de la batterie pour
en déterminer la capacité. Lorsque des connexions doubles sont utilisées, chaque connexion
individuelle doit pouvoir supporter la totalité du courant sans dépasser la température limite.

5.7.1.4.4 Les connexions exposées a l'attaque de I'électrolyte doivent étre convenablement
protégées; par exemple, pour des batteries au plomb-acide, les connexions non isolées
constituées d’'un métal autre que le plomb doivent étre plombées. Cela ne s’applique pas aux
filetages.
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5.7.1.3.3 Each cell requiring maintenance of the electrolyte level shall be provided with a
means of indicating that the electrolyte level lies between the minimum and maximum
permissible levels. Precautions shall be taken to avoid excessive corrosion of the plate lugs
and the busbars when the electrolyte is at the minimum level.

5.7.1.3.4 In each cell sufficient space shall be provided to prevent the cell overflowing due to
expansion of the electrolyte and also for deposition of slurry. These spaces shall be related in
volume to the anticipated life of the battery.

5.7.1.3.5 Filling and vent plugs shall be designed to prevent any ejection of the electrolyte
under normal conditions of use. They shall be located in such a manner that they are easily

accessible for maintenance

5.7.1.3.p cell to

prevent|leakage of the electrolyte.

5.7.1.3. insulation

resistan

NOTE B ge with a

minimum fvalue of 1 000 Q.

5.7.1.4 | Connections

5.7.1.4.1 to one

another i of the

connectjon shall be

a) weld

b) crim

c) crim ast into
the jcal and
ther test of
23.4)5 of IEC 600

In caseg b) and

NOTE Ajthoug A\ i , i metal (for

example Wi i i i es of the

connectiol € e used, it

may be ngce N 4 electrical

conductiv|ty caused by the\other metal.

5.7.1.4.2\.In 5.7.1.4.1 c), threaded joints shall be prevented from loosening.

5.7.1.4.3 The connectors shall be able to carry the current required for the duty without
exceeding the limiting temperature (see 4.6.1, 4.8.1 and 4.8.2). Where the duty cannot be
defined, the battery shall be assessed at the discharge rate used by the battery manufacturer
to determine the battery capacity. Where double connectors are used, each single connector
shall be capable of carrying the total current without exceeding the limiting temperature.

5.7.1.4.4 All connectors exposed to attack by the electrolyte shall be suitably protected; for
example, for lead-acid batteries, non-insulated connectors of metals other than lead shall be
lead-coated. This does not apply to screw threads.
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5.7.1.4.5 Les parties actives doivent comporter une protection isolante pour éviter tout
contact accidentel quand le couvercle de la batterie est ouvert.

5.7.2 Batteries et accumulateurs d’une capacité maximale de 25 Ah

5.7.21 Prescriptions générales

NOTE Ces prescriptions ne s’appliquent pas aux batteries utilisées dans les lampes frontales de mineurs, qui
sont traitées dans la CEIl 62013-1.

5.7.2.1.1 Les batteries intégrées dans un matériel a sécurité augmentée doivent étre
constituées uniquement d’éléments connectés en série simple.

5.7.2.1.F Seuls Tes types d elements auxquels 1T est fait reference dans fes nermes publiées
de la CEl et ayant des caractéristiques connues doivent étre utilisés. tableabtx~9 et 10 ci-
dessoug énumeérent les éléments pour lesquels des normes appropriges ekistent au|doivent
étre produites.

5.7.2.1.3 Tous les éléments d’'une méme batterie doivent avoir électro-
chimiquk, la méme conception d’élément et la méme capacité _assi

5.7.2.1.4 Toutes les batteries doivent étre disposée tis € S y cter les
limites définies par le constructeur de I’élément ou dg i

5.7.2.1.p Les batteries ne doivent pas contén d’éléments primaires et
secondaires.

5.7.2.1.6 Les éléments primaires ou sesgndaijre i utilisés

a l'intérieur de la méme enveloppe d’'unrmatérieks

5.7.2.1.F Les batteries primaires _ne ive é
source ori atérielNeont

échargées. Lorsqu’il existe upe autre

uil y a
possibil irant de
charge
5.7.21. fucteurs
différen
5.7.21. Ite fuite
d’électr i ¢ de protection ou les composants dont dépend la s¢curité.

5.7.2.1.
connexif

éthodes recommandées par les constructeurs pour étgblir les
e batterie doivent étre utilisées.

5.7.2.1.11 Lors 3 batterie est montée a l'intérieur d’'un matériel et que son origntation
est importante po fonctionnement sans danger, 'orientation correcte doit étre indiquée a
I’extérieTur dé I'enveloppe du matériel.

5.7.2.1.12 Lorsqu’il est nécessaire que l'utilisateur remplace des éléments ou des batteries
contenus dans une enveloppe, les paramétres pertinents pour permettre un remplacement
correct doivent étre marqués lisiblement et durablement sur I’enveloppe ou a l'intérieur, ou
détaillés dans les instructions du constructeur. A savoir, soit la référence du constructeur, soit
le nom du constructeur de I'élément ou de la batterie, le systéme électrochimique, la tension
nominale et la capacité assignée.
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5.7.1.4.5 Live parts shall have insulating protection to avoid accidental contact when the
battery cover is open.

5.7.2 Primary and secondary batteries with capacity up to 25 Ah
5.7.21 General requirements

NOTE These requirements do not apply to batteries used as part of miner’s caplights, which are dealt with in
IEC 62013-1

5.7.2.1.1 Batteries incorporated into increased safety apparatus shall be formed only from
cells connected in simple series.

5.7.2.1.2 Only cell types referred to in published IEC cell standar d known
charactgristics shall be used. Tables 9 and 10 below list cells for A andards
either ekist, or are to be produced.

5.7.2.1.8 All cells in a battery shall be of the same electrg ign and
rated cgpacity.

5.7.2.1.4 All batteries shall be arranged and operated ol in the allowalle limits
defined

5.7.2.1.

5.7.21.6 e same
apparat

5.7.2.1.Y Primary batten g 9 yed. b exists
inside gpparatus contg [ € nection,
precautions shall : et

5.7.2.1.8 Batteries g

5.7.21. ted, or so arranged as to prevent leakage of elgctrolyte
which W e type of protection or components on which safety depends.
5.7.2.1. R anufacturers’ recommended method (s) of making glectrical
connectjon i all be used.

5.7.2.1.11/, Where a’battery is mounted inside apparatus and its orientation is impoftant for
safe operation, the correct orientation shall be indicated on the outside of the apparatus
enclosure.

5.7.2.1.12 Where it is necessary for the user to replace cells or batteries contained within an
enclosure, the relevant parameters to allow correct replacement shall be legibly and durably
marked on, or inside the enclosure, or detailed in the manufacturer's instructions. That is,
either the manufacturer's part number, or the name of the cell or battery manufacturer, the
electrochemical system, nominal voltage and rated capacity.
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5.7.2.1.13 Lorsque les éléments font I'objet d’'un enrobage, des précautions doivent étre
prises afin que les systémes de décompression ne soient pas obstrués. La taille des orifices
de ventilation doit étre suffisante pour empécher une pressurisation dangereuse de
I’ensemble enrobé a la vitesse de décompression la plus pénible prévisible de la batterie. Un
orifice de ventilation au minimum est requis pour chaque élément.

L’enrobage des éléments et des batteries doit permettre une expansion possible des
eéléments pendant la charge.

NOTE 1 Pour les besoins de la présente norme, les termes «enrober» et «enrobage» n’impliquent pas la
conformité a la CEl 60079-18.

NOTE 2 Les caractéristiques physiques des orifices de ventilation dépendront du type et de la capacité des
agencements de batteries. Il faut aussi prendre en compte les effets du vieillissement sur lacapacité de la batterie
et par corjséquent sur le rythme de dégagement du gaz de la batterie.

5.7.2.1.14 Pour évaluer les agencements de commande de la batte i Cerne le
dégagement potentiel du gaz, toute la gamme des températures\de i sBistance
interne |et la tenue en tension doivent étre pris en compte s 3 que les
batteriep peuvent devenir asymétriques mais les éléments eSist e tenue

5.7.2.1.15 La température de surface externe de 2 3 batterie ne doit pas

dépassegr la valeur spécifiée par le constructeur de |féléme 3 bterie ou 80 °(, soit la
tempérdture la plus basse

5.7.2.1.16 Les connexions électriq Qe aux batteries doivent étre
conformes a 4.3 et elles doivent étre d 1é r le constructeur de I'élément
ou de Ig batterie

5.7.2.1.17 La ligne de fuit i d’is® Nsdi i ’ i ntre les
pbles dgs éléments:

— Pour un élément rant de
courf-circuit et Ia t venable
les des

par pa résistz
élén

— Pou ehsion maximale en circuit ouvert de 2 V ou mpins, ne
faisg A ligne de fuite et la distance d’isolement entre Igs péles
de I'glé

— Pou e sattexies et tous les eléements ayant une tension dépassant 2 V, la |ligne de
fuite a_dists ‘lsolement doivent étre appropriées pour la tension, comme|indiqué
dang e

5.7.2.1.18, Rour ewiter tout défaut de connexion, ou l'utilisation d’éléments de niyeau de

charge (différent, ou des éléments d'un degré de vieillissement différent, tous les éléments
secondaires etanches au gaz doivent étre assemblés solidement comme un bloc batterie
unique.

5.7.2.1.19 Si les éléments et les batteries ne font pas partie intégrante du matériel, des
précautions doivent étre prises pour se protéger contre toute connexion incorrecte entre les
éléments ou la batterie avec le matériel et le chargeur. Des précautions convenables
comprennent des connecteurs polarisés, ou marqués clairement pour indiquer 'assemblage
correct. Des dispositions doivent aussi étre prises pour protéger I'interconnexion du circuit.
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5.7.2.1.13 Where cells are subject to encapsulation, care shall be taken to ensure that any
pressure relief facilities are not obstructed. The vent size shall be sufficiently large to prevent
dangerous pressurization of the encapsulated assembly at the most onerous predictable
release rate from the battery. A minimum of one vent for each cell is required.

The encapsulation of cells and batteries shall allow for possible expansion of the cells during
charging.

NOTE 1 For the purpose of this standard the terms “encapsulate® and “encapsulation do not imply conformity
with IEC 60079-18.

NOTE 2 The physical characteristic of vents will depend upon the type and capacity of the battery arrangements.
The effects of ageing on battery capacity and therefore on the rate of gas evolution from the battery must also be
considered

5.7.2.1.14 When evaluating battery control arrangements with
evolution of gas the full range of operating temperatures, i
capability shall be considered. It shall be assumed that batteries
cells with negligible resistance or voltage capability need not bé

potential
voltage
ced but

5.7.21. . A p exceed the value
specifie g :

5.7.2.1. with 4.3

5.7.2.1 the cell

poles

— For 2 ; aximum
surface temperature are_limi i its i i , parance
and i ’ [

— For n-cicuit voltage of 2 V or less, not forming part of a
batt be less

— For [all batteri€s\ a 3 having a voltage exceeding 2 V, the clearafce and
i g appropriate for the voltage, as given in table 1.

5.7.2.1. > arge, or
cells of [differeqt -ti B single

5.7.21.19 cautions

= I A with the
apparatus and charger Swtable precautlons mclude polarlzed connectors or those which are
clearly marked to indicate correct assembly. Provision shall also be made for safe
interconnection of the circuit.
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5.7.2.1.20 Si de I'électrolyte peut étre éjecté des éléments dans des conditions normales ou
de défaut, des dispositions doivent étre prises pour empécher la contamination des parties
actives. Il n'est pas nécessaire de protéger les éléments hermétiques étanches au gaz et les
batteries. Les éléments ou les batteries de type ouvert ou commandés par vanne doivent étre
enfermés dans un compartiment séparé pour éviter que de I'électrolyte ne puisse étre éjecté
de I'élément et causer une contamination des autres parties du matériel. En outre, pour ces
types d’éléments ou de batteries, les valeurs de ligne de fuite et de distance d’isolement a
I'intérieur de I'élément ou de la batterie doivent étre augmentées d’au moins 10 mm.

5.7.2.1.21 Les batteries et leurs dispositifs de sécurité associés doivent étre montés
solidement, par exemple, maintenus en place par un collier ou une patte spécialement
congue.

5.7.2.1.22 Il ne doit pas y avoir de mouvement relatif entre la batterie
de sécdrité associés qui pourraient nuire a la conformité aux prescrption
type comcernée.

NOTE |ll{convient de vérifier la conformité a 5.7.2.1.21 et a 5.7.2.1.22 ava
meécanique pertinent spécifié dans la CEl 60079-0.

le ouMes dispositifs
ectadprotection

de chute
5.7.2.1.23 Les paragraphes 5.7.1.2, 5.7.1.3 et 5.7.1.4 doi apptiquer ayssi aux éléments
d’une capacité maximale de 25 Ah dans la mesure ou ils—s ! )

5.7.2.1.24 Les connecteurs électriques |mpl|qua ‘ de )I'élément (oY de la
batterie) aprés fabrication, ne doivent pas étre € ; fabricant de I'élément
(ou de la batterie) I'autorise.

5.7.2.2

Les élé s sources potentielles de lipération

de gaz du gaz électrolytique c’est-ardire de

I’hydroge b risque

de libér 5 par le

constru¢

En fong de la

concep prises.

Pour ¢ de gaz,

comme

a) Elém service.
Cesft dléments
her

b) Elél a service.
Ces|types d’élénvents et de batteries comprennent les éléments hermétiques étanches au

5.7.2.3 Systéme électrochimique acceptable

Seuls les éléments indiqués aux tableaux 9 et 10 ci-dessous pour lesquels il existe des
normes de la CEl relatives aux éléments doivent étre utilisées.
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5.7.2.1.20

If electrolyte risks being ejected from cells under normal or one fault conditions,

provision shall be made to prevent contamination of live parts. There is no need for protection
for sealed gas-tight cells and batteries. Open type or valve regulated cells or batteries shall
be enclosed in a separate compartment to avoid electrolyte which may be ejected from the
cell causing contamination to other parts of the apparatus. Additionally, for these types of
cells or batteries, the creepage and clearance values inside the cell or battery compartment
needs to be enhanced to at least 10 mm.

5.7.2.1.21 Batteries and their associated safety devices shall be securely moun
example held in place by a purpose designed clip or bracket.

5.7.2.1.

ted, for

2 There shall be no relative movement between the battery and the associated

safety d
protecti

NOTE (i
impact/dr

5.7.2.1.

evice or devices such as would impair conformity with the requfrements of
bn concerned.

onformity with 5.7.2.1.21 and 5.7.2.1.22 should be checked before ang
bp test specified in IEC 60079-0.

P3  Subclauses 5.7.1.2, 5.7.1.3 and 5.7.1.4 shall

he type

}chanical

acity up

to 25 Al in so far as they are relevant.

5.7.21. facture,
shall no

5.7.2.2

Cells arn das, and
the ass g h in the
approprjate proportion res 3. i hich are
used within limits specjfied\by } i irements,

is deemled acceptable.

ng on t
cells and batten i

Depend

of the electrochemical systems and the dgsign of
shall be observed. For this reason, cells and

batterie efisk of gas, as follows

a) Cells ease gas under normal operating conditions. These types
of cells akd ba se open cells and sealed valve-regulated cells

b) Cellg hich do not release gas under normal operating conditions.These

type

5.7.2.3

Acceptablé electrochemical system

Only those cells Tisted in tables 9 and 10 below, for which TEC cell standards exist, shall be

used.
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Tableau 9 — Eléments primaires

CFl Tension normale Tension circuit
60086- | Ejectrode positive Electrolyte Electrode ouvert maximale
négative Vv
type \Y
- Dioxyde de Chlorure d’ammonium, Zinc 1,5 1,73
manganése chlorure de zinc
A Oxygéne Chlorure d’ammonium, Zinc 1,4 1,55
chlorure de zinc
C Dioxyde de Electrolyte organique Lithium 3 3,7
manganése
E Chlorure de thionyle Inorganique non aqueux Lithium 3,6 ( 3.9
L Dioxyde de Hydroxyde métaux alcalins Zinc 1 N 1|65
manganése
s |loxyde d'argent (Ag;0) | Hydroxyde métaux alcalins | Zinc \ \ \Ufes
Oxyde d’argent (AgO, [Hydroxyde métaux alcalins Zinc \B& \) 1187
Ag20) \
* Dioxyde de sulfure Sel organique non aqueux LW }3\ 3.0

NOTE 1 | Les éléments au dioxyde de zinc/manganése sont &
classés pgar lettre type.

mérés dars«JaGEl 60 86-1 mais ils ne|sont pas

NOTE 2 | L’élément marqué «*» ne peut étre u)kse que I}\sq u nor CEl.

Tableau 10 — Acc% teur\(bﬂn ts secondaires)

Tension Tknsion
Normes| types circuit ouvert [minal
pertinerftes de Typ Electrolyte maximal ngminale
la GEI v
\Y
Typd K @b cide umiﬁ\g\ 2,67 2,2
CEI 61056
CEIl 60095 P mb cide (s Acide sulfurique (SG 1,25) 2,35 2,2
Typg¢ K \m\/ Hydroxyde de potassium (SG 1,3) 1,55 1,2
CEI 60285
CEIl 60622
CEI 606
CEIl 6150
* de nickel Hydroxyde de potassium 1,5 1,2

NOTE l’élément}r&gue>< » ne peut étre utilisé que lorsqu’il existe une norme CEI.

5.7.2.4 Charge des éléments

5.7.2.4.1 Si les éléments et les accumulateurs doivent étre rechargés dans un emplacement
dangereux, les circuits de charge doivent étre spécifiés complétement comme faisant partie
intégrante du matériel. Le systéme de charge doit étre tel que méme avec une condition de
défaut du systéme de charge, la tension et le courant du chargeur ne dépassent pas les
limites spécifiées par le constructeur.

5.7.2.4.2 Aucune prescription supplémentaire ne s’applique a la charge des éléments qui ne
libérent pas de gaz dans des conditions normales de service.

5.7.2.4.3 Pour charger des éléments d’'un type qui libére du gaz dans des conditions
normales de service, la concentration maximale de I’hydrogene dans le coffre de la batterie
ne doit pas dépasser 2 % par volume avec mesure continue pendant la durée de I’essai décrit
en 6.6.4 a I'aide de I'appareil de charge décriten 5.7.2.4.1.
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Table 9 — Primary cells

IEC : Normal | JoX it
6(1:086-1 Positive electrode Electrolyte g:g?rt;‘a: voltage voltage
ype Vv v
- Manganese dioxide Ammonium chloride, zinc chloride Zinc 1,5 1,73
A Oxygen Ammonium chloride, zinc chloride Zinc 1,4 1,55
C Manganese dioxide Organic electrolyte Lithium 3 3,7
E Thionyl chloride Non-aqueous inorganic Lithium 3,6 3,9
L tarmgamesedioxide Atkatrmmetathydroxide ZimT /”.TS\ 1,65
S Silver oxide (Ag,0) Alkali metal hydroxide Zinc 1/_% 1,63
T Silver oxide (AgO, Ag,0) | Alkali metal hydroxide Zin/\ 1\%5\ 1,87
* Sulphur dioxide Non-aqueous organic salt ithiu \{,O \/ 3,0
NOTE 1 | Zinc/manganese dioxide cells are listed in IEC 60086-1 but not classified tyRe Iw
NOTE 2 | The cell marked "*" may only be used once an IEC cell standard ei \
N\
Table 10 — Seconqar Iﬂ
U Nominal Maxjmum
voltage ogen-
th,:Ledv:rI:ittl)f:e Type Elegtrolyte \Y \::(; caug;g
i\ v
Typé K Lead-avdid (N 2,2 2|67
IEC 6]056 Leadsacid Mdry) 'ph“” acid (SG 1,25) 2,2 2[35
IEC 60095
Typ¢ K elkc dm\luxj\jotassium hydroxide (SG 1,3) 1,2 1155
IEC 60285
IEC 60622
IEC 60623 <
IEC 6
* \ Q\Q\kel\me | hydride Potassium hydroxide 1,2 ,5
NOTE The celmed 'bg may only be used once an |IEC cell standard exists.
5.7.2.4 Charging of cells
5.7.2.4.1 If the cells and batteries have to be recharged in hazardous areas, the charging

circuits shall be fully specified as part of the apparatus. The charging system shall be such
that, even with one fault condition on the charging system, the charger voltage and current do
not exceed the limits specified by the manufacturer.

5.7.2.4.2 No additional requirements apply to the charging of cells which do not release gas
under normal operating conditions.

5.7.2.4.3 For the charging of cells of a type which release gas under normal operating
conditions, the maximum concentration of hydrogen in the battery container shall not exceed
2 % by volume while continuously measured for the duration of the test described in 6.6.4
using the charging apparatus described in 5.7.2.4.1.
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5.7.2.4.4 Une opération de charge est autorisée uniquement dans les limites de sécurité
spécifiées par le constructeur.

Il peut étre nécessaire que les instructions des constructeurs incluent les conditions
d’utilisation, comme l'interdiction de transport des accumulateurs ou des éléments dans des
zones dangereuses en cours de charge. Si le chargeur fait partie du matériel et qu’il n’est pas
conforme a I'un des concepts énumérés dans la CEI 60079-0, il devra étre mis hors tension et
protégé de tout courant inverse causé par I’élément ou I'accumulateur. Si une durée doit étre
spécifiée aprés laquelle la température est inférieure a la température limite, cette durée doit
étre atteinte avant de pouvoir transporter le matériel avec le chargeur dans I'emplacement
dangereux.

5.7.2.4.5 Torsqu’il y a une aufre source de tension dans Ta méme envel
et ses gircuits associés doivent étre protégés pour ne pas étre chargé
que celli spécialement congcu a cet effet. Par exemple, cela peut
I'accumplateur et ses circuits associés de toutes les autres sources
I’enveloppe en utilisant les lignes de fuite et les distances d’isole
pour la fension la plus élevée rencontrée.

5.7.2.5 Décharge des éléments

5.7.2.5.1 Quand un courant de charge tiré de I'a i-ci des
dommages susceptibles d’affecter les propriétés

charge Fu de sécurité doit étre spécifié par le co ppriétés
de sécu narge ni
de préveir un dispositif de sécurité.

5.7.2.5.

une invérsion de la polarité de I’éléme

5.7.2.5.83 Lorsque plus de ig élé > rie, des
précautjons doivent é&f i N de la
polarité

NOTE L@ capacité e cas, des
éléments |a forte capagité p

5.7.2.5. Ié pour
empéch ion de polarité des éléments pendant la décharge, la

tension it étre celle spécifiée par le constructeur de I'élément ou de
I'accum mpéres venant de la batterie aprés coupure de la chgrge doit
étre inféri /000 A de la capacité assignée.

NOTE S €léments sont connectés en série, il peut ne pas y avoir de protection sdre en rgison des
tolérance i 8s éléments individuels et du circuit de protection contre une décharge sévére. En
général, i dtéger au maximum six éléments (en série) avec un seul circuit de protection|contre la

décharge|sévere.

5.7.2.5.5 Pour la vérification et les essais des caractéristiques assignées de la température
maximale de surface, le courant de décharge le plus élevé admis par la charge maximale
spécifiée par le constructeur du matériel ou par le dispositif de protection doit étre pris en
compte, par exemple la valeur 1,7 x les caractéristiques du fusible, ou en court-circuit si ni la
charge ni le dispositif de protection ne sont spécifiés.

5.7.2.5.6 Les dispositifs de sécurité requis par la présente norme constituent des piéces de
sécurité du systéme de commande. Il appartient au constructeur d’évaluer si I'intégrité de la
sécurité du systéme de commande est compatible avec le niveau de sécurité requis par la
présente norme.

NOTE Des piéces liées a la sécurité conformes aux prescriptions de la catégorie 3 de 'EN 594-1 répondraient
aux prescriptions ci-dessus.
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5.7.2.4.4 Charging is only permitted within the safety limits specified by the manufacturer.

The manufacturers’ instructions may need to include conditions of use, such as prohibiting the
transportation of batteries or cells in or into hazardous areas while charging. If the charger is
part of the apparatus and does not comply with one of the concepts listed in IEC 60079-0 it
will need to be de-energized and protected from reverse current caused by the cell or battery.
If a time shall be specified after which the temperature is below the limit temperature, this
time has to be reached before the apparatus with the charger may be transported into the
hazardous area.

5.7.2.4.5 Where there is another voltage source in the same enclosure, the battery and its
associated circuits shall be protected ngainet r‘harging hy other than the-—eircuit qppcifically
designed to do so. For example, this may be achieved by separating( the battery|and its
associajed circuits from all other voltage source(s) inside the enclo ing the) creepage
and clearance distances specified in table 1 for the highest voltage ¢

5.7.2.5| Discharge of cells

5.7.2.5. Where a load current drawn from the battery cad battery
as to affect the increased safety properties, the load or i ige ¢ be specified by the
apparatys manufacturer. Where the increased safe ot not affected, fhe load
need ndt be specified or safety device provided.

5.7.2.5.2 For sealed gas-tight cells{ protect i digcharge and indiviqual cell
polarity reversal shall be provided.

5.7.2.5.3 Where more than three (seated ( cells are connected in| series,
precautions shall be made against revexse arging of the cells.

NOTE T

force cell$ of lower capacity|i
5.7.2.5. Whe & ibn circuit is installed to prevent reverse|polarity
charging of cells ddri nimum cut-off voltage shall be that specified by the

cell or battery map . enit in amperes from the battery after switching off the

getheir wolking life. If this occurs, cells of higher caplacity may

NOTE |If e A ¢ in series, there may be no safe protection due to tolerances of |[individual
cell voltapges J i 8 _pProtection circuit. Generally, no more than six cells (in series) $hould be
protected i e

5.7.2.5.p For-werificajion and tests of the maximum surface temperature rating, the| highest
discharge_current permitted by the maximum load specified by the apparatus manufagturer or
by the Srotection device shall be taken into account, for example 1,7 x rating of the fuge, or at
short-circuit if neither load nor protection device is specified.

5.7.2.5.6 The safety devices required by this standard form safety related parts of a control
system. It is the responsibility of the manufacturer to assess that the safety integrity of the
control system is consistent with the level of safety required by this standard.

NOTE Safety related parts meeting the requirements of category 3 of EN 954-1 would satisfy the above.
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5.7.2.6 Incorporation d’autres types de protection
Pour les éléments de type ouvert, commandés par vanne et également étanches au gaz sans

dispositifs de sécurité, des compartiments peuvent inclure un matériel et/ou des composants
Ex «e» et Ex «m» mais pas un matériel ou des composants Ex «d» ou Ex «i».

5.7.2.7 Déconnexion et transport

5.7.2.7.1 Si l'accumulateur doit étre déconnecté de ses équipements associés dans
I’emplacement dangereux, il doit étre possible de I'isoler en toute sécurité.

5.7.2.7.2 A moms que les parties actives ne soient protégées avec un degre d’au moins

IP 30, | fgsement
indiquamt qu’ils ne doivent pas étre transportés a travers I'emplacement

58 (

Des cafactéristiques assignées déterminées par la méthode fribuées
aux coffres de raccordement et de jonction d’'usage géné berature
limite d¢ 4.8 ne soit pas dépassée en service.

Les caractéristi igné i i , inme ous I'une deq formes
suivantes:

a) la pui

b) I'eng borne, le nombre et|la taille
autofri

Des inf bonne

combinai nt sont

données &

59 Elé

591 C ents de

chauffa définis

en 3.13 hray fage par induction, au chauffage par effet pelliculaire, au

chauffa autre systéme de chauffage qui implique le passdge d’un

courant|a enveloppe ou une tuyauterie.

NOTE 1 i s_pour e chauffage par trace sont données dans la CEl 62086-1.

NOTE 2 S e\ sécdrité complémentaires pour la sécurité augmentée ont été appliquées au phauffage

par résist en d\un dispositif limite de température, d’une enceinte étanche, d’'une détection de courant

résiduel (30,mA/— 300~fA) avec un logement correctement mis a la terre ou d’un systéme de régllation de

I'isolation|et’'d essais de stabilité thermique du systéme d’isolation.

5.9.2 Pour I'application du présent paragraphe:

— les résistances chauffantes ne sont pas considérées comme des enroulements et 4.7 ne
s’applique pas;

— larticle 7 de la CEI 60079-0 ne s’applique pas aux matériaux d’isolation électrique des
résistances chauffantes.

5.9.3 La résistance chauffante doit avoir un coefficient de température positif. Le
constructeur doit spécifier la valeur de la résistance a 20 °C et sa tolérance.

5.9.4 Les matériaux isolants utilisés dans un élément de chauffage par résistance doivent
étre soumis a des essais conformément a 6.8.4.
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5.7.2.6 Incorporation of other types of protection

For open-type, valve-regulated and also sealed gas-tight cells without safety devices,

compartments can include Ex “e” and Ex “m” apparatus and/or components but not Ex “d” or
Ex “i” apparatus and/or components

5.7.2.7 Disconnection and transportation

5.7.2.7.1 If the battery has to be disconnected from its associated equipment in the
hazardous area then it shall be capable of being isolated safely.

5.7.2.7.2 Unless the live parts are protected to at least IP30, the cells and batteries shall
carry a warning notice that they must not be taken though the hazardous drea.

5.8 (Qeneral purpose connection and junction boxes

Genera ] by the
method
The rati
a) the
b) the size of

condg

Informa lals and

5.9 Resistance heaters (ot

59.1 1 ~ SUp nenta heating
devices|and resi : it oes not
apply to inducti & i heating
system which invoWes passi

NOTE 1

NOTE 2 ing by a
mandated ) with an
acceptabl insulation
system.

5.9.2 FHKor thepUrpose of this subclause:

- heaqing resistors are not considered to be windings and 4.7 does not apply;

— clause 7 of IEC 60079-0 does not apply to the electrical insulating materials of heating
resistors.

5.9.3 The heating resistor shall have a positive temperature coefficient. The manufacturer
shall specify the value of the resistance at 20 °C and its tolerance.

5.9.4 The insulating materials used in a resistance heating device shall be tested in
accordance with 6.8.4.
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5.9.5 Le courant d’appel au froid de I'élément de chauffage par résistance, vérifié
conformément a 6.8.6 ne doit pas dépasser la valeur déclarée par le constructeur de plus de
10 % a tout moment aprés les 10 premiéres secondes de mise sous tension.

5.9.6 Le constructeur doit spécifier le dispositif de protection a utiliser avec I'élément ou de
I'unité de chauffage par résistance. Sauf s’il est prévu que I'’élément ou l'unité de chauffage
par résistance (par exemple un radiateur anticondensation dans un moteur électrique), soit
protégé mécaniquement par la maniére dont il est incorporé dans le matériel électrique, le
dispositif de protection doit étre conforme a I'annexe D.

5.9.7 Lorsqu’un revétement électriquement conducteur assure la fonction du dispositif de
protection prévu en 5.9.6, il doit intéresser toute la surface de la couche isolante et consister
en un rpvétement conducteur uniformement reparti—cowvrant au—moins #=% de la surface
isolante| La résistance électrique du revétement conducteur doit étre suffisante\polir|assurer
le fonctijonnement du dispositif de protection prévu en 5.9.6.

5.9.8 Lli Das étre
en confact avec I'atmosphére explosible, a moins que la te ne soit
inférieufe a la température limite.

NOTE P

599 L [ i slement de chauffage par
résistan ins é 2 ) : iqus

5.9.10 2 i NPE S chauffage par régistance,
une isolation thermique supplémentai » ¢ \ bas étre
considéfé '

5.9.11 joit pas
dépasss

Cela dojt étre réalisé par I

a) une jpropriété aut
b) une concept@

C) un 9

gture de
auffage
protection doit étre entierement indépendant |[de tout
but de réguler en condition normale la tempérajure de

par
disp
foncti

Pour b) kemperature d'un élément de chauffage par résistance dépend de la|relation
entre plusieurssparametres:

— sa d'ssipation de chaleur;

— la température du milieu environnant: gaz, liquide, corps de chauffe;
— les caractéristiques de transfert thermique entre I'élément de chauffage par résistance et
son environnement.

Les données nécessaires régissant ces relations doivent étre indiquées par le constructeur
dans les documents descriptifs prévus en 23.2 de la CEI 60079-0.

5.9.12 La protection procurée par un systéme de protection doit étre assurée

— en détectant la température de I’élément de chauffage par résistance ou, si approprié, de
son environnement immédiat; ou
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5.9.5 The cold start current of the resistance heating device when tested in accordance
with 6.8.6 shall not exceed the manufacturer's declared value by more than 10 % at any time
after the first 10 s of energization.

5.9.6 The manufacturer shall specify an electrical protective device for use with each
resistance heating device or unit. Unless the resistance heating device or unit is intended to
be mechanically protected by the manner in which it is incorporated in an electrical apparatus,
(for example an anti-condensation heater in an electric motor), the protective device shall
comply with the requirements in annex D.

5.9.7 When an electrically conductive covering ensures the function of the protective device
foreseepin 5 96 it shall extend over the whole of the surface of the insuilating sheath and
consist |of an evenly distributed conductive layer with a coverage of b of the
insulating surface. The electrical resistance of the conductive coverigg sh cient to
ensure pperation of the protective device foreseen on 5.9.6.

5.9.8 The electrical insulation shall ensure that the heatingfesis in| contact
with the| potentially explosive atmosphere, unless the surface ~ e IS limiting
tempergture.

NOTE Bpaded insulation for instance would not satisfy this requi

599 T
shall be

g device

5.9.10
addition

of a resistance heating dev|ce, any
hall not normally be considered as

excludir

5.9.11 limiting

temperd

This shall be ens@ 9

a) ase

b) a std

c) apr : erature,
isolg all \ive arts of the re5|stance heating deV|ce or umt This protective syst¢m shall
be gnti i [ ting the
funcfi itfjons.

For b) on the

relationships

— its heat output;

— the temperature of its surroundings: gas, liquid, workpiece;

— the heat transfer characteristics between the resistance heating device and its
surroundings.

The necessary data regarding these relationships shall be provided by the manufacturer in the
descriptive documents foreseen by 23.2 of IEC 60079-0.

5.9.12 The protection offered by a protective system shall be achieved:

— by sensing the temperature of the resistance heating device or, if appropriate, of its
immediate surroundings; or
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— en détectant la température de I’environnement et au moins un parameétre en plus; ou
— en détectant deux paramétres ou plus, autres que la tempeérature.

NOTE Des exemples de paramétres sont: le niveau, le débit, le courant, la consommation de puissance.

Lorsque des conditions spéciales pour une utilisation slre sont nécessaires, des instructions
appropriées doivent étre fournies (voir aussi 27.2 i) de la CEl 60079-0). Par exemple, lorsque
I'unité de chauffage par résistance est fournie avec un systéme de protection incomplet,
toutes les données nécessaires au traitement de la détection (compatibilité entre I’émetteur et
le récepteur, etc.) doivent étre indiquées dans les documents descriptifs.

Le systéme de protectlon d0|t assurer la mlse hors tension de Ielement ou de 'unité de

chauffage oit étre
possiblg définies
antéried ipn sont
contrél ent de
chauffaj; Btteinte.
Le réarn ne doit
pouvoir

Le régl as étre
suscept

NOTE Le¢ i i é S T i s spécifiées par le construcfeur.

Le syste ignnel et
indépendant fonctionnellement de tout ¢ cgessaire
pour dep raisons de fonctionnement, epconditio

5.9.13

prescri ssais
individup

5.10 Autres m

Les matéri doivent
étre cor , @ toutes
les pres|

6 Vé

Les pr presckiptions complétent celles de l'article 23 de la CEl 60079-0 qui sont
également,applicables, sauf spécification contraire, au mode de protection augmentée| «e».

6.1 Rigidité diélectrique
La rigidité diélectrique doit étre vérifiée par un essai:

a) soit effectué conformément a une norme de produit spécifique applicable aux différents
eléments du matériel électrique; ou

soit, s’il n’existe pas de prescription pour un tel essai

b) a la tension d’essai selon 1), 2) ou 3) ci-dessous, et avec la tension maintenue pendant au
moins 1 min.

1) Pour les matériels électriques alimentés a des tensions dont la valeur de créte ne
dépasse pas 90 V ou dans lesquels se trouvent des tensions internes dont la valeur de

créte ne dépasse par 90 V, a la tension de valeur efficace 500 V +(5) %.
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— by sensing the surrounding temperature and one or more other parameters; or
— by sensing two or more parameters other than the temperature.

NOTE Examples of such parameters include: level, flow, current and power consumption.

Where special conditions for safe use are necessary, appropriate instructions shall be given
(see also 27.2 i) of IEC 60079-0). For example, when the resistance heating unit is supplied
with an incomplete protective system, all the data for handling the signal (such as the
compatibility between the transmitter and the receiver, etc.) shall be indicated in the
descriptive documents.

The protect|ve system shall de-energize the resistance heatlng deV|ce or unit e|ther directly or

3 process
conditions have returned except when the |nformat|on from the e stem  is
continugusly monitored. 2t | be de-
energize $anua||y
re-arme[d protective system shall be possible only with the aid of q togl.

The adjuistment of the protective devices shall be locked a a f capable
of being subsequently altered when in service.

NOTE Thermal fuses should be replaced only by parts specified

The protective system shall operate under abno al\cahditions and shall be additiongdl to and
functionally independent of any reg i Yy he/hecessary for operational
reasons under the normal conditions.

5.9.13 for type

5.10 Qther electricalpne
Electrical apparato 3 vith the
construgtional ‘@ irements
in clause 5 that may a

6 Tyq

These r i \ ment those of clause 23 of IEC 60079 0 which are applicable also,
unless d 3

6.1 Diielectric

1 + . hall b AL wHiaod by + $-
Dielectrie-strength—shatbe-verifited-by-atest

a) either as given in a specific product standard for the individual items of electrical
apparatus; or if no such test requirement exists

b) at the test voltage according to 1), 2) or 3) below, and maintained for at least 1 min.

1) For electrical apparatus supplied with voltages not exceeding 90 V peak or in which

+5

internal voltages not exceeding 90 V peak are present: 500 V r.m.s. 0 %.
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2) Pour les éléments et unités de chauffage par résistance auxquels s’appliquent les
prescriptions complémentaires de 5.9, a la tension de valeur efficace (1 000 + 2U,) V

+5 N . . .
0 %, ou U, est la tension assignée.

3) Pour d’autres matériels ou lorsque sont présentes des tensions internes d’'une valeur

de créte supérieure a 90 V, a la tension de valeur efficace (1 000 + 2U) V +§ % ou

+5 . o . .
1500V o %, soit la valeur la plus élevée, lorsque U est la tension de service.

Des tensions d’essai en courant continu sont admises a la place des tensions d’essai en
ce de la
b 140 %
ns dans

££.
Cllita

courantattermatif apébifiéca eteltes—doiventétre—égates—4—1+6 Y%deta
tension |[d’essai en courant alternatif spécifiée pour les enroulements is
de la vpleur efficace de la tension d’essai en courant alternatif p
lesquelles c’est I'air ou la distance d’isolement qui est le moyen d’i

Pour lgs matériels avec des piéces a isolation galvaniq
séparément, a la tension appropriée, a chaque piéce.

6.2 Machines électriques tournantes

6.2.1 Lps machines a rotor a cage doivent étre } aydes es¥ais, rotor bloglié, pour
déterminer le rapport du courant de démarrage L

tructeur
ffement

En varignte, lorsqu’il n’est pas pratiqu
et la station d’essais peuvent convenir

en service assigné et les conditions( de S igue la durée rg. De préférence, la
méthod¢ de calcul sera | mpléter la méthode d’essai.| Voir la
bibliographie pour des réfé 5 b de la température du rotor bloqlé.

Les méthodes d’essai ¢ 3 'annexe A.

6.2.2 S i ‘essai sont équivalentes aux conditions de [service,
les mac g dent étre soumises aux essais uniguement avec l'axe
en pos les sont prévues pour étre utilisées dans Q’autres
position

6.2.3

6.2.3.1

6.2.3.1. ais doivent étre effectués:

— sur bp-stator complet;

— sur un stator avec une enceinte de moteur;
— sur un moteur;

— sur un stator partiellement bobiné, ou

— sur un groupe de bobinages.

Dans tous les cas, le modéle d’essai doit étre représentatif d’'un stator complet avec, le cas
échéant, un écran contre les décharges en couronne, une gradation des contraintes, une

garniture et un renforcement, une imprégnation et des piéces conductrices comme le fer du
stator. Toutes les piéces conductrices exposées doivent étre mises a la terre.


https://iecnorm.com/api/?name=b978df1addad39f2353e21e4e6bb5504

60079-7 O IEC:2001 -91 -

2) For resistance heating devices and resistance heating units to which additional

requirements of 5.9 apply: (1 000 + 2Up) V r.m.s. +(5) %, where U, is the rated voltage.

3) For other apparatus or where internal voltages in excess of 90 V peak are present:

(1000 + 2U) V r.m.s. +(5) % or 1500 V r.m.s. +(5) %, whichever is greater, where U is

the working voltage.

DC test voltages are permitted as an alternative to the specified a.c. test voltage and shall be
170 % of the specified a.c. r.m.s. test voltage for insulated windings, or 140 % of the specified
a.c. r.m.s. test voltage for situations where air or creepage distance is the insulating medium.

For apgaratus with galvanically isolated parts, the test shall be appli , at the
approprjate voltage, to each part.

6.2 Rotating electrical machines

6.2.1 Machines with cage rotors shall be subjected to tes in order
to determine the starting current ratio /a/ Iy and the time 7

Alternatjvely, where it is not practical to make tests and the
testing $tation may agree to accept calculated figuxe service
and stalled conditions along with time be used
only to|supplement the test method ibli references concerning the
calculatjon of locked-rotor temperature.

The methods of test and of calculation

6.2.2 PFrovided that the , [rotating
electrical machines ma hey are

intended for use y\:t hi
6.2.3 Additional tes

6.2.3.1

6.2.3.1.

— one

— one [stater 'with_.motor enclosure,

— one motor,

— a partially wound stator, or
— a group of coils.

In all cases, the test model shall be representative of a complete stator with, where
appropriate, corona shield, stress grading, packing and bracing, impregnation and conductive

parts such as the stator core. All exposed conductive parts shall be earthed.
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6.2.3.1.2 Les agencements types des cables de connexion du stator doivent faire I'objet d’un
essai soit sur un stator complet soit sur un modeéle représentatif. Une attention particuliere
doit tout spécialement étre accordée a I'espacement des cables, a la fois les uns des autres
et par rapport aux piéces conductrices adjacentes. Toutes ces piéces conductrices exposees
doivent étre mises a la terre.

6.2.3.1.3 Les systémes d’isolation et les cébles de connexion doivent étre soumis a des
essais dans un mélange de gaz explosif constitué de (21 £ 5) % d’hydrogéne dans I'air, v/v
avec une tension sinusoidale de 1,5 fois la valeur efficace de la tension de ligne assignée
pendant 3 min. La vitesse maximale de montée de la tension doit étre de 0,5 kV/s. La tension
doit étre appliquée entre une phase et la terre, les autres phases étant mises a la terre.

Aucune explosion-ne-doit-se—produire

o

essais dans un mélange de gaz explosif constitué de (21 £ 5) % d
lls seropt soumis a 10 impulsions d’une tension égale a 3 fois
avec un 4
0,5 ps ¢
Les imp
NOTE I
montée p

est basé
Allemagne.

Aucune

6.2.3.2

6.2.3.2.
représe
de cags
sous leg

e fer et
bagues

6.2.3.2.2 La ca j&t d’'un procédé de vieillissement comprenant un
minimurm de cing essg g . La température maximale de la cage doit gffectuer
un cycld ren waximale de conception et une température inférieure a 70 °C.

La tensi i 8 e/inférieure a 50 % de la tension assignée.

6.2.3.2. s C edédevieillissement de 6.2.3.2.2, la machine doit étre remplie ou
immergé AN elange de gaz explosif constitué de (21 £ 5) % d’hydrogéne dgns l'air,
v/v. Les| mc¢ S\d0ive bir 10 démarrages directs en ligne non couplés ou 10 essgis avec
rotor blgqué. is doivent avoir une durée d’au moins 1 s.

Aucune|exXplosion ne”doit se produire.

6.2.3.2.4 Pendant les essais, la tension a la borne ne doit pas tomber en dessous de 90 %
de la tension assignée. La concentration d’hydrogéne doit étre confirmée aprés chaque essai.

6.3 Luminaires raccordés a un réseau
6.3.1 Essais mécaniques des douilles a vis autres que E10

Pour les douilles de types E14, E27 et E40, un culot d’essai conforme aux dimensions
prescrites dans la CEI 60238 doit étre complétement monté dans la douille avec un couple de
serrage comme prescrit au tableau 11. Pour les douilles de types E13, E26 et E39, un essai
équivalent doit étre effectué sur la base des prescriptions dimensionnelles de la CEIl 60238,
modifiées selon les différences entre les culots pertinents données dans la CEI 60061-2.
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6.2.3.1.2 Typical stator connection cables arrangements shall be tested either on one
complete stator or in a representative model. Particular care shall be taken with the spacing
of the cables, both from each other and from adjacent conductive parts. All such exposed
conductive parts shall be earthed.

6.2.3.1.3 Insulation systems and connection cables shall be tested in an explosive gas
mixture comprised of (21 + 5) % hydrogen-in-air, v/v with a sinusoidal voltage of 1,5 times the
rated r.m.s. line voltage for 3 min. The maximum rate of voltage rise shall be 0,5 kV/s. The
voltage shall be applied between one phase and earth with the other phases earthed.

No explosion shall occur.

6.2.3.1.11 Insulation systems and connecting cables shall be teste ive gas
mixture |comprised of (21 + 5) % hydrogen-in-air, v/v .They shall be,Subje voltage
impulsep of three times peak phase voltage, with a tolerance of + 3 i ge rise
time befween 0,2 ps and 0,5 ps, and with a time to half valug i ps but
normally not exceeding 30 ps. The impulses shall be applied f parately
phase-tp-earth.

NOTE This is a non-standard waveform but it is believed that it isme S s a to initiate
dischargel with a sufficient length to contain enough energy for igrition. Thi Y periments
conducted by Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB), in 3

No explpsion shall occur.

6.2.3.2 | Cage rotor construction

6.2.3.2.1 that are
representative of a finished wachi Q indi , he rotor
core angl cage. This shall ¥ de gs, ri i balance
discs, wWhere appropriate

6.2.3.20 The r 4 h of five
locked fotor tests: : aximum
design {emperaturg s 50 % of
the rate

6.2.3.2. éss of 6.2.3.2.2, the machine shall be filled with, or immersed
in, an ¢ ixture comprised of (21 + 5) % hydrogen-in-air, v/v. Motors ghall be
subjectsq ime uncoupled starts or 10 locked rotor tests. These tests shall have
a durati

No explpsion shall occur.

6.2.3.2.4 During the tests, the terminal voltage shall not fall below 90 % of the rated voltage.
The concentration of hydrogen shall be confirmed after each test.

6.3 Luminaires designed for mains supply
6.3.1 Mechanical tests for screw lampholders other than E10

For type E14, E27 and E40 lampholders, a test lamp cap in accordance with the dimensions
specified in IEC 60238 shall be fully inserted into the lampholder, applying an insertion torque
as prescribed in table 11. For type E13, E26, and E39 lampholders, an equivalent test shall
be performed based on the dimensional requirements of IEC 60238, modified for differences
between related lamp caps given in IEC 60061-2.


https://iecnorm.com/api/?name=b978df1addad39f2353e21e4e6bb5504

- 94 - 60079-7 O CEI:2001

Le culot d’essai doit ensuite étre partiellement dévissé en le tournant de 15° et le couple
nécessaire alors pour retirer le culot ne doit pas étre inférieur au couple minimal prescrit dans
le tableau 11 .

Tableau 11 — Couple de serrage et couple minimal de retrait

Couple de serrage Couple minimal
Taille du culot pour retirer le culot
Nm
Nm
E14 /1 E13 1,0+ 0,1 0,3
E27 / E26 1,56+0,1 0,5
EZ0 7 E39 3,0 £ 0,1

6.3.2

Une dio
une ten
pas dép

La diod
tempérsz

6.3.3

La conr
durée d

Aprées I’
valeur initiale.

Les pblg¢s des ¢
et avoir|
prescrip

6.3.4

Les

Un échantillen comp
fixe et

Essai thermique pour les luminaires avec lampes tubula

Essai au dioxyde de soufre
douilles

essai, la résista

ir les luminaires avec lampes bipolaires

lurf

subir un essai d’endurance aux vibrations conforméme

et du luminaire est monté par sa fixation normale a un dispositif

ce

imenté a

ne doit

e, et la

[ant une

o de sa

0,8 ym
nes aux

ht a la

d’essai

Xposé a des fréquences comprise entre 1 Hz et 100 Hz.

Entre 1 Hz et 9 Hz 'amplitude doit étre de 1,5 mm; entre 9 Hz et 100 Hz le montage d’essai
doit étre soumis a une accélération de 0,5 g.

La vitesse de balayage de fréquence doit étre de 1 octave par minute avec une exposition
d’endurance de 20 cycles dans chacun des plans orthogonaux.

Aprés exposition, il ne doit y avoir aucune détérioration mécanique visible sur les pieces du
luminaire. En outre, un courant doit étre envoyé a travers les contacts de la lampe, en série a
I'aide d’une alimentation en courant continu tel qu'illustré a la figure 4. Si les contacts de la
douille sont mécaniquement asymétriques, I'essai doit étre répété avec les contacts actifs
inversés.
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The test lamp cap shall then be partly withdrawn by rotating through at least 15° and the
torque then required to remove the cap shall be not less than the minimum removal torque

prescrib

ed in table 11.

Table 11 — Insertion torque and minimum removal torque

L . Insertion torque Minimum removal torque
amp cap size
Nm Nm
E14 / E13 1,0+ 0,1 0,3
E27 / E26 1,56+0,1 0,5
E40 / E39 3,0+0,1 1,0

6.3.2

A diode
110 % (¢

With th
temperd

6.3.3

The con
contactg

After the test, the contact

value.

Represé
chemica
requirer]

6.3.4

The lum

A comp
expose(

nections shall be tested accordi
fully assembled.

ntative lamp

Ily brig
hents give

Thermal test for luminaires with tubular fluorescent lampg

is connected in series with the lamp, and the luminairge is

t awv Ptage of
ceeded

limiting

sh, and
bnsional

ed to a vibration endurance test according to IEC 60068-2-6.

minaire is mounted by its normal fixings to a rigid test fixture, and

)

all be 1,5 mm; between 9 Hz and 100 Hz the test unit
g

The frequency sweep rate shall be 1 octave per minute with an endurance exposure of
20 cycles in each of the orthogonal planes.

After the exposure, there shall be no visible mechanical damage on all parts of the luminaire.
Furthermore, current shall be passed through the lamp contacts, in series using a d.c. supply
as shown in figure 4. If the lampholder contacts are mechanically asymmetrical, the test shall
be repeated with the active contacts reversed.
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N

IEC 1819/1
Légende
1 Douillg
2 Lampqg

3 Conn¢g

Une lan nt élevé

et d’une

Le cour

Pendan sion des

contactsg

64 A

6.4.1 Les échauffements des transformateurs de courant avec leurs enroulements
secondaires en court-circuit, ainsi que les échauffements des circuits de courant des
appareils de mesure lorsqu’ils sont parcourus par le courant i, pendant 1 s peuvent étre
déterminés soit par calcul soit par essai. Dans le cas ou ils sont calculés, on doit tenir compte
de la variation de résistance en fonction de la température, mais négliger les pertes de
chaleur.

6.4.2 La résistance aux efforts électrodynamiques des circuits de courant doit étre vérifiée
par un essai. Les transformateurs de courant doivent étre soumis a un essai avec leurs
enroulements secondaires en court-circuit. La durée de I’essai dynamique doit étre d’au
moins 0,01 s avec un courant primaire de valeur de créte au moins égal a /gy, pendant au
moins une créte.
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IEC 1819/41

Key
1 LampHolder

2 Lamp

3 Conngction

A spec and a
lightwei

The curf

During Shall be
observed.

6.4 Measuring instruments and instrument transformers

6.4.1 The temperature rise of current transformers with their secondary windings short-
circuited and of the current-carrying parts of measuring instruments when the current Iy, flows
for 1 s may be established by calculation or test. In making these calculations, the
temperature coefficient of resistance shall be taken into account but heat losses shall be
ignored.

6.4.2 The dynamic strength of current-carrying parts shall be verified by testing. Current
transformers shall be subjected to the test with their secondary windings short-circuited. The
duration of the dynamic test shall be at least 0,01 s with a primary current peak value not less
than /qyn for at least one peak.
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La durée de I'essai thermique doit étre d’au moins 1 s avec un courant primaire d’'une valeur
efficace au moins égale a Iiy.

L’essai dynamique peut étre combiné avec I'essai thermique a condition que:

— le premier courant de créte important de I'’essai soit au moins égal au courant dynamique
(Igyn); et que

— Jl'essai soit fait a un courant I pendant une durée ¢ de telle maniére que la valeur
numérique de (Izt) soit au moins égale a (Ith)2 et pourvu que ¢ soit compris entre 0,5 s et 5
s.

6.4.3 Un essai de surtension enire spires doit eire eifectue sur les/transjormateurs de
courant|suivant la méthode donnée dans la CEl 60044-6 mais avec valeurcefficace du
courant|primaire égale a 1,2 fois la valeur assignée du courant primaj

6.5 Transformateurs autres que les transformateurs de

L’échauffement des transformateurs doit étre déterminé fpa ¢ quel le
transformateur est connecté a la charge spécifiée. Tout di i b poré ou
complétement spécifié doit étre en circuit.

De plug, si la charge spécifiée ne constitue p :iquel la
conformité avec la présente norme est \demandée is a un
essai dpns les conditions de charge cuit des
enroule spécifié
doit étrg en circuit.

6.6 Alccumulateurs

6.6.1 Application de

Ces esgais de t 'af
de 5.7.1 s’appliq .

6.6.2

Entaires

b) toutg¢s \ t de la

6.6.2.2 La résistance d’isolement est considérée satisfaisante si la valeur mesurée est au
moins égale a la valeur spécifiée en 5.7.1.3.7.

6.6.3 Essai de choc
6.6.3.1 Généralités

Les batteries qui, en service normal, sont soumises & des chocs mécaniques doivent étre
soumises a cet essai. Les autres batteries n’ont pas a étre soumises a cet essai mais leur
marquage doit alors comprendre le symbole «X» conformément a i) de 27.2 de la CEI 60079-
0.
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The duration of the thermal test shall be at least 1 s with an r.m.s. value of primary current not
less than Ii,.

The dynamic test may be combined with the thermal test provided that

— the first major peak current of the test is not less than the dynamic current (I4yn), and

— the test is made at a current I for a time ¢ such that (/2¢) is not numerically less than (/)2
and provided ¢ has a value between 0,5 s and 5 s.

6.4.3 An inter-turn overvoltage test shall be carried out on current transformers by the
method given in IEC 60044-6 but with an r.m.s. value of primary current equal to 1,2 times the
rated vdlue of primary current.

6.5 Transformers other than instrument transformers

The temperature rise of transformers shall be determined by test i to the
specified load. Any integral or fully-specified protective device shall beNp Gjrci

Additionjally, if the specified load does not form part of the vhi pliance
with thi$ standard is claimed, the transformer shall £ g se load
conditions, including short-circuit of secondary ) ; i al or fully-gpecified

protectiye device shall be in circuit.

6.6 Secondary batteries
6.6.1 Application of tests
These type tests are appliet\to batterie to% the.additional requirements of 5.7.1 ppply.

6.6.2
6.6.2.1

b) allc battery
contpi

c) the

6.6.2.2 bqual to

at least

6.6.3 |[Shock test
6.6.3.1 General

Batteries which are subject to mechanical shocks in normal service shall be submitted to this
test. Other batteries are not to be submitted to this test but their marking shall then include
the sign "X" according to i) of 27.2 of IEC 60079-0.
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L’essai doit étre effectué uniqguement sur des échantillons d’éléments et leurs connexions.
Lorsque des éléments de construction similaire sont prévus dans différentes capacités, il
n’est pas nécessaire de vérifier chaque capacité mais uniquement un nombre suffisant d’entre
elles pour permettre I’évaluation du comportement de la série compléte.

6.6.3.2 Conditions de l'essai

Un essai doit étre effectué sur chaque échantillon comprenant au moins deux fois deux
éléments neufs, complétement chargés et avec leurs éléments de connexion entre éléments,
disposés dans un coffre approprié. Chaque échantillon doit étre en condition de prét a
I’emploi.

Chaque| é moyens
normau face de
montagé¢ .3 de la
CEIl 600

La macline a chocs doit produire une impulsion semi-sinusoi RN iqué7a lalfigure 2
de la CE sal et la

3etd.2

de la CIEl 60068-2-27. L’accélération de créte doit é séfini au tablgau 1 de
la CEl §0068-2-27.

chaine

6.6.3.3 Déroulement de I’essai
Le déro

a) la cgpacité de chaque
b) un cpurant constant d
c) 15 chocs indépends
- tfois cho@
— tfois choc

RHorizontal. Gg

du plan
S;

d) apré&
6.6.3.4
Les trois uivaptes doivent étre satisfaisantes sur chaque échantillon:

a) pas de, vaniation tale de la tension durant I’épreuve;

b) pas de.dommages ou de déformations visibles:

c) pas de réduction de plus de 5 % de la capacité.

6.6.4 Essai de ventilation du coffre de batterie

6.6.4.1 Le but de I'essai est de déterminer la teneur maximale en hydrogéne a l'intérieur du
coffre de batterie et le dimensionnement suffisant de ses orifices de ventilation. Pour cela, de
I’hydrogéne est dégagé dans le coffre de batterie.

6.6.4.2 Le débit d’hydrogéne a dégager dans le coffre de batterie doit étre déterminé par la
formule suivante:

Hydrogéne (m3/h) = nombre d’éléments x capacités (Ah) x 5 x 107°

NOTE La formule est valable en cas d’utilisation d’hydrogéne pur. Lorsque de I’hydrogéne impur est utilisé, il
convient que le débit soit suffisamment augmenté pour compenser I'impureté de I’hydrogéne.
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The test shall be carried out only on samples of cells and their connections. Where cells of
similar construction are foreseen in a range of capacities, it is not necessary to test every
capacity but only a sufficient number of them to allow assessment of the behaviour of the
complete range.

6.6.3.2 Test conditions

A test shall be carried out on each sample, comprising at least 2 x 2 new and fully-charged
cells complete with intercell connectors, installed in a suitable container. Each sample shall
be in ready-for-use condition.

Each sample shall be mounted in its normal operating attitude and by its—normal means of
attachmient, either directly or by means of a rigid fixture, to the mountin ofithe shock
maching. The mounting shall satisfy the requirements of 4.3 of IEC 60

58-2-27.
isfy the
leration

The shg
The vel
requirer

value sh
6.6.3.3
The tes

a) the
b) aco

-t

— three successi

Rorizontal plane
d) aftel rechar

6.6.3.4

in the

The foll

a) noa | in voltage during the test;
b) no v

c) no reéduction tr capacity of more than 5 %.

6.6.4 Test for ventilation of battery container

6.6.4.1 The purpose of the test is the determination of the maximum hydrogen concentration
within the battery container and the adequate dimensioning of its ventilation openings. For
this, hydrogen is released within the battery container.

6.6.4.2 The flow rate of hydrogen to be released in the battery container shall be determined
by the following formula:

Hydrogen (m3/h) = number of cells x capacity (Ah) x 5 x 10-6

NOTE The formula is valid when pure hydrogen is used. When impure hydrogen is used, the flow rate should be
sufficiently increased to compensate for the impurity of the hydrogen.


https://iecnorm.com/api/?name=b978df1addad39f2353e21e4e6bb5504

-102 - 60079-7 O CEI:2001

6.6.4.3 L’'une des méthodes suivantes peut étre utilisée. Le choix doit se faire par accord
entre la station d’essai et le demandeur.

L’épreuve doit étre réalisée a la pression atmosphérique existante a la station d’essais et
dans un emplacement sans courants d’air appréciables.

a) Méthode 1

La partie du coffre de batterie qui contient normalement les éléments doit étre équipée de
boites fermées. Les couvercles des boites doivent étre munis de bouchons de
remplissage et d’orifices de ventilation identiques par leur forme, leur nombre et leur
disposition a ceux qui existent sur les éléments. La disposition des boites doit étre telle
que la ventilation naturelle existant normalement entre les éléments reste inchangée.

Dan buchons
der hode de
conSs Hoit étre

déterminé suivant la formule mentionnée en 6.6.4.2.

L’hyfrogéne doit étre distribué uniformément entre chaque<b ge et les
orifices de ventilation.

b) Méthode 2

Le doffre de batterie doit étre équipé d’'une batferie 9 pe et la
capgcité des éléments qu’il est destiné a contenik ep

Les Eléments doivent étre neufs,

Un courant de surcharge doit tra onstant

d’hyfrogéne correspondant au no et ala
capgcité des éléments de la batterig.

Le V 6.6.4.2.
Lec

hydrogene
vmbre d' éléments x0,44x1073
ou le co et I'nydrogéne en métres cubes par heure.

Au (dé 4 essai, (e npérature ambiante, la température du coffre de battefie et la
températiyre des)\é des boites qui simulent les éléments, ne doivent pas étre

difféfg 'une par rapport a l'autre. Ces températures doivent étre

com
6.6.4.4 s aient
montré |qi€-'accroissement de la teneur en hydrogéne ne dépasse pas la moyemne des
quatre I oSt f : : gl s de la

mesure, c’est la valeur mesurée maximale qui doit étre retenue.

L’intervalle de temps entre les mesures consécutives ne doit pas étre inférieur a 30 min. Si,
dans le cas d'une mesure continue, des valeurs élevées de concentration sont mesurées
pendant de courtes périodes, elles peuvent étre ignorées si la période est inférieure a 30 min.

La mesure de la concentration d’hydrogéne doit étre prise en différentes positions sous le
couvercle afin de localiser et de mesurer la concentration la plus élevée dans le coffre.

La mesure doit étre effectuée approximativement au centre de la surface supérieure des
éléments (ou des boites fermées) et du couvercle du coffre de batterie et a distance des
bouchons de remplissage et des orifices de ventilation.
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6.6.4.3 One of the following methods may be used. The choice shall be by agreement
between the testing station and the applicant.

The test shall be carried out at the barometric pressure at the testing station and in an area
free from appreciable draughts.

a) Method 1

That part of the battery container which normally contains the cells shall be fitted with
closed boxes. The lids of the boxes shall be provided with filler and vent plugs identical in
form, number and location with those on the cells. The location of the boxes shall be such
that the natural ventilation normally existing between the cells is unchanged.

Into [the space above the boxes, hydrogen shaltbe fed through the t plugs
with|a constant flow corresponding to the type of construction of to their
capacity. The volume of hydrogen required shall be determined given in
6.6.4.2.
The |hydrogen shall be distributed equally amongst all the fillé
b) Method 2
The|battery container shall be equipped with a ba 9 eis of the humber,
type|and capacity intended to be used in service,
The
An o@vercharging current shall be fpassed : en at a
cons y of the
celld in the battery.
The jiven in
6.6.4
whefe overc@ i es’and hydrogen is in cubic meters per hour.
At the beginnivg battery
contpiner and hall not
differ from ea °C and
25°
6.6.4.4 wn that
the inc he four
measur burse of
measur¢ment; thexmaximum measured value shall be considered.
The time interval between consecutive measurements shall be not less than 30 min. If, in the

case of continuous measurement, high concentration values are measured for short periods,
these may be omitted if the period is less than 30 min.

The measurement of the hydrogen concentration shall be made at different positions beneath
the cover in order to locate and measure the highest concentration in the container.

The measurement shall be made approximately central to the upper surface of the cells (or
closed boxes) and the cover of the battery container and at a distance from the filler and vent

plugs.
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6.6.4.5 L’essai doit étre effectué au moins deux fois.

6.6.4.6 L’essai est satisfaisant si la teneur en hydrogéne ainsi déterminée ne dépasse pas
2 %.

6.7 Coffrets de raccordement et de jonction d’'usage général

Le coffret de raccordement ou de jonction d’'usage général doit étre équipé d’une série de
bornes correspondant au «cas le plus défavorable» munies de conducteurs ayant la section
maximale spécifiée pour chaque borne particuliére. La longueur du conducteur connecté a
chaque borne et contenu dans I'enveloppe doit étre égale a la dimension interne maximale
(diagonale tridimensionnelle) de I'enceinte. Le cable doit étre disposé de sorte que le courant
d’essai passe a travers chaque barne et son r‘ﬁhlagp en série Afin de représenter les effets
thermiqties de la mise en faisceau des conducteurs ainsi que les autres(effets™d’installations
types, lés conducteurs doivent étre disposés en groupes de six avec yn uetr.hdrs de la
boite d’au moins 0,5 m.

Le circyiit doit étre parcouru par un courant égal au coura
I'applicgtion. La température de la partie la plus chaude
conditions de stabilité ont été obtenues.

ne pour
qupnd les

Si la va lasse de
tempérsz b |'essai
jusqu’a aximale
assignég uit a 20
°C et dJ

NOTE 1 fement le
plus grangl.

NOTE 2 |La puissance dissipég maxima igne éena lai &si a 20 °C pour

faciliter Ig calcul des combinaisons pe

6.8 Eléments : cha 2 P 8sis e et unités de chauffage par résistance

ance et
complé-

6.8.1 Lps présen
aux unités de chgahb
mentairg

6.8.2 L gsal i ~ 3 fectués sur un échantillon ou un prototype de I’éléinent de
chauffage~pan résista U ctués a

6.8.3 Lji frique d’un échantillon ou d’un prototype doit étre vérifiée par immersion
de la ¢ e dans de l'eau du robinet pendant 30 min, puis en soymettant
I’échantjliofi-ou le prototype a I'essai indiqué en a), suivi de celui indiquée en b):

a) Appliquer une tension d’une valeur efficace de 500 V + 2U, +(5) %, ou U, est la tension

assignée du matériel, pendant 1 min, avec le revétement électriquement conducteur prévu
en 5.9.7 exposé entierement a l'eau. La tension est appliquée entre le conducteur
chauffant et le revétement conducteur ou l'eau, lorsqu’il n'y a pas de revétement
conducteur.

Lorsqu’il y a deux conducteurs ou plus, électriquement isolés les uns des autres, la
tension est appliquée entre chaque paire de conducteurs et ensuite entre chaque
conducteur et le revétement conducteur ou I'eau. Si nécessaire, les connexions entre
conducteurs, y compris ceux qui sont sous isolation, doivent étre déconnectées, par
exemple avec un cable de chauffage paralléle.
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6.6.4.5 The test shall be carried out at least twice.

6.6.4.6 The test is satisfactory if the hydrogen concentration thus determined does not

exceed 2 %.

6.7 General purpose connection and junction boxes

The general purpose connection or junction box shall be fitted with a number of the "worst

case" terminals that are wired using conductors of the maximum size specified
particular terminal. The length of conductor connected to each terminal and containe

for that
d within

the enclosure shall be equal to the maximum internal dimension (three-dimensional diagonal)

of the enclosure. The wiring shall be arranged such that the test current is passed

through

each te‘LminaI and its wiring in series. In order to represent the thermal effects™af bunching of
conduc gnged in
groups

A current equal to the rated current of the terminal for the appl through
the serip jy state
conditio

If the limiting value of the maximum dissipated power ha Brticular
temperc the test
until the e 5.8 a)
and anr current
applied |i

NOTE 1

NOTE 2 ilitate the
calculatio

6.8 Resistance heating devi ' istan€e heating units

6.8.1 These ty ~ : i eating devices and resistance heating |units to
which the additions : . .

6.8.2 T heating
device. pbetween
10 °C a

6.8.3 T a;ll be by
immersi mple or
prototyq

a) Apply an r.m.s. voltage of 500 V +2U, +g %, where U, is the rated voltage of the

apparatus, for 1 min, with the conductive covering foreseen in 5.9.7 entirely exposed to
the water. The voltage is applied between the heating conductor and the conductive

covering or, where there is no conductive covering, the water.

When there are two or more conductors electrically insulated from each other, the
is applied between each pair of conductors and then between each conductor

voltage
and the

conductive covering or the water. Connections between conductors, including those under

insulation, shall be broken if necessary, for example with parallel heating cable.


https://iecnorm.com/api/?name=b978df1addad39f2353e21e4e6bb5504

- 106 — 60079-7 O CEI:2001

b) La résistance d’isolement doit ensuite étre mesurée par une source de tension continue
de 500 V (valeur nominale). La tension est appliquée entre le conducteur chauffant et le
revétement métallique ou I'eau, lorsqu’il n’y a pas de revétement métallique. Le prototype
ou échantillon doit avoir une résistance d’isolement d’au moins 20 MQ. Cependant pour
des éléments de chauffage par résistance comprenant des cables ou des rubans, pouvant
avoir, en installation, une longueur supérieure a 75 m, la résistance d’isolement ne doit
pas étre inférieure a 1,5 MQ-km (par exemple, 500 MQ pour un échantillon de 3 m).

6.8.4 La stabilité thermique des matériaux isolants de I'élément de chauffage par résistance
doit étre vérifiée sur un échantillon ou prototype, en le conditionnant a I'air a une température
de 20 K supérieure a la température maximale de service, et égale a au moins 80 °C, pendant
au moins quatre semaines, puis ensuite a une température comprise entre —25 °C et -30 °C

pendan{au moins 24 h. La conformité de Téchantillon ou du prototype ddgit alots Eire| vérifiée
par un gssai de I'intégrité de I'isolation électrique selon 6.8.3 a) et b).

6.8.5 L|essai de tenue au choc doit étre effectué sur deux ns ou
prototyges avec un appareil d’essai similaire a celui décrit a I'aprex 9-0 en
utilisant] une piéce de frappe hémisphérique en acier trempgé e 8 i Ie choc
suivant Je degré de risque mécanique spécifié en 23.4.3.1 de \ ins que
I’élément ou l'unité de chauffage par résistance ne soit pré : S $pectant
les presicriptions pour les enveloppes contenues en 23 -0.

6.8.6 Lp vérification du courant d’appel au fr0|d da illons ou
prototyges de I'élément de chauffage DU @ un
radiateyr dans une enceinte froide dot la temp B valeur
de température froide déclarée par le

La tensjon de fonctionnement doit étré e leurs
environpfement froid et un relevé continu d Sse sous
tension [est effectué.

6.8.7 Lps essais pour d auffage
par résistance doiient étre’effestué

6.9 Tsais des matexjaltx isola

Une bo ki itf ensuite
étre soymise 4du ' q essais,
un cond aille assignée maximale doit étre installé conformément aux
instructi ne force de traction correspondant a la taille du conducteur
indiqué doit étre appliquée progressivement au conducteur et mair"1tenue a
cette v min. Le conducteur ne doit pas sortir de l'unité de sefrage et
I’ensem ne doit pas se séparer de son isolateur.



https://iecnorm.com/api/?name=b978df1addad39f2353e21e4e6bb5504

60079-7 O IEC:2001 -107 -

b) Measure the insulation resistance with a d.c. source voltage (nominal) of 500
voltage is applied between the heating conductor and the metallic covering, or whe
is no metallic covering, the water. The sample or prototype shall have an in

V. The
re there
sulation

resistance of at least 20 MQ. However, for resistance heating devices comprising cable or

tape, having a possible installed length greater than 75 m, the insulation shall
resistivity not less than 1,5 MQ-km (for example, 500 MQ for a 3 m sample).

have a

6.8.4 The thermal stability of the insulating materials of the resistance heating device shall

be verified on a sample or prototype by conditioning it in air at a temperature 20 K

greater

than the maximum operating temperature, but not less than 80 °C, for at least four weeks and

subsequently at a temperature between —25 °C and —30 °C for at least 24 h. Compli
the sample or prototype shall be verified by submitting it to the insulation integrity test
a) and b)

mechanjcal risk as prescribed in 23.4.3.1 of that standard,
device ¢r unit is protected by an enclosure complying with
23.4.3.1 of IEC 60079-0.

ance of
of 6.8.3

heating

hclopures in

6.8.6 The test for the cold start current shall be carried amples or prototypes

of the resistance heating device attached either 1q 3
chambef stabilized at the manufacturer's

The opegrating voltage shall be applied o the
environment and a continuous record /i
minute ¢f energization.

6.8.7 Tests for specific

6.9 Terminal@l

A sample terminal
thermal|enduran
conductor of
instructi ,
applied |gradus he-conduetor and maintained at that value for 1 min. The conduc
not bec i ’): the clamping unit and the terminal assembly shall not s
from the i i

tended in service and shall then be subjecte
60079-0. At the conclusion of the testing, 4
e shall be installed in accordance with manufa

n a cold

he cold
the first

d out in

d to the
copper
cturer’s
shall be
for shall
eparate
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Tableau 12 — Valeur pour les essais de décrochage

Taille du conducteur Taille du conducteur Force de
ISO AWG traction
mm? AWG or kcmil N
0,5 20 30
0,75 18 30
1,0 17 35
1,5 16 40
2,5 14 50

4 12 60
6 10
10
16
25
35
50
70
95
120
150
185
240
300
350
380
400
450
500
630
0 1175
1348
(N 15622
rs priseS\dans\la CEl 60999-1, la CEIl 60999-2 et
\B}e a comparaison entre AWG et tailles
X
is de série
ptions complétent celles de I'article 24 de la CEI 60079-0, qui sont
ode de protection augmentée «e».

) n essai
doit étrg réalisé a 1,2 fois la tension d’épreuve, mais maintenue pendant au moins 10Q ms.

NOTE Dans certains cas, la durée d’épreuve réelle pourrait dépasser sensiblement 100 ms, car un échantillon
avec une grande capacité répartie peut prendre plus longtemps pour atteindre la tension d’essai réelle.

7.3 Contrairement a 7.2, la rigidité diélectrique des batteries doit étre vérifiée conformément
a6.6.2.

La résistance d’isolement d’une batterie est considérée comme suffisante lorsque la valeur
prescrite en 5.7.1.3.7 est obtenue.

7.4 Un essai de surtension entre spires doit étre effectué sur les transformateurs de courant
suivant la méthode donnée dans la CEl 60044-6 avec un courant primaire d'une valeur
efficace égale a la valeur assignée du courant primaire.
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Table 12 — Value for pull-out tests

Size of conductor

ISO Size of conductor Pull-out force

mm? AWG N
0,5 20 30

0,75 18 30
1,0 17 35
1,5 16 40
2,5 14 50
4 12 60
6 10 80
10 Q QN
16 6

25 4

35 2

50 0

70 00

95 000

120 250 kemil

150 300 kemil

185 350 kemil

é@&ﬁ IEC 60999-1, IEC 60999-2 and
gi the comparison between AWG and

7 Roy s and routine tests
71 Th tssupplement the requirements of clause 24 of IEC 60079-0 which are
applicable also to~type’of protection increased safety "e".

7.2 A dielectric ernngfh test shall be carried out inaccordance with 6.1 Alfnrnn‘ri\/aly a test
shall be carried out at 1,2 times the test voltage, but maintained for at least 100 ms.

NOTE In some cases, the actual test period could be significantly longer than 100 ms as a sample with a large
distributed capacitance may take longer to reach the actual test voltage.

7.3 Contrary to 7.2, the dielectric strength test for batteries shall be carried out in
accordance with 6.6.2.

The insulation resistance of a battery is considered satisfactory when the value required by
5.7.1.3.7 is obtained.

7.4 An inter-turn overvoltage test shall be carried out on current transformers by the method
given in |IEC 60044-6, with an r.m.s. value of primary current equal to the rated value of
primary current.
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8 Marquage et instructions

8.1 Marquage général

Les présentes prescriptions complétent celles de l'article 27 de la CEl 60079-0 qui sont
également applicables au mode de protection a sécurité augmentée «e». Le marquage du

matériel électrique doit, en plus, comporter les indications suivantes:

a) tension assignée et courant ou puissance assigné(e);

NOTE Pour le matériel prévu autrement que pour le facteur de puissance unitaire, les deux valeurs doivent

étre marquées.

les luminaires, les caractéristiques des lampes (a
téristiques électriques assignées et, si nécessaire, i

— doit d’ensemble de valeurs co
thille admissibles des conducté

courant

our les

ple les

istiques

re et la

f) les [limitations d’emploi, par exem i i i¥e dans des environpements

propres;

g) les ¢aractéristiques de
exer]

Si auc
appliqull

8.2 Instructions~d’utilisation
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Des consignes d utilisation (consignes d entretien) destinees a etre apposees dans Ie local de
charge doivent étre fournies avec chaque batterie. Elles doivent comprendre toutes les

instructions nécessaires pour la charge, le service et I'entretien.

Les consignes d'utilisation doivent comprendre au moins les renseignements suivants:

— le nom du constructeur ou du fournisseur ou sa marque commerciale déposée;
— la désignation de type donnée par le constructeur;

— le nombre d’éléments et la tension nominale de la batterie;

— la capacité assignée et la durée de décharge correspondante;

— les instructions pour la charge;
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