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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de 1a CEI est cons-
tamment revu par la CEI afin qu’il reflete 1'état actuel de
la technique.

Des renselgnements telatlfs a la date de reconfu'matnon de

de la CEI

Les renseignements relatifs & ces révisions, i 1’établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
€tre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et
dans les documents ci-dessous:

® Bulletin de lIa CEI

® Annuaire de la CEI
Publié annuellement

® Catalogue des publications de la CEI
Publi¢ annuellement et mis 2 jour régulitrement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera 2 la CEI 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de chapitres
séparés ftraitant chacun d’un sujet défini. Des détails
complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur demande.
Voir également le dictionnaire multilingue de 1a

Pour les symboles graphiques
signes d’usage génér
consultera:

- la CEI 27:
électrotechnique;

— la CEL878: Symboles graphiques pour équipements
électrigues en pratique médicale.

Les_symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEI 27, de la CEI 417, de
Ia"CEI 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement
approuvés aux fins de cette publication.

Publications de la CEI établies par le méme

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Informatxon relatmg to the date of the reconfirmation of

Information on the revision work, the issue of .revised
editions and amendments may be obtained from JIEC
National Committees and from the following IEC)sources:

® [EC Bulletin

® JEC Yearbook
Published yearly

of separate chapters each dealmg
i Full details of the IEV will be
est. See also the IEC Multilingual

arid definitions contained in the present publi-
on have either been taken from the IEV or have been
ally approved for the purpose of this publication.

(xraphical and letter symbols
For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the JIEC for general use, readers are referred

to publications:

~ IEC 27: Letter symbols 10 be used in electrical
technology;

— IEC 417: Graphical symbols for use on equip-
ment. Index, survey and compilation of the single
sheets;

— IEC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

— IEC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publi-
cation have either been taken from IEC 27, IEC 417,
IEC 617 and/or IEC 878, or have been specifically appro-
ved for the purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same

" comité-détudes

L’attention du lecteur est attirée sur les listes figurant i la
fin de cette publication, qui énumérent les pubhcatlons de
la CEI préparées par le comité d’ études qui a établi la
présente publication.

technicalcormmittee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the JEC publications issued by
the technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIEL ELECTRIQUE POUR

ATMOSPHERES-EXPLOSIVES-GAZEUSES
o o W W B

Septiéme partie: Sécurité augmentée «e»

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondis

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concerne les
comités d'études ol sont représentés tous les Comités
dans la plus grande mesure possible un accord internati

3) Ces décisions constituent des recommal

4) Dans le but d'encourager l'unification integ

6) La CEl n’a fixé aucuné
responsabilité n’est pas ¢

La présente partie ;

le CEl 79 a été établie par le Sous-Comité 31C:
ité’ d’'Etudes n°® 31 de la CEl: Matériel électrique pour

Cette partie ien ne série de publications traitant du matériel électrique utilisé
xplosives gazeuses.

Les parties suivantes de la CEl 79: Matériel éléctrique pour atmosphéres explosives
gazeuses, sont déja parues:
- Regles générales (CEI 79-0 (1983)).

- Construction, vérification et essais des enveloppes antidéflagrantes de matériel
électrique (CEI 79-1 (1971)).

- Matériel électrique & mode de protection "p" (CEl 79-2 (1983)).

- Eclateur pour circuits de sécurité intrinséque (CEIl 79-3 (1972)).

- Méthode d’essai pour la détermination de la température d’inflammation (CE| 79-4
(1975) et 79-4A (1970)).

- Protection par remplissage pulvérulent (CEl 79-5 (1967) avec complément A
(1969)).
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE

Fa ¥ W.w .

GAWV Al a

Part 7: Increased safety "e"

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide afganizatic fo standardization

comprising all national electrotechnical committees (IEC National Comm of the IEC is to
promote international cooperation on all questions concerning standardiz e electrical and
electronic fields. To this end and in addition to other activities, the International Standards
Their preparation is entrusted to technical committees; any (EC Na e interested in
the subject dealt with may participate in this preparato . khati governmental and

non-governmental organizations liaising with the IEC alég icipateNy is\ preparation. The IEC
collaborates closely with the International Organization ardizati I80) in accordance with

whlch all the Nattonal Committees havmg a spedial\interesy t are represented, express, as nearly as

icate/its approval and cannot be rendered responsible for any
ane of its standards.

explosive gas.atmospheres.

The- following parts of IEC 79: Electrical apparatus for explosive gas atmospheres, have
already been published:
- General requirements (IEC 79-0 (1983)).

- Construction and test of flameproof enclosures of electrical apparatus (IEC 79-1
(1971)).

Electrical-apparatus—type-of-protection p{{EC79-2(1983))
ST N \l\l\l\l”-

- Spark test apparatus for intrinsically-safe circuits (IEC 79-3 (1972)).
- Method of test for ignition temperature (IEC 79-4 (1975) and 79-4A (1970)).

- Sand-filled apparatus (IEC 79-5 (1967) with Supplement A (1969)).
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- Matériel immergé dans I'huile (CEl 79-6 (1968)).
- Classification des emplacements dangereux (CEl 79-10 (1986)).

- Construction et épreuves du matériel a sécurité intrinseque et du matériel associé
(CEI 79-11 (1984)).

- Classement des mélanges de gaz ou de vapeurs et d’air suivant leur interstice
expérimental maximal de sécurité et leur courant minimal d’inflammation (CEl 79-12
(1978)).

- Construction et exploitation de salles ou batiments protégés par surpression interne
(CEI 79-13 (1982)).

- Installations électriques en atmosphéres explosives gazeuses (autres que des
mines) (CEl 79-14 (1984)).

- Matériel électrique avec mode de protection "n" (CEI 79-15 (1987)))

Le texte de cette partie est issu des documents suivants:

Régle des Six Mois

Rapport de vote

N

Ra&gn de vote

31C(BC) 8
31C(BC)13
31C(BC)15

31C(BC)10
31C(BC)14
31C(BC)16

N
Procédure de@ﬂé\s
Y

1C(BC)
TR
N Y

> 31C(BC)12

Les rapports de vote indiqués dans le tableaun¢irdes swute information sur les

votes ayant abouti & 'approbation de cgétte
Les annexes A et B et C 1§

Les annexes D et E so

arti
l%l CEl 79-7.

At A fitre d’information.
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- Oil-immersed apparatus (IEC 79-6 (1968)).
- Classification of hazardous areas (IEC 79-10 (1986)).

- Construction and test of intrinsically-safe and associated apparatus (IEC 79-11

(1984)).

- Classification of mixtures of gases or vapours with air according to their maximum

experimental safe gaps and minimum igniting currents (IEC 79-12 (1978)).

- Construction and use of rooms or buildings protected by pressurization (IEC 79-13

(1982)).

- Electrical installations in explosive gas atmospheres (other than mines) (IEC-79:14

(1984)).

- Electrical apparatus with type of protection "n" (IEC 79-15 (1

The text of this part is based on the following documents:

7).

Six Months’ Rule Report on Voting Two W&ro@ Mt on Voting

31C(CO) 8
31C(CO)13
31C(CO)15

31C(CO)10
31C(CO)14
31C(CO)16

\) 31C(CO)12

Annexes D and

9,

&0
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEl 79 s’applique & un des modes de protection pour le matériel
électrique utilisé dans les atmosphéres explosives gazeuses. Elle fait référence a d’autres
parties publiées de la CEIl 79 (voir article 2) et doit étre lue conjointement avec les régles

générales de la CE! 79-0.

Les régles de la présente partie s’appliquent aux matériels électriques utilisables dans les
emplacements ol le danger est di & la présence de gaz ou de vapeurs explosives & la
pression atmosphérique. Cette partie ne concerne pas les matériels électriques utilisables
dans des atmosphéres de poussiéres combustibles (& I'étude au sein du SC 31H); elle.ne
concerne pas les risques dus & la présence de gaz ou de vapeurs explosives autres.que
les risques d’explosion; elle ne concerne pas non plus tout autre type de e, tels que
le résultat du contact avec des parties actives, I'exposition aux radiati

S
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INTRODUCTION

This part of IEC 79 applies to one of the types of protection for electrical apparatus used
in explosive gas atmospheres. It makes reference to other published parts of IEC 79 (see
clause 2). This part is to be read in conjunction with the general requirements in IEC 79-0.

The requirements of this part apply to electrical apparatus for use in locations made
hazardous by the presence of explosive gas or vapour at atmospheric pressure. This part
is not concerned with electrical apparatus for use in combustible dust atmospheres (under
study by SC 31H) nor is it concerned with any risks, other than those of explosion,]in the
presence of explosive gas or vapour; nor is it concerned with any ot kind of risks, such
as might result from contact with live parts, exposure to radiation, e

N
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MATERIEL ELECTRIQUE POUR
ATMOSPHERES EXPLOSIVES GAZEUSES

Septiéme partie: Sécurité augmentée «e»

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEl 79 prescrit les régles spécifiques de conception, de construc-
tion, d’épreuves et de marquage du matériel électrique ayant une valeur assignée de
tension d’alimentation ne dépassant pas 11 kV en courant alternatif (valeur-efficace) ouen
courant continu, avec mode de protection "e", qui, en fonctionnement nor e produit ni
arc, ni étincelles, ni températures dangereuses.

Les présentes régles spécifiques complétent les régles générale
applicables au mode de protection "e" sauf si elles sont spécifi

2 Références normatives

Les normes suivantes contiennent des dispositions qui,’pa ite référence qui y est
faite, constituent des dispositions vala poyir Ia ie de la CEl 79. Au
moment de la publication indi : igueur. Toute norme est
sujette & révision et les parties prenantes aux ascord ur la présente partie de la

CEl 34-1*: 1983, Machi iqs arites, Premiére partie: Caractéristiques

assignées et car<§r
CEl 34-5: 1981, Machines iques tpurnantes, Cinquiéme partie: Classification des
degrés de protecti

électrique po atmo phéres explosives. (En cours d lmpresswn)

CEl 61-1,  Culots de lampes et douilles ainsi que calibres pour le contréle de
linterchangeabilité et de la sécurité, Premiere partie: Culots de lampes. (Edition
consolidée.)

CEl 61-2, Culots de lampes et douilles ainsi que calibres pour le contréle de
Finterchangeabilité et de la sécurité, Deuxiéme partie: Douilles. (Edition consolidée.)

CEl 64*: 1987, Lampes a filament de tungsténe pour usage domestique et éclairage
général similaire. Prescriptions de performances.

CEl 68-2-27: 1987, Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique,
Deuxiéme partie: Essais - Essai Ea et guide: Chocs.

* Y compris les modifications en vigueur a la date de la publication de cette norme.
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ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE
GAS ATMOSPHERES

Part 7: Increased safety "e"

1 Scope

This part of IEC 79 prescribes the specific requirements for the design, construction,
testing, and marking of electrical apparatus, with a rated value of supply voltdge not
exceeding 11 kV r.m.s. a.c. or d.c., with type of protection "e" that d not produce arcs,
sparks, or dangerous temperatures in normal operation.

2 Normative references

efererice in this text, constitute
é%tion the editions indicated were

agreements based on this part of
IEC 79 are encouraged to investigate the passibili applying the most recent editions of
the standards indicated below. and ISO maintain registers of currently
valid International Standards.

The following standards contain provisions w
provisions of this part of IEC 7%

IEC 34-1*: 19883,

IEC 34-5: ;; 8

IEC 61-1, Lamp caps and holders together with gauges for the control of interchangeability
and-safety, Part 1: Lamp caps. (Consolidated edition.)

IEC 61-2, Lamp caps and holders together with gauges for the control of interchangeability
and safety, Part 2: Lampholders. (Consolidated edition.)

IEC 64*: 1987, Tungsten filament lamps for domestic and similar general lighting
purposes. Performance requirements.

IEC 68-2-27: 1987, Basic environmental testing procedures, Part 2: Tests - Test Ea and
guidance: Shock.

*

Including the amendments in force at the date of publication of this standard.
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CEl 79-0*: 1983, Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses, Partie zéro:
Régles générales.

CEl 79-1*: 1971, Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses, Premiére
partie: Construction, vérification et essais des enveloppes antidéflagrantes de matériel

glectrique:

CEl 79-4: 1975, Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses, Quatriéme
partie: Méthode d’essai pour la détermination de la température d'inflammation.

CEI 85: 1984, Evaluation et classification thermiques de I'isolation électrique.

CEl 112: 1979, Méthode pour déterminer les indices de résistance et de tenue au chemine-
ment des matériaux isolants solides dans des conditions humides.

CEIl 185: 1987, Transformateurs de courant.

CEI 238: 1987, Douilles a vis Edison pour lampes.

partie: Fil de bobinage de section
classe 180.

CEl 364-3: 1977, Installations électriques

des béatiments, Cinquiéme partie: Choix et

CEl 364-5-523: 1983, :
8s,/Chapitre 52: Canalisations. Section 523 -

mise en oeuvre/des
Courants admissible

CEl 432" 1984, : ité pour lampes a filament de tungsténe pour usage
domestique et { y e

CEI 529*; & ificationndes degrés de protection procurés par les enveloppes.

CEl 664: 1989, dination de lisolement dans les systémes (réseaux) & basse tension y
compris les distances g’isolement dans Il'air et les lignes de fuite des matériels.

664A: 19841, ‘Premier complément.

CEl (755: 1983, Régles générales pour les dispositifs de protection a courant différentiel
résiduel.

CEV/ISO Guide 2: 1986, Termes généraux et leurs définitions concernant la normalisation
et les activités connexes.

* Y compris la ou les modifications en vigueur & la date de publication de cette norme.
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IEC 79-0*: 1983, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres, Part 0: General
requirements.

IEC 79-1*: 1971, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres, Part 1: Construction
and test of flameproof enclosures of electrical apparatus.

IEC 79-4: 1975, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres, Part 4: Method of test
for ignition temperature.

IEC 85: 1984, Thermal evaluation and classification of electrical insulation.

IEC 112: 1979, Method for determining the comparative and the proof tracking indices of
solid insulating materials under moist conditions.

IEC 185: 1987, Current transformers.
IEC 238: 1987, Edison screw lampholders.

IEC 317-3: 1970, Specifications for particular types o 3: Enamelled

round copper wires with a temperature index of 155.

IEC 317-7: 1988, Specifications for particular/type s ires, Part 7: Polyimide

IEC 317-8: 1988, Specificati
Polyesterimide enamelled round

of winding wires, Part 8:

IEC 364-3: 1977, ] installa oRbuildings. Part 3: Assessment of general
characteristics.

IEC 364-5-523: 19 ations of buildings, Part 5: Selection and erection of
electrical iring systems. Section 523: Current-carrying
capacities.

IEC'\664A: 1981, First supplement.

IEC 755: 1983, General requirements for residual current-operated protective devices.

IEC/ISO Guide 2: 1986, General terms and their definitions concerning standardization
and related activities.

* Including the amendment(s) in force at the date of publication of this standard.
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3 Définitions

Pour les besoins de la présente norme, les définitions et certains termes utilisés dans la
CEl 79-0 sont applicables, ainsi que les termes et définitions indiqués ci-aprés. Pour les
définitions de tout autre terme, particulidrement celles d'une nature plus générale, il

convient de se référer au chapitre 426 (en cours d'impression) ou a un autre chapitre
approprié du Vocabulaire Electrotechnique international (VEI).

NOTE - Lorsque des mots, par exemple “d'accumulateur®, sont indiqués entre parenthéses dans un
terme, ils peuvent étre omis lorsqu’il n'y a pas de risque de confusion ou de malentendu.

3.1 sécurité augmentée "e": Mode de protection appliqué & un matériel électrique «qui
ne produit pas d'arcs ou d'étincelles en service normal, dans lequeides mestres
complémentaires sont appliquées afin de fournir une sécurité augmentég la\possi-
bilité de températures excessives et I'apparition d’arcs ou d’étincelle

NOTES
1 Ce mode de protection est caractérisé par la lettre "e".

2 Les matériels qui produisent des arcs ou des étincelles en exclus par cette

définition.

3.2 température limite: Température maximale /admissiblik g b matériel ou des

NOTE - Cette température peut étre la tempér maXximale de\surface (voir 2.7 et I'article 4 de la CEl
79-0) ou une valeur plus faibl . a%

3.3 courant initial de

par un moteur a cour alte if a pos\oupar un électro-aimant a courant alternatif
dont l'armature ; ition donnant I'entrefer maximal lorsqu’il est
alimenté sous sa s ign g fréquence assignée.

NOTE - Les phépdmé itoi nt pas a prendre en compte.
3.4 rappo arrage /,/l: Rapport du courant initial de démarrage /,
et du cou

ngcessaire pour qu‘'un enroulement alimenté en courant alternatif
atteigne, sous json drant initial de démarrage /,, la température limite en partant de la
température .d’équilibre au régime assigné et a la température ambiante maximale (voir la
figure B.1).

3.6\' courant de court-circuit thermique assigné Iy Valeur efficace du courant
nécessaire pour porter en une seconde le conducteur qu'il traverse a une température ne
dépassant pas la valeur limite, sa température initiale étant celle qui est atteinte au
régime assigné et a la température ambiante maximale.

3.7 courant dynamique assigné /; @ Valeur de créte du courant que peut supporter
un matériel électrique sans étre endommagé par les effets électrodynamiques. '

3.8 courant de court-circuit ls c: Valeur efficace maximale du courant de counrt-circuit
auquel le matériel peut étre soumis en service.

NOTE - Cette valeur maximale sera donnée dans la documentation conformément a 22.2 de la CEl 79-0.
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3 Definitions

For the purpose of this standard, the definitions and some terms used in IEC 79-0 apply
and also the following terms and definitions. For the definitions of any other terms,
particularly those of a more general nature, reference should be made to Chapter 426 (in

course of printing) or other appropriate chapters of the International Electrotechnical
Vocabulary (IEV).

NOTE - Where a word, for example “battery”, is shown in parentheses in a term, it may be omitted when
there is no risk of confusion or misunderstanding.

3.1 increased safety "e": Type of protection applied to electrical apparatus that’does
not produce arcs or sparks in normal service, in which additional megasuces are.applied so
as to give increased security against the possibility of excessive temperatures-and of the
occurrence of arcs and sparks.

NOTES
1 This type of protection is denoted by "e".

2 Apparatus producing arcs or sparks in normal service is exclutded\by this-definition.

3.2 limiting temperature: Maximum permi
apparatus equal to the lower of the two tempe

3.3 initial sta
when at rest or |
air gap wh

j ime“taken for an a.c. winding, when carrying the initial starting current U
to be heated o the limiting temperature from the temperature reached in rated service
at the maximum ambient temperature (see figure B.1).

3.6 rated short-time thermal current /;: R.M.S. value of the current required to heat
up the conductor within one second from the temperature reached in rated service at the
maximum ambient temperature to a temperature not exceeding the limiting temperature.

3.7 rated dynamic current /; : Peak value of the current, the dynamic effect of which
the electrical apparatus can sustain without damage.

3.8 short-circuit current Isc: Maximum r.m.s. value of the short-circuit current to which
the apparatus may be subjected in service.

NOTE - This maximum value will be recorded in the documentation according to 22.2 of {EC 79-0.
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3.9 ligne de fuite: La plus courte distance le long de la surface d’'un matériau isolant
électrique entre deux piéces conductrices.

3.10 distance d’isolement: La plus courte distance dans f'air entre deux piéces
conductrices.

3.11 tension locale (identique a 3.7 de la CEl 664): Valeur efficace la plus élevée de la
tension en courant alternatif ou valeur la plus élevée de Ia tension en courant continu qui
peut apparaitre (localement) a travers n’importe quelle isolation a la tension assignée
d’alimentation, les surtensions transitoires étant négligées, en circuit ouvert ou dans les
conditions normales de fonctionnement.

lateurs” du VEL.
3.12.1 élément (d’accumulateur): Ensemble d'électro
I'unité de base d’'un accumulateur.

NOTES

1 Un élément est essentiellement constitué de plag

but descriptif et n'est pas prévu pour entrafner queleang
particuliére de construction.
3.12.2 batterie (d’accu

2 urs): Deuxcou plusie
utilisés comme source d*¢

3.12.3 bac (d’ Récipi n wiatiére inattaquable par I'électrolyte et conte-
nant le bloc de plaques © ¢ \

un-accumulateur): Quantité d’électricité (charge électrique), généra-
lement exprimée~en ampéres-heures (Ah), qu'une batterie complétement chargée peut
débiter dans des conditions spécifiées.

3.12:6 -bloc de plaques: Ensemble de deux faisceaux de polarité contraire avec leurs
séparateurs.

3.12.7 cloison: Partie intégrante d’un coffre de batterie servant & subdiviser le coffre en
compartiments individuels et a améliorer sa résistance mécanique.

3128 : fau isofant diSpos Ui ments pour
subdiviser la batterie.

3.12.9 connexion entre éléments: Conducteur électrique destiné au transport du
courant entre éléments.
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3.9 creepage distance: Shortest distance along the surface of an electrical insulating
material between two conductive parts.

3.10 clearance: Shortest distance in air between two conductive parts.

3.11 working voltage (identical with 3.7 of IEC 664): Highest r.m.s. value of the a.c. or
d.c. voltage which may occur (locally) across any insulation at rated supply voltage,
transients being disregarded, in open circuit conditions or under normal operating
conditions.

3.12 (electrochemical) cell or battery: Electrochemical syste
chemical form the electric energy received and which can give it

capable of-storing in

3.12.1  (secondary) cell: Assembly of electrodes
basic unit of a battery.

NOTES

energy.

3.12.3 (r@c
material impervi

gpacity: Quantity of electricity (electric charge), usually expressed in
), which a fully charged battery can deliver under specified conditions.

ampere-hours (A

3.12.6 plate pack: Assembly of the positive and negative groups with separators.

3.12.7 partition wall: Integral part of a battery container dividing it into individual
sections and increasing its mechanical strength.

3128 In : ical insulati i W Ooups of cells sub-
dividing the battery.

3.12.9 intercell connector: Electrical conductor used for carrying current between
_cells.
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3.13  Eléments de chauffage par résistance et unités de chauffage par résistance

NOTE - Lorsque les mots «par résistance» sont indiqués entre parenthéses a la fin du terme, ils peuvent
étre omis lorsqu'il N’y a pas de risque de confusion avec des éléments ou unités de chauffage sortant du
domaine d'application de la présente norme.

3.13.1  élément de chauffage (par résistance): Partie d’'une unité de chauffage par
résistance, comprenant -une ou plusieurs résistances chauffantes, essentiellement
constituées de conducteurs métalliques ou d'une substance électriquement conductrice,
convenablement isolés et protégés.

3.13.2 unité de chauffage (par résistance): Appareil constitué d'un ou de plusieurs
éléements de chauffage par résistance associés avec tous les dispositifs pécessaires pour
assurer que la température limite n’est pas dépassée.

sont placés a I'extérieur de I'emplacement dangereux

3.13.3 corps de chauffe: Equipement auquel est appliqué gment oy une unité de
chauffage par résistance.

3.13.4 propriété auto-limitante: Propriété d’ gnt dechauffage par résistance

. e température a laquelle
sa puissance thermique est réduite a une » pérature ne croit plus.

NOTE - La température de la surface pratiquement égale & celle de son

environnement.

3.13.5 conception g ilisa Realisafion dans laquelle la température de
I'élément ou de l'unité hrau résigtance se stabilise du fait de la conception ou
de l'utilisation, ﬁs - ~ tuge limite, dans les conditions les plus défa-
vorables, sans u \ i

4.1 Eléments de raccordement aux circuits extérieurs

Les éléments de raccordement aux circuits extérieurs doivent étre largement dimension-
Nés pour permettre le raccordement efficace de conducteurs de section au moins égale a
celle qui correspond au courant assigné du matériel électrique.

Le nombre et les tailles des conducteurs qui peuvent étre raccordés sans danger aux

conformément a 22.2 de la CEIl 79-0.

NOTE - Des conditions d'utilisation peuvent nécessiter des éléments de raccordement plus grands et la
taille des conducteurs correspondant au courant assigné peut dépendre de I'application. Une attention est
a apporter a la CEl 364-5-523.
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3.13 Resistance heating device and resistance heating unit

NOTE - Where the word "resistance” is shown in parentheses at the beginning of the term, it may be
omitted when there is no risk of confusion with heating devices and units outside the scope of this
standard.

3.13.1 (resistance) heating device: Part of a resistance heating unit, comprising one
or more heating resistors, typically composed of metallic conductors or an electrically
conductive compound suitably insulated and protected.

3.13.2 (resistance) heating unit: Apparatus comprising an assembly of one on more
resistance heating devices, associated with any devices necessary to ensure.that the
limiting temperature is not exceeded.

NOTE - It is not intended that the devices necessary to ensure that imjting perature is not
exceeded should have type of protection "e*, or any type of protectio are-located outside the
hazardous area.

3.13.3 workpiece: Object to which a resistance heati

3.13.5 stabiliz
device or unit wi

most unfavourab
temperatu@

4.1\ Terminals for external connections

Terminals for connections to external circuits shall be generously dimensioned to permit
the effective connection of conductors of cross-section equal to at least that corresponding
to the rated current of the electrical apparatus.

The number and sizes of conductors that can be safely connected to terminals shall be
specified in the descriptive documents according to 22.2 of IEC 79-0.

NOTE - Service conditions may require the provision of larger terminals and the conductor size corres-
ponding to the rated current may depend upon the application. Attention is drawn to IEC 364-5-523.
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Ces éléments de raccordement doivent:

a) étre fixés sur leur support sans possibilité d’autodesserrage, et

b) étre réalisés de telle fagon que les conducteurs ne puissent s’échapper des
logements qui leur sont destinés, et

c) étre tels que le contact soit assuré sans dommage aux conducteurs qui ameénerait
des altérations compromettant les capacités des conducteurs & remplir leur fonction,
méme s'il s’agit de conducteurs a brins multiples utilisés dans des éléments de raccor-
dement prévus pour le serrage direct des conducteurs.

NOTE - L'utilisation d'extrémités de cable serties n'est pas interdite, pourvu que les régles a), b) et c)
soient respectées.

En particulier, les éléments de raccordement ne doivent pas:

- avoir des arétes coupantes qui pourraient endommager les cq

Les éléments de raccordement qui sonf desti 3 de conducteurs a multi-
brins doivent comporter un élément élastique ¥ iaice. éléments de raccorde-

¢) soudage’a [étagin, & condition que les conducteurs ne soient pas soutenus par la
connexion-soudée;

d) -brasage;
€).- soudage;
f) tout moyen de connexion respectant les régles du 4.1.

Si l'aluminium est utilisé, des précautions spéciales contre la corrosion sont nécessaires.

4.3 Distances d’isolement

Les distances d'isolement entre des piéces conductrices nues portées a des potentiels
différents doivent étre conformes au tableau 1 avec une valeur minimale de 3 mm pour les
connexions externes.
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These terminals shali:

a) be fixed to their mountings without possibility of self-loosening; and

b) be constructed in such a way that the conductors cannot slip out from their intended
location; and

c) be such that proper contact is assured without damage to the conductors that
would impair the ability of the conductors to fulfil their function, even if multi-stranded
conductors are used in terminals intended for direct clamping of a conductor.

NOTE - The use of “crimped" cable terminations is allowed provided that the requirements in a), b)-and ¢)
are fulfilled.

In particular, terminals shalt not:

- have sharp edges which would damage the conductors;

part. Terminals for connecting cb
also be suitable for the effective cg

1/ provided that the conductors are not supported by the soldered
connection;

d) brazing;
e) welding;
f) any means of connection complying with the requirements of 4.1.

if aluminium is used, special precautions against electrolytic corrosion are required.

4.3 Clearances

Clearances between bare conductive parts at different potentials shall be as given in
table 1 with a minimum value for external connections of 3 mm.
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NOTE 1 - Pour les régles relatives aux lampes a culots a vis, voir A.2.

Les distances d'isolement sont déterminées en fonction de la tension locale (définition 3.11)
spécifiée par le constructeur du matériel. Lorsque le matériel est prévu pour plus d’une
tension assignée ou pour une gamme de tensions assignées, la valeur de la tension locale

doit-étre-basée—surtaptus—grandevateurdetensiomassignée—Pour ta détermimatiom des
distances d'isolement, les exemples 1 & 11 de la figure 2 illustrent les caractéristiques a
prendre en compte et les distances d’isolement appropriées.

NOTE 2 - Ces exemples sont identiques & ceux donnés dans la CEl 664A.

Tableau 1 - Lignes de fuite et distances d’isolement

Ligne de fuite minimale
Tension locale,
U Groupe de matériau inj >
l I Illa (\
\' mm \
X
U < 15 1,6 1,6 1,6 6
15 < U < 30 1,8 1,8 1, 8
3 < U < 60 2,1 2,6 2,1
60 < U < () 2,5
110 < U < 4 3,2
175 < U < 5
275 < U < 6
420 < U < 8
550 < U < 10
750 < U < 14
1100 < U < 30
2200 < U,.< 36
3300 < @ 44
4200 < £ 50
5500 < U 60
6600 < < 00 100 110 125 80
8 300 <<U\<1 0 125 140 160 100

4.4 Ligh&>

4.4.1 Lkes valeurs de ligne de fuite prescrites sont fonction de la tension locale, de la
résistance au cheminement du matériau isolant électrique et du profil de la surface de ce
matériau.

Le tableau 2 indique le classement des matériaux isolants en fonction de Pindice de
résistance au cheminement (IRC) déterminé conformément a la CEl 112. Les matériaux
isolants inorganiques, par exemple le verre et les matériaux céramiques, ne donnent pas

lleu a des cheminements et, par conséquent, n'ont pas besoin de faire I'objet de la
détermination de leur IRC. lis sont conventionnellement classés dans le groupe de
matériau [.
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NOTE 1 - For the requirements for lamps with screw caps see A.2.

Clearances shall be determined as a function of the working voltage (definition 3.11)
specified by the manufacturer of the apparatus. Where the apparatus is intended for more
than one rated voltage or for a range of rated voltage, the value of workmg voltage to be

NOTE 2 - These examples are identical with those given in IEC 664A.

examples 1 to 11 mclus:ve in flgure 2 illustrate the features to be taken into account and
the appropriate clearances.

Table 1 — Creepage distances and clearances

Minimum creepage distance
Working voltage, inimute-alSaran
u Material group
| i Illa(\
v NN
U < 5 1,6
15§ < U < 1,8
30 < U < 2,1
60 < U < % 2,5
110 < U = 3,2
176 < U < 5
275 < U < 6
420 < U < 8
550 < U 10
750 < U 14
1100 < 30
2200, < 36
33@ 44
4 200\ < 50
5500 60
6 60 100 110 125 80
m< 125 140 160 100
N\
4.4 Creepa istances
44.1 The required values of creepage distance are dependent on the working voltage,

the resistance to tracking of the electrical insulating material and its surface profile.

Table 2 gives the grouping of electrical insulating materials according to the comparative
tracking index (CTI) determined in accordance with IEC 112. Inorganic insulating material,
for example glass and ceramics, do not track and need not therefore be subjected to the

determination of the CTl. They are conventionally classified in material group 1.



https://iecnorm.com/api/?name=43691068970f6161fd96c216e4298c43

—-24 - 79-7 © CEI

NOTES
1 Les groupes de matériau sont identiques & ceux donnés dans la CE| 664A.

2 Les surtensions transitoires ne sont pas & prendre en compte du fait qu'elles n’auront pas
normalement d'influence sur le phénoméne de cheminement. Toutefois, des surtensions temporaires et
fonctionnelies peuvent étre considérées en fonction de leur durée et de la fréquence de leur apparition

Ivaniel
{reirta-CEH664A-potur-desinformationscomptémentaires):

-Tableau 2 - Résistance au cheminement des matériaux isolants

Groupe de

- Indice de résistance au cheminement (IRC)
matériau

| 600 < IRC

Il 400 < IRC < 600

lia 175 < IRC < 400 <\
N

4.4.2 Les lignes de fuite entre les piéces conductrices n rtées, 4 des potentiels
différents doivent étre conformes au tableau 1 avec une (v ini de 3 mm pour les
3 de la tension locale

gxemples 1 & 11 (voir figure 2)
et la ligne de fuite appropriée. La

ace_aiént une hauteur au moins égale a 2,5 mm et une
résistance mécanique du matériau sans étre inférieure a

NOTE - Les_saillies ‘dessus ou les creux en-dessous de la surface sont considérés respectivement
comme des nervures ou comme des encoches quelle que soit leur forme géométrique.

4.5\ Matériaux isolants électriques solides

NOTE - Ce terme se rapporte & la forme sous laquelle le matériau est utilisé et pas nécessairement celle
sous laquelle il est fabriqué; par exemple des vernis isolants, lorsquils sont séchés, sont considérés
comme des matériaux isolants électriques solides.

A5 4 in
4O =C

fonctionnel, par exemple la résistance et la solidité, doivent étre satisfaisantes,

a) soit & une température dépassant d’au moins 20 K la température maximale
obtenue au régime assigné et au moins 4 80 °C;
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NOTES
1 The material groups are identical with those given in IEC 664A.

2 Transient overvoltages are ignored as they will not normally influence tracking phenomena. However,
temporary and functional overvoltages may have to be considered, depending upon the duration and
frequency of occurrence (see IEC 664A for additional information).

- Table 2= Tracking resistance of insulating materials

Material group Comparative tracking index (CTI)

I 600 < CTI

i 400 < CTl < 600 %
llla 175 < CTi < 400

rent potentials shall be
ons of 3 mm, and shall
by the manufacturer of the

4.4.2 Creepage distances between bare con
as given in table 1, with a minimum valu
be determined as a function of the
apparatus.

mples 1 to 11 (see figure 2) inclusive
d the appropriate creepage distance. The

4.4.3 In determining
illustrate the featurés
value of dimensidr

NOTE - Projections above or depressions below the surface are considered as being either ribs or
grooves irrespectives of their geometric form.

4.5 Solid electrical insulating materials

NOTE - This term describes the form in which the materials are used and not necessarily that in which
they are supplied; for example insulating varnishes when cured are considered as being solid electrical
insulating materials.

4.5.1 The mechanical characteristics of the materials that affect their functional
behaviour, for example strength and rigidity, shall be satisfactory either:

a) at a temperature up to at least 20 K above the maximum temperature attained in
rated service, and at least 80 °C; or
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b) soit, pour les enroulements isolés (voir 4.7.3 et tableau 4), pour le cablage interne
(voir 4.8) et pour les cables solidaires en permanence du matériel électrique (voir 14.1
de la CEI 79-0), a la température maximale obtenue au régime assigné.

4.5.2 Les piéces isolantes en matiére plastique ou stratifiée, lorsque la surface d'origine

a-été-entevéeau—coursdetafabricationmrora—étéendommagée,doiventétre recouvertes
d’'un vernis isolant ayant au moins la méme catégorie reiative & I'lRC que la surface
d’origine. Cette prescription ne s’applique pas aux matériaux pour lesquels ces actions
n‘ont pas affecté la catégorie relative a I'IRC ou lorsque la ligne de fuite prescrite est
respectée par d’autres parties non affectées par ces actions.

4.6 Enroulements

4.6.1 Les conducteurs isolés doivent respecter les régles du 4.6.1.1 ou d

X-7 ou 317-8, il ne
prescrites pour le

- lors des épreuves prescrites a l'article 13
se produise aucun claquage avec les vale

Grade 2;

- lors de I'épreuve prescrite 3 17-3) 317-7 ou 317-8 quel que
soit le diamétre, il ne se présente pas gl dts par éprouvette de 30 m
de longueur;

b) soit au Grade 2 selopda CE|

imprégnés d’'une matiére digmprégn ée, par trempage, ruissellement ou impré-
gnation sous vid inseauw> ou la pulvérisation ne sont pas admises
comme méthode

L'imprégnation dojt étre ormément aux instructions particuliéres du fabricant
du produit d'i acon & assurer aussi complétement que possible un
remplissage onducteurs et & obtenir une bonne cohésion entre les
conducte

Cela ne s’applique\ pas aux bobines entiérement isolées ni aux conducteurs
d'enroulements & hauté tension (au-dessus de 1 100 V) si, avant leur mise en place dans
le matériel électrique, les parties destinées aux encoches et les extrémités de ces enroule-
ments et Cconducteurs ont été imprégnées, pourvues d’'un matériau de remplissage ou
isolées de fagcon analogue par un procédé différent et si, une fois montées, elles ne sont
plus.accessibles pour les opérations d'isolation prévues.

Si les produits d’'imprégnation utilisés contiennent des solvants, les opérations de séchage
et d’imprégnation doivent étre effectuées au moins deux fois.

4.6.3 Le diameétre nominal du conducteur des fils de section circulaire utilisés pour les
enroulements doit étre au moins égal a 0,25 mm, sauf s’il s’agit des capteurs de thermo-

métres a résistance noyés dans I'encoche d’'une machine électrique et imprégnés ou
enrobés avec les enroulements de la machine.
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b) for insulated windings (see 4.7.3 and table 4), for internal wiring (see 4.8) and for
cables permanently connected to electrical apparatus (see 14.1 of IEC 79-0) up to the
maximum temperature attained in rated service.

4.5.2 Insulating parts made of plastics or laminates, where the original surface is

refreved—during—manufacture—oris—damaged;—shattbe—coated—with—an insutating—varnish
having at least the same grading according to CTl as the original surface. This require-
ment does not apply to materials when these actions have not affected the grading accord-
ing to CTl or when the specified creepage distance is provided by other parts not
subjected to these actions.

4.6 Windings

4.6.1 Insulated conductors shall comply with the requirements of ¢ 6.1.70or4.6.1.2.

4.6.1.1 The conductors shall be covered with at least two laye

- when tested in accordance with clause
shall be no failure with the minimum
and that;

subsequently be impreg i itabté impregnating substance by dipping, trickling
or vacuum pre > by painting or spraying is not recognized as
impregnatio

bstance used and in such a way that the spaces between
5 completely as possible and that good cohesion between the

windings of these coils and conductors have been impregnated, provided with filling
material, or otherwise insulated in an equivalent manner, and if, after assembly, they are
no longer accessible for the stated insulating procedures.

If impregnating substances containing solvents are used, the impregnation and drying
processes shall be carried out at least twice.

4.6.3 The nominal conductor diameter of round wires used for windings shall be at least
0,25 mm, except for the sensors of resistance thermometers embedded in the slot of an
electrical machine and impregnated or sealed together with the machine windings.
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Les enroulements faits avec des fils de section circulaire ayant un diamétre nominal
inférieur @ 0,25 mm doivent étre protégés par un autre des modes de protection norma-
lisés cités dans la CEl 78-0.

4.7 Température limite

4.7.1 Aucune partie d’'un matériel électrique ne doit atteindre:
a) une température de surface supérieure a la température maximale de surface
prescrite & 'article 4 de la CEl 79-0; ou

b) si elle est plus basse, la température, déterminée conformément aux 4.7.2, 4.73
et 5.1.4, dépendant de la stabilité thermique des matériaux utilisés; ou

¢) pour les lampes a l'intérieur des luminaires, une température plug(élevée que-celle

qui est déterminée conformément aux 5.2.4, 5.2.5 et 5.2.6.

en outre, limitée par:

a) la réduction de leur résistance mécanique;
b) les contraintes mécaniques inadmissibles dues

pte de I'endurance thermique des
ériel électrique reste conforme aux

Tabfe s pour enroulements isolés
\/ Classe thermique de matériau isolant
Méthode de mesure de la jconformément a la CEl 85 (voir note 2)
température (voir note 1)
A E B F H

°C °C °C °C °C

Résistance ou thermométre 95 110 120 130 155

b autrcs types dpfrouiements Résistance 90 | 105 [ 110 | 130 | 155

Thermomeétre 80 95 100 115 135

2 Leg‘uﬁég”“,g'fvﬁ{‘:‘,:%,ig““ de | mesistance 160 | 175 | 185 | 210 | 235
NOTES

1 La mesure par thermomeétre est autorisée seulement si la mesure par variation de résistance n’est
pas possible Dans ce contexte le mot "thermomatre” a le méme sens que dans la CEl 34-1

2 A titre de mesure transitoire jusqu'a ce que des valeurs soient prescrites, les classes thermiques
de matériaux isolants plus élevées désignées par des chiffres dans la CEl 85 sont considérées comme
soumises aux températures limites données pour la classe H.

3 Ces valeurs résultent de la température ambiante, de I'échauffement de I'enroulement au régime
assigné et de I'augmentation de la température pendant la durée t..
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Windings made with round wires having a nominal diameter less than 0,25 mm shall be
protected by another of the standard types of protection listed in IEC 79-0.

4.7 Limiting temperature

4.7.1 No part of an electrical apparatus shall reach:

a) a higher surface temperature than the maximum surface temperature prescribed in
clause 4 of IEC 79-0; or

b) if lower, the temperature, determined according to 4.7.2, 4.7.3 and 5.1.4, dependent
on the thermal stability of the materials used; or

¢) for lamps in luminaires, a higher temperature than that de ad according to

5.2.4,5.2.5 and 5.2.6.

4.7.2 The permissible temperature of conductors and other her limited

by:

a) reduction of mechanical strength;
b) unacceptable mechanical stress due to th

eratures for insulated windings

Thermal class of insulating material
Method of temperature according to IEC 85 (see note 2)
measurement {see note 1)

A E B F H

°C °C °C °C °C

Resistance or thermometer 95 110 120 130 155

b) otWIated windings

Resistance 20 105 110 130 155
Thermometer 80 95 100 115 135

> Limiti
h‘,:,";“{;g(gz’g%%ﬁ?‘gge atend of | posistance 160 | 175 | 185 | 210 | 235

NOTES

1 Measurement by thermometer is permissible only when measurement by change of resistance is not

passible In this context “thermometer” has the-same manning asinlEC 34.1
+

2 As an interim measure until values have been prescribed, the higher thermal classes of insulating
material denoted by figures in IEC 85 are considered as subject to the limiting temperatures given for
class H.

3 These values result from the ambient temperature, the temperature rise of the winding in rated ser-
vice and the increase of temperature during time L.
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4.7.4 Les enroulements doivent étre protégés par des dispositifs appropriés de maniére
telle que la température limite (voir 4.7.1, 4.7.2 et 4.7.3) ne puisse étre dépassée en
service. De tels dispositifs ne sont pas nécessaires si la température des enroulements ne
dépasse pas la température limite prescrite pour le régime assigné en 4.7.3, méme en cas
de surcharge permanente (par exemple dans le cas d’'un moteur a rotor calé) ou si les

enroulements ne peuvent pas etre soumis a une surcharge.

NOTE - Le dispositif de protection peut étre a l'intérieur et/ou a I'extérieur du matériel électrique.

4.8 Cablage interne

Le cablage susceptible d’étre en contact avec une partie conductrice doit étre protégé
mécaniquement ou fixé pour éviter toute détérioration.

4.9 Degrés de protection procurés par les enveloppes

documentation.

Dans les cas ou |
but d’éviter I'ac

'enveloppe au-dessg
doit comprendre
degré(s) de prote

5 Régles complémentaires pour des matériels électriques spécifiques

Les présentes régles complétent les régles de l'article 4 de la présente norme qui sont
également applicables, sauf spécification contraire, aux matériels électriques spécifiques
considérés dans les 5.1 4 5.7 ainsi qu’aux autres matériels électriques considérés en 5.8.

5.1 Machines électriques tournantes
5.1.1 Degrés de protection procurés par I'enveloppe

Par dérogation aux prescriptions de 4.9 relatives & la protection contre I'introduction de
corps solides étrangers et d’'eau, les degrés de protection ci-aprés suffisent, dans les cas
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4.7.4 Windings shall be protected by suitable devices to ensure that the limiting tempera-
ture (see 4.7.1, 4.7.2 and 4.7.3) cannot be exceeded in service. Such devices are not
required if the temperature of the windings does not exceed the limiting temperature given
for rated service in 4.7.3 even when the windings are subjected to continuous overload
(for example as occurs in the case of a stalled motor) or if the windings cannot be

subDjected 1o overioad.

NOTE - The protective device may be inside and/or outside the electrical apparatus.

4.8 Internal wiring

Wiring which might come into contact with a conductive part shall be either mechanically
protected or fixed to avoid any damage.

4.9 Degrees of protection provided by enclosures

The degrees of protection as defined in IEC 34-5 and 529
b} unless otherwise specified in clause 5.

a) Enclosures containing bare conductive pa
protection IP54.

s onventilation openings to prevent the accumu-
lation of condensation, the presensg ol\the drain ho or ventilation openings shall not

position
atio

The details of the drain holes or gpenings (
manufacturer and ingfuded i e dQCcum

Where the pntilation openings to prevent the accumulation of
condensati & g_of protection below that in a) or b), the marking
of apparatus shallN gn/X" in accordance with 9) of 25.2 of IEC 79-0 and the
degree(s) of prote by enclosure.

For Gro al apparatus containing bare live parts, special fasteners according to
hall be used.

5 Supplementary requirements for specific electrical apparatus

These requirements supplement those of clause 4 of this standard which are applicable
also, unless otherwise stated, to the specific electrical apparatus considered in 5.1 to 5.7
and also to the other electrical apparatus considered in 5.8.

5.1 Rotating electrical machines
5.1.1 Degrees of protection provided by enclosure

As an exception to the requirements given in 4.9 for protection against the ingress of solid
foreign bodies and water, the following degrees of protection suffice in the cases stated
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indiqués, pour les enveloppes de machines électriques tournantes (sauf pour leurs
logements de raccordement et les piéces nues conductrices).

a) Dans le cas de machines ventilées fermées avec canalisations pour Pentrée et la
sortie de I'air de refroidissement (mode de refroidissement IC3X conformément & la

[t W~ N WY

CEHS4=6)-
- 1P20

NOTE - L'application de ces prescriptions aura pour résultat que ['enveloppe du matériel, une fois
installée avec des canalisations convenables, procurera un degré de protection de IP44.

L.e marquage des machines électriques tournantes destinées a étre utilisées seulement
avec canalisations pour l'entrée et la sortie de I'air de refroidissement dqit inclurele
signe X, conformément & 9) du 25.2 de la CEl 79-0.

b) Dans le cas de machines installées dans des environneme
sous la surveillance réguliere de personnel qualifié:

- 1P23 pour le Groupe |
- P20 pour le Groupe Il.

La chute verticale de corps solides étrangers a trg de ventilation des

enveloppes des machines doit étre empéchée.

Le marquage des machines électriquegs teurn desiné@é re utilisées seulement
dans des environnements propres doit in 2 - ément & 9) du 25.2 de la
CEIl 79-0, et le degré de protection procyré

5.1.2 Ventilateurs intérie

L'entrefer radial tator/et le rotor (en mm) ne doit pas, lorsque la machine
électrique tournante aly repos,étre inférieur & la valeur donnée dans la formule
suivante:
D-50 0,75n
=] 0,15 + 0,25 +
780 1000
ol

D estlg"diamétre du rotor en millimétres et, dans la formule pour I'entrefer radial minimal,
est sujet & une valeur minimale de 75 et une valeur maximale de 750;

n est la vitesse assignée maximale en tours/minute et est sujet & une valeur minimale
de 1 000;

r est donné par la formule ci-aprés et est sujet a une valeur minimale de 1,0

longueur de fer (en mm)
" 1,75 x diamétre du rotor, D (en mm)
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for the enclosures of rotating electrical machines (except for terminal boxes and bare
conductive parts).

a) In the case of enclosed ventilated machines with pipe connection for cooling air
inlet and outlet (cooling method IC3X in accordance with IEC 34-6):

- P20

NOTE - The application of these requirements will result in the enclosure of the apparatus, when installed
with suitable ducting, providing degree of protection P44,

The marking of rotating electrical machines designed for use only with pipe connettions
for cooling air inlet and outlet shall include the sign "X" in accordance with 9) 0f.25.2 of
IEC 79-0.

b) In the case of rotating electrical machines designed fo an environ-

ments and reguiarly supervised by trained personnel:
- P23 for Group |
- IP20 for Group Il

Solid foreign bodies shall be prevented from falling vertica gh the ventilating open-

ings into the enclosures of machines.

The marking of rotating electrical msa
shall include the sign "X", in acco .2 of IEC 79-0 and the degree of
protection provided by enclosure.

5.1.2 Internal fans

neen the stator and the rotor (in mm), when the rotating
shall be not less than the value given by the following

D-50 0,75n
umwradial air gap (inmm) = | 0,15 —— 10,25+ rb
780 1000

where

D is the rotor diameter in millimetres, which in the formula for the minimum radial air gap
is subject to a minimum value of 75 and a maximum value of 750; and

n is the maximum rated speed in rev/min and is subject to a minimum value of 1 000; and

r has the value given by the following formula and is subject to a minimum value of 1,0

; core length (in mm) _
"~ 1,75 x rotor diameter, D (in mm)
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b est egal & 1,0 pour les machines a paliers a roulement et 1,5 pour les machines &
paliers lisses.

NOTE — La formule ne dépend pas directement de la fréquence d’alimentation ou du nombre de péles,
comme on peut le voir par I'exemple d’'un moteur & deux ou quatre poles a paliers a roulement congu pour
une alimentation & 50 Hz ou 60 Hz

80 mm.

D est alors pris égal & la valeur minimale de 75; n & la valeur maximale de 3 600; b & 1,0; r = 80/(1,75 x 60),
c'est-a-dire approximativement 0,76, et par conséquent pris égal a 1,0; I'entrefer radial minimal est donné par la
formule:

0,15 + 75-50 0,25 + _0.75x3 600 > 1,0x1,0;
780 1 000

c¢’est-a-dire approximativement 0,25 mm.

5.1.4 Machines & rotor a cage

5.1.2 et 5.1.3,
émarrage par

Les régles du présent paragraphe s’appliquent, en plus dg
aux machines a rotor & cage, y compris les machine
rotor & cage ou avec enroulements amortisseurs.

pour éviter d’a el dre.de températures non permises.

La durée ¢ doit étre suffisante pour que, lors du calage du rotor, le dispositif de protection
ampéremétrique déclenche avant que la durée te ne soit écoulée. En général, c'est le cas
lorsque la durée te dépasse les valeurs minimales de tg indiquées sur la figure 7 en
fonction du rapport du courant de démarrage I /1y Les valeurs de durée {f_ inférieures aux
valeurs de la figure 7 ne sont admises qu’en utilisant un dispositif de protectlon adapté
aux surcharges de la machine et dont I'efficacité est démontrée par des essais. Ce dispo-
sitif doit étre identifié par un marquage sur la machine.

En aucun cas

- la valeur de durée tz ne doit étre inférieure & 5 s en utilisant un dispositif de
protection ampéremétrique;
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b has the value of 1,0 for machines with rolling bearings or 1,5 for machines with plain
bearings.

NOTE - The formula is not directly dependent on the supply frequency or number of poles as can be seen
from the example of a 2-pole or 4-pole motor with rolling bearings designed for a 50 Hz/60 Hz supply and

having a rotor with a diameter of 60 mm and a core length of 80 mm.

D is then taken as 75, the minimum value; n as 3 600, the maximum value; b as 1,0; r = 80/(1,75 x 60), that
is 0,76 approximately and therefore taken as 1,0; when the minimum radial air gap becomes:

75 - 50 0,75 x 3 600 >
l 0,15+ f2=-90 (o254 /225 OVY l .
* 780 ( 1 000 1.0x1,0;

or approximately 0,25 mm.

5.1.4 Machines with cage rotors

In addition to the requirements of 5.1.1, 5.1.2 and 5.1.8, the~tgquire s of this sub-
clause apply to machines with cage rotors, includin nchrghious machines with "cage
rotor" starting or damping windings.

5.1.4.1 The bars of cage rotors shall be
unless the bars and rings of the ¢z

NOTE - This m4 achi aniple, by /casting aluminium under pressure, by supplementary
lining in slots co i - i

5.1.4.2 T@ i

The length oftime - shall be such that, when the motor is stalled, it can be disconnected
by _a.current-dependent protective device before time - has elapsed. In general, this is
possible if the minimum values for t_ given in figure 7 as a function of the starting current
ratio /,/1,, are exceeded. Values of time f. below the values in figure 7 are permissible
only if a suitable overload protective device is used for the machine and it is shown to be
effective by test. This device shall be identified by marking on the machine.

In no case shall

- the value of time f- be less than 5 s when using a current-dependent protective
device;

- the ratio IA/IN exceed 10.
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5.1.4.4 Des informations sur la protection thermique par des dispositifs de protection
contre les surcharges des moteurs a cage en service sont données 4 titre de guide dans
fannexe D.

Les moteurs alimentés sous fréquence et tension variables par un convertisseur doivent

étre essayés pour ce service en méme temps que le convertisseur spécifié dans les
documents descriptifs conformément a 22.2 de la CEl 79-0 et en association avec le dispo-
sitif de protection prévu.

Y

Des capteurs de température d'enroulements associés & des dispositifs de protection
doivent étre considérés comme appropriés a la protection thermique de la machine si les
régles de 4.7.4 sont satisfaites méme si la machine est calée. Les dispositifs de protection
associés doivent étre identifiés par un marquage sur la machine.

5.2 Luminaires raccordés a un réseau

polaires (Fa6) conformes a la CEl 61-1;

b) lampes & filament de tungsténe pour I'éclajra
la CEI 432;

¢) lampes & lumiére mixte (MBTF);

d) autres lampes pour lesquelies il p
puissent étre portés, aprés rupture\de
température limite pendaftune période p

protection ne doi“
tube extérieur, auQque

Pour les autres lufninai
étre inférieure

lampe.
le ¢ Distance minimale entre lampe et verre de protection
Puissance P de la tampe Distance minimale

w mm
P< 60 3

60 < P <100 5

100 < P <200 10

200 < P <500 20

500 < P < 30

5.2.3 Les douilles doivent respecter les régles données dans I'annexe A.
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5.1.4.4 Guidance on the thermal protection by overload protective devices of cage
motors in service is given in annex D.

Motors supplied at varying frequency and voltage by a converter shall be tested for this

duty together with the converter specified in the descriptive documents according to 22.2
of IEC 79-0 and in association with the protective device provided.

Winding temperature sensors associated with protective devices shall be considered
adequate for the thermal protection of the machine if the requirements of 4.7)4 are
satisfied even when the machine is stalled. The associated protective devices shall be
identified by marking on the machine.

5.2 Luminaires designed for mains supply
5.2.1 The light source shall be one of the following:

a) fluorescent lamps of the cold starting type w
with IEC 61-1;

b) tungsten filament lamps for geners
and 432;

¢) blended (MBTF) lamps;

5.2.2 For fluores
be not les n
minimum di 3

For other laf
than the 43

inimum distance between lamp and protective cover

Lamp wattage, P Minimum distance
W mm
P <60 3
60 < P <100 5
100 < P <200 10
200 < P <500 20
500 < P < 30

5.2.3 Lampholders shall comply with the requirements given in annex A.
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5.2.4 Les températures maximales de surface prescrites par Particle 5 de la CEl 79-0
peuvent étre dépassées lorsque la température maximale de surface de la lampe, a
intérieur du luminaire, est inférieure d’au moins 50 K & la température la plus basse
d’inflammation, & Uintérieur du luminaire, de I'atmosphére explosible pour laquelle le
luminaire est prévu, déterminée au cours d'essais effectués dans les conditions

gutilisation les plus défavorables. Celfle dérogafion n'est valable que pour les
atmosphéres gazeuses indiquées dans le certificat et pour lesquelles ces essais ont
donné lieu a des résultats satisfaisants.

NOTE - Les mesures effectuées sur des luminaires -existants ont montré que les températures
d’inflammation apparaissant a l'intérieur de ces luminaires étaient beaucoup plus élevées que celles qui
sont indiquées dans la CEl 79-4.

spécifiée en 4.7 en prenant la valeur la plus faible.

5.2.6 La température limite des ballasts pour lampes tubula
pas étre dépassée méme en cas de vieillissement det
L’épreuve de type est donnée en 6.3.2.

5.3 Lampes-chapeau (a I'exception de celles pour
source d’alimentation autonome

a) protégé par une

b) si sa surfafe ne
hauteur minimale de

apiable de résister aux épreuves mécaniques spéci-
ion et les capots de protection des ventilateurs en

tiques, doivent)soit étre munis d'un dispositif de verrouillage électrique ou mécanique afin
d’empécher la séparation du contact en zone dangereuse, soit étre protégés par un des
modes de-protection normalisés cités dans la CEl 79-0.

5.4\ Appareils de mesure et transformateurs de mesure

5.4.1 Les appareils de mesure et les transformateurs de mesure doivent pouvoir suppor-
ter en permanence 1,2 fois leur courant assigné et/ou leur tension assignée, suivant les
cas, sans dépasser les températures limites conformément & 4.7.

5.4.2 Les transformateurs de courant et les circuits de courant des appareiils de mesure
(& I'exclusion des circuits de tension) doivent pouvoir résister aux contraintes thermiques
et aux efforts électrodynamiques dus a des courants de valeur au moins égale a celle qui
est prescrite dans le tableau 5 et cela pendant les durées prescrites en 6.4 sans diminu-
tion de leur niveau de sécurité vis-a-vis des explosions.
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5.2.4 The maximum surface temperature prescribed by clause 5 of IEC 79-0 may be
exceeded when the highest surface temperature of the lamp inside the luminaire is at least
50 K below the lowest temperature of ignition inside the luminaire of the potentially
explosive atmosphere for which the luminaire is intended, as determined by tests made
under the most unfavourable conditions of use. This dispensation is only valid for the gas

atmospheres indicated in the certificate, (nese being ihose for which the tesis have given
satisfactory results.

NOTE - Measurements on existing luminaires have established that the temperatures at which ignition-will
occur inside the luminaires are considerably higher than the ignition temperatures measured in accordance
with IEC 79-4.

5.2.5 The temperature at the rim of the lamp cap and at the soldéring pqint ef the lamp
cap shall not exceed the limiting temperature. The limiting temperature isX{he lesser of
195 °C or the value specified in 4.7.

5.2.6 The limiting temperature of ballasts for tubutar ps> shall not be
exceeded even in the case of ageing lamps (rectify e lype test is given
in 6.3.2.

5.3 Cap lamps (except for Group 1) and hand| 3 Wil source of supply

vheén the latter is securely inserted
1\ a spring-loaded lampholder and is in
hall be at least 3 mm. The protective

e’ lamp circuit which produce sparks or arcs in normal service,
h as reed switches where the sparks or arcs are produced in
shall either be mechanically or electrically interlocked to prevent
contact( separation within the hazardous area or they shall be protected by one of the
standard types of protection listed in IEC 79-0.

5.4 Measuring instruments and instrument transformers

5.4.1 Measuring instruments and instrument transformers shall be able to withstand
continuously 1,2 times their rated current and/or their rated voltage, as appropriate, with-
out exceeding the limiting temperatures according to 4.7.

5.4.2 Current transformers and the current-carrying parts of measuring instruments
{excluding voltage circuits) shall be able to withstand thermal and dynamic stresses result-
ing from currents equal to at least the values stated in table 5 for the periods as indicated
in 6.4 with no reduction in their level of security against explosions.
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Tableau 5 - Résistance aux effets des courants de court-circuit

Courant |Transformateur de courant et circuits de courant
des appareils de mesure
L > 1 1%/ (voir3.8 ot note-2)
i v sSC ' 7
Idyn 21,25 x 2,5 [, (voir notes 1 et 2)
NOTES

1 25 IS est la valeur de créte maximale du courant de
court-circuit,

2 Les facteurs 1,1 et 1,25 sont des facteurs de sécurité.
Il s’ensuit que la valeur efficace du courant de court-circuit
admissible en service ne peut pas dépasser lth/1,1 et que
sa valeur de créte ne peut pas dépasser ldyn/1,25.

5.4.3 La température atteinte sous lintensité du courant
assigne /, ne doit pas dépasser la température limite pres
cas 200 °C.

ad moins égales a
l'intensité du courant de court-circuit dy _secondé y eur lorsque le primaire

Les transformateurs a
sont données en

Les accumulate g de type au plomb, au fer-nickel ou au nickel-cadmium et
étre conforme S

au régime de

NOTE -(La. conformité & ces régles ne garantit pas la sécurité durant la charge. Par conséquent, il
convient-gue cette derniére soit faite en dehors de I'emplacement dangereux & moins que d’autres mesures
de.sécurité ne soient appliquées.

5.6.1 Coffres de batterie

5.6.1.1 Les coffres de batterie (y compris les cloisons et les couvercles) doivent étre en
acier. Toutefois, pour les batteries du Groupe Il, d’autres matériaux sont admissibles.
Toutes les surfaces intérieures des coffres de batteries et des couvercles doivent

lorsqu’elles sont constituées de matériaux métalliques, étre entiérement revétues d'un
matériau isolant adhérent; pour les couvercles, une peinture appropriée peut étre
suffisante. Les surfaces intérieures ne doivent pas étre altérées par rlaction de
I'électrolyte.
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Table 5 - Resistance to the effect of short-circuit currents

Current transformers and current—carrying parts

Current of measuring instruments
b 2l —{see-3-8-and-rete-2)
layn 21,25 x 2,5 I (see notes 1 and 2)
NOTES
1 25 Isc is the maximum peak value of the short-circuit
current.

2 The factors 1,1 and 1,25 are safety factors. It follows
that the r.m.s. value of the permissible short-circuit curre
in service may not exceed Ith/1'1 and its peak value may

not exceed Idyn/1,25.

5.4.3 The temperature attained during the passage of a 3 ated short-
time thermal current /; shall not exceed the limiting tempe BCi in 4.7 and in no

rent flowing in the short-

transformers the values of I and Idyn need lonl
its primary windings carrying

circuited secondary wmdmgs of the curre ARE
the currents /, and Idyn applicak :

5.4.5 Measuring instruments witp

Transformersg, o
in5.4, sha@t

NOTE - Compliance with these requirements does not ensure safety during charging. The latter should
therefore take place outside the hazardous area unless other safety measures are applied.

5.6.1 Battery containers

5.6.1.1 Battery containers (including partition walls and covers) shall be of steel.
However, for batteries for Group |l, alternative materials are permissible. All internal
surfaces of the battery containers and of the covers when of metallic material shall be

completely lined with a bonded insulating layer; for covers a suitable paint can be
sufficient. Internal surfaces shall not be adversely affected by the action of the electrolyte.
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5.6.1.2 Les coffres de batterie y compris les couvercles doivent étre congus de maniére
a résister aux contraintes mécaniques auxquelles ils peuvent étre soumis au cours de leur
utilisation, y compris lors des transports et des manutentions. A cet effet, il peut étre
nécessaire de prévoir des cloisons dans les coffres.

5.6.1.3 Si nécessaire, les coffres de batterie doivent étre pourvus de séparations
isolantes. Des cloisons peuvent étre admises comme séparations isolantes pourvu
qu’elles soient construites dans ce but. Les séparations isolantes doivent étre aménagées
de fagon telle que dans aucun compartiment n’apparaisse une tension nominale
supérieure & 40 V. Les séparations isolantes doivent étre construites de telle fagon que
les lignes de fuite ne puissent étre réduites en service de fagon inadmissible. La hauteur
des séparations isolantes ne doit pas étre inférieure aux deux tiers de celie des éléments!
La méthode indiquée dans la figure 2 b) ne doit pas étre utilisée pour la de_cette
ligne de fuite.

vice. Le matériau des supports de
piéces de calage et séparations

5.6.1.5 Le montage des éléments dans les coffre
telle qu'il n’y ait aucun dépla nifn ~
bornes ou toute autre pié parse

isolantes) doit étre isolant,
ment inflammable.

5.6.1.6 L‘extra@ i aient pu s’introduire dans les coffres de batterie

Ces évents dQiveni-ass une ventilation suffisante. Cela est le cas lorsque, au cours de
: , la concentration en hydrogéne -dans le coffre de batterie ne
dépasse pas 2-% enwvidlume.

5.6.1,8\ Lles prises de courant doivent étre conformes aux régles de l'article 19 de la
CEl 79-0. Cela ne s'applique pas aux prises de courant dont la séparation n’est possible
qu*a I'aide d’un outil et qui portent une plaque d’avertissement: «<SEPARER SEULEMENT
DANS UN EMPLACEMENT NON DANGEREUX»>.

Les fiches positives et négatives des prises de courant unipolaires doivent étre non inter-

r\h:mga:ahlpc

5.6.1.9 La polarité de la batterie et des fiches et socles des prises de courant doit étre
repérée de maniére durable et non ambigué.
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5.6.1.2 Battery containers, including covers, shall be designed so as to withstand the
mechanical stresses in use, including those due to transportation and handling. In order to
achieve this, it may be necessary to incorporate partition walls in the containers.

5.6.1.3 If necessary, battery containers shall be provided with insulating barriers. Partition
walls can be accepted as insulating barriers, if suitably constructed. Insulating barriers
shall be positioned to prevent the development of a nominal voltage exceeding 40 V in any
section. The insulating barriers shall be constructed in such a manner that the required
creepage distance in service will not be reduced in an inadmissible way. The height-of
insulating barriers shall be at least two-thirds of the height of the cell. The method
indicated in figure 2 b) shall not be used in the calculation of these creepage distances.

poles and
oltages. between adjacent
he'increased by at least

the battery container shall be at least 35 mm. Where no
cells of the battery exceed 24 V, these creepage dista
1 mm for each 2 V in excess of 24 V.

5.6.1.4 The covers of the battery containers ixedli a way that any inadver-
tent opening or displacement whilst in servige\i§ i

significant displacem
items (for example

5.6.1.8 Plugs and sockets shall comply with the requirements of clause 19 of IEC 79-0.
This does not apply to plugs and sockets which can only be separated with the use of a
tool and which bear a warning label "SEPARATE ONLY IN A NON-HAZARDOUS AREA".

Positive and negative plugs of single-pole plugs and sockets shall be non-

infnr{‘hnngptha

5.6.1.9 The polarity of the battery and of plugs and sockets shall be marked in a durable
and unambiguous manner.
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5.6.1.10 Tout autre matériel électrique fixé sur ou incorporé dans le coffre de batterie doit
étre conforme aux régles d’'un des modes de protection normalisés cités dans la CEIl 79-0.

5.6.2 Eléments

5.6.2.T Les couvercles des éléments doivent &tre scellés aux bacs de maniére a
empécher leur séparation et la fuite de I'électrolyte. Des matériaux facilement inflam-
mables ne sont pas admis.

5.6.2.2 Les plaques positives et négatives doivent étre efficacement calées.

5.6.2.7 Les batteries
présenter une résistan
coffre de batterie

ivent pas étre rigides. Si des connexions entre éléments non

rigides sont utiliSées, chaque extrémité du conducteur doit:

a) sojt'étre soudée ou brasée sur la borne de I'élément;

b) ~soit étre sertie dans un embout en cuivre coulé dans la borne de I'éiément;

c). soit étre sertie dans une terminaison en cuivre fixée par vissage dans un insert en
cuivre implanté dans la borne de I'élément.

Dans les cas b) et ¢), le conducteur doit étre en cuivre.

l'autodesserrage.

La surface de contact effective entre la terminaison et la borne de I'élément doit étre au
moins égale a la section du conducteur. Les connexions vissées doivent étre conformes a



https://iecnorm.com/api/?name=43691068970f6161fd96c216e4298c43

79-7©IEC _ 45—

5.6.1.10 Any other electrical apparatus affixed to or incorporated in the battery container
shall comply with the requirements for one of the standard types of protection listed in
IEC 79-0.

5.6.2 Cells

5.6.2.1 The cell lids shall be sealed to the cell containers so as to prevent detachment of
the cell lid and leakage of the electrolyte. Readily ignitable materials shall not be used.

5.6.2.2 The positive and negative plates shall be supported effectively.

5.6.2.3 Each cell requiring maintenance of the electrolyte level shall be provided with a
means for indicating that the electrolyte level lies between the minimum_ and maximum

5.6.2.4 In each cell sufficient space shall be provided to ‘ : erflowing due
to expansion of the electrolyte and also for deposition spaces shall be

NOTE - Batte

a) welded or soldered into the cell terminal post, or

b) crimped into a copper sleeve cast into the cell terminal post, or

¢) crimped into a copper termination screwed by a threaded fastener to a copper insert
cast into the cell terminal post.

In cases b) and c) the intercell connector shall be copper.

a4 . . .
576732 5:6-3-1 ), strewed juints strattbe preventedfromr toosemning:

The effective contact area between the termination and the cell terminal post shall be
equal to at least the intercell connector cross-section. Screwed joints shall pass the
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I’épreuve de température prévue en 22.4.6.1 de la CEI 79-0 lorsque la connexion est
traversée par un courant égal au courant assigné continu du conducteur, courant qui doit
étre spécifié dans les documents présentés par le constructeur.

Pour le calcul de la surface de contact effective, on ne doit pas prendre en compte la

surface des filets male et femelle en contact.

5.6.3.3 Les connexions doivent pouvoir conduire le courant prescrit en service sans
provoquer des températures inadmissibles (voir 4.5.1, 4.7.1 et 4.7.2). Lorsque le service
ne peut pas étre défini, la batterie doit étre évaluée au régime de décharge utilisé par le
constructeur de la batterie pour en déterminer la capacité. Lorsque des connexions
doubles sont utilisées, chaque connexion individuelle doit pouvoir supporter_la totalité du
courant sans produire des températures inadmissibles.

5.7 Coffrets de raccorde

On doit attribuer aux
puissance dissipée ma

égale 3 la dimensionjriéaire maximale de I'enveloppe, et du courant maximal auquel cette
borne doit\étre utilisée. La somme de ces puissances dissipées représente la puissance
dissipégtotale pour cette configuration et cette condition de circuit.

5.8 Eléments de chauffage par résistance et unités de chauffage par résistance

Ce paragraphe spécifie les régles complémentaires pour les éléments de chauffage et les
unités de chauffage définis respectivement en 3.13.1 et 3.13.2. Il ne s’applique pas au

chauffage par Induction, au chauffage par effet pefiiculaire, au chauffage diglectrique ou &
tout autre systéme de chauffage qui implique le passage d'un courant a travers un liquide,
une enveloppe ou une tuyauterie.
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temperature test in 22.4.6.1 of IEC 79-0 when the termination is carrying a current equal
to the continuous rated current of the connector, which shall be specified in documents
submitted by the manufacturer.

In calculating the effective contact area, no account shall be taken of the area of male and

female threads in contact.

5.6.3.3 The connectors shall be able to carry the current required for the duty without
giving rise to inadmissible temperatures (see 4.5.1, 4.7.1 and 4.7.2). Where the duty
cannot be defined, the battery shall be assessed at the discharge rate used by the battéery
manufacturer to determine the battery capacity. Where double connectors are used, each
single connector shall be capable of carrying the total currept—without producing
inadmissible temperatures.

5.6.3.4 All connectors exposed to attack by the electrolyte sk : otected; for
example, for lead-acid batteries, non-insulated connectors )

5.6.3.5 In Group | batteries, each live part
tracking currents and any accidental contact.

In Group Il batteries, live part
contact.

that terml val and\its associated conductor, Wthh is assumed to have a length equal to the
maximum interodl linear dimension of the enclosure, and the maximum current for which
that\terminal is to be used. The sum of these dissipated powers represents the total
dissipated power for that configuration and circuit condition.

5.8 Resistance heating devices and resistance heating units

This subclause specifies supplementary requirements for the resistance heating devices
and resistance heating units defined in 3.13.1 and 3.13.2 respectively. It does not apply to

induction heating, skin effect healing, dielectric heafing or o any other heating sysiem
which involves passing current through a liquid, an enclosure or pipework.
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5.8.1 Pour I'application de la présente norme:

- les résistances chauffantes ne sont pas considérées comme des enroulements et le
4.6 de la présente norme ne s’applique pas;

- l'article 6 de la CEl 79-0 ne s’applique ni aux matériaux d’isolation des résistances

chauffantes ni aux gaines des céables ou rubans chauffants.

5.8.2 La résistance chauffante doit avoir un coefficient de température positif et le cons-
tructeur doit déclarer la valeur a 20 °C de la résistance et sa tolérance.

5.8.3 Le constructeur doit déclarer la température maximale en service T en °C. Les
matériaux utilisés pour I'élément de chauffage par résistance doivent pouvoir supporter une
température égale a (Tp + 20) °C, vérifiée par une épreuve conformément a 6/8.3.

5.8.6 Lorsqu’'un revétement électriquem ure la fonction du dispositif
de protection prévu en 5.8.5, il doit intére urface de la couche isolante et
consister en un revétement conducteur\uni : yarti, couvrant au moins 70 % de
la surface isolante.

eur doit étre inférieure a celle du conduc-
teur chauffant, pgdryn élément de chauffage, a moins qu’il ne soit
démontré qu'une €n condition de défaut, est exclue grace au
dispositif prévu en ¢as d’une résistance chauffante a propnété auto-
limitante, la résistg ment onducteur ne doit pas étre inférieure a celle d'un

La résistance électrique

NOTE - Paréxemple, dés perles enfilées ne satisfont pas & cette prescription.
5.8.8 Lawsection des conducteurs de connexion de I'élément de chauffage par résistance
doit étre-au moins égale & 1 mm? pour des raisons mécaniques.

5:8.9 Pour la détermination de la classe de température d'un élément de chauffage par
résistance, une isolation thermique ne doit normalement pas étre considérée comme
empéchant 'accessibilité de 'atmosphére explosible.

2.86.10° La tempeérature de I'element ou de 'unité de chauttage par résistance ne doit pas
dépasser la température limite quand il est sous tension.

Cela doit étre réalisé par I'un des procédés suivants:

- une conception auto-stabilisante (dans des conditions spécifiées d’emploi):
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5.8.1 For the purposes of this standard:

- heating resistors are not considered to be windings and 4.6 of this standard does
not apply;
- clause 6 of IEC 79-0 does not apply to the insulating materials of heating resistors

and to the sheaths of heating cables and tapes.

5.8.2 The heating resistor shall have a positive temperature coefficient and the manu-
facturer shall declare the value of the resistance at 20 °C and its tolerance.

5.8.3 The manufacturer shall declare the maximum operating temperature T_in %C..The
materials used in the resistance heating device shall withstand a temperfature of
(Tp + 20) °C, when tested in accordance with 6.8.3.

5.8.5 The resistance heating device shall be constrs ith an electrical pro-
tective device, as considered in annex E, upless eating device, for

device foreseen in 5.8.5, it shall ex

=

resistor, fo
excessive

5.8:8 The cross-section of the conductors for the connections to the resistance heating
device shall be at least 1 mm? for mechanical reasons.

5.8.9 For the determination of the temperatuyre class of a resistance heating device,
thermal insulation shall not normally be considered as excluding access of the potentially
explosive atmosphere.

5.8.10 The resistance heating device or unit shall be prevented trom exceeding the
limiting temperature when energized.

This shall be ensured by one of the following means:

- a stabilized design (under specified conditions of use);
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- une propriété auto-limitante de I'élément de chauffage par résistance;

- un systéme de protection suivant 5.8.11 qui met hors tension, a une température de
surface prédéterminée, toutes les parties actives de I'élément ou de {'unité de chauf-

fage par résistance. Le systéme de protection doit étre entiérement indépendant
de tout dispasitif prévu dans le but de réguler en condition normale 1a température de

fonctionnement de I'élément ou de I'unité de chauffage par résistance.

La température d’'un élément de chauffage par résistance dépendant de la relation entre
plusieurs paramétres:

- sadissipation de chaleur;
- latempérature du milieu environnant: gaz, liquide, corps de chauffe;

- les caractéristiques de transfert thermique entre I'élément de chauffage par\résis-

tance et son environnement;

5.8.11 La protection par systéme de protection doit étre a
- soit en détectant ia température de I'élémenf
approprié, de son environnement immédiat;

- soit en détectant la températurg de l’e
plus;

- soit en détectant deux ou plusieurs para

z ~

incomplet, toutes fes \donnéesinécessaires au traitement de la détection (compatibilité
entre P'émetteur

modéle a remplater manuellement ou a réarmer manueliement pour remettre sous tension
I’élément ou unité de’chauffage lorsqu’il est revenu a ses conditions normales de fonction-
nement,Sexcepté lorsque les informations du systéme de protection sont contrélées d’une
manieére /continue. En cas de défaut du systéeme de détection, I'élément de chauffage doit
étre_mis hors tension avant que la température limite ne soit atteinte. Le réarmement ou le
remplacement ne doit pouvoir s’effectuer qu’'a I'aide d’un outil.

Le réglage des appareils de protection doit étre bloqué et muni d’un scellé et ne doit pas
étre susceptible d’étre modifié ultérieurement en service.

NOTE - Les fusibles thermiques ne peuvent étre remplacés que par des piéces spécifiées par le
constructeur.
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- a self-limiting property of the resistance heating device;

- an electrical protective system according to 5.8.11 which, at a predetermined
surface temperature, isolates all live parts of the resistance heating device or unit. The

protective system shall be entirely independent of any control system provided for the
purpose of rpgnlnﬁng the functional fnmpnraturp of the resistance hnaﬁng device or

unit under normal conditions.

The temperature of a resistance heating device being dependent on the relationships
between various parameters:

- its heat output;

- the temperature of its surroundings: gas, liquid, workpiece;

- the heat transfer characteristics between the resistance
surroundings;

- by sensing the temperature of the resist
immediate surroundings;

- or by sensing the surrounding\{em

- or by sensing two or more

NOTE - Examples 4
consumption.

Where spegi
given (see

supplied with ay

¢ m shall de-energize the resistance heating device or unit either
directly>agdndirectly/ It shall be of a type that has to be manually replaced or manually
rearmed to~re-energize the heating device or unit after it has returned to its normal
operating condition, except when the information from the protective system is continuous-
ly.monitored. In the event of failure of the sensor, the heating device shall be de-energized
before the limiting temperature is reached. Resetting or replacement of a manually re-
armed protective system shall be possible only with the aid of a tool.

The adjustment of the protective devices shall be locked and sealed and shall not be
capable of being subsequently altered when in service.

NOTE - Thermal fuses should be replaced only by parts specified by the manufacturer.
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Le systéme de protection doit agir en condition anormale et doit étre additionnel et
indépendant fonctionnellement de tout systéme de régulation qui pourrait étre nécessaire
pour des raisons de fonctionnement, en condition normale.

5.8.12 Les éléments et unités de chauffage par résistance doivent satisfaire aux régles

pour les vérifications et épreuves de type de 6.8 et aux vérifications et épreuves indivi-
duelles de l'article 7. .

5.9 Autres matériels électriques

Les matériels électriques qui ne sont pas spécifiquement mentionnés en 5.1 a 5.8 doivent
étre conformes aux régles de construction de I'article 4 et, dans l'esprit, & toutesiles
régles complémentaires de l'article 5 qui peuvent étre applicables.

6 Vérifications de type et épreuves de type

qui sont égale-

dépasse pas 90 V, ou, pour les matériels

electriques de c appliquant une tension de valeur efficace
(1 000 + 2Uy (o) 3 ht la plus grande de ces valeurs, avec une
tolérance de *2 % » es\étéments de chauffage par résistance et les unités

0

6.2 Machines électriques tournantes

6.2.1_(Les machines a rotor a cage doivent étre soumises a des épreuves, rotor bloqué,
pour'déterminer le rapport du courant de démarrage 1,/1 etla durée ;.

Pour les machines de puissance nominale supérieure & 160 kW, I'échauffement au régime
assigné et la durée t; peuvent également étre calculés.

Lorsque les épreuves des machines dont la puissance dépasse 75 kW ne peuvent étre
faites ni dans les ateliers du constructeur, ni a la station d’essais, le constructeur et la
station d’essais peuvent se mettre d’accord pour admettre des valeurs calculées.

Les méthodes d'épreuve et de calcul sont données dans I'annexe B.
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The protective system shall operate under abnormal conditions and shall be additional to
and functionaily independent of any regulating device which may be necessary for opera-
tional reasons under normal conditions.

5.8.12 Resistance heating devices and units shall comply with the requirements for type

verifications and tests in 6.8 and for routine verifications and tests in clause 7.

5.9 Other electrical apparatus

Electrical apparatus that is not specifically mentioned in 5.1 to 5.8 shall comply with the
constructional requirements in clause 4 and in spirit with any supplementary requirements
in clause 5 that may apply.

6 Type verifications and type tests

These requirements supplement those of clause 22 gf IE NS h are applicable also,
unless otherwise stated, to type of protection "e"

6.1 Electric strength

The electric strength shall be ve

voltages, at (

toleran@ i
units to i

6.2:1 Machines with cage rotors shall be subjected to tests with their rotors locked in
order to determine the starting current ratio /,//,, and the time f_.

For machines rated at more than 160 kW, the temperature rise in rated service and time f¢
may alternatively be calculated.

Where it is not possible to make tests on a machine of which the rating exceeds 75 kW

either in the manufacturer's works or in the testing station, the manufacturer and the
testing station may agree together to accept calculated figures.

The methods of test and of calculation are given in annex B.
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6.2.2 Sous réserve que les conditions d’épreuve soient équivalentes aux conditions de
service, les machines électriques tournantes peuvent n’étre éprouvées qu’'avec I'axe en
position horizontale, méme si elles sont prévues pour étre utilisées dans d’'autres
positions.

6.3 Luminaires raccordés a un réseau
6.3.1 Epreuves mécaniques des douilles a vis

Excepté dans le cas du culot E10, pour lequel cet essai n'a pas a étre effectué, un culot
d’épreuve conforme aux dimensions prescrites dans la CEl 238 doit étre complétement
monté dans la douille avec un couple de serrage égal au couple prescrit dans le tableau6.

Le culot d'épreuve doit ensuite étre partiellement dévissé en le tournant de \{5% et le
couple nécessaire alors pour retirer le culot ne doit pas étre inféri s pinimal
prescrit dans le tableau 6.

Type de culot

E14
E27
E40

Une diode est connect¢

sous une tension égale
ne doit pas dépc

échawfferents /des transformateurs de courant avec leur enroulement

appareils de mesureJdrsqu’ils sont parcourus par le courant I, pendant 1 s, pourront étre
déterminés soit par calcul soit par des épreuves. Dans le cas ol ils sont calculés, on doit
tenir compte de 'augmentation de résistance des enroulements, mais négliger les pertes
de chaleur.

6.4.2 La résistance aux efforts électrodynamiques des circuits de courant doit étre
vérifiée par une épreuve. Les transformateurs de courant doivent étre éprouvés avec leur
enroulement secondaire en court-circuit. La durée de I'épreuve dynamique doit étre d’'au
moins 0,01 s avec un courant primaire de valeur de créte au moins égal a Idyn pendant au

moins une créte.

La durée de I'essai thermique doit étre d'au moins 1 s avec un courant primaire de valeur
efficace au moins égale 3 L
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6.2.2 Provided that the test conditions are equivalent to the service conditions, rotating
electrical machines may be tested with the axis only in the horizontal position, even if they
are intended for use with it in other positions.

6.3 Luminaires designed for mains supply
6.3.1 Mechanical tests for screwed lampholders

Except in the case of the E10 lamp cap, to which this test does not apply, a test lamp cap
in accordance with the dimensions specified in IEC 238 shall be fully inserted into ‘the
lampholder, applying an insertion torque as prescribed in table 6.

and the torque

The test lamp cap shall then be partly withdrawn by rotating threug
\ oval torque

then required to remove the cap shall be not less than th
prescribed in table 6.

Table 6 - Insertion torque and min?&emo\ tarq
Miimuin removal

torqiie

. Insertion torue
Lamp cap size

\=
g

E14
E27
E40

-

M+
—l_‘.<

-circuited and of the current-carrying parts of measuring instruments when the current I,
flows for’1 s may be established by calculation or test. In making these calculations, the
temperature coefficient of resistance shall be taken into account but heat losses shall be
ignored.

6.4.2 The dynamic strength of current-carrying parts shall be verified by testing. Current
transformers shall be subjected to the test with their secondary windings short-circuited.
The duration of the dynamic test shall be at least 0,01 s with a primary current peak value
not less than Idyn for at least one peak.

The duration of the thermal test shall be at least 1 s with an r.m.s. value of primary current
not less than /.
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L’'essai dynamique peut étre combiné avec I'essai thermique pourvu que:

- le premier courant de créte important de l'essai soit au moins égal au courant
dynamique (Idyn), et que

- l'essai soit fait 8 un courant / pendant un temps t de telle maniére que la valeur

numérique de (Pt} soit au moins égale a (/,)? et pourvu que t soit compris entre 0,5 s
et5s. .

6.4.3 Un essai de surtension entre spires doit étre effectué sur les transformateurs de
courant suivant la méthode donnée dans la CEl 185, mais avec une valeur efficace du
courant primaire égale a 1,2 fois la valeur assignée du courant primaire.

6.5 Transformateurs autres que les transformateurs de mesure

les conditions de charge les plus défavorables, y
secondaires. Tout dispositif de protection i
en circuit.

6.6 Accumulateurs

Ces épreuves de type s’applique
du 5.6 s’appliquent.

6.6.1 Résistance.d’iso
 6.6.1.1 Les con@ \

6.6.1.2 La résistance\d'isolement est considérée satisfaisante si la valeur mesurée est
au moins égale a la vdleur spécifiée en 5.6.2.7.

6.6.2-\Epreuve de choc

Les batteries qui, en service normal, sont soumises a des chocs mécaniques doivent étre
soumises a cette épreuve. Les autres batteries n'ont pas a étre soumises a cette épreuve
mais leur marquage doit alors comprendre le signe X conformément & 9) du 25.2 de la
CEl 79-0.

L'épreuve doit étre effectuée uniquement sur des échantillons d'éléments et leurs
connexions. Lorsque des éléments de construction similaire sont prévus dans différentes
capacités, il n'est pas nécessaire d'éprouver chaque capacité mais uniquement un nombre
suffisant d'entre elles pour permettre I'évaluation du comportement de la série compléte.
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The dynamic test may be combined with the thermal test provided that:

- the first major peak current of the test is not less than the dynamic current (Idyn);
and .

- _the test is made at a current / for a time t such that (2f) is not numerically less than

(/4,)? and provided t has a value between 0,5 s and 5 s.

6.4.3 An interturn overvoltage test shall be carried out on current transformers by ‘the
method given in IEC 185 but with an r.m.s. value of primary current equal to 1,2 times
the rated value of primary current.

6.5 Transformers other than instrument transformers

6.6 Secondary batteries

These type tests are lied

6.6.1 Insulation resista
6.6.1.1 Thge sngditi

equal.to-at least'the value specified in 5.6.2.7.

6.6.2 Shock test

Batteries which are subject to mechanical shocks in normal service shall be submitted to
this test. Other batteries are not to be submitted to this test but their marking shall then
include the sign "X" according to 9) of 25.2 of |[EC 79-0.

The test shall be carried out only on samples of cells and their connections. Where cells of
similar construction are foreseen in a range of capacities, it is not necessary to test every
capacity but only a sufficient number of them to allow assessment of the behaviour of the
complete range.
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6.6.2.1  Conditions de I'épreuve

Une épreuve doit étre effectuée sur chaque échantillon comprenant au moins deux fois
deux élements neufs, complétement chargés et avec leurs éléments de connexions entre
éléments, disposés dans un coffre approprié. Chaque échantilion doit étre en condition de

F YN W 1] L -
ot a bt ClITJive.
P P

Chaque échantillon doit étre monté dans sa position normale d’emploi et par ses moyens
normaux de fixation, soit directement soit au moyen d'une fixation rigide, sur la surface de
montage de la machine a chocs. La fixation doit répondre aux régles du 4.3 de la
CEl 68-2-27.

La machine & chocs doit produire une impulsion semi-sinusoidale comme indiqué sur la

figure 3 de la CEl 68-2-27. La tolérance sur la variation de vitesge

tableau I de 'article 5 de cette norme.

6.6.2.2 Déroulement de I'épreuve
Le déroulement de I’épreuve de chaque échantillon do

a)
b)

d)

Le but deI'épreuve est la détermination de la teneur maximale en hydrogéne a l'intérieur
du coffre de batterie et du dimensionnement suffisant de ses évents. Pour cela, de
I'’hydrogéne est dégagé dans le coffre de batterie.

6.6.3.1 Le volume d’hydrogéne a dégager dans le coffre de batterie doit étre déterminé
par la formule:

varamdna

.
L
}

£
3

NOTE - La formule est valable en cas d'utilisation d’hydrogéne pur. Lorsque de I'hydrogéne impur est
utilisé il convient que le débit soit suffisamment augmenté pour compenser I'impureté de I'hydrogéne.
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6.6.2.1 Test conditions

A test shall be carried out on each sample, comprising at least 2 x 2 new and fully-
charged cells complete with intercell connectors, installed in a suitable container. Each
sample shall be in ready-for-use condition.

Each sample shall be mounted in its normal operating attitude and by its normal means of
attachment, either directly or by means of a rigid fixture, to the mounting surface of the
shock machine. The mounting shall satisfy the requirements of 4.3 of IEC 68-2-27.

requirements of 4.1.2, 4.1.3 and 4.2 respectively of IEC 68-
value shall be 5 g as defined in Table | in clause 5 of that stan

6.6.2.2 Test procedure

The test procedure for each sample shall be as follgws:

The 'purpose of the test is the determination of the maximum hydrogen concentration
within the battery container and the adequate dimensioning of its ventilation openings. For
this, hydrogen is released within the battery container.

6.6.3.1 The volume of hydrogen to be released in the battery container shall be deter-
mined by the formula:

6

A
v

[ I | L3l Jo £ 1 HY LA f nd 4
TIyQTOycir (1E711) = Tainipgot UT Lo A Ldpallly (Al A J A1

NOTE - The formula is valid when pure hydrogen is used. When impure hydrogen is used, the flow rate
should be sufficiently increased to compensate for the impurity of the hydrogen.
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6.6.3.2 L’une ou l'autre des méthodes a) ou b) ci-aprés peut étre utilisée.

a) Méthode 1. La partie du coffre de batterie qui contient normalement les éléments
doit étre équipée de boites fermées. Les couvercles des boites doivent étre munis de
bouchons de remplissage et d'évent identiques par leur forme, leur nombre et leur

disposition-aceux—qui-existent-surteséi¥ments—tadispositiondesboitesdoit étretette
que la ventilation naturelle existant normalement entre les éléments reste inchangée.
Dans l'espace au-dessus des boites, de I’hydrogéne doit étre introduit par les
bouchons de remplissage et d’évent sous un débit constant correspondant au mode de
construction des éléments et a leur capacité. Le volume d’hydrogéne nécessaire doit
étre déterminé suivant la formule mentionnée au 6.6.3.1.

L'hydrogéne sera distribué uniformément entre chaque bouchon de remplissage et

d’évent.

b) Méthode 2. Le coffre de batterie doit étre équipé d’une
nombre, le type et la capacité des éléments qu'il est destiné 2

d’hydrogéne correspondant au nombre, aux dimens
la capacité des éléments de la batterie.

a o a

Le volume d’hydrogéne A& dégager,.doit ét

6.6.3.4 L’'épreuve dajt étre poursuivie jusqu'a ce que quatre mesures consécutives aient
montré que I'accroissement de la teneur en hydrogéne ne dépasse pas de plus de 5 % la
moyenne 'des quatre mesures.

Llintervalle de temps entre les mesures consécutives ne doit pas étre inférieur a 30 min.

'Y

La mesure doit étre effectuée & une distance des bouchons de remplissage et d’évent
garantissant que la teneur mesurée est celle de I'hydrogéne a Iintérieur du coffre de la
batterie et non pas celle de I'hydrogéne dégagé par les bouchons de remplissage et

d’évent.

6.6.3.5 L’épreuve doit étre effectuée au moins deux fois.
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6.6.3.2 Either of the methods in a) and b) below may be used.

a) Method 1. That part of the battery container which is normally occupied by the cells
shall be fitted with closed boxes. The lids of the boxes shall be provided with filler and
vent plugs identical in form, number and location with those on the cells. The location
et 4 - : et i et »
cells is unchanged. _
Into the space above the boxes, hydrogen shall be fed to the filler and vent plugs with a
constant flow corresponding to the type of construction of the cells and to their
capacity. The volume of hydrogen required shall be determined from the formula given
in 6.6.3.1.

The hydrogen shall be distributed equally amongst all the filler and~

b) Method 2. The battery container shall be equipped wi
of the number, type and capacity it is intended to contaifN

that\the increase in the hydrogen concentration does not exceed by more than 5 % the
mean of the four measurements.

The time interval between consecutive measurements shall be not less than 30 min.

The measurements shall be made at a distance from the filler and vent plugs ensuring that
the concentration measured is that of the hydrogen within the battery container and not
that of the hydrogen released from the filler and vent plugs

6.6.3.5 The test shall be carried out at least twice.
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6.6.3.6 L'épreuve est satisfaisante si la teneur en hydrogéne ainsi déterminée ne
dépasse pas 2 %.

6.7 Coffrets de raccordement et de jbhciion d'usage général

Le Ccoffret de raccordement ou de jonction dusage genéral est eéquipé dune série de
bornes correspondant au "cas le plus défavorable® munies de conducteurs ayant la
section maximale spécifiée pour chaque borne particuliére. La longueur des conducteurs
pour chaque borne est égale a la dimension linéaire interne maximale de I'enveloppe. Les
conducteurs sont disposés en groupes de six a I'intérieur du coffret.

NOTE - La borne correspondant au “cas le plus défavorable” est celle présumée présente, I'échauffement
le plus grand lorsqu’elle est traversée par le courant assigné.

température de la partie la plus chaude lorsque les conditio
obtenues.

‘échauffement
mesuré, en utilisant la résistance du circuit 4 20 °C + 2 < assigné de la

borne.

6.8 Eléments de chauffage par résistance &

Les présentes épreuves de type s’appliq ffage par résistance et aux
unités de chauffage par résistance auxque i es régles complémentaires de 5.8.
6.8.1 Les épreuves doivé n” échantillon ou un prototype de
I'élément de chauffage p de cébles ou rubans, ce doit étre un
échantillon ou un prototy i gueur comprenant les discontinuités de
construction afin d'assure i essayées. Sauf spécifications contraires, les
épreuves doiverd érature comprise entre 10 °C et 25 °C

exposé entiérem a leau. La tension est appliquée entre le conducteur chauffant et
le revétement conducteur ou I'eau lorsqu'il n'y a pas de revétement conducteur.

Lorsqu’il y a deux ou plusieurs conducteurs, électriquement isolés les uns des autres,
la-tension est appliquée entre chaque paire de conducteurs et ensuite entre chaque
conducteur et le revétement conducteur ou I'eau. Si nécessaire, les connexions entre
conducteurs seront déconnectées.

b) La résistance d'isolement doit ensuite étre mesurée par une source de tension
continue de 500 V (valeur nominale). Le prototype ou échantiilon doit avoir une résis-

tance d’isolement d’au moins 20 MQ. Cependant pour des éléments de chauffage par
résistance comprenant des cébles ou rubans, pouvant avoir, en installation, une
longueur supérieure a 75 m, la résistance d'isolement ne doit pas étre inférieure a
1,5 MQ - km (par exemple 500 MQ pour un échantillon de 3 m).
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6.6.3.6 The test is satisfactory if the hydrogen concentration thus determined does not
exceed 2 %.

6.7 General purpose connection and junction boxes

The general purpose connection or junction box is fitted with a number of the "worst case”
terminals which are wired in series using conductors of the maximum size specified for
that particular terminal. The length of wiring per terminal is equal to the maximum internal
linear dimension of the enclosure. The conductors are arranged in groups of six within the
box.

NOTE - The "worst case” terminal is that which has been found to exhibit the highest temperature rise
when passing its rated current.

A current equal to the rated current of the terminal is passed, 4
The temperature of the hottest part is measured when stead
reached.

The permissible maximum dissipated power is dete
rise by calculation, using the 20 °C + 2 °C resista
current for the terminal.

voltage applied between the heating conductor and the conductive covenng or,
where there is no conductive covering, the water.

When there are two or more conductors electrically insulated from each other, the
voltage is applied between each pair of conductors and then between each conductor
and the conductive covering or water. Connections between conductors shall be broken
if necessary.

b) Measure the insulation resistance with a d.c. source voltage (nominal) of 500 V.

The prototype or sample shall have an insulation resistance of at least 20 MQ
However, for resistance heating devices comprising cable or tape, having a possible
installed length greater than 75 m, the insulation shall have a resistance not less than
1,5 MQ - km (for example, 500 MQ for a 3 m sample) .
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6.8.3 La stabilité thermique des matériaux isolants de I’élément de chauffage doit étre
vérifiée sur un échantillon ou prototype, aprés un séjour d’au moins 4 semaines dans I'air
a la température (Tp + 20) °C, sans étre inférieure & 80 °C, et, pendant au moins 24 h 3
une température comprise entre -25 °C et -30 °C. La conformité de I'échantillon ou du
prototype doit alors étre vérifiée par la vérification de l'isolation électrique de 6.8.2 a)

et o

6.8.4 L’épreuve de tenue au choc doit étre effectuée sur des nouveaux échantillons ou
prototypes avec un appareil d’essai similaire & celui décrit dans la figure A.1 de I'annexe A
de la CEl 79-0 en utilisant une piéce de frappe hémisphérique en acier trempé avec une
énergie de choc de 7 J ou 4 J suivant le degré de risque de danger mécanique spécifié en
22.4.3.1 de la CEl 79-0, & moins que I'élément ou unité de chauffage par résistance‘ne
soit protégé par une enveloppe respectant les régles pour les enveloppes/contenues dans
le 22.4.3.1 de la CEl 79-0.

La tension de fonctionne
environnement froid, et,un

7.1 Une épreuve dé& rigidité diélectrique doit étre effectuée conformément a 6.1.

7.2 (Contrairement & 7.1, la rigidité diélectrique des batteries doit étre vérifiée confor-
mément & 6.6.1.

La résistance d'isolement d'une batterie est considérée suffisante lorsque la valeur
prescrite en 5.6.2.7 est obtenue.

8 Marquage

Les présentes régles complétent les régles de I'article 25 de la CEl 79-0, qui sont égale-
ment applicables au mode de protection “e". Le marquage du matériel électrique doit, en
plus, comporter les indications suivantes:
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6.8.3 The thermal stability of the insulating materials of the resistance heating device
shall be verified on a sample or prototype after it has been stored in air at a temperature
of (T, + 20) °C, but not less than 80 °C, for at least 4 weeks and also at a temperature
between -25 °C and -30 °C for at least 24 h. Compliance of the sample or prototype shall
be verified by submitting it to the insulation integrity test of 6.8.2 a) and b).

6.8.4 The test for resistance to impact shall be carried out on two new samples or proto-
types with an apparatus similar to that shown in figure A.1 appendix A of IEC 79-0 usinga
hemispherical hardened steel impact head with an impact energy of 7 J or 4 J according
to the degree of mechanical risk as prescribed in 22.4.3.1 of IEC 79-0, unless. the
resistance heating device or unit is protected by an enclosure complying with thé.require-
ments for enclosures in 22.4.3.1 of IEC 79-0.

type. Compliance shall be verified by submtttmg 9
integrity test in 6.8.2 a) and b).

energization.

6.8.6 Tes
accordance witf

appllcle Nso\to type of protection "e".

7.1 _ *An electric strength test shall be carried out in accordance with 6.1.

7:2 Contrary to 7.1, the electric strength test for batteries shall be carried out in
accordance with 6.6.1.

The insulation resistance of a battery is considered satisfactory when the value required
by 5.6.2.7 is obtained.

8 Marking

These requirements supplement those of clause 25 of IEC 79-0 which are applicable also
to type of protection “"e". Electrical apparatus shall be additionally marked with the
following:
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a) tension et courant assignés;

b) pour les machines tournantes et les électro-aimants en courant alternatif, le rapport
du courant de démarrage /,/1 et la durée te;

¢) pour les appareils de mesure et les transformateurs de mesure, le courant de court-

ciretit-thermique—assigné t ettecourantdymamique assigne idyn’

d) pour les luminaires, les caractéristiques des lampes a utiliser, par exemple. les
caractéristiques électriques assignées et, si nécessaire, les dimensions;

e) pour les coffrets de raccordement ou de jonction d'usage général, la puissance
dissipée maximale permise;

f) les limitations d’emploi, par exemple utilisation exclusive dans des environnements
propres;

g) les caractéristiques des dispositifs spéciaux de protection lo

patterie.

les prescriptions nécessaires pour la charge\le s
- la désig

- le nombre d’élé
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a) rated voltage and rated current;

b) for rotating electrical machines and a.c. magnets the starting current ratio I,/1y and
time f;

¢) for measuring instruments and instrument transformers, the rated short-time thermal

- '} 5 ol H + i
CUITCTT lth alid 1adlcU Uy Tiditile Lculrelil ldyn,

d) for luminaires, the technical data of the lamps to be used, for example. electrical
rating, and, if necessary, the dimensions;

e) for general purpose terminal or junction boxes, the permissible maximum dissipated
power;

f) restrictions in use, for example use in clean environments only;

example for
onditions,

g) the characteristics of special protective devices where
temperature control or for arduous starting conditions, and
for example for converters;

umber of cells
and nominal voltage, rated capacity with the corre g tionyof discharge. If no
safety measures as foreseen in the note to i e battery container
shall carry the following warning plate "DO AZARDOUS AREA".

NOTE - Instructions for use (instruofions for maintenanse), for dispiay in the battery charging station,
should be supplied with each battery.\The ouldNinclyde 3ll instructions necessary for charging, use and
maintenance.

The instructions fog use should include at least the fglfowing information:

- the name|of the'manufactyrerar supplier or his registered trademark;

as\afte
N

te-and waterfor topping up, the mounting position.
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Annexe A
(normative)

Douilles et culots de lampes pour luminaires raccordés a un réseau

A.1  Les douilles, lorsqu’elles sont montées avec le culot de lampe approprié, doivent
satisfaire aux régles d'épreuves relatives a la non-transmission d’une inflammation interne
de la CEI 79-1 pour le Groupe | ou le Groupe IIC.

A2 Les douilles & vis, lorsqu’elles sont montées avec le culot de lampe approprié,
doivent satisfaire & la prescription de A.1, ou alors la douille doit/ét
interrupteur a fonctionnement rapide avec une enveloppe qui sa

CEIl 79-1 pour le Groupe | ou le Groupe IIC.

Des précautions doivent étre prises pour empécher le de
douille.

matériaux isolants de la caté-

gorie a (voir tableau 2) et satisfaire ayx prescriptid Rinimales du tableau A.1 ci-aprés

Tableau ite et)distances dans I’air
our de lampes a vis
3 Tension Lignes de fuite et distances
dans l'air
v _ mm
< 60 2
U)x 250 3

A3 Les doui
dimensionnelles d euille Fa6 de ta CEIl 61-2.

A.4 Pour les douilles autres que celles qui font I'objet des articles A.2 et A.3, la longueur
du joint entre la douille et le culot ou la broche doit, au moment de la séparation du
contact, étre d’au moins 10 mm.
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Annex A
(normative)

Lampholders and lamp caps for luminaires designed for mains supply

A.1 Lampholders with the appropriate lamp cap fitted shall comply with the test require-
ments for non-transmission of an internal ignition of IEC 79-1 for Group ! or Group |iC,

A.2 Screw lampholders with the appropriate lamp cap fitted shall either

emply with A.1 or

the construction and test requirements for non-transmissio
down in IEC 79-1 for Group | or Group lIC.

Precautions shall be taken to prevent self-loosening

Screw lampholders with the appropriate I3
test requirements in 6.3 relating t¢ inge

Creepage distance and
clearance

mm

2
< U <250 3

heet Fa6 of IEC 61-2.

ments of/dafa

A.4" For lampholders other than those prescribed in A.2 and A.3, the length of the path
through the joint between the lampholder and the cap or the pin, at the moment of contact
separation, shall be at least 10 mm.



https://iecnorm.com/api/?name=43691068970f6161fd96c216e4298c43

-70 - 79-7 © CEl

Annexe B
(normative)

Moteurs a cage - Méthodes d’épreuves et de calculs

On doit déterminer les échauffements du stator et du rotor qui sont atteints au régime
assigné, ainsi que I'échauffement qui se produit a rotor calé.

Pour des moteurs de puissance supérieure a 160 kW (ou 75 kW si le troisieme alinéa
de 6.2.1 est appliqué), les échauffements au régime assigné et a rotor ¢alé peuvent étre

I’échauffement a pleine charge au\régime assigné
Puissance assignge P Te \x@]a mise
. ratension
NW/Q«V#)\ \ s
\As 0 \\)\/ 30
[ P < 200 90
Q 200 < 120

B.2 Les éch oteurs a rotor calé doivent étre déterminés expérimentale-

B.2.1 Le moteuyete a température ambiante, rotor calé, doit étre alimenté sous sa
tension assignég et a\sa fréquence assignée.

B.2.2 Le‘courant du stator mesuré 5 s aprés 'enclenchement doit étre considéré comme
le courant de démarrage /,.

B:2.3 La mesure des échauffements de cage de rotor (barres et anneaux) doit étre effec-
tuée & P'aide soit de thermocouples associés & des appareils de mesure présentant une
constante de temps faible par rapport a la vitesse de montée en température, soit
d’indicateurs thermométriques ou autres dispositifs. La plus élevée des températures
obtenues au cours de ces mesures est la seule a prendre en considération.

B.2.4 L’échauffement moyen de I'enroulement statorique, mesuré par variation de
résistance, doit étre considéré comme I'échauffement de I'enroulement.
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Annex B
(normative)

Cage motors - Methods of test and of calculation

The temperature rises of the stator and rotor which are attained during rated service and
the temperature rise occurring in the stalled motor shall be determined.

For motors with an output exceeding 160 kW (or 75 kW if the third paragraph-of 6.2.1
applies) the values of temperature rise referring to rated service and stalted condition may

of the calculations.

B.1 The temperature rise of the stator and rotor mij Nra grvice shall be
determined by the method described in 15.4.1 and 4.1, except that the
table in 15.4.1 of IEC 34-1 is replaced by table BA~

Table B.1 - Time a switchi-off for th@eter ination of the
temperaturesrise \|n rated sSeryice

Rated qutput; \@fter switch off
/—kw VA) s
A
<20 90
<

120

B.2:2 The stator current measured 5 s after switching on shall be considered to be the
starting current IA.

B.2.3 The temperature rises in the rotor cage (bars and rings) shall be measured by
thermocouples and measuring instruments having time constants that are small compared
with the rate of rise of temperature, or by temperature detectors or other means. The
highest of the temperatures obtained during these measurements is the one to be
considered.

B.2.4 The average temperature rise of the stator, determined from resistance measure-
ments, is taken as the temperature rise of the winding.
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B.2.5 Lorsque I'épreuve a rotor calé est faite sous une tension inférieure a la tension
assignée, les valeurs mesurées doivent étre augmentées proportionnellement & ces
tensions, linéairement pour le courant de démarrage (voir B.2.2) et quadratiquement pour
les échauffements. Les éventuels effets de saturation doivent étre pris en compte.

B.3 Le calcul des échauffements dans les moteurs a rotor calé doit s’effectuer de la
maniére suivante:

B.3.1 Pour déterminer la température d’'un rotor en court-circuit, I'échauffement par effet
joule doit étre calculé en tenant compte de la production de la chaleur dans les barres et
les anneaux ainsi que de la capacité calorifique de la cage. L'influence de I'effet
pelliculaire sur la répartition de la chaleur dans les barres doit étre prise en_considération.
Il sera admis de tenir compte de la dissipation de la chaleur dans le fer.

B.3.2 La vitesse d’échauffement A8/t des enroulements du stator
doit étre calculée d’aprés la formule:

0N

ou

ments imprégnés).

B.4 Ladurée te doit

De la températur
ment 40 °C) et I'éch

B.5 Leswmoteurs & démarrage pénible ou munis d’'un dispositif de protection spécial (par
exemple, dispositifs contrélant la température des enroulements) doivent étre essayés
avec(leur dispositif de protection.

B.6 Les moteurs formant des ensembles avec des convertisseurs et les dispositifs de
protection associés doivent étre essayés afin de déterminer que les échauffements limites
concernés ne sont pas dépassés dans toute la gamme des conditions de fonctionnement
données par la combinaison du moteur et du convertisseur.
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B.2.5 When the stalled motor test is made with a voltage less than the rated voltage, the
measured values shall be increased in proportion to the ratio of those voltages, directly for
the starting current (see B.2.2) and according to the square of the temperature rise.
Saturation effects, if any, shall be taken into account.

B.3 The temperature rises in stalled motors shall be calculated as follows.

B.3.1 When calculating the temperature of the short-circuited rotor, the temperature risg
shall be calculated from the joule heating effect, taking account of the heat generatedGn
the bars and rings as well as of the thermal capacity of the cage. The influence of\skin
effect on the heat distribution in the bars shall be considered. Allowance may be made for
the heat transfer to the iron.

B.3.2 The rate of temperature rise with time, A6/t of the ding he stalled
motor shall be calculated as follows:

A9 =axfpxb

t

where

the rate of te
tion), the ti

value g 3 o time # for the motor for the appropriate temperature class.

B.5 Motors designed for arduous starting conditions or provided with special protective
devices (for example, devices monitoring the temperature of the windings) shall be tested
in“conjunction with those protective devices.

B.6 Motors forming units with convertefs and the associated protective devices shall be
tested to determine that the relevant limiting temperatures are not exceeded over the
range of operating conditions given by the combination of motor and converter.
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Annexe C
(normative)

Epreuves de type pour des constructions particuliéres d’éléments de

e  sist tes deehautt

par résistance

C.1 Eléments de chauffage par résistance subissant des contraintes mécaniques

chauffants, qui ne sont pas protégés par une enveloppe respectant

a

enveloppes contenues dans le 22.4.3.1 de la CEI 79-0, doivent étre $

La conformité est alors vérifiée par I'é
6.8.2a)eth).

L'appareillage utilisé lexion est représenté a la figure C.1.
L’appareillage, 8 illgn® &0 ‘position, est conservé pendant 4 h & une
température de —197°€ 3

tructeur avec une \Mimédiatement aprés retrait de la chambre froide,
I'’échantillon est plié § ¢ d'un mandrin, puis plié a 180° dans le sens opposé,

6.8.2 a) et b),

NOTE -\ll convient que le constructeur spécifie les exigences et précautions a prendre et, au moins, les
valeurs ‘minimales du rayon de courbure et de la température a faquelle I'élément peut étre mis en forme.

C.2 Eléments ou unités de chauffage par résistance destinés a étre immergés

Un échantillon, ou la partie de I'échantillon destinée a étre immergée, est immergé sous

50 mm + 5 mm, 0 mm d’eau de distribution, pendant 14 jours. La conformité est alors
veérifide par I’éprmn/n de vérification de Visolation élnnfriqnn de 8 82 :l) et h)

NOTE - Cet essai n'est pas destiné a vérifier I'aptitude des éléments ou unités de chauffage par résis-
tance a fonctionner immergé dans des liquides autres que 'eau ou sous une pression de plus de 5§00 Pa.
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Annex C
(normative)

Type tests for specific forms of resistance heating devices

ot-resistanceheating-units

C.1 Resistance heating devices subjected to mechanical stresses

protected by an
9-0, shall be

Flexible resistance heating devices, such as heating cables and tapg
enclosure complying with the requirements for enclosures in 22.4
submitted to the crushing and low temperature bend tests in C

C.1.1 Crushing test

A sample is placed on a rigid flat steel support.
to the sample for 30 s, without shock, by
hemispherical ends and a total length of 2

C.1.2 Lowtemp

The test au useddfor the'b
NlNgYe . intaned

a sample in pdgsition)\is_maintaine
lowest temperat : '

St is shown in figure C.1. The test apparatus, with
or a period of 4 h at a temperature of ~10 °C or at the

NQTE - The manufacturer should state all constraints and precautions to be taken and at least the
minimum permissible values of the bending radius and the temperature at which the resistance heating
device may be formed.

C.2 Resistance heating devices or units intended for immersion

A sample or part of the sample intended for immersion, is immersed under 50 mm + 5 mm,
0 mm of tap water, for 14 days. Compliance is then verified by the insulation integrity test

in6.8.2 a)and b).

NOTE - This test is not intended to verify the suitability of resistance heating devices or units for oper-
ation immersed in liquids other than water or at pressures of more than 500 Pa.
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C.3 Eléments ou unités de chauffage par résistance comportant un matériau
isolant minéral hygroscopique

Les parties qui assurent une étanchéité aux vapeurs sont soumises pendant 4 semaines,
a la température de (80 + 2) °C et au moins 90 % d’humidité relative. La conformité de

téchantitom—aprés—essuyageestatorsvérifi¢e par tépreuvedevérificationdetisotation
électrique de 6.8.2 a) et b), mais sans immersion dans l'eau.

Les documents descriptifs prévus en 22.2 de la CEl 79-0 doivent préciser le procédé et
les matériaux utilisés pour réaliser le scellement de I'élément ou de I'unité de chauffage
par résistance.

C.4 Vérification de la température limite

L’épreuve doit étre réalisée selon une des méthodes de C.4.1, C 4.

température. La température
déterminée avec tout dispositif

ration.
parametre. La tén

compte des conditidp
le ou les autres p

c4.1.2 Systém! de ] gn de la température et au moins un autre

C.413 par détection d'un ou plusieurs paramétres autres que la
températupe. L8 aximale doit étre déterminée en tenant compte des
bles permises par les détecteurs contrélant le ou les autres
parametres.

C.4.2  Unité de chauffage par résistance de conception auto-stabilisante. Le prototype doit
étre éprouvé dans les conditions les plus défavorables d'installation, spécifiées par le
constructeur et admises comme telles par la station d’essais. Ces conditions d'essai
doivent comprendre, si applicable, un débit de fluide nul ou un tuyau ou récipient vide.
L’épreuve est réalisée a la puissance déterminée comme en C.4.1.

Des simulations des conditions d’emploi peuvent faire 'objet d’un accord entre la station
d’essais et le constructeur.

C.4.3 Epreuve dun éIément a caractéristique auto-limitante. Dans le cas d’un céble ou ruban,
un échantillon de 3 m a 4 m est enroulé sur lui-méme, dans une enceinte fermée appro-
priée, en matériau thermiquement isolant, compatible avec les températures engendrées.
L’'enceinte doit étre pratiguement adiabatique. Des thermocouples sont fixés a
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