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Révision de la présente pﬁblication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien
I’état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs & ce travail de révision, &
I’établissement des éditions révisées et aux mises a jour peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en
consultant les documents ci-dessous:

Bulletin dela CEI

Revision of this publication

The technical content of I E C publications is kept under con-
stant review by the IE C, thus ensuring that the content reflects
current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised edi-
tions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following I E C sources:

® IE CBulletin

¢  Annu elma CEI
®  Catalogye des publications de la CEI

Publié arjnuellement

Terminologie

En ce qui fonceme la terminologie générale, le lecteur se
reportera & la|Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technique Int¢rnational (VEI), qui est établie sous forme de
chapitres séparés traitant chacun d’un sujet défini, I'Index
général étant publié séparément. Des détails complets sur le VEI
peuvent étre optenus sur demande.

Les termes pt définitions figurant dans la présente publicatio

ont été soit repris du VEI, soit spécifiquement approuvés aux fins
de cette publidation.

Symboles

schémas.

Les symbo! ans la présente publication

ou 617 de la CEL soit

N

&—TE-€ Yearbovk

® Catalogue of IE C lications

- to 1E C Publi-
ectrétechnical Mocabulary (IEV),
of separate chapters each dealing
he General Index beipg published as a
details of the IEV be supplied on

ns and definitions contained in the present publication
ither been taken from the IEV or havg been specifically
d for the purpose of this publication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols gnd signs approved
by the IE C for general use, readers are referfed to:

— IE C Publication 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

— IE CPublication 617: Graphical symbols for diagrams.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC Publications 27 or 617, or -
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIEL ELECTRIQUE POUR
ATMOSPHERES EXPLOSIVES GAZEUSES

Septiéme partie - Sécurité augmentée «e»

AVANT-PROPOS

Comités d’Etudes ol sont représentés tous les Comités nationaux s'intéressant a c uestions\@xpriment

‘1) Les ddcisions ou accords officiels de la CEIl en ce qui concerne les questions techniqugs, pr arés paf des
dans |p plus grande mesure possible un accord international sur les sujets examip

3) Dans [le but d’encourager I'unification internationale, la p 8 VQ g s Comités
nationaux adoptent dans leurs rdgles nationales-le texte de la recom dation déa CEl)\dans la mpsure
ol les| conditions nationales le permettent. Toute divergence e 3 o andation de la CEl et la Régle
nationfale correspondante doit, dans ta mesure du possiblg, indiques es clairs dans |cette
dernidre.

4) La CEl n'a fixé aucune procédure congsir narg indivation d'approbation ¢t sa
tesponsabilité n'est pas engagée quand\il est d4 ' gt conforme a l'une d¢ ses

reconjmandations.

La présente partie de la Norme i 5t6établie par le Sous-Comité 31C: Maté-
riels & %curité augmentée o>la CEl: Matériel électrique pour gtmo-
sphéres|explosives.

Cette
dans le

- Matériel électrique & mode de protection "p" (CEl 79-2 (1983)).
- Eclateur pour circuits de sécurité intrinséque (CEI 79-3 (1972)).

- Méthode d’essai pour la détermination de la température d’inflammation (CEIl 79-4
(1975) et 79-4A (1970)). .

- Protection par remplissage pulVéruIent (CEl 79-5 (1‘967) avec complément A
(1969)).

- Matériel immergé dans I'huile (CEIl 79-6 (1968)).
- Classification des emplacements dangereux (CElI 79-10 (1986)).

- Construction et épreuves du matériel & sécurité intrinséque et du matériel associé
(CE1 79-11 (1984)).
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE
GAS ATMOSPHERES

Part 7 - Increased safety "e"

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepar ittees on
hich all the National Committees having a special interest therein are rep nearly as

ppssible, an international consensus of opinion on the subjects dealt with.
2) They have the form of recommendations for international use an{ National

mmittees in that sense.

3) In order to promote international unification, the |IEC expresses i : ational Cpmmittees
should adopt the text of the IEC recommendation for theig'nationa e ar as national conditions will
pi ion apd Q ponding national rules ghould, as

f4

p indication of approval and has no
ofie of its recommendations.

-
>

s breen prepared by Sub-Commit{ee 31C:
mittee No. 31: Electrical apparatus for

-| .<Construction and test of flameproof enclosures of electrical apparatus (IEC 79-1
(97 1))-

- Electrical apparatus - type of protection p (IEC 79-2 (1983)).
- Spark test apparatus for intrinsically-safe circuits (IEC 79-3 (1972)).
- Method of test for ignition temperature (IEC 79-4 (1975) and 79-4A (1970)).

- Sand-filled apparatus (IEC 79-5 (1967) with Supplement’A (1969)).

- Oil-immersed apparatus (IEC 79-6 (1968)). v
- Classification of hazardous areas (IEC 79-10 (1986)).

- Construction and test of intrinsically-safe and associated apparatus (IEC 79-11
(1984)). :
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- Classement des mélanges de gaz ou de vapeurs et d'air suivant leur interstice
expérimental maximal de sécurité et leur courant minimal d’inflammation (CE! 79-12
(1978)).

- Construction et exploitation de salles ou batiments protégés par surpression interne
(CEIl 79-13 (1982)).

- Installations électriques en atmosphéres explosives gazeuses (autres que les
mines) (CEI 79-14 (1984)). ‘

- Matériel électrique avec mode de protection "n" (CEIl 79-15 (1987)).

Le texte de cette partie est issu des documents suivants:

Réple des Six Mois R rt de vote Procédure des Deux Mois <\Aa dNe
P » appo L\ %3‘1
)

31c(BC)8 31C(BC)10 31¢(BC) 11 \ 31&@/

s-donrnent toute information sur les

Les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dess
votes ayant abouti a I'approbation de cette partie.

Les annexes A et B sont normatives.
L'annexXe C est informative. é g
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" - Classification of mixtures of gases or vapours with air according to their maximum
experimental safe gaps and minimum igniting currents (IEC 79-12 (1978)).

- Construction and use of rooms or buildings protected by pressurization (IEC 79-13

(1982)).

- Electrical installations in explosive gas atmospheres (other than mines) (IEC 79-14

(1984)).

- Electrical apparatus with type of protection "n" (IEC 79-15 (1987)).

The text of this part is based on the following documents:

Six Months’ Rule

Report on Voting

Two Months' Procedure

(
A @(\t\ ng

31¢(CO)8

31C(CO)10

ool

Full information on the voting for the approval o D c
Repgrts indicated in the above table.

Anndxes A and B are normative.

Anngx C is informative.

9,

@

N
31 0(00)}1\\

N

nd in the

Voting
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEIl 79 s’applique & un des modes de protection pour le matériel
électrique utilisé dans les atmosphéres explosives gazeuses. Elle fait référence a d’autres
parties publiées de la CEl 79 (voir article 2) et doit étre lue conjointement avec les ragles
générales de la CE! 79-0.

Les régles de la présente partie s’appliquent aux matériels électriques utilisables dans les
emplacements ou le danger est d0 & la présence de gaz ou de vapeurs explosives i la
pression atmosphénque Cette pame ne concerne pas les maténels électnques utlllsables
dans des g = : -
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INTRODUCTION

This part of IEC 79 applies to one of the types of protection for electrical apparatus used
in explosive gas atmospheres. It makes reference to other published parts of IEC 79 (see
clause 2). This part is to be read in conjunction with the general requirements in IEC 79-0.

The requirements of this part apply to electrical apparatus for use in locations made
hazardous by the presence of explosive gas or vapour at atmospheric pressure. This part
is not concerned with electrical apparatus for use in combustible dust atmospheres (under

stud y risKs, other than those 6f e losan in the
presence of explosive gas or vapour; nor is it concerned with any o kind ofgisks, such
as might result from contact with live parts, exposure to radiation,

S
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MATERIEL ELECTRIQUE POUR
ATMOSPHERES EXPLOSIVES GAZEUSES

Septiéme partie - Sécurité augmentée "e"

arc, ni &

Les présentes régles spécifiques complétent les régje
N

applical

2 Reéferences normatives

Les nor
faite, c
ment de
révision
sont inv
mes ind

incelles, ni températures dangereuses.

les au mode de protection "e" sauf si élle

es suivantes contiepnent d ispasitig ) i iy est
nstituent des dispositic able ur la,_pré i mo-
la publication, les oditions indiquégs étaient en vigueur. Toute norme est sule ea
et les parties pr nante : ds fondés sur la présente partie de la CEj 79

quer les éditions les plus récentes des por-

tées ar re
quées ci° S

CEIl 50(
électrique pour atmosphéres explosives. (En cours d’impression).

CEl 61

426), Vocabulaire Electrotechnique International (VEI), Chapitre 426: Matériel

-1, Culots de lampes et douilles ainsi que calibres pour le contrdle de

l'interchangeabilité et de la sécurité, Premiére partie: Culots de lampes. (Edition
consolidée.)

CEl 61

-2, Culots de lampes et douilles ainsi que calibres pour le contréle de

l'interchangeabilité et de la sécurité, Deuxiéme partie: Douilles. (Edition consolidée.)

Y compris les modifications en vigueur 4 la date de la publication de cette norme.
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ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE

GAS ATMOSPHERES

Part 7 - Increased safety "e"

1 Scope

This |part of IEC 79 preséribes the specific requirements for

uction,

testirlg, and marking of electrical apparatus, with a rated val 3 e not

exceeding 11 kV r.m.s. a.c. or d.c., with type of protection "¢" tha 3 e arcs
sparks, or dangerous temperatures in normal operation.

Thes
appl

2 N

The t)llowing standard i isi i in thi , stitute

provipi

valid{ All standards ate sub je
IEC 79 are encouraged gate the ili i ions of

the dtandard 2
valid|internati >

IEC !

IEC
prote

IEC |34-6:
machinery

urrently

rotating

IEC 50(426),

International Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter 426: Electrical

apparatus for explosive atmospheres. (Being printed.)

IEC 61-1, Lamp caps and holders together with gauges for the control of interchangeability
and safety, Part 1: Lamp caps. (Consolidated edition.)

IEC 61-2, Lamp caps and holders together with gauges for the control of mterchangeablllty
and safety, Part 2: Lampholders. (Consolidated edition.)

»

Including the amendments in force at the date of publication of this standard.
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CEl 64*: 1987, Lampés & filament de tungsténe pour usage domestique et éclairage
général similaire. Prescriptions de performances.

CEl 68-2-27: 1987, Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique,
Deuxieme partie: Essais - Essai Ea et guide: Chocs.

CEl 79-0*: 1983, Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses, Partie zéro:
Regles générales.

CEl 79-1*: 1971, Matériel électrique pour atmospheéres explosives gazeuses, Premiére
partie: Construction, vérification et essais des enveloppes antidéflagrantes de matériel

électrique.
CEl 79- , Quatripme
partie: j

emine-

CEIl 31 de bobinage, Troisigme
partie :

CEl 31 me
partie illé avec polyimide, classe 220

imide,

x et
1,3 -

ion y

compris les-distances-d'iselemen

664A: 1981, Premier complément.

CEIl/ISO Guide 2: 1986, Termes généraux et leurs définitions concernant la normalisation
et les activités connexes.

»

Y compris la ou les modifications en vigueur & la date de publication de cette norme.
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IEC 64" 1987,' Tungsten filament lamps for domestic and similar general lighting
purposes. Performance requirements.

IEC 68-2-27: 1987, Basic environmental testing procedures, Part 2: Tests - Test Ea and
guidance: Shock.

IEC 79-0": 1983, Electrical apparatus for explos:ve gas atmospheres Part 0: General
requirements.

IEC 79-1*: 1971, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres, Part 1: Construction
and test of flameproof enclosures of electrical apparatus.

IEC 79-4: 1975, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres, Part 4

:W of test

indices of

IEC g wires, Part 3: Enamelled

particular types of winding wires, Rart 8:

aljations of buildings, Part 5: Selection and ereption of
Wiring systems. Section 523: Current-garrying

quirements for tungsten filament lamps for domestic and|similar

264: 1980, Insulation co-ordination within low-voltage systems including clegrances
j Tt

IEC 664A: 1981, First supplement.

IEC/ISO Guide 2: 1986, General terms and their definitions concerning standardization
and related activities.

-

Including the amendment(s) in force at the date of publication of this standard.
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3 Définitions

Pour les besoins de la présente norme, les définitions et certains termes utilisés dans la
CEI 79-0 sont applicables, ainsi que les termes et définitions indiqués ci-aprés. Pour les
définitions de tout autre terme, particuliérement celles d’une nature plus générale, il
convient de se référer au chapitre 426 (en cours d’impression) ou & un autre chapitre
approprié du Vocabulaire Electrotechnique International (VEI). '

NOTE - Lorsque des mots, par exemple "d’accumulateur*, sont indiqués entre parenthéses dans un
terme, ils peuvent &tre omis lorsqu'il n’y a pas de risque de confusion ou de malentendu.

3.1 sécurité augmentée "e": Mode de protection appliqué & un matériel électrique qui
ne produit pas d'arcs ou d'étincelles en service normal, dans lequél des. mestires
complémentaires sont appliquées afin de fournir une sécurité augme $Si-
bilite de(températures excessives et I'apparition d’arcs ou d’étincelles

NOTHS
1 mode de protection est caractérisé par la lettre "e".

2 Lgs matériels qui produisent des arcs ou des étincelles en
définition.

Cotte

3.2 température limite: Température maximale issi des
parties de matériel, égale a la plus bass
a) lelrisque d’inflammation de I'atme
b) la stabilité thermique des matérigu

NOTE( - Cette température peut étre la tempéral aximale de surface (voir 2.7 et I'article 4 de id CE!
79-0) ou une valeur plus faible

3.3 cdqurant initial de\déms &b, i Irbé
par un ?roteur a courant atif at atif
dont 'afmature ﬁ ) : i donnant I'entrefer maximal lorsqu’il est|ali-
menté spus sa te ] sa frgquence assignée.
NOTE poméne itoires ne sgnt pas & prendre en compte.

3.4 ra o marrage /,/1,: Rapport du courant initial de démarragpe Ia
et du copré

3.5 dJ : cessaire pour qu’un enroulement alimenté en courant alterpatif
atteigne la température limite en partant dp la
température d'équilibre au régime assigné et & la température ambiante maximale (vojr la

figure B.'t):

3.6 courant de court-circuit thermique assigné I, Valeur efficace du courant
necessaire pour porter en une seconde le conducteur qu'il traverse a une température ne
dépassant pas la valeur limite, sa température initiale étant celle qui est atteinte au
régime assigné et a la température ambiante maximale.

3.7 courant dynamique assigné Iyyn: Valeur de créte du courant que peut supporter
un matériel électrique sans étre endommagé par les effets électrodynamiques.

3.8 courant de court-circuit Isc: Valeur efficace maximale du courant de court-circuit
auquel le matériel peut étre soumis en service.

NOTE - Cette valeur maximale sera donnée dans la documentation conformément 4 22.2 de la CE! 79-0.
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3 Definitions

For the purpose of this standard, the definitions and some terms used in IEC 79-0 apply
and also the following terms and definitions. For the definitions of any other terms,
particularly those of a more general nature, reference should be made to Chapter 426 (in
course of printing) or other appropriate chapters of the International Electrotechnical
Vocabulary (IEV).

NOTE - Where a word, for example "battery”, is shown in parentheses in a term, it may be omitted when
there is no risk of confusion or misunderstanding.

3.1 Increased safety "e": Type of protection applied to electrical apparatus that does
not produce arcs or sparks in normal service, in which additional meagures are applied so
as to give increased security against the possibility of excessive t of the
occufrence of arcs and sparks.

NPTES

-

This type of protection is denoted by "e".

Apparatus producing arcs or sparks in normal service is exclid

3.2 : i i le té pparatus or parts of
appa €
a)
b)

N(
al

79-0) or

3.3 |initial starting -m.s.value of current absorbed by an a.q. motor
whern at rest or by armature clamped in the position of maximum

air gap when‘ d at rated voltage and rated frequency.

NQ

3.4 atio) 1,/1: Ratio between initial starting current l, ang rated

curre
3.5 img taken for an a.c. winding, when carrying the initial starting current /
to be o-the limiting temperature from the temperature reached in rated [service

at the maximum ambient temperature (see figure B.1).

3.6 rated short-time thermal current Ly,: R.M.S. value of the current requnred to heat
up the conductor within one second from the temperature reached in rated service at the
maximum ambient temperature to a temperature not exceeding the limiting temperature

3.7 rated dynamic current l,,: Peak value of the current, the dynamic effect of which
the electrical apparatus can sustam without damage.

3.8 short-circuit current I : Maximum r.m.s. value of the short-circuit current to which
the apparatus may be sub]ected in service.

NOTE - This maximum value will be recorded in the documentation according to 22.2 of {EC 79-0.


https://iecnorm.com/api/?name=a1f37878678494dd05cdd5af2645cf1b

~16 — ; 79-7 © CE!

3.9 ligne de fulte: La plus courte distance le long de la surface d’'un matériau isolant
électrique entre deux piéces conductrices.

3.10 distance dans l'air: La plus courte distance dans lair entre deux piéces
conductrices.

3.11 tension locale (identique a 3.7 de la CEl 664): Valeur efficace la plus élevée de la
tension en courant alternatif ou valeur la plus élevée de la tension en courant continu qui
peut apparaitre (localement) a travers n’'importe quelle isolation & la tension assignée
d’alimentation, les surtensions transitoires étant négligées, en circuit ocuvert ou dans les
conditions normales de fonctionnement.

NOTE - Les termes et définitions oon’tenué dans le 3.12 sont basés sur ceux d
teurs| du VEI.
3.12.1| élément (d’accumulateur): Ensemble d’électrode e tuant
'unité gde base d’'un accumulateur.
NOTES
1 |Un élément est essentisllement copstitué de plag
piéjes nécessaires A I'assemblage et a i bac de
I'éldment ot de I'électrolyte.
2 : 4 5 Bin n’'a
qu'yn but descriptif et n'est pas prévu po 3 b quelcon ur une
fornm oti
3.12.2
utiliségs comme source d
3.12.3 tonte-
nant lg bloc de plag :
3.12.4
NOT|
3.12.5 néra-
lement{ expnmé en mpéres-heures (Ah), qu’une batterie complétement chargée peut dé-

biter d[ans des conditions spécifiées.

3.12.6 bloc de plagues: Ensemble de deux faisceaux de polarité contraire avec leurs
seéparateurs.

3.12.7 cloison: Partie intégrante d'un coffre de batterie servant a subdiviser le coffre en
compartiments individuels et & améliorer sa résistance mécanique.

3.12.8 séparation isolante: Matériau isolant disposé entre des groupes d’'éléments pour
subdiviser la batterie.

3.12.9 connexion entre éléments: Conducteur électrique destiné au transport du
courant entre éléments.
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3.9 creepage distance: Shortest distance along the surtace of an electrical insulating
material between two conductive parts.

3.10 clearance: Shortest distance in air between two conductive parts.

3.11 working voltage (identical with 3.7 of IEC 664): Highest r.m.s. value of the a.c. or
d.c. voltage which may occur (locally) across any insulation at rated supply voltage,
transients being disregarded, in open circuit conditions or under normal operating
conditions.

3.12| (electrochemical) cell or battery: Electrochemical system Ca stlring in
chengical form the electric energy received and which can give it back 3 on.
NOTE - The terms and definitions in 3.12 are based on those in the draft IEV Chapter 486 origs”.
3.12{1 (secbndary) cell: Assembly of electrodes a S A g itytes the
basi¢ unit of a battery.
NOTES
1| A cell consists substantially of posgitive Bgative 7 peded for
agsembling and connecting (plate lug O ermln| posts)| of the ceII container, afd of the
electrolyte.
2 bscriptive
P form of
cpnstruction.
3.1212 Dbattery: T gctrically connected and used as a source of
energy.
3.12{3 (ce bll of a
mategrial impervigd
3.12
N
3.12 battery) capacity: Quantity of electricity (electric charge), usually expréssed in
ampepre-hours™{Ah), whi i ifi itions.

3.12.6 plate pack: Assembly of the positive and negative groups with separatdrs.

3.12.7 partition wall: Integral part of a battery container dividing it into individual
sections and increasing its mechanical strength.

3.12.8 Insulating barrler: Electrical insulating material between groups of cells sub-
dividing the battery.

3.12.9 intercell connector: Electrical conductor used for cafrying current between
cells.
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4 Regles de construction pour tous les matériels électriques

Les régles du présent article sont applicables, sauf indication contraire & 'article 5, a tous
les matériels électriques avec mode de protection "e". Ces régles complétent les régles
générales de la CEIl 79-0 (voir article 1) et sont elles-mémes complétées pour certains ma-
tériels électriques par les régles complémentaires de I'article 5.

4.1 Eléments de raccordement aux circuits extérieurs

Les éléments de raccordement aux circuits extérieurs doivent étre largement dimension-
nés pour permettre le raccordement efﬂcace de conducteurs de section au moins égale a

de raccordement doivent &tre spécifiés dans iptifs
conformhément & 22.2 de la CEl 79-0.
NOTE - Des conditions d'utilisation peuvent nécessiter des élémer 3 5 ot la
taille|des conducteurs correspondant au courant assigné peut dépe d plication.\Une attention est
a apporter & la CEl 364-5-523.
Ces éléments de raccordement doivent:
a) etre fixés sur leur support sans possi
b) étre réalisés de telle fagon q des
loggments qui leur sont destinés, &
c) étre tels que le contact soit as uré : i nerait
des|altérations compfome apacités des> conducteurs a remplir teur fongtion,

méme s'il s’agit d utilisés dans des éléments de rdccor-
dement prévus pour le serre ire : nducteurs.

NOTE - L'utiligation d'y ités de 5 secties’ n'est pas interdite, pourvu que les régles a), b) et c)
soient respectées

En parti

B soit
gssion

Les éléments de raccordement qui sont destinés au raccordement de conducteurs a muiti-
brins doivent comporter un élément élastique intermédiaire. Les éléments de raccorde-
ment pour conducteurs de section allant jusqu’a 4 mm2 doivent aussi permettre le
raccordement efficace de conducteurs de moindre section.

NOTES

1 Des précautions spéciales peuvent dtre nécessaires pour se prémunir contre les chocs et les vibrations.

2 Des précautions spéciales contre ia corrosion électrolytique sont & considérer si I'aluminium est utilisé.
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4 Constructldnal requirements for all electrical apparatus

The requirements of this clause apply, unless otherwise stated in clause 5, to all electrical
apparatus with type of protection "e". They are additional to the general requirements of
IEC 79-0 (see clause 1) and are themselves supplemented for certain electrical apparatus
by the supplementary requirements in clause 5.

4.1 Terminals for external connections

Terminals for connections to external circuits shall be generously dimensioned to permit
the effective connection of conductors of cross-section equal to at least that corresponding

to the rated current of the electrical apparatus

The pumber and sizes of conductors that can be safely connecte inals_ghall be
specffied in the descriptive documents according to 22.2 of IEC 79-0

NOTE - Service conditions may require the provision of larger termi - btor  size
cofresponding to the rated current may depend upon the application. Attentiolis -5-523.

These terminals shall:

a)| be fixed to their mountings

b)| be constructed in such a way that tf canriot slip out from their intended
logation; and ' ‘

c) t would
i onduc-
tors are used in

NOTE - Thelss sri 3 fing b) and ¢)

9 such that the contact they assure is not appreciably impajred by
rature changes occurring in normal service. The contact pressure shall [not be

Terminals intended for clamping stranded conductors shall include a resilient intermediate
part. Terminals for connecting conductors of cross-sections not exceeding 4 mmz? shall
also be suitable for the effective connection of conductors having a smaller cross-section.

NOTES )
1 Special precautions against vibration and mechanical shock may be required.

2 Special precautions against electrolytic corrosion should be considered where aluminium is used.
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4.2 Connexions internes

A lintérieur des matériels électriques, les connexions ne doivent pas étre soumises a des
contraintes mécaniques indues. Seuls les procédés suivants sont autorisés pour le raccor-
dement des conducteurs:

a) fermetures vissées avec moyens de blocage;

b) sertissage;

¢) soudage & I'étain, & condition que les conducteurs ne soient pas soutenus par la
connexion soudée;

d) brasage;

oudage;

ut moyen de connexion respectant les régles du 4.1.

Si Paluminium est utilisé, des précautions spéciales contre la cof Qn sonknécessaites.
4.3 istances dans l'air

Les distances dans l'air entre des piéces conductricé 2 i ifférents
doiveny étre conformes au tableau 1 avec une (val A les

NOTE - Pour les régles relatives aux lampes & cule
Les distances dans I'air doivent étre d > pifiée
par le constructeur du matériel. Lorsque BCi nsion
assignge ou pour une g i gnées) la valeur a prendre en considération
est la plus grande

[ \/ Distance minimale
Jension |ocate, dans I'air
mm

\X’S 15

1
15<Us< 30 2
0 < U < 60 3
60 < Us 275 5

275 < Us 420 6

420 < Us 550 8
850 < U< 750 10
750 < U s 1100 .14
1100 < U s 3300 36
3300 < U < 6600 €0
6600 < U 511000 100

4.4 Lignes de fuite

4.4.1 Les valeurs de ligne de fuite prescrites sont fonction de la tension locale, de la résis-
tance au cheminement du matériau isolant électrique et du profil de la surface de ce maté-
riau. '
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4.2 Internal connections

Within electrical apparatus, connections shall not be subject to undue mechanical stress.

Only the following means for the connection of conductors are permitted:

a) screwed fasteners with means of locking;
b) crimping;

c) soldering, provided that the conductors are not supported by the soldered

connection;
d) brazing;

e) welding;
f)[ any means of connection complying with the requirements ¢

If aluminium is used, special precautions against electrolytic

4.3 | Clearances

Clearances between conductive parts at different potenti be as given in

with @ minimum value for external connections of(3

NOTE - For the requirements for lamps with\screw caps s66)A

Clearances shall be determined ag

manufacturer of the apparatus. Where appatatus s intended for more than or
voltaTge or for a range 2, theyvalue taken shall be the highest.

y Minimum
rking v o, U clearance
mm
\/ Usg 15 1,6
\ 15<Us< 30 2
30< Us 60 3
60< Us 275 5
276 < U< 420 [
420 < Us 550 8
550 < U< 750 10
750 < U < 1100 14
1100 < U s 3300 36
3300 < U< 6600 60
6600 < U <11000 100

4.4 Creepage distances

table 1

by the
e rated

4.4.1 The required values of creepage distance are dependent on the working volitage,

the resistance to tracking of the electrical insulating material and its surface profile.
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Le tableau 2 indique le classement des matériaux isolants en fonction de I'indice de résis-
tance au cheminement (IRC) déterminé conformément & la CEl 112. Les matériaux
isolants inorganiques, par exemple le verre et les matériaux céramiques, ne donnent pas
lieu & des cheminements et, par conséquent, n’ont pas besoin de faire I'objet de la déter-
mination de leur IRC. lis sont conventionnellement classés dans la catégorie a.

Le classement donné dans le tableau 2 se rapporte & des piéces isolantes sans nervure ni
encoche. Si les piéces isolantes comportent des nervures ou encoches conformes & 4.4.3,
les lignes de fuite minimales permises peuvent étre basées sur la catégorie immédiate-
ment supérieure, par exemple catégorie b au lieu de catégorie c, afin de tenir compte de
leur effet.

NOT
men
fonc

appgrition (voir CEl 664A).

Tableau 2 - Résistance au cheminement des E{rlau

E - Les surtensions transitoires ne sont pas & prendre en compte du fait qu’
b pas d'influence sur le phénoméne de cheminement. Toutefois, des s
ionnelles peuvent avoir & &tre considérées en fonction de leur durée

AV
Indice de résistance gnsion N \ N\
Catégorie au cheminement d 95373' Nombyre de gouttes
a - /\( \/6 G > supérieur & 100
b 50 supérieur a 50
c 375 375 supérieur 2 50
d 17 1 supérieura 50

4.4.2 |Les lignes de [fuite
doivent étre r
connekions exterries

spécif

NOT

Tableau 3 - Lignes de fuite

les n'auront ngrmaie-

%res et
e leur

Srents
ur les
locale

Ligne de fuite minimale
. mm
Tension locale, U
Catégorie

\' a b c d
Us 16 2 2 2 2
15<Ux 30 3 3 3 3
0<Us 60 3 4 5 6
60 < Us 275 6 8 10 12
275 < Us 420 8 10 12 15
420 < Us 550 10 12 15 18
550 < Us 750 12 16 20 25
750 <« U< 1100 20 25 30 36
1100 < U < 3300 45 60 75 20
3300 < U< 6600 85 110 135 160
6600 < U <11 000 125 150 180 240
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Table 2 gives the grading of electrical insulating materials according to the Comparative
Tracking Index (CTI) determined in accordance with IEC 112. Inorganic insulating
materials, for example glass and ceramics, do not track and need not therefore be sub-
jected to the determination of their CTI| value. They are conventionally classified in

Grade a.

The grading given in table 2 is applied to insulating parts without ribs or grooves. If there
are ribs or grooves in accordance with 4.4.3, the minimum permissible creepage distances
may be based on the next higher grade, for example Grade b instead of Grade ¢, in order

to take account of their effect.

Hqgwever, temporary and functional overvoltages may have to be considered,
quency of occurrence (see |IEC 664A).

fr

N;TE - Transient overvoltages are ignored as they will not normally influende tracki

Table 2 - Tracking resistance of insulati

g phg

nomena.
ation and

tracking index

N

Number of drops

Grade Compa
a
b 8
c 3
d 1

o)

378
5

- more than 100

more than 50
more than 50

more than 50

4.4.2 Creepage distangces\bet

giver in tabl )
deteqmined a L
apparatus in acca

NOTE - Forther

5 (N
N

Table 3 - Creepage distances

Minimum creepage distance

Il be as
hall be

of the

mm
Working voltage, U
Grade
\' a b c d
Usxg 15 2 2 2 2
16< Ucs 30 3 3 3 3
30< Usg 60 3 4 5 6
60< Us 275 6 8 10 12
275 < U< 420 8 10 12 15
420 < U< 550 10 12 15 18
650 < Us 750 12 16 20 25
750 < U< 1100 20 25 30 36
1100 < U< 3300 45 60 75 90
3300 < U< 6600 85 110 135 160
6600 < U < 11000 125 150 180 240
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4.4.3 Comme indiqué en 4.4.1, l'effet des nervures et des encoches sur la surface des
matériaux isolants électriques peut étre pris en compte par I'utilisation de valeurs mini-
males plus faibles de lignes de fuite associées & une catégorie plus haute de matériau
isolant électrique pourvu que: ’

a). les nervures sur la surface aient une hauteur au moins égale & 3 mm et une
" épaisseur compatible avec la résistance mécanique du matériau sans étre inférieure
a 1,0 mm;

b) les encoches sur la surface aient une profondeur au moins égale & 3 mm et une
largeur au moins égale a 3 mm.

NOTE - Les saillies au-dessus ou les creux en-dessous de la surface sont considérés respectivement

commedos Nervures ouco o—desencochesqueliequesoittesur formegdométrique——

strent les garasteristi-
Cas illustréna. la figyse 6,
3. Ala totalité’de la

4.4.4 Pour la détermination des lignes de fuite, les figures 2 & 6 ill
ques a(prendre en compte et la ligne de fuite appropriée. Dans le
la nervire doit étre fixée avec un matériau isolant électrique cof
surface| de la rainure dans laquelle elle est insérée.

4.5 atériaux isolants électriques solides

NOTE - Ce terme se rapporte a la forme sous laquelie le 5 s 5 z celle
sous |laquelle il est fabriqué; par exemple des vernis_isalants - ; dérés

4.5.1 |es caractéristiques mécaniqu S i qui aftectent leur comportement
fonctionnel, par exemple la résistance g idi i

b) soit, pour les e

(voirl 4.8) et pour les cébig
de 12 CEI79® 5

4.5.2 Les pieces jsolantes en maftiére plastique ou stratifiée, lorsque la surface d'ofigine
a 6té enlevée ay abrication ou a é6té endommagée, doivent étre recouviertes
d'un vernis isalanht anmoins la méme catégorie relative a I'IRC que la surface
i s'applique pas aux matériaux pour lesquels ces agtions
ggorie relative & I'lRC ou lorsque la ligne de fuite prescritp est
respec{ée pa a o5 parties non affectées par ces actions.

ir 4.7.3 et tableau 4), pour le cAblage injerne
permanence du matériel électrique (voir| 14.1

4.6.1 Les-conducteurs-isolés-doiventrespecterie egres AU 4. 0. . ouau 4.6 1.2;
4.6.1.1 Les conducteurs doivent étre recouverts d'au moins deux couches isolantes.

4.6.1.2 Les fils de bobinage émaillés de section circulaire doivent étre conformes:

a) soit au Grade 1 selon la CEl 317-3, 317-7 ou 317-8, pourvu que:

- lors des épreuves prescrites a l'article 13 de la CEl 317-3, 317-7 ou 317-8, il ne

se produise aucun claquage avec les valeurs de tension minimale prescrites pour le
Grade 2;
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443 As stéted in 4.4.1, the effect of ribs and grooves on the surface of electrical
insulating materials may be taken into account by the use of lower minimum values of
creepage distance associated with a higher grade of electrical insulating material provided
that:

a) ribs on the surface are at least 3 mm high and of a thickness appropriate to the
mechanical strength of the material with a minimum value of 1,0 mm;

b) grooves in the surface are at least 3 mm deep and at ieast 3 mm wide.

NOTE - Projections above or depressions below the surface are considered as being respectively either

ribs-er-greoves-irrespeoective-of-theirgeometrie-form:-

4.4.4 In determining the creepage distance, figures 2 to 6 illu
taker) into account and the appropriate creepage distance.
figure 6, the rib shall be bonded with a suitable electrical i
whole surface of the groove into which it is inserted.

4.5 | Solid electrical insulating materials

NOTE - This term describes the form in which the matériaig-g S 5 in which
th¢y are supplied; for example insulating varnishes when cured are.vonsidered i id jelectrical
ingulating materials.

4.5.1) The mechanical characteri
aviour, for example strength and rigidi

nctional

for insulated and for

cbles permane gOnNe : i . - to the
: @ 2 a3 ed i ad/service.

.5. i - F- plastics or laminates, where the original surnface is

damaged, shall be coated with an insulating |varnish

g according to CTI as the original surface. This fequire-

jg Is when these actions have not affected the grading [accord-

ot sub-

4.6.1.1  The conductors shall be covered with at least two layers of insulation.

4.6.1.2 Enamelled round winding wires shall be in accordance with either

a) Grade 1 of IEC 317-3, 317-7 or 317-8 provided that:

- when tested in accordance with clause 13 of IEC 317-3, 317-7 or 317-8 there

shall be no failure with the minimum values of breakdown voltage listed for Grade 2
and that;
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- lors de l’épréuve prescrite & I'article 14 de la CEl 317-3, 317-7 ou 317-8 quel que
soit le diamétre, il ne se présente pas plus de six défauts par éprouvette de 30 m
de longueur;

b) soit au Grade 2 selon la CEl 317-3, 317-7 ou 317-8.

4.6.2 Les enroulements doivent, aprés formage ou enrubannage, étre séchés puis
imprégnés d'une matiére d'imprégnation appropriée, par trempage, ruisseflement ou impré-
gnation sous vide. L'application au pinceau ou la pulvérisation ne sont pas admises
comme méthodes d’'imprégnation.

L'|mprégnat|on doit étre effectuée conformément aux mstruct:ons part:cuhéres du fabncant
é i e un
b les

e s'applique pas aux bobines entiérement isolée i \adx eurs

: is dce dans
oule-
iso-
plus

hage

et d'im

4.6.3 d acti i i i r les
9 aal A < rmo-
ou

mali-

b) sgi‘elle est plus basse, la température, déterminée conformément aux 4.7.2, 4.7.3
et 5.1.4, dépendant de la stabilité thermique des matériaux utilisés; ou

¢) pour les lampes a l'intérieur des luminaires, une température plus élevée que celle
qui est déterminée conformément aux 5.2.4, 5.2.5 et 5.2.6.

4.7.2 La température admissible pour les conducteurs et autres pidces métalliques est,
en outre, limitée par:

a) la réduction de leur résistance mécanique;
b) les contraintes mécaniques inadmissibles dues & la dilatation thermique;
c) les dommages aux parties isolantes voisines.

Lors de la détermination de la température des conducteurs, on doit tenir compte de leur
échauffement propre aInSI que de I'apport calorifique des parties voisines.
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- when tested in accordance with clause 14 of IEC 317-3, 317-7 or 317-8 there
shall be not more than six faults per 30 m of wire irrespective of diameter; or

b) Grade 2 of IEC 317-3, 317-7 or 317-8.

462 Windings shall be dried after having been fastened or wrapped and shall
subsequently be impregnated with a suitable impregnating substance by dipping, trickling
or vacuum impregnation. Coating by painting or spraying is not recognized as
impregnation. '

The |mpregnat|on shall be carried out accordmg to the specmc mstructtons of the manufac-

tureref-the-impregr ating-substance pen the
cond ctors are fllled as completely as poss:ble and that good cohe' 3 he con-
duct

This ~ g v 100 V)
windings if, prior to their fitting into the electrical appa ats th : ti nd end
windings of these coils and conductors have been i agnats filling
matefial, or otherwise insulated in an equivalent manner,~a 3 ney are

If im‘[; drying
proc

4.6.3 9 d wires’used for windings shall be pat least
0,25 x t of an
electfi

Windjngs ma*@' ire ing.4 nominal dlameter Iess than 0,25 mm ghall be
protected by anothéroht andsa

a higher'surfacé temperature than the maximum surface temperature prescfibed in
clause 4, of 1EC 9-0; or

b)L if lower, the temperature, determined according to 4.7.2, 4.7.3 and 5.1 4, dependent
on the thermal stability of the materials used; or

c) for lamps in luminaires, a higher temperature than that determined according to
5.2.4,5.2.5 and 5.2.6.

4.7.2 The permnssnble temperature of conductors and other metal parts is further limited
by:

a) reduction of mechanical strength;

b) unacceptable mechanical stress due to thermal expansion;

c) damage to neighbouring electrical insulating parts.

In determining the temperature of the conductors, both the self-heating of the conductors
and the effect ot heating by neighbouring parts shall be taken into account.
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4.7.3 La température limite des enroulements isolés ne doit pas étre supérieure aux
valeurs données dans le tableau 4, qui tiennent compte de I'endurance thermique des
matériaux isolants électriques, pour autant que le matériel électrique reste conforme aux
régles du 4.7.1.

Tableau 4 - Températures limites pour enroulements isolés

. Classe thermique de matériau isolant
Méthode de mesure de la |conformément a ia CEl 85 (voir note 2)
température (voir note 1)

A E B F H

1 Température limite au régime °C °C °C °C °C
[assIge

a) :gm'gmfﬁ; isolés & une Résistance ou thermométre; 95 11 /0\ /\(12%\ 1 155

b) ia:c:{g: types d'enroulements Résistance 00 &) o 1\38\ N5

Thermomatre 80 95 \}Q \y?s 135
ANS

2| Température limite a la fin de

la durée t; (voir note 3) Résistance 210 | (235
NPTES
1| La mesure par thermométre est au ufe par variation de résistance |n'est
" pas possible. Dans ce contexte le mot v < dans la CEl 34-1.
2| A titre de mesure transitoire jusqu'a 5 ! ascrites, les ciasses thermiques

de matériaux isolants plus élevées désignées par - s dans la CEl 85 sont considérées cdqmme
sgumises aux températures limites données 3

Ces valeurs résultent de la températyre
assigné et de 'augmentation de|la tempéra
N
és par des dispositifs appropriés de maniére

V.1, 4.7.2 et 4.7.3) ne puisse étre dépasspe en
écessaires si la température des enroulements ne

w

I'é6chauffement de I'enroulement au rdgime
durée ..

si les

4.9 Degrés de protection procurés par les enveloppes

Les degrés de protection définis dans la CEIl 34-5 et la CEl 529 doivent étre conformes
aux prescriptions de a) ou b) ci-dessous, sauf spécification contraire a 'article 5.

a) Les enveloppes contenant des piéces conductrices nues doivent procurer au moins
le degré de protection IP54.

b) Les enveloppes contenant seulement des piéces conductrices isolées doivent
procurer au moins le degré de protection IP44.
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4.7.3 The Iimiting temperature of insulated windings shall not exceed the values given in
table 4 which take account of the thermal endurance of electrical insulating materials,
provided that the electrical apparatus still complies with the requirements of 4.7.1.

Table 4 - Limiting temperatures for insulated windings

Thermal ciass of insulating material
Method of temperature according to IEC 85 (see note 2)

measurement (see note 1)
A E B F H
1 Limiting temperature in rated °C °C °C °C °C
a) insulated single layer ; (
winding Resistance or thermometer 95 1 1{/\ 120 30 155
. * d
b) other insulated windings | o istance 90 &o 110 o |P 155

Thermometer é& \é\ 100 \2 15 || 135
\\
2 Limiting temperature at end of .
time tEg(see Fr’\ote 3) A Resistance /_\ o N 1;1‘\ \1’25 210 | 235

NOTES
1 Measurement by thermometer is pertjssi on| en mea ent by change of resistance is not .
possible. In this context "thermometé(” has.thé same (meanihg’a 34-1
As an interim measure until values ibed, gher thermal classes of ingulating
aterial denoted by figures in IEC 85/are consi d subject to the limiting temperatures given for
lass H.

euro, the temperature rise of the winding in rated ser-
me {;.
E

ti
~—_"

These values resu r th ient t
ice and the increase of te rature dur
N

mpera-

protected or fixed to avoid any damage.

4.9 Degrees of protection provided by enclosures

The degrees of protection as defined in IEC 34-5 and 529 shall be as prescribed in a) or
b) unless otherwise specified in clause 5.

a) Enclosures containing bare conductive parts shall provide at least degree of
protection 1P54.

b) Enclosures containing only insulated conductive parts shall provide at least degree
of protection IP44,
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Si 'enveloppe est prévue avec des trous de vidange ou des orifices de ventilation ayant
pour but d'éviter I'accumulation de condensation, ia présence des trous de vidange ou des
orifices de ventilation ne doit pas réduire le degré de protection procuré par I'enveloppe
au-dessous de IP44 en a) ou IP24 en b). Les détails des trous de vidange ou orifices
(position et dimensions) doivent étre indiqués par le constructeur et inclus dans la
documentation.

Dans les cas ou la présence des trous de vidange ou des orifices de ventilation ayant pour
but d'éviter 'accumulation de condensation abaisse le degré de protection procuré par
I'enveloppe au-dessous de celui qui est indiqué en a) ou b), le marquage des matériels
doit comprendre le signe "X" conformément & 9) du 25.2 de la CEl 79-0 et le ou les de-

gré(s) deprotection procuré(s) parlenveloppe-

4.10 |Fermetures

Le matériel électrique du Groupe | contenant des parties active it-co r des

fermetures spéciales conformes au 8.2 de la CEI 79-0.

5 Regles complémentaires pour des matériels éle

ente norme qu) sont

. 4 ge 'Ia
; riel électriques spécifiques
ol i 5.8.

s électriques considérés en

ipn de

leurs

et la
ala

Le mafquage des machines électriques tournantes destinées a étre utilisées seul¢ment
avec canalisations pour I'entrée et la sortie de I'air de refroidissement doit inclure le si-
gne X, conformément a 9) du 25.2 de la CEl 79-0.

b) Dans le cas de machines installées dans des environnements propres et placées
sous la surveillance réguliére de personnel qualifié:

- 1P23 pour le Groupe |
- P20 pour le Groupe |II.

La chute verticale de corps solides étrangers a travers les orifices de ventilation des
enveloppes des machines doit étre empéchée.
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If the enclosure is provided with drain holes or ventilation openings to prevent the accumu-
lation of condensation, the presence of the drain holes or ventilation openings shall not
reduce the degree of protection provided by the enciosure below IP44 in a) or IP24 in b).
The details of the drain holes or openings (position and dimensions) shall be stated by the
manufacturer and included in the documentation.

Where the presence of drain holes or ventilation openings to prevent the accumulation of
condensation reduces the degree of protection below that in a) or b), the marking of
apparatus shal! include the sign "X" in accordance with 9) of 25.2 of IEC 79-0 and the
degree(s) of protection provided by enclosure.

4.10| Fasteners

: Fof Group | electrical apparatus containing bare live parts, special fasteners. a ding to
8.2 gf IEC 79-0 shall be used.

Thesge requirements supplement those of cI 1S 6 licable
also,| unless otherwise stated, to the to 5.7
and also to the other electrical apparatus
5.1
5.1.1 Degrees of proté
As an exception to gquirements given. i 9 i i i of solid
foreign bodies and| wate owing degrees of protection suffice in the case$ stated
for the encl nd bare
conductive pal

a gase nclosed ventilated machines with pipe connection for cogling air

plica of these requirements will result in the enclosure of the apparatus, when installed
ing, providing degree of protection 1P44.

The |marking of rotating electrical machines designed for use only with pipe conmections
for cooling air inlet and outlet shall include the sign "X" in accordance with 9) of 25.2 of
IEC 79-0.

b) In the case of rotating electrical machines designed for use only in clean environ-
ments and regularly supervised by trained personnel:

- I1P23 for Group |
- 1P20 for Group II.

Solid foreign bodies shall be prevented from falling vertically through the ventilating open-
ings into the enclosures of machines.
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Le marquage des méchines électriques tournantes destinées a étre utilisées seulement
dans des environnements propres doit inclure le signe X, conformément a 9) du 25.2 de la
CE| 79-0, et le degré de protection procuré par I'enveloppe.

5.1.2 Ventilateurs intérieurs

Les ventilateurs intérieurs doivent étre conformes aux regles relatives aux distances et
aux matériaux spécifiés pour les ventilateurs extérieurs en 16.3 et 16.4 de la CE| 79-0.

5.1.3 Entrefer radial minimal

L'entrefer radial minimal entre le stator et le rotor {(en mm) n

électriﬂ:e tournante est au repos, &tre inférieur & la valeur donnée( dansa fo
suivante: :

ou

D est Ip diamétre du rotor en millimétres et, dans |z
est sujgt & une valeur minimale de 75 et une valeu

n est
de 1 000;

r estd

paliers
NOTE R dé pdles,
comnle on geut le.voir par Fexempls d'un moteur A deux ou quatre pbles 2 paliers & roulement congy pour

0\Hz\ou 60 Hz et dont le rotor a un diamatre de 60 mm et une longueur de fer de

c'est-3-dire-approximativement 0,76, et par conséquent pris égal & 1,0; l'entrefer radial minimal est donné par la

‘ 75 - 50 0,75 x 3 600 )
0,154+ 2-°9 (0254 _2n/2XS 00U .
* 780 ( 1 000 1.0x1,0;

c’'est-a-dire approximativement 0,25 mm.

D es{ alors pri a\la valeur minimale de 75; n & la valeur maximale de 3 600; b & 1,0; r= 80/(1,75|x 60),

5.1.4 Machines a rotor & cage

Les régles du présent paragraphe s'appliquent, en plus de celles de 5.1.1, 5.1.2 et 5.1.3,
aux machines a rotor & cage, y compris les machines synchrones avec démarrage par
rotor & cage ou avec enroulements amortisseurs. '
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The marking of'rotating electrical machines designed for use only in clean environments
shall include the sign "X", in accordance with 9) of 25.2 of IEC 79-0 and the degree of
protection provided by enclosure.

5.1.2 Internal fans

Internal tans shall comply with the requirements for clearances and materials specified for
external fans in 16.3 and 16.4 of IEC 79-0.

5.1.3 Minimum radial air gap

air gap

0; and

1,0

th plain

be seen
pply and

D |is thentaken as\75, the minimum vaiue; n as 3 600, the maximum vaiue; b as 1,0; r = 80/(1,]5 x 60),
that is 0,76 approximately and therefore taken as 1,0; when the minimum radial air gap becomes:

I 75 - 50 0,75 x 3 600 )'
0,156+ f2=°Y (o265, _Z/9XJBYY )
+ 780 ( 1 000 1.0x1,0;

or approximately 0,25 mm.

5.1.4 Machines with cage rotors

In addition to the requirements of 5.1.1, 5.1.2 and 5.1.3, the requirements of tvhis sub-
clause apply to machines with cage rotors, including synchronous machines with "cage
rotor” starting or damping windings.
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5.1.4.1 Les barres des rotors & cage doivent &tre brasées ou soudées aux anneaux de
court-circuit, 2 moins que les barres et anneaux des cages ne soient faits d'une seule
piéce.

Les barres doivent étre solidement ancrées dans les encoches, pour éviter la formation
d'étincelles entre les barres et le rotor au démarrage.

NOTE - Cela peut 8tre obtenu, par exemple, par coulée d'aluminium sous pression, par garnissage
suppiémentaire des encoches contenant des barres séparées, par calage ou raidissement des barres.

5.1.4.2 La température Ilmlte du rotor ne doit pas étre dépassée méme pendant le démar-
4 eNa our la

5.1.4.3 Le rapport du courant de démarrage /,//y et la durée t; de
marques pour permettre le choix d'un dispositif de protection am
pour éviter d’atteindre des températures non permises.

La durge ;- doit étre suffisante pour que, lors du calag ction
amperemetrique déclenche avant que la durée f n i . g ral, c’'est le cas
lorsque la durée tz dépasse les valeurs minimal 7 en
tonction du rapport du courant de démarrage /, aux

- Ja valeur de duré
profection ampére

- e rappc:vN

5.1.4.4 Des informgations g ction thermique par des dispositifs de protection
contre : eurs g cage en service sont données a titre de guide| dans
'annexe C.

Les mopteurs \ali 6s ‘sous™fréquence et tension variables par un convertisseur dpivent
étre eps 3 vice en méme temps que le convertisseur spécifié dans les
docu lifs conformement & 22.2 de la CEl 79-0 et en association avec le dispo-
sitif degf protection prévu.

Des ¢ ulements associéS a des dispositifs de protection

doivent étre considérés comme appropriés & la protection thermique de la machine si les
régles de 4.7.4 sont satisfaites méme si la machine est calée. Les dispositifs de protection
associés doivent étre identifiés par un marquage sur la machine.

5.2 Luminaires raccordés a un réseau
5.2.1 La source lumineuse doit étre 'une des sources ci-apreés:

a) lampes fluorescentes & cathode froide, sans dispositif d’amorgage et a culots uni-
polaires (Fa6) conformes a la CEl 61-1;
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5.1.4.1 The bars of cage rotors shall be brazed or welded to the short-circuiting rings,
unless the bars and rings of the cages are manufactured as a single unit.

The bars shall fit tightly in the slots in order to prevent sparking between bars and rotor
cores during starting.

NOTE - This may be achieved, for example, by casting aluminium under pressure, by supplementary
lining in slots containing single bars, by wedging the bars or by keying the bars.

5.1.4.2 The limiting temperature of the rotor shall not be exceeded even during starting.
The limiting temperature is the lesser of 300 °C or the value specified in 4.7.

5.1.4.3 The starting current ratio I/l and the time t; shall be . de d marked in
order to provide for the selection of a suitable current-depeng otegtagainst
the gccurrence of non-permissible temperatures.
The [length of time t_ shall be such that, when the motor. : canybe disconpnected
by g current-dependent protective device before time as, e aped n general, this is
posgible if the minimum values for t. given in figure 7 as a of the starting current
ratiof /,/l are exceeded. Values of time t. be z 5.in figure 7 are permissible
n to be

only|if a suitable overload protectiyé device
effegtive by test. This device shall & S

-| the value of time be 3 vhen using a current-dependent protective
device;

-| the rat%@

5.1.4.4 Guidang
motars i Tel:

pf cage

Motgrs  for this
duty to 22.2
of IE

Winding—temperature—sensors—associated—with—protective devices shaitbe considered
adequate for the thermal protection of the machine if the requirements of 4.7.4 are
satisfied even when the machine is stalled. The associated protective devices shall be
identified by marking on the machine.

5.2 Luminaires designed for mains supply
5.2.1 The light source shall be one of the following:

a) fluorescent lamps of the cold starting type with smgle pin caps (Fa6) in accordance
with IEC 61-1;
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b) lampes a filament de tungsténe pour I'éclairage général conformes & la CE| 64 et &
la CEl 432;

c) lampes a lumiére mixte (MBTF);

d) autres lampes pour lesquelles il n'y a pas de danger que les éléments de la source
puissent étre portés, aprés rupture de I'ampoule, & une température supérieure a la
température limite pendant une période plus grande que 10 s. Les lampes contenant du
sodium a I’état libre ne sont pas autorisées.

5.2.2 Pour les luminaires & tubes fluorescents, la distance entre la lampe et le verre de
protection ne doit pas étre inférieure 4 5 mm, & moins que le verre de protection ne soit un

tube extérieur, auquel cas la distance minimale est de 2 mm.
ion ne_dolt pas
issance |de la

Pour Iisa autres luminaires, la distance entre la lampe et le verre de p
étre inférieure aux valeurs prescrites dans le tableau 5 en fonctio
lampe.

79-0
mpérature maximale de surface de la lampe, 2
: dau moms 50 K a la température la plus Basse
Iumi-

atures

£ Les mesures effectuées sur des Iummalres emstants ont montré que les tempé
de ce : = bos—que—celles qui

d'inflammation ara nt 4 l'intérie
sont |nd|quées dans Ia CEI 79 4,

5.2.5 La température atteinte par la bague de culot de la lampe et par son plot de contact
ne doit pas dépasser la température limite. La température limite est 195 °C ou la valeur
spécifiée en 4.7 en prenant la valeur la plus faible.

5.2.6 La température limite des ballasts pour lampes tubulaires & fluorescence ne doit
pas étre dépassée méme en cas de vieilissement des lampes (effet redresseur).
L'épreuve de type est donnée en 6.3.2.


https://iecnorm.com/api/?name=a1f37878678494dd05cdd5af2645cf1b

797©EC -37-

b) tungstenAﬁlamem lamps for general lighting service in accordance with IEC 64
and 432;

¢) blended (MBTF) lamps;

d) other lamps for which there is no danger that parts of the light source may attain for
a period longer than 10 s a higher temperature than the limiting temperature following
breakage of the bulb. Lamps containing free metallic sodium are not permissible.

5.2.2 For fluorescent tubes, the distance between the lamp and a protective cover shall
be not less than 5 mm unless the protective cover is an outer tube, in which case the mini-
mum distance is 2 mm.

For pther lamps, the distance between the lamp and the protective (-] ha be not less
than|the value given in table 5, according to the lamp wattage.

Table 5 - Minimum distance between lamp pr tective co
Lamp wattage, P
w
£
60 <« P <MO0
100 < P
200 < P (s500
1500 < P m
N/

erature prescribed by clause 5 of IEC 79-0 |may be

8 at least
ature of ignition inside the luminaire of the potentialsly explo-
e luminaire is intended, as determined by tests made under

onditions of use. This dispensation is only valid for the gas
i ate in the certificate, these being those for which the tests haye given

NPTE/- Measurements on existing luminaires have established that the temperatures at which ignition will
occur inside the luminaires are considerably higher than the ignition temperatures measured in accordance
with IEC 79-4. .

5.2.5 The temperature at the rim of the lamp cap and at the soldering point ot the lamp
cap shall not exceed the limiting temperature. The limiting temperature is the lesser of
195 °C or the value specified in 4.7.

5.2.6 The limiting temperature of ballasts for tubular fluorescent lamps shall not be
exceeded even in the case of ageing lamps (rectifying effect). The type test is given
in 6.3.2.
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5.3 Lampes-chapeéu (a I'exception de celles pour le Groupe 1) et lampes & main avec
source d'alimentation autonome '

La lampe doit étre protégée contre les dommages mécaniques par un verre de protection.
La distance entre ce verre de protection et la lampe doit 8tre au moins de 1 mm, lorsque
cette derniére est convenablement insérée dans un logement. Dans le cas du montage
élastique de la source lumineuse, le déplacement de cette dernidre doit &tre au moins de
3 mm. Le verre de protection doit étre:

a) protégé par une grilie; ou

b) si sa surface ne dépasse pas 50 cm2, protégé par un bourrelet saillant d’'une hau-
teur minimale de 10 mm; ou

c) si sa surface dépasse 50 cm2, capable de résister aux épreuve
fiées pour les dispositifs de protection et les capots de protectic ilateurs en
22.4.3.1 de la CE| 79-0.

Les disrositits de coupure placés dans le circuit de la lampe qui preduisént tingelles
ou des| arcs en service normal, y compris les dispositif ontacts a [lame
souple, enveloppes herméti-
ques, ¢ afin
d’empécher la séparation du contact en zone dan des
modes

54 A

5.4.1 4 : s orter
en permhanence 1,2 fois leur courant assi onsion assignée, suivant les| cas,
sans dépasser les tempé a4.7.

5.4.2 Lps transformate ante ircuits de courant des appareils de mesure (a
I'exclusion des 3 nSi ir résister aux contraintes thermiqups et
aux efforts élec p 8BS Codrants de valeur au moins égale a celle qui est
prescri ant les durées prescrites en 6.4 sans diminution

de leur i is des’explosions.

Transformateur de courant et circuits de courant
des appareils de mesure
I .
th 21,1 x [, (voir 3.8 et note 2)
Lin 21,25x2,5/  (voir notes 1 et 2)

NOTES

1 25 Isc est la valeur de créte maximale du courant de
court-circuit.

2 Les facteurs 1,1 et 1,25 sont des facteurs de sécurité.
I s’ensuit que la valeur efficace du courant de court-circuit
admissible en service ne peut pas dépasser Ih/1 ,1 ot que
sa valeur de crdte ne peut pas dépasser Idyn/ ,25.

5.4.3 La température atteinte sous Iintensité du courant de court-circuit thermique

assigné ), ne doit pas dépasser la température limite prescrite en 4.7 et en aucun
cas 200 °C. '
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53 Cap Iampé (except for Group 1) and hand lamps with their own source of supply

The lamp shall be protected against mechanical damage by a protective cover. The
distance between this protective cover and the lamp when the latter is securely inserted
shall be at least 1 mm. If the lamp is inserted in a spring-loaded lampholder and is in
contact with the protective cover, the spring travel shall be at least 3 mm. The protective
cover shall be:

a) protected by a guard, or

b) if not exceeding 50 cm? in afea, protected by a protruding rim with a minimum
height of 10 mm, or

¢)| if exceeding 50 cm? in area, able to withstand the mechani

} I test quillements
specitied for guards and fan hoods in 22.4.3.1 of IEC 79-0.

Swit¢hing devices in the lamp circuit which produce sparks Or & i | $ervice,
incluging devices such as reed switches where the spark < in her-
meti¢ enclosures, shall either be mechanically or electrfea k prevent|contact
separation within the hazardous area or they sha protecte oné of the sjandard
typeg of protection listed in IEC 79-0.

5.4 | Measuring instruments and i

5.4.1 Measuring instruments and /instrume formers shall be able to withstand
contipuously 1,2 times their rated i 3 ppriate,
withqut exceeding the :

5.4.2 Current tra carrying parts of measuring instluments

withstand thermal and dynamic stresse

(excluding vol all be result-
ing ffom curr at least the vallies stated in table 6 for the periods as indicated
in 6.4 with no reducti oir level op security against explosions.

tance to the etffect of short-circuit currents

\9>rrent Current transformers and curmrent-carrying parts
of measuring instruments

Ith 21,1x Isc {see 3.8 and note 2)
lyyo | 2125x25] (seanotes1and2)
NOTES

1 25 Isc is the maximum peak valiue of the short-circuit
current. )

2 The factors 1,1 and 1,25 are safety factors. It foliows
that the r.m.s. value of the permissible short-circuit current
in service may not exceed Ith/1.1 and its peak value may
not exceed Idvn/1,25.

5.4.3 The temperature attained during the passage of a current equal to the rated short-
time thermal current /; shall not exceed the limiting temperature specified in 4.7 and in no
case shall it exceed 200 °C.
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5.4.4 Pour les circuits de courant des appareils de mesure alimentés par des transforma-
teurs de courant, il suffit que les valeurs /, et /; = soient au moins égales & I'intensité du
courant de court-circuit du secondaire du transformateur lorsque le primaire est parcouru
par ses propres courants /, et Idyn
5.4.5 Les appareils de mesure dans lesquels I'équipage mobile comporte un bobinage ne
sont pas admis.

5.5 Transformateurs autres que les transformateurs de mesure

Les transformateurs autres que les transformateurs de mesure pour lesquels les régles
sontd

5.6 ccumulateurs

Les acpumulateurs doivent étre de type au plomb, au fer-nick admigm et
étre copformes aux régles de la présente norme.

Les réfnes complémentaires suivantes s'appliquent aux ac : de pius de 25 Ah
au régime de 5 h.

NOTE - La conformité a ces régles ne garantit pas
“convlent que cette derniére soit faite en deha ’
de sdcurité ne soient appliquées.

hdrge. Par conséqyent, il
3, moins que d’autres mpsures

5.6.1 | Coffres de batterie

5.6.1.1| Les coffres de b i is et les couvercles) doivent étre en
acier. Toutefois, pour leg batteri 8.1, d autres matériaux sont admissibles | Tou-
tes les|surtaces intérig ies et des couvercles doivent, lorsquelles
sont constituées de 1 AUX ) entierement revétues d’'un matériay iso-
lant adInérent, ;@ BS, UNE peinture appropriée peut étre suffisante. Les $urfa-

ces intérieures

5.6.1.2 njére a
résistef }; leur
utilisat né-
cessai

5.6.1 tions
isolantg cloisons peuvent étre admises comme séparations isolantes ppurvu
qu’elie sment construites dans ce but. Les séparations isolantes doivent étre aménagées
de fago § aucun compartiment napparaisseé une fension nominale

supérieure a 40 V. Les séparations isolantes doivent étre construites de telle fagon que
les lignes de fuite ne puissent étre réduites en service de fagon inadmissible. La hauteur
des séeparations isolantes ne doit pas étre inférieure aux deux tiers de celle des éléments.

La méthode indiquée dans la figure 2 b) ne doit pas étre utilisée pour la mesure de cette
ligne de fuite.

La longueur de la ligne de fuite entre les pbles d’éléments adjacents et entre ces péles et
le coffre de batterie doit étre au moins de 35 mm. Au cas ou la tension nominale entre
éléments adjacents est supérieure & 24 V, la longueur de la ligne de fuite doit étre
augmentée d’au moins 1 mm par 2 V au-dela de 24 V.
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5.4.4 Where the current-carrying parts of measuring instruments are supplied by current
transformers, the values of /, and /; = need only equal the current flowing in the short-
circuited secondary windings of the current transformer with its primary windings carrying
the currents /, and /, , applicabie to them. :

5.4.5 Measuring instruments with moving coils are not permitted.

5.5 Transformers other than instrument transformers

Transformers, other than instrument transformers for which the requirements are given
in 5.4, shall be tested-in-accordance with 6.5

5.6 | Secondary batteries

Secandary batteries shall be of the lead-acid, nickel-iron or
comply with the requirements of this standard.

ium typ %d shall

For secondary batteries with a capacny greater tha
addifional requirements apply.

steel.

hall be
e suffi-
te.

and the
prder to

. Partition

aecd barriers

shall be.positioned to prevent the development of a nominal voltage exceeding 40 V in any

section. The insulating barriers shall be constructed in such a manner that the required

creepage distance in service will not be reduced in an inadmissible way. The height of

insulating barriers shall be at least two-thirds of the height of the cell. The method indi-
cated in figure 2 b) shall not be used in the calculation of these creepage distances.

The creepage distance between the poles of adjacent cells and between these poles and
the battery container shall be at least 35 mm. Where nominal voltages between adjacent
celis of the battery exceed 24 V, these creepage distances shall be increased by at least
1 mm for each 2 V in excess of 24 V.
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5.6.1.4 Les couverclés des coffres de batterie doivent étre fixés de fagon telle que toute
ouverture ou tout déplacement intempestifs soit évité en service.

Chaque couvercle doit 8tre muni d’'une fermeture conforme a I'article 8 de la CEl 79-0.

5.6.1.5 Le montage des éléments dans les coffres de batterie doit étre réalisé de tagon
telle qu'il n’y ait aucun déplacement significatif en service. Le matériau des supports de
bornes ou toute autre piéce incorporée (par exemple piéces de calage et séparations iso-
lantes) doit étre isolant, non poreux, résistant a I'action de I'électrolyte et pas facilement
inflammable.

5.6.1.6L'extraction des tiquides qui auratent pu s'introduire dans 165 cofires.de batterie

sans otifice de vidange doit étre possible sans enldvement des éléme

5.6.1.7| Les coffres de batterie doivent tre munis d'évents. Contrajreiment 424.9,\le gegré
de protection IP23 suivant la CEl 529 est suffisant pour les cofffes i

Ces évpnts doivent assurer une ventilation suffisante. Cela
I'epreuye de type (6.6.3), la concentration en hydrogéne da
passe pas 2 % en volume.

9, au cours de
a/batterie ng dé-

5.6.1.8| Les prises de courant doivent & 3 de l'article 19 de la CEI
79-0. Qela ne s'applique pas aux prises de aration n’est possiblel qu’'a
l'aide d'un outil et qui portent une plaqus._daven ent’ "SEPARER SEULEMENT
DANS UN EMPLACEMENT NON DANGEREUX®

Les fiches positives et négatives des.p 'scour

nter-

changeables.

5.6.1.9| La polarité_de étre
repérée de man

5.6.1.1 ateriel électrique fixé sur ou incorporé dans le coffre de batteri¢ doit
étre co 9 ' [9-0.
5.6.2

5.6.2.1 re a
empécher letr's s ma-
bles ne i

5.6.2.2 Les plaques positives et négatives doivent étre efficacement calées.

5.6.2.3 Tout élément nécessitant le maintien du niveau de I'électrolyte doit comporter un
dispositif indiquant que le niveau se trouve entre les niveaux minimal et maximal admissi-
bles. Des précautions doivent étre prises pour qu’une corrosion excessive des queues de
plaques et des barrettes soit évitée lorsque I'lectrolyte est & son niveau minimal.

5.6.2.4 Des espaces suffisants doivent étre ménagés dans chaque élément afin de
permettre les variations de volume de I'électrolyte sans débordement et aussi pour les

dépéts de boue. Ces espaces doivent étre en rapport avec la durée de vie présumée de la
batterie.
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5.6.1.4 The covers of the battery containers shall be fixed in such a way that any inadver-
tent opening or displacement whilst in service is avoided.

Each cover shall be provided with a fastener complying with clause 8 of IEC 79-0.

5.6.1.5 The cells shall be built into the battery containers in such a way that there is no
significant displacement in service. The materials of terminal mountings and other built-in
items (for example, packing and insulating barriers) shall be insulating, non-porous,
resistant to the action of the electrolyte and not easily ignitable.

it drain
Pto 4.9,
The entilation openings shall provide adequate ventilati i : when the
hydrogen concentration in the battery container d . - 6. bes not
excepd 2 % by volume. '
5.6.1 ith the i C 79-0.
i : B : se of a
REA".

durabile

Tntainer
listed in

6O ent of
the cell lid’and Iekage of the electrolyte. Readily ignitable materials shall not be qu '

5.6.2.2 The positive and negative plates shall be suppérted eftectively.

5.6.2.3 Each cell requiring maintenance of the electrolyte level shall be provided with a
means for indicating that the electrolyte level lies between the minimum and maximum
' permissible levels. Precautions shall be taken to avoid excessive corrosion of the plate
lugs and the busbars when the electrolyte is at the minimum level.

5.6.2.4 In each cell sufficient space shall be provided to prevent the cell overflowing due
to expansion of the electrolyte and also for deposition of slurry. These spaces shall be
related in volume to the anticipated life of the battery.
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5.6.2.5 Les bouchon's de remplissage et d'évents doivent étre congus de maniére a
empécher, dans les conditions normales d'utilisation, toute éjection d’électrolyte. lIs
doivent étre placés de maniére & étre facilement accessibles pour I'entretien.

5.6.2.6 Un joint destiné a empécher toute fuite d’électrolyte doit &tre prévu entre chaque
borne et le couvercie de I'élément.

5.6.2.7 Les batteries neuves, complétement chargées et prétes a I'emploi, doivent
présenter une résistance d'isolement d’au moins 1 MQ entre les parties actives et le coffre
de batterie.

NOTE_- Il convient qu’

8 : D 8 DALIAries prasa B 5,02 par

volt de tension nominale avec un minimum de 1 000 Q.
5.6.3 |Connexions
5.6.3.1| Les connexions entre éléments adjacents susceptibleg de se\dé 3 par
rapportf aux autres ne doivent pas é&tre rigides. Si des cennexions entre non
rigides :

a)

b)

c) doi ison en ¢ il issage dans un insgrt en

cuivie implanté dans la borne de I'8lé
Dans Igs cas b) et ¢), le conducfeur d
5.6.3.2| Dans le cas c) dé bntre
l'autodgsserrage.
La surface de antr&Ja\terniinaison et la borne de I'élément doit étle au
moins ggale a la.sectiof du cendus NX: es a
I'épreuvye de tempé 2P 8N\22/4.6.1 de la CEl 79-0 lorsque la connexion est
traversée par un ant ¢ a2 , doit
étre spécifi g 8
Pour ie de contact effective, on ne doit pas prendre en compte la
surface|¢ gmelle en contact.

5.6.3.3 | Les™ connexions doivent pouvoir conduire le courant prescrit en service sans
provoqyer.des températures inadmissibles (voir 4.5.1, 4.7.1 et 4.7.2). Lorsque le sefvice
ne peut-pas—étre—défini,ta orie—doit ¢ §va gime de decharge ufilisé par le
constructeur de la batterie pour en déterminer la capacité. Lorsque des connexions
doubles sont utilisées, chaque connexion individuelle doit pouvoir supporter la totalité du
courant sans produire des températures inadmissibles.

B 2 G0 Sire evaiuee alu reqime

5.6.3.4 Les connexions exposées 2 I'attaque de I'électrolyte doivent étre convenablement
protégées; par exemple, dans le cas de batteries au plomb, les connexions non isolées

constituées d’un métal autre que le plomb doivent &tre plombées. Cela ne s’applique pas
aux filetages.

5.6.3.5 Dans les batteries du Groupe |, toute partie active doit, pour éviter les courants
de cheminement et tout contact accidentel, comporter un revétement isolant.
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5.6.2.5 Filling and vent plugs shall be designed to prevent any ejection of the electrolyte
under normal conditions of use. They shall be located in such a manner that they are
easily accessible for maintenance.

5.6.2.6 A seal shall be provided between each terminal post and the lid of the cell to
prevent leakage of the electrolyte.

5.6.2.7 New batteries, fully charged and ready for service, shall have an insulation
resistance of at least 1 MQ between the live parts and the battery container.

NOTE - Batteries in service should have an insulation resistance of at least 50 & per volt of nominal
voftage with a minimum value of 1 000 Q.

5.6. Connections

5.6.3.1 The intercell connections between adjacent cells
another shall be non-rigid. When non-rigid intercell conn
conductor shall be:

move relative to one
engd of the

c)| crimped into a copper terminz
cast into the cell terminal post.

The peffective (o hall be
equal to at }
temperature test 2. 4.6, g t equal
to thp continugus rated\current of the connector, which shall be specified in doquments
sub 8

In called ive tontact area, no account shall be taken of the area of male and
fema

5.6.3.3  (The tonnectors shall be able to carry the current required for the duty |without
giving.rise to inadmissible temperatures (see 4.5.1, 4.7.1 and 4.7.2). Where the duty
cannol be uelined, the battery shall be assessed at the discharge rate used by the battery
manufacturer to determlne the battery capacity. Where double connectors are used, each

single connector shall be capable of carrying the total current without producing
inadmissible temperatures.

5.6.3.4 All connectors exposed to attack by the electrolyte shall be suitably protected; for
example, for lead-acid batteries, non-insulated connectors of metals other than lead shall
be lead-coated. This does not apply to screw threads.

5.6.3.5 In Group | batteries, each live part shall have an insulating covering to avoid
tracking currents and any accidental contact.
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Dans les batteries du Groupe Il, les parties actives doivent, pour éviter tout contact
accidentel, comporter une protection isolante.

5.7 Coffrets de raccordement et de jonction d’'usage général

On doit attribuer aux coffrets de raccordement et de jonction d'usage général une
puissance dissipée maximale permise déterminée par la méthode donnée en 6.7, qui
assure que les températures limites de 4.7 ne sont pas dépassées en service.

Le coffret de raccordement ou de jonction peut étre équipé avec un nombre quelconque
de bornes admissibles jusqu au max:mum permls par Ia conflguratlon physuque de
'envel 3 = : : 239—C ™

aé6.7.

Pour chaque borne, la puissance dissipée est calculée a partir de
a 20 °C pour cette borne et son conducteur associé qui est
la dimension linéaire maximale de I'enveloppe, et du

égale
borne} i
dissip
58 A
Les m
étre cx1

taires

article 22 de la CEl 798-0, qui sont 4gale-

ment ire, au mode de protection "e".

6.1

La rigi 8@ par une épreuve effectuée
- brme (telle que déflnle dans le Guide CEV/ISO 2) applicable
aux|g

- iste_pas de régles dépreuve en appliquant une tension de valeur
efﬁace 508V, avec une tolérance de +5 %, -0 %, pour les matériels électru:j‘s ali-

mentés 'sous des tensions dont la valeur de créte ne dépasse pas 90 V, ou, po(r les
matgriels électriques de tensions supérieures, en appliquant une tension de valeur
efficace (1 000 + 2U,) V ou 1 500 V, en prenant la plus grande de ces valeurs, avec
une tolérance de +5 %, -0 %.

La tension d’épreuve doit étre appliquée pendant au moins 60 s.

6.2 Machines électriques tournantes

6.2.1 Les machines & rotor & cage doivent étre soumises a des épreuves, rotor bloqué,
pour déterminer le rapport du courant de démarrage Ip/ly etla durée t.

Pour les machines de puissance nominale supérieure & 160 kW, I'échauffement au régime
assigné et la durée t_ peuvent également étre calculés.
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In Group i baﬁeries, live parts shall have insulating protection to avoid any accidental
contact. ‘

5.7 General purpose connection and junction boxes

General purpose connection and junction boxes shall be allocated a permissible maximum
dissipating power determined by the method of 6.7 to ensure that the limiting temperatures
of 4.7 are not exceeded in service. '

The general purpose connection or junction box may be fitted with any number of the
recognized terminals up to the maximum permitted by the physical constraints of the

5.8 | Other electrical apparatus

Elec}rical apparatus that is not spe
constructional requirements in cla
clause 5 that are applicable.

o’ 5.7 shall comply with the
pplementary requirements in

6
The

unlel
6.1

The

dividual

- 3 r higher
v} 000 + 2Uy) V r.m.s. or 1 500 V r.m.s., whichever is the greatef, with a
tglerance of +5 %, -0 %.

The test voltage shall be applied for at least 60 s.

6.2 Rotating electrical machines

6.2.1 Machines with cage rotors shall be subjected to tests with their rotors locked in
order to determine the starting current ratio Ip/ly and the time tg.

For machines rated at more than 160 kW, the temperature rise in rated service and time te
may alternatively be calculated.
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Lorsque les épreuves des machines dont la puissance dépasse 75 kW ne peuvent étre
faites ni dans les ateliers du constructeur, ni & la station d'essais, le constructeur et la
station d’essais peuvent se mettre d’accord pour admettre des valeurs calculées.

Les méthodes d’'épreuve et de calcul sont données dans I'annexe B.

6.2.2 Sous réserve que les conditions d’'épreuve soient équivalentes aux conditions de
service, les machines électriques tournantes peuvent n'étre éprouvées qu’avec I'axe en
position horizontale, méme si elles sont prévues pour étre utilisées dans d'autres
positions.

6.3 uminaires raccordés a un réseau

6.3.1 | Epreuves mécaniques des douilles & vis

Le cujot d'épreuve doit ensuite étre partiellemen dévns et le
couple nécessaire alors pour retirer le culot ne dpi i inimal
presciit dans le tableau 7. ‘

Tableau 7 - Couple de setrage et'\couple minimal

N e & x\/ Couple minimal pour
Type ulot retirer le culot
/— N v N N.m

N

14 Stk 03

£0,1 0,5

300,11 1,0

6.3.2 é ther il\uie}uminairas avec lampes tubulaires a fluorescencp

Une cl rie dans le circuit de la lampe et le luminaire est alimenté
sous % de sa tension assignée. A la fin de I'essali, la tempé@rature
ne do qui est donnée dans la CEI 79-0 pour la classe de température.

La digde restant.ep circuit, le luminaire est ensuite alimenté sous sa tension assignée et
la ten]pérature limite donnée en 1b) du tableau 4 ne doit pas étre dépassée.

6.4 Appareils de mesure et transformateurs de mesure

6.4.1 Les échauffements des transformateurs de courant avec leur enroulement
secondaire en court-circuit, ainsi que les échauffements des circuits de courant des
appareils de mesure lorsqu'ils sont parcourus par le courant /, pendant 1 s, pourront étre
déterminés soit par calcul soit par des épreuves. Dans le cas ou ils sont calculés, on doit
tenir compte de I'augmentation de résistance des enroulements, mais négliger les pertes
de chaleur.

6.4.2 La résistance aux efforts électrodynamiques des circuits de courant doit étre
veérifiée par une épreuve. Les transformateurs de courant doivent étre éprouvés avec leur
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Where it is not bossible to make tests on a machine of which the rating exceeds 75 kW,
either in the manutacturer's works or in the testing station, the manufacturer and the
testing station may agree together to accept calculated figures.

The methods of test and of calculation are given in annex B.

6.2.2 Provided that the test conditions are equivalent to the service conditions, rotating
electrical machines may be tested with the axis only in the horizontal position, even if they
are intended for use with it in other positions.

6.3 supply

6.3.1 Mechanical tests for screwed lampholders

The test lamp cap shall then be partly withdraw ating g ° and thq torque
then| required to remove the cap shall be not|(less um removal torque
presgribed in table 7.

Table 7 - Insertlon<o>r\qe\nd ini

. Minimum removal
1
Lamp size &R \us\> torque
& /—\ m\ N.m
A \NL,O)
E1 Q £ 001 0,3
15101 0,5

< E40 00,1 1,0

m removal torque

6.3 forlyminaires/with tubular fluorescent lamps
A di : octed in\serids with the lamp and the luminaire is supplied at a vditage of
110 Porof itg ra age. At the end of the test, the temperature shall not have exceeded

or.the temperature class.

With| the diode.in circuit, the luminaire is then supplied at rated voltage and the| limiting

6.4 Measuring instruments and instrument transformers

6.4.1 The temperature rise of current transformers with their secondary windings short-
circuited and of the current-carrying parts of measuring instruments when the current A
flows for 1 s may be established by calculation or test. In making these calculations, the
temperature coefficient of resistance shall be taken into account but heat losses shall be
ignored.

6.4.2 The dynamic strength of current-carrying parts shall be verified by testing. Current
transformers shall be subjected to the test with their secondary windings short-circuited.
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enroulement secondanre en court-circuit. La durée de I'épreuve dynamique doit 8tre d’au
moins 0,01 s avec un courant primaire de valeur de créte au moins égal a Idyn pendant au
moins une créte.

La durée de I'essai thermique doit étre d’au moins 1 s avec un courant primaire de valeur
efficace au moins égale & by

L'essai dynamique peut étre combiné avec I'essai thermique pourvu que:

- le premier courant de créte important de I'essai soit au moins égal au courant
~dynamique (Idyn), et que

- n[‘ssw—smrmn—a—un courant 7 pendant un temps f de telle manjéere gue la vValeur
numérique de (2t) soit au moins égale a (hy,)? et pourvu que t soi is entre(0,5 s
et §s. A
6.4.3 rs de
couram e du
coura '
6.5 T
L’écha i 2 BUve au cours de laquelle
le tran > Scifié i ncor-
poré o

De plus, si la charge spécifiée ne
confo:Jnité avec la présente

les corndi
secongai
en circpi

el la
Ildans
ents

étre

6.6 A

Ces éf

aires
du 5.6 :

6.6.1
6.6.1.1

a)

b) 1ot - 5
battene au coffre de batterle dowent étre débranchées;

de la

c) les éléments doivent étre remplis d’électrolyte jusqu’au niveau maximal admissible.

6.6.1.2 La résistance d'isolement est considérée satistaisante si la valeur mesurée est
au moins égale a la valeur spécifiée en 5.6.2.7.

6.6.2 Epreuve de choc -

Les batteries qui, en service normal, sont soumises a des chocs mecaniques doivent &tre
soumises & cette épreuve. Les autres batteries n'ont pas a étre soumises a cette épreuve

mais leur marquage doit alors comprendre le signe X conformément a 9) du 25.2 de la
CEIl 79-0. ,
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The duration of the dynamic test shall be at least 0,01 s with a primary current peak value

not less than Idy“ for at least one peak.

The duration of the thermal test shall be at least 1 s with an r.m.s. value of primary current
not less than /.

The dynamic test may be combined with the thermal test provided that:

- the first major peak current of the test is not less than the dynamic current (Idyn);
and

(h},)? and provided t has a value between 0,5 s and 5 s.

6.4.3 An interturn overvolitage test shall be carried out on curre
methpd given in IEC 185 but with an r.m.s. value of prima 2l times the
rated value of primary current.

6.5 | Transformers other than instrument transforpiers

The !'emperature rise of transformers shall be de i - to the
spec spe d : 5

Additionally, if the specified load dops n \ pa he apparatus for which compliance
with this standard is clain 3 all be'tested under the most adverse load
conditions, including s indings. Any integral or fully-specified

protective device shg

apply.

GO 0 b g8en e-ba v—a , W8 itted, the
battery container shall be disconnected;

c) the celis shall be filled with electrolyte up to the maximum permissible level.

6.6.1.2 The insulation resistance is considered satisfactory if the measured value is
equal to at least the value specified in 5.6.2.7.

6.6.2 Shock test

Batteries which are subject to mechanical shocks in normal service shall be submitted to
this test. Other batteries are not to be submitted to this test but their marking shall then
include the sign "X" according to 9) of 25.2 of IEC 79-0.
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L'épreuve doit étre effectuée uniquement sur des échantillons d'éléments et leurs
connexions. Lorsque des éléments de construction similaire sont prévus dans différentes
capacités, il n'est pas nécessaire d'éprouver chaque capacité mais uniquement un nombre
suffisant d’entre elles pour permettre I'évaluation du comportement de la série compléte.

6.6.2.1  Conditions de I'épreuve

Une épreuve doit étre effectuée sur chaque échantillon comprenant au moins deux fois
deux éléments neufs, complétement chargés et avec leurs éléments de connexions entre
éléments, disposés dans un coffre approprié. Chaque échantilion doit étre en condition de
prét.a I'empioi.

montage de la machine & chocs. La fixation doit répondre a de la

CEl 68-2-27.

La machine & chocs doit produire une impuision semi-si S o indi ur la
figure |3 de la CEl 68-2-27. La tolérance sur la variati g : ment
transvprsal et la chaine de mesure doivent satisfaire respective 2 4.1.2,
4.1.3 ot 4.2 de la CEl 68-2-27. L'accélération de ¢rétg Yoit & < , comme défini au

tableal | de l'article 5 de cette norme.

6.6.2.2 Déroulement de I'épreuve

Le déroulement de I'épreuve de chaqe échantillor

a) eerm
b) @S h est débité durant I'épreuve;
c) 3 appliqués comme suit sur chaque échantiilon:

chagae direction de deux axes perpendiculaires di plan
sont choisis de maniére a révéler les faiblesses éventuelles;

c) pas de réduction de plus de 5 % de la capacité.
'6.6.3 Epreuve de ventilation suffisante du coffre de batterie

Le but de I'épreuve est la détermination de la teneur maximale en hydrogéne & V'intérieur
du coffre de batterie et du dimensionnement suffisant de ses évents. Pour cela, de
'hydrogéne est dégagé dans le coffre de batterie.
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The test shall be carried out only on samples of cells and their connections. Where cells of
similar construction are foreseen in a range of capacities, it is not necessary to test every
capacity but only a sufficient number of them to allow assessment of the behaviour of the
complete range.

6.6.2.1 Test conditions

A test shall be carried out on each sample, comprising at least 2 x 2 new and fully-
charged cells complete with intercell connectors, installed in a suitable container. Each
sample shall be in ready-for-use condition.

Each sample shall be mounted in its normal operating attitude and
attaphment, either directly or by means of a rigid fixture, to the ¢ i ade of the
shogk machine. The mounting shall satisfy the requirements of 4.

The| shock machine shall generate a half-sine puise a

6.6.2.2 Test procedure
The test procedure for each sample

) the capacity of e

o ol

) a constant

} 15 indepen
- 3 @ i .
pach direction along two perpendicular axef in the
ane.\ hesg axes are chosen so as to reveal possible weaknessés;

0O

¢) no reduction in capacity of more than 5 %.

6.6.3 Test for adequate ventilation of battery container

The purpose of the test is the determination of the maximum hydrogen concentration
within the battery container and the adequate dimensioning of its ventilation openings. For
this, hydrogen is released within the battery container.
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6.6.3.1 Le volume d;hydrogéne a dégager dans le coffre de batterie doit tre déterminé
par la formule:

- Hydrogéne (m3h) = nombre d'éléments x capacité (Ah) x 5 x 10°®

NOTE - La formule est valable en cas d’utilisation d’hydrogéne pur. Lorsque de I'hydrogéne impur est
utilisé il convient que le débit soit suffisamment augmenté pour compenser I'impureté de 'hydrogéne.

6.6.3.2 L’'une ou l'autre des méthodes a) ou b) ci-aprés peut étre utilisée.

a) Méthode 1. La partie du coffre de batterie qui contient normalement les éléments
doit étre équipée de boites fermées. Les couvercles des boites doivent étre munis de

ant e

hstant
ion et &

ibnnée

hydrogéne (m%h)
nombre d'éléments x 0,44 x 1072

6.6.3.3 J gpreuve, la température ambiante, ia température du |coffre
de bafterie t la temperature‘des éiéments ou des boites qui simulent ces éléments, ne

5 e ifferentes de plus de 4 K 'une par rapport a I'autre. Ces températures
doiven : ( 8

L'éprelve doit étre réalisée a la pression atmosphérique existante a la station d'eselais et
dans !Emphcemuu-saas-eouaaas-d-ar—appréemblee’ i i :

6.6.3.4 L’épreuve doit étre poursuivie jusqu'a ce que quatre mesures consécutives aient
montré que F'accroissement de la teneur en hydrogéne ne dépasse pas de plus de 5 % la
moyenne des quatre mesures.

L'intervalle de temps entre les mesures consécutives ne doit pas étre inférieur & 30 min.

La mesure doit étre effectuée A une distance des bouchons de remplissage et d'évent
garantissant que la teneur mesurée est celle de I'hydrogéne & Iintérieur du coffre de Ia

batterie et non pas celle de I'hydrogéne dégagé par les bouchons de remplissage et
d’évent.
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6.6.3.1 The volume of hydrogen to be released in the battery container shall be deter-
mined by the formula:

Hydrogen (m3/h) = number of cells x capacity (Ah) x 5 x 107,

NOTE - The formula is valid when pure hydrogen is used. When impure hydrogen is used, the flow rate
should be sufficiently increased to compensate for the impurity of the hydrogen.

6.6.3.2 Either of the methods in a) and b) below may be used.

a) Method 1. That part of the battery container which is normally occupied by the cells
shall be fitted with closed boxes. The lids of the boxes shall be provided with filler and
ntical in form, number and location with those on the cells. The Location

i en the

Into the space above the boxes, hydrogen shall be fed to the 3 with a
cgnstant flow corresponding to the type of construction © o their

pacity. The volume of hydrogen required shall be determined i la given
in|6.6.3.1.

The hydrogen shall be distributed equally among

b)
of

TH

Al
C

of cells

nata
city of

5 : ase all be determined by the formula given in
6.6.3.1. The ovetcharging antis determined by the following formula:

hydrogen (m%h)

number of cells x 0,44 x 10'3

riperature of the cells or of the boxes simulating the cells shall
more than 4 K. These temperatures shall be between 15 °C

The test shall be~carried out at the barometric pressure at the testing station anF in an
area Ltae-tmm-appr-ecuaue-d:aughts :

6.6.3.4 The test shall be continued until four consecutive measurements have shown
that the increase in the hydrogen concentration does not exceed by more than 5 % the
mean of the four measurements.

the test, the ambient temperature, the temperatur1 of the

The time interval between consecutive measurements shall be not less than 30 min.

The measurements shall be made at a distance from the filler and vent plugs ensuring that
the concentration measured is that of the hydrogen within the battery container and not
- that of the hydrogen released from the filler and vent plugs.
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6.6.3.5 L'épreuve doii étre effectuée au moins deux fois.

6.6.3.6 L'épreuve est satisfaisante si la teneur en hydrogéne ainsi déterminée ne dé-
passe pas 2 %.

6.7 Coffrets de raccordement et de jonction d'usage général

Le coffret de raccordement ou de jonction d'usage général est équipé d'une série de
bornes correspondant au "cas le plus défavorable” munies de conducteurs ayant la
section maximale spécifiée pour chaque borne particuliére. La longueur des conducteurs
pour chaque borne est égale a la dimension linéaire interne maximale de I'enveloppe. Les

conduc ! H
NOT I'éc auffLment
le pl
Le circyit est parcouru par un courant égal au courant assigné’de . re la
température de la ge ) 8 i été
obtenu

ment

La pui
j e la

mesur
borne.

Les prts sont

égalem

7.1  Une épreuv:d
7.2 Contrairem 2

ment &

rmé-

La résist N une batterie est considérée suffisante lorsque la valeur
prescrife g S

8 Ma

Les présentes régles complétent les régles de I'article 25 de la CEIl 79-0, qui sont égale-
ment applicables au mode de protection "e". Le marquage du matériel électrique doit, en
plus, comporter les indications suivantes:

a) tension et courant assignés;

b) pour les machines tournantes et les électro-aimants en courant alternatif, le rapport
du courant de demarrage I,/ et la durée I

c) pour les appareils de mesure et les transformateurs de mesure, le courant de court-

circuit thermique assigné /,, et le courant dynamique assigné Idyn;

d) pour les luminaires, les caractéristiques des lampes a utiliser, par exemple les
caractéristiques électriques assignées et, si nécessaire, les dimensions;
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6.6.3.5 The test shall be carried out at least twice.

6.6.3.6 The test is satisfactory if the hydrogeh concentration thus determined does not

exceed 2 %.

6.7 General purpose connection and junction boxes

The general purpose connection or junction box is fitted with a number of the "worst case”

terminals which are wired in series using conductors of the maximum size speci

fied for

that particular terminal. The length of wiring per terminal is equal to the maximum internal
linear dimension of the enclosure. The conductors are arranged in groups of six within the

box.

NQTE - The "worst case” terminal is that which has been found to exhibit
when passing its rated current.

The femperature of the hottest part is measured when
reached.

The permissible maximum dissipated power is d¢ i he measured tempErature
rise by calculation, using the 20 °C £ 2 °C resi o circuit and the rated
current for the terminal.
7 HRoutine verification and routi
Thesp requirements suppleme f clause 23 of IEC 79-0, whjch are
applicable also to type © :
7.1 | An electr:‘ strength te all \be ied out in accordance with 6.1.

Contrary {q ength test for batteries shall be carried|out in

Nture rise

circuit.

have been

These requirements suppliement tho -

le also

to type of protection "e". Electrical apparatus shall be additionally marked with the

following:

a) rated voltage and rated current;

b) for rotating electrical machines and a.c. magnets the starting current ratio I/l and

time tE;

c) for measuring.instruments and instrument transformers, the rated short-time thermal

current /,, and rated dynamic current Idyn;

d) for luminaires, the technical data of the lamps to be used, for example electrical

rating, and, if necessary, the dimensions;
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e) pour les coffrets de raccordement ou de jonction d'usage général, la puissance
dissipée maximale permise;

f) les limitations d’emploi, par exemple utilisation exclusive dans des environnements
propres;

9) les caractéristiques des dispositifs spéciaux de protection lorsqu’ils sont néces-
saires, par exemple pour le contrle de la température ou pour des conditions de
déemarrage pénibles, et les conditions spéciales d'alimentation, par exemple pour des
convertisseurs;

h) pour les batteries conformes a 5.6, le mode de construction des éléments, le
nombre d'éléments et la tensnon nominale, la capacuté assignée et Ia durée de

la note de 5.6, nest appllquée le coffre de battene do' porte
ertissement: "NE PAS CHARGER DANS UN EMPLACEMENT

E - H convient que des cbonsignes d'utilisation (consignes d'entretien) dé
cal de charge soient fournies avec chaque batterie. Il convient que ce

meture
eau de
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e) pour les coffrets de raccordement ou de jonction d’'usage général, la puissance
dissipée maximale permise;

f) les limitations d’emploi, par exemple utilisation exclusive dans des environnements
propres;

g) les caractéristiques des dispositifs spéciaux de protection lorsqu’ils sont néces-
saires, par exemple pour le contrble de la température ou pour des conditions de
démarrage pénibles, et les conditions spéciales d’'alimentation, par exemple pour des
convertisseurs;

h) pour les batteries conformes a 5.6, le mode de construction des éléments, le
nombre d'éléments et la tensnon nominale, la capaclté assngnée et Ia durée de

décharg évue
danp laque
d'ayertissement: "NE PAS CHARGER DANS UN EMPLACEMENT,

NO : bes\@ 8tre apposéds dans
le lopal de charge soient fournies avec chaque batterie. Il convient que ce gnes annant]| toutes

- la capacité assignée et la durée

- les instructions pour la charge;

mmeture
iveau de
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Annexe A
(normative)

Douilles et culots de lampes pour luminaires raccordés a un réseau

A1 Les douilles, lorsqu’elles sont montées avec le culot de lampe approprié, doivent
satisfaire aux régles d’épreuves relatives a la non-transmission d’'une lnflammatlon interne
de ta CEIl 79-1 pour le Groupe | ou le Groupe IIC.

A.2 Les douilles a vis, lorsqu’elles sont montées avec le culot de | oprié,

doiven{ satisfaire a la prescription de A.1, ou alors la douille doit d'un
interrupteur & fonctionnement rapide avec une enveloppe qui satisfait’atix cons-
tructior) et d’épreuve relatives a la non-transmission d’une inflammation i CEl

79-1 pour le Groupe I ou le Groupe IIC.

Des prgcautions doivent étre prises pour empécher le des : lampe dans la
douille
Les doliilles a vis, lorsqu’elles sont montées avec le ¢ ié, doivent en
plus sgtisfaire aux régles d'épreuve de 6.3 rel 1Y couplende serrage et au cpuple
pour rettirer le culot. Par dérogation aux de 4.4, les lampes a qulots
a vis utilisées dans les luminaires doivent\co T de maté iaux isolants de la catégo-
rie a ( : pour
les lignes de fuite et distances dans I'dir
Lignes de fuite et distances
dans l'air

mm

2

3
A3 L illes pour les lampes tubulaires a fluorescence doivent satisfaire aux rpgles
dimensjonnelles feuille Fa6 de la CEl 61-2.

A.4 our les douilles autres que celles qui font I'objet des articles A.2 et A.3, la longueur
du joint entre la douille et le culot ou la broche doit, au moment de la séparation du
contact, étre d’au moins 10 mm.
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