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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il reflete I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEI.

Les renseignements relatifs a ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the

publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC

étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et National Committees and from the following IEC
dans les documents ci-dessous: sources:

¢ Bdlletin de la CEI * |EC Bulletin

* Annuaire de la CEI * |EC Yearbook

Pyblié annuellement
* Cdtalogue des publications de la CEl .
Pyblié annuellement et mis & jour régulierement

Termindlogie
En ce qui|concerne la terminologie générale, le lecteur se , readers are referred fo IEC 50:
reportera & la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter- feal Vocabulary (IEV), which is
national (YEI), qui se présente sous forme de ch separate chapters eag¢h dealing
séparés ffaitant chacun d'un sujet défini. Deg % Full details of the IHV will be
complets gur le VEI peuvent étre obtenus sur de on requgest. See also the IEC Multilingual
Voir égalenent le dictionnaire multilingue de la CEI.
Les terme and definitions contained in the pregent publi-
cation on e either been taken from the IEV or have been
approuvés cally approved for the purpose of this publication.
Symboles graphiques raphical and letter symbols
Pour les s For graphical symbols, and letter symbols pnd signs
signes d'u approved by the IEC for general use, readers are|referred to
consultera publications:

— la — |EC 27: Letter symbols to be used in| electrical

électr technology;

- la — |EC 417: Graphical symbols for| use on

sur le equipment. Index, survey and compilatipn of the

feuillg single sheets;

- la — |EC 617: Graphical symbols for diagrams;
et pour les|appareils électromédicaux, and for medical electrical equipment,

la CElI 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEI 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiqguement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEI établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

IEC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIEL ELECTRIQUE POUR ATMOSPHERES
EXPLOSIVES GAZEUSES —

Partie 5: Remplissage pulvérulent «g»
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE
GAS ATMOSPHERES —

Part 5: Powder filling “q”
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

31/217/FDIS 31/231/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.
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MATERIEL ELECTRIQUE POUR ATMOSPHERES
EXPLOSIVES GAZEUSES —

Partie 5: Remplissage pulvérulent «g»

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEI 60079 contient les régles spécifiques de construction, d'essais et
de marquage du matériel électrique, des parties de matériel électrique et des composants Ex a
remplissage pulvérulent, mode de protection «g», destiné a étre utilisé dans des atmospheres
explosibles de gaz, vapeur et brouillard

ir, dg¢s circuits

B sécurité

NOTE| — Le matériel électrique a remplissage pulvérulent et les composants Ex
électrpniques, des transformateurs, des fusibles de protection, des relais, des mat€ri
intringeque, des matériels électriques associés, des interrupteurs, etc.

La présgnte norme compléte la CEl 60079-0 dont les prescrig Mmatériel
électriqye a remplissage pulvérulent.
La présgnte norme s'appliqgue au matériel électrique, aux b et aux
composphnts Ex dont:
— le|courant assigné est inférieur ou égal a 16 A;
— la|puissance assignée est inférieu 5 é a une
sourg¢e d'alimentation ne dépassan

2 Réféfences normatives

Les dog i i i positions qui, par suite de la r¢férence
qui y egt faite, constituen i S S 60079.
Au monjent de la publicati 2 diti i hormatif
est sujet a reV|S|on et Ies pacties prepantes\aux accords fondés sur la présente parfie de la
CEIl 60079 sont ‘ écentes
des doduments bdent le
registre|des Norme

5Ur la révision de la CEI 60079-0 et des normes qui sopt liées.

CEI 600j79-0:\1983 l ique pour atmospheres explosives gazeuses — Partie () Regles

CEIl 600 9— 5 D, M iél électrique pour atmosphéres explosives gazeuses — Premiére partie:
Brification et essais des enveloppes antidéflagrantes de matériel électrique

CEl 60079-77 T990, Materiel elecirique pour atmospheres explosives gazeuses — Septieme
partie: Sécurité augmentée «e»

CEIl 60079-11: 1991, Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses — Onziéme
partie: Sécurité intrinseque «i»

CEl 60127-1: 1988, Coupe-circuit miniatures — Premiere partie: Définition pour coupe-circuit
miniatures et prescriptions générales pour éléments de remplacement miniatures

CEI 60269-1: 1986, Fusibles basse tension — Premiére partie: Régles générales
CEIl 60529: 1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

ISO 565: 1990, Tamis de contrble — Tissus métalliques, tbles métalliques perforées et feuilles
électroformées — Dimensions nominales des ouvertures


https://iecnorm.com/api/?name=f8a992761be74af7c277ef7e0b500d7d

60079-5 © IEC: 1997 -7-

ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE
GAS ATMOSPHERES —

Part 5: Powder filling “q”

1 Scope

This part of IEC 60079 contains the specific requirements for the construction, testing and
marking of electrical apparatus, parts of electrical apparatus and Ex components in the type of
protection powder filling “q”, intended for use in potentially explosive atmospheres of gas,
vapour and mist.

NOTE| — Powder-filled electrical apparatus and Ex components may contain electronic circuits, trarjsformers,
protedtion fuses, relays, intrinsically safe electrical apparatus, associated electrical i

This standard supplements IEC 60079-0, the requirements of wi
electrical apparatus.

This standard applies to electrical apparatus, parts of elec
with:

ponents

— afated current less than or equal to 16 A;

— afated power consumption less than or eq ted to a

supply not exceeding 1 000 V.

2 Nornjative references

The foll his text,
constitufe provisions of th{ indicated
were valid. All normatiye decume i )\ Y s based
on this part of IEC 600 investi ibili i e most
recent gditions of the ents indicated below. Members of IEC and ISO maintain
register$ of curr@ ' ' :

Informatgion about the pword.

IEC 60( : |General
requirer

IEC 600 $truction
and verlfi

Amendn

IEC 600 Q.7 1000 [Clacntrinal opmpmarat ) for avenlacn/o ~o atmacnhara et ”e”
SO LIIVU, LIeutlriear CI’J’.IGU atuo 1ui C/\'JIUQIVC yaa ClLIlIUQ’Jl ICTCO =] y

IEC 60079-11: 1991, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 11: Intrinsic safety "i"

IEC 60127-1: 1988, Miniature fuses — Part 1: Definitions for miniature fuses and general
requirements for miniature fuse-links

IEC 60269-1: 1986, Low-voltage fuses — Part 1: General requirements
IEC 60529: 1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

ISO 565: 1990, Test sieves — Metal wire cloth, perforated metal plate and electroformed
sheet — Nominal sizes of openings
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3 Définitions

Pour les besoins de la présente norme, les définitions suivantes s'appliquent ainsi que les
définitions de la CEI 60079-0.

3.1 remplissage pulvérulent «g»: Mode de protection dans lequel les parties susceptibles
d'enflammer une atmosphére explosive sont en position fixe et sont completement noyées
dans un matériau de remplissage de telle sorte que l'inflammation d’'une atmosphere explosive
environnante soit empéchée.

NOTE - Le mode de protection peut ne pas empécher la pénétration de I'atmosphére explosive environnante
dans le matériel et les composants Ex ni I'inflammation par les circuits. Cependant, du fait des petits volumes
libres dans le matériau de remplissage et du fait de I'extinction d'une flamme qui se propagerait a travers les

chemipnementis-dans-le matériau-de remplissage une explosion-externe est empéchée
g T g g

3.2 mhptériau de remplissage: Particules de quartz ou de verre.

3.3 tepsion maximale externe appliquée, Um: Valeur effiga tension
alternative ou continue telle que spécifiée par le constructeu iquée aux
moyens| de connexion du matériel sans rendre sans gffe otecfion par
remplisgage pulvérulent.

3.4 tepsion locale: Valeur efficace la plus élevé natif ou
valeur lp plus élevée de la tension en couran ment) a
travers |n'importe quelle isolation a tensi ] ensions
transitoifes étant négligées, en circuit duverto nement.
3.5 ligne de fuite: Distance la plu g de la
surface|de piéces isolantes.

3.6 ligne de fuite sous reyé X us petite entre deux parties conductrices

le long de la surface d' n revétement isolant.

3.7 diktance
parties ¢onductrice

3.8 ¢4
CEIl 601

Distance la plus petite enfre deux

In: Courant assigné d'un fusible s$elon la
sation de son constructeur.

4 Regl

4.1 En

4.1.1 Résistance mér‘nniqun

Le matériel, partie du matériel électrique et composants Ex a remplissage pulvérulent, mode
de protection «g» doivent étre conforme aux régles de la CEl 60079-0 d’énergie de choc
correspondant au risque de danger élevé (voir essais mécaniques de type) et doit satisfaire
aux régles de I'essai de pression spécifiées en 5.1 et 5.2 de la présente norme.

Des matériels ou des composants Ex destinés a étre montés a lintérieur d'une autre
enveloppe conforme aux régles applicables aux enveloppes définies dans la CEl 60079-0
doivent seulement satisfaire aux regles de l'essai de pression définies aux 5.1 et 5.2 de la
présente norme. Ce matériel doit étre marqué avec le symbole «X» conformément a la
CEI 60079-0 s'il ne s'agit pas d'un composant Ex.
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3 Definitions

For the purposes of this part of IEC 60079, the following definitions and the definitions of
IEC 60079-0 apply.

3.1 powder filling “g”:  Type of protection in which the parts capable of igniting an explosive
atmosphere are fixed in position and completely surrounded by filling material to prevent the
ignition of an external explosive atmosphere.

NOTE — The type of protection may not prevent the surrounding explosive atmosphere from penetrating into the
apparatus and Ex components and being ignited by the circuits. However, due to the small free volumes in the
filling material and due to the quenching of a flame which may propagate through the paths in the filling
material, an external explosion is prevented.

3.2 filling material: Quartz or glass particles.
3.3 ejternally applied maximum voltage, Umn: Maximum voltqge\r: pd.c. as
specifiefl by the manufacturer, that can be applied to the connegfti { paratus

without |nvalidating the type of the protection powder filling.

3.4 working voltage: Highest r.m.s. value of the a.c . G hich mgy occur
(locally)| across any insulation at rated supply vg i peing disregarded, in
open-cifcuit conditions or under normal operating conditions

3.5 creepage distance: surface
of the insulating parts.

3.6 cr e parts
along th

3.7 diktance through hetween

two confluctive parts.

3.8 fupe rating@

specification.

4 ConS

4.1 En
411 M

The apparatus, part 6f electrical apparatus and Ex components protected by powder fjlling “q”
shall co’nlnly with the impnr't energy rpnlnirpmpn'rc r‘nrrprnnding to the high risk of methanical
danger of IEC 60079-0 (see mechanical type tests) and shall meet the pressure test
requirements specified in 5.1 and 5.2 of this standard.

Apparatus or Ex components intended to be mounted inside another enclosure which complies
with the requirements for enclosures defined in IEC 60079-0 are only required to meet the
pressure test requirements specified in 5.1 and 5.2 of this standard. This apparatus shall be
marked with the symbol "X" according to IEC 60079-0 if not an Ex component.
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4.1.2 Degré de protection de I'enveloppe

L'enveloppe d'un matériel a remplissage pulvérulent, d'une piece a remplissage pulvérulent
d'un matériel ou d'un composant Ex a remplissage pulvérulent dans ses conditions de
fonctionnement normal, c'est-a-dire avec tous ses orifices fermés comme en exploitation
normale, doit répondre au moins au degré de protection IP54 suivant la CEl 60529. Si le degré
de protection est IP55 ou plus, I'enveloppe doit étre congue avec un dispositif de respiration.
L'enveloppe avec le dispositif de respiration en place doit répondre au degré de protection IP54
suivant la CEIl 60529.

Les enveloppes a remplissage pulvérulent ou les piéces a remplissage pulvérulent d'un
matériel destinées a étre utilisées seulement dans des salles propres et séches doivent
répondre au moins au degré de protection 1P43 suivant la CElI 60529. De telles enveloppes
doivent étre marquées avec le symbole «X».

Si des gnveloppes de matériel a remplissage pulvérulent, des pieces adenmplj

a l'intérleur d'une autre enveloppe conforme a la CEl 60079-0, cette
répondrp au moins au degré de protection IP54. Il n'est pas né Q|
de I'envgloppe interne.

Afin d'epnpécher que le matériau de remplissage ne pui I'gerstice maximal de
I'enveloppe doit étre inférieur d'au moins 0,1 mm a &, dimepsion du matgriau de
remplisgage en question ne dépassant pas 0,9 mm.

4.1.3 Hrocédure de remplissage

Le remglissage doit étre réalisé de mani ) rieur du
matéria ieur de
I'enveloppe de matériels électriques\a

électriqies ou de compgss it ¢ \ par le matériau de

remplisgage (voir égalemex

4.1.4 Moyens de

Les envgloppes
matérie

e pulvérulent, les piéces a remplissage pulvérulent de
étre scellées en usine et ne doivent pas pouyoir étre

ouvertes les moyens de fermeture. Les orifices de remplissage
doivent
NOTE y e dge convenables sont, par exemple, la soudure, le brasage, la cimentation
des jo N N+ Cl {

4.2 Mdté

4.2.1 Documentatior

Les documents présentés par le constructeur et vérifiés par la station d'essai conformément a
la CEIl 60079-0 (voir vérification des documents de type) doivent décrire d'une maniere précise
le matériau de remplissage de méme que le procédé de remplissage et les mesures prises
pour assurer un remplissage convenable.

La description doit comprendre:

— le nom et I'adresse du fabricant du matériau de remplissage;
— laréférence exacte et compléte du matériau de remplissage;
— la taille des grains (voir 4.2.2).
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4.1.2 Degree of protection of the enclosure

The enclosure of the powder-filled apparatus, powder-filled part of the apparatus or powder-
filled Ex component in its normal service condition, i.e. with all openings closed as in normal
use, shall comply at least with the degree of protection IP54 as defined in IEC 60529. If the
degree of protection is IP55 or higher, the enclosure shall be provided with a breathing device.
The enclosure with the breathing device in place shall comply with the degree of protection
IP54 according to IEC 60529.

Enclosures of powder-filled apparatus or powder-filled parts of apparatus intended for use only
in clean, dry rooms, shall comply at least with degree of protection IP43 as defined in

IEC 60529. These enclosures shall be marked with the symbol "X".

When ¢ wrger-filled
Ex con ing with
IEC 60d The IP
code of the inner enclosure does not need to be stated.

The mgximum gap of an enclosure shall be at least 0,1 r Emallest
dimensipn of the actual filling material not exceeding 0,9 rial can
escape.

4.1.3 Hilling procedure

Filling shall be carried out so as not to le | ithi ilhog material (for exgmple by

shaking
apparat

4.1.4 M

Enclosu
compon
destroyi
way.

NOTE
of scr

4.2 Fill

421 D

The dog
with |E
materia

aterial (see also 4.3

parts of apparatus or powder-
be capable of being opened

are, for exdmple, welding, soldering, cemented joints, rivets,

The de

r\ripfinn shallinclude:

apparatus, parts of dlectrical

2).

{illed Ex
without

illing openings shall be closed in the same

ementing

RIEsE ted by the manufacturer and verified by the testing station in accprdance
type verification of documents) shall describe preC|ser the filling

— name and address of the manufacturer of the filling material;

— exact and complete reference of the filling material;

— size of granules (see 4.2.2).
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4.2.2 Prescriptions

La taille des grains doit se situer entre les limites suivantes de tamis suivant I''SO 565:

— limite supérieure: tissu métallique ou tdle perforée d'ouverture nominale de maille de 1 mm;

— limite inférieure: tissu métallique d'ouverture nominale de maille de 0,5 mm.

Seules sont permises les particules de quartz ou de verre solide.

La station d'essai n'est pas tenue de vérifier la conformité du matériau de remplissage avec

4.2.1et4.2.2.
4.2.3 Essais
Le matgriau de remplissage doit étre soumis a I'essai de rigidité diélegtfique sp€cifi¢ en 5.1
et 5.2.
4.3 Didtances
4.3.1 $auf autre spécification dans la présente norme, Iz vers du
matérial de remplissage entre les parties électriguemeRf matériell et les
composphnts isolés d'une part et la surface intérieurg~de aufre part doit étre
conforme au tableau 1. Ceci ne s'applique pas aux€onduct ilisé nexions
externes qui traversent la paroi de l'enveloppe. Del tel G S ivent étre cohformes
a 4.3.3.
Tableau 1 — Distance auNtravers\gu
Tension efficate maxi ale\\\ istance minimale
alternative oy corninu
NN N mm
N oz \Q)\/ 5
750 10
50 << 1000 14
000 < U< 3000 36
00 <Us< 6000 60
6000 < U< 10000 100
La tension locale_ et les conditions de défaut selon 4.8 doivent étre prises en considération lors
de la déterminatio la tension efficace maximale interne alternative ou continue.
NOTE—Banrs—ta—mesure—etta—présente—norme-estappheable—at—matérieatimentéparune-tensierassignée ne

dépassant pas 1000 V, le tableau 1 prend en compte des tensions supérieures a 1 000 V qui peuvent étre
développées ou créées a l'intérieur du matériel.

4.3.2 Si le matériel électrique contient des composants qui ont un volume interne libre non
rempli de matériau de remplissage (par exemple un relais), les régles suivantes s'appliquent:

— si le volume interne libre du composant est inférieur a 3 cm®, la distance minimale au
travers du matériau de remplissage entre les parois du composant et la surface intérieure
de I'enveloppe doit étre conforme au tableau 1;

— si le volume interne libre du composant est compris entre 3 cm?® et 30 cm®, la distance
minimale au travers du matériau de remplissage entre les parois du composant et la surface
intérieure de I'enveloppe doit étre conforme au tableau 1 avec un minimum de 15 mm:;
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4.2.2 Requirements

The size of granules shall lie within the following sieve limits according to ISO 565:

— upper limit: metal wire cloth or perforated metal plate with nominal size of opening of 1 mm:;

— lower limit: metal wire cloth with nominal size of opening of 0,5 mm.

Only quartz or solid glass particles are allowed.

The testing station is not required to verify compliance of the filling material with 4.2.1

and 4.2

2.

4.2.3 Testing

The fiIIirI\g material shall be subjected to an electric strength test specifig

4.3 Dig

4.3.1
filling 1

components on the one hand, and the inner surface of th

comply
penetra

W orking

the maxi

NOTE]
into a

tances

natenal between electrically conducting parts

with table 1. This does not apply to conductg S gonnectior

MiWstance
N mm

10

Table 1 - Diste?csinsi

Maximum voltageéa.c. \m.
or d c

/

14
36
60
100

cauntvoltages™greater than 1000 V which may be developed or generated within the equipment.

ugh the

insulated
other hajnd shall

s which

brmining

e 1 takes

4.3.2 If electrical apparatus contains components which have an enclosed free volume not
filled with the filling material (e.g. a relay), the following requirements apply:

— if

shall

— if the enclosed free volume of the component is between 3 cm® and 30 cm®,

the enclosed free volume of the component is less than 3 cm®, the minimum distance
through filling material between the component wall and the inner surface of the enclosure

comply with table 1;

the minimum

distance through filling material between the component wall and the inner surface of the
enclosure shall comply with table 1 but with a minimum of 15 mm;
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— le composant doit étre fixé de telle sorte qu'un rapprochement vers la paroi de
I'enveloppe ne soit pas possible;

— les volumes libres supérieurs a 30 cm® ne sont pas autorisés;

— l'enveloppe du composant doit résister aux contraintes thermiques et mécaniques
auxquelles elle sera soumise (méme dans les conditions de défaut selon 4.8) c'est-a-dire
qu'il ne doit y avoir ni dommage ni déformation susceptible de réduire la protection procurée
par le matériau de remplissage.

4.3.3 Les dispositifs ou composants électriques non conformes a 4.3.1 ou 4.3.2 doivent étre
protégés par un des modes de protection cités dans le domaine d'application de la CEI 60079-0.

4.4 Emploi des matériaux

Les magét itsé tes—€ f e pratot erveloppe

(sauf pdg I'endrgit spécifié a

4.3 doiyv|

4.5 En

Les entyé érulent,

des piet blissage

pulvérul .1.2.

Les enfrées de cables et les traversées du matériel(é i i dgées et

scellées i jui sont

montée pour les

entrées has aux

entrées ent.

4.6 Dis

L'énergie totale stocké gontenus a l'intérieur d'une enveloppe d'un

matériel électrique a I 5 3 i€ ' ariel é i ou d'un

compospnt Ex ar [ S 5 doi 4 .

Piles et accumulaié SUSE 3 3 [ Drisés.
NOTE

4.7 Limitati®

Chaque que ou

compos rcharge

thermiq bérature

applical briau de

remplisgagésjusqu'a une distance de 5 mm de la paroi de Ienveloppe

4.8 Conditions de défaut

Le mode de protection «g» doit é&tre maintenu méme en cas de surcharges prescrites par toute
norme de produit applicable, spécifiée par le constructeur, et de tout défaut interne électrique
seul pouvant provoquer soit une surtension soit une surintensité, par exemple:

— court-circuit de tout composant;

— ouverture du circuit due a un défaut de composant;

— défaut dans le circuit imprimé;

- etc.
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— the component shall be fixed, so that movement nearer to the wall of the enclosure is not
possible;

— free volumes of more than 30 cm® are not permitted;

— the enclosure of the component shall resist the thermal and mechanical stresses to
which it will be subjected (even under fault conditions according to 4.8) i.e. there shall be no
damage or distortion which could reduce the protection provided by the filling material.

4.3.3 Electrical devices or components which do not comply with 4.3.1 or 4.3.2 shall be
protected by one of the types of protection listed in the scope of IEC 60079-0.

4.4 Use of materials

Materials used between the eIectrlcaIIy conductlng parts and the wall of the enclosure (except

for the i
comply

4.5 Ca

Cable e

of the gpparatus or powder-filled Ex components shall not

the encl

Cable e
in 4.1.4
with the|

do not gpply to cable entries and bus

4.6 En

The tots
part of €

Cells an

NOTE

4.7 Te

Each pd
protecte
permiss
the enc

enclosuf

4.8 Fa

vith the flammab|llty test speC|f|ed in 5.1. 3

ple entries and bushings
ntries and bushings for the enclosure of the powder-filled

psure specified in 4.1.2.
requwements of 4.1.2, the req i

brgy storing devices

d batteries whi

lt.condition

The type of protection

1.3 shall

illed parts

ction of

dpecified

mplying
50079-0
re.

paratus,

shall be
hat the
e wall of
I of the

“gq” shall be maintained even in the case of overloads prescribed in any

relevant product standard specified by the manufacturer and any single internal electrical fault
which may cause either an overvoltage or overcurrent, for example:

— short circuit of any component;

— open circuit due to any component failure;

- fa
— et

ult in the printed circuitry;
C.
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Si un défaut peut engendrer un ou plusieurs défauts en découlant, par exemple la surcharge
d'un composant, le premier défaut et les défauts en découlant sont considérés comme un seul

défaut.

En cas d'absence de norme de produit, les surcharges doivent étres celles spécifiées par le

constructeur.

Lorsque l'on considere les conditions de défaut et les défauts exclus, on doit supposer que la

tension Up, est appliquée aux bornes de I'alimentation.

4.8.1 Défauts exclus

Les défauts suivants n'ont pas a étre considérés.

a) Valeurs de résistances inférieures aux valeurs assignées pour:
— | résistances a couche;
— | résistances bobinées et bobines a simple couche hélicojdal

si elles sont utilisées au maximum aux 2/3 de leurs ten
spéclfiées par le constructeur de ces composants.

b) Conditions de court-circuit pour:
— | condensateurs a film plastique;
— | condensateurs en céramique;
— | condensateurs en papier;

s'ils $ont utilisés au maximum aux 2
de c¢s composants.

c) Défaut d'isolation des:
— | optocoupleurs etdel

signées

¢e spécifiée par le congtructeur

si lafsomme U despaled s effi est pas
supéfieure a 1 000 e circuits
difféents est@o
Les trgnformateu ou les
transformateurs confe
Il n'est fuite ou
les dist Aues sous tension ou les pistes de circuits imprimés|sont au
moins bleau 2 (pour les méthodes de mesure des lignes de fuite, voir
CEI 600 11).
Pour la fensiorrde du tableau 2, on doit considérer la tension de créte maximale ¢ntre les
parties. |Sides partles sont eIectnquement isolées, on d0|t conS|derer comme tenS|on e créte
la somme aximale
doit étre déterminée en prenant en compte Ies condltlons de serV|ce normal (sans tenir compte
des transitoires) et les conditions de défaut comme spécifié dans la présente norme.
Pour la ligne de fuite sous revétement selon le tableau 2, les conditions suivantes s'appliquent:

— un revétement adapté doit avoir pour effet de rendre étanche a I'humidité les

conducteurs considérés;
— il doit adhérer aux parties conductrices et au matériau d'isolation;

— si le revétement adapté est appliqué par pulvérisation, alors deux couches séparées de

revétement sont appliquées;


https://iecnorm.com/api/?name=f8a992761be74af7c277ef7e0b500d7d

60079-5 © IEC: 1997 -17 -
If a fault can lead to one or more subsequent faults, for example overloading of a component,
the primary and subsequent faults are considered to be a single fault.

Where there is no product standard, the overloads shall be those specified by the
manufacturer.

The voltage Uy, shall be assumed to be applied to the supply terminals when considering fault
conditions and fault exclusions.

4.8.1 Fault exclusions

The following faults need not be considered.

a) Resistance values lower than the rated values for:

— | film type resistors;
— | wire wound resistors and coils with a single layer in helical f

when they are used at no more than 2/3 of their rated voltage
man:I:facturer of the respective components.

b) S
— | plastic foil capacitors;

ort-circuit conditions for:

— | ceramic capacitors;
— | paper capacitors;

wher by the

manuyfacturer of the respective compo

¢) Inpulation failure of:

— | optocouplers and r

wher] the sum U of the\x,m.5 ¥ i ot more

than |1 000 V and the

least|1,5 times U.
Transfofmers, ‘ 5 which
comply with 8.1 of YEZ 800
It is not feepage
distancg table 2
(for met|
As peak shall be
considef ~ s of the
two cirguits( shalNbe/considered as peak voltage. The maximum peak voltage s$hall be

assessdd<taking into’ account normal operating conditions (transients being disregarded) and

fault cor ditions ac cnacifiad in thic ctandard
ReHeohRsSas—SpecHea it HSStahaata-

For creepage distance under a coating according to table 2, the following conditions apply:
— a conformal coating shall have the effect of sealing the conductors in gquestion against
ingress of moisture;
— it shall adhere to the conductive parts and to the insulation material;
— if the conformal coating is applied by spraying, then two separate coats are to be applied;
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— d'autres méthodes d'application ne nécessitent qu'une seule couche, par exemple:
enduction par bain, & la brosse, sous vide, mais I'objectif est de réaliser une étanchéité
efficace, durable, sans faille;

— un masque de soudure est considéré comme l'une des deux couches de revétement,
sous réserve qu'il ne soit pas endommagé pendant le soudage.

On ne doit pas considérer pourvues de revétement des parties conductrices, dépassant de
I'isolation (y compris les parties des composants soudés), sauf si I'on a appliqué des mesures
spéciales pour obtenir une étanchéité efficace sans faille.

Lorsque des conducteurs nus dépassent du revétement, l'indice de résistance au cheminement
(IRC) du tableau 2 s'applique a la fois a l'isolation et au revétement considéré.

Tension Ligne Valeur Ligne de fuite DistAnce a ver\\g€
de créte de fuite minimale sous revétement
\Y mm IRC mm n{é\ %\
10 1,5 - 0,6 \>
30 2 100 0,7
60 3 100 1
90 4 100 1,3
190 8 175 2
375 10 175 ;
550 15 < 5
750 18 5 6
1000 25 17 ,3
1300 36 75 12
1575 4/9\ 15 O 10

Les tensions dont la se 1)575 V sont toujours considérées|comme
sujettes|a défaut.

NOTE| — Pour le t@
spéciffer I'RC de ¢

4.8.2 Oi ti ‘ i imitation de température

est inférieure ou égale a 10 V, il n'est pas demandé de

La limitgti gut étre obtenue par un dispositif de protection interne ou
externe ' ique. Le dispositif ne doit pas étre a réarmement automatique.

Si des f ¢§ comme dispositifs de protection, I'élément fusible doit étre|de type
sous en Nar exemple en verre ou en céramique. Pour des tensions supérieureq a 60 V,
les fusiples\.doiventprésenter un pouvoir de coupure conforme a la CEIl 60127-L ou la
CEIl 60269-1.

4.8.3 Courant de court-circuit présumé de source d'alimentation

Les matériels a remplissage pulvérulent, les pieces de matériel électrique et les composants
Ex congus pour étre raccordés a une source externe d'alimentation ne dépassant pas 250 V
alternatif doivent étre prévus pour un courant de court-circuit présumé de 1 500 A, a moins que
le marquage n’indique la valeur du courant de court-circuit présumé admissible. On peut rencontrer
des courants de court-circuit présumés supérieurs a 1 500 A dans quelques installations, par
exemple a plus haute tension.
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— other methods of application require only one coat, for example, dip coating, brushing,
vacuum impregnating, but the intention is to achieve an effective, lasting, unbroken seal,

— a solder mask is considered as one of the two coatings, provided it is not damaged
during soldering.

Conductive parts protruding from the insulation (including soldered component pins) shall not
be considered as coated unless special measures have been applied to obtain an effective
unbroken seal.

Where bare conductors emerge from the coating, the Comparative Tracking Index (CTI) in
table 2 applies to both insulation and conformal coating.

Table 2 — Creepage distances and distances through filling material

Peak Creepage Minimum Creepage distance Di ce thr\bq\

voltage distance value under coating il rial
\ mm IRC mm /\

10 1,5 - 0,6

30 2 100 0,7 \

60 3 100 1

90 4 100 1,3

190 8 175 2,6
375 10 175 3(3

Voltage$
NOTE
4.8.2 A

Temper
protecti

hermal,

ed type,
for exa

capacity

4.8.3 A

Powderifi igned to
be connected to an external source of supply not exceeding 250 V a.c. shaII be sunable for a
prospective short-circuit current of 1 500 A unless the marking includes the value of the
permitted prospective short-circuit current. Higher prospective currents than 1 500 A could be
present in some installations, for example at higher voltages.
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Si un dispositif de limitation de courant est nécessaire pour limiter le courant présumé a une
valeur ne dépassant pas le pouvoir de coupure assigné du fusible, ce dispositif doit étre une
résistance conforme a 4.8.1 a) et les valeurs assignées doivent étre:

- Co

urant assigné 1,5 x 1,7 x [, du fusible;

— tension maximale externe appliquée Up;

— puissance assignée 1,5 x (1,7 x I, du fusible)® x résistance du dispositif de limitation.

5 Vérifications et essais

5.1 Vérifications et essais de type

5.1.1 Hssai de type de pression de I'enveloppe

Quel que soit son volume, I'enveloppe doit étre soumise a un essai
une surpression de 0,5 bar (50 000 Pa) sans présenter de déforma
a 0,5 mm dans n'importe laquelle de ses dimensions. La durée d

étre de B0 +g’ s.

Les enveloppes a remplissage pulvérulent, qui ne so

de dégs

en papi¢r, et dont le volume de matériau de remp

condeng

Les ess
faits sar

5.1.2 V

Le degrg de protestion de’l'ex
dans la |CEI 605u
effectud aprés 'essaj e typ

5.1.3 i

Les reg
I'amend

5.1.4 H

Les pro
au rem

zage, qui contiennent des condensateurs a ju'aNti ijue, en céran

briétés isolantes du matériau de remplissage doivent étre vérifiées avant de g

on avec
érieure
Sion doit

ation ou
ique ou

uit fois le volyime des

bression

ent étre

pécifiée
Hoit étre

.3.3 de

rocéder

lissage en utilisant un échantillon de matériau de remplissage. Dans ce

but, le

dispositif a électrodes indiqué en figure 1 doit étre utilisé. Les électrodes doivent étre
recouvertes du matériau de remplissage dans toutes les directions avec une épaisseur d'au
moins 10 mm.

L'échantillon doit étre conditionnée pendant 24 h a une température de 23 °C + 2 °C et a une
humidité relative comprise entre 45 % et 55 %. La tension d'essai de 1 000 V + 5 % — O continu

doit alor

s étre appliquée aux électrodes.

Le matériau de remplissage est conforme aux régles si le courant de fuite ne dépasse pas
10-6 A. Si le matériau ne parvient pas a étre conforme, il n'est pas permis de le conditionner et

de le so

umettre a l'essai a nouveau.
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If a current limiting device is necessary to limit the prospective current to a value not greater
than the rated breaking capacity of the fuse, this device shall be a resistor according to 4.8.1 a)

and the

rated values shall be:

— current rating 1,5 x 1,7 x |, of the fuse;

— externally applied maximum voltage Up,;

— power rating 1,5 x (1,7 x I, of the fuse)2 x resistance of limiting device.

5 Verifications and tests

5.1 Type verifications and tests

5.1.1 A

Irrespec
pressur

0,5 mm

For po
capacitd
materia

overpre

Tests s
filling m

5.1.2 V

specifie
after thg

5.1.3 H

The flan
IEC 600

5.1.4 H

ressure type test of enclosure

pressureype
ammability

The ins

sample |of the\fith

shall b

thicknegs'of at least 10 mm

of the filling material shall be tested prior to the filling process|
aterial. For this purpose, the electrode arrangement shown in

used. The ¥lectrodes shall be covered by the filling material in all direction

hn over-
Seeding

contain
e filling
with an

hout the

method
ried out

ent1lto

using a
figure 1
5 with a

The sample shall be conditioned for 24 h at a temperature of 23 °C + 2 °C and relative humidity
of between 45 % and 55 %. A test voltage of 1 000 V d.c. + 5 % — 0 shall then be applied to the

electrod

es.

The filling material complies with the requirements, if the leakage current does not exceed
10-6 A. If the material fails to comply, further conditioning and retesting are not permitted.
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5.1.5 Températures maximales

Lorsque des fusibles sont utilisés comme dispositifs de protection pour limiter la température,
la température maximale en conditions de défaut doit étre mesurée avec un courant continu ne
dépassant pas 1,7 fois I, dans le circuit du fusible.

NOTE - Pour simuler des conditions de défaut susceptibles de créer des températures plus élevées qu'en
service normal, il peut étre intéressant d'utiliser des composants de puissance montés dans le matériel et
soumis a la puissance maximale disponible. Il convient de choisir et de disposer de tels composants dans le
matériel de telle sorte qu'ils soient représentatifs des caractéristiques thermiques des composants qu'ils

représentent.

5.2 Vérifications et essais individuels

5.2.1 Essai individuel de pression de I'enveloppe

Chaque

pression avec une surpression de 0,5 bar (50 000 Pa) sans p

perman
d'applic

Les ess
faits sar

enveloppe de volume supérieur & 100 cm® doit étre soumise

bnte supérieure a 0,5 mm dans n'importe laquelle de
htion de la pression doit étre de 60 +gs.

pis doivent étre effectués dans les conditions nor
s la présence du matériau de remplissage.

duel de
rmation
g durée

ent étre

L'envelgppe peut étre dispensée de l'essai individ ¢ [ qu'elle a supporté un
essai dg type avec quatre fois la pression de référe ),k 5.1.1.
5.2.2 Hssai de rigidité diélectrique d
Les pro rocéder
au rem de remplissage. Dans ce| but, le
disposit|/f a électrodes tilisé. Les électrodes doivent étre
recouvertes du matériau utes les directions avec une épaisseur d'au
moins 10 mm. La tensjon d esde 1 000"V + 5 % — 0 continu, avec les cgnditions
climatiques suivantes:

— températu

— hymidité relafi
Le maté 0-6 A.
Si le ma éché et
soumis
6 Marqg
Le maifquage doit étre conforme a la CElI 60079-0 et doit comprendre l'indication
complémentaire suivante.

Marquage complémentaire:

— «Cette enveloppe est scellée en usine. Ne pas l'ouvrir»;

— chaque équipement de connexion (pour connexion externe) doit étre marqué avec une
identification claire de la tension et du courant assigné (par exemple «24 V courant continu,
200 mA», «230 V, 100 mA»);

— données du fusible externe, si le type de protection dépend d'un tel fusible, par exemple
«Fusible externe prescrit: 315 mA»;

— courant de court-circuit présumé de source externe d'alimentation électrique autorisé si
le matériel est congu pour un courant de court-circuit différent de 1 500 A, selon 4.8.3, par
exemple «Courant de court-circuit de source d'alimentation autorisé: 35 A».
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5.1.5 Maximum temperatures

Where fuses are used as protective devices for temperature limitation, the maximum

temperature under fault

conditions shall be measured with a continuous current not exceeding

1,7 times I, through the fuse circuit.

NOTE - To simulate fault conditions which may cause higher temperatures than in normal operation, it might be
suitable to use power components mounted in the apparatus and subject to the maximum available power. Such
components should be chosen and located in the apparatus so that they are representative of the thermal
characteristics of the components they represent.

5.2 Routine verifications and tests

5.2.1 Routine pressure

test of enclosure

Each er ressure
test with rmation
exceedi

Tests shall be carried out in normal conditions of the apparatud ithout the
filling mpterial present.

The routine pressure test may be waived where the enefoSwe™R S 2 vith four
times thie reference pressure (0,5 bar or 15 bar) in 5.2.1.

5.2.2 Hlectric strength test of the filling/materig

The instilating properties of the filling ms using a
sample |of the filling material. For this p 3 arrangement shown in [figure 1
shall bg used. The electrodes shall bé covered™\q 'Img material in all directionf with a
thicknegs of at least 10 m < 1 000 V d.c. +5 % — 0 unpder the

following climatic conditios.

— temperature

— rejative hu@y
The filling material

If the filli
retested.

6 Marking

The mafking~sha
informatiof

guirements, if the leakage current does not exceed 10-6 A.

comply with these requirements, it may be dnied and

n accordance with IEC 60079-0 and shall include the following aglditional

Additional marking:

“This enclosure is factory sealed. Do not open”;

— each connection

facility (for external connection) shall be marked with a clear

identification of rated voltage and current (for example “24 V d.c., 200 mA”, “230 V, 100 mA”);

— external fuse data if the type of protection depends upon such a fuse, for example
“Required external fuse: 315 mA”;

— permitted prospective short-circuit current of the external electrical supply if the
apparatus is designed for a short-circuit current different from 1 500 A, according to 4.8.3,
for example “Permitted supply short-circuit current: 35 A”.
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