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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIEL ELECTRIQUE POUR ATMOSPHERES EXPLOSIVES

Cingquiéme partie: Protection par remplissage pulvérulent

PREAMBULE

o

1) Ijes décisions ou accords officiels de la CE I en ce qui concerne les questions techniques, préparés paindes Conjités d&’Etudes
1 sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment d a plus grahdengsure possible
h accord international sur les sujets examinés.

=i

2) (es décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées commue teles'par le ités rjptionaux.

3) 0 hationaux ne
p de ces régles
i

4y ( . dés 8 iser les régles
nptionales de normalisation avec ces recommandations dans fa me 3 itions nationales le pejmettent. Les

5) L4 ; : approbation et sa resporjsabilité n’est
pds engagée quand il est déclaré qu’un matériel 5 3 & mandations.

le Sous-Comité 31B: Protection par remplissage

puly explosives.

publications relatives au matériel électrique a dtiliser dans
les ¢ Hon particuliere ne traite que de la technique de prgtection par

rem

déflagrants (voir Publication 79 *)
pression interne (voir Publication 79-2)
1té intrinséque  (voir Publication 79-3)
Détermination de la température d’inflammation (voir Publication 79-4).

Dlautres parties traitant des techniques ci-aprés sont a ’étude:

Securitt augmentee
Immersion dans ’huile.

Une description des techniques disponibles pour assurer la sécurité des appareils électriques utilisés
dans les atmosphéres explosives, avec un apergu général sur le sujet, et une classification des températures
maximales de surface, sont en cours de préparation. Ces documents, ainsi que toute autre recommandation
applicable aux différentes techniques, paraitront également dans le cadre de la Publication 79 dés qu’un
accord aura été réalisé a leur sujet.

** Note. — Lorsque 1’édition de 1957 de la Publication 79 sera révisée, son numéro deviendra 79-1.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE GAS ATMOSPHERES
Part 5: Sand-filled apparatus

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Technical Com
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as
consensys of opinion on the subjects dealt with.

ttees Nich 'Jll the
i an internafional

ithat

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the

sense.
3) Inorder fo promote this international unification, the T1E C expresses the wish that\all Natiofgl ing as
yet no ngtional rules, when preparing such rules, should use the 1 E C recommerfdationd\a ¢ 8 i these

rules in sp far as national conditions will permit.

4) The desifability is recognized of extending international agreement on
national [standardization rules with these recommendations in so fa
Commitfees pledge their influence towards that end.

5) ThelIE
when an

bnize
1 permit. The Naflional

bility

This Recommendation [EC

Technical Committee No. 3

It formis one o with electrical apparatus for use in explosive| gas

atmospheres. etned only with the technique of protection by sand-
filling.

gnition temperature (see Publication 79-4).

Additipnal parts deating with the following techniques are under consideration:

I | £at
THCTCAsCa—sarcty

Oil immersion.

A description of the techniques available for making electrical apparatus safe for use in explosive gas
atmospheres, with general guidance on the subject, and a classification of maximum surface temperatures
are in course of preparation. These, and any further Recommendation applicable to all techniques, will
also be published as parts of Publication 79, as soon as agreement on them has been reached.

* Note. — When the 1957 edition of Publication 79 is revised, the reference number will be changed to 79-1.
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Des projets furent discutés au cours des réunions tenues & Philadelphie en 1954, & Bucarest en 1962
et & Varsovie en 1964. A la suite de cette derniére réunion, un projet définitif fut soumis a I’approbation
des Comités nationaux suivant la Régle des Six Mois en janvier 1966.

Les pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication:

Afrique du Sud Japon

Allemagne Norvége

Australie Pays-Bas

Belgique Roumanie

Canada Suede

Danemark Suisse

Etats-1Inis d’Amérigue Turquie

France Union des Républiques Socialigtes Sovidtiques
Italie

&
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Drafts were discussed at meetings held in Philadelphia in 1954, in Bucharest in 1962, and in Warsaw
in 1964. As a result of this last mecting, a final draft was submitted to the National Committees for

approval under the Six Months’ Rule in January 1966.

The following countries voted explicitly in favour of publication:

Australia Norway

Belgium Romania

Canada South Africa

Denmark Sweden

France Switzerland

Germany Turkey

Italy Union of Soviet Socialist Republics
Tapan United States of America
Netherlands

@%
@
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1.1

1.2

MATERIEL ELECTRIQUE POUR ATMOSPHERES EXPLOSIVES

Cinquiéme partie: Remplissage pulvérulent

Généralités

Principe

La protection du matériel électrique par remplissage pulvérulent est réalisée par un remplissage

de ’enveloppe avec un matériau a I’état pulvérnlent de maniére telle qne-si _dans les

d’emploi prévues a la construction, un arc jaillit 4 I’intérieur de I’envel
I’inflammation de I’atmosphére explosive extérieure. Il ne doit y avoir inflammation

Objet

La présente recommandation a pour objet de fixe

de cert
rature*®.

conditions

pe, il nd\puiss¢ provoquer

ni par pro-

précautions
uissance et

tion directe
e sa tempé-

hatériels ou
Hu matériau
cernent.

Définitions

Est considéré comme « matériel électrique & protection par remplissage pulvérulent » le
matériel électrique dont toutes les parties sous tension sont entiérement noyées dans une masse
de matériau pulvérulent dans des conditions qui sont précisées dans les articles suivants.

* Le risque d’inflammation par les surfaces chaudes est commun & tous les modes de protection. Tl

est a 1’étude.
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1.1

1.2.

ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE GAS ATMOSPHERES

Part 5: Sand-filled apparatus

General

Prin

mat
the

ignite the outer explosive atmosphere. No ignition should be caused eith
flame or by the overheating of the walls of the enclosure.

Objgct

1) The constructional requirements to be met by:

whic
complyawith the relevant I E C Recommendations.

ciple

ipparatus has been designed, an arc occurs within the enclosure, this afc will (ot

The object of this Recommendation is to prescribe:

) enclosures of electrical apparatus;
) filling materials.

-circuit cu t £
[This Rec ndation does.nd
gnition, of Serka

g parts in direct contact with the filling material and which in addi

nor
and

unt
the

protection by sand-filling applies only to electrical apparatus, or parts thereof,

fion

Definitions

in a

Electrical apparatus is considered to be “sand-filled’’ when all its live parts are entirely embedded

mass of powdery material under such conditions as are stated in the following clauses.

* The danger of ignition by hot surfaces is a common feature of all protection problems. It is under consideration.
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3.1.2
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Définitions particuliéres

Certains termes d’usage courant, employés dans les articles suivants, ainsi que dans les annexes
B et C (4 I’étude), pouvant &tre interprétés de maniére différente, leur définition au sens de la pré-
sente recommandation est précisée de la manicre suivante.

Matériel ou appareil électrigue

Désigne I’appareil dont la sécurité est assurée par le remplissage pulvérulent.

Organe de coupure

Sous le nom d’organe de coupure on entend le dispositif de coupure et de protection (disjonc-
tenr fusible_ete.) qui doit &tre obligatoirement associé au matériel pour assurer sa sécurité dans le

3.1.]

3.1.4

3.1.p

4.1

cas d’un court-circuit.

Courant d’arc (1)

C’est la valeur moyenne de l’intensité, en valeur efficage; g it au cours

Courant de court-circuit (Ioc)

C’est Iintensité du court-circuit boulonné,/ calen hue ou doit

étre raccordé un appareil protégé par rem age p

fion jusqu’a

Notes 1. — L’intensit¢ d’u ¢ éseau ne peut
iete générale &e
alculéNcc et ’arg/réel In sont liés, jusqu’a 6 kV, par la relation:

aprotes ion ¢’un appareil est assurée par un disjoncteur, la durée ¢ est sy durée totale
o-du débit de ’ordre de déclenchement jusqu’a 1’élimination définitife du courant.

oppe doit é&tre en principe métallique. Toutefois, d’autres matériaux stables, inertes,
difficilemerit inflammables et ne propageant pas la flamme pourront &tre admis. Leurs caractéris-

> Lo

gues—meeantgues—etied abilité-danste-temps—devront-faire Pobiet-de vérificationd. Leur dési-
gnation devra étre suffisamment précise pour ne pas permettre la substitution d’un matériau par
un autre dont les caractéristiques pourraient étre différentes.

Résistance mécanique

La résistance de ’enveloppe doit étre déterminée, compte tenu d’un coefficient de sécurité, en
fonction des chocs et contraintes qu’elle aura i subir en raison de la nature et de I'usage du matériel
qu’elle contient.

Quel que soit son volume, sa résistance mécanique minimale sera vérifiée par une épreuve
hydraulique sous une surpression interne de 0,5 bar.
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3.1 Particular definitions

Certain terms in current use to be found in the following clauses and in Appendices B and
C (under consideration) may be capable of more than one interpretation. For the purpose of this
Recommendation, they are defined as follows.

3.1.1 Electrical apparatus

Apparatus whose safety is obtained by sand-filling.

3.1.2 Circuit-breaking device

A device intended for circuit breaking and protective purposes (circuit-breaker, fuse, etc.)
which it is necessary to associate with the apparatus to ensure its safety in the case of a short circuit.

3.1.3  Arding current (1)

The average value of the r.m.s. current resulting from an arc caused irchit diaring
its fevelopment within the filling material of the apparatus.
3.1.4  Shart-circuit current (l¢c)
The current which flows in the case of a dead short ci 1late at point of a nefwork

where the sand-filled apparatus is to be connected.

3.1.5 Shart-circuit time or arcing time (t)

The time during which the arcing m its

initfiation to its final extinction.

Notes 1. — The short-circuit rc' ng cuprentli iven’ point of a network cannot generally be|deter-
& i iefice of certain laboratorles the calculated durrent

ing a circuit-breaker, the time ¢ is the total break time, cunted

4, Eng

guld, as a rule, be of metal. Some other materials may however be accgpted,
prgvided they ate Stable, inert, non-flammable and flame-retardant. Their mechanical charac-
terjstics“and their long-term stability shall be subject to test. They shall be described withf such
accuracy as to prevent any material from being replaced by another which might have difierent
characteristics.

4.1 Mechanical strength

The enclosure shall be sufficiently strong, with an appropriate factor of safety, to resist the
the shocks and stresses to which it will be subjected by reason of the nature and usage of the
enclosed apparatus.

Irrespective of its capacity, the minimum strength of the enclosure shall be checked by means
of a hydraulic test at an internal overpressure of 0.5 bar.
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4.2

4.3

4.4

4.5

5.1

5.2

— 12 —
Etanchéité

L’enveloppe en état de service, c’est-a-dire avec tous ses orifices obturés de la maniére suivant
laquelle ils doivent I’étre en exploitation, doit répondre au degré de protection 1P 54, suivant la
definition de la Publication 144 de la CEI: Degrés de protection des enveloppes pour I’appareillage
a basse tension.

Remplissage

Le remplissage doit étre réalisé de maniére 4 ne laisser subsister aucun vide dans la masse,
Il'y aura lieu de limiter le plus possible Pespace vide susceptible de se créer, au cours du service,
au-dessus du niveau de remplissage.

A cet effet, un ou plusieurs dispositifs, ne nécessitant pas de démontage ni I’intervention
d’outils spéciaux, devront permettre de déceler au plus t6t 'apparition de ce vide.

Isolation du matériel inclus

Les enroulements & Dintérieur de ’enveloppe devront étre sold i, compte
non tenu de la présence du matériau de remplissage. Leur cldss i hie suivant
spécification de la Publication 85 de la CEI: Recommandations relhti iflcation des

ur stabilité
thermique en service.

Moyens de fermeture

Des dispositions efficaces doi
quelconque partie de I’envelopy

ture d’une

Matérian de remplssage

oncernant
llemet les

aux spéci-

1,6 mm;

Suivant les définitions de la recommandation ISO: Toiles métalliques et tdles perforéds dans les

tamis de controle. Dimensions nominales des ouvertures, (A P’étude.)

Tassement

Lors du remplissage de ’enveloppe, le matériau pulvérulent devra étre convenablement tassé.
Les cloisons, chicanes ou autres dispositifs susceptibles de faciliter la formation de vides ou de
s’opposer au tassement lors du remplissage sont a éviter.

* Pour les matériaux autres que le quartz, le constructeur devra reprendre les études permettant de déterminer les
facteurs de sécurité.
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4.3

4.4

4.5

5.1

5.2
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Degree of protection

The enclosure in its normal service condition, i.e. with all openings closed as in normal use,
shall comply with degree of protection IP 54 as dzfined in IEC Publication 144, Degrees of Protection
for Enclosures for Low-voltage Switchgear and Controlgear.

Filling

Filling shall be so carried out as to fill all voids within the material used. Any empty space
liable to occur in service above the filling level should be kept to a minimum.

1t shall be possible to detect such an empty space as soon as it occurs, by using one or more
devifes which do notf require any dismantling or the use of special {00Js.

Insufation of enclosed apparatus

Windings within the enclosure shall be suitably insulated irrespecti f i rial.
Thejr insulation classes shall be defined in accordance with IEC PuBlication §5; ions
for the Classification of Materials for the Insulation of Elecjtiva Qinet § in

Reldtion to their Thermal Stability in Service.

Meqns of closing

Effective arrangements shall be 5O T
opeming any part of the enclosure.

efsons from dismantling or

Fillipg material

The filling/fhateri
of plurity ands i

gree

Plates

in Test Sieves. Nominal Sizes of Apertures. (Under consideration.)

Packing

When filling the enclosure, the material shall be suitably packed. Partitions, baffles or any
other structures which might cause the formation of voids or impede packing during the filling
process should be avoided.

* For materials other than quartz, the manufacturer should make investigations to determine safety factors.
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5.3 Humidité

Lors du remplissage de I’enveloppe, le matériau pulvérulent ne doit pas contenir plus de 0,19
d’eau en poids. En outre, il y aura licu de veiller a ’absence d’impuretés susceptibles de diminuer
la rigidité diélectrique du remplissage ou d’altérer le matériel inclus.

6. Emploi de matériaux organiques

11 ne doit pas étre utilisé de piéces en matériau organique a 'intérieur de la couche de remplis-
p p
e des parois

SAge AU-(eSSUS (TS Partics SOUS (NSO, i dans T Epaisseur de Tempiissage qui tes SEpar
de I’enveloppe.

7. Traversées
Les traversées nécessaires aux passages des : ont assurer 1’étanchéité de
I’enveloppe telle qu’elle est prévue au paragraphe %.7. ¢§ devront pouvolr, sans étre

a construction.

8. Distances aux parois

&tre convenablement espacées et séparées|des parois.
la Publication 158-1 dela CEI: Appareillage d4 commande
iére partie: Contacteurs, pourront servir de glide pour la
ement. A titre indicatif, D’article 5 de cette annex¢ — Valeurs
d’isolement et des lignes de fuite - est reporté intégralement dang ’annexe A

¢s distances minimales ne seront pas inféricures aux limites| ci-dessous:

Limites de tension A B

U< 300 10 15

300< U< 700 15 20

700 U< 1500 20 30

1500 < U< 3500 30 40

3500 < U< 7200 40 50

U = valeur efficace de la tension, en volts
A = distance, en millimétres, entre parties nues sous tension ou entre une partie nue sous tension
et un élément interne au potentiel de la masse

B == distance, en millimétres, entre une partie nue sous tension et une des parois de I’enveloppe.

Les bobinages isolés devront étre séparés des parois par une distance qui ne saurait &tre inférieure
a 20 mm pour les tensions inférieures ou égales & 1500 V et & 40 mm pour les tensions supérieures.
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Humidity

At the time of filling, the filling material shall not contain more than 0.1 9 by weight of water.
Further, care should be taken to avoid any impurity which might impair the electric strength of
the filling material or damage the enclosed apparatus.

Use of organic materials

No part made of any organic material shall be used within the filling over live parts or

1 1.1 11 £t 1
betWCUll LIICIL 411U UG Walls Ol ULHC CHCIOSUILC.

Bushings

encl
stan

Clearances to walls

the
yith-
jata.

Bare live parts sl i ; ; epa fied
in Appendix C ! £ 1:
Con}actors, ses,

Clayse 5 of that AP

LN~
I

In an arances shall not be less than the following limits:
pltage limits A B
U< 300 10 15
300<< U< 700 15 20
700 U< 1500 20 30
1500 < U < 3500 30 40
3500 << U < 7200 40 50

r.m.s. voltage, in volts

clearance, in millimetres, between bare live parts or between a bare live part and an internal
part at earth potential

clearance, in millimetres, between a bare live part and a wall of the enclosure.

Insulated windings shall be separated from the walls by a distance which shall be not less
than 20 mm for voltages not exceeding 1 500 V and 40 mm for voltages in excess of 1 500 V.
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Hauteur minimale de sécurité, 4,

La hauteur de sécurité est la distance verticale entre la surface libre du remplissage conve-
nablement tassé et la partie sous tension la plus proche. La « hauteur minimale de sécurité » est
la plus petite des distances qui empéche la transmission de 1’inflammation par un arc électrique
d’intensité et de durée prévues & la construction. Elle doit &tre déterminée par des essais exécutés
conformément aux prescriptions de ’annexe B sans toutefois pouvoir étre inférieure & 30 mm pour
les tensions inférieures ou égales a 1500 V et a 50 mm pour les tensions supérieures.

Ecrans

En vue de réduire la « hauteur minimale de sécurité », un écran métallique perforé pourra
étre inséré dans la masse du matériau pulvérulent. Cet écran devra étre rféalise\conformément aux
prescriptions de ’annexe C (a 1’étude).

Plaque signalétique et instruction

entification

Héterminées

de ¢, devra

a prendre
, en cours d’exploitation, un vide viendrait & apparaitr¢ a la partie
¢ précisera notamment la nature et la qualité du matériau & [utiliser.

recherche de la sécurité en cas de court-circuit ne permet pas de dispocier entié-
rement "appareil de 'organe de coupure (défini au paragraphe 3.1.2) destiné 4 le
protéger.
Il importe de bien différencier le courant d’arc I, défini au paragraphe 3.1.3, qui est une
caractéristique de P’appareil, du courant de court-circuit I défini au paragraphe 3.1.4,
qui est déterminé par la structure du réseau d’alimentation.

Les indications de la plaque signalétique, complétées le cas échéant par celles de I’ins-
truction prévue a ’article 11, se rapportent aux conditions des essais. Le courant I
est calculé; la durée ¢ est une des caractéristiques de ’organe de coupure placé en amont.

La connaissance de ces divers éléments, I, I et ¢ permet a ’utilisateur d’apprécier les
limites de sécurité de I’appareil dans les conditions particuliéres de: son exploitation.
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Minimum safe height, 7,

The safe height is the vertical distance between the free surface, after suitable packing of the
filling material, and the nearest live part. The “minimum safe height” is the shortest distance
which prevents transmission of ignition by an electric arc of such intensity and duration as have
been specified in the design data. It shall be determined by tests made in accordance with Appendix
B but shall be not less than 30 mm for voltages not exceeding 1 500 V and 50 mm for voltages in
excess of 1 500 V.,

Screens

For the purpose of reducing the “minimum safe height”, a screen of perforated metal may

be i creen shall be consiructed/ according fo|the

1y
2)

3) The letters “IEC” followed by the number of this ¥ nion, IEC 79-5;

ame of manufacturer;

escription of apparatus — type and serial number;

4) identification of apparatus;

3

5 isti i issj i ‘ (\(current value I, and duration £) as
6)
7) Temperature class gr maximg

, the
information m4 . ~ . i ifther details, if necessary, e.g. the values of I, [for

differ '
¢ nature of the operations to be made and the precautibns

to be oid having formed in service at the upper part of the mdss,
statinlg in pariic and quality of the material to be used.

Notes

atgtntirely the apparatus from the circuit-breaking device (as defined in Spb-
clause 3.1.2) intended for its protection.

A sharp distinction should be made between the arcing current I, as defined in Sub-
clause 3.1.3, which is a characteristic of the apparatus, and the short-circuit current
Icc, as defined in Sub-clause 3.1.4, which is determined by the lay-out of the supply
system.

The information marked on the rating plate and the additional information given in
appropriate cases on the instruction sheet specified in Clause 11 refer to test conditions.
The current I is obtained by calculation and the duration ¢ is one of the charac-
teristics of the circuit-breaking device connected on the supply side.

Knowledge of the quantities I,, I.c and ¢ will allow the user to evaluate the limits of
safe use of the apparatus in the particular application.
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12

— Nature du gaz

La nature du gaz influe peu sur la hauteur minimale de sécurité. Le coefficient appliqué
aux essais permet de compenser les 1égéres différences pouvant exister d’un gaz a l’autre.

3. — Températures

La température maximale figurant sur la plaque signalétique est déterminée pour une
ambiance de 40 °C en atmosphére calme. Le marquage de la température sera rem-
placé ou complété par I'indication de la classe lorsque la classification aura fait I’objet
d’une publication CEIL

ESsails

En sus des épreuves et vérifications que doit subir le maté
fonction de sa nature, conformément aux prescriptions ou rec
il y a lieu de procéder aux essais suivants.

Essais de type

— Détermination de la hauteur minimale de sécurifé
L’annexe B décrit la méthode permettant de/progéder a\cetto

TLa métode de contréle n’est pas imposée.

veloppe, en
§oncernent,

mination.
3 inée lors d’essais antérieurs.
t pour certaines valeurs del hauteur /.

hmbiance de
n dessous de

lication 144

e de 0,5 bar,
dimensions.

dégré d’humidité du matériau de remplissage
humidité du matériau de remplissage devra étre controlé au moment duj remplissage.

Nofe. — On peut citer dilferentes Metnodes CONSIAEIEes COMTIT equivatentes: mesure de—da—rigidité diélectrique,

de la résistivité spécifique, mesures de capacité, d’angle de perte, etc.
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12.2

Tests

— 19 —

2. — Nature of gas

The nature of the gas has little influence on the minimum safe height. The factor
used for tests will allow for the slight differences between two gases.

3. — Temperatures

The maximum temperature marked on the rating plate is based on an ambient temperature
of 40 °C in still air. The temperature marking will be replaced or completed by the class
indication when the classification has become the subject of an IEC Publication.

n addition to the tests to be made on the apparatus located within th
to it type, in conformity with the relevant requirements or recommends
should be made.

Typd tests

)
Ag
TH

— PH
E4

torti

- W
TH
teq

ite

Notes

termination of minimum safe height
pendix B describes the method to be applied.
is test may be omitted when the minimum safe

accQrding
lowing Uests

ous

Sifple addition will give the maximum-Yempex : i of

1 in

dis-

O o’ ing/material

e water-sontent\of the filling material shall be checked at the time of filling. No method of

eren ods—eonsidered—to—be—equivalent—may igth,
specific resistance, capacitance, power-factor, etc.


https://iecnorm.com/api/?name=407eece238184dd4cd0f7961c5a01662

5.1

52

5.3

— 20 —

ANNEXE A
DISTANCES D’ISOLEMENT

Extrait de 1’annexe C de la Publication 158-1 de 1a CEI:
Appareillage de commande & basse tension a usage industriel
Premiére partie: Contacteurs

Remarque préliminaire. — La Publication 158-1 définit la distance\(

Distance entre deux parties conductrices le long d’u
possible entre ces deux parties conductrices.

Elle définit également le terme « partie condye

Partie capable de conduire du courant, bie
conduire du courant en service normal.

gcessairement u

Valeurs minimales des distances d’isolement et sues de fuite

it :

Court trajet

ilisée pour

Les valeurs des digtan des’i de fuite sont indiquées dans le tableay I, page 22,
en fonction dela te i du courant nominal thermique Iy, du|contacteur.
Les valgtas de » ent synt indiquées d’une part entre deux parties spus tension
(L-L) et ¢ e ie $¢us tension et une partie accidentellement dangereuse (L-A).
La distance e M i ¢nsion et une partiec mise a la terre (qui n’est pas| considérée

i dangerguse) peut étre celle spécifiée correspondant & L-L pojl' la tension

) Autres sortes de matiéres isolantes présentant des nervures ou des surfag

orme de la

€8 approxi-

mativement verticales, pour lesquelles expérience a—montré quell

es peuvent

donner satisfaction lorsqu’elles sont employées avec les valeurs de lignes de fuite

utilisées pour les matiéres céramiques.

Note. — De telles matieres peuvent étre des matiéres ayant un indice de résistance au cheminement d’au moins

140 V (voir Publication 112 de la CEl: Méthode recommandée pour déterminer ’indice de

résistance au

cheminement des matériaux isolants solides dans des conditions humides), par exemple des matiéres moulées

phénoliques.

Colonne b: Tous les autres cas.

Les valeurs du tableau sont données seulement & titre de guide pour ce qui doit &tr
comme des valeurs minimales.

e considéré
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APPENDIX A
CLEARANCES

Extract from Appendix C to IEC Publication 158-1,
Low-voltage Controlgear for Industrial Use
Part 1: Contactors

Preliminary note. — Publication 158-1 defines “clearance” as follows:

The distance between two conducting parts along a string stret
thesq conducting parts.

ortest waybetween

[t also defines “conducting part” as follows:

A part which is capable of conducting current alt ) sarily be used|for
carrying service current.

Minimum values of clearances and creeps

The values of clearances ag age-di &\ gi in"Table I, page 23, as a function of|the
rated| insulation voltage a g bent of the contactor (Iiy).

The yalues of cleara live parts (L-L) and between a live part and| an
accidentally d . distang€ between a live part and an earthed part (which
is not considereda ST} aggerous) may be that specified for L-L for the corresponding
volta

The Sepagel di § also depend on the insulating material and the shape of |the
insul i

Column a> ics (steatite, porcelain).

et/kinds of insulating materials designed with ridges or with approximately
vertical surfaces, for which experience has shown that they are capable of giving
satisfactory service with the creepage distances used for ceramics.

Note. — Such materials may be materials having a comparative tracking index of at least 140 V (see TEC Publication

112, Recommended Method for determining the Comparative Tracking Index of Solid Insulating Materials
under Moist Conditions), e.g. phenolic mouldings.

Column b: All other cases.

The values in the table are given only as a guide to what may be regarded as minimum values.
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TABLEAU 1

Distances d’isolement Lignes de fuite
mm mm
Tension nominale
d’isolement Ih £ 63A Lp > 63 A Ly £ 63 A Iph < 63A
A\
L-L L-A L-L L-A a b a b
Jusqu’a 60 2 3 3 5 2 3 3 4
De 61 a 250 3 5 5 6 3 4 5 8
D¢ 251 a 380 4 6 6 8 4 /\( 6 6 10
D¢ 381 a 500 6 8 8 10 < 8 12
D¢ 501 a 660 6 8 8 10 8 \\g \>10 14
/\ AN
De 661 & | 750 courant alternatif| \ \)
800 courant continu 10 14 10 (%4 \K 14 14 20
N %

Dg 751 & 1000 courant alternatif]

D¢ 801 4 1200 courant continu 14 1 20 4 20 20 28

Notes 1. — Les valeurs du tableau I
dela Pubh atlon 158 1 de

=A'est sup

S d1st necesd 1soleme

d des navires,

e a la colonne

tie sous tension et la partie accidentellement dangereuge ne doit pas

@g i ; es lighes de fuite applicables aux circuits de commande gt aux circuits

& les lignes de fuite entre les parties sous tension du circuit principal et les
on des/circuits de commande ou des circuits aux111a1res doivent étre cdlles indiquées
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TABLE I
Clearances Creepage distances
mm mm
Rated insulation
voltage Ly £ 63A Iy > 63 A ILin £ 63 A Iinh > 63 A
L-L L-A L-L L-A a b a b
Up to 60 2 3 3 5 2 3 3 4
61 - 250 3 5 5 6 3 4 5 8
/
251 - 380 4 6 6 8 4 6 < 4 10
2\
381 - 500 6 8 8 10 6 ﬂ‘(\ 8 1
501 - 660 6 8 8 10 <8\ Y N) 14
AN
661 750 h.c.
-1 800 d.c. 10 14 10 1 /7 10 4 14 20
751 - 1000 &.c. Q
801 - 1200 d.c. 1 20 20 28
Notes nditiony>as specified in Sub-clause 6.1.3. of [EC

ine service, creepage distances should b

nding creepage distance specified in Column
¢ accidentally dangerous part must be not less fhan

between live parts of the main circuit and live parts of contro|
given in Column L-L corresponding to the rated thermal current

e at

L Or

3A.

or
Ith
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