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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIEL ELECTRIQUE POUR ATMOSPHERES EXPLOSIVES

Quatriéme partie : Méthode d’essai pour la détermination
de la température d’inflammation

PREAMBULE

¢s d’Etudes
ure possible

1) Lgs décisions ou accords officiels de la CE I en ce qui concerne les questions technigges, préparés
E sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, exprimeht dahs |
un accord international sur les sujets examinés.

=]

2) Cps décisions constituent des recommandations internationales et sont ag

htionaux.

3) Dpns le but d’encourager cette unification infernationale, la CE 5 tous’les Comités nationaux ne
passédant pas encore de régles nationales, lorsqu’ils préparent cgé regles, pra de ces régles
le$ recommandations de la CET dans la mesure ot les conditions

4 O . d’un effort pour harmonfser les régles
ng ettent. Les
C

1 : i Comité d’Etudes No 31 de la C E 1: Matériel élec-

trique i

E Jiliser dans
les af ; d’autres,
dont

1 tion 79 se rapportent aux techniques suivantes:

nidéflagrants (voir Publication 79 *)
Nrpression interne (voir Publication 79-2)
Sécwrité intrinséque (voir Publication 79-3).

PD’autresypatties\traitant des techniques ci-aprés sont a I’étude :

Isolant pulvérulent
Sécurité augmentée
Immersion dans ’huile.

Une description des techniques disponibles pour assurer la sécurité des appareils €lectriques utilisés
dans les atmosphéres explosives, avec un apergu général sur le sujet, et une classification des températures
maximales de surface, est en cours de préparation. Ces documents, ainsi que toute autre recommandation
applicable aux différentes techniques, paraitront également dans le cadre de la Publication 79 dés qu’'un
accord aura été réalisé 4 leur sujet.

* Note. — Lorsque I’édition de 1957 de la Publication 79 sera révisée, son numéro deviendra 79-1.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE GAS ATMOSPHERES
Part 4: Method of test for ignition temperature

FOREWORD

1) The fory
Nationa

1l the
ional

2) They halve the form of recommendations for international use and they are acgepted\by the Natjona in that
sense. ’

3) In order ng as
yet no nptional rules, when preparing such rules, should use the I E C fecommenda these
rules in

4) The des ug honize
nationa] ) Q 3 3 i conditions will permit. The National

This Recommendation was < ] icghCommittee No. 31, Electrical Apparatys for
Explosive [Atmospheres.

It forjms one 0 i¢
atmospheres. Some b 5€ P

is one, ardg relevant to al

ivle gas
ich this

The p eady been published cover the following techniques :

slosure (see Publication 79 *)

Increased safety
Oil immersion.

A description of the techniques available for making electrical apparatus safe for use in explosive gas
atmospheres, with general guidance on the subject, and a classification of maximum surface temperatures
are in course of preparation. These, and any further Recommendations applicable to all techniques, will
also be published as parts of Publication 79, as soon as agreement on them has been reached.

* Note. — When the 1957 edition of Publication 79 is revised, the reference number will be changed to 79-1.
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En 1956, un Groupe de Travail composé d’experts fut chargé d’étudier une méthode d’essai publiée
par '« American Society for Testing Materials », en vue de son adoption par la CEI. Ce rapport fut
examiné lors de la réunion tenue 3 Bruxelles en 1959 et un projet fut présenté & la réunion tenue 3
Bucarest en 1962. A la suite de cette réunion, un dernier projet fut soumis & ’approbation des Comités
nationaux suivant la Régle des Six Mois en mars 1963.

Les pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication de cette quatriéme
partie:

Allemagne Norvege
Belgique Pays-Bas
Canada Roumanie
Danemark Royaume-Uni
Etats-Unis d’Amérique Suéde

France Suisse

Inde Tchécoslovaquie

Japon - Union des Républj ociakistes Sovigtiques
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In 1956, a Working Group of experts was asked to examine a method of test published by the American
Society for Testing Materials, with a view to its adoption by the I E C. This report was considered at a
meeting held in Brussels in 1959 and a draft was presented at the meeting held in Bucharest in 1962. After
this latter meeting, a final draft was submitted to the National Committees for approval under the Six
Months’ Rule in March 1963.

The following countries voted explicitly in favour of pub]ication of Part 4:

Belgium " Netherlands

Capada Norway

Czechoslovakia Romania

Denmark Sweden

France Switzerland

Germany Union of Soviet Socialist Republics
India United Kingdom

Japan ' United States of Americ

3
5
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MATERIEL ELECTRIQUE POUR ATMOSPHERES EXPLOSIVES

Quatriéme partie : Méthode d’essai pour la détermination
de la température d’inflammation

Domaine d’application

La présente méthode d’essai est destinée a Etre utilisée pour la détermination de la température
d’inflammation d’une vapeur ou d’un gaz chimiquement pur dans 1’air & la pression atmosphérique.

Définition

Principe de la méthode

Un volume déterminé du produit & essay
chauffé et ouvert contenant de Paif\Le comtenu du flaco t obgervé dans une chaml

produise. L’inflammation est mise em\¢viddaca pat-Lapparition soudaine d’une flamme

de volumes d’échantillons est considéré
dans Iair a la pression atmosphérigue.

un couvercle annulaire et une bague de guidage du flacon en cimen
comprimg,in dispositif de chauffage de 300 W du goulot du flacon et un dispositif d
de 300 W de la base du flacon.

e produit

de 200 ml
bre obscure

jection de\l’échantillon, ou jusqu’a ce que l'inflajmmation se

h Pintérieur
I une série
ombustible

et décrit en

re intérieur
W enroulée
f réfractaire

d’amiante
e chauffage

Le réglage de la température doit s’effectuer en utilisant des moyens indép

endamment

variables pour chacun des trois dispositifs de chauffage et des couples thermoélectriques disposés

suivant la description donnée au paragraphe 4.3.

4.2 Flacon d’essai

Le flacon d’essai doit étre un flacon d’Erlenmeyer de 200 ml en verre au borosilicate. Un
flacon doit étre utilisé pour les essais de chaque produit. Si le flacon se recouvre de fagon visible
de résidus avant la fin des essais sur un méme produit, la série finale d’essais doit étre effectuce

avec un flacon chimiquement propre.
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ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE GAS ATMOSPHERES

Part 4: Method of test for ignition temperature

Scope

This method of test is intended for use in the determination of the ignition temperature of a vapour

or chemically pure gas in air at atmospheric pressure.

DeﬁnitJon

Fdr the purpose of this Recommendation the following definition appl

Ighition temperature. The lowest temperature at which ignition occ escribed
in this |Recommendation is followed.
Outlind of method

A injected i 24 ¢n 200 m! Erlenmeyer
flask ¢ » erved.i dene yyn for five minutes foljow-
ing injg f d'by the sudden appearpince
of afla 2 h occurs for a range of safaple
volumg s bustible in air at atmospheric pressurd.
Appar]tus

The appara R i gures 1 to 5, pages 17, 19 and 21, and describgdd in

detail in the following

4.1 Fy

12
al
as
hd

and
heed
ssed
base

Temperature control shall be achieved by the use of independently variable means for each

of the three heaters and thermocouples placed as described in Sub-clause 4.3.

4.2 Test flask

The test flask shall be a 200 ml Erlenmeyer flask of borosilicate glass. A chemically clean
flask shall be used for tests on each product. Should the flask become visibly coated with residue
before the completion of the tests on each product, the final series of tests shall be conducted

with a chemically clean flask.
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4.3

4.4
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Lorsque la température d’inflammation de I’échantillon d’essai dépasse le point de ramol-
lissement d’un flacon de verre au borosilicate ou lorsque I’échantillon est susceptible d’entrainer
la détérioration d’un tel flacon, par exemple du fait d’une action chimique, on peut utiliser un
flacon de quartz ou de métal, sous réserve de le mentionner au procés-verbal d’essais.

Couples thermoélectriques

Trois couples thermoélectriques gradués de 0,8 mm (0,032 in) de diamétre maximal doivent
étre utilisés pour mesurer la température du flacon. Ils doivent étre montés dans le four de maniére

a étre intimement en contact avec les parois du flacon a 25 mm (1 in) et 50 mm (2 in) au-dessous
de la base du réchauffeur du goulot et sous la base du flacon au voisinage de son centre.

Seringues

4.4.1 Seringue hypodermique

inoxydable
itre * doit
Té.

inet & trois
Echantillons

¢ utilisée est

imation mis

au fond du
he tolérance

qu’on essaie des échantillons dont le point d’ébullition est égal a la températyre ambiante
ou en est voisin, il faut prendre soin de maintenir la témpérature du systéme d’injdction 3 une

valeur garantissant qu’il n’y aura pas de changement d’état avant que I’échantillon ne soit injecté
dans le flacon.

5.2.1 Echantillons liquides

Injecter le volume prescrit d’échantillon & essayer dans le flacon d’essai au moyen de la
seringue hypodermique. Injecter ce volume le plus rapidement possible, de telle sorte que
Popération soit toujours terminée an bout de 2 secondes. Retirer rapidement la seringue.

* Les graduation doivent indiquer au moins les centiémes parce que divers liquides seront utilisés en volumes plus petits.
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Where the ignition temperature of the test sample exceeds the softening point of a boro-
silicate glass flask, or where the sample would cause deteriora\ttion of such a flask, e.g. by chemical
attack, a quartz or metal flask may be used, provided this is declared in the test report.

Thermocouples

Three calibrated thermocouples, of 0.8 mm (0.032 in) maximum diameter, shall be used in
determining the flask temperature. These shall be mounted in the furnace so as to be in intimate
contact with the walls of the flask, 25 mm (1 in) and 50 mm (2 in) below the bottom of the neck
heater and under the base of the flask near its centre.

4.4 Syringes
44.1 Hypodermic syringe
A 0.25 or 1 ml hypodermic syringe equipped with a stainlegs Np mm
(0.006 in) maximum bore diameter, and calibrated in units of\) ed to
inject liquid samples into the heated test flask.
442 Gas-tight syringe
A 200 ml gas-tight calibrated glass syringe fitted with athree opcock and conngcting
tubes shall be used to inject gaseous samples into(thg heated testflgs
trated
4.5 Timer

Proc

5.1

52

pi o

t o

5.2.1

state occurs before the sample is injected into the test flask.

enced

pttom

Liquid samples

Inject the required volume of the sample to be tested into the test flask with the hypo-
dermic syringe. Inject the sample as quickly as possible, so that the operation is always
completed in 2 seconds. Quickly withdraw the syringe.

* This is a maximum for the calibration unit because certain liquids will require smaller volumes.
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5.2.2 Echantillons gazeux

Remplir la seringue étanche aux gaz et ses tubulures et s’assurer, en la balayant 3 plusieurs

reprises, que le systtme est complétement rempli du gaz & essayer. Injecter

le volume

prescrit de I'échantillon dans le flacon d’essai, & un débit d’environ 25 ml par seconde,
maintenu aussi constant que possible. Retirer rapidement le tube de remplissage d’essai.

5.2.3 Volume de I’échantillon pour le premier essai

Pour le premier essai, le volume d’échantillon convenable est de 0,07 ml pour
tillons liquides et de 20 ml pour les échantillons gazeux.

5.3 Mesure du temps

les échan-

Metire le compie-secondes en marche au moment précis de Ta fin/de T'injection
deés qu’on observe une flamme. Si aucune flamme n’est observée, ar
bout de cing minutes.

le_compie-se

h
B

Observations

Observer P'intérieur du flacon d’essai dans une
placé au-dessus du flacon sous un angle approprié.

L’inflammation se manifeste habituellementlors de ca 2 ’apparition d’u

jaune ou bleue. On peut toutefois obtenir dans cértai lathmes bleu pile,

température du flac

Si une flamme est observée, le o la durée comprise entre

étant le retard.

L
w

Essais subséquen

e &tant la température d’inflammation la température la plus basse
& Celsius immédiatement inférieur, a laquelle 'inflammation a été obtenu

L’arréter
condes au

un miroir

he flamme
blanches,

g bout de cinq:minutesl le;volume

n d’essai.
I’injection

de I’échantillon et Papparition d i¢ & la seconde la plus proche, est notée comme

n jusqu’a

ce que que essai,
balaye de temps
suffisant pd < In tempepatine du flacon soit stabilisée & la température d’essai requise avant

ctuée avec

{u flacon,
e. Répéter

mmation,

ke
Ifessair cinq fois & cette température arrondie inférieurement et, si ’on n’obtient pas d’infld
noter la temperature arrondie inicrieurement comme etant la temperature d'inflammati

on. Noter

le retard a l'inflammation et la pression barométrique correspondants comme étant respectivement
Sp

le retard et la pression d’inflammation.

Validité des résultats

7.1 Répétabilité

Les résultats obtenus & deux reprises par le méme opérateur doivent &tre considérés comme

douteux s’ils différent de plus de 2%,.
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5.2.2 Gaseous samples

Fill the gas-tight syringe and its associated tubes, making certain by repeated flushing
that the system is completely filled with the gas to be tested. Inject the required volume
of the sample into the test flask at a rate of about 25 ml per second, keeping the rate of

injection as constant as possible. Quickly withdraw the filling tube from the flask.

5.2.3  Initial sample volume

Suitable sample volumes for the initial tests are 0.07 ml for liquid samples and 20 ml for

gaseous samples.

5.3 Time measurement

th
fiv

54 O

ap

H
ob
pe
sa

5.5 Sy

m
pl
fl4
th

Ignitioy

R
roundg

tempey

Start the timer as soon as the sample has been completely injected 1ato the testflask. Btop
e timer directly a flame is observed. If no flame is observed, stop the tj the
e minutes’ period.
pservations

Observe the inside of the test flask in a darkened room by t an
propriate angle above the flask.

Ignition is usually evidenced in these tests by me.
hwever, pale blue, red and mixed colour flames ma not
served in five minutes, the volume fem-

veen
Hlag.
bsequent tests

Repeat the te the
Inimum vala of om-
ptely with clea the
sk temperaturg fake

ned,
own
ature and, if no ignition is obtained, take the rounded down figure as the ignition temperafure.

Record the corresponding time-lag before ignition and the barometric pressure, as the time-lag and
pressure respectively.

Validity of results

7.1 Repeatability

Duplicate results obtained by the same operator should be considered suspect if they differ
by more than 2%,.
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7.2 Reproductibilité

Les moyennes des résultats obtenus pour le méme produit dans des Iaboratoires différents
doivent étre considérées comme douteuses si elles différent de plus de 5%,.

Note. — Les tolérances indiquées ci-dessus pour les essais de répétabilité et de reproductibilité sont des valeurs
provisoires.

Enregistrement des résultats
Noter le nom, I'origine et les propriétés physiques du combustible, le numéro de Pessai, la date

de lessai, la température ambiante, la pression, la quantité d’échantillon utilisée, la température
d’inflammation et le retard & I'inflammation.

@%

24
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7.2  Reproducibility

The averages of duplicate results obtained in different laboratories should be considered
suspect if they differ by more than 59,.

Note. — The tolerances stated above for repeatability and reproducibility are tentative values pending the
accumulation of more information.

Data

Keep a record of the name, source and physical properties of the combustible, test number, date
of test, ambient temperature, pressure, quantity of sample used, ignition temperature and time-lag
before ignition. '

@%
8
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Emplacement
des conductdurs
et des thermpcouple

Elément chauffant principal

— 16 —

127 mm (5 in)

l FCouvercle annulaire
y

Dispositit de chauffage du goulet
Plague en ciment d'amiante comprimé

s
N|

7

ol
7
\

NN

10 mm

(/s in
[ ]
R

127 mm
(5 in)

059
e

//

28,5
(1} in

mm

210 mm (8 Y/, in)

| Flacon d'Erlenmeyer
200 cm?®
/Support en céramique

4?

+—— Cylindre de retenue

} e
S ] Thermocouples
2|
|

+—=\£ournheau électrique
a creuset

)\/t chauffant de
la bhase

t~

éme

&

pour l'arrivé

’»
=

;
N

7

N

e
T

’.
A” &

X
X2

K

XXX R
QRS8R
SXXRK

F1G. 2. — Section A-A (flacon enlevé).
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210 mm (81/, in)
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Wiring and thern
entry space

Main heater . 127 mm (5 in) Neck heater
Cover ring Compressed ashestos-cement board
: N SN ; 7 5 N
o / i ]
: Eac [L\ @ SN
ez éfﬁi} _1_12;:.‘?“_ mm | 200 cm?® Erlenmeyer flask
E/? i | __— Ceramic support
. &
A:\\’ n\\] ') a l— Retaining cylinder
& Eleetfic drucible furnace
\ [ _Basg_heater
i_mglh
: i A7
e ™ ! b
£ E I ~3- > To
=< I Thermocouples potentiomete
2]
i
ocouple j////%////
V??%‘/// / ":;. \ & 2 (A
/=/“’\\:'7///"¢// /'8:’ ; o) A=
“NY A A |
e Y j
ot 5
5 2;\'// \é K %@

F1G. 2. — Section A-A (flask omitted).
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Trait interrompu indiquant
le mode d'enroulement

!

Rainures pratiquées sur le diamétre
extérieur du| disque, dimensions
approchées, lprgeur 1,5 mm (%/;4 in),
profondeur 1,5 mm (Y5 in). Le fil en
nickel-chromd a une longueur de
2,5 m (8 ft) enyiron et un diamatre de
0,4 mm (0,016(in)

. 124 mm (47 in) N\
[+~ 51 mm (2 j) —| N

INGY) i

V)

FiG. 3. — Elément chauffa Ia Base\(plaque en ciment d’amiante comprimé).

SA 3 trous & 7,5 mm (1%, in) percég de part en part

/

ORI ¢ -

12,7 mm (}/, in)

% —
/ 1 9‘/ : \g
r\ © .\“\ '8" \ E E: 8
— 3944 - |
@ Y £
A © wiE
9] = © &
ol - Q
- —

b=y
. , */%“‘
\

12,7 mm (Y, in)

At—s

) Section A - A
F1G. 4. — Anneau de guidage du flacon (plaque en ciment d’amiante comprims).
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Dotted line indicates
. method of wiring

Grooves cut approx. 1.5
wide X 1.5 mm (Y in) dd
diameter of disk. Nicke
length approx. 2.5 m (8 ft),d
(0.016 in)

mm (Y in)
ep on outside
-chrome wire,
ameter 0.4 mm

124 mm (475 in)

/:

t**?—51 mm (2 in)—*

N\

N

12.7 mm (Y, in)

F1G. 3. — Base heater (c

S

ré% s-ceni
|

9

board).

3 holes @ 7.5 mm (/g in) driil through
o - -
' s | E
/ - R .tb s
(5} ey o
) < \ gl - o
—a {a\ﬁ, £l ~
o o 5 El £
@ AQ - £
R © S
e -
- [N}
X ,
; et
A 12,7 mm (_1/2 in)J'—q

Section A - A

F16. 4. — Flask guide ring (compressed asbestos-ce_:ment board).
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6,4 mm (1, in)

Trait interrompu indiquant
le mode d'enroulement

— 20 —

Rainures pratiquées sur les diamétres exiérieur et intérieur
de ['anneau, dimensions approchées, largeur 1,5 mm
(Y/,5 in), profondeur 1,5 mm (Y/, in). Le fil, en nickel-
chrome a une longueur de 4,5 m (15 ft) environ et un dia-
métre de 0,4 mm (0,016 in)

Fi1G. 5. — Dispositif de chauffage du goulet

3 12
s

\}h mm (Y, in)—L—»l

ue sq ciment d’amiante comprimé).

Disques de verre aggloméré d’environ 10x3 mm

/Seringue étanche aux gaz

[ -
> EENRRN Q.

Antichambre

Q Réservoir en caoutchouc gonflable

F1G. 6. — Injection d’un échantillon gazeux.
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