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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 35-1: Caplights for use in mines susceptible to firedamp -
General requirements — Construction and testing
in relation to the risk of explosion

FOREWORD
Thel International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization conpprising
all |national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC’ ijs’ to gromote

intefnational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic figlds. To

ations,

nical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter, -referred to gs “IEC

brested

in fhe subject dealt with may participate in this preparatory work. Internationaly governmental arjd non-

agréement between the two organizations.

The| formal decisions or agreements of IEC on technical matters expressy as’ nearly as possible, an inter

closely
ned by

ational

congensus of opinion on the relevant subjects since each technical\committee has representation from all

inteyested IEC National Committees.

IEC| Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC National

Compmittees in that sense. While all reasonable efforts are 4¢nade to ensure that the technical content
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or
mis|nterpretation by any end user.

rder to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publ

betyveen any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indi
the [atter.

IEC] itself does not provide any attestation~of conformity. Independent certification bodies provide cof
asspssment services and, in some areas,)access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible
seryices carried out by independent certification bodies.

All yisers should ensure that they have the latest edition of this publication.

No Jiability shall attach to IEC, or-its directors, employees, servants or agents including individual exp¢g
merbers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property dan
othg¢r damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal feé
expenses arising out.of_the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth
Publications.

Attgntion is drawnito the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publica
indigpensable_forthe correct application of this publication.

Attdntion is_drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the su
patgnt rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

of IEC
or any

cations

sparently to the maximum extent possible in‘their national and regional publications. Any divgrgence

ated in
formity

for any

rts and
hage or
s) and
er IEC

tions is

bject of

e 31:

Equipment for explosive atmospheres.

This first edition cancels and replaces the second edition of IEC 62013-1, published in 2005,
and constitutes a full technical revision.

In addition to the general revision and updating of IEC 62013-1, the main technical
differences with respect to the previous edition are as follows:

a) the inclusion of Table 1 listing the application or exclusion of specific clauses of

IEC 60079-0;
b) redrafting in the style of other IEC 60079 series standards;

c) the introduction of a means to achieve an equipment protection level (EPL) of Ma;
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d)

the introduction of a single clause relating to equipment construction rep

lacing

individual specific clauses for the headpiece, battery, cable and external charging

contacts;
the deletion of statements relating to surface temperature, the rewording of state

ments

relating to creepage and clearance and the addition of statements relating to thermal

protection, electronic assemblies and additional circuitry;
specific reference to lithium cells;

the addition of statements relating to battery recharging and protection against deep

discharge.

xt of this standard is based on the following documents:

Full in
voting

This p

A list
Caplig

The ¢

FDIS Report on voting
31/921/FDIS 31/938/RVD

formation on the voting for the approval of this standard can be found in the rep
indicated in the above table.

ublication has been drafted in accordance with the ISO/IEC-Directives, Part 2.

pf all parts of the IEC 60079-35 series, under the genéral title: Explosive atmosph
hts for use in mines susceptible to firedamp, can be feund on the IEC website.

bmmittee has decided that the contents of thistpublication will remain unchange

the sfability date indicated on the IEC web site\unhder "http://webstore.iec.ch" in thg

relate
e re
e Wi
e re

] to the specific publication. At this date, the publication will be

confirmed,
hdrawn,
blaced by a revised edition, or

« anpended.

ort on

Pres —

1 until
data
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INTRODUCTION

The general revision and updating of this second edition have been necessitated by the
advent of new technologies related to caplight design, in particular those related to lithium
batteries and light-emitting diode (LED) light sources, the growing practice of incorporating
electronic circuits and the introduction of intrinsically safe caplights which can be certified
without reference to performance requirements. It is intended that there should be a stronger
link between Part 1 (Construction) and Part 2 (Performance) of this Standard by upgrading
the reference in the Scope from a note to a requirement.

In addition, as this standard is now to become part of the IEC 60079 series, changes have
been made o bring It more in line with others In the series by cross referencing. [h|s has
enable¢d a reduction in the number and length of clauses in the standard.
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EXPLOSIVE ATMOSPHERES -
Part 35-1: Caplights for use in mines susceptible to firedamp —

General requirements — Construction and testing
in relation to the risk of explosion

1 Scope

This gart of IEC 60079-35 specifies requirements for the construction, testing and _marHKing of

caplights, including caplights with a point of connection for other equipment, for use in

mines

susceptible to firedamp (Group | — electrical equipment for explosive gas atmoSpheres as

defindd in IEC 60079-0). It deals only with the risk of the caplight becoming a sou
ignitioln.

The r¢quirements for performance are in IEC 60079-35-2.1

This qtandard supplements and modifies the general requirements of IEC 60079-0 exc

rce of

bpt as

indicated in Table 1. Where a requirement of this standard ‘conflicts with a requiremgent of

IEC 60079-0, the requirements of this standard take precedénce.

Compliance with this standard will provide an EPL of Mb (see 4.1 of this standard). If a
of Malis required, the caplight will need to conform:te the requirements of 4.2 of this sta
which|in turn refers to IEC 60079-11.

It is gxpected that from time to time, caplights conforming to this standard (EPL M

h EPL
ndard,

) will

operaje in atmospheres where the firedamp exceeds statutory levels that requine the

withdrfawal of people from the high firedamp atmosphere to a non-hazardous area.

In degigning equipment for operation in conditions other than those given above, this stgndard

may used as guidance; however, additional testing may be required.

Wherg¢ a caplight is assessed as intrinsically safe equipment, Ex ia, conforming to IEC §0079-

11 only the clauses/subclauses listed in 4.2 require application.

1 |EC 60079-35-2, Caplights for use in mines susceptible to firedamp — Part 2: Performance and other
related matters (to be published).

safety-


https://iecnorm.com/api/?name=7940157ac1fd2aec9ff91e87af4cfb2b

-8-—

60079-35-1 © |IEC:2011

Table 1 — Application or exclusion of specific clauses of IEC 60079-0

Clause of IEC 60079-0

IEC 60079-0
E&bg'f)a E(t;.o?.:))a Clause/subclause title (normative) apfyll?:ast?on
1 1 Scope Applies
2 2 Normative references Applies
3 3 Terms and definitions Applies
4 4 Equipment grouping Appligs
5 5 Temperatures Appligs
6.1 6.1 Requirements for all equipment — General Appligs
6.2 6.2 Requirements for all equipment — Mechanical strength of equipment Appligs
6.3 6.3 Requirements for all equipment — Opening times Exclugled
6.4 6.4 Requirements for all equipment — Circulating currents Exclugled
6.5 6.5 Requirements for all equipment — Gasket retention Appligs
6.6 6.6 sr?grLg;errggir;ttsinfgrezlLljiz?rtjépr)]rtnent — Electromragnetic and ultrasonic Applids
7 7 Non-metallic enclosures and non-metallic parts of enclosures Appligs
8 8 Metallic enclosures and metallic parts of enclosures Appligs
9 9 Fasteners Appligs
10 10 Interlocking devices Appligs
11 11 Bushings Exclugled
12 12 Materials.used for cementing Appligs
13 13 Ex components Appligs
14 14 Connection facilities and terminal compartments Appligs
15 15 Connection facilities for earthing or bonding conductors Exclugled
16 16 Entries into enclosures Appligs
17 17 Supplementary requirements for rotating electrical machines Exclugled
18 18 Supptememntary Tequiterments for switchgear Exctuded
19 19 Supplementary requirements for fuses Excluded
20 20 S:r?r?elzirtréergtary requirements for plugs and socket outlets and Applies
21 21 Supplementary requirements for luminaires Excluded
22 22 Supplementary requirements for caplights and handlights Applies
23 23 Equipment incorporating cells and batteries Modified
24 24 Documentation Applies
25 25 Compliance of prototype or sample with documents Applies
26.1 26.1 Type tests — General Applies
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Clause of IEC 60079-0 IEC 60079-0

E(gbg.-[o)a E(g'o?f)a Clause/subclause title (normative) aP:I|?:ast?°n
26.2 26.2 Type tests — Test configuration Applies
26.3 26.3 Type tests — Tests in explosive test mixtures Applies
26.4 26.4 Type tests — Tests of enclosures Modified
26.5.1 26.5.1 Thermal tests — Temperature measurement Applies
26.5.2 26 52 Thormaltests— Thermalshock-test Applias
26.5.3 26.5.3 Thermal tests — Small component ignition test Appligs
26.6 26.6 Torque tests for bushings Exclugled
26.7 26.7 Non-metallic enclosures or non-metallic parts of enclosures Appligs
26.8 26.8 Thermal endurance to heat Appligs
26.9 26.9 Thermal endurance to cold Appligs
26.10 26.10 Resistance to light Excluged
26.11 26.11 Resistance to chemical agents for Group | eléctrical equipment Appligs
26.12 26.12 Earth continuity Exclugled
26.13 26.13 Surface resistance of parts of enclesures of non-metallic materials Appligs
26.14 NR Charging tests Appligs
26.15 26.14 Measurement of capacitance Appligs
NR 26.15 Verification of ratings*of ventilating fans Excluged
NR 26.16 Alternative qualification of elastomeric sealing O-rings Appligs
27 27 Routine 'tests Appligs
28 28 Manufacturer's responsibility Appligs
29 29 Marking Modifjed
30 30 Instructions Appligs
Applies| — Thissrequirement of IEC 60079-0 is applied without change.
Excludg¢d ~’This requirement of IEC 60079-0 does not apply.

Modified — This requirement of IEC 60079-0 is modified as detailed in this standard.

NR — No requirements.

@  The clause number in this table is shown for information only. The applicable requirements of IEC 60079-0 are

identified by the clause title which is normative. This table was written against the specific requirements of the
sixth edition of IEC 60079-0:2011. The clause numbers for the previous edition are shown for information only.
This is to enable the General requirements of the fifth edition of IEC 60079-0:2007 to be used where necessary
with this part of IEC 60079. Where there were no requirements (indicated by NR) or there is a conflict between
requirements, the later edition requirements take precedence.
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2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60050-426, International Electrotechnical Vocabulary — Part 426: Equipment for explosive
atmospheres

IEC 60050-845, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 845: Lighting

IEC 60079-0, Explosive atmospheres — Part 0: Equipment — General requirements

IEC 60079-1, Explosive atmospheres — Part 1: Equipment protection by flameproof/enclgsures
"d"

IEC 6(0079-7, Explosive atmospheres — Part 7: Equipment protection by inereased safety "e
IEC 60079-11, Explosive atmospheres — Part 11: Equipment protection by intrinsic safety "i"
IEC 60127-2, Miniature fuses — Part 2: Cartridge fuse-links

IEC 60332-1-1, Tests on electric and optical fibre cables:under fire conditions — Part 1-1: Test
for vertical flame propagation for a single insulated wire~or cable — Apparatus

IEC 60332-1-2, Tests on electric and optical fibresxcables under fire conditions — Part 1-3: Test
for veftical flame propagation for a single insulated wire or cable — Procedure for 1 kW pre-
mixed| flame

IEC 60664-3, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 3: Use
of codting, potting or moulding for pretection against pollution

UL 1642, Standard for LithiunrT Batteries

3 Terms and definitions

For thie purposestof‘this document, the terms and definitions in IEC 60079-0, IEC 60050-426
and IBC 60050-845 as well as the following apply.

3.1
batteny @nclosure

{ tain thae hatt
enclosureto containthe battery

3.2

caplight

equipment comprising a headpiece and rechargeable secondary cell(s)/battery supplied either
in separate enclosures connected together with a cable as a complete assembly (see
Figure 1) or in a single unit complete with security lanyard

3.3
light source
device serving as a source of illumination

3.4
filament lamp
light source that emits light by heating a filament
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3.5

light-emitting diode

LED

semiconductor diode that emits light when conducting a current

IEC 1145711

Key

1 Belt loop 7  Auxiliary light source
2 Cover 8 Main light source

3  Battery enclosure 9  Switch knob

4  Cable 10 Reflector

5 Capclip 11 Bezel ring

6 Headpiece 12 Light transmitting

protective cover

Figure 1 — Example of a caplight assembly

4 Level of protection

4.1 General

Equipment complying solely with this standard is suitable for use in Group | situations as
defined in Equipment grouping in IEC 60079-0, and has an equipment protection level (EPL)
“Mbﬂ.
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Additional requirements for EPL “Ma”

Equipment complying with the Group | requirements of IEC 60079-11, with a level of

W an

protection “ia”, need only additionally comply with the following clauses of the c
standard:

— 5.9 Assembled electrical connection;

— 8.2 Drop tests;

— 8.3 Degree of protection (IP) by enclosures;

- 9

Marking;

urrent

- 10
4.3

Equip
proteg

comp
atmo

4.4

Instructions.
Thermal ignition compliance

ment shall be constructed, assessed and tested in accordance with any specific t
tion referenced in IEC 60079-0 as suitable for EPL “Mb”, so that’ no surfg
nents, enclosures and wiring which may come into contactOwith the exp
pheres shall become a source of thermal ignition.

Spark ignition compliance

All p
ignitio

referenced in IEC 60079-0 as suitable for EPL “Mb”.

All pa
the s
Howe
proted

5 E

5.1
5.1.1

The H
headp

The li

have & protective rim.

rts of the circuit where a deliberate connection or discohnection could release
energy shall be protected in accordance withCany specific type of prot

ts of the circuit that are not separated in accordance with 5.8 shall be consider
bark ignition energy that may be released when the parts connect or disco

ted as provided for in Clause 6.

fjuipment construction

Enclosures
Headpiece enclosure

eadpiece enclosure shall be tested in accordance with 8.1 to 8.3. In additig
iece shall meet.the following requirements:

pht sourceshall be protected by a protective cover which is light transmitting an

ype of
ce of
losive

spark
ection

ed for
hnect.

er, the spark energy in the battery connection, switch, and lamp connection mjay be

n the

1 may

The li

phttransmitting protective cover shall be fitted additionally with a guard if:

a) the free surface of the light transmitting protective cover exceeds 3 500 mm?2; or

b) the light transmitting protective cover will not withstand the impact test without the guard;

or

c) the headpiece is not fitted with means to cut off automatically the power supply to all light
sources when either the light transmitting protective cover or the filament envelope
breaks; or

d) ift
1)

2)

he headpiece is fitted with one or more single filament lamps, either

there shall be a distance of at least 1 mm between a lamp in its correct operating

position and the light transmitting protective cover; or

the lamp(s) shall be held in such a manner that the power supply to the lamp(s)
off automatically if the light transmitting protective cover breaks.

is cut
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5.1.2 Battery enclosure

The battery enclosure shall be tested in accordance with 8.1 to 8.3. In addition the battery
enclosure shall meet the following requirements:

The pressure above atmospheric inside the battery enclosure and the cells shall not exceed
30 kPa (0,3 bar) except that in "sealed" cells, a higher pressure is permissible, but each cell
shall then be either provided with a pressure relief device or with the means to limit the
pressure to a value which can be contained by the cell, as specified by the manufacturer.

Unless the caplight manufacturer can demonstrate that the concentration of hydrogen in the
free vptume—of-the—batteryenctosture—cannotexceed—2%by—volume—the—degassingapgrtures
of all gells shall be so arranged that escaping gases are not vented into any enclosure.|of the
equipment containing electrical or electronic components or connections.

5.2 Cable

The cpble between the battery enclosure and the headpiece enclosureCshall have a gheath
which|is resistant to fatty acids and fire.

The cable sheath shall be tested for resistance to fatty acids in accordance with 8.6.
The cable sheath shall be tested for resistance to fire in accordance with 8.7.

For cable entries, each cable and its anchoring deviege. shall comply with the tensile stfength
test a¢cording to 8.8.

One sfrand of the caplight cable shall:

a) when tested in accordance with 8.5, notignite the methane and air mixture, or

b) be| shown by calculation, or reference to cable data, not to exceed 450 °C under| short
cincuit condition with its overload rotection in place.

Wherg overcurrent protection .according to Clause 6 is provided wholly or partly by g fuse,
each irdividual strand of each cable conductor shall be capable of either:

c) cafrying the currents-specified in 6.2b) without melting within the time specified (when
tested without a fuselin circuit); or
d) cafrying the cufrents specified in 6.2b) without melting before the fuse has ruptured [(when
tegted with a’fuse in circuit).

Wherg the _reguirement is satisfied by testing with a fuse in circuit, only the particular type of
fuse Used'for the test shall be permitted for use in the caplight.

5.3 External charging contacts

Caplights which are recharged by means of external contacts shall include a mechanical or
electrical device preventing the withdrawal of current other than in accordance with 5.9 during
the use of the caplight. When the electrical device is not an infallible component (as defined in
IEC 60079-11, Components on which intrinsic safety depends), it shall be duplicated and
each component shall be rated such that the maximum battery-charging current is not more
than two-thirds of the rated current for the component.

5.4 Internal electrical connections

Other than spring contacts for filament lamps, internal electrical connections shall conform to
IEC 60079-7, Factory connections. Only the manufacturer’s recommended method(s) of
making electrical connections to filament lamps shall be used.
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5.5 Solid electrical insulating materials

Solid electrical insulating materials shall conform to IEC 60079-7, Solid electrical insulating
materials.

5.6 Internal wiring

Internal wiring shall conform to IEC 60079-7, Wiring internal to apparatus.

5.7 Supply of electrical power to other equipment

nal or
exterrjal to the caplight) the other equipment shall not affect compliance with this stgndard
and shall comply with an appropriate type of protection and equipment protection level (EPL).

Wherg¢ the other equipment is external, the connection facilities to that equipment shal|l meet
the requirements of IEC 60079-0, Connection facilities and terminal ncompartments or
Supplementary requirements for plugs and socket outlets and connectors.

The EPL of the interface shall be clearly identified in the documentation.

5.8 |Creepage and clearance distances

All wiring connections and printed wiring boards which ‘ean affect the type of protection
afforded shall be considered to have infallible separations if they meet the following creppage
and clearance requirements:

— |Ef 60079-7, Clearances and IEC 60079-7, Cteepage distances; or

— 0,% mm through solid insulation; or

— 0,% mm under a conformal coating which shall seal the path between the conductErs in

quEstion against the ingress of moisture and pollution, and shall give an effective Ipsting
unproken seal. It shall adhere to the conductive parts and to the insulating material | If the
copting is applied by spraying, two separate coats shall be applied.

A solder mask alone is not considered as a conformal coating, but can be accepted as pne of
the two coats when an additional coat is applied, provided that no damage occurs fluring
soldering. Other methods\ of application require only one coat, for example dip cqating,
brushing, or vacuum impregnating. A solder mask that meets the requirements of a Type 1
coating in accordance with IEC 60664-3 is considered as a conformal coating apd an
additipnal coating.is\not required.

The manufacturer shall provide evidence of compliance with these requirements.

5.9 Assembled electrical connection

It shall not be possible to obtain a current greater than 50 mA and a voltage greater than 6 V
between any two accessible points of the caplight when assembled for use.

5.10 Thermal protection

Non-resettable thermal circuit-breakers can be used to provide protection for the electronic
components. These components shall be operated at no more than 2/3 of the manufacturer’s
rating in normal operation.
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6 Overcurrent protection

6.1 General

Overcurrent protection shall be provided which effectively limits the discharge current or
energy to a level unlikely to cause an ignition of a flammable atmosphere. Such protection
shall be provided by one or more of 6.2 to 6.3.

Cells and batteries shall meet the requirements of IEC 60079-7, Primary and secondary
batteries with capacity up to 25 Ah, except where they meet the requirements of IEC 60079-
11, Spark ignition and surface temperature of cells and batteries.

6.2 Fuse or thermal circuit-breaker

Wherg the means of overcurrent protection is a fuse or thermal circuit-breaker; .the cgplight
shall e constructed in such a manner that:

— the¢ nominal voltage shall be not greater than 6 V;

— the¢ value of the current in normal use shall be not greater than 1,5\A, and

— th¢ nominal rating of the lamp shall be not greater than 6 W.
The fyse or thermal circuit-breaker shall conform to the following’requirements:

a) a fuse or thermal circuit-breaker not housed in an ericlosure meeting the requiremgnts of
IEC 60079-1 shall be protected so that, when testédyaccording to 8.4, there is no ignition
oflany surrounding gas mixture,

NOTE |An example of such suitable protection is to encapsulate in accordance with IEC 60079-11, Fuses.

b) the fuse shall comply with IEC 60127-2 andadditionally meet the following criteria.

The fysing or interrupting current and fusing or interrupting time shall be as small as pdssible

with rpgard to the current/time charging and discharging characteristics of the battery. The
follow|ng rules shall apply:

— fusging or interrupting time at42 A + 0,1 A: not more than 1 s, and

— fusging or interrupting time'at 15 A £ 0,1 A: not more than 200 ms.
6.3 |Resistive safety

The cpmbination of.the battery, the cable and the means of protection shall conform fo the
requirements of/intrinsic safety using the spark ignition test described in I[EC 60079-11, Test
methdds for spark ignition. During the spark ignition test where a fuse is provided, it shall be
repladed by<anh equivalent resistance of suitable rating to allow the test to be performed.

Altern fi\/ply7 an assessment may be carried out in accordance with |EC 600¥9-11,
Assessment using reference curves and tables.

Where the means of overcurrent protection includes a resistor, it shall be connected into the
circuit as near to the battery terminals as possible. The resistor shall be of the metal or metal
oxide film type or of the single layer wire-wound type with mechanical protection to prevent
unwinding of the wire in the event of breakage, or any similar construction, which has a failure
mode that increases resistance. The resistors shall:

a) be operated at no more than 2/3 of the manufacturers rating in normal operation and meet
the requirements of IEC 60079-11 for an infallible current-limiting resistor, or

b) not exceed 450 °C, or decrease in resistance by more than 10 % of its pre-test value or
flame or deform such that an adjacent conductor could short circuit the resistor when
subjected to current limiting resistor tests in 8.10. The temperature shall not adversely
affect the type of protection.
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7 Cells and batteries

Only types of cells listed in IEC 60079-0, Equipment incorporating cells and batteries shall be
used.

Contrary to IEC 60079-0, Equipment incorporating cells and batteries, cells and batteries are
permitted to be connected in parallel in caplights provided the cell manufacturer permits the
proposed configuration and safety is not impaired. This should be documented and included
as part of the caplight manufacturer’s documentation.

Lithium cells shall not explode or cause a fire when tested according to UL 1642.

NOTE [ Cells that comply with the requirements of UL 1642 or other relevant safety standards are eonsidered to
meet tHis requirement.

Cells ghall be designed and manufactured so as to minimize the possibility of an interna| short
circuif. For example, if separators are used they shall be constructed’so as to pfevent
electrical contact between the plates if these swell or fracture or ifyany part be¢omes
detached.

The cpnnections to the battery shall remain secure, that is; there shall be no interrupfion of
the cifcuit, when the battery enclosure, including the battery,fis subjected to the drop fest in
8.2.

The cglls shall be insulated from the battery enclosuré and from each other if either of|these
is metallic.

When| batteries are tested in accordance with»>8.9, there shall be no leakage of elecjrolyte
onto the blotting paper.

The blattery shall be recharged or chahged only in the non-hazardous area. Recharding is
only permitted within the safety limits~specified by the manufacturer.

Wherg¢ specified by the cell manufacturer, protection against deep discharge and individual
cell pplarity reversal under normal operation shall be provided. Under normal operation the
dischdrge current shall not.exceed that defined by the cell manufacturer.

8 Type verifications and tests

8.1 Impact(test

Impadt tests shall be carried out in accordance with IEC 60079-0, Resistance to impacf, with
the vglues of impact based on the low risk of mechanical danger for Group | apparatys and
with the exception that the size of the individual openings of the guard shall be up to
3 500 mmZ.

8.2 Drop tests

Drop tests shall be carried out in accordance with IEC 60079-0, Drop test, with the exception
that the headpiece shall be dropped from a height of 2 m and the battery enclosure shall be
dropped from a height of 1 m.

8.3 Degree of protection (IP) by enclosures

The enclosures shall provide a degree of ingress protection against the ingress of dust and
water of at least IP54 and shall be carried out in accordance with IEC 60079-0, Degree of
protection (IP) by enclosures, with the exception that category 2 shall be used on battery
enclosures and their covers which need to be vented. The test shall be carried out with any
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drain plugs and pressure relief devices in position. If there are drain holes which are normally
open, these shall be open for the test.

8.4 Test to verify the non-ignition of a representative electrolytic gas mixture or
firedamp by fuse or thermal circuit-breaker

A current of 15 A £ 1 A at nominal battery voltage is passed through fuse or circuit-breaker in
a mixture of hydrogen and oxygen containing from 66 % to 74 % by volume of hydrogen at
standard atmospheric pressure. The test is repeated on 10 fuses or circuit breakers.

8.5 Test to verify the non-ignition of a gas mixture by one strand of the cable

between-the-headpieceand-thebattery-by-thernratignition

A fully charged caplight battery, complete with its overcurrent protection; is short-circuifed by
a 50 mm length test piece of the smallest cross section strand of the cable conductgr in a
mixtue of methane and air containing 6,5 % + 0,3 % by volume of methané. The f{est is
repeafjed on 10 samples of the smallest cross section strand of the cable conductor.

NOTE | The test leads should be of length and cross sectional area such that theycsdo\not adversely redlice the
amoun{ of battery current passing through the strand of wire being tested.

8.6 |Test to verify the resistance of the cable sheath to fatty-acids

A sanjple of the cable sheath, with the cores removed, about 80 mm long, shall be wgighed
and then immersed in a mixture of fatty acids of commercial quality having the following
nomin@al composition by mass:

— olgic acid: 60 %
— stearic acid: 20 %
— palmitic acid: 20 %

In addlition, a sample of the complete:cable, of which the maximum diameter has| been
measyred before the test, about 300(mm long, bent into a U shape, shall be suspended|in the
same mixture with its ends just above the mixture.

Both gsamples shall remain jmmersed in the mixture for 96 h + 1 h at a temperature of |70 °C
+ 1 °(Q, after which they ‘shall be removed, wiped clean, cooled to room temperaturg and
reweighed or re-measured as applicable.

The ipcrease in.mass of the sample and the increase in diameter of the sample shall not
exceed the values specified below. In determining the increase in diameter the maximum
diamejter shall-be determined before and after the test and any increase calculatef; the
maximum digameters before and after the test can be at different points on the sample:

— increase-in-mass- 50-%
— increase in diameter: 30 %

8.7 Test to verify the resistance of the cable sheath to fire

A sample of cable 600 mm + 25 mm in length shall be tested according to IEC 60332-1-1 and
IEC 60332-1-2 except that the application time of the flame, T, shall be 10 s *& S.

8.8 Test to verify the strength of cable entries, anchoring devices and cable

A sample assembly comprising the cable and those parts of the battery enclosure and head-
piece enclosure containing the anchoring devices shall be tested. The total assembly shall
withstand, without damage, mechanical deformation or movement which would impair safety,

a tensile force of 150 N **> N for 10's ] s.
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Electrolyte leakage test for cells and batteries

This test is not applicable for the types of sealed cell defined in IEC 60079-0.

Ten test samples shall be subjected to the most onerous of the following:

a) sh
b) ap
c) c¢ch

ort circuit until discharged;
plication of input or charging currents within the manufacturer's recommendations;

arging a battery within the manufacturer's recommendations with one cell

discharged or suffering from polarity reversal.

They
rates

The t
downy
blottin
be no

8.10
8.10.1

Curre

voltag

resistance value.

8.10.2

The rgsistor shall be subjected to the fallowing two tests:

8.10.3 Verification

If the
shall
maxi
resist

The a
furthe

resistF to determine if the resistor would decrease inyresistance by more than 10 9

fully

Shall not Include the use of an external charging circuit which exceeds the ch
recommended by the manufacturer of the cell or battery.

pst samples shall be placed with any case discontinuities, for examplé\ seals,

vard or in the orientation specified by the manufacturer of the device~0ver a pi
g paper for a period of at least 12 h after the application of the above.tests. There
visible sign of electrolyte on the blotting paper or on the surfaces/ofthe test samp

Current-limiting resistor test

Current-limiting resistor not protected by a non-replaceable resettable fus

nt-limiting resistors shall be tested at 1,5 times the maximum fault voltage acro

and current shall be monitored during the fellowing tests to calculate the cha

Current-limiting resistor protected(by a non-replaceable resettable fuse

a voltage of 1,5 times the maximum fault voltage with the fuse connected in
sistor.

@ current of 2 times the-rating of the fuse without the fuse in the circuit.

resistor or fuse gpen circuits during the tests described in 8.10.1 or 8.10.2, the re

um voltage" across the resistor in steps to determine its maximum decres
nce value.

hrging

facing
pce of
shall
es.

P

5s the
. The
hge in

series

sistor

e tested bytincCreasing the voltage or current (whichever is limiting) to 1,5 timg¢s the

se in

is no

r)ove tests shall continue until the resistor temperature becomes stable or there

rhnngp in resistance

During each test, the resistor shall not:

a) decrease in resistance by more than 10 % of its pre-test value;

b) flame;

c) deform such that an adjacent conductor could short-circuit the resistor;

d) show deformation in any way as to impair components adjacent to the resistor.
9 Marking

9.1 General

The marking requirements of IEC 60079-0 are modified as follows:
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— Other than the case where the requirements for “ia” have also been complied with (see
4.2), there is no type of protection shown in the Ex marking string.

— The Ex marking string shall conclude with the number of this standard “IEC 60079-35-1".
9.2 Examples of marking

Example of an Mb caplight

ABC company Ltd

Caplight Type 1

IECEx ACB 09.0001

Ex I Mb IEC 60079-35-1 (0°C < Ta < +40°C)

Battery type: 3 off, NiMH, 1 800 mAh, 3,6 V nominal

Serial|[No: 123456

Example of an Ma caplight additionally complying with the requireménts for intrinsic safety
nia”.

ABC ¢ompany Ltd

Caplight Type 2

IECEXN ACB 09.0002

Ex ia | Ma IEC 60079-35-1 (-10°C < Ta < +40°C)

Batteny type: 3 off, NiMH, 1 800 mAh, 3,6 V nominal

Serial|[No: 78910

NOTE | The symbol “I” is the Roman numeral one signifying the Group, and not the lower case letter “|”.

10 Inpstructions

In addition to the instructions.required by IEC 60079-0, the maximum voltage and/or durrent
that nlay be applied to the equipment by the charger shall be included.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ATMOSPHERES EXPLOSIVES -

Partie 35-1: Lampes-chapeaux utilisables dans les mines grisouteuses —

Exigences générales —
Construction et essais liés au risque d'explosion

AVANT-PROPOS

La |Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale dey‘normg
conjposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la®CEl). L3
poufr objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation d
donjaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — entre autres activités, _publie des
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessi
pubjic (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est confié
conjités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet\traité peut particip

lisation
CEl a
hns les
Normes
bles au
P a des
er. Les

organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en (iaison avec la CEl, participent

égajement aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation Intern@tionale de Normalisatiof
selgn des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les|décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions téchriques représentent, dans la
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donhé que les Comités nationaux de
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les| Publications de la CEIl se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont 4§
conjme telles par les Comités nationaux de la CEIl. Tous les<efforts raisonnables sont entrepris afin qug
s'agsure de I'exactitude du contenu technique de ses publieations; la CEl ne peut pas étre tenue resp
de lléventuelle mauvaise utilisation ou interprétation quicen’est faite par un quelconque utilisateur final.

Darls le but d'encourager I'uniformité internationale, 1€s, Comités nationaux de la CEl s'engagent, dans
megure possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de la CEl dans leurs publ
natipnales et régionales. Toutes divergences .&ntre toutes Publications de la CEl et toutes publ
natipnales ou régionales correspondantes daoivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

La CEI elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indépg
founnissent des services d'évaluation «de)conformité et, dans certains secteurs, accedent aux marq
conformité de la CEI. La CEIl n'est responsable d'aucun des services effectués par les organis
certffication indépendants.

To

Audune responsabilité ne tdoit étre imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxilia
marndataires, y compris,-s€s experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des (
natipnaux de la CEIl, pour/tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de to
donmmage de quelque\nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris |
de justice) et les dépenses découlant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CE
autre Publication de la CEIl, ou au crédit qui lui est accordé.

les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniere édition de cette publicatio

L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publ
réfdrencéesest obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’attention“est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuve
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nsable

oute la
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cations

ndants
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res ou
omités
t autre
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| ou de
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nt faire

I’'objet\dé droits de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits

de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CElI 60079-35-1 a été établie par le comité d'études 31 de la CEl:

E

quipements pour atmosphéres explosives.

Cette premiére édition annule et remplace la deuxiéme édition de la CEIl 62013-1, parue
en 2005, et constitue une révision technique générale.

Hormis la révision générale et la mise a jour de la CEI 62013-1, les différences techniques
principales par rapport a I'édition précédente sont les suivantes:

a) lintégration du Tableau 1, énumérant [I'application ou I'exclusion des a
spécifiques de la CEI 60079-0;

b) la reformulation dans le style des autres normes de la série CEl 60079;

rticles
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c)

d)

I'introduction des moyens permettant de réaliser un niveau de protection du matériel

(EPL1) Ma;

I'introduction d'un article unique relatif a la construction du matériel, remplacant les

différents articles spécifiques pour le projecteur, la batterie, le cable et les co
extérieurs de charge;

ntacts

la suppression des indications concernant la température de surface, la reformulation

des énoncés relatifs aux lignes de fuite et aux distances dans l'air, et I'adjo
d'indications concernant la protection thermique, les ensembles électroniques
circuits additionnels;

une référence spécifique aux éléments au lithium;

nction
et les

adjonction dindicatlons concernant la recharge de la batterie et la protection
la décharge sévere.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

Le rag
about

Cette

Une |
Atmos

FDIS Rapport de vote
31/921/FDIS 31/938/RVD

port de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute-information sur le vote
a l'approbation de cette norme.

publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEl/Partie 2.

ste de toutes les parties de la série CEI 60079-35, présentées sous le titre gé
phéres explosives — Lampes-chapeaux utilisables dans les mines grisouteuse

disponible sur le site web de la CEI.

Le co

relativ

* re

bontre

ayant

néral:
s, est

mité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de Ia‘CEIl sous "http://webstore.iec.ch” dans les do

es a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

conduite,

* supprimée,
* remplacée par une édition révisée, ou
* anpendée.

hnées

1 EPL= Equipment Protection Level


https://iecnorm.com/api/?name=7940157ac1fd2aec9ff91e87af4cfb2b

- 24 - 60079-35-1 © CEI:2011

INTRODUCTION

La révision générale et la mise a jour de cette deuxiéme édition ont été rendues nécessaires
par I'émergence de nouvelles technologies ayant une incidence sur la conception des lampes-
chapeaux, en particulier celles relatives aux batteries au lithium et aux sources lumineuses a
diodes électroluminescentes (LED), la pratique croissante consistant a y incorporer des
circuits électroniques, et l'introduction de lampes-chapeaux a sécurité intrinseque
susceptibles d'étre certifiées sans référence aux exigences d’aptitude a la fonction.
Délibérément, il convient d'établir un lien plus étroit entre la Partie 1 (Construction) et la
Partie 2 (Performance) de la présente norme, en en précisant la référence par une note dans
I'Article Domaine d'application, renvoyant a cette exigence de performance.

En oldtre, du fait que la présente norme devient maintenant une norme de la série des
CEI 60079, des modifications ont été faites pour qu'elle soit davantage en conformité avec les
autred normes de la série par I'établissement de correspondances. Ceci a permis d'obtenir,
dans la présente norme, une réduction du nombre d'articles, et d'en limiter lazlongueur.
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ATMOSPHERES EXPLOSIVES -
Partie 35-1: Lampes-chapeaux utilisables dans les mines grisouteuses —

Exigences générales —
Construction et essais liés au risque d'explosion

1 Domaine d'application

La prgsente partie de la CEl 60079-35 spécifie les exigences pour la construction, les gssais
et le )marquage des lampes-chapeaux, y compris les lampes-chapeaux avec un) pojnt de
connexion pour d’autres matériels, utilisables dans les mines grisouteuses” (Groupe | —
matér|els électriques pour les atmosphéres explosives gazeuses comme (définies dans la
CEI 60079-0). Elle traite uniqguement du risque, présenté par une lampe-chapeau, de dgvenir
une spurce d’inflammation.

Les exigences d’aptitude a la fonction se trouvent dans la CEl 60078;35-22.

La prg¢sente norme compléte et modifie les exigences générales de la CEl 60079-0, excepté
pour ¢e qui est indiqué dans le Tableau 1. Lorsqu'une exigence de la présente norme gst en
contrgdiction avec une exigence de la CEl 60079-0, celle.de la présente norme prévaut.

La copformité a la présente norme fournira un ERL Mb. (Voir 4.1 de cette norme).|Si un
EPL Ma est exigé, la lampe-chapeau devra se conformer aux exigences de 4.2 de la prg¢sente
normgq, qui se référe lui-méme a la CEI 60079-14.

On syppose que de temps en temps, les-lampes-chapeaux, conformes a la présente porme
(EPL Mb) fonctionneront dans des atmoesphéres dont le taux de grisou excéde les niveaux
réglementaires, exigeant le déplacement des personnes de cette atmospheére a taux de grisou
élevé vers une zone non dangereuse.

Dans [la conception du matériel destiné a fonctionner dans des conditions autres que [celles
indiquées ci-dessus, la présente norme peut servir de ligne directrice; cependant des gssais
complémentaires peuvent-étre nécessaires.

Dans [le cas ou«lne lampe-chapeau est évaluée comme étant un matériel a sgcurité
intringéque, _Ex+a, conformément a Ila CEI60079-11, [I'application des |seuls
articlgs/paragraphes énumérés en 4.2 est requise.

Tlableau 1 — Application ou exclusion des articles spécifiques de la CEI 60079-0
Articles de la CEI 60079-0
Ed5.02 Ed6.02 oi'aezeli?(zfu
Titre de I'article/du paragraphe (normatif)
(2007) (2011)
1 1 Domaine d'application S'applique
2 2 Références normatives S'applique
3 3 Termes et définitions S'applique
4 4 Groupe de matériel S'applique

2 CEI 60079-35-2, Lampes-chapeaux utilisables dans les mines grisouteuses — Partie 2: Performance et autres
sujets relatifs a la sécurité (a publier).
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Articles de la CEI 60079-0

Ed5.02 Ed6.02 oSu'a:ar;rt)lcia?(:‘:fu
Titre de I'article/du paragraphe (normatif)
(2007) (2011)

5 5 Températures S'applique
6.1 6.1 Exigences pour tous les matériels électriques — Généralités S'applique
6.2 6.2 gjigmearlgﬁzlpour tous les matériels électriques — Résistance mécanique S'applique
6.3 6.3 Exigences pour tous les matériels électriques — Temps d’ouverture Exclu
6.4 6.4 Exigences pour tous les matériels électriques — Courants de circulation Exclu
6.5 6.5 clix!gencesr pqurtous les matériels électriques — Maintien des garnitures S'applique

étanchéité

7 7 Enveloppes non métalliques et parties non métalliques d'enveloppes S'applique

8 8 Enveloppes métalliques et parties métalliques d’enveloppé€ S'applique

9 9 Fermetures S'applique
10 10 Dispositifs de verrouillage S'applique
" 1" Traversées Exclu
12 12 Matériaux utilisés pour les scellements S'applique
13 13 Composants Ex S'applique
14 14 Eléments de raccordement et logements de raccordement S'applique
15 15 Ele_’zments d_e raccgrdement des conducteurs de mise a la terre ou de Exclu

liaison équipotentiélle

16 16 Entrées dans'les enveloppes S'applique
17 17 Exigences’complémentaires pour machines électriques tournantes Exclu
18 18 Exigeénces complémentaires pour appareillage de connexion Exclu
19 19 Exigences complémentaires pour coupe-circuits a fusibles Exclu
20 20 Exigences complémentaires pour les prises de courant S'applique
21 21 Exigences complémentaires pour les luminaires Exclu
22 22 Exigences complémentaires pour lampes-chapeaux et lampes a main S'applique
23 23 Matériel incorporant des éléments et des batteries Modifié
24 24 Documentation S'applique
25 25 Conformité du prototype ou de I'échantillon avec les documents S'applique
26.1 26.1 Essais de type — Généralités S'applique

26.2 26.2 Essais de type — Configuration d’essais S'applique
26.3 26.3 Essais de type — Essais en présence de mélanges explosifs S'applique
26.4 26.4 Essais de type — Essais des enveloppes3 Modifié

3 Tels que modifiés par la présente Norme.
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Articles de la CEI 60079-0
Ed5.02 Ed6.02 oSu'E:;r;rt)lcia?(zfu
Titre de I'article/du paragraphe (normatif)
(2007) (2011)
26.5.1 26.5.1 Essais thermiques — Mesure des températures S'applique
26.5.2 26.5.2 Essais thermiques — Essai de choc thermique S'applique
26.5.3 26.5.3 Essais thermiques — Essai d’inflammation de petits composants S'applique
26.6 26.6 Essai de rotation pour les traversées Exclu
26.7 26.7 Enveloppes non métalliques ou parties non métalliques d'enveloppe S'applique
26.8 26.8 Endurance thermique a la chaleur Stapplique
26.9 26.9 Endurance thermique au froid S'applique
26.1 26.10 Résistance a la lumiére Exclu
26.1 26.11 Résistance aux agents chimiques du matériel électrique du Groupe | S'applique
26.13 26.12 Continuité de terre Exclu
26.1 26.13 \r;irtigﬁzhionnogen:gt;clél?ci]sut:nce de surface de parties‘d*enveloppes en S'applique
26.1 NR Essais de charge S'applique
26.1 26.14 Mesure de la capacité S'applique
NR 26.15 Veérification des caractéristiques assignées des ventilateurs d’aération Exclu
NR 26.16 (’)ualifica‘\tion alternative pounrles joints toriques d’étanchéité en s'applique
élastomére
27 27 Essais individuels S'applique
28 28 Responsabilité dir constructeur S'applique
29 29 Marquage Modiffé
30 30 Instructions S'applique
S’appliquent — Cette exigence’de la CEl 60079-0 s’applique sans changement.
Exclueg — Cette exigénce de la CEI 60079-0 ne s’applique pas.
Modifié|— Cette.exigence de la CEl 60079-0 est modifiée comme détaillé dans la norme.
NR — pgs d’exigences
2@  Dansle-tableauci-dessus—lenumérode l'article n'est donnédgu'a-titred'information—Les—exigences—applicables

de la CEI 60079-0 sont |dent|f|ees par le titre de I'Article, qU| est normatif. La présente norme a été écrite en
fonction des exigences spécifiques de la sixieme édition de la CEI 60079-0:2011. Les numéros d'article
concernant I'édition précédente ne sont donnés qu'a titre d'information. Ceci a pour but de permettre d'utiliser
les Exigences Générales de la cinquieme édition de la CEI 60079-0:2007, si nécessaire, avec la présente partie
de la CEI 60079. Dans le cas ou il n'y aurait aucune exigence, indiquée par NR, ou dans le cas ou il y aurait un
conflit entre les exigences, la derniére édition des exigences prévaut.

2 Reéférences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).
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CEI 60050-426, Vocabulaire Electrotechnique International — Partie 426:Matériel pour
atmosphéres explosives

CEI 60050-845, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 845: Eclairage
CEI 60079-0, Atmospheres explosives — Partie 0: Matériel — Exigences générales

CEI 60079-1, Atmospheres explosives — Partie 1. Protection du matériel par enveloppes
antidéflagrantes "d"

CEI 6Q079-7, Atmospheres explosives — Partie 7: Protection de ['équipement par sécurité

wan

augmentée "e

CEI 60079-11, Atmospheres explosives — Partie 11: Protection de I'équipement par sgcurité
intringeque "i"

CEI 60127-2, Coupe-circuit miniatures — Partie 2: Cartouches

CEI 690332-1-1, Essais des cables électriques et a fibres optiques Soumis au feu — Partle 1-1:
Essai|de propagation verticale de la flamme sur conducteur dujcable isolé — Appare¢illage
d’essgi

CEI 60332-1-2, Essais des cables électriques et a fibres_optiques soumis au feu — Partle 1-2:
Essai|de propagation verticale de la flamme sur conducteur ou céable isolé — Procédurg pour
flammle a prémélange de 1 kW

CEI 60664-3, Coordination de I'isolement des matériels dans les systéemes (réseaux) a passe
tension — Partie 3: Utilisation de revétement,'d’empotage ou de moulage pour la protection
contrq la pollution

UL 1642, Standard for Lithium Batteries (disponible en anglais seulement)

3 Termes et définitions

Pour |les besoins du-présent document, les termes et définitions de la CEI 60079-0,
CEI 60050-426 et deAa-€CEI 60050-845, ainsi que ceux qui suivent, s’appliquent.

3.1
envelpppe de batterie
envelpppe-contenant la batterie

3.2
lampe-chapeau

matériel comprenant un projecteur et un ou des accumulateurs rechargeables/une batterie,
fournis soit dans des enveloppes distinctes connectées par un cable de liaison formant un
ensemble complet (voir Figure 1), soit en une seule entité compléete, avec cordeau de sécurité

33
source de lumiére
dispositif servant de source d'éclairement

3.4
lampe a filament
source de lumiére émettant celle-ci par chauffage d'un filament


https://iecnorm.com/api/?name=7940157ac1fd2aec9ff91e87af4cfb2b

60079-35-1 © CEI:2011 - 29 -

3.5
diode électroluminescente
LED

diode a semi-conducteur émettant de la lumiére lorsqu'elle conduit un courant

12

7
8
10
12
11
IEC 1143/11
Légende
1 Boucle\de ceinture 7 Source de lumiére auxiliaire
2 Louvercle 8 Source de lumiére principale
3\\Enveloppe de batterie 9 Bouton de l'interrupteur
4 Cable 10 Réflecteur
5 Dispositif d’accrochage 11 Anneau en biseau
6 Projecteur 12 Couvercle de protection

transparent

Figure 1 — Exemple d'une lampe-chapeau

4 Niveau de protection

4.1 Généralités

Le matériel satisfaisant entiérement a la présente norme convient pour étre classé dans le
contexte du Groupe | défini par l'article Groupe de matériel de la CElI 60079-0, et a un niveau
de protection du matériel (EPL) "Mb".
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Exigences supplémentaires pour ‘EPL Ma’

1:2011

Un matériel satisfaisant aux exigences du Groupe | de la CEl 60079-11, avec un niveau de

protection

1a

norme.

— 5.9 Connexion électrique assemblée ;

— 8.2 Essai de tenue aux chutes ;

— 8.3 Degré de protection (IP) des enveloppes ;

9
-1

Marquage ;

1 + EH
TS OCTIUTTS

, he nécessite de satisfaire en plus qu'aux articles suivants de la présente

4.3

Le m{
proteg
qu'aug

Conformité a l'inflammation thermique

tériel doit étre construit, évalué et soumis aux essais conformément a“tout mo|
tion spécifique référencé dans la CEl 60079-0, convenant a un EPL."Mb", de m
une surface de composants, d'enveloppes et du cablage, pouvant yvenir en contac

des afmosphéres explosives, ne puisse devenir une source d'inflammation‘thermique.

4.4

Toute

Conformité a I'inflammation a I'éclateur

5 les parties du circuit ou une connexion ou déconnexion’deélibérée pourrait libé

conformément a tout mode de protection spécifique référencé dans la CEI 60

conve

Toute
égard
conne
lors d
lampée]

5 C

5.1
5.1.1

I'énertie, susceptible de provoquer une inflammation par «tincelles, doivent étre prot

ant a un EPL "Mb".

a I'énergie d'inflammation pouvant étreclibérée par étincelle, lorsque les partie

b |a connexion de la batterie, de la manceuvre de l'interrupteur, et de la connexion
, peut étre contrélée de la maniere'prévue a I'Article 6.

pnstruction du matériel

Enveloppes

Enveloppe du projecteur

L'env¢loppe du projecteur doit étre soumise aux essais conformément aux paragraphes

8.3. E

La so

h outre, e projecteur doit satisfaire aux exigences suivantes:

Lirce de lumiére doit étre protégée par un couvercle de protection translucide, ¢

de de
Bniére
l avec

rer de
egées
D79-0,

5 les parties du circuit, non séparées conformément a 5.8, doivent étre étudiées eu

b sont

ctées ou déconnectées. Cependant, ¥énergie susceptible d'étre libérée par étincelle,

de la

8.1 a

elui-ci

pouva1nt étre doté d'un bourrelet de protection.

De plus, le couvercle de protection translucide doit étre muni d’un dispositif de protection, si:

a) la

surface libre du couvercle de protection translucide dépasse 3 500 mm?; ou

b) le couvercle de protection translucide ne résiste pas a I'essai de tenue aux chocs sans
dispositif de protection; ou

c) le projecteur n'est pas muni d’'un moyen de coupure automatique de l'alimentation de
toutes les sources de lumiére en cas de rupture du couvercle de protection translucide ou

de

I’enveloppe du filament; ou

d) lorsque le projecteur est équipé d'une ou de plusieurs lampes a filament unique, soit

1) une distance d’au moins 1 mm doit étre assurée entre une lampe dans sa position

correcte de fonctionnement et le couvercle de protection translucide, soit


https://iecnorm.com/api/?name=7940157ac1fd2aec9ff91e87af4cfb2b

60079-35-1 © CEI:2011 -31-

2) la ou les lampes doivent étre maintenues de maniére que I'alimentation en énergie de la
ou des lampes soit automatiquement coupée si le couvercle de protection translucide se
rompt.

5.1.2 Enveloppe de batterie

L'enveloppe de la batterie doit étre soumise aux essais conformément aux paragraphes 8.1
a 8.3. En outre, I'enveloppe de la batterie doit satisfaire aux exigences suivantes:

La pression au-dessus de la pression atmosphérique a l'intérieur de I'enveloppe de la batterie
et des éléments ne doit pas dépasser 30 kPa (0,3 bar), a I’exception du cas des éléments
"étanches", ou une pression plus élevée est admissible; mais chaque élément doit alors étre
muni f’un dispositif de décharge de pression ou d'un autre moyen permettant de limjter la
pression a une valeur pouvant étre supportée par I’élément, telle que définie par le fabrigant.

A moihs que le fabricant de la lampe-chapeau puisse démontrer que la teneur eh hydrpgéne
dans |e volume libre a l'intérieur de I'enveloppe de la batterie ne peut~dépasser 2|(% en
volume, les orifices pour I'évacuation des gaz de chaque élément doiventétre congus dg telle
sorte [que les gaz qui s'échappent ne pénétrent pas dans une €enveloppe de matériel
contempant des connexions ou des composants électriques ou électronigues.

5.2 |Cable

Le caple entre I'enveloppe de la batterie et I'enveloppe @i projecteur doit comportgr une
gaine [résistante aux acides gras et au feu.

La ga|ne du céble doit étre soumise aux essais de-résistance aux acides gras, conformgment
a 8.6.

La gajne du céble doit étre soumise aux essais de résistance au feu, conformément & 8.J7.

Pour |es entrées de cable, chaque cable et son dispositif d’ancrage doit étre confofme a
I'essa| de résistance a la traction, conformément a 8.8.

Un fil du cable de la lampe-chrapeau

a) logsqu’il est soumis a l'essai selon 8.5, ne doit pas enflammer un mélange de méthane et
d’air, ou

b) ng doit pas, démonstration faite par calcul, ou par référence aux données du [éable,
d€passer 450°2C dans des conditions de court-circuit et avec la protection contfe les
surintensitésten place.

Lorsque | la yprotection contre les surintensités, conformément a [I’Article 6, est agsurée
entierement ou partiellement par un fusible, chaque fil individuel de chaque conducteur de

cable 'dottpotvoir—soit

c) supporter les courants spécifiés en 6.2 b) sans fondre pendant la durée spécifiée (essai
effectué sans fusible dans le circuit), soit

d) supporter les courants spécifiés en 6.2 b) sans fondre avant la rupture du fusible (essai
effectué sans fusible dans le circuit).

Lorsque l'exigence est satisfaite par I'essai avec un fusible dans le circuit, seul le type
particulier de fusible utilisé pour I'essai doit étre autorisé a étre utilisé dans la lampe-
chapeau.

5.3 Contacts extérieurs de charge

Les lampes-chapeaux dont la recharge s'effectue a l'aide de contacts extérieurs doivent
comporter un dispositif mécanique ou électrique qui empéche la coupure du courant
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