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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
ATMOSPHERES EXPLOSIVES -
Partie 30-1: Tragcage par résistance électrique —
Exigences générales et d’essais
AVANT-PROPOS

La |Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mopdiale N\de normdlisation
conjposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natigra g CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les question hns les
donjaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autre Normes
inteynationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Sp 3ibles au
pubjic (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI’, iép a des
co iper. Les
orggnisations internationales, gouvernementales et non gouvernemen pantnmpent
égajement aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisgtion (180),
seld
Les mesure
du la CEI
inté
Les ggréées
con la CEI
s'agsure de Iexactltude du contenu technlq e de es ubI| ations bnsable
de IIé
Dan oute la
meq cations
nati cations
nati
La tndants
founissent des servic ues de
con < hes de
cerff
To ion.
Audune responsabi it 8 i e 2 , a ses administrateurs, employés, auxilialres ou
mandataires, y cemphis ses € papticuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
natipnaux deta C ¢judice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de toyit autre
donjmage d soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris Ies frais
de justice ant de Ia publlcatlon ou de Iutlllsatlon de cette Publication de la CEll ou de
tou
L'atfentio g références normatlves citées dans cette publlcatlon L'utilisation de publications
réfgrencées €
L’atfention“est attirée_gur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvgnt faire
I’objet ,de Jdroits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tende pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence|

La Norme internationale CEIl 60079-30-1 a été établie par le comité d'études 31 de la CEI:
Matériels pour atmosphéres explosives.

Cette édition annule et remplace la premiére édition de la CEI 62086-1 publiée en 2001 et
constitue une révision technique.

Les révisions d’ordre général et la mise a jour de cette premiére édition de la CEl 60079-30-1
par rapport a I'ancienne édition de la CEl 62086-1 sont le résultat des commentaires regus
des comités nationaux.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 30-1: Electrical resistance trace heating -
General and testing requirements

FOREWORD
1) Thel International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for st izatiop~conpprising
all |national electrotechnical committees (IEC National Committees). The obje i romote
inteynational co-operation on all questions concerning standardization in the electfical and & iglds. To
this| end and in addition to other activities, IEC publishes International Stangd Wi ications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides e d to yas “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any Qi interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work d non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in closely

wit the International Organization for Standardization (ISO) in accorda aith ned by
agreement between the two organizations.

2) Thelformal decisions or agreements of IEC on technical matt S possible, an interpational
congensus of opinion on the relevant subjects since eac i rom all
inteyested IEC National Committees.

3) IEC] ational
Cor of IEC
Publi for any
mis

4) In ¢ cations
transparently to the maximum extent possible i i i icati . ivgrgence
bet € i¢ated in

the

5) IEC]i Independent certification bodies provide conformity
assp marks of conformity. IEC is not responsible [for any
seryi

6) All

7) No liabili € o ik employees, servants or agents including individual expgrts and
mef i hnica i EC National Committees for any personal injury, property damage or
othg v whether direct or indirect, or for costs (including legal fe¢s) and
expp s the\ publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publicati

8) Attgntion [ ormative references cited in this publication. Use of the referenced publicafions is
indi

9) Attg to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the supject of
pat¢nt rights . \|EXS_shall yot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internptional Standard IEC 60079-30-1 has been prepared by IEC technical committge 31:
Equipment for explosive atmospheres.

This edition cancels and replaces the first edition of IEC 62086-1 published in 2001 and
constitutes a technical revision.

The general revisions and updating to produce the first edition of IEC 60079-30-1, with
respect to former edition of IEC 62086-1, are a result of national comments received.
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Les principales différences techniques, en dehors des révisions d’ordre général et de la mise
a jour de I'ancienne édition de la CEl 62086-1, sont:

a) l'insertion d’exigences sur la sécurité thermique dans le programme de qualité du
constructeur ;

b) Il'ajout d’'un essai de résistance a I’eau de 14 jours ;

c) I'harmonisation de cette norme avec plusieurs normes nationales.

La présente Partie 30-1 doit étre utilisée conjointement avec la premiére édition de la

CEI 60079-30-2 :2006 , Atmospheres explosives — Partie 30-2: Tragcage par résistance
électrique — Guide d’application pour la conception, l'installation et la maintenance.

Le texte de la présente norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote (
31/661/FDIS 31/671/RVD

Le rapgport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donn&.tou
about| a I'approbation de la présente Norme.

ation\sur le vote|ayant

Cette |publication a été rédigée selon les Directives

La lisfe de toutes les parties de la C héres

explogives, peut étre consultée sur le sits

Le comité a décidé que le contenu de\cette publicatio bte du
résultat de la maintenancg’indiquée ns les
données spécifiques a cet

* re¢onduite;

* supprimée;
* reinplacée par

* amendée.
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The main technical differences, apart from the general revision and updating of former edition

of IEC 62086-1, are as follows:

a) the inclusion of thermal safety requirements for the manufacturer’s quality programme;

b) the inclusion of a 14 day water resistance test;

c) the further harmonization of this edition with several national standards.

This Part 30-1 is intended to be used in conjunction with the first edition of IEC 60079-30-2:
2006, Explosive atmospheres — Part 30-2: Electrical resistance trace heating — Application

guide for design, installation and maintenance.

The tgxt of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
31/661/FDIS 31/671/RVD <

Full information on the voting for the approval of this stan
voting| indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the

The ligt of all parts of IEC 60079 serj&s
be found on the IEC website.

The cpmmittee has decided that the
the mpintenance result date indicated\ on {thexJEC\ w
the dgta related to the sp ion. A date
* re¢onfirmed,

* withdrawn,
* replaced by -<

* amended.

the publication will be

ort on

5, can

d until
ch" in
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEI 60079 a pour but de fournir une présentation globale des
exigences générales et d’essais adaptées aux équipements de chauffage de surface utilisés
en atmospheéres explosives gazeuses. Les exigences de cette norme sont considérées
comme étant les exigences minimales pour les zones 1 ou 2. Alors qu’une partie de ce travail
existe déja sous forme de normes nationales ou internationales, cette norme a réuni la plupart
des travaux existants tout en y introduisant un apport considérable.

@%
o
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INTRODUCTION

This part of IEC 60079 is intended to provide a comprehensive overview of the essential
requirements and testing appropriate to electric surface heating equipment used in explosive
gas atmospheres. The requirements of this standard are considered to be the minimum
requirements for zone 1 or zone 2. While some of this work already exists in national
standards or international standards, this standard has collated much of this existing work and
considerably added to it.

@%
o
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ATMOSPHERES EXPLOSIVES -

Partie 30-1: Tragage par résistance électrique —
Exigences générales et d’essais

1 Domaine d'application

aux r

d’expl
cableg

La prd
et les

Si un
I’'exige

2 R

Les d

document. Pour des référs » : adition citée s'applique. Pour les référn

non d
amen

CEl 6
électr

CEIl 6
Exige

CEIl 6

Sécurfté

CEI 6

atées, c'est la ment référencé (y compris les éve
lements) quj.s’ap
D050(151), ;o WG hnique International (VEI) — Partie 151: Disp
ques et magne S
ectrique pour atmosphéres explosives gazeuses — Pa
| électrique pour atmosphéres explosives gazeuses — Pa
D079-10:2002, Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses — Part

Class

euses

D79-0,

résent
ences
ntuels

ositifs

rtie O:

rtie 7:

ie 10:

bment des pmplm‘pmpnfq dangprpm(

CEl 60079-30-2, Atmosphéres explosives — Partie 30-2: Tragage par résistance électrique —

Guide

d’application pour la conception, I'installation et la maintenance.

CEI 60364-5-55, Installations électriques des batiments — Partie 5-55: Choix et mise en
oeuvre des matériels électriques — Autres matériels

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans la CEl 60079-0
et dans la CEI 60079-7 ainsi que les suivants s’appliquent.
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EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 30-1: Electrical resistance trace heating —
General and testing requirements

1 Scope

This 3tance
trace heaters for application in explosive gas atmospheres. The standard Covers trace heaters
that npay comprise either factory- or field- (work-site) assembled unjté ay be
series| heating cables, parallel heating cables or heating pads and F have
been assembled and/or terminated in accordance with the manufacfure

This g$tandard also includes requirements for termination asse thods
used yith trace heating. The hazardous areas referred to b ined in
IEC 6P079-10.

Wherg¢ a requirement of this standard conflicts D, the
requirement of this standard shall take preceden

2 Nprmative references

The following referenced documents ment.
For dated references, onl edition
of the|referenced docume

IEC 6P050(151), InternationakE . icgl Vocabulary (IEV) — Part 151: Electrical and
magnetic devic

IEC 69079-0:2004 eneral
requirements

IEC 60079 eased
safety

IEC 6p079-10: Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Papt 10:
Classfification of hazardous areas

IEC 073 30 2 I_AIJIUOIVG GH.HIUOPIIUIGO - ralf 30 2 l_llcbtll'ball IGDI’D:OHUU t:auc hca Ing -

Application guide for design, installation and maintenance

IEC 60364-5-55, Electrical installations of buildings — Part 5-55: Selection and erection of
electrical equipment — Other equipment

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 60079-0 and
IEC 60079-7 as well as the following apply.
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NOTE Des définitions supplémentaires applicables aux atmosphéres explosives peuvent étre trouvées dans la
CEI 60050-4261.

31

température ambiante

température du milieu entourant I'objet considéré. Si les résistances électriques de tragage
sont contenues dans une isolation thermique, la température ambiante est la température
extérieure a cette isolation thermique

3.2

circuit de branchement
partie de l'installation de cablage située entre le dispositif de protection du circuit contre les
surintgnsités et I'unité (ou les unités) de tragage

3.3
conngxions (terminaisons)

3.3.1
conngxion froide
conducteur isolé électriquement ou conducteurs utilisés pou i - acage
a un gircuit de branchement, congus pour ne produire e 1 i i

3.3.2
conngcteur d’extrémité
termirjaison susceptible de produire de
tragcade du co6té opposé a I'alimentation

ce de

3.3.3
connecteur d’alimentatio
termir de tracage du cbté de I'alimentation
3.4
té

conne & tracage, en série ou en paralléele, permettant de

segmenj/du L paké du schéma de circulation normal afin de fournir une référerjce de

charge théorique
puissTnce minimale satisfaisant aux exigences de conception, dans les pires condijtions,
apres prise en compte des tolerances de tension et de resistance ainsi que des facteurs de
sécurité adaptés

3.7

fabriqué en usine

résistances de tragage, comprenant les connexions et terminaisons nécessaires, assemblées
en unités ou ensembles

1 CEI 60050(426), Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 426: Matériels électriques pour
atmosphéres explosives
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NOTE Additional definitions applicable to explosive atmospheres can be found in IEC 60050-4261.

3.1

ambient temperature

temperature surrounding the object under consideration. Where electrical trace heaters are
enclosed in thermal insulation, the ambient temperature is the temperature exterior to such
thermal insulation

3.2

branch circuit

that portion of the wiring installation between the overcurrent device protecting the circuit and
the trace heater unit(s)

3.3
conneéctions (terminations)

3.3.1
cold lead
electrically insulated conductor or conductors used to connect s . ranch
circuiff and designed so that it does not produce significant

3.3.2
end t¢rmination
terminjation, which may be heat producing, applj
wherel the power is supplied

ife that

3.3.3
power termination
termin

34
tee
electr ranch
3.5
dead
segm
providi

se of

3.6

desig
minimum pawerthat wi i i , iti , pltage
and rgsistance{olerances and appropriate safety factors have been considered

3.7
factory-fabricated
trace Reaters, Including the necessary terminations and connections, assembled Into units or
sets

1 |EC 60050(426), International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 426: Electrical apparatus for
explosive atmospheres
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3.8

assemblé sur site

résistances de tracage livrées en vrac avec des composants de terminaisons a assembler sur
site

3.9
perte de chaleur
flux d’énergie d’un tuyau, d’'une cuve ou d’un équipement vers son environnement

3.10
dissigateur thermique
piéce [servant a évacuer la chaleur d’'un objet par conduction et dissipatio

NOTE |Les dissipateurs thermiques types sont notamment les supports de tuya
élevée fels que les actionneurs de vanne ou les corps de pompe.

masse

3.1
aides|au transfert de chaleur
matér|laux thermiquement conducteurs tels que les feuillessmé
transfert de chaleur servant a augmenter |'efficacité

résistances de tracage et I'objet

composapts de
aleur entre les

3.12
band} de tragage

résistance de tragcage comprenant de > \ rallele
suffis f

3.13
panne¢au de tragcage
résistance de tracage

parallgle fabriqu@

3.14
temp%iratu re maxi

des éléments connectés en série pu en
érale de la surface a chauffer

tempdrature lg.plus éleve i e pour le systeme comprenant le systéme de chayffage,
le flui i

3.15
temperature

, de service ou d’exposition qui n’a aucun effet défavorable pur la
stabilité thermique d€'la résistance et ses composants

3.16
revétement métallique

gaine ou tresse métallique servant a protéger une résistance de tracage et un chemin
électrique de mise a la terre

3.17

température ambiante minimale

température ambiante la plus basse a laquelle le tragage par résistance peut fonctionner et
satisfaire aux exigences spécifiées (et servant de base aux calculs de perte de chaleur)

3.18
tension de service
tension réelle appliquée a la résistance de tragage lorsqu’elle est en service
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3.8
field-assembled
trace heaters supplied in bulk with terminating components to be assembled at the work site

3.9
heat loss
energy flow from a pipe, vessel or equipment to its surroundings

3.10
heat sink
part that conducts and dissipates heat away from a workpiece

NOTE | Typical heat sinks are pipe shoes, pipe supports and items of large mass such as
bodies.

e actuators qr pump

3.11
heat-fransfer aids

thermally conductive materials, such as metallic foils or heat ed to

3.12
heating pad

trace heater comprising series- or parallel-connect
confofm to the shape of the surface to be heated

lity to

3.13
heating panel
non-flexible trace heater comprising
confo

ed to

3.14
high-
maxi

=]

3.15
maxin

of the

3.16
metalli
metal
an el¢g

rovide

3.17
mini
lowestambien i i i 5 d trace

3.18
operating voltage
actual voltage applied to the trace heater when in service
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3.19

gaine de protection externe

couche continue de matériau isolant appliquée a I'extérieur du blindage, de I'écran ou de la
gaine métallique dans le but d’assurer une protection contre la corrosion

3.20

résistance(s) de tragcage en paralléle

éléments chauffants raccordés en parallele, en continu ou par zones, de sorte que la
puissance par unité de longueur est maintenue, indépendamment de toute modification de la
longueur pour le type continu ou quelque soit le nombre de zones

3.21
densité de puissance
puissdnce délivrée en watts par métre linéaire pour les cables et les y acagel| et en

watts [par métre carré pour les bandes et les panneaux de tragage unités

de bapdes et de panneaux de tragage

3.22
puisspnce nominale
puissance totale ou puissance par unité de longueur de de résistarnce de
tracage, pour une longueur, une température et une tg ign 2néralement exprimée
en walts par métre ou en watts par metre carré

3.23
tensign nominale
tension a laquelle les caractéristiques de
de tragage se réféerent

de performance des résistances

3.24
essailde série

essai [de conformité eff pendant ou aprés la fabrication

[VEI 1

3.25

résis %

élém 2 uent connectés en série avec un chemin électrique unique et
avec S SPE une température donnée, pour une longueur donnée

3.26

gaine
revétgmentexternesgoOntinu et uniforme en matériau métallique ou non métallique contenant
la barjdg’,ou le cable de tragage et assurant la protection du cable contre les influendes de
I'envirphnément (corrosion, humidité, etc.). Voir gaine de protection externe en 3.19

3.27

température de la gaine

température du revétement continu externe susceptible d'étre exposé a [I'atmosphére
environnante

3.28

conception stabilisée

concept selon lequel la température de la résistance de tragage est, par conception et par
utilisation, stabilisée en dessous de la température limite, dans les conditions les plus
défavorables, sans nécessiter de systeéme de protection pour limiter la température
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3.19

overjacket

continuous layer of insulating material applied outside the metallic sheath, screen or
armouring to protect against corrosion

3.20

parallel trace heater(s)

heating elements that are electrically connected in parallel, either continuously or in zones, so
that the watt density per lineal length is maintained, irrespective of any change in length for
the continuous type or for any number of discrete zones

3.21
power density
power output in watts per linear metre for trace heater cables and caplg and-in| watts
per square metre for trace heater pads and panels and trace heater pad > nits

3.22
rated joutput

total gower or power per unit length or unit surface area g
tempdrature and length, which is normally expressed in wa
squarg metre

at™rated vqltage,
etre or walfts per

3.23
rated [voltage

voltagle to which operating and perforg ¥ heaters are referred

3.24
routine test
confofmity test made on eagh individua\ ite

[IEV 151-16-17]

after manufacture

3.25

serieg trace hes
heating elements eJécki

resistance at a given

becific

3.26

sheath

uniform ard i 2 heater
used {o Qrovide\ protectiom\against influence from the surroundings (corrosion, moisturel etc.).

See operjacket,>3

3.27
sheath temperature
tempdrature of the outermost continuous covering that may be exposed to the surroynding
atmosphere

3.28

stabilized design

concept where the temperature of the trace heater will, by design and use, stabilize below the
high-limit temperature, under the most unfavourable conditions, without the need for a
protective system to limit the temperature
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courant de démarrage
réponse en courant d’'une résistance de tracage aprés sa mise sous tension

3.30

documentation du systéme
informations données par le fournisseur pour permettre la bonne compréhension, l'installation
et 'utilisation en toute sécurité du systeme de tragage

3.31
dispo
sert a

sitif d’alarme de température

1:2007

activer une alarme lorsque la température du capteur est en dehg e la gam

tempdratures spécifiée

3.32
dispo
sert a

3.33
régul
instru

isitif de contréle de température
maintenir la température dans la gamme de températures

teur thermique

et podr contrdler la puissance appliquée a la rési

3.34

dispo
sert a
ne dé
défau

3.35

isolatjon thermique

isitif de limitation de la températ
couper l'alimentation de la résis e_pour éviter que la température
basse la température de surface ma@ 2 Ut e, par exemple dans un scéng

matérjau compo > ou de gaz, des espaces vides ou des su
thermp-réfléchissapte sqQu- corfectement appliqué, retarde le transfert de c
3.36

résistance de

dispositif coficu dans(le produire de la chaleur sur le principe d’une résig

électr
matér
appro

3.37
unité

que gnératement d’'un ou de plusieurs conducteurs métalliques o

detracage

me de

rature

limite
rio de

rfaces
haleur

tance
I d’un

gonducteur, doté d'une isolation électrique et d’'une protection

AN o traonaon

(ense

AY
ToTc—aTtavaygtTy

cable de tragage en série, cable de tracage en paralléle, bande ou panneau de tragage

possé

3.38

dant les terminaisons adéquates conformément aux instructions du constructeur

tracage
utilisation de cébles, de bandes, de panneaux de tragcage et de composants de support,
appliqués en externe et servant a augmenter ou maintenir la température du contenu des
tuyauteries, des réservoirs et des équipements associés

3.39

rapport de tragage

rappo

rt de la longueur de la résistance de tragage sur la longueur du tuyau
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3.29
start-up current
the current response of a trace heater following energization

3.30

system documentation

information provided by the supplier to allow satisfactory understanding, installation and safe
use of the trace heating system

3.31
temperature alarm device
serveg i
range

rature

3.32
temperature control device
serves to maintain the temperature within a specified temperatuge

3.33
temperature controller
devicg or combination of devices incorporating a r
contrglling the power to the trace heater

nd of

3.34
température limiting device
serve$ to switch off power to the trace b
the maximum permissible surface tempe

eding

3.35
thermal insulation

mater when
prope

3.36

trace

device e and

typica
mater

more metallic conductors or an electrically conductive
ulated and protected

3.37

trace
(trace
series er_cable, parallel trace heater cable, trace heater pad or trace heater|panel
suitablly terminated in conformity with the manufacturer’s instructions

3.38
trace heating

utilization of electric trace heater cables, pads, panels and support components, externally
applied and used to raise or maintain the temperature of contents in piping, tanks and
associated equipment

3.39
trace ratio
the ratio of trace heater length to pipe length
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3.40
essai de type
essai de conformité sur un ou plusieurs éléments représentatifs de la production

[VEI 151-16-16]

3.41

barriére d’étanchéité
matériau qui, lorsqu’il est appliqué a la surface externe d’une isolation thermique, la protége
de I'eau ou de tout autre liquide, des dommages physiques provoqués par le gel, le vent ou
un mauvais traitement mécanique ainsi que de la détérioration résultant du rayonnement
solairg oo detapottutiomatmospherique

3.42
objet
objet $ur lequel une résistance de tragage est appliquée

NOTE |Parmi les exemples figurent notamment les équipements de reulatlon e € ue les
tuyauteries, les cuves, les réservoirs, les vannes, les instruments et éq

4 Ekigences générales

4.1 Généralités

Les rdsistances électriques de tragage d oivent
étre qongues et construites de manigre hique,
therm|que et électrique ainsi que des perfo iables, sans danger pour l'utilisateur ou
I’envinronnement, dans le & i es de
tracade et les composan 079-0
complgtées et modifiée ig norme. Les terminaisons des résistances
électr identifi edmposants séparés doivent étre confprmes
aux exi de protection énumérés dans la CEIl 6J079-0
pour | ication_ep i ées’et modifiées par les exigences de la prgsente
normg.

Les rgsistances de t ivent étre fournies avec une tresse ou un gainage métallique
qui dai de leur surface.

Les résis S, d&xlracage qui sont identifiées pour une utilisation uniquement daps les
endro iSte xibte risque de détérioration mécanique, sont soumises a une dharge
réduit ai d'impact décrit en 5.1.5 et a une force réduite pour I'esdai de

déformati .16 et doivent étre clairement repérées comme spécifié en 6.3.

Les doistances de tracaage neuvent B8tre fournies avec une nrotection mér\’nique
TS g g

supplémentaire pour répondre aux exigences de cette norme si elles sont fournies avec un
ensemble intégral (préfabriqué), qui contient I'indication suivante dans les instructions: « Le
revétement mécanique ne doit pas étre retiré et les résistances de tracage ne doivent pas
fonctionner sans le revétement mécanique en place ».

Le constructeur doit indiquer la température maximale de fonctionnement en degrés Celsius.
Les matériaux utilisés dans la résistance de tracage doivent supporter une température non
inférieure a la température maximale de fonctionnement +20 K, lorsqu’ils sont vérifiés
conformément a 5.1.11.

Dans cette norme, I'Article 7 de la CEIl 60079-0 ne s’applique pas aux matériaux d’isolation
électrique des résistances de tragage.


https://iecnorm.com/api/?name=9e9ea6ee6382e731a1c380265261341f

60079-30-1 © IEC:2007 -21-

3.40
type test
conformity test made on one or more items representative of the production

[IEV 151-16-16]

3.41

weather barrier

material that, when installed on the outer surface of thermal insulation, protects the thermal
insulation from water or other liquids, from physical damage caused by sleet, wind or
mechanical abuse and from deterioration caused by solar radiation or atmospheric
contamination

3.42
workpiece
objecf to which a trace heater is applied

NOTE |Examples include process equipment such as piping, vessels, ta similar

equipmeent.
4 General requirements

4.1 General

Electr|cal resistance trace heating withi R0PE rd shall be designed and
constijucted so as to ensure electiical, , cal durability and reliable
performance so that, in normal use, e user or the surroundings.
Electr|cal resistance trace heaters t s comply with the
requirements of IEC 60079-0 as suple d mudified by the requirements af this
standard. Electrical reS|st inations identified as separate compagnents
shall icomply with the ré G maore of the types of protection lisjed in
IEC 60079-0 suitable fc icati i ay be supplemented and modified by the
requirements of this stand

Trace| heaters s ith aametallic braid or metallic sheath that shall cover at
least TO % of the s

Trace|heaters which ‘are\i ifi F'use only in areas with a low risk of mechanical dgmage
are sybjecte " osad in the impact test in 5.1.5 and a reduced force |n the
deformation test in™5" Il be clearly marked as specified in 6.3.

Trace| he be /supplied with additional mechanical protection to meqt the
requirementsief this standard if they are supplied as an integral assembly (prefabricated), and
that cpntain_-the ng statement in the instructions: “ This mechanical covering shall not
be removedand thé trace heaters shall not be operated without the mechanical copering
beinglin‘place”.

The manufacturer shall declare the maximum withstand temperature in degrees Celsius. The
materials used in the trace heater shall withstand a temperature of no less than the
manufacturer's declared maximum withstand temperature +20 K, when tested in accordance
with 5.1.11.

In this standard, Clause 7 of IEC 60079-0 does not apply to electrical insulating materials of
trace heaters.
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4.2 Terminaisons et connexions

Les terminaisons et les connexions peuvent étre identifiées soit comme une partie intégrante
d’une résistance de tracage, soit séparément, auquel cas elles sont considérées comme
composants Ex, conformément a I'Article 13 de la CEI 60079-0. Les terminaisons et les
connexions sont vérifiees comme des parties d'unité de tragage type ; voir 5.1.1.

4.3 Reégles de protection applicables aux circuits de branchement

Les conditions minimales requises pour [l'utilisation des systémes de tracage dans des
emplacements dangereux sont les suivantes:

a) exjstence d’'un moyen d’isoler de l'alimentation tous les conducteurs mi
b) ex

c) ex
du

nt;
nction

Pour | : ili i iti i &\ les s de 1nise a
la terrg:

d) i
en

de soit
uts de

co ¢ 5 a la
tefre ou un regulateur avec une i S z |Ii|isée
conjointement avec une protectionde i i pour
des dispositifs réglables est généra racté-
ristigue de fuite capacitive inhérent bur de
trdcage par résistance. Lorsque des| condi 9 isi surent
que seules des persg lifig iketien s i s, ue le
fompctionnement perm i if & j ité de
I'éfguipement ou de n est
acceptable si on dé

NJTE Les exi%;b/es

Pour les schémas IT;

e) un hecter
I'ali *ch Qis que la résistance électrique ne dépasse pas 50 Q/V de tension
noj

4.4

4.4.1 Générali

Un spsteme de tracage doit étre congu de sorte que, dans toutes les conditions
raisonnablement envisageables, la tempeérature de surface des resistances de tragage soit
limitée a la classe de température ou a la température d’inflammation diminuée de 5 K pour
des températures inférieures ou égales a 200 °C, ou diminuée de 10 K pour des températures
supérieures a 200 °C. Cela doit étre obtenu soit par une conception stabilisée conformément
a 4.4.2, soit par l'intermédiaire d’instruments de régulation de température conformément a
4.4.3, afin de limiter la température maximale des équipements.

Lorsque plusieurs résistances de tragage (en particulier sur les tuyaux présentant des
conditions d’écoulement différentes) sont regroupées en un dispositif de régulation des
températures de surface, chacune d’elle doit étre considérée comme une conception stabilisée
de tuyau.
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4.2

Terminations and connections

Terminations and connections may be identified as an integral part of a trace heater, or may
be identified separately, in which case they are regarded as Ex components in accordance
with Clause 13 of IEC 60079-0. Integral terminations and connections are tested as part of a
representative trace heater unit; see 5.1.1.

4.3

Circuit protection requirements for branch circuits

The minimum requirements for trace heating systems for use in explosive gas atmospheres
are as follows:

a) a Mmeans of isolating all line conductors from the supply;
b) over-current protection provided for each branch circuit;

c) a means of protecting against earth faults which depend on thg rthing
s¢e IEC 60364-5-55 for definitions).

For TT and TN systems using earth-fault protective devices:

d) THhe trace heater branch circuit protection shall be capable ef\nte ing high-impedance
earth faults as well as short-circuit faults. This s he™a d by an earth-fault
protective device, or a controller with earth-fault_int ot sapability for use in
copjunction with suitable circuit protection. The i or adjustable dg¢vices

IS

by|the trace heater supplier. Wherg
onlly qualified persons will service

30 mA above any inherent capacitive leaKage\chara

rist| of the heater as sp¢cified
sE). gnd supervision ensufe that

continued circuit operatlteion is

nejcessary for the safe operation of\the “equj r—pfocesses, earth-fault defection
without interruption is acceptable (if alarmed R a wganner to ensure an acknowlgdged
regponse.
NJTE The requirements &f a), k), ¢ d) N ) by one device.
For IT| systems:
e) an| electrical . ? s e shall be installed to disconnect the supply
whenever the S i is\ot’greater than 50 Q/V of rated voltage.
4.4
4.4.1
A trac ply be
foressd rature
classi 00 °C
or les by a
stabiliged \design in accordance with 4.4.2, or by the use of temperature control deviges in

accorqiance with 4.4.3 to limit the maximum equipment temperature.

When multiple trace heaters (especially on pipes with different flow conditions) are grouped
together under a single surface-sensing temperature control device, each design condition
shall be analysed as a stabilized pipe design.
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4.4.2 Conception stabilisée pour les applications des zones 1 et 2

Les applications de conception stabilisée dans lesquelles la température maximale de surface
de la résistance de tragage est déterminée sans régulation thermostatique doivent faire appel
soit a la théorie des systémes, spécifiee en 5.1.13.2, soit a la méthode de classement des
produits, spécifiée en 5.1.13.3.

4.4.3 Conception avec régulation

Les applications de la conception avec régulation, qui nécessitent 'emploi d’un dispositif de
regulatron de temperature afrn de I|m|ter la temperature maxrmale de la tuyauterie, doivent

ur de
ter le
ou de
bupée

doit
isjpositif

es de

4) pour éviter toute manipulation
5) si le capteur tombe en panne

b) po on de
pa s ala

surveillance de cett

NOTE | Si les instr
fournisge des infor

dernier

devant étre installés comme partie intégrante de la résistance de tragage, pour une
fabrication en usine ou un assemblage sur site, doivent étre soumis aux mémes essais que la
résistance de tragage, sauf indication contraire. Ces connexions doivent comprendre les
terminaisons, les tés, les épissures en ligne et les connexions d’alimentation de méme que
les presse-étoupes, les raccords et les joints, la ou un cable de tracage pénétre dans une
enveloppe de terminaison.

51.2 Essai diélectrique

L’essai diélectrique doit étre réalisé conformément au Tableau 1 sur échantillon(s) d’essai
préparé(s) comme décrit en 5.1.1.
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4.4.2 Stabilized design for zone 1 and zone 2 applications

Stabilized design applications, in which the maximum surface temperature of the trace heater
is determined without thermostatic control, shall employ either the systems approach
specified in 5.1.13.2 or the product classification approach specified in 5.1.13.3.

4.4.3 Controlled design

Controlled design applications, which require the use of a temperature control device to
limit the maximum surface temperature, shall comply with a) for zone 1 and either a) or b) for
zone 2:

a) fofzone T applicalions: a profective device such as a temperature Timiter_shall be provided
that will de-energize the system to prevent exceeding the maximum(permissible, slurface
temperature. In case of an error by, or damage to the sensor, the heati m shall be

detenergized before replacing the defective equipment. The i dewce| shall
operate independently from the temperature controller. The prq i ice Il have
the following characteristics:

1)| Resetting by hand only

2)| Resetting possible only after the normal operating K eturned, or|if the

switching state is monitored continuously
3)| Tool or keyed lock required for resetting
4)| Temperature setting secured a
5)| A control that will de-energize thesi
b) fon zone 2 applications: a single temperature with failure announcement may be
used. If so, provision G 3 o ch an announcement, such ag 24 h
surveillance, shall be made

NOTE |If the control device
installafion should be provid

the ynanufacturer, sufficient instructions for selectjJon and

5 Testing

5.1 |Type test

5.1.1

The pfowisions . IEC 60079-0 apply with the following additions. Samples of| trace
heatefs at Te 3-m\inYepgth, unless otherwise specified, shall be selected for testing.|Tests
shall pe cond a temperature between 10 °C and 40 °C unless otherwise gtated.

Termihations-and temhections that are to be installed as an integral part of the trace Heater,
whether/intended to be factory fabricated or field assembled, shall be subjected to the[same
tests fs the trace heater, except where otherwise noted. These connections shall incluge end
terminations, tees, in-line splices and power terminations, as well as glands, fittings and seals
where a trace heater enters a termination enclosure.

5.1.2 Dielectric test

The dielectric test shall be performed in accordance with Table 1 on test sample(s) prepared
as described in 5.1.1.
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Tableau 1 — Tensions d’essai pour essai diélectrique

Tension nominale Tension d’essai
V c.a. (valeur efficace)
< 30V c.a. (valeur efficace) 500
<60Vec.c. 500
> 30 V c.a. (valeur efficace) 2U+1000
> 60V c.c. J2 U +1000

La terlsion d’essai, ou U est la tension nominale, doit étre appllquee e urs et
la tregse ou gaine métallique avec une vitesse de montée qui ne sq Srieure s V/s ni
supérfleure a 200 V/s, et doit étre maintenue pendant 1 min sans c AL Y’d’onde
de la|tension d’essai doit étre essentiellement sinusoidale, : nprise
entre 45 Hz et 65 Hz.

Lorsqu’on détermine U, I'utilisation correcte de niveau ase a

Neutr¢ doit étre considérée.

5.1.3

L’essai de résistance d’isolation électrique dai i ’ i dié i écifié
en 5.1. & S ioh a résistance d’isolation électrique doit
étre mesurée entre les conducteurs e & terne métallique, ou une banlde ou
tresse i par l'intermédiaire d’'une te¢nsion
sourcé c.c. (nominale) de . S 2e ne doit pas étre inférieure a 50 MQ.

5.1.4 Essai d’infla

Un espai d’infla@ i esurtoutes les résistances de tragage, y compris celle
qui sont fournies dap Y \{égral préfabriqué. Il doit étre effectué dans une pjece a
I'abri des courantg™\d'a ’S|stan e”échantillon d’une longueur minimale de 450 mm doit
étre maintenue e [ [ our les bandes, les panneaux et autres résistanges de
tragade, la largeur de Réeha

Un indica Qi : it é : i 'é i flotter
tel un|drapeau ? 3 i - i . Il doit en outre étre placé a 250 mm au-
dessus du poi C cOne intérieur bleu de la flamme est en contact avec I’échantillon. Une
couche de_coton shipdrgical pur et sec, n’excédant pas 6 mm d’épaisseur, doit étre placée
sous I[échantillon de sorte que la distance entre le coton et le point d’application de la flamme
soit d¢ ‘250 mm.

La hauteur de la flamme de gaz naturel du brdleur doit étre réglée a 130 mm avec un cbne
intérieur bleu de 40 mm de haut, comme indiqué a la Figure 1a. Le brdleur doit étre incliné
de 20° et la flamme doit étre appliquée sur le cable de sorte que la pointe du cbne intérieur
bleu de la flamme soit en contact avec I’échantillon en un point situé approximativement a
150 mm au-dessus de son extrémité inférieure. La flamme doit étre amenée a la résistance
de tragage de telle sorte que le plan vertical contenant I'axe principal du tube du brdleur soit
perpendiculaire au plan du cable a I'essai, comme indiqué a la Figure 1b. La flamme doit étre
appliquée pendant 15 s puis retirée pendant 15 s, cinq fois de suite.

Les résultats de I'essai doivent étre considérés comme satisfaisants si la combustion sur la
résistance de tragcage ne dure pas plus de 1 min aprés la cinquiéme application de la flamme,
si pas plus de 25 % du papier écru ne brlle et si la chute de particules enflammées
n’enflamme pas le coton.
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Table 1 — Test voltages for the dielectric test

Rated voltage Test voltage
V a.c. (r.m.s.)
<30V a.c. (r.-m.s.) 500
<60V d.c. 500
230V a.c. (r.m.s.) 2U+1000
> 60 V d.c. J2 U +1000
The tgst voltage, where U is the rated voltage, shall be applied betw s and
the mietallic braid or sheath at a rate of rise of neither less thanp than
200 V[s and maintained for 1 min without dielectric breakdown. eform
shall e essentially sinusoidal, with a frequency of 45 Hz to 65 }
When|determining U, the correct use of Phase to Phase levels
shall be considered.
5.1.3 Electrical insulation resistance test
The electrical insulation resistance tes ified in
5.1.2 |lon the same test sample(s). bll be
measlired between conductors and pplied
condL]:ctive metal tape or braid, by mea . The
measlired value shall be not less than
5.1.4 Flammability tes
pplied
within ughts.
The s sition.
that it
e the
pure
o that
inner
of 20°
cimen
p-to the

trace heater in such a manner that the vertlcal plane contamlng the major axis of the burner
tube is at right angles to the plane of the sample being tested as shown in Figure 1b. The
flame shall be applied for 15 s, then removed for 15 s, until five such applications have been

made.

The test results shall be considered satisfactory if the trace heater does not support
combustion for more than 1 min after the fifth application of the flame, does not burn more
than 25 % of the extended unbleached paper and does not ignite the cotton with falling,

burning particles.
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1 bralpur échantillon

2 support 5 coton chirurgical pur et sec
3 indi¢ateur de papier Dimensions en millimetres

Figufre 1a — Haute

5.1.5

NOTE

thermique et, de ce fait, dotées d’'une certaine protection mécanique. Toutefois, dans certaines applicatidg
résistaces’de tracage peuvent étre installées dans des conditions ne permettant pas toujours de bénéfici

protect
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130

% \> IEC 2322/06

aturel Figure 1b — Plan vertical perpendiculair
au cable a l'essai

Les résistance gctriques de tragcage sont, dans la majorité des applications, recouvertes d’une i

onde leur jsolation thermique: exemple: en cours d'installation avant I'application de l'isolation th

tolation
ns, les
br de la

rmique

ou lorsque la résistance de tragage sort de I'isolation thermique au niveau d’une boite de raccordement.

Un échantillon d’environ 200 mm de long est placé sur une plaque plane en acier rigide et
sous une piéce intermédiaire en acier trempé en forme de cylindre horizontal de 25 mm de
diameétre. Ce cylindre doit avoir une longueur de 25 mm et comporter des bords lisses en
arrondi d’environ 5 mm de rayon de courbure lorsqu’il sert a vérifier des bandes ou des
panneaux de tragage (voir Figure 2). Pour les essais, le cylindre est couché horizontalement
sur I’échantillon et, dans le cas d’un cable de tragage, son axe est placé perpendiculairement
a I’échantillon. Un cable de tragage de section non circulaire doit étre positionné de sorte que
le choc soit appliqué le long du petit axe (c'est-a-dire que le cable de tragage est a plat sur la
plaque d’acier).
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Key
1 burn
2 sup

3 unb

5.1.5

NOTE

afforde
conditidg
therma

e Figure 1b — Vertical plane at right angle
to sample under test

% \> IEC 2322/06
er test sample
ort Q 5 dry pure surgical cotton
Dimensions in millimetres
i to pral’ ga N

igure 1 — Flammability test

ers are, in the majority of applications, covered by thermal insulation and th
I some\mechanteal protection. In some applications, however, trace heaters may be installed
ns’where they will not always be protected by thermal insulation; for example, during installation be
inswulation is applied or where the trace heater exits from the thermal insulation into a junction box.

o

erefore
under
ore the

A sample approximately 200 mm in length is placed on a rigid flat steel plate and positioned
underneath an intermediate piece of hardened steel in the shape of a horizontal cylinder with
a diameter of 25 mm. This cylinder is required to have a length of 25 mm with smoothly
rounded edges to a radius of approximately 5 mm when used to test heating pads and heating
panels (see Figure 2). For the test, the cylinder is laid horizontally on the sample and, in the
case of a trace heating cable, its axis is placed across the sample. A trace heating cable
having a non-circular cross-section shall be so positioned that the impact is applied along the

minor

axis (i.e. the trace heating cable is positioned flat on the steel plate).
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Dans les essais autres que ceux pratiqués sur des résistances électriques de tragage
destinées a des applications a faible risque de détérioration mécanique, un marteau avec une
masse de 1 kg doit pouvoir tomber une fois sur le cylindre horizontal d’'une hauteur de
700 mm (c’est-a-dire avec une énergie de choc de 7 J).

Pour les résistances de tragcage destinées a des applications a faible risque de détérioration
mécanique, conformément a 4.1, la hauteur peut étre ramenée a 400 mm (soit une énergie de
choc de 4 J). La résistance électrique de tragage ayant fait I'objet d’un tel essai doit étre
clairement repérée comme spécifié en 6.3 pour avertir I'utilisateur de la résistance mécanique
réduite.

Immédiatement nprt‘:\: la_tenue aux chacs_la conformité est vérifiée par des essais de
I'isolaion électrique conformément a 5.1.2 et 5.1.3 alors que le cylindre e ier et le‘/marteau
sont gncore en place sur I’échantillon. Pour les cables MI, la tension d; i exigée.en 5.1.2
est ré / c.a.,
ou a
1N
/
\\ >/ |
7 (3)
@ IEC 2323/06
Légengd
1 mas se de\1 kg 4  cylindre de 25 mm de longueur totale avec 5 mm de raypn de
) / courbure utilisé pour les essais sur les bandes et les
2 cy mm de\diammetre panneaux de tragage
2”0‘;? it axe du-cablede tfacage non 5 hauteur de chute du marteau: 700 mm ou 400 mm
Eigure 2 — Fssaij de tenue aux chocs

5.1.6 Essai de déformation

Un échantillon est placé sur une plaque plane en acier rigide. Une force d’écrasement de
1 500 N est ensuite appliquée pendant 30 s, sans choc, au moyen d’'une barre d’acier
de 6 mm de diamétre, aux extrémités hémisphériques, et d’'une longueur totale de 25 mm.
Pour cet essai, la barre est placée a plat sur I’échantillon; dans le cas d’'un cable de tragage,
elle est placée perpendiculairement a I'échantillon. Dans le cas d’'une bande, il faut veiller a
ce que le cylindre soit perpendiculaire a I’élément actif.

Pour les résistances électriques de tragage destinées a des applications a faible risque de
détérioration mécanique, la force d’écrasement peut étre ramenée a 800 N. Les résistances
électriques de tragage ayant fait 'objet d’un tel essai doivent étre clairement repérées comme
spécifié en 6.3, pour avertir I'utilisateur de la résistance mécanique réduite.
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Other than in tests on electrical trace heating intended for use in applications with low risk of
mechanical damage, a hammer with a mass of 1 kg shall be allowed to fall once onto the
horizontal cylinder from a height of 700 mm (i.e. with an impact load of 7 J).

For trace heating intended for use in applications with a low risk of mechanical damage in
accordance with 4.1, the height may be reduced to 400 mm (i.e. an impact load of 4 J).
Electrical resistance trace heating submitted to such a test shall be clearly marked as
specified in 6.3 to caution the user as to its reduced mechanical capability.

Immediately after impact conformity is verified by testing the electrical insulation in

accordance with 5.1.2 and 5.1.3 while the steel cylinder and hammer are still in place on the
Samp! . Fcr !\l!l ablac tha rnn..ircd t’\n+ valiaaao i E 41 92 ic radao~nd 43 2U e 500 \vI &.C. for

o L n
Vi CaoTC o, thic—Troqu CotTvorage T o= 1o TocUucTUT—Tt

cableg rated over 30 V a.c., or to J2 U + 500 V d.c. for cables rated over C.

@

(3)

IEC 2323/06

Key
1 ha 4 cylinder with 25 mm overall length and 5 mm radius roupding
2 ¢ when used to test heating pads and heating panels
Yy
3 mi 5 height of fall of hammer: 700 mm or 400 mm

Figure 2 — Impact test

5.1.6 Deformation test

A sample is placed on a rigid flat steel plate. A crushing force of 1 500 N is then applied for
30 s, without shock, by means of a 6 mm diameter steel rod with hemispherical ends and a
total length of 25 mm. For the test, the rod is laid flat on the sample and in the case of a trace
heating cable it is placed across a specimen at right angles. In the case of a pad, it is
necessary to ensure that the cylinder rests across the active element.

For electrical trace heating intended for use in applications with low risk of mechanical
damage, the crushing force may be reduced to 800 N. Electrical resistance trace heating
submitted to such a test shall be clearly marked as specified in 6.3 to caution the user
concerning its reduced mechanical capability.
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La charge de déformation est appliquée pendant 30 s, la conformité est ensuite vérifiée en
testant l'isolation électrique conformément a 5.1.2 et 5.1.3 alors que la barre d’acier
horizontale est encore en place sur I'échantillon et que la charge est appliquée. Pour les
cables MI, la tension d’essai exigée en 5.1.2 est réduite a 2U + 500 V c.a. pour les cables

assignés a une tension supérieure a 30V c.a.,, ou a J2U +500Vec.c. pour les cébles
assignés a une tension supérieure a 60 V c.c.

NOTE Les échantillons des cables de tragage n’ont qu’'une longueur approximative de 200 mm.

5.1.7 Essai de pliage a froid

Cet ef
minimpum |nfer|eur a 300 mm.

La dofumentation du systéme doit indiquer la température minimalg rayon
de colirbure minimal.

Le m3 on du
mandfi inimal
spécifjé 21 sans terminaison ni
conneixion, doit é iXé 3r ing '. ériel &t I'échantillon dpivent
étre ¢ nai [lation
minim emps,
I’échaptillon doit étre plié a 90° auto indrifis, \pui e ¢ irnection
opposE - € S\ bs les
opérati s doit
étre effectué trois fois.

La conformité est vérifié ' ‘i i S i acri 1.2, et
5.1.3.| Pour les cables, Ml BNSi 33ai exigé A. 2duite ¢ \V c.a.
pour les cables assig i Srie . pour

les cables assig@
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After the deformation load is applied for 30 s, conformity is verified by testing the electrical
insulation in accordance with 5.1.2 and 5.1.3 while the horizontal steel rod is still in place on
the sample and the load applied. For Ml cables, the required test voltage in 5.1.2 is reduced

to 2U + 500 V a.c. for cables rated over 30 V a.c., or to J2 U + 500V d.c. for cables rated

over 60 V d.c.

NOTE Trace heating cable samples need only be approximately 200 mm in length.

5.1.7 Cold bend test

This test applies only to trace heaters that have a stated minimum bending radius of less than

300 my:

The system documentation shall state the minimum installation temperaty
bending radius.

Ne) minimum

The apparatus used for the cold bend test is shown in Figure metal
mandrel as shown, or with the radius equal to the manufac bend
radiug. A sample of trace heater, without integral terminatighs ixed in
the apparatus as shown. The apparatus and sample-she c i Frated
compartment and maintained at the manufacturer’s miniuR mended lation
tempdrature for a period of not less than 4 h. At the efid)of this pexi the sample sHall be
bent through 90° around one of the mandrels, th 80° in the opposite direction
over the second mandrel and then AStrai i i position. All the bending
operations shall be carried out in the 5 > i pperations shall be perfprmed
three [imes.
Conformity is verified by testing the elect 5.1.3.
rated

For M] cables, the requir S ge\ is reduced to 2U + 500 V a.c. for cables

over 30 V a.c., or to NXOR:

9,
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1 résistance de tr
2 socle en acier

3 marn|drin en acier

5.1.8

Un éc¢hantillon de

pendant. ¥4 jours.

@ IEC 2324/06

d = dianétre de tragag clina itial sauf spécification contraire du constructeur

gsistance de tragage doit étre immergé (sauf aux terminaison
extrémités-ou les conducteurs sont exposés) dans de I'eau du robinet entre 10 °C et

s, ou
25 °C

La conformité est vérifiée en effectuant les essais sur l'isolation électrique décrits en 5.1.2. et
5.1.3. Pour les cébles MI, la tension d’essai exigée en 5.1.2 est réduite a 2U + 500 V c.a.
pour les cables assignés a une tension supérieure a 30 V c.a., ou a J2 U + 500V c.c. pour
les cables assignés a une tension supérieure a 60 V c.c.
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IEC 2324/06

5.1.8

A san e the

conductors are exposed) in tap water at 10 °C to 25 °C for a period of 14 days.

Conformity is verified by testing the electrical insulation in accordance with 5.1.2 and 5.1.3.
For MI cables, the required test voltage in 5.1.2 is reduced to 2U + 500 V a.c. for cables rated

over 30 V a.c., or to J2 U + 500 V d.c. for cables rated over 60 V d.c.
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5.1.9 Résistance des composants a I’essai a I’eau

Un échantillon de la résistance de tragage avec tous ses composants doit étre placé dans un
appareil a circulation et vidange d’eau courante comme représenté a la Figure 4. Pour les
bandes ou panneaux de tragage, il convient d’utiliser une unité a terminaisons froides. Le
débit d’eau doit étre commencé et I’échantillon complétement immergé. A ce moment, le débit
d’eau est arrété et la résistance de tragcage mise sous tension. L’appareil est alors vidangé.
La durée totale entre le début de circulation de I'eau et la fin de la vidange ne doit pas étre
supérieure a 4,5 min et pas inférieure a 2,5 min. La résistance de tragage doit rester sous
tension pendant 30 s aprés la vidange. La résistance de tracage est ensuite mise hors
tension et le débit d’eau est amorcé pour le cycle suivant. L’essai doit continuer pendant 24h.
Une foi ! T L - M1, Ia
a une
ssignés aune tension
de tracage doivent étre

supér
inspeg¢tées pour vérifier la non-pénétration d’eau.

Assemblage de connexions
&lectriques a 2 conducteurs

_Assemblage de connexions
/ électriques a conducteyr unique

/ 4’/ ]
\.“/ ~Connexion froide (typique)

nterrupteur multi positions

Alimentation
électrigue

Cable de tracage

IEC| 2325/06

Légende

A rackcordement électrique intégré

B raceerdementenepisstre
C téenligne
D terminaison

Figure 4 — Résistance des composants intégrés a I’essai a I’eau
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5.1.9 Integral components resistance to water test

A sample of the trace heater with all integral components shall be placed in a tap water flow
and drain apparatus as shown in Figure 4. For heating pads or panels, a unit with cold leads
shall be used. Water flow shall be initiated and the sample shall be completely immersed. At
that point, the water flow is stopped and the trace heater is energized. The apparatus is then
drained. The total time from the initiation of water flow to the completion of draining shall be
no greater than 4,5 min and no less than 2,5 min. The trace heater shall continue to be
energized for 30 s after the water has been drained. The trace heater is then de-energized
and water flow is initiated for the next cycle. The test shall be continued for a period of 24 h.
After completion, the dielectric test outlined in 5.1.2 shall be performed. For Ml cables, the

required test voltage in 5.1.2 is reduced to 20/ + 500 V a.c for cables rated over 30 V

to v2|U + 500 V d.c. for cables rated over 60 V d.c. The immersed con s of the

heater shall be inspected to verify no evidence of water ingress.

0 conductor power

I A4
/ connegetion assembly
X_

Cam switch

/

. )
Electr| ‘ Drain

supply

" Trace heater cable

_Single conductor powe
/ connection assembly

|I\I,/<"' Cold lead (typical)

1EQ]

.C., or
trace

2325/06

Key

A integral power connection
B integraksplice connection
C integral in-line tee

D integral end termination

Figure 4 — Integral components resistance to water test
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5.1.10 Vérification de la puissance nominale

La puissance nominale du cable de tragage ou du panneau ou de la bande doit étre vérifiée
en appliquant I'une des deux méthodes ci-apreés, selon le choix du constructeur:

a) résistance: la résistance c.c. par unité de longueur a une température donnée doit étre
comprise dans les limites de tolérance énonceées par le constructeur;

b) thermique: la sortie thermique (puissance) des cables de tragage est mesurée par
I'installation d’un seul échantillon de cable, de 3 m a 6 m de long, sur un tuyau en acier au
carbone de diamétre supérieur ou égal a 50 mm, comme indiqué a la Figure 5.
L’installation de I’échantillon de céble se fait conformément aux mstructlons du

ue de

hit sur
mique

pour
u soit
5 sont
it étre

empératures de|tuyau
nté sous sa tension

le courant et les
aptillon sont enregistrés pour
' Lr des
e“comprises dans les limifes de
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5.1.10 Verification of rated output

The rated output of the trace heater or heating panel or pad shall be verified by one of the
following two methods, as selected by the manufacturer:

a) resistance: the measured d.c. resistance per unit length at a specified temperature shall

b)

be within the manufacturer’s declared tolerance;

thermal: the thermal output of trace heaters is measured by installation of a single sample,
3 m to 6 m in length, on a carbon steel pipe of 50 mm diameter or greater, as shown in
Figure 5. The sample is installed in accordance with the manufacturer’s instructions. The
test apparatus is completely covered with thermal |nsulat|on of 25 mm thickness. For

THe thermal output of the trace heater is meas

e ‘separate determlnatlo

sample length are recorded at each test te aturel Thee
ma ; @ ithin the manufac
declared tolerance.

e with

d and
These
pipe.
n 2K

htures
pltage
, and
s are
urer’s
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O@

Détail A @ IEC 2326/06
Légend
1 souf 6 thermocouple 10 résistance en ligng
2 voir 7 isolation en fibre de verre, d’'une 11 échangeur de chaleur
o épaisseur minimale de 25 mm et - o
3 rési d’une densité d’environ 3,25 kg par 12 unité de refroidissement
4 tuys 2 metre cube 13 débitmeétre
extgrieur minimal de 50 mm 8 raccordements électriques 14 pompe

5 indipateufr de température régulateur de température

Figure 5 — Vérification de la puissance nominale

5.1.11 Stabilité thermique des matériaux d’isolation électrique

La stabilité thermique des matériaux d’isolation électrique des résistances de tracage doit
étre vérifiée sur un échantillon ou un prototype aprés qu’il a été entreposé a l'une des
températures de service énoncées par le constructeur +20 K, mais non inférieure a 80 °C,
pendant au moins quatre semaines. La conformité est vérifiée en effectuant les essais sur
I'isolation électrique décrits en 5.1.2. et 5.1.3. Pour les cables MI, la tension d’essai exigée en
5.1.2 est réduite a 2U + 500 V c.a. pour les cables assignés a une tension supérieure a

30Vec.a, ou a y2U +500V c.c. pour les cables assignés a une tension supérieure a
60 V c.c.
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Detail A \®

IEC 2326/06

5 temperature indicator

n " FRSET
werpcraturc CUTTIrUTIict

Figure 5 — Verification of rated output

5.1.11 Thermal stability of electrical insulating material

The thermal stability of the electrical insulating materials of trace heaters shall be verified on
a sample or prototype after it has been stored at a temperature of the manufacturer's declared
maximum withstand temperature +20 K, but not less than 80 °C, for at least four weeks.
Compliance of the sample or prototype shall be verified by testing the electrical insulation in
accordance with 5.1.2 and 5.1.3. For MI cables, the required test voltage in 5.1.2 is reduced

to 2U + 500 V a.c. for cables rated over 30 V a.c., or to J2 U + 500V d.c. for cables rated

over 60 V d.c.

confrofled voltage thermocouple 10 in-line heater
see|detail A fibre glass insulation, 25 mm 11 heat exchanger
minimum thickness and a density of . )
trage heater approximately 3,25 kg per cubic metre 12 chilling unit
50 mmrouiside diameter or greater electrical terminals 13 flow meter
14 pump
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Les terminaisons qui assurent I'étanchéité aux vapeurs des résistances de tragcage en
matériaux hygroscopiques (par exemple les joints d’extrémité froide des ensembles de cables
MI) sont soumises a une température de (80 £ 2) °C pendant 4 semaines et au moins 90 %
d’humidité relative. La conformité de I’échantillon ou du prototype est vérifiée en testant
I'isolation électrique conformément a 5.1.2 et 5.1.3. Pour les cables MI, la tension d’essai
requise en 5.1.2 est réduite a 2U + 500 V c.a. pour les cébles assignés a une tension

supérieure a 30V c.a., ou J2U +500V c.c. pour les céables assignés a une tension
supérieure a 60 V c.c.

5.1.12 Exigences de sécurité thermique

Dans Jes atmospheéres explosives gazeuses, il est capital de s’assurer que-la_températlire de
surfade maximale d’une résistance de tragage est inférieure a la tempéra ‘inflammation
de I'aimosphére explosive gazeuse. Le programme de qualité du con it.demontrer
la sécprité thermique des produits a résistance de tracage sur la durée:

5.1.13 Détermination de la température maximale dela g

5.1.13.1 Généralités

NOTE |[Dans les atmosphéres explosives gazeuses, il est capital SSUTE e-la Xempéfature maximale de la
gaine {les résistances de tragage est inférieure a la tempé i sation de I'atmosphére explosive
gazeusp. La température maximale de la gaine est fonction |de | j de puissédnce de la résistapce, du
coefficient de transfert de chaleur global et de la température ale mdmissjble de la surface a chauffer. Ces
facteur$ permettent au constructeur de déterminé $ es es des i

Les tgmpératures maximales des gaines_de istances de tragage doivent étre déternjinées

pour ¢ i scurité d’utilisati 3Si Ces emperatures de gaine ne doivent

pas e 2 les températures
maxinjales d’exposition du matériau d nateriau de la reS|stance de tracage et de

I'isolation thermique.

La depsité de puissance isst =t"les températures de gaine énoncées [par le

constiucteur dm%;} [ : 3>s deux méthodes suivantes:

a) unge approche ~ sonie des systémes (voir 5.1.13.2), permettant de vallder la
m i i s.calculs du constructeur, selon laquelle la résistance de
trg b S 2glegmenté dans lequel le constructeur démontre sa capacité
a SVQi empératures de gaine par la conduite d’essais spécifiques;

b) un
te
co

¢ classement des produits (voir 5.1.13.3), selon laquelle les
maximales sont générées dans un milieu artificiel recréant des
extrémes.



https://iecnorm.com/api/?name=9e9ea6ee6382e731a1c380265261341f
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