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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIEL ELECTRIQUE POUR ATMOSPHERES EXPLOSIVES

Troisiéme partie: Eclateur pour circuits de sécurité intrinséque

PREAMBULE

1) Lesdécisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d’Etudes
ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant  ces questions, expriment dans la plus grande mesure possible

2)

3)

4
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MU ACCOTd IMteT At foTal SuT Tes Sujets TXanies:

Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées compae

Iles parties suivantes de |

Méthoded’essa
Protets p .
Matérie pie

ze (Rublication79-

lles par 1es Conjités nationaux.

& nationaux ne
hle de ces régles

bniser les régles
ermettent. Les

eDa S i iels asécurité intrinséque, du Jomité d’Etudes
Ne B1 de la CEI: Matériel électrique pour afmosphéres explosives, et kemplaee [ pfemiére édition de la Publigation 79--3, qui
avalit le statut de rapport.

bspheéres explo-

n 79-1)

ures magimales de surface (Publication 79-8)

6vie en 1964, un accord fut conclu pour eatreprendre un programme d’egsais basé sur la
sssai de sécurité intrinséque des circuits électriques. Des rapports sur le prograrhme comparatif
la réunion tenue a Prague en 1967. Un projet définitif fut soumis a ’approbation des Comités
égte’des Six Mois en aolit 1968. Des modifications furent soumises a 'approbation ded Comités natio-

es{pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication:
Afrique du Sud Japon
Allemagne Norvége
Australie Pays-Bas
Autriche Pologne
Belgique Suede
Canada Suisse
Danemark Tchécoslovaquie
Etats-Unis d’Amérique Turquie
Finlande Union des Républiques Socialistes
France Soviétiques
Israél Yougoslavie

Italie
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE GAS ATMOSPHERES

Part 3: Spark test apparatus for intrinsically-safe circuits

FOREWORD

1} The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all

the

National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international

consensus pT opinion on the subjects dealt with.

2) They havelthe form of recommendations for international use and they are accepted by the Natiénal C
sense.

3) In order t¢ promote this international unification, the IEC expresses the wish that all Nati
yet no natipnal rules, when preparing such rules, should use the IE C recommendations
rules in so|far as national conditions will permit.

4) The desirability is recognized of extending international agreement on these mafters th

Committegs pledge their influence towards that end.

PREFACE

This Recommendation has been prepared by Sub
Committee No. 31, Electrical Apparatus for Explosivé
which had the ptatus of a Report.

It forms ond of a series of publications dealing with e
part relates only to the technique of intrinsic safety.

The followir]g parts of Publication 79

Gene:
Const
Pressyrized enclosures (P bllc on
Methed of test fop
Sand-filled apparz
Oil-inpmersed apparatus

was agreed to undertake a test programme based on the German method

testing intrinsi¢dlly-safe ¢ al'circuils. Reports on the comparative test programme were discussed at the meeting hel
Prague in 196 ) as Submitted to the National Committees for approval under the Six Months’ Rule in Au
1968. Amendnjents wexe itte e National Committees for approval under the Two Months’ Procedure in Febr

The following, otintries voted explicitly in favour of publication:

iqnal

cal
0-3

icylar

of
i in

gust

ary

Australia Netherlands

Austria Norway

Belgium Poland

Canada South Africa
Czechoslovakia Sweden

Denmark Switzerland

Finland Turkey

France Union of Soviet Socialist
Germany ‘ Republics

Israel United States of America
Ttaly Yugoslavia

Japan
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MATERIEL ELECTRIQUE POUR ATMOSPHERES EXPLOSIVES

Troisiéme partie: Eclateur pour circuits de sécurité intrinséque

Domaine d’application

L’appareil d’essai pour circuits de sécurité intrinséque, décrit dans la présente recommanda-
tion, sert & vérifier si les étincelles produites par des appareils électriques ou des installations com-
posées de circuits résistifs, inductifs, capacitifs ou mixtes sont de sécurité vis-a-vis d’une atmosphére
explosive. Les limites du domaine d’application de 1’éclateur sont indiquées dans larticle 5.

‘Définition de la sécurité intrinséque

ificelle ou effet
e du circuit)
e provoquer,
1 lequel il est

s du systéme

ion ayant un

50 cm3; ce dispositif sert & produire des étincelles de fermeture ¢t d’ouverture

gaz d’épreuve prescrit (voir figure 1, page 16).

une des Electrodes de contact est constituée par un disque rotatif comportant deux rainures

susceptibles de glisser sur le disque précédent.

Lélectrode en forme de disque a un diamétre de 30 mm. Deux rainures ayant une largeur et
une profondeur de 2 mm sont fraisées parallélement sur la surface du disque, situées chacune a une
distance de 6,5 mm du centre du disque (voir figure 2, page 17).

Ce disque est en cadmium.

Note. — On peut utiliser des disques constitués en d’autres métaux pourvu que les exigences de construction de
’appareil & essayer écartent tout danger provenant de la présence de cadmium.

* En cours de préparation.


https://iecnorm.com/api/?name=577cd740b13796633abd8ac8b1a5e5b4

7
ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE GAS ATMOSPHERES

Part 3: Spark test apparatus for intrinsically-safe circuits

Scope

The test apparatus for intrinsically-safe circuits described in this Recommendation is suitable
for testing the safety of sparking in an explosive atmosphere of electrical apparatus or installations
having resistive, inductive or capacitive circuits or a combination of these. Thé limits of the range
of application of the apparatus are given in Clause 5.

Definition of intrinsic safety

A fircuit or part of a circuit is intrinsically-safe when any spar
norn
or eafth fault) is incapable, under prescribed test conditions, of ¢4
or vdpour.

Genefal description of the test method

The circuit to be tested is connected to
contgined in an explosion chamber whid
metefs of the circuit are adjusted
mads f
num

Dg

Test

Th
volu
scribf

O
of f
disk

ur wires clamped to an electrode holder, which also rotates, so that the wires slide over {he

The disk has a diameter of 30 mm. The two slots, which have a width and depth of 2 mm, are
parallel and cut into the surface of the disk at a distance of 6.5 mm from its centre (see Figure 2,
page 17).

The disk is made of cadmium.

Note. — Disks of other metals may be used provided that the constructional requirements of the apparatus to be
tested preclude any danger arising from the presence of cadmium.

* In the course of preparation.
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Le porte-électrodes est en laiton; il sert & maintenir les quatre fils sur un cercle
diamétre (voir figure 3, page 17).

Les fils d’électrodes sont en tungsténe; leur diamétre est de 0,2 mm.

de 50 mm de

Note. — 1l convient d’arrondir légérement les angles du porte-électrodes au point de maintien des fils, afin d’éviter

leur rupture prématurée sous Ueffet d’une aréte vive.

La distance entre le porte-électrodes et le disque de cadmium est de 10 mm; la longueur libre

des fils d’électrodes est de 11 mm.

Les arbres d’entrainement du porte-électrodes et du disque de cadmium sont isolés élec-
triquement de ’enveloppe et sont situés & une distance de 31 mm I'un de Pautre; ils sont montés
au moyen de traversées étanches vis-a-vis des gaz et sont reliés entre eux par des roues dentées.

Le courant est amené sur ces arbres au moyen de contacts glissants.

multiplié par huit.

11 convient d’arréter autormpatiquemen

gntacti\ou tout au moins le systd
yen dxine cellule photoélectrigy

ession de 15 bars.

ofitacts, la capécité propre de I’écl
ance propre, contact fermé, 3 pH.

mation qui faussent le résultat de I’épreuve.

.|Le disque de

isateur.

et huit étincelles
ombre de tours

me totalisateur,
e ou d’un inter-

hteur, contact

hne valeur de

lié par le coeffi-
hismes d’inflam-

L’éclateur sert a 'examen des appareils électriques & circuits ohmiques ou capaciti

S jusqu’a une

5.3

tension de fonctionnement de 300 V.

L’éclateur sert & Pexamen des circuits inductifs jusqu’a une inductance de 1 H.

Notes 1. — Dans le cas des circuits inductifs, il faut veiller & ce que la capacité propre et la constante de temps du

circuit n’exercent pas une influence défavorable sur les résultats.

2. — On peut examiner les circuits capacitifs et inductifs a forte constante de temps, par exemple en réduisant
la vitesse de Iéclateur ou, seulement dans le cas de circuits capacitifs, en supprimant deux ou trois fils
de contact; mais on fera attention au fait que la réduction de la vitesse de I’éclateur risque de modifier

la sensibilité de Péclateur.
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The electrode holder is made of brass and holds the four wires on a 01rcle of 50 mm diameter
(see Figure 3, page 17).

The contact wires are made of tungsten and have a diameter of 0.2 mm.

Note. — It is advantageous to round off the corners of the electrode holder slightly at the points where the wires
are clamped, to avoid premature breakage of the wires at the sharp edge.

The distance between the electrode holder and the cadmium disk is 10 mm. The free length
of the contact wires is 11 mm.

The shafts driving the electrode holder and the cadmium disk are electrically insulated from
the casing and are 31 mm apart. They are fitted with gas-tight bushes and connected together by
gears. The current is led in and out through sliding contacts on the shafts.

Th
turns

A
of th

Note.

explosive mixture, e.g. by means of g/phdtocell 6r 2

A{ the terminals of the
excegd 30 pF with the ¢t
conthcts closed.

ot
he

The A{us\s ' ¢ intrinsically-safe apparatus whose rated current does got
exce i

Note the

the

The [téstvapparatus is suitable for testing apparatus with resistive or capacitive circuits up to|an
operating voltage of 300 V.

The test apparatus is suitable for testing inductive circuits up to an inductance of 1 H.

Notes 1. — With inductive circuits care should be exercised that self-inductance and circuit time constants do not
adversely affect results.

2. — Capacitive and inductive circuits with large time constants may be tested, for example, by reducing the
speed of the test apparatus or, in the case of capacitive circuits only, by removing two or three of the
contact wires; but attention must be given to the fact that reducing the speed of the test apparatus may
alter its sensitivity.
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ANNEXE A
EXEMPLE DE REALISATION PRATIQUE DE L’ECLATEUR

La figure 4, page 18, montre une réalisation pratique d’éclateur. Les paliers des deux arbres, les
amenées et départs de gaz, et éventuellement un interrupteur sensible a la pression d’explosion, sont
montés dans un socle en laiton. La partie supérieure comprend un joint en caoutchouc et un dispositif de
fixation de la chambre d’essai. La chambre d’essai est constituée par une cloche d’environ 75 mm de
diamétre intérieur et d’environ 55 mm de hauteur intérieure, en métal ou mieux en matiére plastique
transparente, comme par exemple I’ester acrylique.

Les traversées d’arbres doivent &tre rendues étanches aux gaz, soit par le fait de P'exécution des pa-
liers avec des tolérances trés étroites, soit, par exemple, par la présence de rondelles de joints supplémen-
taifes. Des butées assurent que l’intervalle de 10 mm entre le porte-électrodes et [_disque| de cadmium
nelvarie pas, méme apres un service prolongé. ‘

I convient d’ajuster ou de contréler cet intervalle ainsi que la long gstage au moyen
d’dne jauge appropriée.

[Une plaque en matériau isolant située & une certaine distg
liefs de butée et l’arrivée du courant.

taller les pa-

Pour I’arrivée du courant, des balais ordinaires cut coufamment uti-
is¢s dans la construction des machines électriques, i g di went sur les arbrgs, ont donné

Y module 1*; une rode ou les deux
ide.

s.du porte-électrodes et ’arbre qui ’entraine.

* Recommandation R54 de I'ISO.
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APPENDIX A
EXAMPLE OF PRACTICAL DESIGN OF TEST APPARATUS

A practical design for the test apparatus is shown in Figure 4, page 19. The insulated bearings of the
two shafts, the inlet and outlet for the test gas and the explosion pressure switch (if used) are fitted into
a brass base plate. On the upper side there is a rubber sealing ring and a clamping arrangement for the
test chamber. The test chamber is bell-shaped, with an internal diameter of about 75 mm and an
internal height of about 55 mm. It is made of metal or, preferably, of a transparent plastic material such
as acrylic ester.

The shaft bushes must be made gas-tight, either by very close tolerances on the bearings or, for ex-
ample, by means of additional sealing rings. Adjustable collars ensure that the gap of 10 mm between the
electrode holder and the cadmium disk does not vary, even after a long period of opgratio

It is conve le
gauge.

A sheet ¢ ings
and the curr

It has bee cal
machines, ryibbing directly on the shafts, are suitable for the currgny colle ~Ong 12
teeth and thq & goa ¢ g _made of plastic mateiial,
e.g. polyam

It is advis

* SO Recommendation R54.
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ANNEXE B

EXEMPLE D’ARRET AUTOMATIQUE PAR UN INTERRUPTEUR SENSIBLE A LA
PRESSION D’EXPLOSION

Le travail nécessité par I'examen est grandement facilité si un totalisateur compte le nombre d’étin-
celles ou par exemple le nombre de tours de I’arbre du porte-électrodes et si 'appareil est débranché
automatiquement aprés une inflammation, par exemple, par un dispositif photoélectrique ou, plus
simplement encore, par un interrupteur sensible a la pression d’explosion.

11 suffit pour cela d’un piston d’environ 5 mm de diamétre, monté de fagon trés mobile dans une tra-

versée du socle du dispositif. Le piston est coupé transversalement et rendu étanche par une membrane
en caoutchouc (voir figure 5, page 20).

La figure 6, page 20, montre un exemple d’utilisation d’un interrupteur
la fnise en circuit de Pinterrupteur, le relais s’excite; il reste ensuite au
et fournit un signal par I'intermédiaire d*une lampe.

resqion. Lors de
s le moteur
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APPENDIX B

EXAMPLE OF AUTOMATIC STOPPING BY MEANS OF AN EXPLOSION
PRESSURE SWITCH

Testing is considerably simplified if the number of sparks or, for example, the number of revolutions
of the electrode-holder shaft, is recorded by a counter and if the apparatus is automatically switched
off after an explosion. This may be achieved, for example, by the use of a photo-electric device or,
more simply, by an explosion pressure switch.

Such a switch may consist of a piston of about 5 mm diameter, mounted so that it can move freely
in a guide inserted into the base-plate of the test apparatus. The piston is divided across its length and
made gas-tight by means of a rubber diaphragm (see Figure 5, page 20).

An example of the application of such a pressure switch is shown in Figure 6,
pressure switch is actuated, the relay operates and remains locked in position, th
and a signal |s given by a lamp.

he
oJil
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ANNEXE C
PREPARATION DES FILS D’ELECTRODES EN TUNGSTENE
Le tungsténe utilisé pour les fils d’électrodes est un matériau trés fragile qui, lors de la rupture, se fend

souvent aux extrémités au bout d’une courte période de marche.

11 est recommandé de faire fondre les fils de tungsténe au moyen d’un dispositif simple comme indiqué
dans les figures 7 et 8, page 21.

11 se forme sur chaque fil une petite sphére que lon fait facilement sauter en exergant une légére
pression au moyen d’une tenaille ou d’une pince.

Cette méthode permet de ne remplacer 'un des quatre fils d’électrodes que toutes les 50000 étin-
celfes environ.

&
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APPENDIX C
PREPARATION OF TUNGSTEN CONTACT WIRES

Tungsten, as used for the contact wires, is a very brittle material and, when cut, often splits at the
ends after a short period of operation.

It has been found advisable to fuse the ends of the tungsten wire in a simple device, as shown in Fig-
ures 7 and 8, page 21. '

When this is done, a small sphere is formed on each wire, which can easily be removed by slight
pressure in pincers or tweezers.

When prepared in this way, it is found that, on average, one of the four contact wires has to be
changed only after about 50 000 sparks. : )

0
5
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F1G. 1. — Eclateur pour 1’épreuve des circuits de sécurité intrinséque.

Spark test apparatus for intrinsically-safe circuits.
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FIG. 3. — Porte-électrodes (laiton).

Contact holder (brass).
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trier de fixation

4
Porte-électrodes [17
F |

Electrode - _ . >>

Socle de base

.

X7 Cloche

i
'r’..//,'t<
SN

Disque-électrofle

%
/”5/ /}‘ -Joint en caputchouc

- Amenée de gaz

[T~ Palier isolé
T Supportisolan
7T Arrivée du coutant

[~ Engr 50/l12
7S grenage 50/,

que igclante -

Accouplement idolant

e B

Moteur d'entrainement avec |
démultiptication 80 tr/min

1G. 4. — Exemple de réalisation pratique de I’éclateur.



https://iecnorm.com/api/?name=577cd740b13796633abd8ac8b1a5e5b4

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

