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TC 31/Publication 60079-29-1 (2007), First edition/I-SH 01
EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 29-1: Gas detectors — Performance requirements
of detectors for flammable gases

INTERPRETATION SHEET 1

Thig interpretation sheet has been prepared by IEC technical commi Equipnment
for ¢xplosive atmospheres.

Thel text of this interpretation sheet is based on the following documents:

ISH Report ONN “ \
31/809/ISH 31/81 VD \

Fullfinformation on the voting for the approval o

is inter, rmet can be foun(d in
the freport on voting indicated in the above 6

The : e of the drop test fail criterion in|the

Thel fail criterion is:

“The apparatt@a
(e.g. alarm, pu

tion

the
s of

rin

B 3 3 g WA o as-st fail
t? Or would it be sufficient safe situation for the user if the equipment could restart
and show the correct measurement?

Interpretation:

Any loss of function after the test including any change of state is considered a failure
since there is continued dependency on the life safety device even under adverse affects
such as an accidental drop of the device during use. Automatic or manual re-starting is
not acceptable.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 29-1: Gas detectors —
Performance requirements of detectors for flammable gases

FOREWORD
1) Thel International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for s izatiop~conprising
all |national electrotechnical committees (IEC National Committees). The obje i romote
inteynational co-operation on all questions concerning standardization in the electfical and e ic figlds. To
this| end and in addition to other activities, IEC publishes International Standard i ifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides e : d_to y)ds “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; a C i interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work d non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in closely

wit the International Organization for Standardization (ISO) in accorda dth ned by
agreement between the two organizations.

2) Thelformal decisions or agreements of IEC on technical matt possible, an interpational
congensus of opinion on the relevant subjects since eac ee has representation from all

intefested IEC National Committees.

3) IEC] ational
Con of IEC
Publi for any
mis

4) In ¢ cations
transparently to the maximum extent possible i i i icati . ivgrgence
bet € i¢ated in

the

5) IEC]i Independent certification bodies provide conformity
assp marks of conformity. IEC is not responsible [for any
ser

6) All

7) No liabili € i i employees, servants or agents including individual expgrts and
mef| i ica i EC National Committees for any personal injury, property damage or
othg v whether direct or indirect, or for costs (including legal fe¢s) and
expe the\ publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publi

8) Attgntion is [ ormative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indi

9) Attg to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the supject of
pat¢nt rights . \|E€_shall pot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internptional Standard IEC 60079-29-1 has been prepared by IEC technical committge 31:
Equipment for explosive atmospheres.

This first edition of IEC 60079-29-1 cancels and replaces the first edition of IEC 61779-1 to
IEC 61779-5:1998 series and constitutes a technical revision.

The main changes with respect to the previous edition are listed below:

— Subclause 4.2.3 (Alarm or output functions) was modified to ensure alarm devices can not
be adjustable outside their measuring range and to include requirements for de-activation
of alarm devices.

— Subclause 4.2.7 (Stand-alone gas detection apparatus for use with separate control units)
was added to allow separate evaluation of detection apparatus providing an industry
recognized output signal.
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— Subclause 4.2.8 (Separate control units for use with stand-alone gas detection apparatus)
was added to allow separate evaluation of control unit apparatus using an industry

recognized input signal.

— Subclause 4.2.9 (Software-controlled apparatus) was added to the document for improved
evaluation of software. The added text is based upon the guiding principles and

requirements of EN 50271.

— Subclause 4.5 (Diffusion sensors) was removed from the document based upon the
redundant protection allowance for equipment used in Zone 0 areas, such as Ex d ia rated

equipment.

— Subclause 5.2.1.1 was mOdIerd to reqwre the center wavelength of the optical filters of

tw

- SU
acli
- SU
- S
re

- Sy

— Arnnex A (Performance eqwremens)
the¢ gas/vapour table & i
2 Io 5 of the form
ad

to [5 within az’;&le tandard.
This part of IEC 6007 °N/ )
- IE
re

- IE sive atmospheres — Part 29-2: Gas detectors -

in » d maintenance of detectors for flammable gases and oxygen.

to be

laction

nsure

at are

inating
Parts
8 were
arts 1

eneral

Selgction,

The tgxt of this standard is based on the following documents:
FDIS Report on voting
31/695/FDIS 31/711/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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A list of all parts of the IEC 60079 series, under the general title: Explosive atmospheres, can
be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in
the data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,
* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or
) an andad

A-ama~a~a- o

The cpntents of the interpretation sheet of July 2009 have been included.i

5
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INTRODUCTION

Guidance for the selection, installation, use and maintenance of gas detecting apparatus are
set out in IEC 60079-29-2: Explosive atmospheres — Part 29-2: Gas detectors — Selection,
installation, use and maintenance of detectors for flammable gases and oxygen.

@%
o
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EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 29-1: Gas detectors —
Performance requirements of detectors for flammable gases

1 Scope

This part—of TEC60079-29 Specifies general Tequirements for _construction, testing and
performance, and describes the test methods that apply to portable, tra fixed
apparptus for the detection and measurement of flammable gas or vapotn fons with
air. The apparatus, or parts thereof, are intended for use in potential iV heres
(see 3.1.8) and in mines susceptible to firedamp.

This sftandard is also applicable when an apparatus manufacture k i arding
any special features of construction or superior perfor thal imimum
requirements. In these cases, all such claims should dures
should be extended or supplemented, where necessa ed by
the manufacturer. When verifying the superior, other
performance criteria are not required to meet thesta vever,
these|reduced claimed performance ¢ i [lation

Manual) should also be verified. (e. . ] ; °C at
+10 %4 accuracy and 40 °C to 60 °C at = ers claimed accuracy). The
additipnal tests should be agreed betwe man urer and test laboratory and ideptified
and described in the test report.

This $tandard is applicab eCtion apparatus intended to provide an
indication, alarm or oft iofy the purpose of which is to give a warninﬂ; of a
potential explosion h = i ases, to initiate automatic or manual protective
action|(s).

This gtandard is app afus; including the integral sampling systems of aspirated

appargtus,
applicpations.

ed for commercial, industrial and non-residential pafety

This dtapd does nhot apply to external sampling systems, or to apparatus of laboratory or
scientjfic 18 . tus used only for process control purposes. It also does not|apply
to op¢n path{in€ of sight) area monitors. For apparatus used for sensing the presence of
multiple gasés;-this standard applies only to the detection of flammable gas or vapour.

This gtandard supplements and modifies the general requirements of IEC 60079-0. Where a
requirement of this standard conilicis with a requirement of IEC 60079-0, the requirement of
IEC 60079-29-1 will take precedence.

NOTE 1 IEC 60079-29-1 is intended to provide for the supply of apparatus giving a level of safety and
performance suitable for general purpose applications. However, for specific applications, a prospective purchaser
(or an appropriate authority) may additionally require the apparatus to be submitted to particular tests or approval.
For example, group | apparatus (i.e. apparatus to be used in mines susceptible to firedamp) may not be permitted
to be used without the additional, prior approval of the relevant authority in mines under its jurisdiction. Such
particular tests/approval are to be regarded as additional to and separate from the provisions of the standards
referred to above and do not preclude certification to or compliance with these standards.
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NOTE 2 All apparatus calibrated on specific gases or vapours can not be expected to correctly indicate on other
gases or vapours.

NOTE 3 For the purposes of this standard, the terms "lower flammable limit (LFL)" and "lower explosive limit
(LEL)" are deemed to be synonymous, and likewise the terms "upper flammable limit (UFL)" and "upper explosive
limit (UEL)" are deemed to be synonymous. For ease of reference, the two abbreviations LFL and UFL may be
used hereinafter to denote these two sets of terms. It should be recognized that particular authorities having
jurisdiction may have overriding requirements that dictate the use of one of these sets of terms and not the other.

NOTE 4 For the purposes of this standard, the term “indicating up to a volume fraction of X %” includes apparatus
with an upper limit of the measuring range equal to or less than X %.

2 Npmnativereferences

The fopllowing referenced documents are indispensable for the applicatia S ment.
For dated references, only the edition cited applies. For undated ref : ¢ pdition
of the|referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60079-0: Electrical apparatus for explosive gas atmo : - : eneral
requirements

IEC 60079-20: Electrical apparatus for explosive g [ : : ta for
flammable gases and vapours, relating to the use of(elec¢tri : ¢

IEC 6p079-29-2, Explosive atmosphere
use apd maintenance of detectors fordlam

ion,

IEC 6[1000-4-1: Electromagnetic compatibi ement

techniques — Overview of IEC 61000-4 s

IEC 611000-4-3: Electromagnetic cmp Part 4-3: Testing and measurement
techniques — Radiated, agnetic field immunity test. Basic| EMC
publicpation

IEC 6[1000-4-4: Eftectro 1 watibility, (EMC) — Part 4-4: Testing and measurgment
techniques — -@n . l imimunity test — Basic EMC publication
3 Terms and ¢

For the purposes™a ent, the terms and definitions given in IEC 60079-0 and the
follow|ng

NOTE |Additional definiti applicable to explosive atmospheres can be found in Chapter 426 of the Interpational
Electrojechnical Yacabula

3.1 |Gas propertiées

3.1.1
ambient air
normal atmosphere surrounding the apparatus

3.1.2
clean air
air that is free of flammable gases and interfering or contaminating substances
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3.1.3

explosive gas atmosphere

mixture with air, under normal atmospheric conditions, of flammable substances in the form of
gas or vapour, in which, after ignition, self-sustaining flame propagation

NOTE 1 This definition specifically excludes dusts and fibres in suspension in air. Mists are not covered by this
standard.

NOTE 2 Although a mixture that has a concentration above the upper flammable limit (see 3.1.9) is not an
explosive atmosphere, in certain cases for area classification purposes, it is advisable to consider it as an
explosive gas atmosphere.

NOTE Normal atmospheric-conditions-include variations—above-and-below the reference levels of 101,'2 Pa and

20 °C provided the variations have a negligible effect on the explosive properties of the fla le materials|

3.1.4
firedamp
flammlable gas, consisting mainly of methane, found naturally in mi

3.1.5
flaml}able gas

gas of vapour which, when mixed with air in a certai
atmo

rm an explosive
phere

NOTE | For the purposes of this standard, the term "flamma

3.1.6
lower|flammable limit
LFL
volum

does f

gphere

NOTE | This is also known a

3.1.7
poisors (for se s

subst

3.1.8
potenttially e
atmoslphere_that cou

NOTE | This would\ifrclude an i i , iluti ith air
would render it ek i

3.1.9

uppel flammable limit

UFL

volume fraction of flammable gas or vapour in air above, which an explosive gas atmosphere
does not form, expressed as a percentage (see IEC 60079-20)

NOTE This is also known as upper explosive limit (UEL).

3.1.10

volume fraction (v/v)

quotient of the volume of a specified component and the sum of the volumes of all
components of a gas mixture before mixing, all volumes referring to the pressure and the
temperature of the gas mixture
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NOTE The volume fraction and volume concentration take the same value if, at the same state conditions, the
sum of the component volumes before mixing and the volume of the mixture are equal. However, because the
mixing of two or more gases at the same state conditions is usually accompanied by a slight contraction or, less
frequently, a slight expansion, this is not generally the case.

3.1.11

zero gas

gas recommended by the manufacturer, which is free of flammable gases, and interfering and
contaminating substances, the purpose of which is calibration/adjustment of the apparatus
zero

3.2 Types of instruments

3.21
alarmtonly apparatus
appargtus having an alarm but not having a meter or other indicating

3.2.2
aspirated apparatus

appargtus that samples the gas by drawing it to the gas sg
hand-pperated or electric pump

ple, by means of a

3.2.3
continuous duty apparatus
appargtus that is powered for long period y have either continuqus or
interntittent sensing

3.24
diffusion apparatus
apparatus in which the transf tmosphere to the gas sensor takes place by
random molecular mov conditi which there is no aspirated flow

3.2.5
fixed apparatus< >
apparatus that is int

3.2.6

groug | appa
appargatus.for Suscepti to firedamp

3.2.7
groug Il appar
apparatus forp
firedamp

lace ith a potentially explosive atmosphere, other than mines susceptjble to

3.2.8

portable apparatus

spot-reading or continuous duty apparatus that has been designed to be readily carried from
place to place and to be used while it is being carried. A portable apparatus is battery
powered and includes, but is not limited to

a) a hand-held apparatus, typically less than 1 kg, which requires use of only one hand to
operate,

b) personal monitors, similar in size and mass to the hand-held apparatus, that are
continuously operating (but not necessarily continuously sensing) while they are attached
to the user, and
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c) larger apparatus that can be operated by the user while it is carried either by hand, by a
shoulder strap or carrying harness and which may or may not have a hand directed probe.

3.2.9

spot-reading apparatus

apparatus intended to be used for short, intermittent or irregular periods of time as required
(typically 5 min or less)

3.2.10

transportable apparatus

apparatus not intended to be portable but which can be readily moved from one place to
another

3.21

standtalone gas detection apparatus
fixed gas detection apparatus that provide a conditioned electroni
to a generally accepted industry standard (such as 4-20 mA
utilized with stand-alone control units or signal processing data
and s|milar systems, which typically process information fron
includjng, but not limited to gas detection apparatus

ication
to be
toring
urces

3.2.12
standtalone control unit
fixed gas detection control units intended to p = i i butput
conta¢ts and/or alarm signal outputs V if Vi ¢ gas detection apparatus

3.3 Sensors

3.31
remofe sensor
sensor that is not integ

3.3.2
sensqr
assembly in which th 3 e i circuit
components

3.4 |Supph

3.41
sampje line
a means by wt ories,
e.g. filter, water trap

3.4.2
sampling probe

separate sample line, which is attached to the apparatus as required, that may or may not be
supplied with the apparatus. It is usually short (e.g. in the order of 1 m) and rigid (although it
may be telescopic), but it may be connected by a flexible tube to the apparatus

3.5 Signals and alarms

3.5.1

alarm set point

fixed or adjustable setting of the apparatus that is intended to preset the level of
concentration at which the apparatus will automatically initiate an indication, alarm or other
output function
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3.5.2

fault signal

audible, visible or other type of output, different from the alarm signal, permitting, directly or
indirectly, a warning or indication that the apparatus is not working satisfactorily

3.5.3
latching alarm
alarm that, once activated, requires deliberate action to be deactivated

3.54

special state
all stgtesoftheapparatusotherthamthose—mwhichmomnitorimgofgasconcemntratiom takes
place | for example warm-up, calibration mode or fault condition

3.6 |Times

3.6.1

drift

variation in the apparatus indication with time at any fixed\ga raction (incjuding

clean fair) under constant ambient conditions

3.6.2
final irdication
indication given by the apparatus after

3.6.3

minimum time of operation (spot-reading appar

time n the
apparatus indication reach

3.6.4

stabiljsation

state when thre@ es no
changes greater t

3.6.5

time ¢

time l[ En an
instan duced
at the of the

stabili

3.6.6
warmtup-time (not applicable to spot-reading apparatus)
time interval, with the apparatus in a stated atmosphere, between the time when the
apparatus is switched on and the time when the indication reaches and remains within the
stated tolerances (see Figures 1 and 2)

3.7 Miscellaneous

3.71

nominal supply voltage

voltage that is given by manufacturers as the recommended operating voltage of their gas
detection apparatus

3.7.2

special tool

tool required to gain access to, or to adjust, controls. The design of the tool is intended to
discourage unauthorised interference with the apparatus
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3.7.3

type of protection

measures applied in the construction of electrical equipment to prevent ignition of the
surrounding explosive atmosphere by such apparatus (see 4.1.2)

Indication

A
F‘UVVUI Uff ;II PUVVUI \vJn} ;II
clean air clean air
Apparatus ,/_\ =
zero /’

T
0 Warm-up time

(see 3.6.6) IEC 1293/07

Figure 1 — Warm

Indication

Power off

in standard
test ga
Volume r; <

tu
Power

in standard
st gas
Specified

_/( - JEp—— toleran‘ces. of
the indication
1
7 T > Time
Warm-up time
(see 3.6.6)

IEC 1294/07

Figure 2 — Warm-up time in standard test gas (typical)

4 General requirements

4.1 Introduction

4.1.1 The apparatus shall comply with the requirements of this standard and Annex A
criteria.

Where an apparatus manufacturer makes any claims regarding any special features of
construction or superior performance that exceed these minimum requirements, all such
claims shall be verified and the test procedures shall be extended or supplemented, where
necessary, to verify the claimed performance.


https://iecnorm.com/api/?name=cd23cfd6c4bff5954da07aa17b1b7fe2

-16 - 60079-29-1 © |IEC:2007

4.1.2 Electrical assemblies and components shall comply with the construction and test
requirements of 4.2 and Clause 5, where applicable. In addition, parts of the flammable gas
detection apparatus intended for use in hazardous areas shall employ materials, and comply
with the construction and explosion protection as specified in the other relevant parts of
IEC 60079 series.

The operation and storage temperature limits of this standard could exceed the required
temperature limits of these other parts of IEC 60079 for certain types of equipment.
Therefore, the certification of the protection technique(s) used for the apparatus shall cover
this extended temperature range. Conversely, where the certification is required outside the
normal temperature limits appropriate to the protection technique(s) used, the test
tempdrature exceeding ihe required ranges within this standard shall be chpnged
appropriately.

4.1.3 | For group | apparatus any electrical circuits to be installed
sensor, including those within the sensor, shall be intrinsicall
elements shall be intrinsically safe, or their enclosures
requirements specified in 4.1.2.

4.2 |Construction
4.2.1 General

Gas detection apparatus or parts there6 .g. e cifi i use in
the presence of corrosive vapours or gase i S as a
result|of the detection process (e.g. ca ' all be

All apparatus shall be cons

within

All materials and com
i safety

the mjanufacturers_r
standards. @

NOTE |Apparatus usipg absorption/principlesswhere the gas is sampled by diffusion would typically be expgcted to

have ap optical cha ber e th [ up o 30 . However, for special applications a longer fixed optical chamber
length fnay be e i urposes

4.2.2

4.2.2.1

An indication:shat.be provided to show that the apparatus is energized.

NOTE | Forfixed apparatus the indication may be shown at the control unit.

4.2.2.2 Resolution

For alarm-only apparatus or apparatus where the resolution of the read-out device is
inadequate to demonstrate compliance with this standard, the manufacturer shall identify
suitable points for connecting indicating or recording devices for the purpose of testing the
compliance of the apparatus with this standard. The indication on the readout device shall not
contradict the results obtained by additional indicating or recording devices.
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4.2.2.3 Measurement range

Any under-range or over-range measurements shall be clearly indicated as such.

4.2.2.4 Selectable range

If the apparatus has more than one measuring range, the range selected shall be clearly
identified.

4.2.2.5 Indicating light

If only ; fcatipns, it
shall be coloured red. If separate indicating lights are used or if a multi oured dndicating
light i$ provided, the colours shall be used in the following order of prio ing highest

priority):

a) alarms indicating the presence of a gas concentration beyond_an all be

cojoured RED;
b) equipment fault indicators shall be coloured YELLOW;
c) power supply indicators shall be coloured GREEN.

4.2.2.6 Indicator light marking

In addition to the colour requirements
their functions.

evadequately labelled tq show

4.2.3 Alarm or output functions

4.2.3.1 General

Alarm

4.2.3.

If ala ed or
contin rdous
gas c anual
action| hing —
based is still

prese

NOTE

If it is|pessible to de-activate alarm devices, output contacts or alarm signal outputs, el.g. for
calibration PutrPoses; this—deactivratton—statbe-indicated by & o;ylla:. Forfixed appalatu , this
shall include a contact or other transmittable output signal. Alternatively, the output signal or
contacts are not required if the alarms are automatically re-enabled within 15 min.

4.2.3.3 Group | portable apparatus indicating up to 5 % v/v

Alarm devices shall not be adjustable above 3 % v/v. An additional over-range alarm, which
indicates when full scale has been exceeded, may be provided.
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4.2.3.4 Group Il portable apparatus indicating up to 100 % LFL

Alarm devices shall not be adjustable above 60 % LFL. An additional over-range alarm, which
indicates when full scale has been exceeded, may be provided.

NOTE For other group Il apparatus, it is recommended that alarm devices should be set to operate at a gas
volume fraction not higher than 60 % LFL.

4.2.4 Fault signals

Fixed and transportable apparatus shall provide a fault signal in the event of failure of power
to the apparatus:

A shoft-circuit or open-circuit in connections to any remote sensor sha b fault

signal

Automatically aspirated apparatus shall be provided:

a) in|the case of fixed and transportable apparatus, with levice

that produces a fault signal in the event of flow failure
b) inthe case of portable apparatus, with a means o
4.2.5 Adjustments
All adjustment devices shall be desig ertent

interfgrence with the apparatus. Example de procedural devices, in the case of a
keybogrd instrument, or mechanical d

Fixed | explosion-protected 8 5 i all be

desigmned so that, if any\faciliti adj : ¢ necessary for routine recalibration gnd for
resetting or like func S facili be externally accessible. The meaps for
making adjustme@w explosion protection of the apparatus.

The afjustments of 1 i amplification shall be so designed that adjustment of
one wjll not affect’the ©

4.2.6

Apparptlis_pow egral batteries shall be provided with an indication of low Qattery
condition, and {h e’ and purpose of this indication shall be explained in the manual
(see 4.4 ))).

4.2.7 Stand-alone gas detection apparatus for use with separate control units

A specification shall be supplied with the apparatus that describes the relationship the gas
concentration (detected by the apparatus) has with the corresponding output signal or
indication (transfer function). Such specification shall be detailed to the extent that the
accuracy of this transfer function can be verified. As a minimum, the manufacturer shall
provide data showing the relationship between the output signal and the gas concentrations
corresponding to 0, 10 %, 25 %, 50 %, 75 % and 100 % of full-scale output indication. Full-
scale output and status signals (e.g. fault, inhibit) shall also be specified by the manufacturer.

Where necessary, equipment shall be provided by the manufacturer to interpret the output
signal or indication, which will enable the accuracy of the transfer function to be verified.
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4.2.8 Separate control units for use with stand-alone gas detection apparatus

A specification shall be supplied with the apparatus that describes the relationship the input
signal has with the calculated gas concentration (transfer function). Such specification shall
be detailed to the extent that the accuracy of this transfer function can be verified. As a
minimum, the manufacturer shall provide data showing the relationship between the input
signal and the gas concentrations corresponding to 0, 10 %, 25 %, 50 %, 75 % and 100 % of
full-scale output indication. Required inputs for full-scale indication and status signals (e.g.

fault, inhibit) shall also be specified by the manufacturer.

Where necessary, equipment shall be provided by the manufacturer to provide the input

signals;whichwittemabtethe—accuracy of thetransfer functiomtobeverified:
4.2.9 Software-controlled apparatus

In the|design of software-controlled apparatus, the risks arising fro
shall e taken into account.

4.2.9.1 Conversion errors

The re¢lationship between corresponding analogue a i y shall’ be unambig
The qutput range shall be capable of coping with (the/f put values with
instrument specification. A clear indication sha rsion range has
excee[ded.

The design shall take into account the i SSi Hlogue-to-digital, computd
and djgital-to-analogue converter errors. The cg d\ effect of digitisation errors sh
be grgater than the smallest deviation of i i ed by this standard.

4.2.9.p Special state i

If a special state is e : y daratus this shall be indicated by a signal. Foi

appargtus, this | transmittable output signal.

4.2.9.38 Software

Software compc

a) It gha ser to identify the installed software version, for exam
mar staII memory component, in (if accessible) or on the apparatus

b) It shall not-be-possible for the user to modify the program code.

c) Pgrameter settings shall be checked for validity. Invalid inputs shall be rejecte
acess barrier shall be provided against parameter changing by unauthorised pe

gmme

uous.
in the
been

tional
all not

fixed

ble by
or by

d. An

Frsons,

e.g. it may be integrated by an authorisation code in the software or may be realised by a
mechanical lock. Parameter settings shall be preserved after removal of power, and while
passing a special state. All user changeable parameters and their valid ranges shall be

listed in the manual.

d) Software shall have a structured design to facilitate testing and maintenance.

program modules shall have a clearly defined interface to other modules.

e) Software documentation shall be included in the technical file of the product.

include:
1) the apparatus to which the software belongs;

If

used,

It shall
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2) unambiguous identification of program version;

3) functional description;

4) software structure (e.g. flow chart, Nassi-Schneidermann diagram);

5) any software modification provided with the date of change and new identification data.

4.2.9.4 Data transmission

Digital data transmission between spatially separated components of apparatus shall be
reliable. Delays resulting from transmission errors shall not extend the response time tgq or
time to alarm for alarm only apparatus by more than a third. If they do, the apparatus shall

pass pverto a defimed—speciatstate T e defimed—speciat state strattbedocumented

instrug¢tion manual.

4.2.9.5 Self-test routines

Comppterised digital units shall incorporate self-test routine
appargtus shall pass over to a defined special state. The d
documented in the instruction manual.

The fgllowing minimum tests shall be performed by thé appa

a) power supply of digital units shall be monitored
regsponse time £(90) or time to alarm f

b) alllavailable visible and audible ou L
out automatically after starting operation ‘er
verified by the user

c) monitoring equipment

separately from the ps perform the data processing;

e) volatile me
of the memory'ce

using [the following list

— measuring sequence (including all possible variations),

in the

, the
Il be

times

arried
to be

vatchdog) shall work independent]y and

w the

ability

uation

— PpOSSIDIe Spectal States,

— parameters and their tolerable adjustment range,

— — representation of measuring values and indications,
— generation of alarms and signals,

— extent and realisation of test routines,

— extent and realisation of remote data transmission.
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4.3 Labelling and marking

The apparatus shall comply with the marking requirements of IEC 60079-0

NOTE Electrical equipment, which does not fully comply with the relevant parts of IEC 60079-0 but where

equivalent safety is claimed, should be marked with the symbol “s”.
In addition, the apparatus shall also be marked:

a) “IEC 60079-29-1” (to represent conformance with this performance standard);
b) year of construction (may be encoded within the serial number);

4.4 Instruction manual

Each |apparatus shall be provided with an instruction manual that
information:

a) complete instructions, drawings and diagrams for safe and
and servicing of the apparatus,

b) operating instructions and adjustment procedures,

c) re i
ind
Fg

gases,

2)| information thg
responsive,

3)| respon imes
how res Se

10)) battery data,

owing

[lation

basis,
6).

ning a

these
tus is

cribes

les,

sambple flow rate
7 Lad 4

12) warm-up time,
13) stabilization time,

e) details of storage life and limitations for the apparatus, replacement parts and

accessories, including, where applicable, the following:
1) temperature,

2)  humidity,
3) pressure,
4) time,

f) bases used for converting test and calibration gas concentrations from % LFL to % volume

fraction;
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g) information on the adverse effects of poisons and interfering gases or substances and
oxygen-enriched or deficient atmospheres on the proper performance (and, in the case of
oxygen-enriched atmospheres, on electrical safety) of the apparatus;

h) for aspirated apparatus, indication of the minimum and maximum flow rates and pressure;
also, tubing type, maximum length and size for proper operation;

i) for aspirated apparatus, instructions for ensuring that the sample lines are intact and that
proper flow is established (see 4.2.4);

j) statements of the nature and significance of all alarms and fault signals, the duration of
such alarms and signals (if time-limited or non-latching), and any provisions that may be
made for silencing or resetting such alarms and signals, as applicable;

k) deffails of any metho p n and

where

m) foll battery-operated apparatus, installation and maintenance inst S ' gtteries;

o) where optional =M ) are
supplied, the manufacturer shall list such accessories ~a S n the
i ns for

their identification (e.g. part numbers included in\manual);

I cnns of service;

q) wh 3 suCh\as non-linear responses) reguires
additional instructions or special info ative to, or in addition fo, the
requirements of 4.3 and 4.4 a) to p}, the instructions™ar information shall be provided

p) de

5 Test methods

5.1 Introduction

The tpst metho@ is for
establishing whet ts for
performance give

5.2

Wherz it , they
shall be t

5.21 Samples and sequence of tests

5.21.1 General

For the purpose of type testing, the tests shall be carried out on one apparatus. Another
apparatus may be used for tests according to 5.4.4.2 t0 5.4.4.5, 5.4.18 and 5.4.24.

For IR-sensors using optical filters, the test 5.4.3.3 shall be conducted with two apparatus
where the centre wavelength of the optical filters shall be at the minimum and maximum limits
of the specification. One of these units may be used subsequently for 5.4.4.2 to 5.4.4.5,
5.4.18 and 5.4.24.
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5.2.1.2 Sequence

The apparatus shall be subjected to all of the tests applicable to that type of apparat
described in 5.4.

us, as

Test 5.4.2 shall be conducted prior to all other tests. The manufacturer may request a

particular order of the other tests. However, the tests 5.4.4.2 to 5.4.4.5, 5.4.18, and
shall always be conducted in this sequence.

5.2.1.3 Stand alone gas detection apparatus

5.4.24

Stand[alone gas deiection apparatus shall be tesied to the requiremenis_of 5.4.2 tHrough
5.4.13, 5.4.15, 5.4.16, 5.4.18, 5.4.20 through 5.4.27 (if applicable) using rs of
the transfer function.

5.2.1.4 Stand alone control units

Stand| alone control units shall be tested to the requirements 3, 5.4.6,15.4.7,
5.4.13, 5.4.15, 5.4.16, 5.4.18, 5.4.20, 5.4.21, 5.4.25 and 5.4 parameters [|of the
transfer function pertinent to the specific type of gas detecto

5.2.1.p Sample

Tests|shall also be carried out, where”applicable e apparatus satisfigs the
constiuction requirements of 4.2. Therequiren 3 ident,
excep| i . 3 esistors shall be substituted for
each sor. The values of these resistor$ shall
be thd tlances
allowi . The“device used for the short circuif shall
be of at the
senso

5.2.1.p

For aj : gases
or vaf ~ e . For the second and subsequent ranges the necg¢ssary
amou > on between the manufacturer and the test laboratory.
5.2.2

The 4 e._prepared and mounted as near to typical service as possible, in
accor initial
adjusfmentssand initial calibrations. Adjustments may be made, where appropriate, pt the
beginning'ef each test.

In particular, the following points shall be noted:

a) Apparatus having remote sensors

For the purpose of the tests in 5.4, where reference is made to exposure of the sensor to

the test conditions, the entire remote sensor (including any or all normally att
protective mechanical parts) shall be exposed.

For apparatus having connection facilities for more than one remote sensor, onl

ached

y one

remote sensor needs to be subjected to the tests. The replacement of all but one sensor

by "dummy" impedances yielding the worst case load conditions for the test in qu
shall be permitted. The worst case load conditions shall be determined by the t
laboratory within the limits specified in the instruction manual (see 4.4 d)).

estion
esting
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For apparatus having remote sensor(s), all tests shall be performed with resistances
connected in the detector circuit to simulate the maximum line resistance specified by the
manufacturer, except where minimum line resistance offers a more stringent test in the
judgement of the test laboratory.

b) Apparatus having self-contained sensors

The entire apparatus shall be exposed to the test conditions without removal of any
normally attached parts, including any sampling probe for tests 5.4.11, 5.4.15, 5.4.16 and
5.4.17.

c) Alarm-only apparatus

For alarm-only apparatus, readings shall be taken using an external meter connected to
th¢ Testpoints described in 4.2.2.2.

In all cases, optional parts shall be either attached or removed according to whi h condition

will give the most unfavourable result (at the discretion of the testing e test
being|conducted.

5.2.3 Mask for calibration and tests

When|a mask is used for calibration or for the injection of te ‘ ensor, the design
and operation of the mask used by the testing labo i e and

velocily inside the mask — shall not inadmissibly influepse th€, responsg of the apparatus or
the repults obtained.

ing the

NOTE |[It is recommended that the testing [aboratery houI conslt v@ the manufacturer in determin
i i tails of

design |of the calibration mask. The manufacture
sugges}ed pressure or flow for application of calibrati

5.3 Normal conditions for test
5.3.1 General

The tg¢st conditions sp shall be used for all tests, unless oth¢rwise

stated.

5.3.2

The fl
tests §

quent

intended for sensing methane or firedamp, or intended for ggneral
purpose fla gas detection that includes the detection of methane.

c) A gas from the range of flammable gases for which the apparatus is deemed to be syitable
by| thé-manufacturer. The choice of this gas should be made by agreement betwegn the
mamnufacturerand-thetesttaboratory:

NOTE 1 It is recommended to test apparatus with catalytic combustion sensors intended for general purpose gas
detection including methane with test gases methane and propane in order to get representative results (e.g.
concerning sensitivity, response times and drift).

NOTE 2 It is recommended to test apparatus with IR-sensors intended for general purpose gas detection of
hydrocarbons including methane with test gases methane and propane in order to get representative results (e.g.
concerning sensitivity).

For all the other gases for which the apparatus is claimed to be suitable, the calibration
curves and response times shall be supplied by the manufacturer and a representative
sample verified by the testing laboratory. The volume fraction of the component within the test
gas(es) shall be known to a relative expanded uncertainty of £2 % of the nominal value.
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NOTE 3 For the purpose of this standard, where it is appropriate to use zero gas rather than clean air, references
to clean air may be regarded as references to zero gas.

NOTE 4 The gas mixture may be prepared by any suitable method, for example in accordance with the methods
outlined in ISO 6142 or ISO 6145, or by commercially produced certified gas mixtures.

5.3.3 Standard test gas
The volume fractions of the standard test gases shall be as follows:

a) for group | apparatus indicating up to a volume fraction of 5 % methane: equivalent range
of either a volume fraction of (1,5 0,15) % or a volume fraction of (2,0 £ 0,2) %, as
agreed between the manufacturer and the tesiing Taborafory;

b) fon other group | and all group Il apparatus: 45 % to 55 % of the 4| e, not
within the explosive range wherever possible. If this concentratior(i losive
rapge, the flammable gas shall be mixed with nitrogen if the of the
apparatus is not affected by oxygen deficiency. Otherwise bf the
standard test gas shall be taken outside the explosive rag to the

values stated above;

The vplume fractions shall be known to a relative expand

5.34 Flow rate for test gases

When|the apparatus is exposed to thg'tes S, W shall
be in dccordance with the manufacturex's i

NOTE |For apparatus that samples by diffusjon, ei 2 | a test
chambgr may be used (see also Annex B).

5.3.5 Voltage

a) Mains-powered and fixe d\ apparatus shall be operated within 2 % pf the

m nufacturer{? age and frequency.
b) Bdttery-power .

short-term tests, be equipped with new of fully
nt of each series of tests. For long-term testing, it is

permissible ta ¢ a stabilized power supply.
5.3.6
The ambi i as shall be held at a temperature constant to £2 K within the|range
of 15[°C to >; throughout the duration of each test, unless otherwise specified fpr the

partictilar test:

5.3.7 Pressure

The tests shall be performed at pressures between 86 kPa and 108 kPa with a maximum
variation of £1 kPa throughout the duration of each short-term test, unless otherwise specified
for the particular test. For long-term tests, the influence of pressure changes shall be taken
into account, using the results of the pressure test (5.4.8).

5.3.8 Humidity

The ambient air and test gas shall be held at a relative humidity (RH), controlled to within
+10 % RH, over the range 20 % to 80 % throughout each test unless otherwise specified for
the particular test.

For short applications of test gases, the use of dry gases is permitted. The properties of the
measuring principle of the sensor shall be taken into account.
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5.3.9 Stabilization time

In each instance where the apparatus is subjected to a different test condition, the apparatus
shall be allowed to stabilize under these new conditions before measurements are taken.

5.3.10 Orientation

The apparatus shall be tested in the orientation recommended by the manufacturer.

5.3.11 Communications options

For a | gas
detecfion operation, tests in 5.4.3, 5.4.7 and 5.4.16 shall be performed witb ication
ports [connected. The maximum transaction rate, cabling characteristig level
specifjed by the instrument’s manufacturer shall be employed.

5.3.12 Gas detection apparatus as part of systems

For ghs detection apparatus, which are part of systems, 6 and

5.4.2(Q shall be performed with the maximum system cof
activity level. This shall correspond to the largest apd™n
permifted by the manufacturer.

5.4 |Test methods
5.4.1 General

with 5.3, unless otherwise stated. All
ations shall be taken in both clegan air

The following tests shall be performed in accordan
tests ghall be performed. At the end of ea st

and the standard test gas : ed for
verification of compliance \wi : e final
indications (see 3.6.2) i =rwise
stated.

5.4.2 Unpowe;

All paf an air
only:

a

b) anpbient te

N\
a femperatuse of (60 £ 2) °C for 24 h;

(¢

) a
)
)
)

o

ambient temperatlre for at least 24 h.

The above temperatures may be varied only after an agreement has been reached between
the manufacturer and testing laboratory (see also 4.1.2). Where temperatures other than
those listed above are used, they shall be listed in the certification documents.

5.4.3 Calibration and adjustment
5.4.3.1 Initial preparation of the apparatus

The apparatus shall be calibrated and adjustments shall be carried out, if needed, to obtain
correct indications in accordance with the manufacturer's instruction manual.
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5.4.3.2 Calibration curve

The apparatus shall be exposed to the gas selected in accordance with 5.3.2, at four volume
fractions evenly distributed over the measuring range, starting with the lowest and finishing
with the highest of the selected volume fractions. This operation shall be carried out three
times consecutively.

5.4.3.3 Response to different gases

For group Il apparatus, the accuracies of the response curves or correction charts provided in
the manufacturer's manual shall be checked by measuring the response for the representative
gases according to 5.3.2, at a minimum of three different volume fractions spread evenly over
the measuring range to verify response characteristics.

The ratio between the indication of the apparatus (before correction usi urer’s
respohse curve or correction charts) and the gas volume fraction” obtaj of the
three pas volume fractions of each gas tested shall not be less ‘ f xceed
2,0.

5.4.4 Stability (continuous duty apparatus only)

NOTE |For these tests, battery-powered apparatus should be powered froqy i a pssible,
otherwise an external power supply may be used.

5.4.4.1 Short-term stability

The apparatus shall be exposed to six applicatio lowed
by exposure to clean air for a period of 7 min: i each
expospre to air and the standard test gas.

5.4.4.p

The apparatus shall b erafed i < | shall
be exposed to t -week
period. Indicatio rior to
remov

Followi

The a viv) £
0,059 AS.

The appatatus shall be operated in clean air continuously for a period of 8 h per workinng day

6 O—workire—days- d 5esed—o d gas for
1 h during each operating period. Indications shall be taken prior to the application of, after
stabilization, and prior to removal of the standard test gas.

Following this period, the following test shall be performed.

The apparatus shall be operated in a methane-air mixture with a volume fraction of 1,0 % (v/v)
*+ 0,05 % (v/v) for 8 h, taking indications in clean air and the standard test gas at the end of
this period. The apparatus shall then be switched off and exposed to clean air for 16 h. This
cycle shall be repeated a further 4 times.
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5.4.4.4 Long-term stability (fixed and transportable apparatus — Group Il only)

The apparatus shall be operated continuously in clean air for a period of two months. At the
end of the first week, the apparatus shall be exposed to the standard test gas for an 8 h
period. Indications shall be taken prior to the application of test gas, after stabilization of the
reading and prior to the removal of test gas.

At the end of each subsequent week, the apparatus shall be exposed to the standard test gas
until the reading has stabilized. Indications shall be taken prior to both the application and the
removal of the test gas.

5.4.4.5 Long-term stability (portable apparatus — Group Il only)

The apparatus shall be operated in clean air continuously for a period, 6 ing day
over g total of 20 working days. The apparatus shall be exposed to tf until
stabiligzed, once during each operating period. Indications sha o the
applicption of, after stabilization and prior to removal of the standa

5.4.5 Stability (spot-reading apparatus only)

The apparatus shall be exposed to clean air for 1
1 min] The operation shall be repeated 200 times.
air ang the standard test gas, after stabilization a

standard test gas for
will be taken in|clean

NOTE |For these tests, battery-powered appara § ed from internal batteries wherever pgssible,
otherwise an external power supply may be used:

5.4.6 Alarm set point(s)
5.4.6.1 General
When|the apparatus is|provid

a) externally a

b) internally pre-set als ' te set
polint values s iffe \ In all
capes, the tes e te the
respective ict

For apparatus alarm

set pgint:

5.4.6.2

For apparatus of type a) set the alarm set point at 10 % relative below the concentrafion of
the standard-test-gas—Hthe—alarm-setpoint-cannot-be-set-atthis-concentrationthe—alarm shall
be set as near as possible to that concentration. In this case and for apparatus of type b), the
test gas shall have a volume fraction of 10 % relative above the concentration of the alarm set
point. Expose the apparatus to clean air and then to the standard test gas or the specified test
gas.
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5.4.6.3 Decreasing concentration

For apparatus of type a) set the alarm set point at 5 % of the measuring range. If the alarm
set point cannot be set at this concentration the alarm shall be set as near as possible to that
concentration. In this case and for apparatus of type b), the test gas shall have a volume
fraction of the alarm set point minus 5 % of the measuring range. Expose the apparatus to
standard test gas and then to clean air or the specified test gas.

5.4.7 Temperature

O apopara cl v, C v, &l appara

under test) has reached the temperature specified in Annex A,/as appropfiate, the

constant during the test.

5.4.8 Pressure

The ¢ C e sensor or apppratus
(includling the aspirator for aspirated apparatus) in a/test ¢ ~ - ermits the presdure of
clean

The ¢
accep

min, before a readjing is
air and standard test gas|.

5.4.9

The t range
specif tion it
shall v, the
appar at the
same

The ¢ in its

conce;

5.4.10
5.4.10.1

The effects6f air speed over a range of 0 m/s to 6 m/s on apparatus with sensors that operate
by diﬂlusion shall be determined using the test conditions given in 5.4.10.2.

5.4.10.2 Test conditions

The separate sensors of apparatus with remote sensors and, when practicable, the entire
apparatus if the sensors are integral shall be tested in a flow chamber.

NOTE The flow chamber should be suitable for the application of clean air and the standard test gas.

For apparatus having integral sensors, which are too large to be tested in a flow chamber,
other flow apparatus for carrying out the test shall be permitted.
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Irrespective of whether a flow chamber or other flow apparatus is used, orient the sen
relation to the direction of the air flow as follows:

1)
2)
3)

sensor oriented directly towards direction of flow,
sensor oriented away from the direction of flow,
sensor oriented at right angles to the direction of flow.

Measurements shall be made under static conditions, at 3 m/s and at 6 m/s.

60079-29-1 © |IEC:2007

sor in

NOTE Directions of flow which are not likely to occur in practice, due to the design of the apparatus, or which are

expressly prohibited within the manufacturer’s instruction manual may not be tested.

5.4.11 Flow rate for aspirated apparatus

The apparatus shall be tested by varying the flow rate

1) frg

2) to|the flow rate at which the failure alarm is set, or to 50 9
fajlure alarm is provided.

m 130 % of the nominal flow rate or, if this is not possible

5.4.12 Orientation

5.4.12.1 Portable apparatus

During , or the whole appar
¢ mutually perpendicula
(one 3

5.4.12.2

Test t
gas w
than ¢

he sensor, or th
ithin the orientat
deviation 1

5.4.13 Vibration

5.4.13.

The v

! h|e shallconsist of a vibrating table capable of producing a vibra
variab

ariable constant displacement (peak-to-peak), with the test app

mounfied in_place d by the following test procedures.
5.4.13.2
The &

ate,

e if no

atus if
axes

d test
e less

ion of
aratus

brated

pparatus shall be energized and mounted on the vibration test machine and vi
N eacn o1 thr plar respectively para O eachn ol the three m

ee pPld

the apparatus.

The alarm set point shall be set to 20 % of full-scale range.

xes of

Before, and at the conclusion of the test, the apparatus shall be exposed to clean air followed

by the standard test gas.

The apparatus shall be mounted on the vibration table in the same manner as intend
service use including any resilient mounts, carrier or holding devices that are provid
standard parts of the apparatus.

ed for
ed as


https://iecnorm.com/api/?name=cd23cfd6c4bff5954da07aa17b1b7fe2

60079-29-1 © |IEC:2007

-31 -

The apparatus shall be vibrated over the frequency range specified at the excursion or
constant acceleration peak specified, for a period of 1 h in each of the three mutually
perpendicular planes. The rate of change of frequency shall not exceed 10 Hz/min.

5.4.13.21 Procedure 1

For portable and transportable apparatus, remote sensors, and controllers where the sensor
is integral with or directly attached to the controller, the vibration shall be as follows:

10 Hz to 30 Hz, 1,0 mm total excursion,

31 Hz to 150 Hz, 19,

6 m/s2? acceleration peak.

5.4.13.2.2 Procedure 2

For control units intended to be installed remotely from the sensor, t hra shall [be as

follow

U

10|Hz to 30 Hz, 1,0 mm total excursion,
31|Hz to 100 Hz, 19,

5.4.14 Drop test for portable and transportable appa

6 m/s2 acceleration peak.

This test is applicable to portable apparatus and transporf cturer

the cdse only.

NOTE |[If components of fixed apparatus can be i to the

instrucion manual, these components should bg considered, taXb

Beforg, and at the conclusion of the-te lowed

by thg standard test gas.

Portable apparatus shs
surfade and allo@

Transportable appars
from g height of G

Other|transpaortabl
above a o S

hcrete

gss than 5 kg shall be released, while not operating,
e surface and allowed to free fall.

shall be released, while not operating, from a height of{0,1 m

The test required above shall be performed three separate times, the portable appgratus

being|released each i

the trgnspartable apparatus to be in an orientation for normal transport.

e with a different side (surface) facing down at the time of releage and

The apparatus shall be

considered to have failed this test if there is a loss of function (e.g.

alarm, pump function, controls, display) after the test.

5.4.15 Warm-up time

The alarm set point shall be set to 20 % of the measuring range.

The apparatus shall be

switched off and left for 24 h in clean air. After the 24 h period, the

apparatus shall be switched on in clean air and the warm-up time measured.
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Group | apparatus, except spot-reading apparatus, shall be switched off for a further 24 h in
clean air. After this period, the apparatus shall be exposed for 5 min to the standard test gas,
then switched on in the presence of the test gas and the warm-up time measured.

5.4.16 Time of response (not applicable to spot-reading apparatus)

The apparatus shall be switched on in clean air and, after an interval corresponding to at least
two times the warm-up time, as determined in accordance with 5.4.15, without switching off,
the apparatus or the sensor(s) shall be subjected to step changes from clean air to the
standard test gas and from standard test gas to clean air. These changes shall be introduced
by means of suitable equipment (see Annex B).

The times of response t(50) and #(90) for increasing concentration, and and™{(10) for
decregsing concentration shall be measured.

The ti ithout
option or for
specid

For an . This
shall which
is sta

5.4.17

The s ion of
the m

Clean bf the
measiyirement procedure

5.4.18

This { 5 than
100 %

The € all be
subjeq i in"$4.18.1 or 5.4.18.2 using a test apparatus that simulates p step
chang N g2 entrations such as those described in Annex B.

All gap concentrationsyabove full scale shall be indicated by a full scale meter indicatiop and,
whergq fitted,» an alarm. If the indication is digital, a clear indication shall be given that the
upper|limitof the measuring range has been exceeded.

5.4.18.1 Spot-reading apparatus

The apparatus shall be subjected to 50 cycles, each cycle being an exposure of a volume
fraction of 100 % (v/v) gas for the minimum time of operation, followed by exposure to clean
air for the minimum time of operation. Following the final cycle, five operations in clean air
shall be made, each operation equivalent to the minimum time of operation, and the
apparatus shall then be subjected to the standard test gas.
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5.4.18.2 Apparatus other than spot-reading apparatus

The apparatus, or remote sensor, shall be subjected to a step change from clean air to a
volume fraction of 100 % gas that shall be maintained for 3 min. The sensor shall then be
subjected to clean air for 20 min, followed by the standard test gas.

5.4.19 Battery capacity

5.4.19.1 Battery-powered portable continuous duty apparatus

5.4.19.1.1 Battery discharge

With battery fully charged at the beginning of the test, the apparatus be opera

clean

a) 8 h, if fitted with a user-operable on/off switch,

b) 10
c) an

At the

5.4.19

The a

5.4.19

5.4.19.2.1 Battery dis

With {
clean

The d

At the

5.4.19.

The d

condition has.bee iched. The apparatus shall be operated for an additional 10 times.

air for a total period of

h, if not so fitted, or
y longer time as specified by the manufacturer.

.1.2  Low battery duration

.2 Battery-powered portable Spot-readi

shall then be continued until an indication that the low b

5.4.20

Power supply variations

ted in

dition

ted in

shall

attery

The apparatus shall be set up under normal conditions (see 5.3), at nominal supply voltage
and, where appropriate, rated frequency. For apparatus with remote sensors, the test shall be
performed with both maximum and minimum resistance of the interconnecting cable. The
apparatus shall then be subjected to the following tests.

The apparatus calibration shall be checked at both 115 % and 80 % of nominal supply

voltag

e.

Where the manufacturer of the apparatus specifies a supply range other than those specified
above, the apparatus shall be tested at the upper and lower limits of the supply voltage

specif

ied by the manufacturer.

It shall be verified at the minimum supply voltage that all output functions are working properly
even at the maximum load conditions.
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NOTE 1 This includes testing of analogue outputs at the maximum load and maximum current.

NOTE 2 This includes testing that relays are able to energize at the minimum supply voltage.
5.4.21 Power supply interruptions, voltage transients and step changes of voltage
5.4.21.1 General

The apparatus shall be set up under normal conditions, in accordance with 5.3, and then shall
be subjected to the tests specified in 5.4.21.2 to 5.4.21.4 in clean air only.

The alarm set point shall be set to 20 % of the measuring range.

5.4.21.2 Short interruption of power supply

The ppwer supply shall be interrupted for 10 ms, repeated 10 times & ervals

having a mean value of 10 s.

5.4.21.3 Voltage transients

The a edure
for ty i i d. The_te 'uration~shall be 1 min for
each

5.4.21.

For alc. 10 %,
main:f' below
nomi

5.4.22

Whenl i , the apparatus shall first be calibrated|using

clean sampling probe. The sampling probe shajl then
be ad i i

5.4.23 aratus-w e air is sampled by natural diffusion only)

The e ~ ated by uniformly reducing the gas inlet area of the apparatus
by 50 >gling it te clean air or the standard test gas.

5.4.24

5.4.24.1 _Poisons.(applicable only to group | apparatus with catalytic or
semiconductor sensors)

The apparatus shall be exposed to a volume fraction of 1 % methane in air mixture containing
a volume fraction of 10 x 1076 of hexamethyldisiloxane and shall perform 40 min continuous
operation for continuous duty apparatus, or 100 tests for spot-reading apparatus.

Certain materials that may be present in industrial atmospheres can lead to "poisoning" or
other undesirable effects which may result in a change of sensitivity of a gas sensor.
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NOTE As improved tolerances to these materials are frequently claimed by manufacturers, evidence of the testing
procedure used to substantiate these claims and test results may be open to validation or verification by agreement
between a purchaser, a manufacturer, and a testing laboratory. Possible "poisoning" agents and their effects on
sensor performance are discussed in IEC 60079-29-2.

5.4.24.2 Other gases
The apparatus shall be tested separately with the following gas mixtures:

a) group | apparatus indicating up to a volume fraction of 5 % methane in air:

1) a methane volume fraction of the standard test gas + a volume fraction of 13 % oxygen
in nitrogen,

2)| a methane volume fraction of the standard test gas + a volume fraetion of 5 %, garbon
dioxide in air,

3)| a methane volume fraction of the standard test gas + a vo D75 %

ethane in air,

1)| a volume fraction of 50 % methane + a volume fraction of\6,5
2)| a volume fraction of 50 % methane + a volume fractio
3)| a volume fraction of 50 % methane + a volumg

The gas mixtures may be prepared by any suit
fractign of each component shall be wi

The vplume fraction of each component sl
12 % pf the stated value.

5.4.25 Electromagnetic i

The apparatus, including.the sensar and’i conhecting wiring, shall be subjected to |a test
methgd used in ndt adi inmunity tests according to IEC 61000-4-{1 and
IEC 6[1000-4-3. @

The tgst requirements chout with severity level 2; test field strength 3 V/m.

NOTE |More severe. ele immunity test parameters may be required for specific applicationg or for
local rejgulation

The alarm.setpoin

The tgst shall\bésarried out in clean air.

In the|case of field systems with remote sensing where the control unit is intended for ggneral
purpose rack mounting or its equivalent, such a control unit shall be submitted to these tests
in an enclosure supplied by the manufacturer.

The instruction manual shall inform the user that such apparatus is to be used with the same
enclosure to avoid adverse electromagnetic effects.

NOTE Electromagnetic emission requirements may be required by other standards.
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5.4.26 Field calibration kit

If a field calibration kit is provided with the apparatus, carry out the following test:

a) calibrate the apparatus in accordance with 5.4.3.1 using the test conditions given in 5.3
and using the test equipment for the tests described in 5.4,

b) use the field calibration kit in a manner corresponding to the manufacturer's instructions
for checking the apparatus response.

5.4.27 Software verification

The fu
4.2.9.

nction of the software-controlled apparatus shall be evaluated and

ed accord

ing to
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Annex B
(informative)

Determination of time of response

B.1 Aspirated apparatus (see also Figure B.1)

The apparatus—is—attachedto-the-eguipms or example—as shown schematically inFigure
B.1.

The two-way valve is adjusted to connect the apparatus to the\clean-ai p ration

comm S the time intervals beftween
the start of aspiration and the time whe arat ely, of
the final indication.

A corfection should be made to the ti S dead
volume between A and B in figure B.1.

B.2

B.2.1

te but
1. The
valve.
me of
90 %,

Clean
not ex
appar
The t
applicgti
respecti

If the pize of the mask’is such that the time required to purge it with gas (with the apparatus in
positipn) exceeds 25 % of the time of response of the apparatus, this test method fis not
accepftable and an alternative method is to be used.

It is essential to correct the time response to allow for the dead volume between the two-way
tap and the entry port of the mask.

B.2.2 Applicator method (see also Figures B.2 to B.4)

The apparatus is switched on and stabilized.

The clean air supply is applied to the apparatus via an applicator, for example as shown in
Figure B.2. The applicator is held in position until the apparatus is stabilized. The apparatus
"zero" is adjusted as necessary.
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The test gas is applied to the apparatus via a second, identical applicator in a {50) and #(90)
change over movement, for example as illustrated in Figure B.3. The #(50) and #(90) times of
response are taken as the time interval between the time of application of the test gas
applicator and the time when the apparatus reaches 50 % or 90 %, respectively, of the final

indication.

NOTE 1
The area of the base is at least twice the area of the sensor inlet.

NOTE 2 The linear flow of clean air/test gas at the base of the applicators is 50 mm/s + 5 mm/s.

The base of the applicator is in contact with the apparatus and completely surrounds the sensor inlet.

NOTE 3 The gaps at the base of the appllcator are sufficient to prevent an overpressure W|th|n the applicator of

NOTE
applicator, for example as shown in Figure B.4.

NOTE $
full ran

It is envisioned that a range of applicators, based on the above par,
e of apparatus or sensors.

B.2.3 Test chamber method
B.2.31 Test chamber
The canstruct|on of the chamber may e compa

perme
reprod
An ex
B.2.3,
Test ghambers may be
a) the chamber@

rapidly, or

2

et

¢ that, in the opinion
he sensors in a rapi

e-chiamber with the inlet of the sensor covered; the ch
d test gas, and the sensor inlet is rapidly uncovered.

inst the

b of the

est the

icated
of the
i and

inside

amber

is then fillé

B.3 | Step ponse (see also Figure B.6)

The apparatus used-for this test is shown schematically in figure B.6 and operates as follows:

a) the lower vessel (1) is filled with water;

b) the toy balloon (2) is filled with a 100 % LFL gas/air mixture until it fills the lower end of
the tube (3);

c) the gas/air mixture is forced into the lower vessel until the balloon is forced up the tube as
far as it will go;

d) the balloon is fully inflated to seal the lower part of the tube;

e) the gas/air mixture is pumped into the lower vessel displacing the water into the upper
vessel (4);

f) the sensor (5) is positioned in the tube about 5 cm above the upper end of the balloon and

the output of the instrument is connected to a recorder;
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g) the balloon is broken by inserting a pin into the tube at point (6). This results in an
immediate release of the gas/air mixture from the balloon and from the 0,1 m3 of volume in
the lower vessel which is at approximately 7 kPa pressure. This immediately purges the
tube and as the water returns to the lower vessel (which takes about 20 s) the tube is
provided with a continuous flow of “fresh” mixture travelling at a speed of approximately
20 m/s. The duration of the flow can be extended to 30 s (the maximum test time),
if necessary, by placing a restriction in the hose (7) between the two vessels. A recorder,
connected to the instrument output, will provide timing lines at 1 s intervals and this can
be used to determine the time required to reach the 50 % LFL and 90 % LFL readings. As
an alternative, the toy balloon in the 75 mm diameter tube may be replaced by a 75 mm
(type size) ball valve. This simplifies the procedure considerably and the same results
have been obtained by the rapid opening of the ball valve as by the bursting of the toy
bajloon.

B.4 | Flooding (see also Figure B.6)

This test is performed in the same manner as the step changé res e e B.3,
excepf that the test gas is used for filling the balloon and th el a gas/air
mixtune.

Apparatus inlet nozzle
or probe inlet

IEC 1295/07

NOTE
during a time of response determination.

ept out

NOTE 2 The bore of all tubing and connections is greater than the bore of the apparatus inlet nozzle or probe
inlet.

NOTE 3 The volume between the valve and the apparatus inlet (between B and C) is kept to a minimum
consistent with a good connection to the apparatus.

Figure B.1 — Schematic example of equipment for use
with aspirated apparatus
(see also Clause B.1)


https://iecnorm.com/api/?name=cd23cfd6c4bff5954da07aa17b1b7fe2

60079-29-1 © |IEC:2007 - 45—

Clean air or

test
estgas Flow measuring

device

Flexible

tubing
— Tubular
applicator
— - /Apparatus

inlet

Figure B.2 — Schematic example of equ pplication

Flow measuring
device

Flow measuring
device

Test gas

Identical tubular
— applicators

Sensor K_l '_I_I/

inlet

Extract IEC 1297/07

Figure B.3 — Schematic example of equipment showing change-over from clean air
to test gas to begin the time of response measurement
(arrows indicate movement of applicators)
(see also B.2.2)
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A
A 4

Gas diffuser/baffle
/

./ | ——Shoulder of
__________ - - applicator

ubula
applicator

10d

9,

L — P Apparatus
\ | | | -/[/ / or sensor

IEC 1298/07

Figure B.4 — Schematic example of applicator and sensor inlet
during application of test gas or clean air
(see also B.2.2)
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CE 31/Publication 60079-29-1 (2007), Premiére édition/I-SH 01
ATMOSPHERES EXPLOSIVES -

Partie 29-1: Détecteurs de gaz — Exigences d’aptitude a la fonction
des détecteurs de gaz inflammables

FEUILLE D'INTERPRETATION 1

Cetie feuille d’interprétation a été établie par le comité d’études la\ CEI:
EqLLpements pour atmosphéres explosives.
Le fexte de cette feuille d’interprétation est issue des documents Suivan
ISH Rapport de v@e

31/809/ISH 31/81/R§\LQ N
Le ote
aya
Ung de
chu 4.
Le g
«Le une
fongti
Qugstion:
Est rée
pen ! est
défaillant pour "essai\? en ce texte signifie-t-il qu'une perte de fonction permangnte
est |[néeessaire \pour que le“matériel soit défaillant : par exemple, un écran d'affichage
caspé pouvant pas redémarrer?
Un n_ressort de maintien d'une batterie au moment de l'impact peut provoquer
une issance dans la batterie alimentant le matériel et entrafner |son
intefruption. Est-ce suffisant pour considérer que le résultat de I'essai est |une
defai N . ) . ! N oo . L out

redémarrer et indiquer la mesure correcte ?

Interprétation:

Toute perte de fonction aprés I'essai, y compris toute modification d'état, est considérée
comme une défaillance puisqu'il y a une dépendance continue du dispositif de sécurité
méme dans des conditions sévéres telles qu'une chute accidentelle du dispositif pendant
son utilisation. Un redémarrage automatique ou manuel n'est pas acceptable.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ATMOSPHERES EXPLOSIVES -

Partie 29-1: Détecteurs de gaz —
Exigences d’aptitude a la fonction des détecteurs de gaz inflammables

AVANT-PROPOS

Ilsation
CEl a
hns les
Normes
ibles au
iép a des
iciper. Les
, participent
isation (1SO),

mesure
la CEI

andatiens internationales et sont agréées
f nna es sont entrepris afin qug la CEI

bnsable

oute la
cations
cations

tndants
ues de
nes de

ign.

res ou
Lomités
ausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tolit autre
ity directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris Ies frais
ant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEJl ou de

8) L'af] e i s références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications

9) L’af i attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
ropriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tende pour

responsable.de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence]

La Na i ' -29- ' ité d'é CEl:
Matériel pour atmosphéres explosives.

Cette premiére édition de la CEI 60079-29-1 annule et remplace la premiéere édition de la
série CEI 61779-1 a la CEI 61779-5:1998 et constitue une révision technique.

Les modifications principales par rapport a I'édition précédente sont les suivantes:

— Le Paragraphe 4.2.3 (Alarme ou fonction de sortie) a été modifié pour garantir que les
dispositifs d’alarme ne peuvent pas étre réglés hors de leur étendue de mesure et pour
inclure des exigences pour la désactivation des dispositifs d’alarme.

— Le Paragraphe 4.2.7 (Matériels autonomes de détection de gaz pour une utilisation avec
une unité de commande séparée) a été ajouté pour permettre I'évaluation séparée du
matériel de détection fournissant un signal de sortie reconnu par 'industrie.
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— Le Paragraphe 4.2.8 (Unités de commande séparées pour une utilisation avec des
matériels autonomes de détection de gaz) a été ajouté pour permettre I’évaluation
séparée du matériel de détection fournissant un signal de sortie reconnu par I'industrie.

— Le Paragraphe 4.2.9 (Matériels commandés par logiciel) a été ajouté au document pour
améliorer I’évaluation du logiciel. Le texte ajouté est fondé sur les principes de
recommandation et les exigences de la EN 50271.

— Le Paragraphe 4.5 (Capteurs a diffusion) a été retiré du document du fait de 'acceptation
de protection redondante pour le matériel utilisé en Zone 0, tels que les matériels classés
Ex d ia.

— Le Paragraphe 5.2.1.1 a ete mOdIer pour exiger que la Iongueur donde centrale des

f|| e optio e ge_de maté a oit D e cmme mite minimale e maximale a Cette

norme.

— Le| Paragraphe 5.2.1.2 a été modifié pour permettre aux laboratojres i\de realiser

leg essais dans l'ordre qui leur convient.

— Le| Paragraphe 5.3.11 (Options de communication) a été ajoutée e |e flux
maximal de transmissions est appliqué pendant les essais

— Le|l Paragraphe 5.3.12 (Matériels de détection de gaz consti e parti téme)
a eté ajouté pour assurer que le flux maximal de transmissiQns(g iqué ant les
espais

— Le| Paragraphe 5.4.6 (Point(s) de réglage des ala Y Eté iter des
alarmes qui sont activées a des concentrations\decroig )

— Le|Paragraphe 5.4.10 (Vitesse ded’ai e ydifié > is 3 eta b
m/Is

— Le| Paragraphe 5.4.16 (Temps de pé modifié i es de
I'epsai de temps de recouvrement pour 2 3 i mique

— Le| Paragraphe 5.4.18(Foncti i hcéntrations de gaz élevées au-desgqus de
I’éfendue de mesure 8té ifié définir la séquence des essais.

— L’Annexe A i gnction) a subi des modifications majeurg¢s par
I’éJimination Q e remplacement de I'annexe par les exigTences
d'gptitude a lavfonct arties 2 a 5 de I'ancienne édition. De plus, les exigences
d’aptitude des F z eterevues pour en assurer la cohérence. Le but dg cette
madification €st de © arties 1 a 5 dans une norme unique

La prgsente{partie 60079-29 doit étre utilisée conjointement avec les nprmes

suivante

— CEKI 60079-0, atériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses — Pattie O:
Régles générales

- CEKL<%60079- 29 2 Atmospheéres explosives — Partle 29-2: Detecteurs de gaz — Sélegction,

In S .:‘- .:“ “-“‘-‘-“‘ détee H cre—ga R aet+e d-e vgene

Le texte de la présente norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
31/695/FDIS 31/711/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de la présente Norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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Une liste de toutes les parties de la CEl 60079, sous le titre général : Atmosphéres
explosives, est disponible sur le site web de la CELI.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
maintenance indiquée sur le site web de la CEl sous "http://webstore.iec.ch" dans les
données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite;
* supprimée;
* remplacée par une édition révisée, ou

. an endde

A-aRa~a~a- o

Le coptenu de la feuille d’'interprétation de juillet 2009 a été pris en cQ ationndaps cet

@%
S
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INTRODUCTION

Des recommandations pour la sélection, l'installation, I'utilisation et la maintenance des
matériels de détection de gaz sont établies dans la CEI 60079-29-2: Atmosphéres
explosives — Partie 29-2: Détecteurs de gaz - Sélection, installation, utilisation et
maintenance des détecteurs de gaz inflammables et d’oxygéne.

@%
o
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ATMOSPHERES EXPLOSIVES -

Partie 29-1: Détecteurs de gaz —
Exigences d’aptitude a la fonction des détecteurs de gaz inflammables

1 Domaine d'application

La pr Uction
les egsais et Iaptltude a la fonction, et décrit les methodes dessal ppliguent aux
matér|els portables, transportables et fixes pour la détection et la mesute ations
de gs il, sont
destin dans
les mi

Cette|norme s’applique pour toute revendication qu’un co 3r burrait
émettre pour une caractéristique spécifique de construct itude 2 nction
supérfleure aux exigences minimales. Il convient quede te : icati i arifiees
et que les procédures d'essai soient étendues ou (complétégs ¢ dcegsaire,
pour yérifier I'aptitude a la fonction déclarée pan le fabri 3 ] arification |d’une
aptitugle a la fonction supérieure a u i S ; e a la
fonctiopn par rapport aux exigences ant, il
convignt que ces aptitudes a la fonctio hns le
manugl d’instruction du constructeur) ne de
tempdratures de 0 °C a 60 °C; de O °C a 40 ¢ al60 °C
a une| précision de +15 S e constructeur). Il convient que les

essai§ complémentaires fassent S s entre le constructeur et le laboratoire
d’essai et identifiés et d i

Cette [norme s’
une indication, une alz
d’explpsion et, da
automatiques.

>tection de gaz combustibles destinés a donner
trexonction de sortie, le but étant d’alerter sur un risque
déclencher des actions protectrices manuelles ou

Cette )X matériels, comprenant [l'intégralité des sysfémes
d’éch a aspiration, destinés a étre utilisés dans des applicatians de
sécurites commerciales et non résidentielles.

Cette applique pas aux systémes par échantillonnage externes, ou aux matériels

de laboratoire ou de*type scientifique, ou aux matériels utilisés uniquement pour la commande
de processus. EIIe nes appllque pas non plus a la surve|llance des emplacements P3

de plusieurs gaz, cette norme sappllque unlquement pour la détection des gaz ou vapeurs
inflammables.

Cette norme compléte et modifie les exigences générales de la CEIl 60079-0. Lorsqu’une
exigence de cette norme entre en conflit avec une exigence de la CEI 60079-0, I'’exigence de
la CEI 60079-29-1 prévaudra.

NOTE 1 La CEI 60079-29-1 est destinée a permettre la fourniture de matériels donnant un niveau de sécurité et
une aptitude a la fonction appropriée aux applications générales. Cependant, pour les applications spécifiques, un
acheteur éventuel (ou une autorité appropriée) peut exiger en plus que le matériel soit soumis a des essais
particuliers ou a une approbation. Par exemple, un matériel de groupe | (c’est-a-dire un matériel pour une
utilisation dans des mines grisouteuses) peut ne pas étre autorisé pour une utilisation sans un essai
complémentaire, avant I'approbation par l'autorité compétente dans les mines sous sa juridiction. De tels
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essais/approbations particuliers seront considérés comme des dispositions complémentaires et séparées de celles
des normes en référence ci-dessus et elles n'invalident pas la conformité a ces normes.

NOTE 2 Les matériels étalonnés pour des gaz et vapeurs spécifiques ne peuvent en aucun cas étre considérés
pouvoir fournir des indications correctes pour d’autres gaz ou vapeurs.

NOTE 3 Pour les besoins de cette norme, les termes « limite inférieure d’inflammabilité (LII) » et « limite
inférieure d’explosivité (LIE)» sont considérés synonymes, et de la méme fagon les termes « limite
supérieure d’inflammabilité » (LSI) et «limite supérieure d’explosivité» (LSE) sont considérés synonymes. Pour en
faciliter la référence, les deux abréviations LIl et LS| seront utilisées ci-aprés pour indiquer ces deux définitions.
Les autorités particulieres peuvent avoir des exigences prépondérantes qui dicteront l'utilisation de I'un de ces
termes plutdt que de l'autre.

NOTE 4 Pour les besoms de la presente norme I'expression |nd|quant jusqu a un titre volumique de X % » inclut

les ma rieure a X %

2 Rpgférences normatives

Les documents de références suivants sont indispensables résent
document. Pour des références datées, seule I'édition citée ¢ arences
non datées, c’est la derniére édition du document référencé ntuels
ameng@ements) qui s’applique.

CEI 6P079-0: Matériels électriques pour atmospheres ] tie O:
Exigehces générales

CEI 60079-20: Matériels électriques : S e 20:
Donnges pour gaz et vapeurs inflam j ‘utilisati (eriels
électrlques

CEI 60079-29-2, Atmosp bction,
installation, utilisation et

CEI 61000-4-1: gsai et
de mgsure — Vué

CEI 61000-4-3: €0 ilite~é , 3ti ie 4-3: 1 '‘egsai et
de mésure — Essai \d'im ité~aux/champs électromagnétiques rayonnés aux fréquences
radiodlectriques: icatio ndamentale en CEM

CEl $1000-4<4; Con pat/ ilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-4: Techniques d'egsai et
de mesure S immunité aux transitoires électriques rapides en salves. Publication
fondamentale

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans la CEl 60079-0
et ceux qui suivent s’appliquent.

NOTE D'autres définitions applicables aux atmosphéres explosives sont données dans le chapitre 426 du
Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) CEI 60050 (426).

3.1 Propriétés du gaz

3.1.1
air ambiant
atmosphére normale entourant le matériel
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3.1.2
air propre
air sans gaz inflammable ou substance interférente ou polluante

3.1.3

atmospheére explosive gazeuse

meélange avec l'air, dans des conditions atmosphériques normales, de substances
inflammables sous forme de gaz, vapeurs ou brouillards, dans lequel, aprés inflammation, la
combustion se propage a I'ensemble du mélange non brdlé

NOTE 1 Cette définition exclut spécifiquement les poussiéres et fibres en suspension dans I'air. Les brouillards
ne sont_pas couverts par l1a précpntp norme

NOTE P Méme si un mélange ayant une concentration au-dessus de la limite supérigure d’'inflammation (voir
3.1.9) ’est pas une atmosphére explosive, dans certains cas pour des besoins de classifi 5, il est
recomnpandé de la considérer comme atmospheére explosive gazeuse.

NOTE B Des conditions atmosphériques normales incluent des variations au-dessus S s piveaux
de référence de 101,3 kPa et 20 °C a condition que les variations aient up”effet négligeab priétés

d’explopion du matériel inflammable.

3.14
grisoy
gaz irfflammable, composé principalement de métha
mines

ouvant a Rétat naturel dahs les

3.1.5
gaz infflammable
gaz ol vapeur qui, mélangé a de l'airrdans ce proportions, formera une atmogphére
explogive

NOTE |Pour les besoins de la présente (norme, inflammable » inclura les vapeurs inflammables.

3.1.6

limite|inférieure diinflammabil
LIl
titre violumique de”g oOL/¢ .

forme|pas une atm
20)

ne se
0079-

NOTE |Connu aussi com

3.1.7
poisons (de capteurs)
substances e des
captetirs

3.1.8
atmospheére potentiellement explosive
atmospheére qui peut devenir explosive (le danger est potentiel)

NOTE Ceci peut inclure une atmosphére avec une concentration de gaz supérieure a LS| a un instant donné et
qgu’une dilution dans I'air rendrait explosive.

3.1.9

limite supérieure d’inflammabilité

LSl

titre volumique de gaz ou de vapeur inflammable dans I'air au-dessus, de laquelle ne se
forme pas une atmosphére explosive gazeuse, et exprimée en pourcentage (voir CEI 60079-
20)
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NOTE Connu aussi comme limite inférieure d’explosivité (LSE).

3.1.10

titre volumique (v/v)

rapport du volume d’'un composé spécifié sur la somme des volumes des tous les composés
d’'un mélange gazeux avant le mélange, tous les volumes étant exprimés a la pression et la
température du mélange gazeux

NOTE Le titre volumique et la concentration volumique ont la méme valeur si dans les mémes conditions d’état, la
somme des volumes des composants avant mélange et le volume du mélange sont égaux. Cependant, du fait
qu’'un mélange de deux ou plusieurs gaz dans les mémes conditions d’état est généralement accompagné d'une
légére contraction, ou moins fréquemment d’'une Iégére expansion, ce n’est généralement pas le cas.

3.11

gaz z¢ro
gaz, lecommandé par le constructeur, sans gaz inflammable, ni su
interfgrentes, destiné a I'’étalonnage/ajustement du zéro du matériel

3.2 |Types d’instruments

3.21
matériel a alarme uniquement

matér|el ayant une alarme mais n’ayant pas un dj
d’indigation

ou d’autre disfpositif

3.2.2
matérjiel a aspiration

matérlel qui préléeve le gaz en
manu¢llement — ou a I'aide d’'une pom

pteurs de gaz - par exemple,
canique

3.2.3
matériel a régime co
matér|el en fonctionne

continju ou par ir@

3.24
matérjiel de diffus
matér|el dans lequ
un mquveme
aspiratoire

ent en

e _gaz de I'atmosphére vers le capteur de gaz s’effecfue en
atoire, c’est-a-dire dans des conditions ou il n’y a pas de flux

3.2.5
matériel fixe

matér|el quitest de € a étre dans sa totalité, installé en permanence

3.2.6
matériel du groupe |
matériel pour les mines grisouteuses

3.2.7
matériel du groupe Il
matériel destiné a des lieux en atmosphére explosible, autres que les mines grisouteuses

3.2.8

matériel portable

matériel a lecture intermittente ou continue congu pour étre transporté d’'un endroit a un autre
et utilisé pendant le déplacement. Un matériel portable fonctionne sur accumulateur et
comprend, entre autres
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a) un matériel portable, typiquement de moins de 1 kg, qui est utilisé en étant tenu dans une
seule main,

b) des moniteurs personnels, similaires en taille et poids aux matériels portables, qui
fonctionnent en permanence (mais pas nécessairement en continu) tant qu’ils sont
attachés a leur utilisateur,

c) du matériel de plus grandes dimensions, pouvant étre actionné par l'utilisateur tout en le
portant a la main, en bandouliére ou avec des harnais, avec ou sans sonde orientable
manuellement.

3.2.9
matériel a lecture intermittente

3.21

matériel transportable

matér|lel n’étant pas destiné a étre portable mais qui peut étr a un
autre

3.21

matériel de détection de gaz autonome

matérlel fixe de détection de gaz qui fournit un si 2l I une

indication de sortie aux standards de I'industrie ‘ a une

utilisafion avec des unités de commandes aut on de
donné s ement
traiter] entre
autres
3.2.12

unité [de commande auto
unité fixe de commande ¢ elga inée a fournir une indication de mesurp, des

fonctipns d’alarme; des_cohtacts.de sortie et/ou des sorties de signal d’alarme quand elle est
utilisée avec un ri de détectign-de gaz

3.3 |[Capteurs

captelir non.intégré ps principal du matériel

3.3.2

captepur

enser;rble dans lequel est logé I'élément sensible et qui peut contenir des composarl\ts du
i

circuif agsociés

3.4 Dispositif d’amenée de gaz a I'instrument

3.41

ligne d’échantillonnage

dispositif par lequel le gaz échantillonné est conduit jusqu'au capteur, accessoires inclus (par
exemple, filtre, piége a eau)

3.4.2

sonde de prélévement

ligne d’échantillonnage séparée qui est fixée au matériel comme prévu et qui est fournie ou
non avec le matériel. Elle est souvent courte (de I'ordre de 1 m) et rigide (méme si elle peut
étre télescopique), mais peut étre connectée au matériel par un tube flexible
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3.5 Signaux et alarmes

3.5.1

point de consigne de I’alarme

réglage ajustable ou fixe du matériel destiné a prérégler le niveau de concentration auquel le
matériel déclenchera automatiquement une indication, une alarme ou autre fonction de sortie

3.5.2

signal de défaut

audible, visible ou d’'un autre type différent du signal d’alarme, permettant, directement ou
indirectement, un avertissement ou une indication de dysfonctionnement du matériel

3.5.3
alarmge a verrouillage
alarme, qui une fois activée, requiert une action délibérée pour étre dés

3.5.4
état spécial
tout éfat du matériel autre que ceux pour lesquels la surveilts ~ centfation de gaz
est agtive, par exemple le préchauffage, les modes d’étalonn

3.6 |Temps

3.6.1
dérive
dérive
propre

concentration fixe de gaz (air

3.6.2
indic
indicaEl

3.6.3
temp
interv
I'indic

ps ou

3.6.4
stabil

état Ig quent

3.6.5
tempg deréponse t(x) (non applicable au matériel de lecture intermittente)

intervaLﬂﬁ_l—V_lﬁ'—h_ﬂ—m_t_l_t_r’_t_t_e € temps, apres le temps dechauifement du materiel, enire Tlnstant ou le
changement instantané entre air propre et gaz d’essai normalisé, ou vice versa, se produit a

I’entrée du matériel et I'instant ou la réponse atteint un pourcentage fixé (x) du signal stabilisé
pour le gaz d’essai normalisé

3.6.6

temps d’échauffement (non applicable au matériel a lecture intermittente)

intervalle de temps, le matériel étant dans une atmosphére donnée, entre le temps ou le
matériel est mis en fonctionnement et le temps ou l'indication atteint et se maintient dans les
tolérances fixées (voir Figures 1 et 2)
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3.7 Divers

3.71

tension d’alimentation nominale
tension donnée par les constructeurs comme tension de fonctionnement recommandée pour
les matériels de détection de gaz

3.7.2
outil spécial

— 65 —

outil nécessaire pour accéder aux commandes ou les régler. La conception de l'outil est
destinée a décourager les interventions non autorisées sur le matériel

3.7.3

type de protection
mesules appliquées dans la construction de matériel électrique pou
I'atmagsphére explosive environnante par de tels matériels (voir 4.1.

Indication
A
Alarrét a En marche a
I'air propre I'air propre

at

on de

Zéro du Tolérance
- — -—— % spécifiée sur
matériel O .
indication zéro
» Temps
0
IEC 1293/07
i 1 mps d’échauffement en air propre (typique)
Cation
A
A l'arrét en En marche en
997 dessai gn-l dessai
standard standard
Rapport Tolérence
volumique du - = —-—— ¢ spécifiée de
gaz d’essai I'indication
standard
1
Zero en air o
propre 0 H T » Temps
0 Temps d’échauffement

Figure 2 — Temps d’échauffement en gaz d’essai normalisé (typique)

(voir 3.6.6)

IEC 1294/07
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4 Exigences générales

4.1 Introduction

4.1.1 Le matériel doit étre conforme aux exigences de la présente norme et aux critéres de
I'Annexe A.

Lorsqu’un constructeur de matériel revendique un dispositif spécial de construction ou une
aptitude a la fonction supérieure qui dépasse ces exigences minimales, de telles
revendications doivent étre vérifiées et les procédures d’essai élargies ou complétées, si
nécessaire, pour vérifier 'aptitude a la fonction déclarée.

4.1.2 | Les assemblages et les composants électriques doivent étre eLc les
exigemces d’essai et de construction de 4.2 et de I'Article 5, si applica arties
des mlatériels de détection des gaz combustibles destinées a une i ement
dangdreux doivent étre constituées de matériaux conformes aux rég et de
protedtion contre I'explosion telles que spécifiées dans les auyt de la
série CEI 60079.

Pour ¢ertains types de matériel, les limites de températu Sti ckage
de la [présente norme peuvent dépasser les Iimites ' : i autres
normgs de la série 60079. C’est pourquoi, tilisés
pour |[le matériel doit couvrir des gammes nmesure
conse z imites
normg 'essai
dépasls nce.
4.1.3 ] S ¢ dans
le mé § inclus dans le capteur, doivent &tre de
sécurité i i g ité i ue, et
leur e

4.2

4.2.1

Les nj ance)
spécif DU QUi
peuvel n (par
exempl s des
matér

Tous [les (matériaux“et composants doivent étre construits pour faciliter des vérifications
régulierés de la précision.

Tous les matériels et composants utilisés dans la construction du matériel doivent étre utilisés
dans les limites et les caractéristiques assignées par le constructeur, a moins qu’il en soit
spécifié autrement dans les normes de sécurité appropriées.

NOTE Pour le matériel basé sur le principe de I'absorption dans lequel le gaz pénétre par diffusion, la chambre
optique peut avoir une longueur de plus de 30 cm. Cependant, pour des applications spécifiques une longueur
optique de chambre fixe plus longue peut étre employée pour des applications de détection de gaz en mesure
ponctuelle.

4.2.2 Dispositifs d’indication
4.2.2.1 Généralités

Une indication doit signaler que le matériel est sous tension.
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NOTE Pour le matériel fixe, I'indication peut étre donnée par I'unité de commande.
4.2.2.2 Résolution

Pour le matériel a alarme uniquement ou le matériel ou la résolution du dispositif de lecture
est inadéquate pour démontrer la conformité avec cette norme, le constructeur doit identifier
des points de mesure adaptés pour les dispositifs d’enregistrement ou de mesure pour
éprouver la conformité du matériel a cette norme. L’indication sur le dispositif de lecture ne
doit pas contredire les résultats obtenus par ces dispositifs complémentaires d’indication ou
d’enregistrement.

4.2.2.3 Etendue de mesure

Les mesures en deca ou au-dela de la plage définie doivent étre claireme

4.2.2.4 Etendues sélectionnables

Si le |matériel a plus d'une étendue de mesures, I'étendue irement

identifiée.

4.2.2.5 Voyant d’indication

Si un autre
indication, il doit étre de couleur rouge. Si des vgyan i ou si
un voyant multicouleur est utilisé, les € g / € riorité

suivant ((a) étant la plus haute priorite);

a) leg nt de

consigne d’alarme doivent étre de coul
b) les
c) legi
4.2.2.6
En peIJJ ement
étiqugtés pour indi
4.2.3
4.2.3.1

Les dispositifs<d'alarme ne doivent pas étre réglables a des valeurs en dehors de I'étendque de
mesule.

4.2.3.2 Matériel a régime continu

Si des dispositifs d’alarme, des contacts de sortie ou des signaux de sortie d’alarme sont
fournis comme partie intégrante de matériel portable ou fixe a régime continu et s’ils sont
destinés a fonctionner lorsqu’'une concentration de gaz potentiellement dangereuse est
détectée, ils doivent étre du type a verrouillage nécessitant une action manuelle délibérée
pour arréter I'alarme. Si deux ou plusieurs niveaux de réglage d’alarme sont fournies, le plus
bas peut étre non verrouillé selon la préférence de I'utilisateur. Les alarmes doivent rester en
fonctionnement tant que Ila condition d’alarme est présente. Une alarme sonore
complémentaire peut étre rendue silencieuse.

NOTE Le dispositif de verrouillage peut étre réalisé par le logiciel.

S'il est possible de désactiver les dispositifs d'alarme, les contacts de sortie ou les sorties du
signal d'alarme (par exemple pour étalonnage), cette désactivation doit étre indiquée par un
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signal. Pour le matériel fixe, ceci doit inclure un contact ou un autre signal de sortie
transmissible, sauf si les alarmes sont automatiquement réactivées dans les 15 min.

4.2.3.3 Matériel de groupe | portable indiquant jusqu’a 5 % v/v

Les dispositifs d’alarme ne doivent pas étre réglables au-dessus de 3 % v/v. Une alarme
complémentaire de dépassement de I'étendue de mesure indiquant que la pleine échelle a été
dépassée peut étre fournie.

4.2.3.4 Matériel portable du groupe Il indiquant jusqu’a 100 % de LIl

. Une

pleine
échelle a été dépassée peut étre fournie.
NOTE |Pour les autres matériels du groupe I, il est recommandé que les dispos jles pour
fonctionpner a un titre volumique de gaz qui ne soit pas supérieur a 60 % LII.
4.2.4 Signaux de panne
Le mgtériel fixe et transportable doit fournir un signal ¢ ce de
I’alimgntation du matériel.
Un caurt-circuit ou circuit ouvert dan ar un
signallde panne.
Unm

débit

b) da
4.2.5
Tous ntions
accide dans
le cas $sitant
I'utilis
Le mgtéri n ace
que, d§i des di osmf de reglage sont nécessaires pour des étalonnages de routine ou foutes
actions similaires;~cegs’ dispositifs soient accessibles de I'extérieur. Les dispositifs de reglage
ne dojvent pas dégrader la protection du matériel contre I'explosion.

Les réglages du zéro et de I'amplification du signal doivent étre congus pour que le réglage
de I'un n’affecte pas celui de 'autre.

4.2.6 Matériel alimenté par accumulateur

Le matériel alimenté par un accumulateur intégré doit étre fourni avec une indication de
conditions d’accumulateurs faible, et la nature et I'objet de cette indication doit étre expliquée
dans le manuel (voir 4.4 j)).

4.2.7 Matériel de détection de gaz autonome pour utilisation avec des unités de
commande séparées

Une spécification fournie avec le matériel, doit décrire la relation entre la concentration de
gaz (détectée par le matériel) et le signal de sortie ou I'indication correspondante (fonction
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de transfert). Cette spécification doit étre suffisamment détaillée pour que la précision de
cette fonction de transfert puisse étre vérifiée. Au minimum, le constructeur doit fournir les
données montrant la relation entre le signal de sortie et la concentration de gaz a 0, 10 %,
25 %, 50 %, 75 % et 100 % de l'indication pleine échelle de la sortie. Les signaux de sortie
pleine échelle et d’état (par exemple, défaut, inhibition) doivent aussi étre spécifiés par le
constructeur.

Si nécessaire, un équipement doit étre fourni par le constructeur pour interpréter le signal de
sortie ou l'indication et permettre de vérifier la précision de la fonction de transfert.

4.2.8 Unités de commande séparées pour utilisation avec un matériel autonome de

ret . : 5
Une s 3¢ et la
conce étre
suffis rifiée.
Au minimum, hal de
d’entrg ication
pleing| é ignaux
d’état
Si né¢ signal
d’entrg
4.2.9
Dans dans
le pro
4.2.9.1 Erreurs de conversi
La re|ation entre les |va sans
ambigluité. La plage de ' dedsortie doit pouvoir s'adapter a la plage compléfe des
vaIeu:Ijs d'entrée imn 5 i i S nt de
I’étenglue de convers

ersion

rreurs
par la

atériel

4.2.9.3 Logiciel

Les éléments relatifs aux logiciels doivent étre conformes a ce qui suit:

a) L'utilisateur doit pouvoir identifier les versions de logiciel installées, par exemple par un
marquage sur le composant mémoire installé, a l'intérieur (si accessible) ou sur le
matériel, ou en les affichant sur I'écran lors de la mise sous tension ou sur demande de
I'utilisateur.

b) L'utilisateur ne doit pas pouvoir modifier le code du programme.

c) Les paramétrages doivent faire I'objet d'une vérification. Les entrées non valides doivent
étre rejetées. Une barriére d'accés doit étre prévue contre la modification des paramétres
par les personnes non autorisées, par exemple en intégrant un code d'acceés intrinséque
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au logiciel ou en la représentant sous la forme d'un verrou mécanique. Le réglage des
paramétres doit étre maintenu aprés la coupure de I'alimentation, et pendant le passage
dans un état spécial. Tous les parameétres modifiables par l'utilisateur ainsi que leurs
limites autorisées doivent étre listés dans le manuel.

La conception du logiciel doit étre structurée afin de faciliter les essais et la maintenance.
S’ils sont utilisés, les modules de programmes doivent avoir une interface clairement
définie par rapport aux autres modules.

La documentation propre au logiciel doit étre incluse dans le dossier technique du produit.
Elle doit comporter:

1) le matériel auquel le logiciel appartient ;

2)[Tidentification claire de la ou des versions de programme
3)| la description fonctionnelle ;
4)| la structure du logiciel (par exemple organigramme, Nassi-

Schneidermann) ;

5)| toute modification de logiciel accompagnée de la date d velles

données d'identification.

atériel physiquement
ansmission ne doivent pas

augmenter le temps de réponse tgy ol le délai matériel uniguement, de plus

d’un tjers. Si c’est le cas,
défini|doit étre décrit dans le manuel d'instructio

4.2.9.5 Auto-test indivij

n étay spécial défini. L’état sjpécial

Les ynités de calcul .numériq Jetr des auto-tests. A la détection |d’une
défaillance, le matérie| doi gtat_spécial défini. L'état spécial défini dojt étre

e)

décrit|dans le manue
Au mihimum, le m:; i

I’ajimentation de i gues doivent étre surveillées a un intervalle régulier
maximum is Ie temps de réponse t(90) ou pour les matériels d'aglarme
unjiquemeé s

to e sortie visuelles ou sonores doivent étre testées. Le test dojit étre
réalise~auto ent aprés le début du fonctionnement ou sur demande de
I'utilisateursle résultat peut nécessiter d’étre vérifié par I'utilisateur,

le [dispesitif de sufveillance avec sa propre base de temps (par exemple, chien de garde)
dojit fonctionner indépendamment et séparément des autres parties de I'unité numgrique
quiieffectue le traitement des données

la mémoire des programmes et des paramétres doit étre surveillée par des procédures qui
permettent la détection d’une erreur d'octet,

la mémoire volatile doit étre surveillée par des procédures qui testent la lecture et
I'écriture des cellules mémoires.

Les essais, a I'exception de I'essai b) doivent étre effectués automatiquement et étre répétés
de facon cyclique au moins toutes les 24 h et a la mise sous tension.

4.2.9.6 Concept fonctionnel

Le constructeur doit fournir une documentation permettant I'analyse du concept fonctionnel et
son évaluation en utilisant la liste suivante:
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sé

quence de mesure (incluant toutes les variantes possibles),

— états spéciaux possibles,

rametres et leurs étendues de réglage tolérées,

— représentation des valeurs mesurées et des indications,

- gé

nération des alarmes et signaux,

— extension et réalisation des essais de routine,

— extension et réalisation des transmissions a distance de données.

4.3

Le m4

NOTE
CEI 60

De plu

Etiguettes et marquage

tériel doit étre conforme aux exigences de marquage de la CEl 60079-0.

Il convient que le matériel électrique qui n’est pas strictement conforme
79-0 mais revendique un niveau de sécurité équivalent soit marqué avec le

s, le marquage du matériel doit aussi inclure:

a) «|
fo

b) an
4.4

Chaqy
suivar

a) les
I’in
b) les

c) de
ro
éc
Pa

EC 60079-29-1 » (pour indiquer la conformité ave d’aptitude

ction) ;

S recomma
itine incl
héant (voir

ent inclure les exigences et la méthode pour réal
ant chaque journée d’utilisation ;

fonctionnement, si applicables, incluent:

le matériel est adapté et les sensibilités relativ

les temps de réponse pour le ou les gaz d’essai normalisés et les informatio

10
11
12

a série

lations

curité,

d’'une
le cas

Iser le

s de

I'informationqui décrit les réactions aux autres gaz auxquels le matériel est sensible,

NS qui

décriventcommenttestemps—deréponsepetventrarteravecdattresgaz;
les limites de température,

les variations de 'humidité,

les limites de pression,

les limites de tension d’alimentation,

la puissance maximale consommeée,

les caractéristiques correspondantes et détails de construction des cables

d’interconnexion requis,
) les données de I'accumulateur,
) le débit d’échantillonnage,
) le temps de préchauffage,
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13) le temps de stabilisation,

e) les détails sur la durée de vie en stockage et des limitations du matériel, les piéces de
rechange et accessoires, incluant, si applicable, les éléments suivants:

1) la température,
2) I’humidité,

3) la pression,

4) la durée,

f) les bases utilisées pour la conversion (de % LIl en % volumique) des concentrations de
gaz d’étalonnage et d’ essai ;

ances
e a la
curité

mum,
ement

nnage

B, leur
éter ou

5 de
);

, fuand

et la

pr [ intemperi S0 is, it li soires
et| établi (s effe risti i [ ps de
ré ibi [ ificati , numeéro
de S

od déini N\ | " ulisrbs de
fo

a 2gessite
dess instructions~sdpplémentaires, des informations spéciales qui sont des alternatives ou
en| supplément aux exigences de 4.3 et 4.4 a) a p), alors des instructions ou inform|ations

dojivent étre données.

5 Méthodes d’essai

5.1 Introduction
Les procédures et méthodes d’essai décrites de 5.2 a 5.4 serviront de base pour établir la

conformité aux exigences supplémentaires d’'un matériel pour I'aptitude a la fonction donnée
dans les limites appropriées listées a I’Annexe A.

5.2 Exigences générales pour les essais

Quand il est nécessaire d’appliquer les valeurs LIl et LS| dans le cadre de cette norme, elles
doivent étre celles de la CEl 60079-20.
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5.21 Echantillons et ordre des essais
5.2.11 Généralités

Pour les besoins des essais de type, les essais doivent étre menés sur un matériel. D’autres
matériels peuvent étre utilisés pour les essais, conformément a 5.4.4.2 a 5.4.4.5, 5.4.18 et
5.4.24.

Pour les capteurs infrarouges utilisant des filtres optiques, I'essai 5.4.3.3 doit étre réalisé
avec deux matériels ou la longueur d’onde centrale des filtres optiques doit correspondre aux
limites minimale et maximale de la spécification. Une de ces unités peut étre utilisée par la
suite pour 5.4.4.2 2 5.4.4.5,5.4.18 et 5.4.24.

5.21.p Séquence

Le matériel doit étre soumis a tous les essais applicables a ce
décrit$ en 5.4.

S que

ander
4.2 a

L’essai 5.4.2 doit étre effectué avant tous les autres essaijs:
un ordlre particulier pour le déroulement des autres essais.
5.4.4.5, 5.4.18 et 5.4.24 doivent toujours étre réalisés

5.21.8 Matériel de détection de gaz autonom

Le matériel autonome de détection de gaz doi : i es de
5.4.2|a 54.13, 5.4.15, 5.4.16, 5.4.1¢ ' Nt les
paran|etres de la fonction de transfert.

5.2.1.4

Les upités de commande |vet étre eprouvées par rapport aux exigences de 5.4.2,15.4.3,
5.4.6,/5.4.7, 5.4.13, 5 . 448 20, 5.4.21, 54 25 et 5.4. 27 en utlllsant les
paranétres de la ‘ 3 gaz.

5.2.1.p

Lorsque cela est applicabl S i i i é 2alisé ir que le
matér|el est ¢0 i i 2. i bssais
sont general e\ N i [ -circyits en
4.2.4, i hent a
tout capteur a dis 3 : asi 5 3es, anuel

d’instruction 1)), comme étant les résistances de connexion maximalgs qui
permgttent une’ co fo ité satisfaisante a la norme. Le dispositif utilisé pour le court-circuit
doit éjre, de)résistance négligeable et doit étre appliqué en des points accessibles du gircuit,
aux extrémités «capteur» des résistances de ballast.

5.2.1.6 Echantillon avec une étendue sélectionnable

Pour le matériel ayant plus d’'une étendue ou échelle sélectionnable pour le méme ou pour
différents gaz ou vapeurs, chaque échelle doit étre éprouvée. Pour les échelles seconde et
suivantes, le nombre nécessaire d’essai doit étre approuvé entre le constructeur et le
laboratoire d’essai.

5.2.2 Préparation du matériel avant essai

Le matériel doit étre préparé et assemblé en accord avec son fonctionnement typique,
conformément aux instructions du manuel, y compris les interconnexions nécessaires, les
réglages et étalonnages initiaux. Les réglages peuvent étre effectués, si approprié, au début
de chaque essai.
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En particulier, les points suivants doivent étre notés:

a) Matériel a capteurs a distance

Pour les besoins des essais en 5.4, ou il est fait référence a I'exposition du capteur aux
conditions d’essai, le capteur a distance en entier (comprenant chaque ou toute partie
mécanique de protection normalement attachée) doit étre exposé.

Pour le matériel ayant des capacités de connexion de plus d’'un capteur a distance, il
suffira d’effectuer les essais sur un seul capteur. Le remplacement de tous les capteurs
sauf pour un capteur, par des impédances fictives simulant les pires conditions de charge
pour I'essai en question peut étre autorisé. Ces conditions de charge de pire cas doivent
étre déterminées par le laboratoire d’essai dans les limites spécifiées dans le manuel

d’ipstruction (voir 4.4 d)).
Pqur le matériel ayant un ou des capteurs a distance, tous t étre
effectués avec des résistances connectées aux circuits des dét ler la
résistance maximale de ligne spécifiée par le constructeur, saufqua jugement
dul laboratoire d’essai [ ini i sai fep plus
séjeéres.
b) Matériel a capteurs intégrés
Lel matériel complet doit étre exposé aux conditi sali etrai arties
normalement attachées, y compris toute sonde ¢’€ illon is 5.4.11,
5.4.15,5.4.16 et 5.4.17
c) Matériel a alarme uniquement
Pqur le matériel a alarme uniqué t, fe & etre prises en utilisant un
ingtrument de mesure externe conne
Dans [tous les cas, on la
condition donnant les rés ‘essai)
pour regaliser cet essai.
5.2.3

Lorsq ¢ age ou pour l'injection de gaz d’essai dans le
captedir, la concepti e i ent du masque utilisé par le laboratoire d’essali — en
particuli S i ns le masque — ne doivent pas influencer de|fagon

inadmfi les résultats obtenus.
NOTE cé abdratoire d’essai consulte le constructeur pour déterminer la concegtion du
masqug onnage NLe cnst ucteur peut fournir un masque d’étalonnage adapté en méme temps que les| détails

de débi i < I’application des gaz d’étalonnage au matériel.

5.3

5.3.1 Geénéralités

Les conditions d’essai spécifiées de 5.3.2 & 5.3.12 doivent étre utilisées pour tous les essais
sauf spécification contraire.

5.3.2 Gaz d’essai

Les gaz inflammables a utiliser dans un mélange d’air propre pour les essais initiaux et
consécutifs doivent étre choisis conformément a a) ou c) ci-dessous.
a) Le gaz spécifique pour le matériel destiné a détecter un seul gaz inflammable.

b) Méthane pour le matériel sensible au méthane ou au grisou, ou destiné a la détection de
gaz inflammables en général y compris la détection du méthane.
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c¢) Un gaz dans la gamme des gaz inflammables pour lesquels le constructeur déclare que
son matériel est approprié. Il convient que le choix de ce gaz soit fait par agrément entre
le constructeur et le laboratoire d’essai.

NOTE 1 |l est recommandé d’éprouver le matériel ayant des capteurs a combustion catalytique destinés a une
détection d’application générale incluant le méthane, avec des gaz d’essai méthane et propane afin d'obtenir des
résultats représentatifs (par exemple, pour la sensibilité, les temps de réponse, et les écarts).

NOTE 2 Il est recommandé d’éprouver le matériel ayant des capteurs IR destinés a une détection des

hydrocarbures incluant du méthane, avec des gaz d’essai méthane et propane afin d'obtenir des résultats
représentatifs (par exemple, pour la sensibilité).

Pour tous les autres gaz pour Iesquels le materlel est conS|dere étre adapte Ies courbes

d’étale antillon
repré dans
leou | de la
valeui nominale.
NOTE Pour les besoins de cette norme, lorsqu’il est approprié d’utiliser u < t : ir [propre,
les réfdrences de I'air propre peuvent étre considérées comme celles du gazéro.
NOTE 4 Le mélange de gaz peut étre préparé suivant toute méthod ité avec
les méfhodes décrites dans I'I|SO 6142 ou dans I'ISO 6145 ou par des bs dans
le comrperce.
5.3.3 Gaz d’essai normalisé
Les ti
% de
(1,5 0,15) % ou a up titre

eur et le laboratoire d’e$sai;

matériels du groupe Il: 45 % a 55 % de
e, hors de la gamme explosive. Si| cette
> ayec de
atériel n'est pas affectée par une défigience
u ‘gaz d’essai normalisé doit étre prise hors|de la

5.3.4

Quand
confo

y compris l'air, le débit du gaz dojt étre

NOTE |Pgurde matériel qui échantillonne par diffusion, on utilisera soit un masque d’étalonnage conformgment a
5.2.3, qoit urie chambre d’essai (voir aussi Annexe B).

5.3.5 Tension

a) Le matériel alimenté par le réseau doit fonctionner aux fréquences et tensions
d’alimentation recommandées par le constructeur avec une marge de 2 %.

b) Pour des essais a court terme, le matériel alimenté par accumulateur, doit étre équipé
d’accumulateurs neufs ou complétement chargés au commencement de chaque série
d’essais. Pour les essais a long terme, il est permis de mettre sous tension 'unité a partir
d’une alimentation de puissance stabilisée.

5.3.6 Température

Durant tout I’essai, I'air ambiant et le gaz d’essai doivent étre maintenus a une température
constante de +2 K entre 15° C et 25° C, sauf spécification contraire pour I'essai particulier.
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5.3.7 Pression

Les essais doivent étre effectués a une pression entre 86 kPa et 108 kPa avec une dérive
maximale de 1 kPa pendant la durée de chaque essai a court terme, sauf spécification
contraire pour I'essai particulier. Pour les essais a long terme, l'influence des dérives de la
pression doit étre prise en compte en utilisant les résultats de I'essai de pression (5.4.8).

5.3.8 Humidité

L’air ambiant et le gaz d’essai doivent étre maintenus a une humidité relative (RH) contrélée a
10 % RH sur I’étendue de 20 % a 80 %, pendant tous les essais, sauf spécification contraire
pour I'essai particulier.

Pour . Les
propri

5.3.9 Temps de stabilisation

Dans n doit
laisse es ne
soienf| prises.

5.3.10 Orientation

Le mgtériel doit étre éprouvé suivant Korientat

5.3.11 Options de communication

Pour le matériel ayant des-gptions de com lisées
pendgnt I'opération norms i pivent
étre efffectués, tous les accé im de
transmission, les ca 3y ar le

constriucteur de l'i

5.3.12

Pour | gdz qui constituent une partie d’'un systéme, les esspis de
5.4.3, doivent étre effectués avec le débit de transmissipn de
comm stéme et le niveau maximum d’activité. Ceci doit corresgondre

alac a t e la plus large et la plus complexe autorisée par le construcfeur.

5.4

5.4.1 Généralités

Les eSsals sulvants doivent etre realfses conformement a 5.3, sauf dication contraite. Les
essais doivent tous étre effectués. A la fin de chaque essai, les indications doivent étre
relevées a la fois pour l'air propre et pour le gaz d'essai normalisé, sauf spécification
contraire. Les valeurs des indications utilisées pour la vérification de la conformité avec les
normes d’aptitude a la fonction listées a I’Annexe A doivent étre les indications finales (voir
3.6.2) des lectures a la fois pour 'air propre et pour le gaz d’essai normalisé, a moins qu’il en
soit décidé autrement.

5.4.2 Stockage hors alimentation

Toutes les parties du matériel doivent étre exposées séquentiellement aux conditions
suivantes a I'air propre uniquement:

a) aune température de (-25 + 3) °C pendant 24 h;
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b) a une température ambiante pour au moins 24 h;
c) aune température de (60 £ 2) °C pendant 24 h;
d) a une température ambiante pour au moins 24 h;

A chaque température, ’humidité de I'air propre doit étre telle qu’il n’y a pas de condensation.

Les températures ci-dessus peuvent varier uniguement si un accord a été établi entre le
constructeur et le laboratoire d’essai (voir aussi 4.1.2). Lorsque des températures autres que
celles listées ci-dessus sont utilisées, elles doivent étre consignées dans les documents de
certification.

5.4.3 Etalonnage et réglage

5.4.3.1 Préparation initiale du matériel

Le mTtérieI doit étre étalonné et des réglages effectués, si néce
indicati C

5.4.3.

Le m4téri
distrib
le plus

ﬂ\iques
ingnt par

uite.

5.4.3.

Pour
correqti ent étre vérifiées en mesurant la
réponge aux gaz représén tif C .3.2 de gaz, a au moins trois| titres
volumjques différents rép 9 ‘étendue de mesure pour vérifier les
caracléristiques des rép

Le rapport entr'
tables| de correctio

trois t
étre s

Se ou

it pas

5.4.4

NOTE
possiblg, &

ela est

5.4.4.

Le mgtériel doit étre exposé a six applications de 3 min au gaz d’essai normalisé, puis|a une
exposition a Tair propre pendant 7 min. Les indications doivent éfre relevées a Ta fin de
chaque exposition a I'air et au gaz normalisé.

5.4.4.2 Stabilité a long terme (matériel fixe ou transportable — Groupe | uniquement)

Le matériel doit fonctionner en continu en air propre pendant quatre semaines et étre exposé
au gaz d’essai normalisé sur une période de 8 h a intervalles hebdomadaires pendant quatre
semaines. Les indications doivent étre relevées avant 'application, ou aprés la stabilisation et
avant le retrait du gaz d’essai normalisé.

A la suite de cette durée, I'essai suivant doit étre effectué.
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Le matériel doit fonctionner dans un mélange méthane-air de titre volumique 1,0 % (v/v) *
0,05 % (v/v) pendant 5 jours, des indications étant prises quotidiennement dans Iair propre et
dans le mélange d’essai normalisé.

5.4.4.3 Stabilité a long terme (matériel portable — Groupe | uniquement)

Le matériel doit fonctionner en continu en air propre pendant 8 h par jour sur une période de
20 jours de travail. Le matériel doit étre exposé au gaz d’essai normalisé pendant 1 h pour
chaque période de fonctionnement. Les indications doivent étre relevées avant I'application,
ou aprés la stabilisation et avant le retrait du gaz d’essai normalisé.

A | ik ol e ol z L H H PR - ££ 4
a spitege—cette Uurco, 1Toosdl sulvalit UUIl ©U T TITTULUCT.

Le matériel doit fonctionner dans un mélange méthane-air de titre velumigt v/iv) +
0,05 % ' pre et
dans IE rrét et
exposk &

5.4.4. nent)
En coptinu, le matériel doit fonctionner a I'air propre 1 is. A la fin
de la [premiére semaine, le matériel doit étre expoe 3 i nermalisé pendanft 8 h
Les indications dowent etre relevees avant I'applicat ¢ ilisati bcture

A la {in de chaque autre semaine, S posé au gaz d’essai norialisé
jusqu’p ce que la ations doivent étre relevées |avant
I"'application et le retrait du gaz d’essai\nor

5.4.4.5 Stabilité a long iel portable — Groupe Il uniquement)

Le m4tériel doit fonctio 2 propre pendant 8 h par jour sur une péridde de
20 jours de trav ori » exposé au gaz d’essai normalisé jusqu’a stabiligation,
une fois pendant™¢cha 2riog : yctionnement. Les indications doivent étre relevées
avant|’application, ot es la isation et avant le retrait du gaz d’essai normalisé.

5.4.5 ilité ériel delecture intermittente uniquement)

Le matérie it & posé“a I'air propre pendant 1 min suivi de 1 min au gaz d'essai
normglisé pérati it étre répétée 200 fois. L’'indication finale sera relevée dans l'air

propre et dans.le'gaz d’essai normalisé, aprés stabilisation a la fin de I'essai.

NOTE |Pouf ces essais, il convient que les matériels alimentés par accumulateur soient alimentés quand ¢ela est
possiblg, @partir de leur accumulateur interne, sinon une alimentation externe peut étre utilisée.

5.4.6 Point(s) de consigne d’alarme
5.4.6.1 Généralités
Lorsque le matériel est fourni avec

a) des moyens de réglage externes pour un ou plusieurs point(s) de consigne d’alarme, ou

b) des points de consigne d’alarme préréglée en interne I'activation de telles alarmes par le
gaz aux valeurs de consigne doit étre vérifiée en utilisant des gaz d’essai comme décrit en
5.4.6.2 et 5.4.6.3. Dans tous les cas, le gaz d’essai doit étre appliqué soit jusqu’a
I’activation de I'alarme, soit jusqu’a deux fois #(90), la valeur la plus faible devant étre
prise en compte.
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Pour le matériel ayant plusieurs points de réglage de l'alarme, ces essais doivent étre
réalisés pour chaque point de consigne de l'alarme.

5.4.6.2 Concentration croissante

Pour le matériel de type a), établir le point de consigne de 'alarme a 10 % relatif en dessous
de la concentration du gaz d’essai normalisé. Si le point de consigne de I'alarme ne peut pas
étre établi a cette concentration, I'alarme doit étre réglée aussi proche que possible de cette
concentration. Dans ce cas et pour le matériel de type b), le gaz d’essai doit avoir un titre
volumique de 10 % relatif au-dessus de la concentration du point de consigne de l'alarme.
Exposer le matériel a l'air propre et ensuite au gaz d’essai normalisé ou au gaz d’essai
spécifjié

5.4.6.8 Concentration décroissante

Pour |e matériel de type a), établir le point de consigne de l'alarn
mesutle. Si le point de consigne de I'alarme ne peut pas étre établi

pour lg matériel de type b), le gaz d’essai doit avoir un titre xol
de consigne de l'alarme moins 5 % de I'étendue de mé€
d’essai normalisé et ensuite a I'air propre ou au gaz d’essai

5.4.7 Température

L’essai doit étre mené dans une cha a capacité de maintenir le
captelir ou le matériel a la température’s , le matériel (ou la parti¢ sous
essai)| atteint la température spécifiée on le cas, le capteur dojt étre
exposg séquentiellement a l'air et a de ak norn al|se, qui doivent étre a la méme
tempdrature que I'atmosphé¢ 3i,/Le point de rosée de Il'air ou qu gaz
d’essai normalisé doit étré inférie ature>la plus basse de la chambre d’egsai et
gardé|constant pendant I'es

5.4.8 Pressi@

Les effets des dérive t étre observés en plagant le capteur ou le mptériel
(y compris le dispo : le matériel a aspiration) dans une chambre d’essai
qui pgrmet de faife va ion de Iair propre et du gaz d’essai normalisé de varieyr.

La pression doit étre ai € aux niveaux spécifiés pendant 5 min, avant qu'une lgecture

soit agce Je’un e al ne soit fait. Les lectures doivent étre prises avec l'air propre et

5.4.9 Humidite

L’essaindoit étre réalisé avec trois niveaux d’humidité répartis réguliérement sur I’étendue
spécifiee a TAnnexe A. Le matériel doit éfre stabilisé a 40 "C. Apres stabilisation, 1T doit étre
réglé conformément aux instructions du constructeur. Pour chaque niveau d’humidité, le
matériel doit étre exposé pendant 15 min a l'air propre et ensuite au gaz d’essai normalisé
avec le méme niveau d’humidité. Les niveaux d’humidité relatifs doivent étre connus a +3 %
RH.

La concentration du gaz d’essai doit étre tenue constante, ou les ajustements rendus
nécessaires par sa dérive doivent étre effectués par dilution dans de I'eau.
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5.4.10 Vitesse de I'air
5.4.10.1 Généralités
Les effets de la vitesse de l'air entre 0 m/s a 6 m/s sur un matériel avec des capteurs qui

fonctionnent par diffusion doivent étre déterminés en utilisant les conditions d’essai données
en 5.4.10.2.

5.4.10.2 Conditions d'essai

Les capteurs du matériel ayant des capteurs a distance et si applicable, le matériel en entier
si les capteurs sont intégrés, doivent étre éprouvés dans une chambre de flux.

NOTE [l convient que la chambre de flux soit appropriée a I'application de l'air propre et du.'gaz |d’essai
normalisé.

Dans Je cas de matériel avec des capteurs intégrés trop volumine S ég dans
une clhambre de flux, d’autres matériels de flux doivent étre autorisé ur lesespais.
Quelque soit la chambre de flux ou I'autre matériel utilisé, ori dans la direction
du flux d'air comme ci-apreés:

1) cdpteur orienté directement face au flux,
2) cdpteur orienté éloigné de la direction du flu

3) calpteur orienté perpendiculairem

ons statiques, a 3 m/s et a 6 m/s.

pratique,de par la conception du matériel, ou dqui sont
duyeonstructetr ne peuvent pas étre éprouvées.

Les m

NOTE
express

5.4.11

Le m4

1) de a est possible, du débit nominal,

2) ad débi aug de défaillance est établie ou a 50 % du débit nomjinal si

5.4.12
5.4.12.
Pendgnt chaque essai avec l'air propre et avec le gaz d’essai, tourner le capteur,|ou le

matér|el,si” applicable, sur 360°, par pas de 90° autour de chacun de ses trois| axes
perpe di i a - I nreai erlindication-pou haaue-nosition

5.4.12.2 Matériel fixe et transportable

Eprouver le capteur, ou le matériel ayant un capteur intégré, avec 'air propre et le gaz d’essai
normalisé dans les limites d’orientation établies par les instructions du constructeur, mais en
aucun cas a moins de +15° de l'orientation nominale.
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