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hternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardizatien ¢g

eration on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. [To this
ition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications; A echnical
Cly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as "IEC Publication(s)
ration is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested i’ the subject ¢

he IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with the nternational OrganiZ
ardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement b&tween the two organiz

brmal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as hearly as possible, an inte
ensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation
sted IEC National Committees.

Publications have the form of recommendations for international~use and are accepted by IEC
hittees in that sense. While all reasonable efforts are made\to ensure that the technical conte
Cations is accurate, IEC cannot be held responsible fory'the way in which they are used of
terpretation by any end user.

Her to promote international uniformity, IEC National YCommittees undertake to apply IEC Pul
barently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergence
EC Publication and the corresponding national orrégional publication shall be clearly indicated in t

tself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide c
sment services and, in some areas, access'to IEC marks of conformity. IEC is not responsiblg
es carried out by independent certification-bodies.

ers should ensure that they have the llatest edition of this publication.

hbility shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual exq
bers of its technical committeeshand IEC National Committees for any personal injury, property dg
damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal f
hses arising out of the, publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any o
Cations.

tion is drawn to the'\Normative references cited in this publication. Use of the referenced publig
ensable for the _correct application of this publication.

tion is drawn-to.the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject
. IEC shallnot'be held responsible for identifying any or all such patent rights.

ionat "Standard IEC 60079-26 has been prepared by IEC technical commit
ent for explosive atmospheres.

mprising
rnational
end and
Reports,
"). Their
ealt with

articipate in this preparatory work. International, governmental and non-governmiental organizationis liaising

ation for
ations.

rnational
from all

National
t of IEC
for any

lications
between
he latter.

nformity
e for any

erts and
mage or
bes) and
her IEC

ations is

of patent

ee 31:

This fourth edition cancels and replaces the third edition published in 2014 and constitutes a
technical revision.
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This edition includes the following significant changes with respect to the previous edition:

Changes

Clause

Type

Minor and
editorial
changes

Extension

Major
technical
changes

areas a
and the

The scope of the standard was extended for separation
elements between all EPLs for gas and dust hazardous

accordingly.

s well as for non-electrical equipment. The title
structure of the standard was modified

were re,

The requirements for combined Types of Protection 4.1.2

structured and included in Clause 4

The reg
remove

uirements for equipment with moving parts was
d and transferred to IEC 60079-0

4.2
(ed. 3)

For eqy
resistan]
detaileq
specifig
stress

ipment with partition walls other than corrosion
t metals, glass or ceramic the type tests were
and the cycling test acc. to IEC TS 60079-40
d, if they were exposed to constant vibrational

7.2

C1

The ma
betwee

rking is extended for equipment to be mounted
h different Zones

The thi
the inst

kness of the partition wall must be specified in
Fuctions

Additio
equipm
dust flo

al warnings are included in the instructions for
bnt with separation elements exposed to abrasive

Table 1
Table A

"Separation elements" was moved to Annex A as
.1 and modified for clarification

Table A.1

Table A
elemen

.2 to table A.8 added for the extended separation
s

NOTE T
but they

Explanfation of the types of changes:

A) Deffinitions

1. Mind
e Cla
e Ded

r and editorial changes:
ification

rease’of technical requirements

e Min

he technical changes referred to include the significance of technical changes in the revised IEC Standard,
Ho not form an exhaustive list of allmodifications from the previous version.

S | P 1 [
rweurimoedar oiial ch

e Editorial corrections

These are changes which modify requirements in an editorial or a minor technical way. They
include changes of the wording to clarify technical requirements without any technical change,
or a reduction in level of existing requirement.

2. Exte

nsion: Addition of technical options

These are changes which add new or modify existing technical requirements, in a way that new
options are given, but without increasing requirements for equipment that was fully compliant
with the previous standard. Therefore, these will not have to be considered for products in
conformity with the preceding edition.
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3. Major technical changes:

e add

e incr

ition of technical requirements

ease of technical requirements

C 2021

These are changes to technical requirements (addition, increase of the level or removal) made
in a way that a product in conformity with the preceding edition will not always be able to fulfil
the requirements given in the later edition. These changes have to be considered for products
in conformity with the preceding edition. For these changes additional information is provided
in clause B below.

NOTE These changes represent current technological knowledge. However, these changes should not normally

have an [nfluence on equipment already placed on the market.

B) In

rmation about the background of ‘Major technical changes’

C1 to gnsure that partition walls consisting of materials other than stainless stéel, cera
glags, which are exposed to pressure or vibrational stress, provide acomparable

saf
wer

The tex

Full inf
report ¢

This do

A list
atmosp

The co
stability
the spe

ty, additional endurance tests were included. Reference to tests\in'IEC TS 60
e considered appropriate.

t of this International Standard is based on the following documents:

FDIS Report on xoting
31/1562/FDIS 31/1564/RVD

brmation on the voting for the approval of this\International Standard can be foun
n voting indicated in the above table.

cument has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

pf all parts in the IEC 60079y series, published under the general title EX
heres, can be found on the. JEC website.

mmittee has decided that/the contents of this document will remain unchanged U
date indicated on the‘I[EC website under "http://webstore.iec.ch" in the data re
cific document. At\this date, the document will be

e reconfirmed,

e with

drawn,

e am

nded.

mics or
evel of
079-40

d in the

plosive

ntil the
ated to

. rep%aced by~a revised edition, or

IMPORTANT - The 'colour inside' logo on the cover page of this publication indicates
that it contains colours which are considered to be useful for the correct understanding
of its contents. Users should therefore print this document using a colour printer.
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EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 26: Equipment with Separation Elements
or combined Levels of Protection

EXAMPL

Separa’E

mecha
hazard
are und

This do
with ERH

This dg
require
this do

2 Normative references

The fol

e required, for example between different gas hazardous areas, dust hazardou
nazardous areas adjacent to dust hazardous areas.

E: Equipment installed in the wall of storage tanks located in Zone 1 and containing"Zone 0 inside

ical energy can be transformed into a potential ignition squrce, additionally an
assessment in accordance with ISO 80079-36 is perforthéd and appropriate mg
ertaken. Suitable measures can be selected from 1SO:80079-37 or IEC TS 6007

cument also specifies requirements for the combination of two Types of Protectio
L Gb, to achieve EPL Ga. Examples are included in 4.2.

cument supplements and modifies the general requirements of IEC 60079-0. W
ment of this document conflicts with axrequirement of IEC 60079-0, the require
ument takes precedence.

owing documents are referred to in the text in such a way that some or all of their

For u
amend

IEC 60

IEC 60
Ildll

constit’_\[:es requirements of this document. For dated references, only the edition cited 4§

dated referencess-ihe latest edition of the referenced document (includi
ents) applies.

D79-0, ExploSive atmospheres — Part 0: Equipment — General requirements

)79-A Explosive atmospheres — Part 1: Equipment protection by flameproof enc

5 areas

ion elements are considered for both electrical and nof-electrical equipment. If

gnition
asures
9-42.

n, each

here a
ment of

content

pplies.
g any

osures

IEC 60079-11, Explosive atmospheres — Part 11: Equipment protection by intrinsic safety

nl'n

IEC 60079-31, Explosive atmospheres — Part 31: Equipment dust ignition protection by
enclosure "t"

IEC TS 60079-40, Explosive atmospheres — Part 40: Requirements for process sealing between
flammable process fluids and electrical systems

IEC 60529, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC 60695-11-10, Fire hazard testing — Part 11-10: Test flames — 50 W horizontal and vertical
flame test methods
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ISO 80079-36, Explosive atmospheres — Part 36: Non-electrical equipment for explosive
atmospheres — Basic method and requirements

3 Te

rms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 60079-0 apply.

ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization at the following
addresses:

e |EC Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

e |SQ Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp

4 Ex

4.1 General

Types
shall ¢
faults,

4.2 Iasic requirements

The in

specifigd below (see a) and b)). Combined Types.of Protection of EPL Gb shall dep|
different physical protection principles.

NOTE 1

compongnts installed inside an Ex "eb" enclosure» Should the Ex "db" enclosure be compromised, it w
compronjise the Ex "eb" enclosure.

NOTE 2
protectio)

the comHination of liquid immersion "ob! and powder filling "q".

Both T
the oth
anothe

application of faultsito'the intrinsically safe apparatus which result in the most onerous cqg
as spegified in JEC 60079-11. Thermal dissipation shall be considered in case of a faulf

Type o

When (sing two Types of Protection, which both rely on the same parameter (for exam

To achieve EPL Ga, electrical equipment may comply with the requirements of two indep

Equipment with two combined Types of Protection

f Protection each of EPL Gb. If one Type of Protection failsythe other Type of Prq
ntinue to function. Then even during rare malfunctions{for example two inde
ho ignition source can occur.

ependent Types of Protection shall not have. a common mode of failure, ex

An example for an unacceptable common“mode of failure is an Ex "db" enclosure containin

The combination of Ex "db" and Ex-"q" both depend on the avoidance of flame propagation (same|
h principle) and are not suitablein-combination. In practice, some combinations are not suitable, for|

pes of Protectionsshall be assessed using the most onerous malfunction cond
br Type of Protection. When combining intrinsic safety, i.e. Level of Protection "i

Protection.

endent
tection
endent

cept as
end on

g arcing
uld also

physical
example

ition of
b", with

Type of Protection, the second Type of Protection shall be assessed after the

ndition
of one

ble, the

creepage distance when combining Ex "ib" with Ex "eb™), the most stringent requirement of both
Types of Protection shall be applied.

If two Types of Protection are combined which both rely on the enclosure, one of the following
shall be met:

a) if two enclosures are used (one totally enclosed within the other), each enclosure shall
comply with the requirements of the respective Type of Protection; or

b) if only one enclosure is used, the enclosure and the Cable Glands shall meet the impact
test requirements of IEC 60079-0, using the Group | values.

Examples of relevant combinations of two independent Types of Protection are as follows:

— inductive transmitters (for example proximity switches, electrical position sensors) with
intrinsic safety "ib" enclosed by encapsulation "mb";
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NOT

E The connections to intrinsically safe "ib" circuits can be protected by increased safety "eb";

— aluminaire designed as increased safety "eb" included in a flameproof enclosure "db";

— measuring transducers with intrinsic safety "ib" enclosed by a flameproof enclosure "db";

— equipment with electrical circuits of intrinsic safety "ib", additionally protected by powder
filling "q";

— electromagnetic valves with encapsulation "mb", enclosed by a flameproof enclosure "db";

- increased safety "eb", with pressurized equipment "pxb".

4.3 Electrical Connections

Electrical connections and permanently connected cables of the equipment sited within

n area

requirirn

NOTE |
IEC 6007

5 Ex

51 (

Equipm
may co
contain

Tgble 1 — Requirements for Ex Equipment containing parts with different EPL

g EPL Ga shall comply with EPL Ga.

9-14, Edition 61.
Equipment containing parts with different EPLs and a separation ele

5eneral

ent which is mounted through or forms part of the boundary wall between differen
ntain different parts which comply with different EPLs.JIn this case the equipme
a separation element between the different parts-of the equipment (see Table 1

hstallation requirements for equipment with EPL Ga achieved by combined types of protection areli

ment

t Zones
nt shall

).

S.

Part complying with

EPL Ga EPL Gb EPL Da EPL

Db

Part cg

with EPL Db Table A.5 Table A.6 Table A.3 -

EPL Gb Table Au1 - Table A.7 Table

A.8

mplying EPL Gc Table A.1 Table A.2 Table A.7 Table

A.8

EPL Dc Table A.5 Table A.6 Table A.3 Table

A4

NOTE

Equipm
side of
this do

Boundaries are not™considered for hybrid mixtures.

ent which fully complies with one EPL, which is suitable for both of the Zones o
the boupdary does not require a separation element complying with the requiren
ument.

5.2 $eparation elements

h either
ents of

5.2.1

General

A separation element consists of a mechanical partition wall, which may be supplemented with
a flameproof joint, a dust-tight joint, a natural ventilation or a combination of these, as applicable
and detailed in 5.2.2 to 5.2.7 and Annex A.

1 Unde

r consideration.
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5.2.2 Basic requirements
The following basic requirements apply for separation elements:

a) a separation element shall provide a boundary between different areas or parts of the
equipment complying with different EPLs to avoid a migration of flammable gasses, vapours
or dusts from parts of the equipment with higher EPL into parts of the equipment with lower
EPL;

b) if a potential ignition source becomes active in the part of the equipment with the lower EPL,
it shall not act as an ignition source in the part of the equipment with the higher EPL, for
example the permissible surface temperature of the separation element shall not be
exceeded; and

c) if am ignition can occur in the part of the equipment with the lower EPL, flame prepagation
into| the part with the higher EPL shall be avoided. This consideration is not applidable to
EPY Db or Dc enclosures with dust exclusion according to IP 5X.

NOTE §PL Gc is considered lower than EPL Gb or EPL Ga. EPL Gb is considered lower than EPL Ga. Tlhe same
principle|applies to EPLs Da, Db and Dc.

5.2.3 Mechanical partition walls
Partition walls shall be constructed of either:

a) corfosion-resistant metal, glass or ceramic;

b) other materials which can be verified as providing the_ same level of safety. In this cgse, the
cerfificate number shall include the "X" suffix in aceordance with the marking requirements
of IEC 60079-0, the certificate shall include the Specific Conditions of Use and the material
shall be specified in the instructions according«toyClause 9.

If the pprtition wall is under constant vibrational'stress (for example vibrating membrangs), the
minimum endurance limit at maximum amplitude shall be defined in the instructions (see
Clause|9).

For mdgchanical loads (for example“pressure, static forces, torques) the applicable| safety
requirements of the relevant industrial standards shall be applied. Due to the maximum
allowaljle specified process pressure, loads or temperature, the separation element shall not
impair the Type of Protection.

For glgss or ceramic~partitions, a minimum thickness of 10 % of the diameter/maximum
dimensjon is required, with a minimum thickness of 1 mm.

A partifion wall(of ‘'other than metal, glass or ceramic shall be subjected to thermal enqurance
tests agcording*to IEC 60079-0 before the IP testing.

Partitionwalls used in equipment mounted in the boundary wall of Zone 20 or Zbne 21
containments shall be dust-tight according to IP6X for the specified process conditions (for
example process pressure). When the surrounding area is classified as either Zone 1 or Zone 2,
the partition shall additionally meet the enclosure requirements of IEC 60079-31 to ensure a
hybrid mixture is not formed within the equipment. Partition walls separating EPL Da/Gb
(Table A.7) shall comply with the type test for enclosures EPL Da. Partition walls separating
EPL Db/Gb (Table A.8) shall comply with the type test for enclosures EPL Db.

5.24 Metallic partition walls with gas-tight conductor bushings

Metallic partition walls with a thickness > 1 mm may be provided with suitable conductor
bushings. (See Figure 1).
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Metallic sleeve, corrosion resistant
wall thickness =1 mm

Bushing insulator
e.g. melted glass, brazed ceramics

“ia” circuit

Power supply

Non “ia”
circuit

Welded
joint= 1 mm

............................

Ex Equipment

IEC

Figure 1 — Partition wall with a conductor bushing
considered as gas diffusion tight

A bushing shall have a leakage rate equivalent to @) helium-leakage rate of less
than 102 Pa x I/s at a pressure difference of 10° Pa. A bushing consisting of a welded Iwetallic
sleeve |with a length L =2 10 mm and an insulator of melied glass, brazed ceramics of epoxy
resin a$ shown in Figure 1 is considered gas diffusian tight without testing.

NOTE [Due to a low leakage rate through the bushing the(probability that a critical concentration of explgsive gas
atmosphere is accumulated in the part complying with the\lJower EPL is reduced.

5.2.5 Partition wall supplemented witha joint
Joints gupplementing partition walls foPEPL Ga or Gb shall comply with either: a) or b);

a) thelrequirements in IEC 60079-1; the free volume of the enclosure containing the electrical
cirduits shall be used to determine the joint characteristics, non-transmission tests jare not
reqlired;

b) a construction, wheréthe same level of safety as for a) can be demonstrated.

Joints supplementing.partition walls for EPL Da or Db shall comply with an IP rating acfording
to IEC p0079-314ordust containments (dust-tight joints).

EXAMPLE Arcylindrical PTFE-bushing pressed form-fit into a metallic enclosure at a length > 40 mm. A permanently
compresged’ joint with a length of at least 17 mm is also suitable (for example using a conical PTFH-bushing
compres$ed by a statically loaded spring).

Non-metallic components in separation elements shall meet the requirements of
IEC 60695-11-10, flammability category V-0. The material shall be specified in the instructions
according to Clause 9.

5.2.6 Partition wall for explosive gas atmospheres supplemented with natural
ventilation

The ventilation shall ensure that under the most arduous process conditions specified by the
manufacturer and the anticipated leakages, an accumulation of flammable materials in the
equipment is prevented. Under atmospheric process conditions, the ventilation is sufficient for
all gases, vapours and mists, if the length of the air gap is L =210 mm and the effective
perforation in the circumference is at least 50 %. Metallic partition walls with a thickness greater
than 1 mm and a suitable air gap may be provided, for example with a cylindrical flameproof
shaft joint according to IEC 60079-1 (see Figure 2). The joint specifications shall be defined
according to IEC 60079-1 for the minimum volume <100 cm? for the type of joints. In this case,
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the ventilation air gap shall have a minimum length of L = 10 mm or a length equal to the
diameter of the shaft, whichever is greater.

NOTE 1T
toin 5.2,

This e
instru
the sha
and ad

5.2.7

No additional protection measures are required for homogeneous partition walls

thickne|

NOTE 1
without 4
the partif

For hor

- Par

| Natural ventilation
....... : perforation > 50 % required for sufficient ventilation

el Ry R e.g. electric motor Power supply

i alla
X O

Cylindrical
flame proof
shaft joint

Zone 1012

Ex Equipment

Figure 2 — Example of a separation‘element
with a cylindrical shaft joint and ventilation

he cylindrical shaft joint inside the partition wall as shown i Figure 2 is not a supplementing joint as
5.

ample of a cylindrical shaft joint is suitable for low power applications, for exan
entation. For high power applications (for example an agitator) due to misalign

ft and high rotational energy frictioniin the shaft joint could provide an ignition
Jitional measures according to ISQ80079-36 shall apply for the construction.

Requirements depending on the thickness of the partition wall

5s greater than 3 mm.

In the context of this-Clause, ‘homogeneous’ means a membrane constructed of a single piece of
ny insertions such-as feed-throughs, or bushings. Welded joints are considered as homogeneo
ion wall.

nhogeneous partition walls of thickness < 3 mm the following requirements apply:

ition-walls of thickness = 1 mm are considered to be infallible and not subject tg

IEC

referred

ple for
ment of
source

with a

material
s part of

fault.

- Par

H Ll £ il 4 ol falla) HP | ot £l LE£. t'
aoTT wWainsS UT UTTOURTTTC S S T anu =0, Z2 11T arc ouormstaciTcTu o Tdiras atarciiralmu nction.

— Partition walls of thickness < 0,2 mm are considered to fail as an expected malfunction.

A wall thickness less than 1 mm is only permitted in combination with intrinsically safe circuits,
a flameproof joint, a dust-tight joint or natural ventilation (see Table A.1 to Table A.8).

NOTE 2 Without additional measures only Type of Protection intrinsic safety prevents electrical circuits from high
energetic electrical sparks or arcs, which could damage a thin partition wall < 1 mm.

If the thickness of the partition wall is less than 1 mm, the certificate number shall include the
"X" suffix in accordance with the marking requirements of IEC 60079-0, the certificate shall
include the Specific Conditions of Use and the instructions shall indicate any conditions that the
material shall not be subject to which may adversely affect the partition wall. Such conditions

could b

e due to environmental, chemical or physical factors.
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The combinations of separation elements and additional protective measures depend on the
wall thickness ¢ of the partition wall as described below and shown in Annex A.

i) For homogeneous partition walls with a thickness of 3 mm > > 1 mm, a Type of Protection
according to Table A.1 to Table A.8 is required. A homogeneous part of the enclosure may
form the partition wall, even for Types of Protection which rely on the enclosure.

If the equipment contains a source of ignition in normal operation (for example, a relay), one

Typ

e of Protection is required in combination with:

— either a flameproof joint (construction b) of Table A.1 and Table A.2), or

— a ventilated air gap (construction c) of Table A.1 and Table A.2).

ii) For a partition wall of 1 mm >¢> 0,2 mm, one of the following protective measures is

req

NOT
pow

NOT]
rele

iii) For
acc

6 Pr¢

If the e
constry

a) exp
haz

lired:

Type of Protection intrinsic safety according to IEC 60079-11
construction a) of Table A.1 to Table A.8); or

E 3 Without additional measures only Type of Protection intrinsic safety is provided, te' avoid hig
er, which could damage the separation element.

E 4 The equipment group and the temperature class of the Type of Protéction intrinsic safety
ant for the containment.

Type of Protection in combination with a flameproof joint
construction b) of Table A.1, Table A.2, Table A.7 and . Table A.8); or

Type of Protection in combination with a dust-tight joint (Table A.3 and Table A .4

construction c) of Table A.1 and Table A.2).

a partition wall with ¢ < 0,2 mm (for example, membranes) a Type of Prg
brding to Table A.1 to Table A.8 is required in combination with:

B flameproof joint, if the equipment contains no source of ignition in normal oper
construction b) of Table A.1 and Table A.2), or

b flameproof joint and a ventilated air gap, if the equipment contains a source of
n normal operation (for example, switching contacts, construction c) of Table A
Table A.2).

bcess connection

quipment is mounted across the boundary wall between different hazardous are
ction shall ensure that under normal operation conditions:

losive gas“atmospheres or explosive dust atmospheres cannot be released fr
ardous-area to the other; and

b) that

flamepropagation into the containment with higher EPL

in’,case of an ignition of an explosive atmosphere in the surrounding area thef

Type of Protection in combination with a ventilated/air-gap and a flameproof joint

h electric

are only

1); or

tection
ation

gnition
\.1 and

as, the

pm one

e is no

The equipment shall be designed to allow installation in a manner that will result in a sufficiently
tight joint (IP66 or IP67 according to IEC 60529) or a flameproof joint according to IEC 60079-1
(joints specified for a volume < 100 cm3) between one hazardous area to the other.

EXAMPLE Equipment with an integrated separation element according to Clause 5 or with an IP67 rating according
to IEC 60529 between the area requiring EPL Ga and the less hazardous area is considered suitable.

Process connections shall comply with an international or equivalent national standard.

NOTE 1

NOTE 2

a)

It is not a requirement of this standard that compliance with the relevant industrial standards be verified.

Examples of process connections which are considered as suitable include:

gas-tight standardized industry flange;

b) gas-tight standardized tube fitting;

c) gas-tight standardized thread connection.
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If these requirements cannot be complied with, the certificate number shall include the "X" suffix
in accordance with the marking requirements of IEC 60079-0, the certificate shall include the
Specific Conditions of Use and the instructions shall contain a warning with appropriate
measures according to 9.2.

EXAMPLE To enable chemical sampling at the open nozzle or for a rope guide of probes or for inspection purposes
an opening is provided in the boundary wall between different hazardous areas.

7 Type tests

7.1 Standardized Types of Protection

Equip

verifica
of Prot
be test

7.2 Teparation elements

Separa
operati

manufgcturer are verified.

NOTE Hor metallic, glass or ceramic partition walls it is not a requirement of this standard that compliancs

technica

Partitio

— operational pressure

ent in which EPL Gb Types of Protection are applied shall be submitted
ions and tests as specified in the respective standards. If the combination of twq
bction, with EPL Gb, according to Clause 4 are applied, both Types of Protectic
bd independently.

ion elements in accordance with Clause 5 shall be tested~in such a way t
bnal parameters (for example, pressure or temperature limits) stated

data of the manufacturer to be verified.

h walls according to 5.2.3 b) which are exposéd to:

o type
Types
n shall

nat the
by the

with the

shall be subject to the thermal endurance test of IEC 60079-0 followed by a pressulllre test.

The pressure test shall be performed at'the maximum rated operational temperat
operational pressure applied from the process side to the partition wall at least

1m

— Corlstant vibrational stress
shall have the specified vibrational endurance limit (cycles) verified with a pressure

acc
ma

without visible leakage.
7.3 Temperature-evaluation

For the¢ determination of the maximum surface temperature of the separation e

malfun

in without visible leakage.

prding to IEC TS 60079-40 with the specified number of cycles. After the cycling
imum specified operational pressure shall be applied to the partition for at leas

ttionS according to the Type of Protection shall be taken into account.

re and

cycling
est the
t 1 min

ement,

8 Marking

8.1 General

These requirements supplement and modify the marking requirements of IEC 60079-0.

8.2 Ex Equipment with two combined Types of Protection

Where more than one Type of Protection is used to achieve EPL Ga in accordance with

Clause

4, the symbols for the Levels of Protection shall be joined with a "+".
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8.3 Ex Equipment containing parts with different EPLs

For Ex Equipment with partitions separating parts of the equipment complying with different
EPLs and Types of Protection (if applicable) the respective markings are separated by a slash
"/". If the Ex Equipment has multiple Types of Protection for multiple EPLs (for gas or dust) at
both sides of the separation element, it is not required to mark all potential combinations.

8.4 Examples of marking:

a) Increased safety Level of Protection "eb" equipment inside a flameproof enclosure "db"
providing EPL Ga

Ex db+eb IIB T4 Ga

b) Flafeproof Level of Protection "db" with a separation element facing a Zone 0 conta

Ex

c) Intr
Lev

b 11C T6 Ga/Gb

nsic safety Level of Protection "ia" compartment providing EPL Ga with.'a flan
el of Protection "db" compartment providing EPL Gb

Ex fa IIC T6 Ga / Ex db IIC T6 Gb

d) Twd
|leb
EPL

Ex

e) An
con

combined Levels of Protection flameproof "db" and increased-safety Level of Prg
providing EPL Ga with a flameproof Level of Protection *db" compartment pr
Gb

ib+eb 11B T4 Ga / Ex db [IC T4 Gb

ntrinsically safe sensor providing EPL Ga with a teriperature class T4 and a flan
partment providing EPL Gb suitable for tempetature class T6

Ex{allB T4 Ga/ExdbIIB T6 Gb

f) An

g) An
con

Ex
Ex

Combir

ntrinsically safe sensor providing EPL Gasuitable for Group IIC with a temperatuf

inment

heproof

tection
oviding

heproof

e class

T4 and a dust-tight compartment providing:EPL Db suitable for Group IIB, with a maximum
surface temperature of 100 °C

Ex fa IIC T4 Ga/Ex tb IlIB T100°C Db

ntrinsically safe sensor providing both EPL Ga and Da with a flameproof and du
partment providing both EPL-Gb and Db

a lIC T4 Ga/ Ex db lIC(T5'Gb
a [IIC T135°C Da/ Ex tb [IIC T100°C Db

ations are included, even if not explicitly marked (see Figure 3):

|
ExiallC T4 Ga ‘_:_’ Ex db lIC TS5 Gb

e

Exia IlIC T135°C Da Ex tb IlIC T100°C Db

st-tight

Electronic

Sensor
compartment

Zone separation

Zone 0 or Zone 20 Zone 1 or Zone 21

IEC

Figure 3 — Example g) of marking of equipment with a separation element
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9 Instructions

9.1 Separation elements

C 2021

For equipment containing separation elements according to Clause 5 the instructions according
to IEC 60079-0 shall additionally specify the following details:

— the

material(s) and thickness of the partition wall;

— if the wall thickness is less than 1 mm, the instructions shall indicate that the material shall
not be subject to environmental conditions which might adversely affect the partition wall;

— for

9.2

If equip
Clause
of IEC

sha ail the potential risk of flammable gas ordust release with appropriate measu
hlldtt'lth tential risk of fl ble g dust rel ith iat

exampl

exalnple by presence of dust.
r

partition wall is under constant vibrational stress (for example, vibrating meémb
minimum endurance limit (number of cycles) at maximum amplitude;

ranes),

bartition walls according to 5.2.3 b): the material and its mechanical and thermal limits

example, operational pressure, temperature);

separation elements according to 5.2.5: the material of non-metallic component
pration element and its mechanical and thermal stress limits; @nd

5 in the

separation elements according to 5.2.6: avoid obstruction(of the natural ventilaftion for

ocess connection

ment is mounted across the boundary between{different Zones and the requirem
6 are not complied with, indicated by the "X"suffix in accordance with the requir
50079-0, the certificate shall include the Speeific Conditions of Use and the instr

ventilation).

9.3

If the

instrucfions shall specify which parts of the equipment comply with the different EPLs.

PL allocation

arking indicates more than_one EPL for the equipment (for example, Ga/G

ents of
ements
uctions
res (for

b), the
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Annex A

(normative)

Types of construction for separation elements

Table A.1 — Ex Equipment with separation elements mounted at a boundary of Zone 0

T

ype of construction

Requirements depending on the thickness, ¢, of the partition wall

i)

3mm>¢>1mm

ii)
1mm>¢>0,2 mm

(X" suffix required) |

iii)
t< 0,2 mm

(X" suffix required)

a) Partition wall

T Je

+natural ventilation 2)

+flameproof joint (3)

EPL Gb
Zong 0 Zone 1 or 2 Type of Protection
contaipment
Ex-Equipment + partition wall O
EPL Gb
@ and Level of Protection "ib" Not permissible
EPL Ga EPL Gb no ignition source + partition wall &)
under normal
operation (for
example, no switching
contacts)
b) Partition wall + joint
EPL Gh
Zone 0 Zone 1 or 2 Type of Protgction
contaipment
S +partition wall (O
Ex-Equipment EPL Gbdype of Protection |.
L + flameproof jpint 2
o\@ +partition wall (0
EPLGa ||| EPLGb . and
+ flameproof joint 2) o
* no ignition spurce
r_"I" under normal operation
(for examplg, no
switching corjtacts)
c) Partition wall + ventilation + joint
Zonk 0 Zone ("on2
tai t .
contaipmen Ex-Equipment EPL Gb EPL Gb Type of Protection
@ :‘© Type of Protection +partition wall (D)
EPL.Ga I‘! EPL Gb +partition wall (D +natural ventilation (2)

NOTE 1

NOTE 3

Flameproof joint and partition wall are exchangeable in sequence of order.

NOTE 2 EPL Gb is indicated in Zone 2, because this equipment is connected to Zone 0.

In line b) the only difference between column i) and ii) is the requirement for the "X" suffix.
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Table A.2 — Ex Equipment with separation elements mounted at a boundary of Zone 1

Requirements depending on the thickness, ¢, of the partition wall

Type of construction i) if) iii)
3mm>¢r>1mm 1mm>¢>0,2 mm t< 0,2 mm
("X" suffix required) ("X" suffix required)

a) Partition wall

EPL Gc

Zone 2 Type of Protection

Zone 1
containment |

j’ Ex-Equipment + partition wall (O

: EPL Gc
3 and Level of Protection "ic" ibl
EPLGb | EPLGc _ NoLpemTEyivle
; no ignition source + partition wall (D
: under normal
q" operation (for
example, no switching
: contacts)
b) Partition wall + joint
EPL Gg
Zong 1 ‘ Zone 2 Type of Protgction
contaipment i
& Ex-Equipment _ +partition wall (D
P EPL Gc Type of Protection 1.
@ - + flameproof jpint 2)
EPL Gb EPL G + partition wall’Q@) and
: I + flameproofjeint (2) L
; no ignition spurce
m under normal operation
: (for examplg, no
‘ switching corftacts)
c) Partition wall + ventilation + joint
Zonge 1 : Zone 2
contaipment !
j Ex-Equipment EPL Gc EPL Gc Type of Protection
@ :‘© Type of Protection +partition wall (D)
EPLGb | !} EPLGc +partition wall (D +natural ventilation (2)
q n
: : +natural ventilation (2) +flameproof joint (3)
TO
NOTE 1| Flameproof joint and partition wall are exchangeable in sequence of order.
NOTE 2| In line b) the only difference between column i) and ii) is the requirement for the "X" suffix.
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Table A.3 — Ex Equipment with separation elements mounted at a boundary of Zone 20

Type of construction

Requirements depending on the thickness, 7, of the partition wall

i)
3mm>¢>1mm
("X" suffix required)

ii)
1mm>¢>0,2 mm
("X" suffix required)

iii)

t< 0,2 mm
("X" suffix required)

Zone 20
containment

Partition wall (+ dust-tight joint)

Zone 21 or 22

_1“ Ex-Equipment

o

EPL Db

EPL Db
Level of Protection "ib"

+ partition wall (1)

EPL Db
Type of Protection

===

+ partition wall (O

or
EPL d;’ M EPL Db r'ype Ol Protection EPL Db

Type of Protection
+ partition wall (1)

+ dust-tight joint 2)

+ partition.wpll O
+ dust-tight jgint 2)

NOTE EPL Db is indicated in Zone 22, because this equipment is connected to Zone-20.
Table|A.4 — Ex Equipment with separation elements mounted at a boundary of Zgne 21
Requirements depending-on the thickness, ¢, of the partition wall
Type of construction i) if) iii)
3mm>¢r>1mm 1mm>¢>0,2 mm t<0,2m
("X" suffix required) ("X" suffix required) ("X" suffix remxired)
Partitjon wall (+ dust-tight joint)
EPL Dc
Zone| 21 ; Zone 22 Level of Protection "ic"
containment -
o Ex-Equipment pL D + partition wall (D EPL Do
PN E ¢ or Type of Protgction
[\@ Type of Protection "
EPL Db|} EPL Dc EPL Dc + partition wall
o + partition wall (D Type of protection

+ partition wall (1)
+ dust-tight joint 2)

+ dust-tight jgint 2)
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Table A.5 — Ex Equipment with separation elements mounted
at a boundary of Zone 0 in Zone 21 or 22

Type of construction

Requirements depending on the thickness, 7, of the partition wall

i)

3mm>¢t>1mm

ii)
1mm>¢>0,2 mm
("X" suffix required)

iii)

t<0,2mm
("X" suffix required)

Zone 0

a) Partition wall

Zone 21 or 22

containment

Ex-Equipment

EPL Db
Type of Protection

EPL Db

Type of Protection

IR rotin

@

EPL Db

EPL G

DL
| g =y = V)

Type of Protection
+ partition wall @)

TP ratng
acc. to IEC 60079-31

Electrical circuits "ib Gb"

+ partition wall (1)

acc. to IEC 80|

Electrical circuit

+'partition w

D79-31

5 "ia Ga"

il (D

NOTE 1
the equ

NOTE 2

An accessible partition wall between gas and dust hazardous areas is considered as an externa
pment enclosure, where IEC 60079-31 is applied

EPL Db is indicated in Zone 22, when this equipment is connected to"Zone 0.

part of

Table A.6 — Ex Equipment with separation elements mounted
at a boundary of Zone 1. in*Zone 21 or 22

['ype of construction

Requirements depending on the thickness, ¢, of the partition wall

i)

3mm>v>21 mm

ii)
1mm>¢>0,2 mm
("X" suffix required)

iii)

t<0,2m

m

("X" suffix required)

a) Partition wall

Zong 1 . Zone 21 or 22
containment ; EPL Db EPL Db
g Ex-Equipmént Type of Protection Type of Protgction
EPL Db ) IP rating IP rating
1 Type of Protection acc. to IEC 60079-31 | acc. to IEC 60p79-31
EPL Db ",
+ partition wall © | Ejgctrical circuits "ic Ge" | Electrical circuith "ib Gb"
+ partition wall (0 + partition wall (D)
NOTE 1 | part of

the equipment enclosure, where IEC 60079-31 is applied

NOTE 2 EPL Db is indicated in Zone 22, when this equipment is connected to Zone 1.
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Table A.7 — Ex Equipment with separation elements mounted
at a boundary of Zone 20 in Zone 1 or 2

Type of construction

Requirements depending on the thickness, 7, of the partition wall

i)
3mm>¢>1mm
("X" suffix required)

i)
1mm>¢>0,2 mm
("X" suffix required)

iii)
t<0,2mm
("X" suffix required)

a) Partition wall

Zone 20 ‘ Zone 1 or 2
containment]

Ex-Equipment

EPL Gb
Type of Protection

+ partition wall (1)

(©)
EPL Da

kL

EPL Gb

and

no ignition source
under normal operation
(for example, no
switching contacts)

=Dl L
| ) SEL - V)

Level of Protection "ib"

+ partition wall @O

Not permisJibIe

b) Partition wall + joint

Zone|20
containment

Zone 1 or 2

Lj Ex-Equipment
Q@
| EPL Gb

EPL Da

K

EPL Gb Type of Protection

+ partition wall\(1)

+ flamepreofioint 2)

EPL Gb|
Type of Protgction

+partition wdll (1

int @

+ flameproof |
and

no ignition sour¢e under
normal operation
(for examplg, no

switching conftacts)

NOTE

EPL Gb is indicated in Zone 2, when this’equipment is connected to Zone 20.
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Table A.8 — Ex Equipment with separation elements mounted
at a boundary of Zone 21 in Zone 1 or 2

Type of construction

Requirements depending on the thickness, 7, of the partition wall

i)
3mm>¢>1mm
("X" suffix required)

i)
1mm>¢>0,2 mm
("X" suffix required)

iii)
t<0,2mm
("X" suffix required)

Zone 21 ;
containment| !

a) Partition wall
Zone 1 or 2

Ex-Equipment

EPL Gb
Type of Protection

+ partition wall (1)

@
b

EPL Gb

EPL D

r

and

no ignition source
under normal operation
(for example, no
switching contacts)

=Dl L
| ) SEL - V)

Level of Protection "ib"

+ partition wall @O

Not permisJibIe

b) Partition wall + joint
EPL Gb
Zone 1 : Zone 1 or 2 Type of Protgction
containfnent !
. - i +partition w4ll
L_'I:" Ex-Equipment EPL Gb Type of Protection P 1. ©
! + flameproof jpint 2
@ + partition wall\(1) and
EPL Db EPL Gb
: + flamepreofioint 2) no ignition sour¢e under
) normal operation
(for examplg, no
! switching conftacts)
NOTE |EPL Gb is indicated in Zone 2, when this‘equipment is connected to Zone 21.
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Tableau A.1 — Appareil Ex avec éléments de séparation montés au niveau d’une limite
AE 18 ZOMNE O oot

Tableau A.2 — Appareil Ex avec éléments de séparation montés au niveau d’'une limite
A 1A ZONE T o e e
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AE 18 ZONE 20 i
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AE 18 Z0NE 2T e
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bne 20 dans laZone 1oulaZone 2 ... L

I A.8 — Appareil Ex avec éléments de séparation montés au niveaud’une limite
bne 21 dans laZone 1 0oulaZone 2 ... e e,
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ATMOSPHERES EXPLOSIVES -

Partie 26: Appareil avec éléments de séparation
ou niveaux de protection combinés
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mmission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation ¢

ser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les,"dom
ricité et de I'électronique. A cet effet, 'lEC — entre autres activités — publie des Normes interng

bs (ci-apres dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée a des comités d'éty
Lx desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les orga

Lix. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Nermalisation (ISO), s
tions fixées par accord entre les deux organisations.

ble, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux de I'lEC in
eprésentés dans chaque comité d’études.

Publications de I'l[EC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont

tuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en estaite par un quelconque utilisateur final.

le but d'encourager I'uniformité internationale, les,Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dang

gionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications natio
hales correspondantes doivent étre indiquéesien termes clairs dans ces derniéres.

ssent des services d'évaluation decconformité et, dans certains secteurs, accédent aux ma
rmité de I'lEC. L’IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de ce
endants.

les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicat

he responsabilité ne doit,étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou man
hpris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux
tout préjudice causé en'cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de
E que ce soit, directejou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et les g
ilant de la publieation ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de toute autre Publication
crédit qui luinest accordé.

ntion est(attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de puh
bncées«est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

ntionvest attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent fa
oits.de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels
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La Norme internationale IEC 60079-26 a été établie par le comité d’études 31 de I'lEC:
Equipements pour atmosphéres explosives.

Cette quatrieme édition annule et remplace la troisieme édition parue en 2014 et constitue une
révision technique.
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Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

Type

Modifications Article/paragraphe | Modifications Modifications
mineures et Extension techniques

rédactionnelles majeures

Le domaine d’application de la norme a 5 X
été étendu aux éléments de séparation
entre tous les niveaux de protection
contre les explosions de I'appareil dans
les zones dangereuses en présence de
gaz et de poussiére, ainsi que pour les
appareilS non electriques. Le titre et 1a
structurle de la norme ont été modifiés
en congéquence.

Les exipences relatives aux modes de 4 X
protection combinés de 4.1.2 ont été
restrucfurées et incluses dans
I’Articlg 4

Les exipences relatives aux appareils 4.2 (éd. 3) X
avec dgs piéces en mouvement ont été
supprimées et déplacées vers

I'lEC 60079-0

Pour lep appareils avec cloisons de 7.2 a1
séparafion qui ne sont pas en métal
résistant a la corrosion, en verre ou en
céramique, les essais de type ont été
détaillép, et I'essai de cycles de

I'IEC T$ 60079-40 a été spécifié, s'ils
ont étélexposés a des contraintes
vibratoires constantes

Le marQuage est étendu aux appareils 8 X
a monte¢r entre différentes zones

L’épaispeur de la cloison de séparation 9 X
doit étrg spécifiée dans les instructions

Des mi$es en garde supplémentaires 9 X
sont ingluses dans les instructions en
ce qui goncerne les appareils avec
éléments de séparation exposés a un
flux de poussiéres abrasives

Le Tableau 1 "Eléments de séparation” Tableau A.1 X
a été deplacé vers I’Annexe’A en tant
que Tableau A.1 et modifié pour
apportdr des clarifications

Les tabjeaux depuis le Tableau A.2 X
jusqu’ap Tabteau A.8 ont été ajoutés
pour le$ éléments de séparations

étendu

NOTE Les modifications techniques dont il est fait mention comprennent les modifications techniques majeures
contenues dans la version révisée de la norme IEC, mais elles ne constituent pas une liste exhaustive de toutes les
modifications par rapport a la version précédente.

Explication des types de modifications:

A) Définitions
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1. Modifications mineures et rédactionnelles:

e Clarification;

o Diminution des exigences techniques;
e Modification technique mineure;

e Corrections rédactionnelles.

Ces modifications portent sur les exigences et sont de nature rédactionnelle ou technique
mineure. Elles comprennent les modifications de formulations pour clarifier les exigences
techniques sans aucune modification technique, ou une réduction du niveau des exigences
existantes.

2. Extelnsion: Ajout d’options techniques

Il s’agif de modifications qui ajoutent de nouvelles exigences techniques~0U ‘modifient les
exigenges techniques existantes, de telle maniere que de nouvelles options-sont données, mais
sans aligmenter les exigences pour les appareils qui étaient totalement.Conformes a Ig norme
précédente. Par conséquent, celles-ci ne sont pas a prendre en compte pour les groduits
conformes a I'édition précédente.

3. Modjfications techniques majeures:

. ajonrt d’exigences techniques;

e augmentation d’exigences techniques.
Il s’agif de modifications apportées aux exigencesitechniques (ajout, augmentation du|niveau
ou suppression), de telle maniére qu'un produitc«conforme a I'édition précédente ne peut pas
toujourg satisfaire aux exigences données dans la derniére édition. Ces modifications| sont a
prendr¢ en compte pour les produits conformes a [I'édition précédente. Concernant ces
modificptions, des informations supplémentaires sont données a l'article B ci-dessous.

NOTE Ces modifications représentent les connaissances technologiques actuelles. Il convient néanmoing que ces
modificafions n’aient en principe pas d’influence sur les appareils déja commercialisés.

B) Inflormations de base concernant les "Modifications techniques majeures”

C1 Deq essais d’endurance supplémentaires ont été inclus pour vérifier que les cloigons de
séppration composées de matériaux autres que I’acier inoxydable, la céramique ou le verre
et qui sont exposées a des contraintes de pression et de vibration offrent un nivieau de
sécprité comparable. La référence aux essais de I'IEC TS 60079-40 a été pfise en
congidération/selon le cas.

Le textg¢ de‘cette Norme internationale est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
31/1562/FDIS 31/1564/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a 'approbation de cette Norme internationale.

Ce document a été rédigeé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 60079, publiées sous le titre général Atmosphéres
explosives peut étre consultée sur le site web de I'lEC.
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Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de stabilité
indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les données relatives au
document recherché. A cette date, le document sera

e reconduit,

e supprimé,

e remplacé par une édition révisée, ou

e amendé.

IMPOjKTANT — Le logo "colour inside" qui se trouve sur la page de couverture de cette
publigation indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées comme utiles,a une

bonng compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent;, imprimer
cette publication en utilisant une imprimante couleur.



https://iecnorm.com/api/?name=37b3dc7cd798837314fcd4bd1b5bb29f

- 30 - IEC 60079-26:2021 © |IE

ATMOSPHERES EXPLOSIVES -

Partie 26: Appareil avec éléments de séparation
ou niveaux de protection combinés

1 Domaine d’application

La pré

sente Ir\Qrfit: de I'lEC 60079 elné{‘ifin les nyignn(‘ne de nnnei‘rllr‘finny d’essa

C 2021

et de

marqudge, par exemple, des appareils contenant des parties d’appareils présentant /dif

niveau
sépara

de protection de l'appareil (EPL, Equipment Protection Level) et uncé€lém

différents EPL sont exigés, par exemple entre différentes zones gazeuses dangereuse
différentes zones poussiéreuses dangereuses ou entre des zones gazeusés dangq
placéeg a cOté de zones poussiéreuses dangereuses.

EXEMPLE: Appareil installé dans le mur des réservoirs de stockage situés dans la Zone 1 et englobant la

Les éléments de séparation sont pris en considération tant pouriles appareils électriqu

pour le

5 appareils non électriques. Si I’énergie mécanique pelt devenir une source pot

d’inflammation, une évaluation du danger d’inflammation selon I'lSO 80079-36 est réal
des mgsures appropriées sont prises. Les mesures appropriées peuvent étre sélecti

dans I'l

Le pré
modes
en 4.2.

SO 80079-37 ou 'IEC TS 60079-42.

tent document spécifie également les exigences relatives a la combinaison d
de protection, chacun avec EPL Gb, pour-atteindre EPL Ga. Des exemples sont

Le pré&sent document compléte et-modifie les exigences générales de I'l[EC 6

Lorsqu

une exigence du présent_doecument entre en contradiction avec une exige

I'lEC 60079-0, I'exigence du présent document prévaut.

2 Références normatives

Les do

cuments suivants sont cités dans le texte de sorte qu’ils constituent, pour tout o

de leuf contenu,~des exigences du présent document. Pour les références datées
I’édition citée srapplique. Pour les références non datées, la derniére édition du docun

référen

IEC 60

ce s’applique (y compris les éventuels amendements).

férents
ent de

ion. Cet appareil est installé en chevauchement sur des emplacements'pour lgsquels

5, entre
reuses

Fone 0.

es que
entielle
sée, et
pnnées

e deux
donnés

D079-0.
nce de

I partie
seule
hent de

D790, Atmosphéres explosives — Partie 0: Matériel — Exigences générales

IEC 60079-1, Atmospheéres explosives — Partie 1: Protection du matériel par enveloppes
antidéflagrantes "d"

IEC 60079-11, Atmospheres explosives — Partie 11: Protection de I'équipement par sécurité

intrinseque

HI'"

IEC 60079-31, Atmospheres explosives — Partie 31: Protection contre [linflammation de
poussieres par enveloppe "t" relative au matériel

IEC TS 60079-40, Explosive atmospheres — Part 40: Requirements for process sealing between
flammable process fluids and electrical systems (disponible en anglais seulement)

IEC 60529, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)
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IEC 60695-11-10, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 11-10: Flammes d’essai —

Méthodes d’essai horizontal et vertical a la flamme de 50 W

ISO 80079-36, Atmospheéres explosives — Partie 36: Appareils non électriques destinés a étre

utilisés en atmospheres explosives — Méthodologie et exigences

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions de I'l[EC 60079-0 s’appliquent.
L’'ISO et I'IEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en norrpalisation, consultables aux adresses suivantes:

o |EC|Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

e |ISQ Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp

4 Appareil Ex avec deux modes de protection combinés

4.1 5énéralités

Pour obtenir le mode de protection EPL Ga, I'appareil électrique peut satisfaire aux exigences
de deuk modes de protection EPL Gb indépendants. Si uh mode de protection est défaillant,
I'autre [mode de protection doit continuer a fonctionnér)*Dés lors, méme en cas de rares
dysfongtionnements (défaut des deux modes indépendants, par exemple), aucune |source
d’inflanpmation ne peut se produire.

4.2 Exigences fondamentales

Les magdes de protection indépendants nezdoivent pas avoir de mode de défaillance cqmmun,
sauf eqception indiquée ci-aprés (voir a)'et b)). Les modes de protection combinés EPL Gb
doivent dépendre de principes de pretection physique différents.

NOTE 1| Un exemple de mode commun\hon admissible de défaillance est le cas d’'une enveloppe Ex "db" dontenant
des composants produisant des arcs‘et elle-méme placée a I'intérieur d’'une enveloppe Ex "eb". Si 'envejoppe Ex
"db" étai{ compromise, I'enveloppe Ex "eb" le serait également.

NOTE 2 | La combinaison de\Ex "db" et de Ex "q", deux modes de protection qui se fondent sur 'empéche¢ment de
la propagation de la flamme_(méme principe de protection physique), ne peut pas étre utilisée. En pratique, ¢ertaines
combinaisons ne sont_pas-adaptées, par exemple celle de I'immersion dans le liquide "ob" et du renjplissage
pulvérulgnt "q".

Les deltix modes’de protection doivent étre évalués dans les conditions de dysfonctionhement
les plus écurité
intrinsé tion, le
deuxié atériel a

sécurité mtnnseque qui entraine la condition la plus sévére, comme speC|f|e dans I IEC 60079-11. La

dissipation thermique doit étre envisagée en cas de défaut d’'un mode de protection.

Lorsque les deux modes de protection utilisés sont liés au méme parameétre (les lignes de fuite
pour la combinaison Ex "ib" avec Ex "eb", par exemple), I’exigence la plus contraignante des

deux modes de protection doit s’appliquer.

Si deux modes de protection faisant appel tous les deux a des enveloppes sont combiné
des exigences suivantes doit étre respectée:

s, 'une

a) sideux enveloppes sont utilisées (I'une placée entierement dans l'autre), chaque enveloppe

doit satisfaire aux exigences du mode de protection la concernant; ou

b) si une seule enveloppe est utilisée, I'enveloppe et le presse-étoupe doivent satisfaire aux

exigences de I'essai de choc de I'l[EC 60079-0, en utilisant les valeurs du Groupe I.
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Exemples de combinaisons pertinentes de deux modes de protection indépendants:

— transmetteurs inductifs (par exemple interrupteurs de proximité, détecteurs électriques de
position) avec une sécurité intrinséque de catégorie "ib" dans un encapsulage "mb";

NOTE Les connexions au circuit en sécurité intrinséque de catégorie "ib" peuvent étre protégées par la sécurité
augmentée "eb";

— un luminaire congu en sécurité augmentée "eb" incluse dans une enveloppe antidéflagrante
" n
db";

— transducteurs de mesure avec sécurité intrinséque de catégorie "ib" et une enveloppe
antidéflagrante "db";

rotégés

— séclrité augmentée "eb", avec un appareil a surpression interne de catégorie "pxb"
4.3 Connexions électriques
Les conpnexions électriques et les cables connectés en permanence appartenant aux apgpareils

situés Hdans un emplacement exigeant 'EPL Ga doivent satisfaire au niveau de prqtection
EPL G3.

NOTE lles exigences relatives a 'installation pour les appareils avec-niveau de protection EPL Ga obtenys par les
modes d¢ protection combinés sont conformes a I'lEC 60079-14, &dition 61.

5 Appareil Ex contenant des parties avec différents EPL et un élément de
séparation

5.1 Généralités
L’appateil qui est monté en chevauchement de la cloison de délimitation ou qui en fait partie
entre djfférentes zones peut contenir différentes parties satisfaisant a différents EPL. Dans ce

cas, I'appareil doit contenir un €lément de séparation entre les différentes parties de I'gppareil
(voir le[Tableau 1).

Tabldau 1 — Exigences relatives aux appareils Ex contenant des parties avec différents EPL

Partie conforme a
EPL Ga EPL Gb EPL Da EPL Db
EPL Gb Tableau A.1 - Tableau A.7 Tableap A.8
Pdrtie EPL Gc Tableau A.1 Tableau A.2 Tableau A.7 Tableap A.8
conforme 3 EPL Db Tableau A.5 Tableau A.6 Tableau A.3 -
EPL Dc Tableau A.5 Tableau A.6 Tableau A.3 Tableau A.4

NOTE Les limites ne sont pas prises en considération pour les mélanges hybrides.

L’appareil qui satisfait totalement a un EPL, adapté aux deux zones de chaque cbté de la limite,
n'exige pas d’élément de séparation satisfaisant aux exigences du présent document.

1 Arétude.
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5.2 Eléments de séparation

5.2.1 Généralités

Un élément de séparation est constitué d’'une cloison de séparation mécanique, pouvant étre

complétée par un joint antidéflagrant et/ou une ventilation naturelle, selon le cas, et est
présenté en détail de 5.2.2 a 5.2.7 et a I'’Annexe A.

5.2.2 Exigences fondamentales

Les exigences de base suivantes s’appliquent aux éléments de séparation:

a) un ¢lé rties de

I'appareil satisfaisant aux différents EPL, et éviter que les gaz, vapeurs ou poussiéres
inflammables ne migrent entre les parties de I'appareil dont 'EPL est élevé et.celles dont

I'ERL est bas;

b) siupe source potentielle d’'inflammation devient active dans la partie de I'dppareil dont 'EPL

est jpas, elle ne doit pas agir comme une source d’inflammation dans |apartie de I'g
donft 'EPL est élevé (la température de surface admise de I'élément.de séparation
pas|étre dépassée, par exemple); et

c) si Une inflammation peut se produire dans la partie de I'appareil dont 'EPL est
propagation de la flamme dans la partie dont 'EPL estiélevé doit étre évitée
congidération n’est pas applicable aux enveloppes EPL Db ou Dc avec exclug
poulssiére selon IP 5X.

NOTE H§PL Gc est considéré comme étant inférieur a EPL Gb 6u EPL Ga. EPL Gb est considéré com
inférieur ja EPL Ga. Le méme principe s’applique aux EPL Da, Db, et Dc.

5.2.3 Cloisons de séparation mécaniques
Les clojsons de séparation doivent étre construites:

a) en [nétal résistant a la corrosion, en.yerre ou en céramique;

b) en ¢’autres matériaux dont il peut.étre vérifié qu’ils procurent le méme niveau de s
Dar}s ce cas, le numéro de cettificat doit inclure le suffixe "X" conformément aux exi
de |[marquage de I'lEC 600%9-0, le certificat doit inclure les conditions partig
d’utilisation et le matériau. doit étre spécifié dans les instructions conformément a I'A

ppareil
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Si la clpison de séparation~est soumise a des contraintes vibratoires constantes (par exemple

des mgmbranes vibrantes), la limite d’endurance minimale a 'amplitude maximale d
définie|dans les instructions (voir I’Article 9).

Pour lep charges‘mécaniques (pression, forces statiques, couples, par exemple), les exi
de sécurité applicables des normes industrielles pertinentes doivent s’appliquer. Du f{
valeurs| maximales admises de pression, de charges ou de température pour le prg

Dit étre

gences
ait des
cessus
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Pour les compartiments en verre ou en céramique, une épaisseur minimale de 10 % du

diamétre/de la dimension maximale est exigée, avec une épaisseur minimale de 1 mm.

Une cloison de séparation composée d’'un matériau autre que le métal, le verre ou la cér

amique

doit étre soumise a des essais d’endurance thermique conformément a I'lEC 60079-0 avant de

procéder aux essais IP.
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Les cloisons de séparation utilisées dans un appareil monté dans la cloison de délimitation des
compartiments de la Zone 20 ou de la Zone 21 doivent étre étanches a la poussiére
conformément a IP6X pour les conditions de fonctionnement spécifiées (pression de processus,
par exemple). Sila zone environnante est classée Zone 1 ou Zone 2, la séparation doit en outre
satisfaire aux exigences de I'lEC 60079-31 relatives a l'enveloppe, afin d’assurer qu’un
mélange hybride ne se forme pas dans l'appareil. Les cloisons de séparation EPL Da/Gb
(Tableau A.7) doivent satisfaire a I’essai de type pour les enveloppes EPL Da. Les cloisons de
séparation qui séparent 'EPL Db/Gb (Tableau A.8) doivent satisfaire a I'essai de type pour les
enveloppes EPL Db.

5.2.4 Cloisons de séparation métalliques avec traversées de conducteur étanches au
gaz

Les cldisons de séparation métalliques d’épaisseur > 1 mm peuvent étre accompagngées de
traversges de conducteur adaptées. (Voir Figure 1).

Manchon métallique, épaisseur de paroi
de = 1 mm résistant a la corrosion

Isolant de traversée (verre.fondu,
céramique brasée, par€xemple)

e L] Alimentation électrige
‘Con -] Circuit Ex ia

- de lg Zone 0 - ane

...... BOBn! § Circuit
g BERAnn R 3 non "ia
' . Joint
soudé =21 mm

Zone 1 ou 2

.....................

Matériel Ex

""" ‘ IEC

Figure 1 - Cloison de séparation avec une traversée
de conducteur considérée comme étanche au gaz

Le taux de fuite diune traversée doit étre équivalent au taux de fuite d’hélium inférieur
a4 102|Pa x I/s sous' une pression différentielle de 105 Pa. Une traversée composée d’un
manchgn métalligue soudé de longueur L =10 mm et d’'un isolateur en verre fordu, en
céramique brasée ou en résine époxy (voir la Figure 1) est considérée comme étanche pu gaz,
sans egsai.

NOTE En raison d’un faible taux de fuite par la traversée, la probabilité d’une concentration critique d’atmosphére
explosive gazeuse dans la partie conformément a ’'EPL bas est réduite.

5.2.5 Cloison de séparation complétée par un joint

Les joints complétant les cloisons de séparation pour 'EPL Ga ou Gb doivent étre conformes
a: a) ou b);

a) aux exigences de I'lEC 60079-1; le volume libre de I'enveloppe contenant les circuits
électriques doit étre utilisé pour déterminer les caractéristiques du joint, les essais de non-
transmission n’étant pas exigés;

b) a une construction pour laquelle le méme niveau de sécurité que pour le point a) peut étre
démontré.
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Les joints complétant les cloisons de séparation pour EPL Da ou Db doivent étre conformes a
un degré de protection IP de I'lEC 60079-31 relative a la protection contre la poussiére (joints
étanches a la poussiére).

EXEMPLE Une traversée cylindrique en PTFE mise en forme par pression dans une enveloppe métallique avec
une longueur > 40 mm. Un joint comprimé en permanence sur une longueur d’au moins 17 mm est aussi approprié
(par exemple en utilisant une traversée conique PTFE comprimée par un ressort de charge statique).

Les composants non métalliques des éléments de séparation doivent satisfaire aux exigences
de I'EC 60695-11-10, catégorie d’'inflammabilité V-0. Le matériau doit étre spécifié dans les
instructions conformément a I'Article 9.

La ventilation doit assurer que, dans les conditions de fonctionnement les ‘plus difficiles
spécifiges par le fabricant et avec les fuites prévisibles, une accumulation)de mgtériaux
inflammables dans Il'appareil est empéchée. Dans les conditions atmosphériqgues de
fonctiopnement, la ventilation est suffisante pour tous les gaz, vapeurs, et brouillards, si la
longuelir de I'entrefer est L 210 mm et que les ouvertures couvrent.au moins 50 % de la
surfacd latérale. Des cloisons de séparation métalliques de plus de)I"mm d’épaissedr et un
entrefef peuvent étre prévus, par exemple avec un joint d’arbfe)cylindrique antidéflagrant
conformément a I'lEC 60079-1 (voir la Figure 2). Les spécifications des joints doivgnt étre
définie$ conformément a 'IEC 60079-1 pour le volume minimalh<100 cm? pour le type d¢ joints.
Dans de cas, l'entrefer de ventilation doit avoir une lonmguéur minimale L =10 mm pu une
longuelir égale au diamétre de I'arbre, si cette derniérevaleur est plus grande.

Ouverture de ventilation
naturelle > 50 % de la surface exigée pour une ventilation suffisantg

par exemple, Alimentation
dellaZone 0 ity — moteur électrique
ol Cloisomy et ) Ex “db”
. : w1l Joint d’arbre
- de(iﬁp%r?gl)on "" cylindrique
______ AN ignifuge
Zone 1 ou 2

'
T
i
i
i

Appareil Ex

IEC

Figure 2 — Exemple d’élément de séparation avec
un joint d’arbre cylindrique et une ventilation

NOTE Le joint d’arbre cylindrique placé dans la cloison de séparation, comme représenté a la Figure 2, n’est pas
un joint supplémentaire au sens de 5.2.5.

Cet exemple de joint d’arbre cylindrique convient aux applications a faible puissance, par
exemple pour l'instrumentation. Pour les applications a puissance élevée (par exemple un
agitateur), en raison d’un mauvais alignement de I'arbre et d’une énergie de rotation élevée, le
frottement dans le joint d’arbre peut représenter une source d’inflammation et des mesures
supplémentaires conformément a I'I|SO 80079-36 doivent étre appliquées pour la construction.
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5.2.7 Exigences dépendant de I’épaisseur de la cloison de séparation

Aucune mesure de protection supplémentaire n’est exigée pour les cloisons de séparation
homogeénes de plus de 3 mm d’épaisseur.

NOTE 1 Dans le présent paragraphe, le mot "homogéne" se rapporte a une membrane construite d’'une seule piéce
sans aucune insertion telle qu’un traversant ou un connecteur de traversée. Les joints soudés sont considérés comme
une partie homogéne de la cloison de séparation.

Pour les cloisons homogénes d’une épaisseur < 3 mm, les exigences suivantes s’appliquent:

circuits
ventila

Les cloisons de séparation d’épaisseur =2 1 mm sont considérées comme étant infaillibles et
ne faisant I'objet d’aucun défaut.

Les|cloisons de séparation d’épaisseur < 1 mm et = 0,2 mm sont considérées comnle étant
susfeptibles de défaut (un dysfonctionnement rare, par exemple).

Les| cloisons de séparation d’épaisseur < 0,2 mm sont considérées-:commg étant
susfeptibles de défaut (un dysfonctionnement prévu, par exemple).

de sécurité intrinséque, un joint antidéflagrant, un joint étanchea la poussiére|ou une
ion naturelle (voir les tableaux du Tableau A.1 au Tableau A.8).

Une cI]ison d’épaisseur inférieure a 1 mm est permise seulement en €ombinaison avyec des

NOTE 2 | Sans mesure supplémentaire, seul le mode de protection de sgécurité intrinséque protége leg circuits
électriqups contre les étincelles ou arcs a haute énergie, qui peuvent endommager une fine cloison de s¢paration

d’épaiss¢ur < 1 mm.

Si I'épaisseur de la cloison de séparation est inférieGre”a 1 mm, le numéro de certificat doit
inclure [le suffixe "X" conformément aux exigences desmarquage de I'lEC 60079-0, le certificat
doit coptenir les conditions particuliéres d’utilisationet les instructions doivent indiquer toutes
les conditions auxquelles le matériau ne doit pas étre soumis et qui peuvent avoir un|impact
défavofable sur la cloison de séparation. Ces conditions peuvent étre liées a des facteurs

environnementaux, chimiques ou physiques:

Les combinaisons d’éléments de séparation et les mesures supplémentaires de prgtection
dépendent de I'épaisseur ¢, de laveloison de séparation comme cela est décrit ci-aprés et

présen{é a I’Annexe A.

i)

Podr les cloisons de séparation homogénes d’épaisseur 3 mm > £~ 1 mm, un mpde de
profection conformesaux indications du Tableau A.1 au Tableau A.8 est exigé. Un¢ partie
homogéne de I'enyeloppe peut former la cloison de séparation, méme pour les mddes de
profection qui s’appuient sur I’enveloppe.

Si, £n fonegtionnement normal, I'appareil contient une source d’inflammation (un relais, par
exemple)) un mode de protection est exigé en combinaison avec:

— n jnint nnfidéflngrnnf (r‘nncfrur‘tinn h) du Tabhleau A 1 et du Tableau A 9); au

— un entrefer ventilé (construction c¢) du Tableau A.1 et du Tableau A.2).

Pour une cloison de séparation de 1 mm > > 0,2 mm, 'une des mesures de protection
suivantes est exigée:

— un mode de protection de sécurité intrinséque conforme a [I'IEC 60079-11
(construction a) du Tableau A.1 au Tableau A.8); ou

NOTE 3 Sans mesure supplémentaire, seul le mode de protection de sécurité intrinséque est prévu pour éviter
une puissance électrique élevée, qui pourrait endommager I'élément de séparation.

NOTE 4 Le groupe d’appareils et la classe de température du mode de protection de sécurité intrinséque sont
uniquement pertinents pour le compartiment.

— un mode de protection combiné avec un joint antidéflagrant (construction b) du
Tableau A.1, du Tableau A.2, du Tableau A.7 et du Tableau A.8); ou
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— un mode de protection combiné avec un joint étanche a la poussiére (Tableau A.3 et
Tableau A.4); ou

— un mode de protection combiné a un entrefer ventilé et un joint antidéflagrant
(construction c) du Tableau A.1 et du Tableau A.2).

iii) Pour une cloison de séparation avec ¢ < 0,2 mm (des membranes, par exemple), un mode
de protection conforme aux indications du Tableau A.1 au Tableau A.8 est exigé en
combinaison avec:

— un joint antidéflagrant, si I'appareil ne contient aucune source d’inflammation en
fonctionnement normal (construction b) du Tableau A.1 et du Tableau A.2); ou

— un joint antidéflagrant et un entrefer ventilé, si I'appareil contient une source

d'inflammation en fonctionnement normal (r'lne contacts de commutation,—construction C)

Hu Tableau A.1 et du Tableau A.2, par exemple).

6 Connexions de processus

Si l'appareil est monté en chevauchement d’une cloison séparant-_différentes| zones
dangerguses, la construction doit assurer que dans les conditions de fongtionnement nprmal:

a) deg atmosphéres explosives gazeuses ou poussiéreuses ne peuvent pas étre émisges d’un
emplacement dangereux a un autre;

b) qu’¢n cas d’inflammation d’'une atmosphére explosive dafis I'emplacement environnant, il
n'y p pas de propagation de flammes dans le compartitnent avec un EPL élevé.

L’appateil doit étre congu en vue de permettre une installation comportant un joint suffisgmment
etanche¢ (IP66 ou IP67 selon I'IEC 60529) ou un jointantidéflagrant selon 'lEC 60079-1 (joints
spécifigs pour un volume < 100 cm?®) entre un emplacement dangereux et l'autre.

EXEMPLE Un appareil comportant un élément de séparation intégré conforme a I'Article 5 ou doté d’un Hegré de
protectiop IP67 selon I'IlEC 60529 entre I'emplacement exigeant 'EPL Ga et I'emplacement moins danggreux est
considérg comme étant adapté.

Les cophnexions de processus doivent satisfaire a une norme internationale ou une| norme
nationdle équivalente.

NOTE 1 | La présente norme n’exige_pas la vérification de la conformité aux normes industrielles pertinentgs.

NOTE 2 | Exemples de connéxigns intervenant dans les opérations considérées comme étant adéquates:
a) pride industrielle normalisée hermétique au gaz;
b) raccord de tubesnormalisé hermétique au gaz;

c) Fonnexion vissée normalisée hermétique au gaz.

Si ces gxigences ne peuvent pas étre satisfaites, le numéro de certificat doit inclure le[suffixe
"X" corffermmément aux exigences de marquage de I'lEC 60079-0, le certificat doit inclure les
conditions particuiféres o utftisation et tes mstructions dofvent contenir un avertissement avec
des mesures appropriées conformément a 9.2.

EXEMPLE Afin de permettre le prélevement d’échantillons chimiques au niveau de la buse ouverte, pour guide-
cable de sondes ou a des fins d’inspection, une ouverture est prévue dans la cloison entre différents emplacements
dangereux.

7 Essais de type

7.1 Modes de protection normalisés

Les appareils, dans lesquels sont appliqgués des modes de protection EPL Gb, doivent étre
soumis aux essais et vérifications de type, comme stipulé dans leurs normes respectives. Si la
combinaison de deux modes de protection avec EPL Gb est appliquée selon I'Article 4, les deux
modes de protection doivent étre soumis a essai indépendamment I'un de l'autre.
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7.2 Eléments de séparation

Les éléments de séparation tels que définis a I'Article 5 doivent étre soumis a essai de telle
sorte que les paramétres opérationnels (les pressions et températures limites, par exemple)
spécifiés par le fabricant soient vérifiés.

NOTE Pour les cloisons métalliques, en verre ou en céramique, la vérification de la conformité aux données
techniques du fabricant n’est pas exigée par la présente norme.

Les cloisons de séparation conformes a 5.2.3 b) qui sont exposées:

— aune pression opérationnelle
doiyent-etre—soumises—a+essai-dendurance-thermiguefigurant-dans
un ¢ssai de pression. L’essai de pression doit étre réalisé a la température opératipnnelle
ass|gnée maximale et a la pression opérationnelle appliquées depuis le cdté processus a la

cloison de séparation pendant au moins 1 min sans donner lieu a une fuite visible;

HHEC-66079-0; puis a

— aume contrainte vibratoire constante

doiyent présenter une limite d’endurance aux vibrations spécifiée (cycles) vérifiée|par un
cycle de pression conforme a I'lEC TS 60079-40 avec le nombre de\cycles spécifié[ Aprés
I’espai de cycles, la pression opérationnelle spécifie¢e maximaleCdoit étre appliquge a la
séppration pendant au moins 1 min, sans donner lieu a une fuite visible.

7.3 Evaluation de la température

Pour lal détermination de la température de surface maximale de I’'élément de séparat|on, les
dysfongtionnements selon le mode de protection doivent étre pris en compte.

8 Mdrquage
8.1 Généralités
Ces ex|gences complétent et modifientyles exigences de marquage de I'lEC 60079-0.

8.2 Appareil Ex avec deux modes de protection combinés

Si pludieurs modes de protection sont utilisés pour atteindre 'EPL Ga conformément a

I’Articld 4, les symboles de-thaque niveau de protection doivent étre accompagnés d’un "+".

8.3 Appareil Ex.contenant des parties avec différents EPL

Pour leps appareils'Ex avec des compartiments séparant les parties de I'appareil conforme aux
différents EPL et modes de protection (selon le cas), les marquages respectifs sont §éparés
par urle/barre oblique "/". Si l'appareil Ex comporte plusieurs modes de pragtection
corresgondant a plusieurs EPL (pour le gaz et la poussiére) des deux cotés de I'élément de
séparation, il n’est pas exigé de marquer toutes les combinaisons potentielles.

8.4 Exemples de marquage:

a) Un appareil protégé par sécurité augmentée de niveau de protection "eb" placé a I'intérieur
d’'une enveloppe antidéflagrante "db" et procurant 'EPL Ga

Ex db+eb IIB T4 Ga

b) Enveloppe antidéflagrante de niveau de protection "db" avec un élément de séparation
faisant face au compartiment de la Zone 0

Ex db IIC T6 Ga/Gb

c) Compartiment de sécurité intrinséque de niveau de protection "ia" procurant 'EPL Ga
associé a un compartiment antidéflagrant de niveau de protection "db" procurant 'EPL Gb

Ex ia lIC T6 Ga/Ex db IIC T6 Gb
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d)

e)

g)

Deux niveaux de protection combinés l'un antidéflagrant "db" et l'autre de sécurité
augmentée "eb" procurant 'EPL Ga associé a un autre compartiment antidéflagrant de
niveau de protection "db" procurant 'EPL Gb

Ex db+eb I1IB T4 Ga/ Ex db [IC T4 Gb

Capteur de sécurité intrinséque procurant 'EPL Ga avec une classe de température T4,
associé a un compartiment antidéflagrant procurant 'EPL Gb quant a lui adapté a la classe
de température T6

ExiallB T4 Ga/Ex db IIB T6 Gb

Capteur de sécurité intrinséque procurant 'EPL Ga adapté au Groupe IIC avec une classe
de température T4, associé a un compartiment étanche a la poussiére procurant 'EPL Db

qu taluiadapté au Groupe B avec une température de surface maximale-de 100 °C
™ Lag Y Lag

Ex ia 1IC T4 Ga/ Ex tb IIIB T100°C Db

Capteur de sécurité intrinséque procurant les EPL Ga et Da avec un (¢ompdrtiment
antidéflagrant et étanche a la poussiére procurant les EPL Gb et Db

Exfa IIC T4 Ga/Ex db IIC T5 Gb
Ex fa I1IC T135°C Da/ Ex tb I1IC T100°C Db

Les combinaisons sont incluses, méme si elles ne sont pas marquées de maniére explic|te (voir

la Figure 3):

9

9.1

|
ExiallC T4 Ga ‘_:_’ Ex db IC TS5 Gb

B

Exia llIC T135°C Da Ex tb 1lIC T100°C Db

(&)

C

]

N

(0]

© .

Capteur S C’ompartl_ment

= électronique
®

Q.

O

»

Zane 0 ou Zone 20 Zone 1 ou Zone 21

IEC

Figure 3'— Exemple g) de marquage de I’appareil avec un élément de séparatipn

Instructions

Eléments de séparation

Pour l'appareil contenant des éléments de séparation conformément a ['Article 5, les
instructions selon I'lEC 60079-0 doivent en outre spécifier les détails suivants:

les matériaux et 'épaisseur de la cloison de séparation;

si I’épaisseur de la paroi est inférieure a 1 mm, les instructions doivent indiquer que le
matériau ne doit pas étre soumis aux conditions d’environnement susceptibles altérer la
cloison de séparation;

si des éléments de séparation sont susceptibles d’étre exposés a un flux de poussiéres
abrasives, des mesures doivent étre fournies pour atténuer I'abrasion potentielle au niveau
de la cloison de séparation;
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