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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIEL ELECTRIQUE POUR ATMOSPHERES
EXPLOSIVES GAZEUSES -

Partie 26: Construction, essais et marquage
des matériels électriques de Groupe Il
utilisables en Zone 0

La Qommission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisatig
compgosée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités <atign
pour |objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les g
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La Norme internationale CEI 60079-26 a été établie par le comité d'études 31 de la CEl:
Matériel électrique pour atmosphéres explosives.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
31/483/FDIS 31/494/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE GAS ATMOSPHERES -

Part 26: Construction, test and marking
of Group Il Zone 0 electrical apparatus
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
31/483/FDIS 31/494/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting i
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2006.
A cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.

@%
&
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2006. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

+ withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
*+ amended.

@%
&
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MATERIEL ELECTRIQUE POUR ATMOSPHERES
EXPLOSIVES GAZEUSES -

Partie 26: Construction, essais et marquage
des matériels électriques de Groupe Il
utilisables en Zone 0

1 Domaine d’applirafinn

La prdsente partie de la CEl 60079 spécifie les prescription rculli€ our la
constry 2% a étre
utilisés

Lorsquli de tels
matérie : [ i é 3 res de défaut da
au materi

NOTE 1 nfluence
externe t et qui
séparémg N risque
d’inflamr]

Ces matériels électriques sont destin 3 il gereux
de Zon ve ' pe d’air
et de g s sont
présen

Cette norme s’applique_aussing

EXEMPLE: Dans la c

Cette reliés
électriq

Cette n ns des
modes | d D, pour
adapter que de
Zone 0

NOTE 2 | Lorsde la conception des matériels destinés a opérer dans des atmosphéres explosives gazeuges sous
des conglitions autres que celles données dans la CEI 60079-0, cette norme peut étre utilisée commnle guide.

Cependant, des essais complémentaires lies a la specificiie des conditions prevues pour [ufilisation sont
recommandés. Cela est particuliérement important lorsque les modes de protection «enveloppes antidéflagrantes»
(CEI 60079-1) et «sécurité intrinseque» (CEI 60079-11) sont appliqués.

NOTE 3 Le classement des emplacements dangereux en zones est défini dans la CEI 60079-10.

NOTE 4 1l peut y avoir d’autres sources non électriques d’inflammation (par exemple ultrasoniques, optiques,
radiations ionisantes) qui ne sont pas traitées dans cette norme, mais dont il convient de tenir compte (voir par
exemple la EN 1127-1).
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ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE GAS ATMOSPHERES -

Part 26: Construction, test and marking
of Group Il Zone 0 electrical apparatus
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This st
Zone 1

EXAMPL

This st
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level of

NOTE 2
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protectio

NOTE 3

NOTE 4
that are 1

60079-0, this standard may be used as a guide. However, additional
¥ to the intended conditions of use. This is particularly important when the
(IEC 60079-1) and ‘Intrinsic safety’ (IEC 60079-11) are applied.

The classification\of hazardous areas in zones is defined in IEC 60079-10.

There/may be Gther non-electrical sources of ignition (for example ultrasonic, optical or ionizing
ot addressed by this standard; these should also be taken into consideration (see, for example, EN 1

hcturer,

q4 or two

or from
ntly and
| ignition

cted to

ents of
apt the

than the
esting is
types of

radiation)
27-1).
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férences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60079-0:0, Matériels électriques pour atmosphéres explosives gazeuses — Partie 0:

Régles

générales

CEI 60p+

Envelo

CEIl 60
Classe

CEIl 60
Sécurit]

CEI 60

Installdti

CEl 60
Encapd

CEIl 60
Méthod

3 Te

Pour le

suivants s’appliqu

3.1
modes
moyen
conforn

4 P

-

07ZQ 14 MotArialea Alantriaiinae nNogie o tmacnhArac Ay locivine  _oo—zoicnc
T IatCTTICTS vlvuul\.’uvu POt ToOSPTrTCTecs

bpe antidéflagrante «d»

D79-10, Matériels électriques pour atmospheres
ment des emplacements dangereux

D79-11, Matériels électriques pour atmospheres
E intrinseque «i»

D79-14, Matériels électriques pour atmosphieres

rmes et di’fin
s besoins o€

wles tertnes et définitions donnés dans la CEl 60079-

bscriptions™our la conception et la construction

595-11-10, Essais relatifs aux\risq du\fer Partie 11-10: Flammes d’¢
es d’essai horizon¢ale 2 a laflammexe 50 W

tie 10:

tie 11:

tie 14:

rtie 18:

bssal —

D et les

yone 1,

4.1 Généralités

Les matériels doivent étre conformes aux prescriptions de 4.2 en ce qui concerne les circuits
électriques, et a celles de 4.3 a 4.6 en ce qui concerne les dangers d’inflammation d’origine

mécani

que ou électrostatique.


https://iecnorm.com/api/?name=d6737cdfff148b55f7fc20a68e0c266b

60079-26 O IEC:2004 -11-

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document. For
dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition of
the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60079-0:0, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 0: General
requirements

IEC 60079-1, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 1: Flameproof
enclosures "d"

IEC 60079-10, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — P Sification of

hazardpus areas

“r
1

IEC 60079-11, Electrical apparatus for explosive gas atmosphere fety

IEC 60079-14, Electrical apparatus for explosive gas ectrical

installafions in hazardous areas (other than mines)

IEC 60079-18:00, Electrical apparatus for explosive § sulation

[7e}
m

IEC 60695-11-10, Fire hazard testing — vertical

flame tgst methods

3 Terms and definitig

For thg purposes of t 3 d definitions given in IEC 60079-0 and the
followirlg apply. Q

3.1

Zone 1

protect ¥9-14

vith the
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4.2 Moyens de protection contre les risques d’inflammation dus aux circuits
électriques

4.21 Généralités
Les matériels doivent étre conformes aux prescriptions suivantes:

a) soit 4.2.2 soit 4.2.3 dans I'éventualité de deux défauts apparaissant indépendamment I'un
de l'autre dans le cas d’un mode de protection unique d’un matériel; ou

b) soit 4.2.4 soit 4.2.5 dans I’éventualité d’'une défaillance du mode de protection d’un
matériel, par la présence d’'un second mode de protection indépendant.

Les cqgnnexions electriques et les cables connectes en permanen appartepant aux
matérigls situés en Zone 0 doivent posséder le méme niveau de p« i par la
présenfe norme, par exemple un cable Ex «e» protégé aussi par un ¢t rant ou
un cable Ex «e» combiné avec une protection de courant de fuite d

NOTE 1 sécurité
intrinseéq

NOTE 2 rculation
transitoires et/ou de défauts dans le réseau de liaison équipotentielle, une_i R ique xions de
puissand S i hdre des
dispositi tielle par
I'emploi

4.2.2

Les mg triques
de séc es aux
prescri

NOTE | es deux
moyens

4.2.3

Les mg ogeés par encapsulage et situés en Zone 0 doivent étre
conforrn I'encapsulage de catégorie «ma» de la CEIl 60(79-18.
NOTE I 3 Yolo:{] wb» de la CEIl 60079-18 peut étre considéré comme un des deux mpyens de
protectio SVUS 4

4.2.4 pplication de. déux modes de protection de Zone 1 indépendants

Les mapatériels. éleciriques doivent étre conformes aux prescriptions de deux moges de
protect|on/indépendants de Zone 1. Si un mode de protection est défaillant, I'autre mode de
protectlon doit continuer de fonctionner. Les modes de prni‘nr‘finn inr‘léppndnnfc ne doivent

pas avoir de défaillance de mode commun sauf exception indiquée dans le présent article.

Exemple de défaillance de mode commun: dans le cas d’une enveloppe Ex «d» contenant des
contacts produisant des arcs et elle-méme placée a l'intérieur d’'une enveloppe Ex «ey, si
I’enveloppe Ex «d» est défectueuse, I'arc produit a l'intérieur compromettra aussi I’enveloppe
Ex «e».

NOTE Il convient que les modes de protection de Zone 1 combinés soient de principes physiques différents. Par
exemple, la combinaison de Ex «d» et de Ex «q», deux modes de protection fondés sur I’empéchement de la
propagation de la flamme, n’est pas satisfaisante. En pratique, il convient d'éviter certaines combinaisons, par
exemple celle de I'immersion dans I'huile et du remplissage pulvérulent.

Quand la combinaison de modes de protection est utilisée, chaque mode de protection doit
pouvoir étre essayé individuellement (voir 5.1).
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4.2 Protection measures against ignition hazards of the electrical circuits
4.2.1 General

The apparatus shall comply with the requirements of either

a) 4.2.2 or 4.2.3 in the event of two faults occurring independently of each other in a single
apparatus means of protection; or

b) 4.2.4 or 4.2.5 in the event of a failure of one apparatus means of protection, by the
provision of a second independent means of protection.

Electri Zone 0
shall ¢ " cable
additiomally protected by a flameproof conduit or an Ex “e” cable prow earth
leakage protection.

NOTE 1 | Detailed cable and installation requirements for non-intrinsically g|given in
IEC 60079-14.

NOTE 2 | Because of ignition hazards which can arise from faults ap@iqr i Si i s in the
potential| equalization system, galvanic isolation in the power and sign jon? ording to

4.2.2, 4.3 and 4.2.4 is preferred. Consideration should also be_giv ct of transjent fault
currents p g ent Such as sensifive earth
leakage nonitors.

4.2.2
Intrinsi rinsically safe electrical [circuits
of assg ith the requirements of IEC 60D79-11,

intrinsi¢ safety “ia”.

NOTE |Intrinsic safety “ib” in &gcorda ay’be considered as one of two independept means
of protedtion according to 4.2.4.

4.2.3 Encaps$
Electriqal apparatus i i by encapsulation in Zone 0 shall comply with the
require ¢

NOTE | i i ance with IEC 60079-18 may be considered as one of two independept means
of proteg L

4.2.4

Electriqal apparatus shall comply with the requirements of two independent Zone 1 types of
protect|on: If one typé€ of protection fails, the other type of protection shall continue to f*nction.

The ingependent types of protection shall not have a common mode of failure ex¢ept as
specified in this clause.

An example of a common mode failure is if an Ex “d” enclosure with arcing contacts inside it is
used inside an Ex “e” enclosure. If the Ex “d” enclosure is compromised, then arcing inside the
enclosure will also compromise the Ex “e” enclosure.

NOTE Combined Zone 1 types of protection should depend on different physical protection principles. For example
the combination of Ex “d” and Ex “q” both depend on the avoidance of flame propagation and may not be useful in
combination. In practice, some combinations may not be useful, for example the combination of oil and powder
filling.

Where combined types of protection are used, it shall be possible for each type of protection to
be tested individually (see 5.1).
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Chaque mode de protection doit étre évalué séparément sous les conditions de défaillance
les plus sévéeres de 'autre mode de protection. Lors de la combinaison d’'un mode de sécurité
intrinséque de catégorie «ib» avec un autre mode de protection, ce dernier doit étre évalué
sous les conditions de défaut les plus sévéres appliquées au circuit de sécurité intrinséque.

Quand les deux modes de protection qui sont utilisés sont liés au méme paramétre (par
exemple la distance de ligne de fuite pour la combinaison Ex «ib» avec Ex «e»), la
prescription la plus contraignante des deux modes de protection s’applique.

Si deux modes de protection faisant appel tous les deux a des enveloppes sont combinés,
I'une des prescriptions suivantes doit étre respectée:

a) si fleux enveloppes sont utilisées (I'une placée entierement daps I’ chaque
enveloppe doit étre conforme aux prescriptions du mode de protecii t, ou

b) si tne seule enveloppe est utilisée,
conformes aux prescriptions de I'essai d’'impact en 26.4.2 d tilisant
les valeurs du Groupe |.

Exemples de combinaisons de deux modes de protection iddépe

— transmetteur inductif (par exemple interrupteurg igue de
posijition) avec une sécurité intrinséque catégorje «iby da b». Les
conjnexions au circuit en sécurité intrinséque de_cai&gorigy«i é 3gees par
la sgcurité augmentée «e»;

» et le circuit de lampge avec
es composants peuvgnt étre

— lamlpe avec une ampoule congue
I'interrupteur en sécurité intrinséq

— capteurs de mesure e anti-

déflagrante «d»;
— mafériels avec des protégés

— van blacées

dan

— Sséc

4.2.5 i i mode de protection de Zone 1 et d’un élément de sépargtion

4.2.51

Les mgtériels_gu{ sontymontés de part et d'autre de la paroi de séparation de la Zone ( ou qui
en fon{ partie et qui’ contiennent des circuits électriques qui ne sont pas conformles aux
prescriptiahs de sécurité intrinséque de catégorie «ia» ou d'encapsulage de catégori¢ «ma»
doivent—étre—conformes—auminimum—a+umrdesmodes—deprotectiomdeZonme—+—DBe7plus, ils
doivent inclure un élément de séparation mécanique intégré au matériel pour isoler de la
Zone 0 les circuits électriques du matériel.

Si le mode de protection est défaillant, I’élément de séparation doit

a) prévenir la propagation des flammes a travers le matériel vers la Zone 0,
b) conserver ses caractéristiques de sécurité,
C) ne pas étre porté a une température au-dessus de la classe des matériels.

Les éléments de séparation consistent en des cloisons de séparation, éventuellement
combinées avec un joint antidéflagrant ou un interstice d’air ventilé naturellement.
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Both types of protection shall be assessed using the most arduous fault condition of the other
type of protection. When combining intrinsic safety, type of protection “ib”, with other types of
ion, the second type of protection shall be assessed, with the most arduous fault
condition applied to the intrinsically safe circuit.

protect

When using two types of protection, which rely both on the same parameter (for example, the
creepage distance combining Ex “ib” with Ex “e”), the most stringent requirement of both types
of protection shall be applied.

If two types of protection are combined which both rely on the enclosure, one of the following
shall be met:

b) ifo

requi

Examp

— inductive transmitters (for example proximity switche icaPdposition sensof

intr
“ib”

— a lgmp with the bulb designed as increased ga

intr

— measuring transducers with intrinsi

— app
fillin

—  eleq

— incr

a) if t{o enclosures are used (one totally enclosed within the other),

ply with the requirements of the respective type of protection; or

nsic safety “ib” enclosed by encapsulation “mp””

aratus with electrical circuits of 4

9 q;

eased safety “e’l, witk

e shall

act test

s) with

g intrinsically safe

itch as
e Md”;

powder

udu;

0 and
“ia” or
tection.
atus to

4.2.5 Applic:@

4.2.51 Genera

Appara

containling el

encaps| i

Additiopg

seal off tf

If the type of protestion fails, the separation element shall

a) prevent flame propagation through the apparatus into Zone 0
b) maintain its safety characteristics,

c) not

be heated above the temperature class of the apparatus.

Separation elements consist of a partition wall, possibly combined with a flameproof joint or an

air gap

with natural ventilation.
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4.2.5.2 Cloisons de séparation

Les cloisons de séparation doivent étre construites soit

a) en métal résistant a la corrosion; en verre ou en céramique, tel que spécifié dans la

documentation du constructeur; soit

b) en d’autres matériaux des lors que la démonstration du méme niveau de sécurité est faite.
En ce cas, les matériels doivent étre marqués avec un «X» conformément au point i)
de 29.2 de la CEI 60079-0 et les instructions du constructeur doivent clairement spécifier
le matériau et ses propriétés thermiques et mécaniques pour permettre a I'utilisateur de

s’assurer de la pertinence pour son application.

Si I'épaisseur de la cloison est inférieure a 1 mm, le matériel doit étre
avec upe mention spécifique indiquant que pour une utilisation sire |
étre sgoumis a des contraintes environnementales qui pourraien
séparation. Si la cloison de séparation est soumise a des contrai
(par exemple une membrane vibrante), la limite d’endurance a
définie|dans la documentation.

NOTE 1| Une cloison d’épaisseur inférieure a 1 mm est permise seudleme
intrinséque de catégorie «ib», ou un joint antidéflagrant ou une ventilatj

NOTE 2 | Pour le verre ou les céramiques, une épaisseur minimdm de 1/7Q_dd>diametre
pas inférjeure a 1 mm est recommandée.

En plug des exigences de 4.2.5.1-4.2.

un «X»
oit pas

ison de

sécurité

um mais

aisseur

supériqure a 1 mm, peuvent étre équipé g 3 2 dofiducteurs appropriégs (voir

Figure [1). Pour éviter une concentratj
diffusant de la Zone 0 vers I'enveloppg
travers| la traversée doit rester faible| en

en cérgmique comme le

NOTE 3| Dans le cas d’'upe\envelqQppe ¢

Manchon métallique résistant

traversé¢ ayant un tayx delfuitevequiva taux™de fuite hélium inférieur a 10-2 Paxl/s (10-4 mbarx
une presfion différe deM10% Pa #1 bar) esKsuffisapte.

a la corrosion (épaisseur de cloison =1

Isolant du connecteur (par exemple:
210 mm verre refondu, céramique brasée)

Emplacement
moins dangereux

Circuit «ia/

se, se
fuite a
-vis de
erre ou

b29, une
I/s) sous

mm)

soudé =21 mm

Appareil électrique

Circuit
7 non «ia» Circui.t d’alimentation
t Joint (ex. Ex «e») non «ia»

IEC 133/04

Figure 1 — Exemple d’une cloison de séparation avec une traversée de conducteur

considérée étanche au gaz
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4.2.5.2 Partition walls
Partition walls shall be constructed of either

a) corrosion resistant metals, glass or ceramics, which are specified in the manufacturer’s
documentation; or

b) other materials as long as the same level of safety can be demonstrated. In this case, the
apparatus shall be marked with an “X” in accordance with item i) of 29.2 of IEC 60079-0,
and the manufacturer’s instructions shall clearly specify the material and its thermal and
mechanical properties to enable the user to confirm the suitability for the particular
application.

If the va“ th;b:\llcab ;D :UOD thall 1 T, thU appalatuo aha:: bC IIIGIIT\U\:JI th “X” With a
speciallcondition for safe use that the material shall not be subject to enyironmental-cenditions
which might adversely affect the partition wall. If the partition wall is u ibrational
stress [(for example vibrating membranes), the minimum endyr aximum
amplitude shall be defined in the documentation.

NOTE 1| A wall thickness less than 1 mm is only permitted in combination hmeproof

joint or njatural ventilation, see 4.2.5.3.

NOTE 2| For glass or ceramics, a minimum thickness of 1/10 of the ta € T iy not less
than 1 mm is recommended.

In addition to the requirements of 4.2.5.1-4.2.5.3 alli ifi walls with a thickness >
1 mm may be provided with suitable gonductg i igure 1. To avoid a|critical

the electrical circuits, the leakage rate thrquy ‘ shi all be low compared| to the

leakage rate from the enclosure into the 3 . This"can be achieved, for example,
by using a glass or ceramic bushing as/shown inKi

NOTE 3| Using a standard encld ith—a acco ding to IEC 60529, a bushing with a lealage rate
equivalent to a helium-leakage *xa 2\Pax| 0—¢ mbarxl/s) at a pressure difference of 10% Ha (1 bar)

is sufficig¢nt.

Metallic sleeve, corrosion
resistant (wall thicknness =1 mm)

Bushing insulator (e.g. melted
glass, brazed ceramics)

Less hazardous
area

ia” circuit

on-'1a C

7 circuit
t Welded (e.g. Ex"e”

(ioint =1 mm)
Y = 7

“r

Non-“ia” supply circuit

Electrical apparatus

IEC 133/04

Figure 1 — Example of a partition wall with a conductor bushing
being considered gas diffusion tight
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4.2.5.3 Prescriptions dépendant de I’épaisseur de la cloison de séparation

Les combinaisons d’éléments de séparation et les mesures additionnelles de protection
dépendent de I'épaisseur ¢ de la cloison de séparation comme cela est décrit ci-aprés et
illustré au Tableau 1:

i) pour les cloisons de séparation homogenes et d'épaisseur =3 mm, aucune mesure
additionnelle de protection n’est prescrite;

ii) pour les cloisons de séparation homogénes et d’épaisseur 3 mm > ¢ > 1 mm, un mode de
protection de Zone 1 est prescrit (voir exemple a) dans le Tableau 1). Une partie
homogéne de I'enveloppe d’'un matériel avec un mode de protection de Zone 1 peut
forme ne oison de séparation méme pa des modes de protection dépendant de
I’enveloppe, sous réserve que le matériel ne contienne pas de sourcs on, par
exegmple des contacts exposés (voir exemple a) du Tableau 1). Si ionhement
normal, joN cflagrant
(ex¢mple b) du Tableau 1) soit un interstice d’air ventilé (exefple K 1) est

iii) derfiére une cloison de séparation d’épaisseur 1 mm > L ag/meslires de

n mode de protection de Zone z vec un interstice d’air ventilé et un
oint antidéflagrant (exemple c)

iv) pour une cloison de séparation d{épaj - m (par exemple une membrane),
un joint antidéflagrant e QCti g€ Zone 1 sont requis (exemple¢ b) du
Tableau 1). Si, dans iti ypérato pormales, I'appareil contient une|source

d’inflammation ( S )sés), un interstice d’air ventilé est prescrit
additi ¢ €

NOTE Dans le pr itle, F < se rapporte a une membrane construite d’'une seyle piéce

sans audqune insertiont€l|
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4.2.5.3 Requirements depending on the thickness of the partition wall

The combinations of separation elements and additional protective measures depend on the
wall thickness, ¢, of the partition wall as described below and shown in Table 1:

i) for homogeneous partition walls with a thickness =3 mm, no additional protection measures
are required;

ii) for homogeneous partition walls with a thickness of 3 mm > ¢ > 1 mm, one Zone 1 type of
protection is required (see example a) of Table 1). A homogeneous part of the enclosure of
an apparatus with a Zone 1 type of protection may form the partition wall, even for types of
protection which rely on the enclosure, provided the apparatus does not contain an ignition
capable source, for example exposed contacts (see example a) of Table 1). If the

apjaratus contains a source of ignition in normal operation, aaditionall er a flarheproof

n

joint (example b) of Table 1) or a ventilated air gap (example c) of T d;

iii) behind partition walls of 1 mm > ¢ = 0,2 mm, one of the following"p easures are
required:
- ftype of protection intrinsic safety “ib” according to a) of
Table 1); or
- pne Zone 1 type of protection in combination with™a q t (example b) of
Table 1); or
- pne Zone 1 type of protection in combination( with a i gap and a flameproof

oint (example c) of Table 1);

iv) for ja partition wall with z < 0,2 mn $) a flameproof joint gnd one
Zone 1 type of protection are requir ). If the apparatus contains a
source of ignition in normal operatien mple by exposed contacts), additignally a
ventilated air gap is required (example

NOTE Inh the context of this clausey'

\ s a membrane constructed of a single piece ofl material
without gny insertions such as feed-thrus
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Tableau 1 — Eléments de séparation

Mode de construction

Prescriptions dépendant de I’épaisseur ¢ de la cloison de séparation

i) t 2 3 mm: pas de prescription additionnelle

ii)

3mm>¢t 21 mm

iii)

1mm>¢20,2 mm
(marquage «X» requis)

(ma

iv)

t<0,2mm

rquage «X»
requis)

kN Ol
ajJ CTOTSOTT

Zonel0 Emplacement
moins Mode de protection de Zone 1
dangereux
et Mode de protection Ye sécurifé I )
. " . intrinsequ i nterdit
. Appareil pas de source d’inflammation
Cloison électrique en fonctionnement normal
(par exemple contacts non
exposes)
JA
i) Cloison + joint \)
Zonel|0 Emplac‘emen G Mode(,-:gezgrr](;te;ctlon
t moins
dangereux et
: - pa$ de source
Clois é?epc%?il;qe&e ¢ 4ERO de Zone 1 d’inflammation en
2 fongtionnement
normal (par exemple
cojntacts non
EXpOSEés)

RN

c)d

Zone

Clois

A

de de protection de Zone 1

Mode de protection de Zon

et

joint antidéflagrant (en poin

e 1

ilé)

a Joint antidéflagrant et cloison peuvent étre inversés dans la séquence.

4254

Cloison de séparation combinée a un joint antidéflagrant

Les joints venant en supplément a une cloison de séparation doivent étre conformes soit

a) aux prescriptions de la CEI 60079-1, soit

NOTE 1

considération pour déterminer les caractéristiques du joint.

b)

Il convient que le volume libre de I’enveloppe contenant les circuits électriques soit pris en

a une construction pour laquelle le niveau de sécurité identique au point a) est démontré.

NOTE 2 Par exemple, si une traversée cylindrique en PTFE est mise en forme par pression dans une
enveloppe métallique avec une longueur 240 mm, le joint est considéré comme étant anti-déflagrant. Un joint
compressé en permanence sur une longueur d’au moins 17 mm est aussi approprié (par exemple en utilisant

une traversée conique compressée par un ressort).
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Table 1 — Separation elements

Type of construction

Requirements depending on the thickness, ¢, of the partition wall
i) # 2 3 mm: no additional requirements

ii)

3mm>¢21mm

iii)

1mm>¢20,2mm
(“X” marking required)

iv)
t<0,2mm
(“X” marking required)

a) Partition wall

Zone 1 type of protection

and

Zone 0 Less
hazardous
area
PR Electrical
wall
apparatus

[

no ignition source under
normal operation (for
example no exposed
contacts)

Type of protection intrinsj
safety’ “ib”

t permiLsibIe

b) Partition wall + joint

Zone|0 Less
hazardous
area
Partitlon L Electrical
wall a — || apparatus
N
I Joint a

)

Zone 1 type of| protection

and

no ignition sodirce under
normal operation (for
example no exposed
contagts)

c) Par

Zone

Partit}
wall 3

tilatioy

one 1t

€ of protection

<

Zone 1 type of protection

and

flameproof jo

int (dashed)

a Flamgproof jointand pah\&ition wall are exchangeable in sequence of order

4.2.5.4

meproof joint

Joints supplementing partition walls shall comply with either

a) the requirements in IEC 60079-1; or

NOTE 1
circuits should be considered.

b)

To determine the joint characteristics, the free volume of the enclosure containing the electrical

a construction, where the same level of safety as for a) can be demonstrated.

NOTE 2 For example a cylindrical PTFE-bushing pressed form-fit into a metallic enclosure at a length
240 mm. A permanently compressed joint with a length of at least 17 mm is also suitable (for example using a
conical PTFE-bushing compressed by a spring).
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Les composants non métalliques des éléments de séparation doivent étre conformes aux
prescriptions de la CEl 60695-11-10, catégorie d’inflammabilité V-0, et avoir une résistivité
chimique équivalent par exemple a celle du verre, des céramiques, du PTFE non régénéré ou
des résines époxy pour les applications pétrolieres. Les matériaux pour les éléments de
séparation et leur résistance limite aux contraintes mécaniques et thermiques doivent étre
clairement définis dans la documentation afin de permettre a I'utilisateur de s'assurer de leur
adéquation a son application particuliére.

4.2.5.5 Cloison de séparation combinée avec un interstice d’air ventilé naturellement

La ventilation doit garantir que, sous les conditions de fonctionnement les plus difficiles
spécifiées par le constructeur et avec les fuites prévisibles, une accumulation de matériaux
inflam sphériglies de
fonctiohnement, la ventilation doit étre suffisante quand la largeur A¢ e)dlair est
210 mm et que les perforations d’aération couvrent au moins 50 % crale. En
plus dgs exigences de 4.2.5.1-4.2.5.3, des cloisons de séparatio i

supéridure a 1 mm, et avec une distance adéquate, peuvent étpe le d'un
joint d'prbre cylindrique antidéflagrant, en conformité avec I ure 2)
Dans cg cas, la ventilation de l'interstice d’air doit avoir une mm, ou
une lorn L . tre considérée.

>50 %

Emplacement
moins dangereux

Q)Pex

moteurélectrique

Circuit d’aliimentatiop

non «ia»
conforme a la CEl 60079-1
IEC 134/04
2 Exigé
NOTE l&fjoi arbreéxcylindrique placé dans la cloison de séparation comme montré a la Figure 2 n’egt pas un
joint sup i
Ri xemple d’élément de séparation avec un joint d'arbre cylindrique

et une ventilation naturelle

4.3 Matériels avec des piéces en mouvement

4.3.1 Echauffement de frottement

Si le matériel contient des piéces en mouvement, la température peut s’élever du fait de
I’échauffement de frottement, aussi bien dans des conditions normales de fonctionnement

gu’en cas de dysfonctionnement. Cela doit étre pris en considération dans la détermination de
la température de surface maximum.

4.3.2 Dommages résultant de la défaillance de piéces en mouvement

En cas de défaillance d’'une piéce en mouvement, les modes de protection ne doivent pas
étre affectés.
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Non-metallic components in separation elements shall meet the requirements of IEC 60695-11-10,
flammability category V-0 and have a chemical resistivity equivalent, for example, to that of
glass, ceramics, non-regenerated PTFE or epoxy resin for petrol applications. The materials of
the separation element and its mechanical and thermal stress limits shall be clearly defined in
the documentation to enable the user to confirm their suitability for the particular application.

4.2.5.5 A partition wall combined with an airgap with natural ventilation

The ventilation shall ensure that under the most onerous process conditions specified by the
manufacturer and the anticipated leakages, an accumulation of flammable materials in the
apparatus is prevented. Under atmospheric process conditions the ventilation shall be
sufficient if the length of the air gap is =210 mm and the effective perforation in the
circumference at 1ea 0 %. IT ' i e T 4727514 metallic
partition walls with a thickness =1 mm and a suitable airgap may be provi ble with
a cylindrical flameproof shaft joint according to IEC 60079-1, see Figure 2- is case the
ventilatjon air gap shall have a minimum length of 10 mm or a len [ eter of
the shdft, whichever is greater.

() dUd O O [ equirer O

Less hazardous
area

=3

Non-“ia” supply circyi

geearding to)IEC 60079-1

IEC 134/04

@ Requir

NOTE partition wall as shown in Figure 2 is not a supplementing joint as
referred
a separation element with a cylindrical shaft joint
and natural ventilation
4.3 Apparaty moving parts

4.3.1 Frictional heating

If the apparatus contains moving parts, temperature rise due to frictional heating may occur
under normal operation or fault condition. It shall be taken into consideration when determining
the maximum surface temperature.

4.3.2 Damage arising from failure of moving parts

In case of a failure of moving parts, the types of protection shall not be adversely affected.
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4.3.3 Métaux légers

La friction ou l'impact entre les parties du matériel en métal Iéger (par exemple aluminium,
magnésium ou titane), en zirconium ou leurs alliages (avec des concentrations au-dessus des
limites données dans la CEIl 6079-0) et les parties du matériel en fer ou en acier n'est pas
autorisé.

4.4 Composants conducteurs isolés

Les composants conducteurs isolés situés en surface de I'appareil doivent étre reliés a la
masse, sauf s’ils ne peuvent pas étre chargés a un niveau capable de provoquer une
inflammation et que cela est démontré par la procédure d’essai de charge de la CEI 60079-0.

4.5 [Enveloppes non conductrices et composants non conducte
4.5.1 Généralités

Des prgcautions doivent étre prises pour garantir que le risque d’'infla charge
électrostatique est réduit a un niveau négligeable, particulié S i des ‘matéri Zone 0

peuvent étre impliqués directement dans le fonctionfhement i S non
condudtrices peuvent étre chargées par le flux de matérra emple
des rédipients de mélangeurs et des tuyaux).

Par copséquent les surfaces accessibl tible d'accumuler des gharges
électrostatiques doivent étre conformé presgriptiens|suivantes:

a) limite de la résistivité de surface — veir

b) limite de la taille des surfaces non c GEeS sceptibles d'accumuler des gharges

éle¢trostatiques — voir 478, 3;

c) limite de I'épaisseur des_coughes non sgnductriees susceptibles d'accumuler des gharges
éle¢trostatiques — voi

d) misge en ceuv ‘u — voir 4.5.5;
e) esspi de charge/dg
Si auct > ions\ne peut étre respectée, le matériel doit étre marqué gvec un

«X». Lh documentatign™\g it les conditions spéciales pour une utilisation ep toute
sécurité S ‘utilisateur de décider de l'adéquation du matériel| a son
application particulierg.

4.5.2 i e 13 iStivité de surface

La résiptivite)de surfdace du matériel ne doit pas excéder 1 GQ a 23 °C £+ 1 K et (50| 5) %
d’humitiiite' relative. La résistivité est déterminée conformément a la CEl 60079-0.

4.5.3 Limite de la taille des surfaces non conductrices susceptibles d'accumuler des
charges électrostatiques

La projection de la surface non conductrice susceptible d’accumuler des charges électro-
statiques doit étre limitée a la valeur donnée par la CEl 60079-0 au Tableau 4 pour la Zone 0.
Dans le cas de piéces longues avec des surfaces non conductrices, tels que des tubes, des
gaines, des cables ou des cordes, les diametres ou les largeurs ne doivent pas dépasser,
indépendamment de leur longueur,

a) 3 mm pour les matériels des Groupes IIA, 1B,
b) 1 mm pour les matériels du Groupe IIC.
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4.3.3 Light metals

Operational friction or impact between apparatus parts made of light metals (for example alu-

minium, magnesium or titanium), zirconium or their alloys (with concentrations above th
given in IEC 60079-0) with apparatus parts made of iron/steel is not permitted.

4.4 Isolated conductive components

e limits

Isolated conductive components on the surface of the apparatus shall be bonded to ground,

except where they cannot be charged to an ignition capable level as demonstrated
charging test procedure of IEC 60079-0.

by the

4.5 Non-conductive enclosures and accessible non-conductive co

4.5.1 General

Precautions shall be taken to ensure that the risk of ignition fro

reducedl to a negligible level, particularly since Zone 0 apparatug

proces$ and non conductive surfaces may be charged by the flow of

example in stirring vessels or pipes).

Therefgre the accessible chargeable surfaces of the y with ons
followir|g requirements:

a) limifation of surface resistivity — see 4.5.2;

b) limifation of the size of chargeable™on-

c) limifation of the thickness of chargeable non-Ce cli yers — see 4.5.4;

d) provision of a conductive coating — see .5;

e) chafge test of IEC 60079Q S )

If none|of these requirgn omplied with), the apparatus shall be marked with
The dofumentation sha tai aciakeonditions for safe use to enable the user to de
the suifability of@ v

4.5.2 imitati

The su

relative

4.5.3

The proj

such as$ tubes, bars, cables or ropes, independent of their length, the diameters or widt

harge is
etly in the

dia (for

of the

an “X”.
cide on

+5) %

jiven in
rfaces,
hs shall

not exdeed

a) 3 mm for apparatus of Groups IIA and IIB;
b) 1 mm for apparatus of Group IIC.
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4.5.4 Limite de I’épaisseur des couches non conductrices susceptibles d'accumuler
des charges électrostatiques

L'épaisseur de couches non conductrices susceptibles d'accumuler des charges électro-
statiques sur des surfaces métalliques assurant la liaison équipotentielle doit étre limitée a

a) 2 mm pour les matériels des Groupes IlA et IIB,
b) 0,2 mm pour les matériels du Groupe IIC.

La surface conductrice assurant la liaison équipotentielle peut étre formée par un grillage
dont la maille est définie dans la CEl 60079-0, Tableau 4, pour la Zone 0.

NOTE 1 [[Des cables avec une protection recouvrant un ecran peuvent convenir.

NOTE 2| Il doit étre noté cependant qu’en présence d’'un systeme susceptible d'accym g électro-

statiqueq particulierement actif des mécanismes de décharges récurrentes peuvent apfaraitre.

4.5.5 Mise en ceuvre d’un revétement conducteur

Hucteur
oit pas

Les surfaces non conductrices peuvent étre recouverte
durablg. La résistance entre le revétement et le point dé
excéder 1 GQ.

I 60079-0, en utilisant une
e et du point de|liaison

La résistance doit étre mesurée conformément 2
électrofle de 1 cm? a la position la
équipofentielle.

Le matg tation doit conseiller sur l'utilisation

de la ¢ gessible a I'utilisateur et si elle n’est

pas ung ormations permettant a l'utilisateur de

jugerd ions d’environnement (voir Articlg 7).

NOTE | ipti N i one 0 seront modifiées dans la prochaine versfon de la

CEIl 6007

46 C

Si le mlatéri WVers loison qui borne la Zone 0, la construction doit garantir

que so

a) des Qsives gazeuses ne peuvent pas étre émises de la Zone 0 et|causer
un fi i P i [

b) en I'emplacement

envlironfant, il a pas possibilité de propagation vers la Zone 0.

1 en .rnculfn que ||nef9||ohnn Hnlf 8ire ellfflenmmnnf nfanr\ho (!PR?) ou antidn’f! ‘grante

(CEI 60079-1) entre I’emplacement moins dangereux et la Zone 0.

NOTE 1 Par exemple, des matériels avec une séparation intégrale conforme a 4.2.5 ou ayant un niveau IP67
selon la CEl 60529 entre la Zone 0 et I'emplacement moins dangereux sont adéquats.

Les connexions intervenant dans les opérations doivent étre conformes a une norme
internationale, ou un équivalent national.

NOTE 2 Exemples de connexions intervenant dans les opérations considérées comme étant adéquates:
a) bride industrielle normalisée hermétique au gaz;

b) raccord de tube normalisé hermétique au gaz;

c) connexion vissée normalisée hermétique au gaz.

NOTE 3 Si, pour des raisons fonctionnelles, une ouverture est requise dans la paroi de séparation de la Zone 0
(par exemple pour permettre le passage d’un tube de prélévement, d'une sonde), des instructions d’utilisation sont
requises dans la documentation, en référence au risque d’échappement de gaz et d’entrée de flamme.
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4.5.4

Limitation of the thickness of chargeable non-conductive layers

Where a non-conductive layer covers a bonded conductive surface, the thickness of that layer
shall not exceed

a) 2m
b) 0,2

m for apparatus of Group lIA, IIB;
mm for apparatus of Group IIC.

The bonded conductive surface may be formed by a wire mesh with a mesh area as defined
in IEC 60079-0, Table 4 for Zone 0.

NOTE 1

Cables with a protective covering over a screen may comply.

NOTE 2
propagaf

4.5.5

Non-co

The re
electro

The ap

the bomding connection (if separately

appara
materis

NOTE

If the
that eit

a) exp
sur

b) thaf i

The aj
sufficie
and Zo

NOTE 1
accordin

The requirements of 4.5 will be deleted &

4.6 J’Iechanical conne
p

I L P 4 P T R ol £ I " L m
TCSTTOuUld,  TTUWevVeET,  UT TTutcU 1liat 1T e PgreoTlive Ul a vVeTy  TITICITTIL LITalytc cratiry T

ng brush discharges could occur.

Provision of a conductive coating

us) and provide information to en
| with respect to the environmenta

paratus is mo
her

For ‘example apparatus with an integrated separation element according to 4.2.5 or with an IP

p toVEC 60529 between Zone 0 and the less hazardous area are suitable.

chanism

ing. The

1 cm?

use of
of the
coating

ensure

in the

here is

It in a
s area

b7 rating

Process connections shall comply with an international, or equivalent national, standard.

NOTE 2
a) gas-t
b) gas-t
c) gas-t
NOTE 3

Examples of process connections which are considered as suitable include:
ight standardized industry flange;
ight standardized tube fitting;
ight standardized thread connection.

If for functional purposes an opening is required in the boundary wall of Zone 0 (for example

chemical

sampling at the open nozzle, rope guide for probes), instructions for the user are required in the documentation

referring

to the risk of flammable gas release and flame entrance.
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5 Essais de type

5.1 Modes de protection normalisés

Les matériels dans lesquels un mode de protection de Zone 1 est appliqué doivent étre
soumis aux essais et vérifications de type comme requis dans leurs normes respectives. Si la
combinaison de deux modes de protections de Zone 1 est envisagée comme en 4.2.4, les

deux modes de protection doivent étre essayés indépendamment I'un de |'autre.

5.2 Eléments de séparation

Les élgments de séparation tels que définis en 4.2.5 doiveni €fre essay
les parameétres opérationnels (par exemple les pressions et températ
par le qonstructeur soient vérifiés.

5.3 valuation de la température

Pour I’'g¢valuation de la température, deux défauts simultanés~doiven

Cela slapplique aussi aux éléments de séparation g€
avec —|ou partiellement constitués par — un matériel

6 Mdrquage

6.1 Généralités

peut étfe utilisé et en fonétiond

Les m3tériels destinég a e ans la cloison de séparation entre une Zo

une Zope 1 doiv quées sur I'étiquette séparées par un «/
symboles corres pou chague wode de protection séparés par un «/». Dans
ou le groupe de ma S asse de température différerait pour les deux mo
protect|on, SSi somplete de chaque valeur doit étre mentionnée avec la séf
par «/»

Quand|pl action est utilisé en accord avec 4.2.4, les symboles de
type dg { tre indiqués avec un «+» entre chaque symbole

6.2 [Exemple

a) Mallerlel destiné a une installation compléte en Zone 0, par exemple:

Rode~de protection de Zd

rte que
pécifiés

te.

mbinés
ne 1.

pquel il

icable.

ne 0 et
h et les
le cas
des de
aration

chaque

Zone U EXiaiC 16
ou
Zone O Ex d+e |IB T4

b) Matériel associé installé hors de I’emplacement dangereux et alimentant des circuits
électriques protégés par sécurité intrinseque de catégorie «ia» conforme a la CEl 60079-11,

et qui peuvent étre connectés a un matériel en Zone 0, par exemple:
[Zone 0] [Ex ia] lIC

NOTE 1 La désignation de la classe de température n’est pas requise parce que le matériel n’est pas situé

dans un emplacement dangereux.
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5

5.1

Type tests

Standardized types of protection

Apparatus in which Zone 1 types of protection are applied shall be submitted to type
verifications and tests as specified in the respective standards. If the combination of two
Zone 1 types of protection according to 4.2.4 are applied, both types of protection shall be
tested independently.

5.2

Separation elements

Separation elements in accordance with 4.2.5 shall be tested in such a way that the operational

paramgters (for example pressure or temperature limits) stated by t
verified.

5.3

Temperature evaluation

For the|temperature evaluation, two independent faults shall be taken '

This applies also to separation elements of any thickn
apparatus with one Zone 1 type of protection.

6

6.1

The apparatus shall be marked according o the-ha
and acgording to the type of‘protection a d
Apparafus intended fo

both zgnes marked o S 3 hy
type of| protecti ) : he Case where the apparatus group or temp

class differ for t
used and separated @

Where [more tha protéction is used in accordance with 4.2.4, the symbols

Marking

General

pplicable standard.

types of prot&ctio

6.2
a)

area (zone), where it may |

rer are

med by

e used

br each
erature
hall be

for the

mple:

Examp
ApgaratusWhich is\intended to be completely installed inside the Zone 0 area for exa
Zone 0
or
Zone 0 Ex d+e lIB T4

Associated apparatus, which is installed outside the hazardous area and providing external
electrical circuits protected by intrinsic safety “ia” according to IEC 60079-11, which can be

connected to apparatus inside Zone 0 for example:
[Zone 0] [Ex ia] lIC

NOTE 1 No designation of the temperature class is required, as this apparatus is located outside the

hazardous area.
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Equipement installé dans la cloison de séparation entre une Zone O et une Zone 1; les
deux zones sont marquées sur la plague et séparées par une barre de fraction, par
exemple:

Zone 0/1 ExdIIC T6
ou
Zone 0/1 Ex ia/d IIC T6

NOTE 2 Matériel de sécurité intrinséque de catégorie «ia» en Zone O avec un compartiment «d»
antidéflagrant en Zone 1.

ou
Zone 0/1 Ex d+e/d 1IB T4

NOT|E 3 Deux modes de protection indépendants antidéflagrant «d» et sécurité h Zone O
aved un compartiment «d» antidéflagrant en Zone 1.
La doqumentation doit préciser quelles parties du matériel 5 dans

chacunle des zones.

7

Tous Igs matériels doivent étre accompagnés par le

contenant les informations nécessaires_pour -
matérigl.

Mqde d’emploi

urité du constfucteur,
e utilisation corre¢tes du
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c)

Equipment which is installed in the boundary wall between Zone 0 and Zone 1, both zones
are marked on the label separated by a slash for example:

Zone 0/1 ExdIIC T6

or

Zone 0/1 Ex ia/d IIC T6

NOTE 2 Intrinsic safety “ia” apparatus in Zone 0 with a flameproof “d” compartment in Zone 1.

or

Zone 0/1 Ex d+e/d IIB T4
NOTE_3—Fwe—independent—types—ef—protection—flameproot—d—eand—inereased—safety—e—in f with a

flameproof “d” compartment in Zone 1.

The dopumentation shall state which parts of the apparatus are suitab in each
zone.

7 Inflormation for use

All applaratus shall be accompanied by the manufa ‘ tions contaiping all

necesspry information for the correct installation and

&
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