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AVANT-PROPOS

1) La CEIl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation composée
de I'efisemble des comités €électrofechniques nafionaux (Comiiés nationaux de Ta CETY. I objet de
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Internptionale de Normalisation (1ISO), selon des conditions fixées par accfrd e ipns.

2) Les dgcisions ou accords officiels de la CEl concernant les questiong a mesure
du popsible un accord international sur les sujets étudiés, étant dégné g ntéressés
sont représentés dans chaque comité d’'études.

3) Les dpcuments produits se présentent sous la forme de péco ht publiés
commje normes, spécifications techniques, rapports techniques o( g |des e 5 Comités
nationaux.

4) Dans |e but d'encourager ['unification interp bliquer de
fagon [transparente, dans toute la mesure™QossI S normes
nationales et régionales. Toute divergence NentreNa orm régionale
corregpondante doit étre indiquée en termes gtalrs da

5) La CHI n’a fixé aucune procédure concernant le pmaxguage_commesindication d’approbation et sa resgonsabilité
n'est pas engagée quand un matériel est déc arém ng’de ses normes.

6) L'attemtion est attirée sur le\fait 8 ing Wes @hémwents de la présente Norme internationale peyvent faire
I'objetl de droits de prgpriété i de droifs” analogues. La CEIl ne saurait étre tgnue pour
respopsable de ne pas gvoi e griété et de ne pas avoir signalé leur existenge.

La Norme inter : , ¢ établie par le comité d'études 31 della CEIl:

Matériel électrique\jpo S .

Cette quatriéme emplace la troisitme édition parue comme | rapport

techniqt ¢ révision technique et a dorénavant le statut dg Norme

internat

Le texte des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
31/344/FDIS 31/352/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti

a l'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.
Les annexes A, E et G font partie intégrante de cette norme.

Les annexes B, C, D et F sont données uniquement a titre d’information.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2004.

A cette date, la publication sera

e reconduite;

e supprimée;

e remplacée par une édition révisée, ou
* amendée.
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ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE GAS ATMOSPHERES —

Part 2: Pressurized enclosures "p"

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechmcal Comm|55|on) is a worIdW|de orgamzanon for stap.dardlzatlon comprising
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bl report

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

Annexes A, E and G form an integral part of this standard.

Annexes B, C, D and F are for information only.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged
until 2004. At this date, the publication will be

¢ reconfirmed;
¢ withdrawn;

* replaced by a revised edition, or

¢ amended.
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEI 60079 fournit les prescriptions pour la conception, la construction,
les essais et le marquage du matériel électrique utilisable dans les atmosphéres explosibles ou

a) un gaz de protection, maintenu a une pression supérieure a celle de l'atmosphére
extérieure, est utilisé pour empécher la formation d'une atmosphére explosive gazeuse a
I'intérieur des enveloppes qui ne contiennent pas de source interne de dégagement de gaz
ou de vapeurs inflammables, et si nécessaire

b) un gaz de protection est fourni en quantité suffisante pour assurer que la concentration du
mélange résultant autour des parties électriques est maintenue a une valeur en dehors de
la limite d'explosivité correspondant aux conditions particuliéres d'utilisation. Le gaz de
prot¢ction alimente une enveloppe contenant une ou plusieurs
dégagement afin d'empécher la formation d'une atmospheére explosi

commande nécessaires pour s'assurer que la surpression interfe et iluti établies

B
S
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INTRODUCTION

This part of IEC 60079 gives requirements for the design, construction, testing and marking of
electrical apparatus for use in potentially explosive atmospheres in which

a) a protective gas maintained at a pressure above that of the external atmosphere is used to
guard against the formation of an explosive gas atmosphere within enclosures which do not
contain an internal source of release of flammable gas or vapour and, where necessary,

b) a protective gas is provided in sufficient quantity to ensure that the resultant mixture
concentration around the electrical parts is maintained at a value outside the explosive limit
appropriate to the particular conditions of use. The protective gas is supplied to an
enclesure—contatrthg-onre—armere—trterral-seurees—etreleasetrorderto—guard—agqinst the

formation of an explosive gas atmosphere.

This stgndard includes requirements for the apparatus and its assog
the inlef and exhaust ducts, and also for the auxiliary control appa
that prepsurization and/or dilution is established and maintained

W

ipcluding
ensure



https://iecnorm.com/api/?name=4b487e062e8fc1771b9c44b7f58893f7

-12 - 60079-2 © CEI:2001

MATERIEL ELECTRIQUE POUR ATMOSPHERES EXPLOSIVES GAZEUSES -

Partie 2: Enveloppes a surpression interne «p»

1 Domaine d'application

1.1 La présente partie de la CEl 60079 contient les prescriptions spécifiques pour la
construction et les essais des matériels électriques avec enveloppes & surpression interne a
mode d¢ protection «p», destinés a ['utilisation dans les atmosphéres explgsives\gazeuges.

1.2 Ceftte norme spécifie les prescriptions pour enveloppes ntenant
un dégagement limité de substance inflammable.

interne
a) soit fde I'air avec une quantité d'oxyg
b) soit un mélange d'oxygene avec u ()
1.4 Ce erne ou
aux bati
1.5 Compte tenu des ertitude

de meslire inhérente § un_éqiipem btalonné

est congidérée coqm est pas
nécessdire d'en @b :

hformité
du matériel aux presg

Ole du fabricant, il incombe a I'utilisateur d'assdrer que
de la présente norme sont appliquées a la fabrication et aux

Les doduments normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la rg¢férence
quiy e dite, CoNnSttuent ues aiSpositio vataptes pour ta préesente partie ade ta CEl 60079.
Pour les références datées, les amendements ultérieurs ou les révisions de ces publications ne
s'appliquent pas. Toutefois, les parties prenantes aux accords fondés sur la présente partie de
la CEl 60079 sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes
des documents normatifs indiqués ci-apres. Pour les références non datées, la derniére édition
du document normatif en référence s’applique. Les membres de la CEI et de I'lSO possédent
le registre des Normes internationales en vigueur.

CEIl 60034-5, Machines électriques tournantes — Cinquiéme partie: Classification des degrés
de protection procurés par les enveloppes des machines électriques tournantes (code IP)

CEl 60050(151), Vocabulaire Electrotechnique International — Chapitre 151: Dispositifs
électriques et magnétiques
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ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE GAS ATMOSPHERES —

Part 2: Pressurized enclosures "p"

1 Scope

1.1 This part of IEC 60079 contains t
of electreatapparatas—wh—pressurize

explosive gas atmospheres.

he specific requirements for the construction and testing
pal

ac aof nratantian thyna “nt o gpeekandad far use |n
CoT U pPTrotc oty pt—p Tt Toco—gl

ane
TTTC

The reglirements contained in this standard are supplementary to thos 5

1.2 Thjs standard specifies requirements for pressurized enclos 8 limited

release [of a flammable substance.

1.3 Thjs standard does not contain the requirememts for press
containment system may release

a) air with an oxygen content greater tb

b) oxyden in combination with inert ga

1.4 Thjs standard does not contain requi
see IEC|60079-13 and IEC 6

surized rooms or analyser |houses;

@t fo

1.5 Due to the safe ated_in _the type of protection, the uncertainty of
measur¢ment inhere ty, tegularly calibrated measurement equipment is
considefed to hag effect and need not be taken into account when

making vith the
requirer

1.6 Wihen the ensure
that all ' f

apparat

2 No

The followihg normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this part of IEC 60079. For dated references, subsequent amendments
to, or revisions of, any of these publications do not apply. However, parties to agreements
based on this part of IEC 60079 are encouraged to investigate the possibility of applying the
most recent editions of the normative documents indicated below. For undated references, the
latest edition of the normative document referred to applies. Members of IEC and ISO maintain
registers of currently valid International Standards.

IEC 60034-5, Rotating electrical machines — Part 5: Classification of degrees of protection
provided by enclosures of rotating electrical machines (IP code)

IEC 60050(151), International Electrotechnical Vocabulary — Chapter 151: Electrical and
magnetic devices
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CEI 60050(426), Vocabulaire Electrotechnique International — Chapitre 426: Matériel électrique
pour atmosphéres explosives

CEI 60079-0:1998, Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses — Partie 0: Regles
générales

CEl 60112:1979, Méthode pour déterminer des indices de résistance et de tenue au
cheminement des matériaux isolants solides dans des conditions humides

CEI 60529, Degrés de protection procurés par les enveloppes (code IP)

CEl 606p4-1:1992, Coordination de I''solement des matériels dans les systemes (rédeaux) a
basse t¢nsion — Partie 1: Principes, prescriptions et essais

3 Termes et définitions

Pour leg besoins de la présente Norme internationale, les term Sfirviti 25| dans la
CEIl 60050(426) et dans la CEI 60079-0 ainsi que les définitioQs s

NOTE Shpuf spécification contraire, on entend par les termes et «codrant» hes valeurs efficaces d'une

tension ol d'un courant alternatifs, directs ou composites.

3.1
alarme
piece d¢ matériel qui génére un signal vj

deéstiné a attirer 'attention

3.2
systeme de confinement
partie du matériel confgnan e able qui peut étre constituée d'ung source
interne (le dégagement

3.3

dilution

alimenta gtion, aprés balayage, a un débit tel que la concentration
d'une sulibstance ihflamms 3 éfieur de I'enveloppe a surpression interne soit maintenue
aune Vv pites d'explosivité & toute source d'inflammation pdtentielle
(c'est-a{dj s, 8 arfe de dilution)

NOTE La~diluti ‘ e gaz inerte peut aboutir a une concentration de gaz ou de vapeur inflammable
supérieurg a ladimi \ iyité supérieure (LSE).

3.4

zone dd_dilution

zone a proximité d'une source interne de dégagement ou la concentration d'une substance
inflammable n'est pas diluée a une concentration sire

3.5

volume de I'enveloppe

volume de l'enveloppe vide sans matériel interne. Pour les machines électriques tournantes, le
volume interne libre plus le volume déplacé par le rotor

3.6
substance inflammable
gaz, vapeurs, liquides ou mélanges de ceux-ci, capables de s'enflammer
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IEC 60050(426), International Electrotechnical Vocabulary — Chapter 426: Electrical apparatus
for explosive atmospheres

IEC 60079-0:1998, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 0: General
requirements

IEC 60112:1979, Method for determining the comparative and the proof tracking indices of solid
insulating materials under moist conditions

IEC 60529, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC 60464-1:1992, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems$\+ Part 1:
Principgs, requirements and tests

3 Terms and definitions

For the| purposes of this standard, the terms and defini Q C\ 60050(4p6) and
IEC 60079-0 and the following apply

NOTE Upnless otherwise specified, the terms "voltage" and " ght the values of an alternating,
direct or gomposite voltage or current.

3.1
alarm
piece off

3.2
containjment system

part of [the apparatus internal
source ¢f release :

3.3

dilution

continud 8 ion of a
flammable sybis } ' side the
explosiy }

NOTE D the upper

explosivelli

3.4
dilution area
area in the vicimity of am internat SOuTce of Tetease wWhere the concentration of a ffammable
substance is not diluted to a safe concentration

3.5

enclosure volume

volume of the empty enclosure without internal apparatus. For rotating electrical machines, the
free internal volume plus the volume displaced by the rotor

3.6
flammable substance
gases, vapours, liquids or mixtures thereof that are capable of being ignited


https://iecnorm.com/api/?name=4b487e062e8fc1771b9c44b7f58893f7

-16 - 60079-2 © CEI:2001

3.7

dispositif hermétiquement étanche

dispositif construit de telle maniére que l'atmosphére extérieure ne puisse pas accéder a
I'intérieur et dans lequel tout scellement est effectué par fusion, par exemple par brasage,
soudage ou fusion de verre et métal

3.8

matériel susceptible de provoquer une inflammation (ICA)

matériel qui, en service normal, constitue une source d'inflammation pour une atmosphére
explosive gazeuse spécifiée. Cela comprend le matériel électrique non protégé par un mode de
protection énuméré en 7.13

3.9

indicategur
piece dg matériel qui indique si un débit ou une pression est
périodiguement, conformément & la prescription de I'application

te oet tcgntrélée

3.10
sourceljinterne de dégagement

point oy emplacement ol une substance inflammab,
liguide Inflammable peut se dégager dans l'envelo
gu'en présence d'air une atmosphére explosive g

gaz, de vapedr ou de
pterne, de telle facon

3.11
comperjsation de fuite
fournit &in débit de gaz de protection
surpression interne et de ses canalisati

penser toute fuite de I'envdloppe a

3.12
surpregsion

pressiof supérieUf a

intérieur d'une enveloppe a surpression Interne

3.13

surpregsion inte

techniqu a pénétration — a l'intérieur d'une enveloppe du d'une
piece —|de | feure en y maintenant un gaz de protection a une pression

supérielire

3.14
system pression interne
groupement.de compdsants utilisés pour soumettre a une surpression interne et contrpler une
enveloppe@’surpression interne

3.15

enveloppe a surpression interne

enveloppe dans laquelle un gaz de protection est maintenu a une pression supérieure a celle
de I'atmosphére externe

3.16

gaz de protection

air ou gaz inerte utilisé pour le balayage et pour maintenir une surpression et, si nécessaire,
pour la dilution

NOTE Pour les besoins de cette norme, on entend par «gaz inerte» |'azote, le dioxyde de carbone, I'argon ou tout

autre gaz qui, lorsqu'il est mélangé a de l'oxygéne dans le rapport 4:1 comme dans l'air, ne rend pas les propriétés
d'inflammation et d'inflammabilité, telles que les limites d'explosivité, plus défavorables.
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3.7
hermetically sealed device

device which is so constructed that the external atmosphere cannot gain access to the interior
and in which any seal is made by fusion, for example, brazing, welding or the fusion of glass to

metal

3.8
ignition-capable apparatus (ICA)

apparatus which in normal operation constitutes a source of ignition for a specified explosive
gas atmosphere. This includes electrical apparatus not protected by a type of protection listed

in 7.13

3.9
indicator

periodiclly, consistent with the requirement of the application

3.10
internal source of release
point or|location from which a flammable substance /
or liquig may be released into the pressurized enclo
explosiye gas atmosphere could be formed

3.11
leakaggq compensation

providing a flow of protective gas 0 gensate for any leakage fi

pressurijzed enclosure and jts ducts

3.12
overprgssure

pressurg above ien gsurized enclosure

3.13

pressuiization
techniqt

3.14
pressui

grouping of compe used to pressurize and monitor a pressurized enclosure

gress of the external atmosphere into an enclosure
by mainfainin ive'gas therein at a pressure above that of the external atmosp

vapour
f air an

om the

or room
ere.

3.15
pressurized enclosure

enclosure in which a protective gas is maintained at a pressure greater than that of the external

atmosphere

3.16
protective gas

air or inert gas used for purging and maintaining an overpressure and, if required, dilution.

NOTE For the purpose of this standard, inert gas means nitrogen, carbon dioxide, argon or any gas which, when
mixed with oxygen in the ratio 4 parts inert to 1 part oxygen as found in air, does not make the ignition and

flammability properties, such as explosive limits, more onerous.
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3.17

alimentation en gaz de protection

compresseur, ventilateur ou conteneur de gaz comprimé qui fournit le gaz de protection a une
pression positive. L'alimentation comprend les conduits ou les canalisations d'entrée
(d'aspiration), les régulateurs de pression, les conduits d'évacuation, les canalisations et les
vannes d'alimentation. Les composants du systeme de surpression interne ne sont pas inclus

3.18

balayage

dans une enveloppe a surpression interne, opération qui consiste a faire passer une quantité
de gaz de protection au travers de l'enveloppe et des canalisations, de telle fagon que la

S e nl\lnnll/ﬁ\nr\r\l .vn-n
veTt

Concent atian AA ot nhara aAvnlacihvn aaonion ot ¥ Ao
TroT Ot IuLIIIUJr.III\./ CCAPTOSTVCgazCosSC—Surt rarrcric T o ot i

T CcTOTItT

3.19
essai de série

essai ayquel est soumis chaque dispositif individuel (matériel) a
apres celle-ci, pour s'assurer qu'il est conforme a certains crité
[VEI 151-04-16, modifié]

ou

3.20
surpregsion interne statique

maintien d'une surpression a l'intérieur d'une e
gaz de mrotection dans une zone dangere

interne sans gjout de

3.21
surpregsion mode px
surpression interne qui réduit la classify
zone 1 & «non dangereuxy

veloppe a surpression interpe de la

3.22
surpregsion mode py
surpress$ion intei
a zone 2

3.23
surpres
surpressi
a «non (

b zone 1

b zone 2

3.24
essai d¢
essai d'Un‘ou de plusieurs dispositifs fabriqués selon une certaine conception pour dgmontrer
que la conception satistalt a certaines speciications

[VEI 151-04-15, modifié]

4 Modes de protection

La protection par surpression interne est subdivisée en trois modes de protection (px, py,
et pz) qui sont sélectionnés en se fondant sur l'atmosphére explosive extérieure (groupe |,
zone 1, ou zone 2), s'il existe le potentiel pour un dégagement interne, et si le matériel dans
I'enveloppe a surpression interne est capable d'inflammation; voir le tableau 1. Le mode de
protection définit alors les critéres de conception pour I'enveloppe a surpression interne et le
systeme de surpression interne; voir tableau 2.
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3.17

protective gas supply

compressor, blower, or compressed gas container that provides the protective gas at a positive
pressure. The supply includes inlet (suction) pipes or ducts, pressure regulators, outlet pipes,
ducts, and supply valves. Components of the pressurization system are not included

3.18

purging

in a pressurized enclosure, the operation of passing a quantity of protective gas through the
enclosure and ducts, so that the concentration of the explosive gas atmosphere is brought to a
safe level

3.19
routine|test
test to yhich each individual device (equipment) is subjected duri ter pahufgeture to
ascertain whether it complies with certain criteria
[IEV 151-04-16, modified]

3.20
static pfessurization

maintenfance of an overpressure within a pres
protectiye gas in a hazardous area

hout the addition of

3.21
type px|pressurizing

pressurization that reduces the classif(catighwithi
non-hazardous or group | to~aon-hazard USQ

3.22
type py|pressurizing

pressurjzation t d
zone 2

essurized enclosure from z¢ne 1 to

within the pressurized enclosure from z¢ne 1 to

3.23

type pz
pressur
non-haz

slassification within the pressurized enclosure from z¢ne 2 to

3.24
type tes
test of
specificatinns
[IEV 151-04-15]

devices made to a certain design to show that the design meetq certain

4 Protection types

Protection by pressurization is subdivided into three protection types (px, py, and pz) which are
selected based upon the external explosive atmosphere (group |, zone 1, or zone 2), whether
there is the potential for an internal release, and whether the apparatus within the pressurized
enclosure is ignition-capable; see table 1. The protection type then defines design criteria for
the pressurized enclosure and the pressurization system; see table 2.
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Tableau 1 — Détermination du mode de protection

Substance inflammable Classification de zone | Enveloppe contenant un Enveloppe ne contenant
dans le systéeme de externe matériel susceptible pas de matériel
confinement d'inflammation susceptible de provoquer
une inflammation
Aucun systéme de 1 Mode px ? Mode py
confinement
Aucun systéme de 2 Mode pz Pas d’exigence de
confinement surpression interne
Gaz/vapeur 1 Mode px ? Mode py
Gaz/vape¥ 2 Mode—px—(ette—rraterel Mo gepy b
susceptible d’'inflammation
n'est pas situé dans la
zone de dilution) N (\
Liquide 1 Mode px ? (inerte) © \ \Mﬁgp\\
Liquide 2 Mode pz (inerte) ¢ |gen
&Jr essi tern X

NOTE $i la substance inflammable est un liquide, le dégagement nor@é%m?@&ton

a8 Le mdde de protection px s’applique également au groupe I.

b siln

¢ Legag
voir afticle 13.

La pr
défau

serait|a I'origine d’une source d’inflammatio

a pas de dégagement normal, voir annexe E.

de protection doit étre inerte si la

le mode de surpressipn interne;

ou il est considéré peu proljable qu'un
éme temps qu’'un défaut dans le npatériel qui
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Table 1 — Determination of protection type

Flammable substance in External zone Enclosure contains Enclosure does not
the containment system classification ignition-capable apparatus | contain ignition-capable
apparatus
No containment system 1 Type px ? Type py
No containment system 2 Type pz No pressurization required
Gas/vapour 1 Type px @ Type py
Gas/vapour 2 Type px (and ignition- Type py b
capable apparatus is not
located in the dilution area)
Liquid 1 Type px ° (inert) © /.\1(ype py\
Liquid 2 Type pz (inert) ° & urizatjop
O\
NOTE If the flammable substance is a liquid, normal release is never permit \

a

Protegtion type px also applies to group I.

b

If no pormal release; see annex E.

The pfotective gas shall be inert if "(inert)" is shown after the

Prote
will si

Ction by pressurization is not required since it is c
Mmultaneously occur with a fault in the %ipment/t\@l&%

ition source.

X A\M
N

t causing a releage of liquid

A)

&
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Tableau 2 — Critéres de conception fondés sur le mode de protection

Critéres de
conception

Mode px

Mode py

Mode pz avec
indicateur

Mode pz avec
alarme

Degré de protection
des enveloppes selon
la CEI 60529 ou la
CEIl 60034-5

IP4X minimum

IP4X minimum

IP4X minimum

IP3X minimum

Résistance de
I'enveloppe au choc

CEIl 60079-0,
tableau 4

CEIl 60079-0,
tableau 4

CEIl 60079-0,
tableau 4

CEI 60079-0, la
moitié de la valeur au
tableau 4

Vérification de la

Prescrit un dispositif

Temps et débit

Temps et débit

Temps et débit

période de balayage temporel et un marqués marqués marqués
controle de la
pression et du débit
Empéchgr les Barriére contre Pas de Barriére contre
particule$ étincelles et prescription étincelles et
incandescentes de particules prescrite. (note 1) particules presckte. ?rite.
sortir d'up orifice Voir 5.8, sauf Voir 5.8
d'évacuafion particules particules
normalement fermé en |incandescentes non incal 5 non
zone 1 normalement nor alement
produites roduites
Empéchgr les Pas de prescription Pas de Pas de ew Pas de prescription
_particule, (note 2) prescription (hote 2 (note 2)
incandescentes de
S S (note 2)
sortir d'up orifice
d'évacuafion <
normalement fermé en
zone 2 K
Empéchdgr les Barriere contre Bayriere contre Barriere contrg
particules étincelles et éticelles et étincelles et

incandesfcentes de

sortir d'uh orifice ouvert

en zone [ en service

normal

particytes pres
Voir 5.8

articules prescrite,
voir 5.8

particules presgrite,
voir 5.8

Empéchagr les
particuleg
incandesfcentes de

sortir d'uh orifice ouvert

en zone P en service

normal

N

pr ption
(hote 1)

Barriére contre
étincelles et
particules prescrite.
Voir 5.8, sauf
particules
incandescentes non
normalement
produites

Barriére contrg
étincelles et
particules presfrite,
voir 5.8, sauf
particules
incandescenteg non
normalement
produites

\)wer 'sseMt, voir

Porte/cofivercle Hont Avertissement, |Avertissement, voir Avertissement/ voir
I'envelopge exi n \ 5.3 et%.2 b) ii) voir 5.3 (note 1) |5.3 et 6.2 b) ii) 5.3 et 6.2 b) ii)
outil

Porte/cojivercle Avertissement, |Pas de prescription Pas de prescription

n'exigeant pas un'outi
pour I'en|évement

errouillage, voir 7.12
pas de parties

internes chaudes)

voir 5.3 (note 1)

(note 3)

(note 3)

Parties internes
chaudes qui exigent
une période de
refroidissement avant
I'ouverture de
I'enveloppe

Conforme a 6.2 b) ii)

Non applicable

Avertissement, voir
5.3 et 6.2 b) ii)

Avertissement, voir
5.3 et 6.2 b) ii)

NOTE 1 Le paragraphe 6.2 b) ii) n’est pas applicable pour le mode py dans la mesure ou ne sont autorisées ni
les parties internes chaudes ni les particules incandescentes normalement créées.

NOTE 2

Il n'y a pas de prescription relative aux barriéres de particules et d’étincelles dans la mesure ou, en

fonctionnement anormal avec ouverture des orifices, il est peu probable que I'atmosphére externe soit dans les

limites d’explosivité.

NOTE 3

Il n'y a pas de prescription relative au marquage ou a I'accessibilité d’outil sur une enveloppe pz dans

la mesure ou en fonctionnement normal I'enveloppe est en surpression interne avec tous ses couvercles et
portes en place. En cas d’enlévement d’'un couvercle ou d’'une porte, il est peu probable que I'atmosphére soit
dans les limites d’explosivité.
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Table 2 — Design criteria based upon protection type

Design criteria

Type px

Type py

Type pz with
indicator

Type pz with alarm

Degree of enclosure
protection according to
IEC 60529 or

IEC 60034-5

IP4X minimum

IP4X minimum

IP4X minimum

IP3X minimum

Resistance of
enclosure to impact

IEC 60079-0, table 4

IEC 60079-0,
table 4

IEC 60079-0, table 4

IEC 60079-0, half the
value in table 4

Verifying purge period

Requires a timing
device and manitoring

Time and flow
marked

Time and flow marked

Time and flow marked

of pressure and flow
Preventing Spark and particle No requirement |[Spark and particle cle
incandescent particles |barrier required, see | (note 1) barrier required ,
from exitlng a normally |5.8, unless see 5.8, unless
closed rdlief vent into a [incandescent incandesc
zone 1 afea particles not normally particles Rot no rmally
produced. prodw N

Preventing No requirement No requirement |[No r ui@% \ No xequiremeng
incandescent particles (note 2) ote2) e?2)
from exitng a normally |(note 2)
closed rdlief vent into a
zone 2 afea

Preventing Spark and particle Spark and partjcle
incandesfcent particles |barrier required, barrier required,
from exit|jng a vent see 5.8 see 5.8
open to 4 zone 1 area

in normal operation

. N .

Preventing \Svp/ark and particle Spark and partjcle
incandescent particles barrier required, see |barrier required, see
from exit|ng a vent 5.8, unless 5.8, unless

open to g zone 2 area incandescent incandescent

in norma| operation particles not normally | particles not ngrmally

produced produced
N

Door/cover requiring\z{/ aming, see 5.8 and a\r‘rﬁng, see Warning, see 5.3 and |Warning, see §.3 and
tool to remove 6.2\Q)Mi (note 1) 6.2 b) ii) 6.2 b) ii)

Door/cover not Interloc SW Warning, see No requirement No requiremeng
requiring|a tool tg \ 5.3 (note 1 note 3 note 3

reﬂwoveg Nl rnalNgot parts) ( ) ( ) ( )

Internal | omyly VM.Z b) ii) | Not applicable Warning, see 5.3 and |Warning, see .3 and
require @ 6.2 b) ii) 6.2 b) ii)

period be

enclosur

NOTE 1| Subclause™.2 ¥) ii) is not applicable for type py since neither hot internal parts nor normally dreated
incandegcént particles are permitted.

NOTE 2

There is no requirement for spark and particle barriers since in abnormal operation, where the relief
vent opens, it is unlikely that the external atmosphere is within the explosive limits.

NOTE 3 There is no requirement for marking or tool accessibility on a pz enclosure since in normal operation
the enclosure is pressurized with all covers and doors in place. If a cover or door is removed, it is unlikely that
the atmosphere is within the explosive limits.
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5 Prescriptions de construction pour enveloppes a surpression interne

5.1 Enveloppe

L'enveloppe a surpression interne doit posséder un degré de protection, conformément au
tableau 2.

NOTE Le degré de protection de IP44 peut étre prescrit sur un front de taille dans des conditions d'humidité et de
poussiére.

52 Matériaux

Les gaZz de protection spécifiés ne doivent pas influer de fagcon défavofrab mlatériaux
utilisés pour I'enveloppe, les canalisations et les parties de raccordemn

5.3 Plortes et couvercles

5.3.1 PRour le groupe I, les enveloppes a surpression internedles portesye & ivent soit

— posgéder des fermetures spéciales conformes a 9.;

— étre|verrouillés de maniére a ce que l'alimentati égé par
un npode de protection énuméré en 7.13 de ce : decon ectee automathuement

lorsqu'ils sont ouverts et de sorte u'ils ne
soient fermés. Les prescriptions dé
5.3.2 FRour les enveloppes a , i Qupe | a surpression interne statique,

les port] 8s spéciales conformes a 9|2 de la

CEI 60079-0 et doivent pagrfe
MISE EN GARD R D UN EMPLACEMENT DANGEREUX|.

5.3.3 Rour les riterne du groupe I, les prescriptions pouf ferme-
tures dg 9.2 de la : PP i

A 'exce
portes ¢
matérie
énumeér
telle sonte ™

e ouverts uniquement a l'aide d’un outil ou d’'une| clé, les
e verrouillés de telle sorte que l'alimentation électrigue a un
0€ Par un mode de protection donné dans l'une des autres|normes
079-0 soit automatiqguement déconnectée en cas d’ouvertuile, et de

NOTE L¢g ions\nternes élevées peuvent provoquer l'ouverture violente des portes et couvercles. |l convient
que les ¢pératelrs et T& personnel de maintenance soient protégés pour éviter les blessures, au moyen de
méthodeq telle's que celles citées ci-aprées:
a) utiliser des fermetures multiples de sorte que I'enveloppe permette une mise a l'atmosphére sans danger avant
gue toutes les fermetures soient relachées; ou

b) utiliser une fermeture a deux positions pour permettre une mise a I'atmosphére sans danger de pression lors de
I'ouverture de I'enveloppe; ou

c) limiter la pression interne maximale a un niveau inférieur ou égal a 2,5 kPa.

5.3.4 Pour les enveloppes a surpression interne du groupe Il a surpression interne statique,
les portes et couvercles doivent uniguement étre ouverts au moyen d'un outil, et doivent porter
le marquage suivant:

MISE EN GARDE — NE PAS OUVRIR DANS UN EMPLACEMENT DANGEREUX.

5.3.5 Pour le type px, une enveloppe a surpression interne qui contient des parties chaudes
exigeant une période de refroidissement ne doit pas s'ouvrir aisément sans l'utilisation d'une
clef ou d'un outil.
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5 Constructional requirements for pressurized enclosures

51 E

nclosure

The pressurized enclosure shall have a degree of protection in accordance with table 2.

NOTE The degree of protection of IP44 may be required on a coal face under humid and dusty conditions.

5.2 Materials

The md
affected

53 D
5.3.1 H

— havsd

— be |
prot
sSupg

5.3.2 H
have sp

5.3.3 H

do not apply.

Doors and covers,/\\é o

be inter
protecti

automatically w I d”and so that the supply cannot be restored until

closed.

NOTE HgQ

should be|
a) use n

b) use g

terials used for the enclosure, ducts and connecting parts shdll not _be,a
by the specified protective gas.

oors and covers

or group Il press

S sUpPly to electrical apparatus not protected by &
bn given {n Qe standards listed in the IEC 60079-0 is disco

ultipledfastenersso that the enclosure will safely vent before all fasteners are released; or

two-position fastener to allow safe venting of the pressure when opening the enclosure; or

Hversely

type of
that the

pply.

rs shall

60079-0

by, shall
type of
nnected
hey are

personnel

c) limitt

he Maximum internal pressure to not greater than 2.5 kPa

5.3.4 For group Il pressurized enclosures with static pressurization, doors and covers shall
only be opened by the use of a tool, and shall be marked:

WARNING — DO NOT OPEN IN HAZARDOUS AREA.

5.3.5 For type px, a pressurized enclosure that contains hot parts requiring a cool-down

period s

hall not open readily without the use of a key or tool.
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5.4 Résistance mécanique

Les canalisations d'enveloppe surpression interne, le cas échéant, et leurs parties de
raccordement doivent résister une pression égale a 1,5 fois la surpression maximale
spécifiée par le fabricant pour le service normal avec toutes les évacuations fermées avec un
minimum de 200 Pa.

a
a

Si une pression peut se produire en service susceptible de provoquer une déformation des
canalisations d'enveloppe, le cas échéant, ou des parties de raccordement, un dispositif de
sécurité doit étre installé pour limiter la surpression interne maximale a un niveau inférieur a
celui qui est susceptible d'influer défavorablement sur le mode de protection. Si le fabricant ne
fournit pas Ie dispositif de securlte Ie materlel d0|t etre marque «X» et les documents
descriptj nécesssa surer la
conformlité aux prescr|pt|ons de cette norme.

5.5 (Qrifices, cloisons, compartiments et composants internes

5,51 L alayage
efficace

NOTE 1 'dvacuation
d'aliment

NOTE 2 ion soit a
proximité b

NOTE 3 |Pour les gaz ou vapeurs plus légers i/ i ion soit a
proximité \ {

NOTE 4 ourage la
ventilation transversale.

NOTE 5 e le débit
de gaz d¢ protection ne soit pas Qbstrug- i i 3 i < galement
améliorer|le débit autour des oBistructio

NOTE 6 [Il convient que le n prenant
particuliélement en considé réparti.

55.2 [es com@

principale ou soumj

do vent étre mis en communication avec l'erfjveloppe

NOTE I ne fournissant pas moins de 1 cm? de zone d'orifice pouf tous les
1000cm in d qrifice d'un diametre de 6,3 mm, de prévoir un balayage approprié.

5.5.3 1 L0 , ques (CRT) et autres dispositifs hermétiques n'exigent |pas de
balayag

5.5.4 lles . composarits a volume interne libre de moins de 20 cm?® ne sont pas considérés
comme |étant des compartiments internes nécessitant le balayage, tant gue le volume|total de
I'ensemble de tels composants ne dépasse pas 1 % du volume interne libre du matériel a
surpression interne.

NOTE 1 Le 1 % est fondé sur 25 % de la limite d'explosivité inférieure (LIE) d'hydrogene; voir A.2.

NOTE 2 Des composants électriques considérés comme étant étanches, tels que des transistors, des
microcircuits, des condensateurs, etc., ne sont pas inclus dans le calcul du volume total de composant.

5.5.5 Dans le cas de surpression interne statique, I'enveloppe doit posséder un ou plusieurs
orifices. Aprés remplissage et surpression interne, tous les orifices doivent étre fermés.


https://iecnorm.com/api/?name=4b487e062e8fc1771b9c44b7f58893f7

60079-2 © IEC:2001 - 27 —

5.4 Mechanical strength

The pressurized enclosure ducts, if any, and their connecting parts shall withstand a pressure
equal to 1,5 times the maximum overpressure specified by the manufacturer for normal service
with all outlets closed with a minimum of 200 Pa.

If a pressure can occur in service that can cause a deformation of the enclosure ducts, if any,
or connecting parts, a safety device shall be fitted to limit the maximum internal overpressure
to a level below that which could adversely affect the type of protection. If the manufacturer
does not provide the safety device, the apparatus shall be marked "X" and the description
documents shall contain all necessary information required by the user to ensure conformity

with the mqnimmpnfc of this standard

5.5 Apertures, partitions, compartments and internal compone

5.5.1 Apertures and partitions shall be located in such a way tha %sured.
NOTE 1 |Unpurged areas can be eliminated by the proper location of the pro butlet and
by considpration of the effect of partitions.

NOTE 2 |For gases or vapours that are heavier than air the inlet the top of
the pressyirized enclosure, with the outlet near the bottom of the gficlosure

NOTE 3 |For gases or vapours that are lighter than air, the inlet\ for bottom of
the enclogure, with the outlet near the top of the enclosure.

NOTE 4 |Locating inlets and outlets at opposife sides of the enclosure

NOTE 5 |Internal partitions (for example, circuit bQardshsheuld e ed_in/such a way that the flow of jprotective
gas is nofl obstructed. The use of a manifold or ha Qi Qve the flow around obstructions.

NOTE 6 regard/to the design of the apparatus, |particular
consideration being given to the g ich the apparatus might be divided.

5.5.2 Ipternal compar, a_th€ main enclosure or separately purged.

NOTE Vpnts provigihg™ot less thay’l & for each 1 000 cm®, with a minimum vent size ¢f 6,3 mm
diameter phould be suffiefent for adeguate(purging

5.5.3 ( other hermetically sealed devices do not require purging.
5.5.4 ( i internal volume less than 20 cm® are not considerdd to be
internal 3 {S*requiring purging as long as the total volume of all such companents is
not mor e internal volume of the pressurized apparatus.

NOTE 1 |The 1.%tsbased\upon 25 % of the lower explosive limit (LEL) of hydrogen; see clause A.2.

NOTE 2 | Electrical conponents considered to be environmentally sealed such as transistors, micfocircuits,
capacitorg, efc., are not included in the calculation of the total component volume.

5.5.5 In the case of static pressurization, the enclosure shall have one or more aperture(s).

After fill

ing and pressurization, all apertures shall be closed.
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5.6 Matériaux isolants

Pour le matériel du groupe I, le matériau isolant soumis aux contraintes électriques suscep-
tibles de créer des arcs dans l'air et provenant de courants de valeurs assignées de plus de
16 A (dans du matériel de contact tel que les coupe-circuits contacteurs, isolateurs) doit
posséder au moins une des propriétés suivantes:

— un indice de résistance au cheminement comparatif égal ou supérieur a CTIl 400 M,
conformément a la CEIl 60112;

— un dispositif approprié qui détecte une possible décomposition du matériau isolant a
I'intérieur de I'enveloppe conduisant a une condition de danger et qui déconnecte automati-
quement l'alimentation électrique de I'enveloppe du cdté réseau. La présence et le
foncfionnement d’un tel dispositif doIvent eire VEerifies par la station d egsal,

tension
n degré

interne
,lou, s'ils

canalisations pour le |gaz de

protecti ncelles et particules, pour empécher

I'éjectio
EXCEPTION 1: La barxierencontte ineelles el les particules n'est pas prescrite [pour un
orifice d'évacuation dahs i stHés incandescentes ne sont pas produites de

facon ngrmale.

EXCEP] lors de
I'évacudgti e facon
normalg.

On doit Uf si les
contacts sse pas
soit 275

Si le fahricant’' ne fownit pas de barriéres contre les étincelles et les particules, le matgriel doit

étre mafqué selon 27.2 i) de la CEI 60079-0.

6 Limites de températures

6.1 Généralités

Le matériel doit étre classé suivant les prescriptions relatives a la classification des tempéra-
tures de la CEI 60079-0. La classification doit étre déterminée conformément & 6.2 et 6.3.
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5.6 Insulating materials

For group | apparatus, insulating material subjected to electrical stresses capable of causing
arcs in air and which result from rated currents of more than 16 A (in switching apparatus such
as circuit-breakers, contactors, isolators) shall have at least one of the following:

— a comparative tracking index equal to or greater than CTI 400 M in accordance with
IEC 60112;

— a suitable device which detects possible decomposition of the insulating materials inside
the enclosure leading to a dangerous condition, and automatically disconnects the power

supply to the enclosure on the supply side. The presence and function of such a device
shalllhe verified hy the rquing station;

— credpage distances between live exposed conductors complying wi for the
equivalent voltage in material group Il of pollution degree 3 in tablg 1.

5.7 Sealing

All cable¢ and conduit connections to a pressurized enclosure S\ intajn the IP

rating of the enclosure or, if unsealed, be considered as pa

5.8 Ypark and particle barriers

The prepsurized enclosure and the ductj
a spark| and particle barrier to guard
hazardous area.

gas shall be provifled with
descent particles |into the

EXCEPTION 1: The spark and particle jer i ired for a normally closed refief vent
exhaustjng into a zone 1 arga if incand artiches ‘aré not normally produced.

EXCEPTION 2: The sps zone 2
area if incandescent pa
Incandefscent pa@ contacts

operate|at less tha<10 A ang or 60 V
d.c., andl the contgct

If the m shall be

marked

6 Temperatsle limits

6.1 lenéral

The apparatus shall be classified in accordance with the temperature classification
requirements of IEC 60079-0. The class shall be determined in accordance with 6.2 and 6.3.
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6.2 Pour le mode px ou le mode py

El:2001

La classification des températures doit étre fondée sur la plus élevée des températures
suivantes, soit

a) la surface extérieure la plus chaude de I'enveloppe;

b) la surface intérieure la plus chaude du composant.

Exception: Un composant intérieur peut se situer au-dela de la classification des tempé-
ratures marquées dans les cas suivants:

il
i I

est conforme a 5.3 de la CEI 60079-0; ou

< 0O Q) (N 0O o)

NOTE 1
des canal
auxiliaireq
dans un

NOTE 2
opération

6.3 P

La class
I'envelo

NOTE E
propre pr

7 Dis
intq

7.1 To
la surpr
causer

7.2 Le
lies a |
I'intégrit]

enveloppe a surpression interne porte la marguage prescrit en 6.2 de la CEl 60079-0,
vec la période de temps suffisante pour permettre au composant/ de r idir |selon la
lassification des températures marquées. Il est nécessaire, htion de
urpression interne, de prendre des mesures appropriées br toute
tmosphére explosive gazeuse susceptible d'exister d'entrer e Psurface
haude du composant avant qu'elle ne soit refroidie a ure a la
aleur maximale autorisée.
Cela est réalisable par la conception et la construction des 10| interne et
isations ou par d'autres moyens, par exemple par Ia entilation
ou en prenant des dispositions pour que la surface interne soit
oftier étanche au gaz ou encapsulé.
Dans une enveloppe py, les parties hdant une
normale ne sont pas admises.
our le mode pz
ification des tempé aude de
hpe.
P avec sa
positions-ds 3 o\ iti acurité 5sion
€égé par
sure de
buse.
5 disp sécurité prescrits par cette norme (voir tableau 3) forment deg parties
h securitend'un/systéme de contrble. Il incombe au fabricant d'estimer que la séturité et
. du,systeme de commande sont compatibles avec

— une

évaluation unique des défauts, pour le mode px ou le mode py; ou

— un fonctionnement normal, pour le mode pz.
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6.2 For type px or type py
The temperature class shall be based on the higher of the following temperatures:

a) the hottest external surface of the enclosure; or

b) the hottest internal component surface.
Exception: An internal component may exceed the marked temperature class if
i) it complies with 5.3 of IEC 60079-0, or

ii) the pressurized enclosure is marked as required in 6.2 of IEC 60079-0, with the time

period sufficient to permit the component to cool to the marked temperature class.
Appropriate Tmeasures statt e takemtoprevent,if pressurization tegas any explosive
dgas atmosphere which may exist making contact with the hot co rface before
if has cooled below the permitted maximum value.

?sure and
hging that

NOTE 1
ducts or
the hot sy

NOTE 2

6.3 H

The tem

NOTE Irj protection

which ma

7 Saf

7.1 Al § on from
causing|an explosjon sha g 3 i i 7.13) or
shall be mounte@s' : .

7.2 Th rts of a
control ety and

integrity]

— with
— fort
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Tableau 3 — Dispositifs de sécurité fondés sur le mode de protection

Criteres de conception

Mode px

Mode py

Mode pz

Dispositif de sécurité de
détection de la perte de
surpression minimale

Capteur de pression;
voir 7.9

Capteur de pression;
voir 7.9

Indicateur ou capteur
de pression; voir 7.9 d)

Dispositif(s) de sécurité de
vérification de la période de
balayage

Dispositif temporel,
capteur de pression, et
capteur de débit a
I'évacuation, voir 7.6

Marquage du temps
et du débit; voir 7.7 c¢)

Marquage du temps
et du débit, voir 7.7 c)

Dispositif de sécurité pour une

porte ou un couvercle dont

Mise en garde,
voir 6.2 b)

Mise en garde,
voir 6.2 b)

Pas de prescription

I'ouvertureexige—umrouttt

Dispositif de sécurité pour une

Verrouillage, voir 7.12

Mise en garde,

\hlse en g

porte ou un couvercle dont (pas de parties internes | voir 6.2 b) v0|r 6.
I'ouvertufe n'exige pas un outil [ chaudes) (pas de parties intern
chaudes)
VaN
Dispositif de sécurité pour Alarme et débit d'arrét Ne s’applique p ement
parties irfternes chaudes de substance mode de protectio \no al auto isé)

lorsqu'il ¢xiste un systéme de

confinement (voir article 15)

inflammable

chaudes_ inter
sontms

7.3 Lep
['utilisate
«X» et
par I'util

7.4 Po

séquenges doit étre fourp

organigfamme, etc.,
séquentiel doit claire
sécurité| et les actiong
vérifier |a confo
des conditions at

NOTE U

7.5 Le
des dis
fonction

7.6 Le
une enviloppe*a

ppession interne d'étre sous tension avant I'exécution du balayage.

ou par
marqué
escrites

nel des
b d'état,
jramme
itifs de

£s dans
cant.

limites

ue dans

Pour le mode px, Ta séquence des opérations des dispositifs de sécurité doit étre Ta suivante:

a) a la suite du lancement de la séquence, le débit de balayage au travers de I'enveloppe
surpression interne et la surpression dans celle-ci doivent étre contrélés conformément

cette norme;

a
a

b) lorsque le débit minimal de gaz de protection est établi et que la surpression se situe dans

les limites spécifiées, la temporisation du balayage peut démarrer;

c) apres expiration du temps, le matériel électrique est alors prét a étre mis sous tension;

d) dans lI'éventualité d'un défaut dans toute étape de la séquence,

ré-initialisé tel qu'il était au départ.

le circuit doit étre
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Table 3 — Safety devices based upon protection type

Design criteria Type px Type py Type pz
Safety device to detect loss | Pressure sensor Pressure sensor, Indicator or pressure
of minimum overpressure see 7.9 see 7.9 sensor, see 7.9 d)

Safety device(s) to verify
purge period

Timing device, pressure
sensor, and flow sensor
at outlet; see 7.6

Time and flow marked,
see 7.7 ¢)

see 7.7 ¢)

Time and flow marked,

Safety device for a door or
cover that requires a tool
to open

Warning, see 6.2 b)

Warning, see 6.2 b)

No requirement

Safety d¢vice for a door or Interlock, see 7.12 Warning, see 6.2 b) arning, see 6.2 b)
cover thgt does not require (no internal hot parts) (no internal hot parts)
a tool to ppen A< (\
Safety d¢vice for hot internal [ Alarm and stop flow of Not applicable for protedtion $ease
parts when there is a flammable substance type since internal hat paxts
containment system not permitted
(see clayse 15)

PaN
7.3 The safety devices shall be provided by the manufact \ he user.
If the mpnufacturer does not provide the safety devic "X" and
the description documents shall contain all ne user to
ensure ¢onformity with the requirement
7.4 Fof type px pressurization systems ided by
the marjufacturer, for example, truth taple, state d le action
of the dontrol system. The sequence di brational
states df the safety device i lonal tests shall be required fo verify
conformity to the diagra 2 carried out under normal atmspheric
conditiops unless othenwi
NOTE A
7.5 The manufactw erances
of the shfety devi imits as
specifiep by the
7.6 Saf Esurized
enclosule
For typq px,the sequemce of operations of the safety devices shall be as follows:
a) following the initiation of the sequence, the purging flow through and the overpregsure in

the pressurized enclosure shall be monitored in accordance with this standard;

b)

specified limits, the purge timer can be started;

c)

d)
the beginning.

after expiry of the time, the electrical apparatus is then available to be energised;

when the minimum flow rate of protective gas is achieved and the overpressure is within the

in the event of failure of any step in the sequence, the circuit shall be arranged to reset to
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7.7 Le fabricant doit spécifier les conditions prescrites pour un balayage approprié apres
gu'une enveloppe a été ouverte ou que la surpression est tombée au-dessous du minimum
spécifié par le fabricant.

a) Pour le mode px ou le mode py, le fabricant doit spécifier le débit de balayage minimal et le
temps minimal pour satisfaire a I'essai de 16.3 ou 16.4, selon le cas. Le débit de balayage
minimal et le temps minimal peuvent étre fondés sur un balayage de cing fois le volume de
I'enveloppe si le poste d'essais détermine qu'un tel balayage est approprié sans essai.

b) Pour le mode pz, le fabricant doit spécifier le débit de balayage minimal et le temps minimal
pour assurer que l'enveloppe a surpression interne est soumise au balayage par une
quantité de gaz de protection équivalente a cing fois le volume de I'enveloppe. La quantité
de gaz de protection peut étre réduite, si le balayage effectif est démaontré par I'essai de
16.:jou 16.4, selon le cas.

c) Le débit de balayage doit étre contrélé a I'évacuation de I'enveloppg a‘sy ion|interne.
Pouf le mode px, le débit réel doit étre contrélé. Pour le mode py\O le débit
peutl étre déduit, par exemple, de la pression de l'envelopp® i Refini a
I'évgcuation. Pour le mode py ou le mode pz, une étiquette o \ fournie
poul le balayage de I'enveloppe a surpression interne_a i 3 sion du
matgriel électrique.

NOTE Il{incombe a l'utilisateur de déterminer I'espace libre des brtie de la

certificatipn du matériel et d'établir le temps de balayage compl§

7.8 Lo bmple si

le maté istiques

assigneé r un ou
plusieur gaz de
protecti

7.9 Un ctionner

lorsque h valeur

minimalp spécifié

a) Le dapteur dﬁ iti qutomatique doit prendre son signal directement de
I'eny 3 i :

b) Aucdine vann matique
etl y

c) Il do er le fonctionnement correct des dispositifs de sécurité. Leur
emp
NOTH 5 tension,
décl essort de
I'utiligateur.

d) Pou oppe a

surpression interne est équipée d'un indicateur a la place d'un dispositif de sécurité
automatique:

1) l'alimentation en gaz de protection doit étre équipée d'une alarme pour indiquer une
défaillance de l'alimentation en gaz de protection, dans le maintien de la pression
minimale de I'enveloppe a surpression interne;

2) il ne doit exister aucun dispositif entre I'enveloppe a surpression interne et l'alarme de
l'alimentation en gaz de protection autre qu'une vanne d'isolation et/ou un mécanisme
de pression ou de commande du débit;

3) toute vanne d'isolation doit
— porter un marquage conforme a 18.7;
— étre en mesure d'étre étanche ou silre en position ouverte;

— préciser l'information «ouvert» ou «ferméx»;
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7.7 The manufacturer shall specify the conditions required for proper purging after an
enclosure has been opened or the overpressure dropped below the minimum specified by the
manufacturer.

a)

For type px or type py, the manufacturer shall specify the minimum purge flow and time to
satisfy the test in 16.3 or 16.4 as appropriate. The minimum purge flow and time may be
based upon a five-enclosure-volume purge if the testing station determines that such a
purge is adequate without test.

b) For type pz, the manufacturer shall specify the minimum purge flow and time to ensure that
the pressurized enclosure is purged by a quantity of protective gas equivalent to five
enclosure volumes. The quantity of protective gas may be reduced if effective purging is
dempn ed-by-the-testin16-3-0 6-4-as-approprate —

c) Thelpurging flow rate shall be monitored at the outlet of the pressurizeq enclosyre.'For type
px, the actual flow shall be monitored. For type py or type pz, the may be.dédyced, for
example, from the enclosure pressure and a defined orifice at th at. Fox type py.or type
pz, an instruction label shall be provided to permit purging the~Naressukized-enslosurg before
energizing the electrical apparatus.

NOTE It|is the user's responsibility to determine the free space of théxa s not art of the ppparatus

certificatipn and to set up the additional purging time for the given m

an the marked tem

y the manufactdirer (for

herature
operate

pecified minimum value.

7.9 Ore or more automatic safety device provided to operate when the pregsurized

enclosufe overpressure fa pecified by the manufacturer.

a) The]automatic safe Rall take its signal directly from the prepsurized
enclpsure.

b) No |alves the automatic safety device sensor and the

presisurized e

c) It shiall be possi reéct operation of the safety devices. Their location and
setting shall take\nte

NOTH he automatic safety device(s) are used (that is, to disconnect pgwer or to

soundl an alerm ors ¢ the safety of the installation) is the responsibility of the user.

d) For jypeNg ving conditions shall be observed if the pressurized enclpsure is
equippe

1) the proteés gas supply shall be equipped with an alarm to indicate failur¢ of the
rotective gas/supply to maintain the minimum pressurized enclosure pressure;

2) there—shaltberne—deviees—between—the—pressurized—enelosure—and—the—proteetive gas
supply alarm other than an isolating valve and/or a pressure or flow controlling
mechanism;

3) any isolating valve shall

be marked as required in 18.7;

be capable of being sealed or secured in the open position;

have an indication of whether it is open or closed;


https://iecnorm.com/api/?name=4b487e062e8fc1771b9c44b7f58893f7

4)
5)

6)
7)
8)

NOTKE 1 S'il est utilisé pour indiquer a la fois la pression de I'enveloppe et le débi
que l¢ débitmétre soit situé sur I'évacuation.

NOTHE 2 Pour indiquer seulement la pression, un débitmétre peut étre situé n’j
a l'arfivée.

NOTHE 3 Seulement dans des circonstances exceptionnelles, un débitmg
presdion dans I'enveloppe ou le débit au travers de I'enveloppe.
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— étre immédiatement adjacente a I'enveloppe a surpression interne;
— étre utilisée seulement au cours du service de I'enveloppe a surpression interne;

tout mécanisme de commande de la pression ou du débit, s'il est réglable, nécessite un
outil pour le faire fonctionner;

aucun filtre ne doit étre installé entre I'enveloppe a surpression interne et l'alarme du
systeme de gaz de protection;

I'indicateur doit étre situé de facon a permettre une visualisation aisée;
I'indicateur doit préciser la pression de I'enveloppe;

le point de détection pour l'indicateur doit étre situé de maniére a prendre en compte les
conditions de service les plus défavorables;

il convient
ppe, sauf

indiquer la

9) qucune vanne d'isolation ne doit étre installée oppe a
urpression interne.

7.10 ne surpression minimale de 50 Pa pour le pour le
mode pg doit é&tre maintenue par rapport a la pression ¢ rieur de
I'enveloppe a surpression interne et Qe isatj ssociées, la ou pourraient se
produirg des fuites.
Le fabricant doit spécifier la surpressi de fuite
maximal & la surpression maximale.
La distr|bution de la pressign ds i es et canalisations est illustrée dans les

figures

NOTE I oh d'enveloppes a surpression interne que l'instaljation des
canalisati comprassediou dy vehtilateur n'entraine pas un danger. Les prescriptiong de base
pour l'inst sdecanalisajion sopt données a I'annexe D.

7.11 L otection est commune a un certain nombre d'enyeloppes
a surpr , le"ou les dispositifs de sécurité peuvent étre communs a
plusieur| - ion que le résultat de ce contréle prenne en compte la
configu gdble du groupe d'enveloppes. Lorsqu'un dispositif de |sécurité
commuiie ouvexsture d'une porte ou d'un couvercle ne nécessite pas la mjse hors
tension électrique des enveloppes a surpression interne ni le déclen¢ghement
de l'alar a“conditioh que les trois conditions suivantes soient remplies:

a) poul le;mode px, I'ouverture de la porte ou du couvercle doit étre précédée par la mfise hors

ten

sion du matériel électrique dans I'enveloppe a surpression interne concernée, sauf si

|'autorisation en est donnée en 7.13;

b) le dispositif de sécurité commun continue de contrdler la surpression et, si nécessaire, le
débit dans toutes les autres enveloppes a surpression interne du groupe;

c) la

remise sous tension du matériel électriqgue de l'enveloppe a surpression interne

concernée est précédée par I'opération de balayage spécifiée en 7.6.

7.12 Pour le type px, les portes et couvercles doivent étre verrouillés de telle maniére que
l'alimentation électrique du matériel électrique non identifié en 7.13 soit interrompue
automatiquement lorsqu'ils sont ouverts et de sorte que l'alimentation ne puisse pas étre
rétablie avant qu'ils ne soient fermés. Les prescriptions de 7.6 s'appliquent également.
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— be located immediately adjacent to the pressurized enclosure;
— be used only during servicing of the pressurized enclosure;

4) any pressure or flow controlling mechanism, if adjustable, shall require a tool to
it;

operate

5) no filters shall be fitted between the pressurized enclosure and the protective gas

system alarm;
6) the indicator shall be located for convenient viewing;
7) the indicator shall indicate the enclosure pressure;

8) the sensing point for the indicator shall be located to take into account the most

qnerous conditions of service;

NOTE 1 A flowmeter, if used to indicate both enclosure pressure and purging flo
outlef.

NOTH
inlet.

NOTH
enclo

9) 1

7.10 Al
maintai
and its

NOTE It| is essential for
associated ducts and of the cCe
installatiop of ductin te

7.11 When a so
enclosufes, the

is common to a number of separate pre
s may be common to several of these, provided
resulting con the most unfavourable configuration of the (¢
enclosuf afety device is fitted, the opening of a door or cover 1
switch N agparatus in the pressurized enclosures or initiate the

to the electricak gpparatus in the particular pressurized enclosure, except if pern

ed on the
bxcept the
D

ire in the

sure.

shall be
hclosure

and the

C.4.

bn of the
s for the

Esurized
that the
roup of
eed not

alarm,

b supply
itted by

7.13;

b) the common safety device continues to monitor the overpressure in, and where necessary

the flow through, all the other pressurized enclosures of the group;

c) the subsequent connecting of the supply to the electrical apparatus in the particular

pressurized enclosure is preceded by the purging procedure specified in 7.6.

7.12 For type px, doors and covers shall be interlocked so that the electrical supply to

electrical apparatus not identified in 7.13 is disconnected automatically when they are

opened

and so that the supply cannot be restored until they are closed. The requirements of 7.6 shall

also apply.


https://iecnorm.com/api/?name=4b487e062e8fc1771b9c44b7f58893f7

-38 - 60079-2 © CEI:2001

EXCEPTION: Les portes et couvercles pouvant étre ouverts uniguement au moyen d'un outil
ou d'une clé doivent étre marqués de l'avertissement suivant: «<NE PAS OUVRIR SOUS
TENSION>.

7.13 Le matériel électrique a l'intérieur de I'enveloppe a surpression interne qui peut étre mis
sous tension lorsque la protection de mode px ou de mode py n'est pas en fonctionnement doit
étre protégé par des modes de protection «d», «e», «i», «m», «0», OU «(g».

Le matériel électrique dans l'enveloppe a surpression interne qui peut étre mis sous tension
lorsque la protection de mode pz n'est pas en fonctionnement doit étre protégé par des modes
de protection «d», «e», «i», «m», «0», «», «<NA» oU «nNC».

7.14 L matériel électrique dans une enveloppe a surpression interng~de mods,py Jioit étre
protégé|par des modes de protection «o», «q», «d», «i», «m», «e», «NAY oU «NEX

NOTE Llenveloppe a surpression interne peut servir en tant qu'enveloppe de modg ) (i %Iectrique
interne.

8 Dis|positions de sécurité et dispositifs de sécu erne

stafique
8.1 Tops les dispositifs de sécurité utilisés pour evi Natéri€ls électriques protégés
par surpression interne statique ne soje , Si ' tmémes
étre en]: mesure de provoquer une< explost ( si ¢ hctionne
électrigiement, il doit étre protégé p dans la
CEI 60079-0 ou il doit étre monté a I'exts
8.2 Le|gaz de protection dgj i . blissage
avec unfgaz inerte doit étre_i i
8.3 Des sources jntery
8.4 L'dnveloppe ionA Y it étre remplie d'un gaz inerte dans un emplacement

non dangereux en s

8.5 De automatiques pour le mode px ou le mode py ou un dispositif
de sécuri . ) mode pz doivent étre prévus pour fonctionner logsque la
surpres$i S ssous de la valeur minimale spécifiée par le fabricant. Il ¢goit étre
possiblg i anclonnement correct des dispositifs lorsque le matériel est en|service.
Les dispositifssautomatiqles de sécurité ne doivent pouvoir étre ré-armés qu'au moyen d'un
outil ou d'uncclef.

NOTE Lg but pour lequel les dispositifs automatiques de sécurité sont utilisés (c'est-a-dire la mise hors fension ou
le déclenchement d'une alarme ou tout autre moyen pour assurer la sécurité de l'installation) est de la
responsabilité de I'utilisateur.

8.6 Les matériels électriques contenus dans l'enveloppe a surpression interne qui peuvent
étre mis sous tension lorsque le mode de protection «p» n'est pas en service doivent étre
protégés par I'un des modes de protection énumérés en 7.13.

8.7 Le niveau minimal de surpression interne doit étre supérieur a la perte maximale de
pression en service normal mesurée pendant une période au moins égale a 100 fois le temps
nécessaire pour le refroidissement des composants sous enveloppe conformément a 6.2 de la
CEI 60079-0, avec un minimum de 1 h. Le niveau minimal de surpression ne doit pas étre
inférieur a 50 Pa au-dessus de la pression extérieure dans des conditions les plus
défavorables spécifiées en service normal.
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EXCEPTION: Doors and covers that can be opened only by the use of a tool or key and shall
be marked with the warning: “DO NOT OPEN WHEN ENERGISED”".

7.13 Electrical apparatus within the pressurized enclosure that may be energised when type
px or type py protection is not in operation shall be protected by types of protection “d”, “e”, “i",

“m”, “0” or “q"”.

Electrical apparatus within the pressurized enclosure that may be energised when type pz

protection is not in operation shall be protected by types of protection “d”, “e”, “i", “m”, “0”, “q”,
HnAH Or “nCH.

7.14 EJectrical apparatus within a type py pressurized enclosure shall be types of
protecti )n Ho”’ “qH, Hd”, “i”' Hmﬂ' HeH, “nA” Or “nC”.

NOTE The pressurized enclosure may serve as the type “n” enclosure for the intefnal i >

8 Saflety provisions and safety devices for static pres

8.1 All|safety devices used to prevent electrical apparatts p X i irization
causing| an explosion shall themselves not be caps } i, if the
safety device is electrically operated, it shall be e types of protection
recognized in IEC 60079-0 or shall be mounted o(tsi ¢

8.2 The protective gas shall be inert. nert gas
shall be|less than 1 % by volume.

8.3 Intprnal sources of releq

8.4 Th sing the
procedure specified by|the

8.5 Tw vice for
type pz m value
specifie devices
when th pbf being
reset by

NOTE T sound an
alarm or

8.6 Elegctrical apparatus within the pressurized enclosure that may be energised when type of
protectipn “p” is not in operation shall be protected by one of the types of protectign listed

in 7.13.

8.7 The minimum overpressure shall be greater than the maximum pressure loss in normal
service measured over a period not less than 100 times the time necessary for the cooling of
enclosed components in accordance with 6.2 of IEC 60079-0, with a minimum of 1 h. The
minimum level of overpressure shall not be less than 50 Pa above the external pressure under
the most onerous conditions specified for normal service.
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9 Alimentation en gaz de protection

9.1 Typedegaz

Le gaz de protection doit étre ininflammable. Le fabricant doit spécifier le gaz de protection et
toute alternative permise.

NOTE 1 En raison de ses caractéristiques chimiques ou des impuretés qu'il peut contenir, il convient que le gaz
de protection ne réduise pas l'efficacité du mode de protection «p», ou n'affecte pas défavorablement le
fonctionnement satisfaisant et I'intégrité des matériels inclus.

NOTE 2 Air d'une qualité d'instrument normale, azote, ou tout autre gaz ininflammable considéré comme gaz de
protection acceptable.

NOTE 3| Lorsqu'un gaz inerte est utilisé, il existe un risque d'asphyxie. C'est pofirquoi “
avertissement adapté figure sur I'enveloppe. En alternative, il convient de fournir un
I'enveloppe afin d'enlever le gaz inerte avant I'ouverture des portes ou des couvercleg,

convipnt qu'un
rié de balayer

9.2 Tlempérature

La tempgérature du gaz de protection ne doit normalemenj/pa 0z a l'eptrée de
I'enveloppe. Dans des circonstances spéciales, une température ée peut étre ladmise,
ou une|température plus basse peut étre requise; A Ypérature doit étre
marquée sur l'enveloppe.

NOTE S nécessaire, il convient que des mesur, € vi@a congdensation ou la congélgtion.
10 Matériels a surpression intern dégagement

Les conditions de dégagement, les pre ption de systemes de confinement,
les techniques approprig€s i les restrictions sur les npatériels
suscept|bles de provoque i i gurfaces chaudes internes sont @lonnées
dans leg articles 11 a 1

1ditions@d

11.1.1 y genent interne & considérer lorsque le systéme de confinement est
infaillible; xoi

11 Cot

11.1 P

11.1.2
inflammiables&
fonctionhement da

guaycun dégagement interne n'est présent lorsque les suljstances
érigur du systéme de confinement sont en phase gazeuse ou vapeuf lors du
es limites de températures spécifiées et que

a) le mélange gazeux dans Te systéme de confinement est toujours inférieur a Ta LTE; ou

b) la pression minimale spécifiée pour I'enveloppe a surpression interne est d'au moins 50 Pa
supérieure a la pression maximale spécifiée pour le systéme de confinement et un
dispositif automatique de sécurité est prévu pour fonctionner si la différence de pression
descend au-dessous de 50 Pa.

NOTE Le but pour lequel le signal émis par le dispositif automatique de sécurité est utilisé (c'est-a-dire la mise
hors tension ou le déclenchement d'une alarme ou tout autre moyen pour maintenir la sécurité de l'installation) est
de la responsabilité de l'utilisateur.

Les conditions a remplir dans ce paragraphe imposent que le matériel soit marqué «X»
conformément a 27.2 i) de la CEI 60079-0.
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9 Supply of protective gas

9.1 Typeofgas

The protective gas shall be non-flammable. The manufacturer shall specify the protec
and any alternative permitted.

tive gas

NOTE 1 The protective gas should not, by reason of its chemical characteristics or the impurities that it may
contain, reduce the effectiveness of the type of protection “p”, or adversely affect the satisfactory operation and

integrity of the enclosed apparatus.

NOTE 2 Air of normal instrument quality, nitrogen, or other non-flammable gas is considered acceptable as a

protectivegas

NOTE 3 |When an inert gas is used, a risk of asphyxiation exists. Therefore a suitable ld be

the enclogure. Alternatively, a suitable means of purging the enclosure to remove the
of doors qr covers should be provided.

9.2 Tlemperature

enclosufe. In special circumstances, a higher temp permitted or
temperdture may be required; in this case, the tempe ' ed on the encl

NOTE Iflnecessary, measures should be taken to avoid corfdgnsatie

10 Pregssurized apparatus with an

The relgase conditions, containment system( desigaN\ey
technigyes and the restrj S ignitjon-capable “a

given in|clauses 11 to 15.

11 Rellease co@io

11.1 No release

gments, the appropriate press
pparatus and internal hot surfg

11.1.1 ea hen the containment system is infallible; see 12.2.
11.1.2 3 deemed to exist when the flammable substances in
contain ; e in the gas or vapour phase when operating between the 9
tempers gl

a) the gas mixture within the containment system is always below the LEL; or

affixed to
P opening

t of the
a lower
osure.

urization
ces are

Side the
pecified

b) the m

her than

the maximum pressure specified for the containment system and an automatic safety

device is provided to operate if the pressure difference falls below 50 Pa.

NOTE The purpose(s) for which the signal from the automatic safety device is used (that is, to disconn
or to sound an alarm or otherwise maintain the safety of the installation) is the responsibility of the user.

ect power

The conditions to be met in this subclause require the apparatus to be marked "X" in

accordance with 27.2 i) of IEC 60079-0.
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11.2 Dégagement limité de gaz ou de vapeur

La quantité de substance inflammable dégagée dans l'enveloppe a surpression interne doit
étre prévisible dans toutes les conditions de défauts de systéme de confinement; voir 12.3.

NOTE Pour les besoins de cette norme, le dégagement d'un gaz liquéfié est considéré comme un dégagement de
gaz.

11.3 Dégagement limité d'un liquide

La quantité de substance inflammable dégagée dans l'enveloppe a surpression interne est
limitée de Ia meme fac;on qu ‘en 11.2, mais la conver5|on du I|qU|de en vapeur mflammable

n'est pa Yntérieur
I'enveloppe a surpressmn interne et des consequences afferentes
Si lI'oxygéne peut se dégager du liquide, le débit maximal d'oxygéne 13.2.2.

12 Prgscriptions de conception pour le systéme de,co

12.1 Plrescriptions générales de conception

La condeption et la construction du systéeme de i | déterminent si une fuite est
suscept|/ble de se produire, doivent itions de service les plus
défavorables spécifiées par le fabricart.

Le systéme de confinement doit étre spittinfailli i{ avoir un dégagement limité Iprs d'un
défaut. Bi la substance inflammable est un tiqui i dgit y avoir aucun dégagement normal
(voir anpexe E) et le gaz de~rotection doi i

NOTE |l & i 0 5Qit i S que le dégagement de vapeurs ne dépasse les
capacités }

Le fabri¢ 3 2SSi ' 2 d'arrivée pour le systéme de confinement.

a construction du systéme de confinement, le$ modes
substance inflammable qu'il peut contenir et lF ou les
[

Des préfisi
et cond|ti

quantité en des emplacements donnés doivent étre fournig par le
fabrica confinement puisse étre comme un systéme de confinement
infaillibl emevde confinement a dégagement limité (12.3)

12.2 wvement infaillible

Le syst¢ iement doit étre constitué de tubes, tuyaux ou récipients métalliques, en

céramique.,ou en verre qui n'ont aucune liaison mobile. Les joints doivent étre réallsés par
soudure, brasure, par scellement de verre au métal ou par méthodes eutectiques 1).

Les alliages de soudure a basse température tels que les composés plomb/étain ne sont pas
admis.

NOTE Il convient que le fabricant prenne en considération avec attention les dommages a I'encontre d'un systéme
de confinement potentiellement fragile du fait de conditions de fonctionnement défavorables. Les conditions de
fonctionnement défavorables devant faire I'objet d'un accord entre le fabricant et I'utilisateur peuvent comprendre
des vibrations, des chocs thermiques et des opérations de maintenance lorsque des portes ou des couvercles
d'accés de I'enveloppe a surpression interne sont ouverts.

1) Une méthode consistant a relier au moins deux composants, généralement métalliques, en employant un
systéme d'alliage binaire ou ternaire qui se solidifie & une température constante qui est plus faible qu'au début
de la solidification de n'importe lequel des composants étant reliés.
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11.2 Limited release of a gas or vapour

The rate of release of the flammable substance into the pressurized enclosure shall be
predictable in all conditions of containment system failure; see 12.3.

NOTE For the purpose of this standard, release of a liquefied gas is considered as release of a gas.

11.3 Limited release of a liquid

The rate of release of the flammable substance into the pressurized enclosure is limited as
in 11.2, but the conversion of the liquid into a flammable vapour is not predictable.
Consideration shall be given to the possible accumulation of liquid inside the pressurized
enclosufe and the consequences thereof.

If oxygeh may be released from the liquid, the maximum flow rate of en shall\be pyedicted;
see 13.2.2.

12 Design requirements for the containment syst

12.1 ({eneral design requirements

The degign and construction of the contamment SYSie i i leakage
is likely[to occur or not, shall be based - itk Cified by
the manufacturer.

e. If the
and the

The corftainment system shall be eith
flammalple substance is a
protectiye gas shall be in

NOTE The protective gas ifies of the

diluting piotective gas.

hufactu r@

The ma

Details

conditio
given Iog
be classifi
release |

perating
rates at
stem to

limited

12.2

|

The co

sealing, or by eutectic methods 1)

Low temperature solder alloys such as lead/tin composites are not acceptable.

NOTE The manufacturer should carefully consider damage to a potentially fragile containment system by adverse
operating conditions. Adverse operating conditions to be agreed between manufacturer and user may include
vibration, thermal shock and maintenance operations when doors or access covers of the pressurized enclosure are
open.

1) A method of joining two or more components, normally metallic, employing a binary or ternary alloy system
which solidifies at a constant temperature which is lower than the beginning of solidification of any of the
components being joined.
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12.3 Systéme de confinement a dégagement limité

La conception d'un systéme de confinement a dégagement limité doit étre telle que le débit de
dégagement de la substance inflammable soit prévisible dans toutes les conditions de défaut
du systeme de confinement. La quantité de substance inflammable dégagée dans l'enveloppe
a surpression interne comprend la quantité de substance inflammable dans le systéme de
confinement et le débit de la substance inflammable entrant dans le systéme de confinement et
provenant du procédé. Le débit doit étre limité a un taux prévisible par des dispositifs limiteurs
de débit appropriés, installés a I'extérieur de I'enveloppe a surpression interne.

Cependant, si cette partie du systeme de confinement, du point d'entrée dans l'enveloppe a
surpression interne jusqu'a I'entrée du limiteur de débit inclus, est conforme a 12.2, le limiteur
de débif peut €fre nstallé a I'nierieur de renveloppe a Surpression mter €. ns cq cas, le
limiteur |[de débit doit étre fixé de maniere permanente et ne doit pas pos rtiel mobile.

Il n'est pas nécessaire que le débit provenant du procédé, dans lée ~ irement,
soit lim{té si le taux de dégagement maximal provenant du s¥s nt dans
I'enveloppe a surpression interne peut étre prévu. Il est possible de ondition

lorsque

a) le systéme de confinement comprend des partie p Ellement
aux fprescriptions de 12.2 et les liaisons entre leg pa i bl Mmaniere
que Je taux de dégagement maximal puisse é §Sj liaisons sont fjxées de

fagcon permanente; et/ou

b) le systéme de confinement comp ' buses pour les begoins du
dégagement en fonctionnement nohqal je§ flammes) mais réppnd par
aillepirs aux prescriptions de 12.2.

Si le limiteur de débit n'es i eNelM'enveloppe a surpression intgrne doit
étre mal 9 i ne utilisation sans danger doit $pécifier
le débit jet la pression [ nce inflammable dans le systéme de confinement.

Les envgloppes 2 BSSi t une flamme doivent étre évaluées de lp méme
facon que si la a_qUantité maximale de mélange air/combustible qui
alimente la flamme d inement.

NOTE 1 Mment sont
permis. D] Es) et des
joints a bfide sont éga

NOTE 2 bble dO a
I'éventuallté bs qui en
résultent

13 Gaz de'prote

13.1 Généralités

Le choix de gaz de protection dépend de la probabilité, de la quantité et des constituants du
dégagement du systeme de confinement. Voir le tableau 4 pour la tabulation du gaz de
protection autorisé.
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12.3 Containment system with a limited release

The design of a containment system with limited release shall be such that the rate of release
of the flammable substance is predictable in all conditions of containment system failure. The
guantity of flammable substance released into the pressurized enclosure includes the quantity
of flammable substance in the containment system and the flow of the flammable substance
entering the containment system from the process. The flow shall be limited to a predictable
rate by appropriate flow limiting devices, fitted outside the pressurized enclosure.

However, if that part of the containment system from the entry point into the pressurized
enclosure up to and including the inlet to the flow limiting device conforms to 12.2, the flow

|imiting device may he installed inside the prpq<||ri7nd enclosure in which case the flow |imiting

device ghall be permanently secured and shall have no movable parts.

The profess flow into the containment system need not be limited ifthe i se rate

from tthontainment system into the pressurized enclosure can _be\pre / ndition

can be fnet when

a) the |containment system comprises connected pafts bet  the
requirements of 12.2 and the joints between the paris-ate aximum
release rate can be predicted and the joints are p ‘

b) the ¢ normal
opet

If the fl closure

shall be ressure

and flow

Pressur|zed enclosures hd been

extinguip shall be

added t

NOTE 1 isgible. Pipe

threads, ( igsible.

NOTE 2 ue to the

possibility t may be

necessary.

13 Prog

13.1 G

The chaoicé 'of proteetive gas depends upon the probability, quantity and constituents of the

release [frem_the containment system. See table 4 for tabulation of the permitted pifotective

gas.
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Tableau 4 — Prescriptions du gaz de protection pour une enveloppe a surpression interne
avec un systéme de confinement

Dégagement interne (voir annexe E)

Dilution continue

Compensation de fuite

Substance Normal Anormal Annexe LSE<80% |LSE>80% | LSE<80% |[LSE>80%
Gaz ou Aucun Aucun E.2 Non applicable Non applicable
liquide
Gaz Aucun Limité E.3 Air ou inerte | Air Seulement <non>
inerte
Gaz Limité Limité E.4 Air ou inerte | Air <non> <non>
Liquide Aucun Limité E3 Seulement <non> Seylement <non>
inerte indrte
Liquide Limité Limité E.4 <non> <non> A<\<n0n{\ <pon>
<non> signifie technique de surpression interne non acceptable. < \\ \\
La co ment et un
dégageiment limité doit étre telle qu'aucune atmosphére exglosi se ne\puisse s¢ former

dont leg
potentig]

Lorsque
interne

et des ¢

13.2 §

13.2.1

La conc

Il ne doi

le gaz inerte est utilisé en ta
joit porter un marquage confor

ation pofentielle,

a facon

ion, I'enveloppe & surpression

V).

pas y avoir de dégagement normal (voir annexe E) de la substance inflammable.

La LSE de la substance inflammable ne doit pas excéder 80 %.

NOTE 1

Il est difficile ou impossible de protéger un matériel en utilisant la compensation des fuites avec un gaz
inerte lorsque la substance inflammable peut réagir avec peu ou pas d'oxygéne, c'est-a-dire qu'elle a une LSE
supérieure a 80 %.

NOTE 2 Si la substance inflammable a une LSE supérieure a 80 %, ou si elle a une concentration d'oxygéne
dépassant 2 % (V/V), ou s'il existe un dégagement normal (voir annexe E) de la substance inflammable, alors il
convient que le débit continu selon 13.3 soit utilisé pour la dilution de la substance inflammable.
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Table 4 — Protective gas requirements for a pressurized enclosure with a containment system

Internal release (see annex E) Continuous dilution Leakage compensation

Substance Normal Abnormal Annex UEL <80 % | UEL >80 % | UEL <80 % | UEL >80 %
Gas or liquid None None E.2 Not applicable Not applicable
Gas None Limited E.3 Air or inert Air Inert only <no>
Gas Limited Limited E.4 Air or inert Air <no> <no>
Liquid None Limited E.3 Inert only <no> Inert only <no>
Liquid Limited Limited E.4 <no> <no> <no> <no>

<no> means pressurization technique not acceptable.
The degign of the pressurized enclosure with a containment system¢an §e shall
be such|that no explosive gas atmosphere can be formed inside ure at a
potentiall ignition source, that is, outside the dilution area. Ann of how
internal [partitions may be used to ensure potential ignitiopnso dilution
area.
Where Inert gas is used as the protective gas, the Arked in
accordance with 18.9.
The applicable pressurizing techniq on the
constituents of the release as follows.
13.2 P
13.2.1 | No release
The profective gas sh
13.2.2 | Limited ;e
The pro
The con
There s
The UE
NOTE 1 Ut s difficult or imlnnccihln to protect with Ianl(agn r‘nmr\nncnfinn ||cing inert gas. when the flammable

substance is capable of reacting with little or no oxygen present (that is to say it has a UEL greater than 80 %).

NOTE 2

If the flammable substance has a UEL exceeding 80 %, or if it has a concentration of oxygen exceeding
2 % (VIV), or if there is a normal release (see annex E) of the flammable substance, then continuous flow in
accordance with 13.3 should be used to dilute the flammable substance.
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13.3 Surpression interne avec dilution
13.3.1 Pas de dégagement

Le gaz de protection doit étre de I'air ou du gaz inerte.

13.3.2 Dégagement limité de gaz ou vapeur

Le débit de gaz de protection apres le balayage doit étre suffisant, dans toutes les conditions
de défaut de systéeme de confinement, pour diluer le dégagement maximal a une source
d'inflammation potentielle, c'est-a-dire a I'extérieur de la zone de dilution, comme suit:

a) lorsg f tta—stbstance taftarn agee<dot e diluée

seloh une concentration n'excédant pas 25 % de Ia LIE;

b) lorsque le gaz de protection est inerte, tout oxygéne dégagé a une
congentration ne dépassant pas 2 % (V/V).

Lorsqug la substance inflammable dégagée par le system ne LSE

supérielire a 80 %, de I'air doit étre utilisé pour diluer tout dé Centrgtion ne

dépassant pas 25 % de la LIE.

NOTE I S i i 3 2 { \ st capable de rgagir avec
peu ou pg 9

13.3.3

Le gaz de I33.2 b) doivent étre satisfaites. Il
ne doit de la substance inflammable.

14 Matériels susceptib G s flammation

Les mafériels élegtriques “dars Ia dedilution doivent étre protégés par un nmpode de
protectipn cité d@ ception a cette prescription les flammes, igniteurs ou
autres matériels s powr alimer une flamme. La zone de dilution résultant de la

flamme |ne doit ch

le|au de protection autorisés dans la zone de dilution
\ gagement Mode px, Mode pz
|n rne est mode py
ormal d,e,i,m,0,q d,e,i,m,0,q,nA,nC
\,férmal ia ia

NOTE 1 Généralement, il convient que toute source interne de dégagement soit proche de la sortie et que tout
matériel susceptible de provoquer une inflammation soit proche de I'entrée du gaz de protection, pour permettre au
gaz inflammable dégagé de prendre le parcours le plus court possible pour quitter I'enveloppe a surpression
interne, sans passer prés des matériels susceptibles de provoquer une inflammation.

NOTE 2 L'utilisation d'un arréte-flamme peut étre nécessaire pour éviter le retour dans I'équipement d'une
inflammation produite par une source d'inflammation dans le systeme de confinement. De telle mesures ne sont
pas couvertes par la présente norme.

15 Surfaces internes chaudes

Un dispositif de sécurité automatique doit étre prévu si l'enveloppe a surpression interne
contient une quelconque surface possédant une température qui dépasse la température
d'inflammation de la substance inflammable potentiellement dégagée du systéme de confine-
ment. L'action du dispositif de sécurité a la suite du fonctionnement du dispositif de sécurité
spécifié en 11.1.2 b) est illustrée au tableau 3.
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13.3 Pressurization with dilution
13.3.1 No release

The protective gas shall be air or inert gas.

13.3.2 Limited release of a gas or vapour

The flow rate of protective gas after purging shall be sufficient, under all conditions of
containment system failure, to dilute the maximum release at a potential ignition source, that is
outside the dilution area, as follows:

a) when the protective gas is air, the flammable substance in the release/shalNe dildted to a
congentration not exceeding 25 % of the LEL;

b) whep the protective gas is inert, any oxygen in the releag bd to a

congentration not exceeding 2 % (V/V).

When the flammable substance released from the containment & y ter than
80 %, any release shall be diluted with air to a concentratioy adi LEL.

NOTE It]is necessary to dilute to 25 % of the LEL when the flal with little

or no oxyg@en present, that is to say it has a UEL greater than 80

13.3.3 | Limited release of a liquid
The progective gas shall be inert and the\prow . h. There
shall nof be any normal release (see anaex \

14 Ignjtion-capable agpa

table 5.| Excepti ire gre flames, igniters or other similar apparatus
intended to ignit i flap any
other dilution area.

EIectricII apparatus i isted in

i types permitted within the dilution area

Type px, Type pz
\ type py
d.e,i,m,0,q d,e,i,m,0,q,nA,nC
ia ia

NOTE 1 Generally, any internal source of release should be near to the outlet and any ignition-capable apparatus
near to the inlet of the protective gas, to allow the shortest possible way for released flammable gas to leave the
pressurized enclosure without passing ignition-capable apparatus.

NOTE 2 To avoid ignition from an ignition source within the containment system back into the plant, the use of a
flame arrestor can be necessary. Such measures are not covered by this standard.

15 Internal hot surfaces

An automatic safety device shall be provided if the pressurized enclosure contains any surface
having a temperature which exceeds the ignition temperature of the flammable substance
potentially released from the containment system. The action of the safety device following the
operation of the safety device specified in 11.1.2 b) is shown in table 3.


https://iecnorm.com/api/?name=4b487e062e8fc1771b9c44b7f58893f7

—-50 - 60079-2 © CEI:2001

De plus,

a) sile gaz de protection est de I'air, le dégagement de la substance inflammable restant dans
le systéeme de confinement ne doit pas former une concentration supérieure a 50 % de la
LIE au voisinage de la ou des surfaces chaudes; ou

b) sile gaz de protection est inerte, la conception et la construction des joints de I'enveloppe a
surpression interne doivent étre telles qu'elles empéchent un mélange significatif de l'air
externe avec du gaz inerte interne (ou du gaz ou de la vapeur inflammable interne) au
cours de la période de refroidissement. L'entrée de l'air externe ne doit pas augmenter la
concentration d'oxygene a une valeur supérieure a 2 % (V/V).

L'enveloppe a surpression interne doit porter une marque d'avertissement indiquant le délai a
observef entre Irenlevemen bression
interne j png des
temps e a la
tempérdture d'inflammation de {gét me de

16 Vérification et essais de type

16.1 Hssai de surpression maximale

Une surn ou 200 Pa, quelle [que soit
la plus ¢levée, doit étre appliquée a I' i erhe ainsi que, lorsqy'ils sont
une par lisati iées gt leurs raccordement

o7

La pres B(i +10s.

L'essai satisfai i déformation permanente, susceptible de
remettrd i

16.2 E

16.2.1 3 bression
maxima esuré a
I'ouverty

Le débit icant.

16.2.2 dé surpression interne statique, la pression dans l'enveloppe a
surpression(interme étre réglée a la surpression maximale qui peut se produire en service
normal.|L'auverture ou les ouvertures étant fermées, la pression interne doit étre cpntrdlée
pendant—re—période—de—temps—econferme—a—8-+—ta—variation—de—pression—ne—deipas étre

supérieure a la surpression minimale spécifiée pour un service normal.

16.3 Essai de balayage pour enveloppes a surpression interne sans source interne
de dégagement (la technique de surpression interne peut étre la compensation
des fuites ou le débit continu) et essai de procédure de remplissage pour
surpression interne statique

16.3.1 Enveloppe a surpression interne dont le gaz de protection est de l'air

L'enveloppe a surpression interne doit étre préparée pour l'essai conformément a la
description de I'annexe A. L'enveloppe a surpression interne doit étre remplie de gaz d'essai a
une concentration au moins égale & 70 % en tout point. Dés que l'enveloppe a surpression
interne est remplie, lI'alimentation en gaz d'essai doit étre arrétée et I'alimentation en air doit
étre établie au débit de balayage minimal spécifié par le fabricant. Le temps mis pour qu'il n'y
ait plus de point d'échantillonnage avec une concentration de gaz d'essai supérieure a
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Additionally,

a) if the protective gas is air, the release of the remaining flammable substance in the
containment system shall not form a concentration greater than 50 % of the LEL in the
vicinity of the hot surface(s); or

b) if the protective gas is inert, the design and construction of the joints of the pressurized
enclosure shall be such as to prevent significant mixing of external air with the internal inert
gas (or internal flammable gas or vapour) during the cooling period. The ingress of external
air shall not increase the concentration of oxygen to a value greater than 2 % (V/V).

The pressurized enclosure shall be marked Wlth a warning statlng the delay to be observed

between ! he opening of
any dod or the ot isyrface to
cool bel ANthe-sontainment
system pr below the temperature class of the pressurized enclosure.

16 Tyge verification and tests

16.1 Maximum overpressure test

A presspre equal to 1,5 times the maximum overpregsurg §pecified Pa, whichevgr is the
greater,| shall be applled to the pressunzed enclo e they are an integral part of
the encl i

The tes

The tes ich would

invalidafe the type of protée

16.2 Lpakage test

16.2.1 [The pr@e aximum
overpressure specifig closed,
the leak (6

The me Cified by
the man

16.2.2 atic pressurization, the pressure in the pressurized enclosure [shall be
adjusted m overpressure that can occur in normal service. With the apéerture(s)
closed, pfessure shall be monitored for a period of time, in accordance C}/ith 8.7.
The change” of pressure shall be not greater than the minimum overpressure specffied for
normal service.

16.3 Purging test for pressurized enclosures with no internal source of release
(pressurization technique may be leakage compensation or continuous flow)
and filling procedure test for static pressurization

16.3.1 Pressurized enclosure where the protective gas is air

The pressurized enclosure shall be prepared for test as described in annex A. The pressurized
enclosure shall be filled with the test gas to a concentration of not less than 70 % at any point.
As soon as the pressurized enclosure is filled, the test gas supply shall be turned off and the
air supply turned on at the minimum purging rate specified by the manufacturer. The time taken
until there is no sample point where there is a test gas concentration in excess of that specified
in clause A.2 shall be measured and noted as the purging time. If a second test is required,
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celle spécifiée a l'article A.2 doit étre mesuré et consigné comme temps de balayage.
Si un deuxiéme essai est prescrit, I'enveloppe a surpression interne doit étre remplie avec un
second gaz d'essai, représentant l'autre extrémité de la gamme de densités, a une
concentration au moins égale a 70 % en tout point, et le temps de balayage pour le second
essai doit étre mesuré. La durée minimale de balayage spécifiée par le fabricant ne doit pas
étre inférieure au temps de balayage mesuré ou au plus long des deux temps de balayage
mesurés, lorsque deux essais sont effectués.

16.3.2 Enveloppe a surpression interne dont le gaz de protection est un gaz inerte

L'enveloppe a surpression interne doit étre préparée pour l'essai conformément a la
description de Iannexe A. Lenveloppe doit etre remplle |n|t|alement avec de l'air a une
pressio . oppe—- < rac—le z inerte
spécifié par le fabrlcant

Le temps mis pour qu'il n'y ait plus de point d'échantillonnage a
oxygeng supérieure a celle spécifiée a I'article A.3 doit étre mes
de balayage.

La durép minimale de balayage spécifiée par le fabricant intgri U temps
de balayage mesuré.

16.3.3 | Enveloppe a surpression interne don otestion peut étre soit de l'air

Lorsqu'¢gn alternative, l'air et le gaz inerte me _gaz de protection avec | méme
temps de balayage, le temps de balayage doit €tke ¥pestié par la méthode spécifiée en|16.3.1.

16.3.4 i =—the_ e ge Wuhe enveloppe a surpression|interne

Dans le enveloppe doit étre remplie initialemént avec
de l'air @ une presg > Le matériel doit ensuite étre rempli ave¢ un gaz
inerte s¢lon les i a doit alors vérifier qu'il n'y a pas de point d'¢chantil-
lonnage| avec une ca i gepe supérieure a 1 % (V/V), par rapport aux cdnditions

atmosp

16.4 H IS 3 ) odilution pour une enveloppe a surpression internelavec
J ;

16.4.1

Le choi d'essai doit tenir compte a la fois des gaz extérieurs et des suljstances
inflamm|ables dégageés a l'intérieur.

16.4.2 Enveloppe a surpression interne lorsque la substance inflammable posséde
moins de 2 % (V/V) d'oxygéne et que le gaz de protection est inerte

16.4.2.1 Essai de balayage

Cet essai doit étre effectué en utilisant la procédure d'essai spécifiée en 16.3.2. La valeur
minimale du débit de balayage ne doit pas étre inférieure a la valeur maximale de dégagement
provenant du systéme de confinement.

Le temps minimal de balayage spécifié par le fabricant ne doit pas étre inférieur a 1,5 fois le
temps de balayage mesuré.

NOTE Pour tenir compte de I'oxygeéne qui pourrait se dégager du systeme de confinement au cours du balayage,
le temps de balayage confirmé par I'essai est augmenté de 50 %.


https://iecnorm.com/api/?name=4b487e062e8fc1771b9c44b7f58893f7

60079-2 © IEC:2001 -53 -

the pressurized enclosure shall be filled with a second test gas, representing the other end
of the density range, to a concentration of not less than 70 % at any point and the purging time
for the second test shall be measured. The minimum purging duration specified by the
manufacturer shall be not less than the measured purging time or the longer of the two
measured purging times where two tests are carried out.

16.3.2 Pressurized enclosure where the protective gas is inert

The pressurized enclosure shall be prepared for test as described in annex A. The enclosure
shall be filled initially with air at normal atmospheric pressure. The enclosure shall then be
purged with the inert gas specified by the manufacturer.

The time taken until there is no sample point where there is an oxygen congcentration ieqceeding
that spefcified in clause A.3 shall be measured and noted as the purgingAi
The mi Ran the
measur
16.3.3 ert gas
Where purging
time, th
16.3.4 | Filling procedure test for a pre
pressurization

In the ¢ normal
atmospheric pressure. Thé appa sha : with the
manufa : 5 2 re there
is an ox
16.4 P ce of

rg
16.4.1
The chd nternally
release(
16.4.2 (VIV)

16.4.2.1 PUIU;IIU tcot

The test shall be carried out using the test procedure specified in 16.3.2. The minimum purge
flow rate shall not be less than the maximum release rate from the containment system.

The minimum purging time specified by the manufacturer shall be not less than 1,5 times the
measured purging time.

NOTE To make allowance for oxygen that could be released from the containment system during purging, the
purging time confirmed in the test is increased by 50 %.
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16.4.2.2 Essai de dilution

Un essai de dilution n'est pas prescrit parce que la substance inflammable ne contient pas plus
de 2 % (V/V) d'oxygeéne.

16.4.3 Enveloppe a surpression interne avec surpression interne par débit continu,
systeme de confinement avec moins de 21 % (V/V) d'oxygéne et dont le gaz
de protection est un gaz inerte

16.4.3.1 Essai de balayage

L' enveloppe d0|t étre remplle d'air. L air doit egalement étre |njecte dans Ienveloppe au travers

du syst imal de
maniére nant en
compte ec des
matérie gone de
dilution.

L'alimer] spécifié
par le fg

Le temp 3 \ 2 ation en
OXygene ari 3 i acifiée & & A3/ doit étre_consigné comme te¢mps de
balayagp

La durép U temps
de balay

16.4.3.2

l'alimentation en |gaz de
| spécifié par le fabricant, le débit d'pxygene

Immédi}tement apres
paintenu a celui qui est spécifié en 16.4.3 1.

protectipn doit étre regléd
provenalnt du sy g

La conc

dant une période de temps d'au moins 30 min ne doit

pas dép|
Une qupntité ir Qg t_4he quantité d'oxygene équivalente a celle qui est |[dans le
systeme i ent doit alors étre dégagée dans l'enveloppe a surpression inferne du

systemgq de ‘ c un dégagement d'air en conformité avec 12.3.

Au courp de\la pérteg€ de dégagement, la concentration d'oxygéne au voisinage des matériels
suscept|bles’de provoquer une inflammation, c'est-a-dire a I'extérieur de la zone de dildtion, ne
doit pas depasser 1,5 Tois la concentration en oxygene speciiiee a larticle A.3 et doit, dans un
temps inférieur ou égal a 30 min, étre réduite a une valeur inférieure a la concentration
spécifiée.

NOTE Cet essai est utilisé pour simuler un dégagement de masse équivalent a une défaillance catastrophique du
systéme de confinement.

16.4.4 Enveloppe a surpression interne lorsque la substance inflammable n'est pas un
liquide, surpression interne par débit continu et le gaz de protection est l'air

16.4.4.1 Essai de balayage

L'essai doit étre effectué en utilisant la procédure d'essai spécifiée en 16.3.1.
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16.4.2.2 Dilution test

A dilution test is not required because the flammable substance does not contain more than
2 % (VIV) oxygen.

16.4.3 Pressurized enclosure with pressurization by continuous flow, containment
system with less than 21 % (V/V) oxygen and the protective gas is inert

16.4.3.1 Purging test

The enclosure shall be filled Wlth air. A|r shall also be |njected into the enclosure through the

1_manner
,|number
5 that is
pecified
The time ceeding
that specifi
The mini han the
measured purging time.
16.4.3.4 Dilution test
Immediately after the purgi ifi 4.3, I\the supply of the protective gas shall
be adju}ted to the minim Recifi manufacturer, the oxygen flow rate from
the confainment syste intal ecified in 16.4.3.1
The oxygen co g/period of time not less than 30 min ghall not
exceed the conce i [
alent quantity of oxygen to that within the containment
system into"the pressurized enclosure from the containment| system
together wi
During i , the concentration of oxygen in the vicinity of potentially fignition-
capable at s outS|de the dilution area, shall not exceed 1,5 times the| oxygen
concentfati ecified in clause A.3 and shall, in a time not greater than 30 min, be freduced
below thespecified cOncentration.

NOTE This test is used to simulate a bulk release equating to a catastrophic failure of the containment system.

16.4.4 Pressurized enclosure where the flammable substance is not a liquid,
pressurization by continuous flow and the protective gas is air

16.4.4.1 Purging test

The test shall be carried out using the test procedure specified in 16.3.1.
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De plus, pendant I'essai, le gaz d'essai doit étre injecté dans l'enveloppe a surpression interne
au travers du systeme de confinement, au débit de dégagement maximal, de maniére a
représenter les conditions de dégagement les plus défavorables, en prenant en compte la
position, le nombre et la nature des dégagements et leur proximité avec des matériels
susceptibles de provoquer une inflammation, c'est-a-dire a I'extérieur de la zone de dilution.

Le temps mis jusqu'a ce qu'il n'y ait pas de point d'échantillonnage avec une concentration en
gaz d'essai supérieure a celle qui est spécifiée a I'article A.2 doit étre mesuré.

Si un deuxiéme essai est prescrit, I'essai doit étre répété en utilisant le second gaz d'essai et
le temps de balayage doit étre consigné comme temps de balayage mesuré.

La durég de balayage minimal spécifiée par le fabricant ne doit pas étre juférieure\aut¢mps de
balayage mesuré ou au plus long des deux temps de balayage mesuyxes lofSque tleux essais
sont effgctués.

16.4.4.2 Essai de dilution

ImmédiItement apres l'essai de balayage spécifié en fqtion en [gaz de
protectipn doit étre réglée, si nécessaire, au débit minjr i€ par le fabricant,
le débit|du gaz d'essai provenant du systeme de coffin jntenu a celul qui est
spécifiélen 16.4.3.1.

La conc i ' i de au € pe@d de temps d'au moing 30 min

Une qu 4 z inflammable dans le sysieme de
confinement doit alors étre ---- das I avsurpression interne par le sysiéme de
confineent avec un débi 'essa jvalent au dégagement maximal |de gaz
inflammpble conformé *

Pendant la pér' 9 pcentration d'un gaz d'essai au voisingage des
matériels susceptiglésde 3 inflammation, c'est-a-dire a I'extérieur de la gone de
dilution,|ne doit pas_( I valeur spécifiée a I'article A.2 et doit, dans un temps
inférieur 5 - atré edwte a une valeur ne dépassant pas cette valeur spédifiée.

Si un dduxié i ; b, I'essai doit étre répété en utilisant le second gaz d'edsai.
NOTE (i simuler un dégagement de masse équivalent a une défaillance catastrophique du
systéme

16.5 Vférification™ s la surpression minimale

Un essal doit étre effectué pour vérifier que Te systeme de surpression interne est capable de
fonctionner et de maintenir une surpression conforme a 7.10 dans des conditions de service
normal.

La pression dans Il'enveloppe doit étre mesurée aux points ou la fuite est susceptible de se
produire, et en particulier la ou la pression la plus faible peut apparaitre.

Le gaz de protection doit étre introduit dans I'enveloppe a surpression interne a la surpression
minimale et, si nécessaire, au débit minimal spécifié par le fabricant.

Pour les machines électriques tournantes, les essais doivent étre effectués avec la machine a
I'arrét et en fonctionnement a sa vitesse assignée maximale.
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In addition, during the test, the test gas shall be injected into the pressurized enclosure

through

the containment system at the maximum release rate, in a manner representing the most
onerous conditions of release, taking into account the position, number and nature of the
releases and their proximity to potentially ignition-capable apparatus, that are outside the

dilution area.

The time taken until there is no sample point where there is a test gas concentration exceeding

that specified in clause A.2 shall be measured.

If a second test is required, the test shall be repeated using the second test gas and the
purging time recorded as the measured purging time.
The minimum purging duration specified by the manufacturer shaII t 1ess, than the

measurgd purging time or the longer of the two measured purging s wRersytwont

carried put.

16.4.4.2 Dilution test

adjusted,
gas flow

The tes} gas concentration measured
exceed that specified in clause A.2.

Psts are

shall be
,|the test
.

hall not

A quant system
shall thén be released into.the press ogether
with a flow of test gas eg ordance
with 12.B.

During the period of a test gas in the vicinity of potentially fignition-
capable| apparat area, shall not exceed twice the value dpecified
in clausg A.2 and sha

If a second test is\feq

NOTE Thi stem.
16.5 V

A test wde’ to verify that the pressurization system is capable of operafing and

maintairlling an overpressure complying with 7.10 under normal service conditions.

The pressure in the enclosure shall be measured at points where leakage is likely to occur, and

especially where the lowest pressure will occur.

Protective gas shall be supplied to the pressurized enclosure at the minimum overpressure,

and if necessary, at the minimum flow rate specified by the manufacturer.

For rotating electrical machines, the tests shall be carried out both with the machine
and with it running at its maximum rated speed.

stopped
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16.6 Essais pour un systéme de confinement infaillible

NOTE Ces essais sont effectués sur un systeme de confinement congu pour étre infaillible.

16.6.1 Essai de surpression

Une pression d'essai d'au moins 5 fois la surpression interne maximale spécifiée pour un
service normal, avec un minimum de 1 000 Pa, doit étre appliquée au systéme de confinement
pour une période de 2 min = 10 s. Le systéme de confinement doit étre soumis a l'essai dans
des conditions de température assignée les plus défavorables.

Il convient _gue l'augmentation de la pression d'essai soit telle gue la pression maximale soit
atteintelen 5 s.

L'essai st considéré comme satisfaisant si aucune déformation peryp produit et si

I'essai gpécifié en 16.6.2 est satisfaisant.

16.6.2 | Essai d'infaillibilité

a) Le gysteme de confinement doit étre entouré d'héliama eSS dale a la pression
max|male spécifiée pour un service normal. L : \lement doit &tre vidé
jusgp'a une pression absolue de 0,1 Pa ou mieuyx, UR cHématique de det essai
figun

b) En 5une chambre a vidg et étre
alim pour le service normal. La
cha Pa ou mieux.

L'essai i sion absolue de 0,1 Pa pe¢ut étre

mainten nen : S

16.7 H i G de confinement avec dégagement limité

NOTE C 1 Je ddnfinement qui a un dégagement limité pendant yn service

normal.

Une prd i NOit ois la surpression maximale interne spécifiée |pour un

service » q ) 200 Pa, doit étre appliqguée au systeme de confingment et

mainten ¢ \ 2 min £ 10 s. L'essai est considéré comme satisfaisant si

aucune 3 b

16.8 G i arification de I'enveloppe a surpression interne pour limiter |a

D ;

16.8.1 |Cef essai est appli(‘nhlp Inrqqn'lmp pn\/plnppp est concue pour utilisation aved de l'air
comprimé (ou tout autre gaz comprimé) et lorsque des dispositifs de fuites, des orifices ou des
dispositifs de délestage de pression sont utilisés pour limiter la surpression maximale lorsqu'un
régulateur échoue.

AVERTISSEMENT — LES ESSAIS SUIVANTS PEUVENT ETRE FONDAMENTALEMENT
DANGEREUX, SAUF S| DES PROTECTIONS APPROPRIEES SONT EMPLOYEES
POUR LE PERSONNEL ET LES BIENS.

16.8.2 Le systéeme de surpression interne et I'enveloppe doivent étre soumis a l'essai en
utilisant la pression d'alimentation assignée maximale ou une pression de 690 kPa, a savoir
celle des deux qui est supérieure, appliquée a l'arrivée du systéme de surpression interne. Le
régulateur dans le systéme de surpression interne doit étre contourné pour simuler une
défaillance du régulateur.

NOTE La pression de 690 kPa représente une pression maximale pour une alimentation en air d'instrument type.
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16.6 Tests for an infallible containment system

NOTE These tests are carried out on a containment system designed to be infallible.

16.6.1 Overpressure test

A test pressure of at least 5 times the maximum internal overpressure specified for normal
service with a minimum of 1 000 Pa shall be applied to the containment system for a period of
2 min + 10 s. The containment system shall be tested under the most onerous conditions of
rated temperature.

The increase of the test pressure Shoutdachieve the TTaximiuTT pressure WS s.

The test is considered to be satisfactory if no permanent deformati the test

specifiepl in 16.6.2 is passed.

16.6.2 | Infallibility test

a) The| containment system shall be surrounded by § to the
maxjmum pressure specified for normal servi hall be

evaquated down to an absolute pressure of 0,1 h of this

test Js given in annex G.

b) Alte and be
conn ce. The
vacy t0 a3 eéssure of 0,1 Pa or better.

The testi with the

evacuat]

16.7 (

NOTE Thi ion.

A test p normal

service,|wi i j all be applied to the containment system and mgintained

for a tim i rmation
occurs.

16.8 Ved

16.8.1 d air (or

other cdmpressed gasg) and where leakage, vents, or pressure relief devices are relied{upon to

limit the| maximum overpressure when a regulator fails.

WARNING — THE FOLLOWING TESTS CAN BE INHERENTLY DANGEROUS UNLESS
ADEQUATE SAFEGUARDS FOR PERSONNEL AND PROPERTY ARE EMPLOYED.

16.8.2 The pressurization system and enclosure shall be tested using the maximum rated
supply pressure or 690 kPa, whichever is the greater, applied to the inlet of the pressurization
system. The regulator in the pressurization system shall be by-passed to simulate failure of the
regulator.

NOTE The 690 kPa pressure represents a maximum pressure for a typical instrument air supply.
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16.8.3 Toutes les ouvertures doivent étre fermées, a I'exclusion des orifices et des dispositifs
de délestage de la pression, qui peuvent étre fermés pendant un service normal du matériel.

16.8.4 La pression interne mesurée ne doit pas dépasser la surpression maximale spécifiée.

17 Essais individuels

17.1 E

ssais fonctionnels

La performance des dispositifs de sécurité doit étre vérifiée.

17.2 H

La fuite

17.3 H

Un systeme de confinement infaillible doit étre soumis <

en 16.6

17.4 E

Le syst§

18 Ma

18.1 L
la CEI 6

18.2 L
le mot
avertiss

18.3 L
applical

a) la cgteé

b) la qu

ssai de fuite

du gaz de protection doit étre soumise a I'essai comme cela ¢

ssais pour un systéme de confinement infaillible

antitésmrinimals

de gaz de protection prescrlte pour balayer I'enveloppe spécifié
b débit de balayage minimal de gaz de protection; et

spécifié

iptions de

qui suit
ent. Des

les sont

on «p»,

e par

— la durée de balayage minimale; et

— la durée minimale supplémentaire de balayage par unité de volume de canalisation
additionnelle (si applicable);

NOTE 1

canal

isations.

Il incombe a l'utilisateur d'augmenter la quantité de gaz de protection pour assurer le balayage des

NOTE 2 Pour le mode pz et le mode py, la pression minimale peut étre utilisée a la place du débit si la
pression est une indication positive du débit correct (voir 7.7 c)).

c) type
d) surp

de gaz de protection lorsque ce n’est pas de l'air;
ression minimale et maximale;

e) débit minimal de gaz de protection;

f) pres

sion d'alimentation minimale et maximale au systéme de surpression interne;

g) débit maximal de fuite provenant de I'enveloppe a surpression interne;
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16.8.3 All openings, excluding vents and pressure relief devices, that can be closed during
normal operation of the equipment shall be closed.

16.8.4 The measured internal pressure shall not exceed the specified maximum
overpressure.

17 Routine tests

17.1 Functional test

The performmanceof safety devicesshattbeverifrect

17.2 Leakage test

The leakage of protection gas shall be tested as specified in 16.

17.3 Tests for an infallible containment system

An infallible containment system shall be tested as specifiedN

174 T

18 Marking

18.1 The pressurized e ( in accordance with the requirements of
IEC 60079-0.

18.2 W
"WARN
combing

he word
may be

18.3

a) the

p L]
b) mini

marking

- 1

-

— minimum additional purging duration per unit volume of additional ducting (where
appropriate);

NOTE 1 It is the responsibility of the user to increase the quantity of protective gas to ensure purging of the
ducts.

NOTE 2 For type pz and type py, the minimum pressure may be used in place of the flow rate if the pressure
is a positive indication of the correct flow; see 7.7 c).

c) type of protective gas if other than air;

d) minimum and maximum overpressure;

e) minimum flow rate of protective gas;

f)  minimum and maximum supply pressure to the pressurization system;
g) the maximum leakage rate from the pressurized enclosure;
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une température spéciale ou une plage de températures pour le gaz de protection a l'entrée
de I'enveloppe a surpression interne lorsque cela est spécifié par le fabricant;

le ou les points auxquels la pression doit étre contrélée, sauf s'ils sont indiqués dans la
documentation appropriée.

18.4 Enveloppe a surpression interne avec un systéme de confinement, devant de plus, étre
marquée comme suit, le cas échéant:

a)
b)
c)

d)

la pr

ession maximale d'entrée pour le systeme de confinement;

le débit maximal dans le systeme de confinement;

une restriction selon laquelle il faut que la concentration d'oxygene_de la substance

infla

une
sup4

185 L
marqué

AV
N

186 S
sécurité

18.7 L

AVERTI
INSTRU

NOTE C
explosive

188 L

de fongti

contenin

a)

b)

pres|
dépa3
de d
soit

mmable ne dépasse pas 2 %,

restriction selon laquelle il faut que la substance inflammable
rieure a 80 %.

YRPRESSI

SSEMENT —

CTIONS@
ette vanne

gazeuse ou saf

dtilisateur d'installer une alimentation en gaz de proted

éfaut-uniguev1l convient que le défaut se signale de lui-méme. La protection ¢
murie d'un régulateur redondant, soit d'une vanne de délestage de pression

qui est capable de traiter le débit maximal; ou

ON

ENT REMPLIE

sitifs de

RE LES

mosphere
oidi.

bression
doivent

tion ne
nditions
eut étre
externe

prescriptions pour l'utilisateur d'utiliser seulement un systéme de ventilateur et non pas

d'air

comprimé pour l'alimentation en gaz de protection.

La conformité est vérifiée par contrdle des instructions et des marquages.

18.9 Les enveloppes a surpression interne utilisant le gaz inerte comme gaz de protection
doivent étre marquées comme suit:

AVERTISSEMENT — CETTE ENVELOPPE CONTIENT DU GAZ INERTE ET PEUT
CONSTITUER UN DANGER D'ASPHYXIE. CETTE ENVELOPPE CONTIENT AUSSI
UNE SUBSTANCE INFLAMMABLE QUI PEUT SE SITUER DANS DES LIMITES

D'INFLAMMABILITE LORS D'UNE EXPOSITION A L'AIR.
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h) a special temperature or range of temperatures for the protective gas at the inlet to the
pressurized enclosure when specified by the manufacturer;

i) the point or points at which the pressure is to be monitored unless this is indicated in the
relevant documentation.

18.4 Pressurized enclosures with a containment system shall additionally be marked with the
following, as appropriate:

a) the maximum inlet pressure to the containment system;
b) the maximum flow rate into the containment system;

2

c) are:
d) arestri

185 P

W

18.6 P
marked

Shall be

18.7 W

NOTE Thi
or unless

mosphere

18.8 W ( o limit the pressure, the maximum operating
pressur enclosure. The instructions shall contain eithef of the
following:

a) requi
max

stall a protective gas supply that will not exceed the
e of the enclosure under single-fault conditions. The fault

shol ealing. Pfotection can be either with a redundant regulator or|with an
exte efelief\valve that is capable of handling the maximum flow rate; or

b) reqd he™user to use only a blower system and not compressed air for the
protecti

Compliancé is checked by inspection of the instructions and markings

18.9 Pressurized enclosures using inert gas as the protective gas shall be marked as follows:

WARNING — THIS ENCLOSURE CONTAINS INERT GAS AND MAY BE AN ASPHYXIATION
HAZARD. THIS ENCLOSURE ALSO CONTAINS A FLAMMABLE SUBSTANCE THAT MAY BE
WITHIN THE FLAMMABLE LIMITS WHEN EXPOSED TO AIR.
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Annexe A
(normative)

Essais de balayage et de dilution

Al Généralités

L'atmosphére interne de I'enveloppe a surpression interne doit étre soumise a l'essai aux

différents—points o0 il est considéré que le gaz d'essai persiste prohab] us et a
proximiié des matériels potentiellement susceptibles de provoquer une jpflammation,|c'est-a-
dire a I'¢xtérieur de la zone de dilution normale.

La condentration en gaz aux points d'essai doit étre analysée Qu R %oute la

période|d'essais. Par exemple, I'enveloppe a surpression intern 3 ipé un certain

nombre| de petits tubes; l'extrémité ouverte de ceux-ci i intéfieur de

I'enveloppe a surpression interne en des points d'échantillo

Si l'essai consiste a prélever des échantillons, élevées

n'influerjcent pas de fagon significative I'essai.

Si nécepsaire, les orifices dans l'enve ) peuvent étre fermés pour

permettfe & I'enveloppe a surpression int i [ dcifiés, a

conditioh gu'ils soient rouverts pour les e

Lorsque I'air est utilisé com £ ' i doit & [ e:

— lorsque cela est exiy iC8 s spgcifiques, des essais peuvent étre gfffectués
poun des gaz et d ptentiel-
lemgnt infla bI oir des
dengités dan ies;

— dang le cas d' d'essai
ayar

— lorsd bnt étre
effe comme
gaz rds que
I'air

NOTE D facon'gehérale, il convient que les gaz d'essai soient inflammables et non toxiques.

A.2 Eriteredeconformitétorsquete gaz deprotectionestdetait

La concentration du gaz d'essai aux points d'échantillonnage aprés balayage et si applicable
aprés dilution ne doit pas dépasser les valeurs suivantes:

— une valeur équivalente a 25 % de la LIE la plus défavorable lorsque des essais ont été
effectués pour des gaz inflammables spécifiques;

— une valeur équivalente a 25 % de la LIE lorsqu'un seul gaz spécifique inflammable est
couvert;

— 1 % pour l'essai a I'nélium et 0,25 % pour l'essai a l'argon ou au dioxyde de carbone
lorsque tous les gaz inflammables sont couverts.

NOTE Ces valeurs correspondent respectivement a approximativement 25 % de la LIE pour les gaz inflammables
légers et lourds.
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Annex A
(normative)

Purging and dilution tests

A.1 General

The internal atmosphere of the pressurized enclosure shall be tested at different points where
it is copsidered that the test gas I1s most NIKely to persist and in the of pqtentially
ignitionH{capable apparatus, that is outside the normal dilution area.

The gag b period

of the t f small-
bore tubes, the open ends of which shall be located inside the ST e at the
samplin

If the te bnce the
test.

If neces Ssurized
enclosu purging
and dilu

— whep required for vay be carried out for specific flgmmable
gasgs and vapours 3 lammable gases shall be specified pnd test
gas(es) chosephawng i ithi Q % of the heaviest and lightest gas specified;

— inthe case o ifi a sivigle test shall be carried out with a test gag having
a depnsity within % ~ i

- whe mable gases, two tests shall be carried out. Qne test
shal ah-air gases using helium as the test gas. The secpnd test
shal er-than-air gases using either argon or carbon dioxid¢ as the

test

NOTE G ally, test ga ould be non-flammable and non-toxic.

A.2 Criteria for tdmpliance where the protective gas is air

The concentration of test gas at the sample points after purging and applicable dilution shall
not exceed the following values:

— where test(s) were conducted for specific flammable gases, a value equivalent to 25 % of
the most onerous LEL;

— where one specific flammable gas is covered, a value equivalent to 25 % of its LEL;

— where all flammable gases are covered, 1 % for the helium test and 0,25 % for the argon or
carbon dioxide test.

NOTE These values correspond approximately to 25 % of the LEL for light and heavy flammable gases
respectively.
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A.3 Critére de conformité lorsque le gaz de protection est inerte

Lorsque le gaz de protection est inerte, la concentration en oxygene apres balayage et dilution
applicable ne doit pas dépasser 2 % (V/V).

24

@%

N
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A.3 Criteria for compliance where the protective gas is inert

Where the protective gas is inert, the concentration of oxygen after purging and applicable
dilution shall not exceed 2 % (V/V).

@%
8
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Annexe B
(informative)

Exemples de diagramme de séquence fonctionnel

Ce qui suit est un exemple des informations a fournir par le fabricant pour un systéme de

commande simple destiné & une enveloppe a surpression interne avec compensation des

fuites.

Tableau B.1 — Table de vérité d'un systéeme de commande de palayage
pour compensation de fuite R (\

SO S1 S2 S3 MOP XQP\ \DFL\G\\\ DPTIM
1 0 0 0 0 1 \B\> MR
1 0 0 0 0 A\ 0 1
1 0 0 0 1 \ \ 0
1 0 0 0 > 0 1
1 0 0 0 1 1 1
1 0 0 0 O 1 1 1
1 0 0 0 < 0 0 1 1
1 0 0 i\ 1 0 0
1 0 0 0 1 0 0
1 0 0 QB 0 0 0
1 0 0 0 1 0
1 0 [ 0 0 1 1 0
0 0 0 0 1 0 0 0
0 0 1 1 0 1 0
0 0 < 0 > 1 1 0 0 1
0 Ao\\\> 1 1 0 1 1

IEC 2311/2000

Figure B.1 — Diagramme d'état d'un systeme de commande de balayage
pour compensation de fuite
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Annex B
(informative)

Examples of functional sequence diagram

The following is an example of information to be provided by the manufacturer for a simple
control system for a pressurized enclosure with leakage compensation.

=t P ——

Tabte B = Truthtabte ofateakage-compensatiom purge comtrot bwn
Al -
SO S1 S2 S3 MOP XOP /\<\ P@ \ PTIM
1 0 0 0 0 1 0 \ 1
1 0 0 0 0 0 \ N 1
1 0 0 0 1 \ 1 0
1 0 0 0 1 < \ 1
1 0 0 0 \\> 1 1
1 0 0 0 0 1 1
1 0 0 0 G 0 1 1
1 0 0 0 < 1 1 0 0
1 0 0 0 1 0 0
1 0 0 0 0 0 0
1 0 0 QB 0 1 0
1 0 0 1 1 0
0 1 [ 0 0 1 0 0 0
0 1 1 0 1 0
0 Q 0 1 0 0 1
0 0/\ /\ 1 1 0 1 1
NS

IEC 2311/2000

Figure B.1 — State diagram of a leakage-compensation purge control system
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DEFINITIONS LOGIQUES DE LA COMPENSATION DE FUITE

Surpression maximale en excés = [XOP]
Surpression > 50 Pa (25 Pa pour pz) = [MOP]

Débit de balayage > minimum = [PFLO]

Temps de balayage incomplet = [PTIM]

Tempq de balayage complet = [PTIM]

Etat inftial = SO

[MOP]|& [XOP] & [PFLO] & [PTIM]= S1 Conditions minimalé

[MOP]|& [XOP] & [PFLO] & [PTIM] = S2 Balayage

[MOP][& [XOP] & [PTIM] = S3 Balay@@g\%en ati

ar le balayage

Chaque|état du systeme est défini par
états sdnt uniques. Des transiti

définis par les fleches et
pour l'Occupation de ¢
booléennes. Toutes |

D'autreg systemesN\aves, davaptage  de di
méthod¢, a conditio 3

entrées

Ole. Les
Chemins
ogiques
ogiques
a table.
ar cette
par ses
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LEAKAGE-COMPENSATION LOGICAL DEFINITIONS

Exceeds maximum overpressure = [XOP]
Overpressure > 50 Pa (25 Pa for pz) = [MOP]

Purge flow > minimum = [PFLO]

Purge fime incomplete = [PTIM]

Purge fime complete = [PTIM]

Initial g$tate = SO

[MOP]|& [XOP] & [PFLO] & [PTIM]= S1 Minimum conditi

[MOP]|& [XOP] & [PFLO] & [PTIM] = S2 Purgin
[MOP]|& [XOP] & [PTIM] = S3 Purging camplete

\power connetted
Each sthte of the system{s defi i p&

tQ tie inputs of the monitoring devides. The
states 4are unique. TraQnsitions bet es are ‘only allowed along paths defineq by the
arrows and in the dirgctle . gical conditions for the occupation [of each
state arp uniquefied by Boolear togicahexpressions. All possible combinations |of input

conditions are ¢ theStabke:~ Othernsystems with more monitoring devices |can be
describéd by this nre
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Annexe C
(informative)

Exemples de variations de pression dans les canalisations

et les enveloppes

NOTE Dans les figures, des exemples sont présentés lorsque la surpression est maintenue par un ventilateur. A
cet égard, cependant, d'autres moyens peuvent aussi étre utilisés, par exemple, en amenant de l'air de cylindres a
air comprimé, des compresseurs, etc. Dans de tels cas, il y aurait différentes chutes de pression jusqu'a I'entrée de
I'enveloppe.

Légende
P, Press

I'intéri
1 Entréd

w
N
iaN
N
(&)

-

-

N

Nt

as au travers d'un étrangleur)

emplacement non 7 Sortie du gaz de protection

IEC 2312/2000

par la résistance de débit au travers des canalisations, les

dange
2 Canalf (8 Pas utilisé dans cette figure)
3 Ventil 9 Surpression
4 Envel 10 Pression interne
5 Etrangleus (s'il est prescrit pour maintenir la 11 Pression externe
surprdssion)

6 (Pas utilisé dans cette figure)

parties a

Figure C.1 a) — Sortie de gaz de protection sans barriere contre les étincelles et particules
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Annex C
(informative)

Examples of the changes in pressure in ducts and enclosures

NOTE In the figures, examples are shown where the overpressure is maintained by a fan. This can however also
be provided by other means, for example, by feeding air from compressed air cylinders, compressors, etc. In such
cases, there would be different pressure drops up to the enclosure entry.

2 3 2 4 2 5

1 =

S_o

IEC 2312/2000

Key

P; Press the flow resistance through the ducting, the parts ithin the
enclog

1 Prote 7 Protective gas outlet

2 Ductin (8 Not used on this diagram)

3 Fan 9 Overpressure

4 Enclos$u 10 Internal pressure

5 Chokq vaintain the overpressure) 11 External pressure

(6 Not uged on'this thagram)

Figure C.1 a) — Protective gas outlet without a spark and particle barrier
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2 3 2 4 2 5 8
1 * 2
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9
e 2
50 —==—f e
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certains cas au traver

Légende

P; Pressfon du gaz de protection (déterminée par la résistance/de dé
I'intérieur de I'enveloppe et dans
et parficules)

1 Entrég du gaz de protection (en emplacem
dangefreux)

2 Canallsations

3 Ventilateur

4 Envelpppe

5 Etrangleur (s'il est prescrit poyr maigtenir la
surprgssion)

6 (Pas ytilisé dans cgtte fig

Figure|C.1 b) —<>

avec une barriere contre les étincelles et par

parties a
étincelles

ficules
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Key

P, Presgure of the protective gas (determined by the flow resistance

1
\ ‘ 1 /7
]
9
Pa P, /10 /\(
ok b e e
ol —————- A U

enclogsure and in certain cases through a choke and spark ang‘particle

1 Protegtive gas inlet (in a non-hazardous area) tecti

2 Ducting S r@ i

3 Fan Overpressure

4 Enclogure

5 Chokqg (where required to maintain the xtelal pressure

overpilessure)

(6 Not ug

ed on this diagram)

Figure C,

JEC R313/2000

within the
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Légende

P, Pressfon du gaz de protection (quasi constante)

1 Entrég

2 Canal|sations

Ventilgteur

Envelpppe
(5 Pas ufilisé dans cette figure)
6 Vanng de sortie

Figure@ En

du gaz de protection (en emplacemg
non dangereux)

nt
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Key

P, Presgure of the protective gas (almost constant)

1 Protective gas inlet (in a non-hazardous area)
2 Ducting

3 Fan

4 Enclosure

(5 Not used on this diagram) terhal pressure

6 Outlet valve

with leakage compensation,
out moving parts

Figure
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IEC 2315/2000

Légende

P; Pressfon du gaz de protection (déterminée pa E entre A,

B, et € par le ventilateur interne de refroidisse

1 Entrég du gaz de protection (en emplacemeht no
dangelreux)

Canal|sations

Ventilateur 9 /Surpression
4 Envelpppe 10 Pression interne
(5 Pas utilisé dansig 11 Pression externe
6 Vanng de sortie

La pressi roduire est supérieure au minimum de 50 Pa pour le mode [px

NOTE |l I'application d'une surpression interne a des moteurs ayant un |circuit de
refroidiss NS e circulation est assistée par un ventilateur interne, dans la mesurg ou |'effet
de tels v étre de\produire une dépression dans des parties du cuvelage avec le risque cpnséquent
de pénétr here gxtérieure. Il convient de soumettre au constructeur du moteur toute propjosition de

surpressi otedr a ventilation interne.
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Key

P; Press
A, B,

1 Prote
2 Ductir]
3 Fan

4 Enclo
(5 Not us
6 Outlet

Pressure

NOTE (
circuit in
pressure
pressuriz

ure

valve

re of the protective gas (determined b
hnd C by the internal cooling fan)

tive gas inlet (in a non-hazardous area)

ed on this diagran

Msed on this diagram)
erpressure
ternal pressure

External pressure

above the minimum of 50 Pa for type px

IEC 2315/200

between

d cooling
negative
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Pa F

>

/
Col
50;I/a

IEC 2316/2000

Légende
P, Pressfon du gaz de protectign (dé irée pa aance de Yébit des parties internes et par la plis grande

valeurl de pression de l'air extérie

Ps Pressfon de l'air extérie e de refroidissement

1 Entrég du gaz de tec
dangelreux) <>
2 sations

Canal

7 Sortie du gaz de protection

(8 Pas utilisé dans cette figure)

hteur 9 Surpression

Ventil
4  Envel

(5 Pas ufilisé

10 Pression interne

11 Pression externe
6 Vanng d

éloppe a surpression interne avec compensation des fuites,
trigue tournante avec un ventilateur externe de refroidissement
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Key

P, Presg
of prdg

Ps Presg
1 Prote
2 Ductir]
3 Fan

4 Enclo
(5 Not us
6 Outlet

7 Protective gas outlet

9 Overpressure
10 Internal pressure

11 External pressure

(8 Not used on this diagram)

0 atlng electrical machine with an external cooling fan

IEC 2316/2000

ost value


https://iecnorm.com/api/?name=4b487e062e8fc1771b9c44b7f58893f7

