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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs & la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Gentral de
la CEL

Les renseignements relatifs a ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les gocuments ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publicationé is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the

publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC

e RBulletin de la CEIl

® Annuaire de la CEI
Hublié annuellement

e (atalogue des publications de la CEI
Hublié annuellement et mis a jour réguliérement

Terminologie

En ce qyi concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera] & la CE! 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de eh
séparés |traitant chacun d'un sujet défini.
completg sur le VEI peuvent étre obtenus sur de
Voir égalpment le dictionnaire multilingue de la CEI.

Les termes et définitions figurant dans la préseite p
cation ont été soit tirés du it _spécifig
approuvds aux fins de cette publieation:

Symbgles graphique

signes dlusage généra

Pour Ies(£ymboles gra
consulte

-1
élec

grapghiques utilisables
vé et compilation des

et pour lg¢s\appareils électromédicaux,

National Committees and from the following I|EC
sources:
e |EC Bulletin
']
to 1EC 50:
V), which is
: hch dealing
fietd. Full details of the IEV will be
. See also the IEC [Multilingual

have been

and definitions contained in the plesent publi-
lication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols
approved by the IEC for general use, readers a
publications:

and signs
referred to

— |EC 27: Letter symbols to be used [n electrical
technology;

- 1EC 417: Graphical symbols fdqr use on
equipment. Index, survey and compildtion of the
single sheets;

- [EC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

- la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEIl 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

— 1EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from |IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the |EC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication. ‘
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIEL ELECTRIQUE POUR ATMOSPHERES EXPLOSIVES GAZEUSES

Deuxiéme partie: Matériel électrique a mode de protection «p»

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités
d’Etudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant 4 ces questions, expriment dans la plus grande
mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

2) Cgs décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telfes par tes Comitgs nationaux.

3) Dpns le but d’encourager I'unification internationale, la CET exprime le veeu que fo

ddns leurs régles nationales le texte de la recommandation de la CE]I, dans la 4 esiye U less\condition:
pgrmettent. Toute divergence entre la recommandation de la CET et la rég 3 doit, dans la
mesure du possible, étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

Le

d’Etufdes n° 31 de la CEI: Matériel électrique pour atmosphérgs explosives.
11 gonstitue la troisiéme édition de la Publication 79- 2 de

maté
Le:

explosives gazeuses, sont déja parues:
— Regles générales (Publication 79-0).
— Construction, vérification et essais des enveloppg
— Annexe D: Méthode d’essaip <

— Edlateur pour circuits de sécurtté i

— Megthode d’essai pourfNa déte
— tection par remp 'sa &P

— G nstructlon

jlel ¢lectrique utilisé dans les atmosphéres @
parties suivantes de la Publication 79 de

tériel imme

el eleCtrique en protection «e» (Publication 79-7).
gurface (Publication 79-8).

4, du Comité

s traitant du

atmospheéres

1).

ication 79-1A).

deurité et leur

Budapest en
,|fut soumis a

Allemagne Egypte Norvege

Australie Espagne Pays-Bas
Belgique Etats-Unis d’Amérique Pologne
Brésil Finlande Roumanie
Canada France Suede
Chine Hongrie Suisse
Corée (République de) Israél Turquie
Danemark Japon Yougoslavie

Autre publication de la C E 1 citée dans la présente norme:

Publication n° 529: Classification des degrés de protection procurés par les enveloppes.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE GAS ATMOSPHERES

Part 2: Electrical apparatus—type of protection “p”

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the I EC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all
the National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international

consensus of opinion on the subjects dealt with.
2) They halve the form of recommendations for international use and they are accepted by the Natipnal Committees|
sense.

3) In ordeq to promote international unification, the I E C expresses the wish that all Nationg
the text pf the I E C recommendation for their national rules in so far as national conditions
between| the I E C recommendation and the corresponding national rules should, ag-{ar as

in that

This repgrt has been prepared by Sub-Committee 31D: Pressurizatjén and Alsociatéd Tech siques, of 1 EC Teghnical

Committee [No. 31: Electrical Apparatus for Explosive Atmospheres.
It forms the third edition of I E C Publication 79-2 and is one of a ¢

for use in ekplosive gas atmospheres.
The follgwing parts of I EC Publication 79: Ele

published:

— General| Requirements (Publication 79-0).

— Construgtion and Test of Flameproof Enclosure§ of

— Appendjx D: Method of Test for2 inme

— Spark Test Apparatus for Intrinsicall

— Method|of Test for Ignition :

— Sand-filled Apparatus (Publication

— QOil-immersed App:

— Construftion and

— Classifidation of Maximy

aratus

y been

of the
under

the Six Mohths” Rule in November 1980.

The Natibnal-Committees-of-the-fellowing—eo
Australia France Poland
Belgium Germany Romania
Brazil Hungary Spain
Canada Israel Sweden
China Japan Switzerland
Denmark Korea (Republic of) Turkey
Egypt Netherlands United States of America
Finland Norway Yugoslavia

Other 1 E C publication quoted in this report:
Publication No. 529: Classification of Degrees of Protection Provided by Enclosures.
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MATERIEL ELECTRIQUE POUR ATMOSPHERES EXPLOSIVES GAZEUSES

Deuxiéme partie: Matériel électrique a mode de protection «p»

INTRODUCTION

Cette partie de la Publication 79 de la CEI, publiée en tant que rapport, constitue un guide pour
la conception, la construction et ’emploi du matériel électrique utilisable dans les atmosphéres
explosives gazeuses, ol

1) un
I'a
de

gaz de protection (air ou gaz inerte), maintenu a une pression( supéticure-g celle de

tmosphére extérieure, est utilisé pour empécher la formation d’un losif a[l’intérieur
s enveloppes qui ne contiennent pas de source de gaz ou de vg i

2) un gaz de protection, en quantité suffisante pour que le tau lange qui
en| résulte au voisinage des parties électriques soit nettement & ; la limite
inférieure d’explosivité correspondant aux conditions” particulire . imente une
en inflammables pour|empécher
la ¢ obtenue
en upérieure
a

Le : 1SSOCIES, ¥
comp ion, etd urles matériels auxiliaires de controle
nécei 3 du maintien de la surpression et/ou de 1§ dilution.
Des A ;

Il [comprend trois 's¢ ] 5. donnant des compléments sur | certaines
recomimandations.

Un autre rapport, ication ela G E I: Matériel électrique pour atmosphéres gxplosives
gazeyses, Tretzgwy artie: ¢ ton ‘et exploitation de salles ou batiments prdtégés par
surpr tion et de l'utilisation de salles ou de bitimentp protégés
par s

SECTION UN — GENERALITES

1. IDomaine d’application

Dans cette section sont précisées les recommandations et les mesures de sécurité applicables,
de fagon générale, & toutes les techniques relevant du mode de protection «p».

Note. — Les salles ou les batiments protégés par surpression interne ainsi que les batiments pour analyseurs ne sont
pas concernés car ils font 'objet de rapports séparés.

2. Définitions

Les définitions suivantes s’appliquent dans le cadre du présent rapport.
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ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE GAS ATMOSPHERES

Part 2: Flectrical apparatus—type of protection “p”

INTRODUCTION

This part of I EC Publication 79, issued as a report, gives guidance on the design, construction

and use of

electrical apparatus for use in explosive gas atmospheres in which:

1) a protec

is used tio guard against the formation of an explosive mixture within encldsure

contain

2) aprotec
the elec

ive gas (air or inert gas), maintained at a pressure above that of the extdrnal atmosph

a source of flammable gas or vapour; and/or

live gas, in sufficient quantity to ensure that the resultant

particul
flamma
this cased
within t

This repq

the inlet ar;o

pressurizat
also made.

It consis
recommend

Another
Part 13: Cqg
constructio
analyzer h¢

1. Scope

r conditions of use, is supplied to an enclosure coxnt
le gas or vapour in order to guard against the form

ildings Protected by Pressurization, deals withl
otected by pressurization. Another will deal ¥

SECTION ONE — GENERAL

gas

ling
hat
are

the

res,
the
vith

In this section, recommendations and protective measures are set down which apply

generally to each of the techniques coming under the concept type of protection

$46..99

P

Note. — Rooms or buildings protected by pressurization as well as analyzer houses are not included herein as they

are the subject of separate reports.

2. Definitions

For the purpose of this report, the following definitions apply.
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2.1

2.2

23

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

2.10

— 8§ — 79-2 © CEI 1983

Mode de protection «p»

Principe consistant & obtenir la sécurité au moyen d’un gaz de protection.

Surpression interne

Technique qui consiste 4 empécher la pénétration & 'intérieur de 'appareil, de 'atmosphére
extérieure qui peut étre explosive; ce résultat est obtenu par le maintien, a I’intérieur de
Penveloppe, d’un gaz de protection & une pression supérieure a celle de Patmosphére
extérieure.

Gaz de protection

Gaz utilis¢ pour maintenir la surpression interne ou pour diluer les gaz ou les vapeurs
mftammables jusqu'a un niveau netiement au-dessous de Ia limite inlefieur “expldsivité. Le
gaz de protection peut étre l'air, ’azote ou tout autre gaz ininfla ble ou MWhmglange de
tels gaz.

Fnveloppe
Ensemble des parois qui entourent les parties sous tensic ; iel §lect y compris
les portes, les couvercles, les entrées de cables, les ti 3s etles assurent

a protection du matériel électrique.

Enveloppe a surpression interne

Enveloppe ou la surpression ; S o1l de I’atmosphére extérieure.

)

intenir la

et de ses
¢

b
N

pe, celle-
oy

nveloppe

( tout gaz

Balayage

Opération qui consiste a faire traverser I’enveloppe et ses canalisations, avant la mise sous
tension du matériel, par un volume de gaz de protection tel que I’atmosphére initiale soit
changée et que I’atmosphére résiduelle soit 4 une teneur nettement au-dessous de la limite
inférieure d’explosivité.

Matériel susceptible de provoquer une inflammation

Matériel qui, en fonctionnement normal, comporte des surfaces chaudes ou qui produit des
étincelles ou une flamme susceptibles d’enflammer une atmosphére explosive.
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2.1

2.2

23

24

2.5

2.6

2.7

2.8

29

2.10

633

Type of protection “‘p

The concept of achieving safety by means of a protective gas.

Pressurization

The technique of guarding against the ingress of the external atmosphere, which may be
explosive, into an enclosure by maintaining a protective gas therein at a pressure above that
of the external atmosphere.

Protective gas

The gas used to maintain pressurization or to dilute flammable gases or vapours to a level
well bglow the lower explosive limit. The protective gas may be air, nitrogen ¢r any sthernpn-
flammable gas or a mixture of such gases.

Enclosyre

All the walls which surround the live parts of electrical apparat
cable pntries, rods, spindles and shafts, and which ensure th
apparatus.

s ingluding \doors, covers,
tectionnof the electr]cal

Pressufized enclosure

An [enclosure in which pressurization 1 ¢ inst ingress of the exterpal
atmosphere.

Pressu

A 1 . 3 xit
apertures are closed afft oi : the
inevitg th it
Pressu

A nf the
protecti
Continppt

The ing
an intg bas
or vap

Purging

The operation of passing a quantity of protective gas through the enclosure and ducts before
the application of voltage to the apparatus, such that the original atmosphere is exchanged
and that the remaining atmosphere is well below the lower explosive limit.

Ignition-capable apparatus

Apparatus which in normal operation produces sparks, hot surfaces, or a flame which can
ignite an explosive atmosphere.
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2.11 Défaut se signalant de lui-méme

Défaut qui pourrait provoquer un fonctionnement défectueux du matériel nécessitant une
intervention avant la remise sous tension de ce matériel et qui peut se manifester, par exemple,
par un signal audible ou visible.

2.12  Source interne de gaz ou de vapeurs inflammables

Dispositif(s) inclus dans le matériel électrique d’ou des gaz ou des vapeurs inflammables se
dégagent au cours du fonctionnement normal ou peuvent se dégager dans des circonstances
anormales, par exemple lors d’un défaut du systéme contenant le gaz.

3. [Mesures de protection

Pour empécher qu’un matériel électrique protégé par surp i ar dilution
continue ne provoque une explosion en cas de défaut d’alimentationen tection, les
Ctéristiques

dispositifs
assurant le controle et 'alarme.

3.1 | Régles de protection

protégés par surpresgion interne
tériel utilisé, de la natpire de tout
zone et des régles spécifiques |relatives a
sitent soit une mise hors tension et un
ment un déclenchement d’alarme (Jecond cas).

3.1.

Sous tension au moment d’un démarrage ou aprnes un arrét
surpression interne ou de dilution continue, un balgyage devra
¢ préférence par 'emploi d’un asservissement, soit mafpuellement,
essaire pour balayer 'enveloppe et les canalisations assoclées a ’aide

¢ balayage n’est pas exigé si on s’est assuré que la teneur de I’atmosphére a I'intérieur {le 'enveloppe
¢t des canalisations associées est nettement au-dessous de la limite inférieure d’explosivite.

2. — En général, le volume de gaz de protection nécessaire pour le balayage représente au moins cing fois
Te volume de 1'espace libre de I'enveloppe e ¢ S€s Canalisations associces. Toutetois, pour la dilution
continue, une quantité plus grande de gaz de balayage peut étre nécessaire lorsqu’il y a un
dégagement normal de produit inflammable a lintérieur de I'enveloppe, cest-a-dire dans les
combinaisons 3 ou 4 du paragraphe 15.2.

b) Si le balayage est effectué manuellement, ’enveloppe devra étre munie d’une inscription
bien visible rédigée comme suit ou d’une maniére équivalente:

«ATTENTION — Au moment de la mise en route ou apres un arrét provoqué par un
manque de surpression (ou de dilution continue), balayer pendant 7 min avec un débit D
ou un volume ¥, a moins de s’étre assuré que la teneur de 'atmosphére interne est
nettement au-dessous de la limite inférieure d’explosivité.»
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2.11

2.12

3. Protectfve measures

3.1

3.1.1

Self-revealing fault

A fault which would cause a malfunction of the apparatus necessitating correction before
proceeding with further operation of the apparatus, and which may be indicated, for example,

by an audible or visible signal.

Internal source of flammable gas or vapour

Device(s) in the electrical apparatus from which flammable gases or vapours are relea

sed

during normal operation, or may be released in abnormal circumstances, for example due to

a failure of the gas containment system.

To puard against the possibility that electrical apparatus protected
contirjuous dilution may cause an explosion in the case of failurecof the

charagteristics of the apparatus, prevailing environmental
for mpnitoring and warning purposes.
Protedtion requirements

The
pressyri

apparatus protected

proces
an ala

Swit

coOntinuous dilution, a purge should be provided, eif
interlock system or manually, for the time required to py

by

ol the type of apparatus uged,
the na X of th area, and specific installation and
i ifching’off the electrical supply and givying

wn
her
rge

o be

[ the

27— In general, the quantity of protective gas required for purging is at least five times the volume o

Iree space 1 the enclosure and 1is assoctated ducis. For continuous dilution, however, a greater
amount of purging gas may be required if there is a normal release of flammable material inside the

enclosure, i.e. combinations 3 or 4 of Sub-clause 15.2.

b) If purging is accomplished manually, the enclosure should have a warning sign

prominently mounted stating the following or equivalent:

“WARNING — Upon start-up or after loss of pressurization (or continuous diluti

on)

requiring switching off of the electrical supply, purge for 7 min with flow D or volume V,

unless the internal atmosphere is known to be well below the lower explosive limit.”


https://iecnorm.com/api/?name=e872d72baa557f7130f554b8c120e5a1

— 12 — 79-2 ©

¢) Un dispositif automatique devra étre prévu pour mettre hors tension le
déclencher une alarme audible ou visible lorsque la surpression et/ou le débi

CE11983

matériel et
t de gaz de

protection tombe au-dessous de la valeur minimale prescrite. Lorsqu’une telle mise hors

tension risque de compromettre la sécurité de I'installation et que celle-ci reste

assurée par

ailleurs, une alarme continue audible ou visible devra fonctionner jusqu’a ce que la
surpression interne soit rétablie ou que d’autres mesures appropriées soient prises, y

compris la mise hors tension avec retard connu.

d)

Les portes et les couvercles pouvant étre ouverts sans I'aide d’outils devront étre

verrouillées de telle sorte que la mise hors tension soit automatique a 'ouverture de toutes
les parties non protégées autrement. La remise sous tension devra ne pas étre possible aussi

longtemps que les portes et les couvercles n’auront pas été refermés.

3.1.2

Alarme (second cas)
Dans ce cas, les régles suivantes doivent étre appliquées:

a) Avant de mettre 'appareil sous tension au momen
provoqué par un manque de surpression ou de diluti

b) L’enveloppe devra étre mu

maniére équivalente:

S que la teneur de Patmosphére
d’explosivité. »

isation, immédiatement pergue par I'opéra

hors tension manuellement.

des résistances chimiques ou physiques compatibles avec I'usage e
plus,1ls devront résister a la température maximale de surface a laquelle leur emplo

flisés pour ’enveloppe, les canalisations et les éléments de rad

s un arrét
devra étre

&es, 4 moins
de ’envelgppe et des
ferieure d’expld

sivité (voir

qué par un
un débit D
interne est

la valeur

ie
ur, devra
La surpression devra étre rétablie aussitot qu

e possible,

cordement
Tvisagé; en

les destine

1 ] 1 4 rikd : £r, 4
AL HUUTUHIOGUUT PTOTCCUHOIT TIT SOIU dIITTIE.

4.2 Pour assurer un balayage satisfaisant et le maintien de la surpression et/ou de la dilution
continue pendant le fonctionnement, I’enveloppe, a I’exception des orifices destinés au
raccordement des canalisations d’amenée et d’évacuation, devra présenter un degré de
protection d’au moins IP4X, selon la Publication 529 de la CEI: Classification des degrés de

protection procurés par les enveloppes.

Note. — Une protection complémentaire peut étre nécessaire pour protéger I'enveloppe contre les projections d’eau

ou pour s’assurer que des étincelles dangereuses ou des particules incandescentes ne puissent
I’enveloppe.

s’échapper de
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¢) An automatic device should be provided to switch off the electrical supply to the apparatus
and initiate an audible or visible alarm when the overpressure and/or protective gas flow
falls below the minimum prescribed value. When such switching off might jeopardize the
safety of the installation and safety is otherwise ensured, a continuous audible or visible
alarm should be provided until pressurization is restored or other appropriate measures
taken including switching off with a known delay.

d) Doors and covers which can be opened without the use of tools should be interlocked so
that automatically on opening the electrical supply is switched off from all parts not
otherwise protected. The supply should be prevented from being switched on again until
the doors and covers have been reclosed.

3.1.2  Alarin (second case)
In this case, the following requirements apply:

a) Before switching on the electrical supply to the apparatus upo& star R wn
dug to loss of pressurization or of continuous dilution, 2Py s ' ive pas
shquld be provided for the enclosure and associated ducts.unie 5 the ithin
thg enclosure and associated ducts is known to be we

Sup-clause 3.1.1, Item a), Note 1).

b) The or

65“
reg
un

ipn)

c) Ift
as|
Th
suf

ue,

ical

4. Constru
4.1 The materialsTused fox the enclosure, the ducts, and their connections should be as resistant,
chemidally ‘and physieally, as is necessary for the use intended; moreover, they should be aple

to withstand the maximum surface temperature at which they are intended to be used withdut
affecting the type of protection.

4.2 Inorder to ensure satisfactory purging and maintenance of the overpressure and/or continuous
dilution during operation, the enclosure, other than the apertures for the connection of inlet
and outlet ducts, should have a degree of protection of at least IP4X of I E C Publication 529:
Classification of Degrees of Protection Provided by Enclosures.

Note. — Additional protection may be necessary to protect the enclosure against ingress of water or to ensure that
dangerous sparks or incandescent particles do not escape from the enclosure.
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L’enveloppe, les canalisations et les éléments de raccordement devront pouvoir supporter une
surpression égale a 1,5 fois la surpression maximale spécifiée en service normal avec un
minimum de 0,2 kPa (2 mbar). Des dispositifs de protection appropriés seront installés, s’il
existe en service des possibilités de surpression susceptibles de provoquer une déformation
dangereuse de I’enveloppe, des canalisations ou des éléments de raccordement.

L’emplacement, la dimension et le nombre des orifices d’entrée et d’évacuation devront étre
suffisants pour effectuer un balayage efficace. Le nombre des orifices est a déterminer en tenant
compte de la réalisation et de la disposition du matériel a protéger, et en portant une attention
particuliére aux exigences concernant un compartimentage ¢ventuel dans lequel le matériel
peut étre réparti. Pour la dilution continue, les entrées devront étre disposées de maniere a
s’assurer que le gaz de protection propre balaie d’abord I'appareillage électrique et ensuite

SeUleent Ia Source interne de gaz ou de vapeurs mtammmables:

eloppe devra
ion, destinés
on.

tloppe devra
ion, destinés
. Ces orifices
le balayage.

nten' c le matériel électriqpe en service,
awgaz-de [protection de sorte qug chacune de

de pression et/ou le débit de gaz fle protection

exiges.

Normalement, i G d’amenée & un compresseur ne traverse pas de
zone dangerg i e ne peut étre respectée, les précautions adéquates
seront prisesy A lisation est exempte de fuites lorsque sa prgssion interne
est in ) 3ré extérieure (voir annexe A).

evra étre réalisé soit par introduction directe du|cible ou du
erveloppe en respectant les régles du paragraphe 4.2) soit a I'aide
dement séparée et protégée par un des modes de prote¢tion pour le
isable en atmosphére explosive prévus dans la Publication 79 dela CEL

devront étre

Le verrouillage des portes et couvercles a I'aide de I’alimentation électrique nfest pas exigé

4.9

pour les matériels du groupe I utilisant des dispositifs speciaux de fermeture pour ces portes
et ces couvercles et pour les matériels du groupe 1II utilisant des fermetures pouvant étre
manceuvrées avec des outils normaux ou des clés.

Note. — Des régles détaillées pour les réalisations des dispositifs spéciaux de fermeture sont a I’étude.

Lorsqu’il est nécessaire de retarder I'ouverture d’une enveloppe en raison d’un risque
d’explosion dii a Pexistence d’une zone dangereuse extérieure ou d’un dégagement interne, par
exemple du fait de la température de surface des éléments internes du matériel ou d’une charge
résiduelle des composants, les portes et les couvercles devront étre munis d’une plaque
d’avertissement indiquant le délai nécessaire a observer apres la mise hors tension.
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4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

The enclosure, ducts and coupling components should be able to withstand an overpressure
equal to 1.5 times the maximum overpressure specified in normal service or 0.2 kPa (2 mbar),
whichever is greater. Suitable protective devices should be fitted if an overpressure can occur
in service that is capable of causing dangerous deformation of the enclosure, ducts, or
connections.

The location, size and number of inlet and outlet orifices should be sufficient to ensure efficient
purging. The number of orifices should be chosen with regard to the design and disposition
of the protected apparatus, particular consideration being given to the needs of
subcompartments into which the apparatus might be divided. For continuous dilution, the
inlets should be located to ensure that the uncontaminated protective gas first sweeps the
electrical apparatus and then sweeps the internal source of flammable gas or vapour.

hsure
ction
X
have
inlet
they
rical
ive gas so that the altermative
source may take over in the event oR fai . Fach source should be capable of
maintaining independently the requiréd level of px¢ ¢ and/or rate of supply of protgctive
gas.
The ' ormally pass through a hazardous farea.
‘Where the passage| of t h~suc¢h an area cannot be avoided, adeiuate
precputions s hat the ducting is free from leaks in case the internal
prespure is be 3 e.extetnal atmesphere (see Appendix A).

Elec de either by direct entry of cable or conduit intp the
encl h¢ requirements of Sub-clause 4.2 or by means of a sepprate
terni &d by one of the types of protection for electrical apparatys for

explpsive res\recopnized in I E C Publication 79.

Doo eTS W can be opened without the use of tools or keys should be interigcked

Interlocking the doors and covers with the electrical supply is not necessary for Group I
apparatus utilizing special fastening devices for such doors and covers, and for Group II
apparatus utilizing fasteners which can be released with normal tools or keys.

Note. — Detailed requirements for the special fastening devices are under consideration.

When it is necessary to delay the opening of an enclosure by reason of a risk of explosion
because of the existence of an external hazardous area or an internal release, and due, for
example, to the surface temperature of internal parts of that apparatus or to residual charge
on components, the doors and covers should carry a warning giving the delay to be observed
after switching off of the electrical supply.


https://iecnorm.com/api/?name=e872d72baa557f7130f554b8c120e5a1

— 16 — 79-2 © CEI 1983

4.10 Lorsque le matériel protégé comprend des composants, tels que des batteries, qui restent des

4.11

sources d’inflammation, des précautions appropriées devront étre prises dans la réalisation du
matériel, afin d’empécher la production accidentelle d’étincelles; sinon, ces composants
devront &tre congus avec un mode de protection approprié aux caractéristiques des
atmospheres extérieures et intérieures. De tels composants devront étre clairement identifiés.

Note. — Si des batteries sont utilisées, I'attention est attirée sur le fait que ces batteries risquent de dégager des gaz
inflammables.

Tout élément situé a P'intérieur de I'enveloppe et qui doit rester en service en I’absence de gaz
de protection — comme les éléments chauffants qui fonctionnent en dehors des périodes de
service — devra étre protégé par un des modes de protection prévus dans la Publication 79
de la CEI: Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses—.

4.13

p, explosive.

Limites de températures
Le matériel devra étre classé suivant les pfescripti : le la CEI:
Matériel électrique pour atmosphéres explosi itiéme partie: Classification des

températures maximales de atures. La

classification devra étre déte

r un mode
sion méme
la dilution

psées & une
¢s valeurs maximales prévues par la Publicationy 79-8 de la
s ure du matériel, il convient de prendre les mesures gppropriées
‘encas de défaut de surpression I'atmosphére explosive ne [puisse pas

des avant qu’elles ne soient refroidies 4 une températurg inférieure
ale dutorisée, par exemple par mise en marche d’une ventilation] auxiliaire.

: an defaut se produit sur la source de gaz de protection pour [la dilution
continue; mesures appropriées devront étre prises pour s’assurer que les surfages internes
exposées dont la température dépasse les valeurs maximales autorisées dans la Publica-

1 1

trofr79-8-de-ta-CEInesotent pasattemtes par Patmosphereexplosive avamtqueties ne soient
refroidies 4 une température inférieure 4 la valeur maximale autorisée.

De telles mesures peuvent, par exemple, comprendre la mise en marche d’une source
auxiliaire de gaz de protection. D’autres moyens de protection peuvent également &tre utilisés,
par exemple en disposant les surfaces chaudes dans une enveloppe étanche aux gaz ou dans
un enrobage (voir aussi paragraphe 4.9).

S’il peut €tre démontré par un essai que les températures de surface dépassant les valeurs
maximales admises par la Publication 79-8 de la CEI ne peuvent étre une cause
d’inflammation, des moyens de protection complémentaires ne sont pas nécessaires.
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4.10

4.11

4.12

5. Temperpture limits

When the protected apparatus incorporates components such as batteries, which remain
sources of ignition, suitable precautions should be taken in the design of the apparatus to
prevent the accidental production of sparks; otherwise these components should be designed
with a type of protection appropriate to the characteristics of the external and internal
atmospheres. Such components should be clearly identified.

Note. — If batteries are used, attention is drawn to the possible release of flammable gas from the batteries.

Any components inside the enclosure which shall remain in operation in the absence of the
protective gas, for example devices for heating the apparatus when it is not in operation,
should be protected by one of the types of protection recognized in I EC Publication 79:
Electrjcal Apparatus for Explosive Gas Atmospheres

All protective devices prescribed by this report should either have an
protedtion or be mounted outside the area containing the explosive 4

ion
res,
be

The apparatus should be classified in accordangce
requ1r°ments of Pubhcatlon 79 8: Electrical A 3
Part i .

i) thd
ii) thg maximum surface A Aty Ay arts” whi of

protection recognizedin I'E iof 79 a; i : . the
supply of protective sSurizal Lils,

sugh as heaters.
If djaring no@

explodive atmosphet

an
the

tempefature class o dt if
pressyri hey
have fooled
ventild

Si ate

measures shouldbe taken to ensure that internal exposed surfaces which exceed the maximum
temperature values permitted in IEC Publication 79-8 w111 not contact the explosive
atmosphcre beforesu T Tace avVe CooIcd DSIoOwW tIE I3 [ITIT vallc permiticd.

Such measures, for example, may include bringing an auxiliary source of protective gas into
operation. Alternatively, other means of protection may be used, such as enclosure within a
gas-tight container or encapsulation of the hot surfaces (see also Sub-clause 4.9).

If it can be shown by test that surface temperatures exceeding the values permitted in IEC
Publication 79-8 are not ignition capable, auxiliary or alternative means of protection are not
required.
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6. Alimentation en gaz de protection

6.1

6.2

Le gaz de protection utilisé pour le balayage et le maintien de la surpression ou de la dilution
continue dans I’enveloppe devra étre ininflammable. Ce gaz ne devra pas risquer, par suite de
ses propriétés chimiques ou des impuretés qu’il peut contenir, de provoquer une diminution
du niveau de protection recherché ni de nuire au bon fonctionnement et 4 la conservation du
matériel.

Notes 1. — Le gaz de protection peut également servir a d’autres fins, par exemple au refroidissement du matériel.
2. — Lorsqu’un gaz inerte est utilisé et qu’il existe un risque d’asphyxie, il convient qu’une inscription
appropriée soit fixée sur ’enveloppe.

La température du gaz de protection, a I’entrée de ’enveloppe, ne devra pas normalement
r]épaqcpr 40 °C. Dans des cas epém'mw’ une fpmpérahlrp p]nc ¢élevée peut-étre admise, ou une

Marquage

température plus basse étre exigée; dans ce cas, la températurg devra &tre’mjarquée sur
Penveloppe.

Deel.

Note. — Si nécessaire, il convient que des mesures soient prises pour empéc

79-9 de la C H1: Matériel
* Marquage. En plus de ce

conditions

enveloppe,
ntation qui

hent, ou la

a:Ir n’est pas
alayage de

iy, du volume

L ’émp ent ol devront &tre mesurés la pression ou le débit sera indiqué clairement soit
sur ’enveloppe de I'appareil, soit dans la notice technique. L’enveloppe sera égaleixent munie

des indications dont il est question au point b) des paragraphes 3.1.1 et 3.1.2, aux para-
graphes 4.9, 6.1, 6.2, 11.2, au point a) du paragraphe 11.3, au point 5) du paragraphe 18.1
et aux paragraphes 18.2 et 18.3.

8. Verifications et essais de type

8.1

Avant de mettre en service une installation a surpression interne ou a dilution continue, il
convient de vérifier que le matériel répond aux spécifications du présent rapport, soit par
examen des documents techniques, soit, si nécessaire, par des essais.
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6. Supply of protective gas

6.1 The protective gas used for purging and for maintaining pressurization or continuous dilution
in the enclosure should be non-flammable. The gas should not, by reason of its chemical
characteristics or the impurities that it may contain, reduce the level of protection below that
sought, or affect the satisfactory operation and integrity of the apparatus.

Notes 1. — The protective gas may also serve other purposes, for example, cooling of the apparatus.

2. — When an inert gas is used and a risk of asphyxiation exists, a suitable warning should be affixed to the
enclosure.

6.2 The temperature of the protective gas should not normally exceed 40 °C at the inlet of the

enclosure- peeta : 3 —ahtg mpetaty ay—oe—permutteaor—a—tpwer
temperature may be required; in this case, the temperature should be ure.
Note. I— If necessary, measures should be taken to avoid moisture condensation and
7. Markipg

The enclosure should be marked in accordance rical
Apparatus for Explosive Gas Atmospheres, Part 9; | the
folloywing information should be marked on the
DI
2) The sign X, if the testing station cons ecessary to indicate special condifions

for safe use. :

Although it is desirable touma : al conditions on the enclosure, ladk of
spacq may require thg ;
3) The minim@ rate

of| flow of profeefi
4) The internal um

V@

Nofe: beded
5) A

Thg position atwhich the pressure or flow should be measured is to be indicated precigely,
citheg on‘the apparatus enclosure or in the technical manual. Th ave

warning labels when required by Item b) of Sub-clauses 3.1.1 and 3.1.2, Sub-clauses 4.9, 6.1,
6.2, 11.2, Item a) of Sub-clause 11.3, Item &) of Sub-clause 18.1, and Sub-clauses 18.2 and
18.3.

8. Verification and type tests

8.1 Prior to commissioning a pressurization or continuous dilution system, it should be verified
that the apparatus complies with this report either by inspection of the technical documents
or, if necessary, by tests.
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8.2 On devra vérifier que:

1) La réalisation de I’enveloppe et les mesures de protection sont telles que le balayage, la
surpression avec compensation des fuites, la surpression avec circulation du gaz de
protection et la dilution continue puissent étre réalisés conformément aux recommanda-
tions du présent rapport.

2) La pression minimale, quand elle est exigée (voir articles 12 et 16), peut €tre maintenue avec
les conditions minimales d’alimentation en gaz de protection indiquées par le constructeur.
Pour les machines tournantes, on devra les considérer a ’arrét et en rotation.

3) Les limites des températures maximales précisées dans l'article 5 n’ont pas été dépassées.
4) Les enveloppes des appareils portatifs satisfont aux essais de chocs mécaniques *.

5) Les verres de protection et regards résistent aux essais de chocs thermiques et de chocs
ic| électrique
ipn et essais

?nt ou non
tonsidérée.

t1d
wn

matériels

10.

ou d’une
rique, peut
peut étre
térieur de
enveloppe,
ieure. Des

d’alimentativn en gaz de protection. Le gaz de protection sera normalement de I’ajr, mais un

situations possibles se trouvent dans le tableau I et les régles détaillées sont indiquées dans
les sections un et deux.

11. Régles de protection

En plus des régles énoncées dans I'article 3, les régles suivantes sont applicables.

* Ces essais de chocs mécaniques sont définis 4 titre provisoire, dans I'attente des recommandations du Groupe de
travail concerné.
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8.2 The following should be verified:

9. Scope

10.

11.

1) The enclosure design and protective measures are such that purging, pressurization with
leakage compensation, pressurization by circulation of protective gas and continuous
dilution is achieved in accordance with the recommendations of this report.

2) The minimum pressure, when required (see Clauses 12 and 16), can be maintained with the
minimum protective gas supply stated by the manufacturer. For rotating machines, both
stationary and rotating conditions should be considered.

3) The maximum temperature limits stated in Clause 5 are not exceeded.

4) Enclosures of portable apparatus pass the tests for impact.*
5) Protective glasses and windows withstand the thermal shock and impact tests* given in

igniting a flammable gas or vapour either in normal
aiture may be installed in the presence of such explpsive
a protection can be achieved by pressurization, which gyards
an external’atmosphere into the enclosure by the maintenance, insidg the

gas at a pressure above that of the external atmosphere. Measures

to maintain protection in the event of failure of the supply of
Basic
conditions which can exist are found in Table I|with

Protection requirements

In addition to the requirements given in Clause 3, the following requirements apply.

* These impact tests are provisional, pending consideration of the recommendations of the appropriate Working
Group.
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11.1 Reégles du premier cas
Pas de régles complémentaires.

11.2  Régles du second cas

En remplacement des régles prescrites au paragraphe 4.8, les portes et les couvercles qui
peuvent étre ouverts sans I’aide d’outils ou de clés devront porter une étiquette libellée comme
suit ou d’une maniére équivalente:

«ATTENTION — Ne pas ouvrir sous tension a moins de s’étre assuré que I’atmosphere
extérieure n’est pas explosive.»

TABLEAU 1

Régles de protection de base pour les matériels’ élestriques,
ne comportant pas de source interne de gaz ou de vapeux inflamma

Type de matériel Mate icl ne compdrtant

situé dans Matériel suscepu \ o2 de source
I’enveloppe de provo .
Classification une infla atlon nflammation en

nctionnement nqrmal
de la zone

Zone 1 Ap 1que<f$r %s du >App1iquer les régles du 3econd cas

Zone 2 %@Nks u SMS Surpression interne pas [pécessaire

icle 4, on devra appliquer les régles suivanftes:

11.3

vércles sont prévus pour permettre 'inspection en pervice, ils
iniscription rédigée comme suit ou de maniere €quivglente:
ension», sauf si des dispositions sont prises pour effectuer dgs réglages
gs 'inscription devra indiquer «voir instructions avant d’opvrir».

Ja

les dispositifs de protection sont communs, I’ouverture d’une porte ou d’un couvercle n’a
pas besoin de mettre hors tension I'ensemble ou de provoquer I’alarme, a condition que:

— ladite ouverture soit précédée de la mise hors tension de ce matériel particulier, sauf telles
parties qui sont protégées par un des modes de protection prévus dans la Publication 79
dela CEI;

— le dispositif commun de protection continue & controler la surpression dans toutes les
autres enveloppes du groupe, et

— la remise sous tension de ce matériel particulier soit précédée du balayage approprié¢ prévu
au point a) des paragraphes 3.1.1 ou 3.1.2.


https://iecnorm.com/api/?name=e872d72baa557f7130f554b8c120e5a1

79-2 © TEC 1983 — 23 —
11.1 First case requirements
No additional requirements.

11.2  Second case requirements

Instead of the requirements given in Sub-clause 4.8, doors and covers which can be opened
without the use of tools or keys should have a warning label affixed stating the following or
equivalent:

“WARNING — Do not open while energized unless it is known that no explosive atmosphere
is present.”

TaBLE 1

Basic protection requirements for electrical
apparatus having no internal source of flammable gas ohvapo

Type of
apparatus in Ignition capable urces of

the enclosure
AlEea apparatus
classification (7
\/ ]
Zone [l FlI'St ulre ents aj ly ond Case requirements apply

Zone R Second equitements d ‘iémal pressurization not
required

normal operation

11.3  Consiq second case requirements
In 3 ause 4, the following requirements should be

appliefd:

a) W the
following or'¢quivalent Wwar
“T [ing
op ing”.
Th

b) W rce of protective gas is common to separate enclosures, the protective measuyres

maybe-ecommon to several of these prov1ded that the resulting protection takes acc
of hole assembly. If the protective devices|are
common, the opening of a door or cover need not switch off the electrical supply to the
whole assembly or initiate the alarm provided that:

— the said opening is preceded by switching off the electrical supply to that particular
apparatus, except to such parts as are protected by a type of protection recognized in I[EC
Publication 79;

— the common protective device continues to monitor the overpressure in all the other
enclosures of the group, and

— the subsequent switching on of the electrical supply to that particular apparatus is preceded
by the applicable purging procedure specified in Item a) of Sub-clauses 3.1.1 or 3.1.2.
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12. Valeur de la surpression

Une surpression minimale de 0,05 kPa (0,5 mbar) par rapport a la pression atmosphérique
extérieure devra €tre maintenue en tout point 1nteneur de I'enveloppe et de ses canalisations
associées ou des fuites peuvent se produire.

Des exemples de répartition de la pression dans les différents systémes d’enveloppes et de
canalisations sont donnés dans les figures Al et A2 de I'annexe A, pages 36 et 38.
Note. — 11 est essentiel, pour s’assurer de la protection d’enveloppes 4 surpression interne, que I’installation des

canalisations associées et du compresseur n’introduise pas un gaz ou une vapeur inflammables. Les régles
de base pour I'installation des systémes de canalisations sont données dans I'annexe A.

SECTION TROIS — MATERIEL ELECTRIQUE AVEC SO

gi GAZ
OU DE VAPEURS INFLAMMA

13. |Domaine d’application
Cette sectlon concerne les techmques de S $Sipn i e dilution applicables aux
' de vapeurs inﬂammablel

e avec de

Les recommandations de cette fois a la dilution conti

lair et & la surpression interne ayves

onsidération I'incidence possible sur [’atmosphére

1t de gaz inflammable contient une proportign d’oxygéne.

14.

4z ou de vapeurs inflammables a I'intérieur d’un matériel
types de matériel électrique de mesure et de cpntréle de

ation de gaz ou de vapeurs inflammables qui en résulte soit netfement au-
la limite inférieure d’explosivité. Des dispositions devront étre frises pour
assurer Ia protection dans I’éventualité d’un défaut d’alimentation en gaz de protection.
le gaz de protection est normalement de 1’air

b) La surpression interne avec un gaz inerte est une autre technique appropriée; dans ce cas,
la dilution du dégagement interne n’est pas nécessaire et le débit peut étre réduit au
minimum afin d’économiser le gaz.

15. Estimation du dégagement interne

15.1 Le principe de la dilution continue conduit a apprécier les conditions et 1'importance du
dégagement interne de la fagon suivante:
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12.  Level of overpressure

A minimum overpressure of 0.05 kPa (0.5 mbar) should be maintained relative to the
external atmospheric pressure at every point within the enclosure and its associated ducts
where leakage can occur.

Examples of the distribution of pressure in different systems of enclosures and ducts is
illustrated in Figures Al and A2 of Appendix A, pages 37 and 39.
Note. — It is essential for ensuring protection of pressurized enclosures that the installation of the associated ducts

and any compressor does not introduce a flammable gas or vapour. The basic requirements for the
installation of duct systems are given in Appendix A.

SECTION THREE — ELECTRICAL APPARATUS HAVING AN I
OF FLAMMABLE GAS OR VAPOUR

13.  Scope

Thi§ section covers the pressurization and dj cal

apparatus having an internal source o

The recommendations of this section apply % s to
pressurization with an inert gas.

Notes I} — In the event of a release, it is necessa
apparatus.

2

14. Description of:@q -

or_the measurement and control of process variables, may
under abnormal conditions, protection can be maintaiped

oct
by is the supply to the enclosure of protective gas in sufficient
quit esulting flammable gas or vapour concentration is well below the lower
explosiv casdres should be incorporated to ensure protection in the event| of
failure ofithe y of protective gas. The protective gas is normally air.

b) Another appropriate technique is pressurization with inert gas; in this case dilution of the
internal release is not required and flow can be minimized to conserve gas.

15. Assessment of the internal release

15.1 The principle of continuous dilution leads to an assessment of the type and magnitude of the
internal release as follows:
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a) Dégagement normal
i) Nul:  aucun dégagement de gaz ou de vapeurs inflammables.
ii) Limité: dégagement de gaz ou de vapeurs inflammables qui est limité a une
que la dilution puisse diminuer la teneur a une valeur nettement
de la limite inférieure d’explosivité.

b) Dégagement anormal
i) Limité: dégagement de gaz ou de vapeurs inflammables qui est limité 4 une
que la dilution puisse diminuer la teneur a une valeur nettement
de la limite inférieure d’explosivité.

CEI 1983

valeur telle
au-dessous

valeur telle
au-dessous

ii) Illimité: dégagement de gaz ou de vapeurs inflammables qui n’est pas limité 4 une valeur

telle que la dilution puisse diminuer la teneur a une valeur net

tement au-

15.2

16.

3 h I I L 4t I ol A ) b Y 54
UCSSOUS G 1d THHIMTT TIITICUT T U CA PDIUSIVIUCT

de 'importance du dégagement.

LCorsqu enveloppe contenant une source interne de dégagement est install
zone dangereuse, le systéme de dilution continue devra aussi empécher la pén

le fait que,
existant est

avait lieu
ont utilisés
us seéveres
se un guide

suivantes:

tre choisis

estinstallée
par:

e dans une
btration de

17.

17.1

Patmosphere extéricure. Afin d empécher unetelte penétration, tasurpression
I'intérieur de I’enveloppe devra étre de 0,05 kPa (0,5 mbar).

Régles de construction

minimale a

Les orifices d’évacuation devront étre congus pour assurer I’évacuation du melange provenant

de la dilution continue.

Note. — Lorsqu’on utilise un gaz inerte, les orifices d’évacuation peuvent €tre fermeés aprés le balaya

ge pour éviter

une consommation inutile du gaz de protection, a condition que cela ne constitue pas un nouveau danger
comme, par exemple, un débit insuffisant de gaz de protection ou une surpression excessive.
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a) Normal release
1) None: no release of flammable gas or vapour.

ii) Limited: a release of flammable gas or vapour which is limited to a value which can
be diluted to well below the lower explosive limit.

b) Abnormal release

1) Limited: a release of flammable gas or vapour which is limited to a value which can
be diluted to well below the lower explosive limit.

il) Unlimited: a release of flammable gas or vapour which is not limited to a value which
can be diluted to well below the lower explosive limit.

Assessment of the type of internal release shall recognize that when
releaded within an enclosure, the hazard produced and its duration age
effect| of the same release in open air. The interpretation of
“unlimited” as used in this report have generally to be based on
are upual for releases in open air. Appendix C provides gui
releage.

15.2 The

Com

Com

De
accor

Wh lled

inan

a) th the
ek

b) an
Wh ea,

the cqnfifiuous dilution system should also guard against ingress of the external atmosphere.

To guard against such ingress, the minimuin overpressure inside the enclosure should be
0.05 kPa (0.5 mbar).

17. Constructional requirements

17.1 Outlet orifices should be provided to ensure the removal of the atmosphere arising from
continuous dilution.
Note. — When an inert gas is used, the outlet orifices may be closed after purging to prevent unnecessary loss of

protective gas, provided that this does not constitute a further danger such as inadequate flow of protective
£as Or excessive pressure.
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17.2 Le nombre et Pemplacement des orifices d’évacuation devront étre choisis en fonction de la

complexité du matériel, et situés le plus prés possible de la (des) source(s) de gaz ou
inflammables. La zone d’action de chaque orifice d’évacuation devra permettre une

de vapeurs
évacuation

parfaite des produits inflammables et du gaz de protection, dans toutes les combinaisons de

dégagement envisagés.

18. Régles de protection

En plus des régles données au paragraphe 3.1, on doit appliquer les régles suivantes:

18.1 Régles du premier cas

a) Avant de mettre sous tension un materlel electnque on devra 8’ assurer que

D agangercuse

18.2

le systéme
analyse de

5 de processus
ur de flammes

zone 2), et

verts sans I'dide d’outils

brte ou du
rme;

p zone n’est

c) i t point g)) du paragraphe 3.1.1, devra normajement étre

zone 1), les
evront étre
e et jusqu’a

¢ prévue.
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17.2  The number and positions of outlet orifices should be selected according to the complexity
of the apparatus, and should be located as close as possible to the source(s) of flammable gas
or vapour. The effective area of each outlet orifice should allow effective removal of the
flammable gas or vapour and protective gas, for all the combinations of release envisaged.

18. Protection requirements
In addition to the requirements given in Sub-clause 3.1, the following requirements apply.
18.1 First case requirements
a) Before switching on the electrical supply to the apparatus, measures should be takdn to
ensure that the flammable gas or vapour containment system, e.g., lines,
dpes not contain an explosive mixture unless the system is fipted lame
afrestors.
Nbpte. — The flame arrestors in this case would be located, for example, in ineslenter
the enclosure to guard against a flashback in the lines should-igniti
b) When the enclosure is in an area not normally ha d/or
covers which can be opened without the use of tog d be
ptovided: ,
—t an alarm which functions autq nues
hon-
c) P with
an automatic inte
18.2  Secg

W
cove
whic

A ing\g 1Quld be provided as in Item b) of Sub-clause 18.1.

en they are opened and until they are reclosed.

parea which is normally hazardous (Zone 1), doors|and
the use of tools or keys should be fitted with an alarm
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TaBLEAU 11

Regles de base pour les matériels électriques comportant
une source interne de gaz ou de vapeurs inflammables

Dégagement Matériel Matériel ne comportant
Combinaison D intérieur Classification susceptible pas de sources
de la zone de provoquer d’inflammation
Normal | Anormal une inflammation en fonctionnement normal
Zone 1 Appliquer les régles du Appliquer les régles du
premier cas second cas
1 Nul Limité

Zone 2 Appliquer les régles du Pas de mesures de

ou non second cas protection-refjuises
dangereuse (\

Zone 1 Appliquer les régles du ppli %kles du
premier caéﬁ\ econd ca:

2 Nul Illimité RN

Zone 2 Appligger les régles Pas de mesures| de

ou non second~cas 2) otection reguises

dangereuse 4

Zone LiquetNles régles du Appliquer les rggles du
3 Limité Limité o N P mi@s second cas

zoRe 2 (

} AN

Zone Appliquer les régles du Appliquer les rggles du

4 Limité Illimité< Qﬁ premier cas 2) second cas?3)
one

e dégagement.

on dangereuse

a) sque \’atmosphére extéricure est classée zone 2 et que les régles du premier cas
slappliquént ou lorsque I'atmosphére extérieure est classée zone 1 et que lgs régles du
second cas s’appliquent, si les portes et les couvercles sont prévus pour permettre
Pinspection en service, 1ls devront étre munis d’une inscription rédigée comme suit, ou
d’une maniére équivalente:

«Ne pas ouvrir sous tension», sauf si des dispositions sont prises afin de pouvoir effectuer
des réglages en service, auquel cas I'inscription devra indiquer «voir instructions avant
d’ouvrir».

Les régles de 'article 3 restent applicables.
b) Dans les applications ou un mélange explosif peut étre introduit dans ’enveloppe par une

conduite, un dispositif coupe-feu approprié devra étre installé sur Iorifice d’entrée et s’il
y a lieu sur I'orifice d’évacuation.


https://iecnorm.com/api/?name=e872d72baa557f7130f554b8c120e5a1

79-2 © TEC 1983

18.3
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Ta

BLE I

Basic requirements for electrical apparatus with
an internal source of flammable gas or vapour

Internal Ignition _Apparatus
N release Area with no sources
Combination D) . . capable S
classification apparatus of ignition
Normal | Abnormal PP in normal operation
Zone 1 First case requirements Second case requirements
apply apply
1 None Limited
’ Zone 2 Second case No protective measures
~or non- requirements apply requlr d
hazardous
Zone 1 First case requirements se fe m\rr\/
apply? (\
2 None | Unlimited
Zone 2 Second case
or non- requirements a
hazardous4) /\
Zone 1 sx\;eéu emeuts Second case requirements
3 Limijted | Limited o) > apply
Zsge 2 )\
Zon€ 1 First case requirements Second case requirement:
4 Limited | Unlimited ap) apply 3
/\ Zong 2 <\

1) See §
2 Dilu:ﬁ
3) Diluti

4) The 1
the ¢

und

Cons|
In

a) W the
ex or
copers provided to permit inspection in service should carry the following or equlva]ent
warning:
“Do not open while energized” except where provision is made for adjustment during
operation, in which case the warning should indicate “See instructions before opening”.
The requirements of Clause 3 still apply.

b) In applications where an explosive mixture may be piped into the enclosure through a

sampling line, a suitable flame arrestor should be provided at the piping inlet and, where
necessary, at the outlet.
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Alimentation en gaz de protection

Outre les régles données dans les articles 6 et 16, on devra également appliquer les regles
suivantes:

Lorsque la dilution continue est réalisée avec de I'air, elle devra réduire la concentration du
gaz ou de la vapeur susceptible d’exister a I'intérieur de I’enveloppe a une valeur inféricure
4 25% de la limite inférieure d’explosivité. Avec d’autres gaz de protection, 'oxygeéne contenu
dans I'enveloppe devra étre limité & une valeur inférieure 4 5% en volume ou & 50% du
minimum de concentration en oxygéne nécessaire pour former un mélange explosif. On devra
prendre en considération la plus faible de ces deux valeurs. Dans les deux cas, les valeurs citees
assurent une marge de sécurité. '

1912

1913

ceuvre a lintérieur de I'enveloppe peut s’avérer pl
inflammables dans la conduite. Dans ce cas, I’air ¢

ou encore des dispositifs appropriés de R
du paragraphe 18.3).

@
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19. Supply of protective gas

19.1

19.2

19.3

In addition to the requirements given in Clauses 6 and 16, the following also apply:

When continuous dilution is effected with air, it should reduce the concentration of
flammable gas or vapour which may be present within the enclosure to a level of less than 25%
of the lower explosive limit. With other protective gases, the oxygen content in the enclosure
should be limited to a level of less than 5% by volume, or 50% of the minimum concentration
of oxygen required to form an explosive mixture, whichever is the lower. In both cases, the
quoted values provide a safety factor.

The|flow rate of protective gas should be sufficient to maintain the reg
clausg 19.1 and to ensure adequate mixing so that the spread of the ¢x
the spurce of flammable gas or vapour is limited.

Whgn air is used as the protective gas, the pressure needing to
may be greater than the pressure of the flammable gas or v
circumstances, air could enter the process, with conseg
tolerated, continuous dilution or pressurization ma
presspire, or suitable protective devices should be
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ANNEXE A

CANALISATIONS POUR AMENEE DU GAZ DE PROTECTION

Le (ou les) orifice(s) d’entrée de la (ou des) canalisation(s) d’amenée du gaz de protection devront
se trouver en zone non dangereuse.

Un compresseur et sa canalisation d’amenée devront étre réalisés et installés de telle r_naniére
qu'une fuite de gaz ou de vapeurs inflammables dans le systéme ne puisse se produire (voir cas a
de la figure A1, page 36).

L3 (ou les) canalisation(s) d’évacuation du gaz de protection devront avol ement leur
orifige de sortie en zone non dangereuse. Cependant, I'orifice de sorti €:

i) dans une zone 2, si le matériel ne produit pas d’étincelles en se
scentes est
if approprié
lorsque la
es vapeurs

ii) dans une zone 1 ou une zone 2, si la projection d’étincelles
mpéchée par un dispositif efficace (voir cas b de la figuxe 2
oppose a Iaspiration rapide de 'atmosphére extéricude a Ri
empérature des surfaces intérieures présente un risc i
fnflammables.

= U

(=g
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APPENDIX A

DUCTS FOR PROTECTIVE GAS SUPPLY

The point at which the protective gas enters the supply duct(s) should be situated in a non-
hazardous area.

A compressor and the inlet duct to it should be designed and installed in such a way that leakage
of flammable gas or vapour into the system cannot occur (see Case a of Figure Al, page 37).

o e
s Q* non-

ed by

The dupt~orducts)forextaustingthe protective gas shoutd mormmalty tav
hazardous area. However, the exit may be:

i) in a Zpne 2 area, if the apparatus produces no sparks in normal service;

ii) in a Zpne 1 or Zone 2 area, if the ejection of sparks or incandesce
an effective device (see Case b of Figure A1) and/or if a suitable
of the pxternal atmosphere into the enclosure in cases when the te
wouldpose a risk of ignition of flammable gases or vapours:

&

faces

ction -
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Zone
Zone non dangereuse Zone dangereuse Zone
non dangereuse ouzone 2 zone 2 ou zone 1 non dangereuse

|

+ . il
I
|

mpresseur s
Comp Matériel & mode

de protection «p»

%)

Las a: surpression sans canaltsation @ evacuation /

— e i e = e

|
Cas b: surpressquacuat o) hq/\sgange use

}\\

1

|

|

|
1|
1t |
ion en atmosphére non dangereuse
1
|
|
|
|
!
|
|

Cas a

1
i ] ] Casb i Casc
(pression atmosphérique) |
e |
Gradient de pression dans les cas a, betc 202/83
F1G. Al. — Diagramme de surpression statique le long des canalisations et dans ’enveloppe a

surpression interne.
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Non-hazardous

Non-hazardous area or Hazardous area Non-hazardous

area | zone 2 | zone 2 or zone 1 l area
(N P M)
[ } I
|
: | |
' .
1 Compressor | Apparatus with type
: /\ of protectior: “p”
—> O i |
i ! |
| | |
| I |
| |
I | |
Case a: Pressurization with no outlet duct ] [
[ i
l | |
! |
|
|
i |
{
|
L/ 0\ -
T O |
i |
I |
I |
| | | |
Case b: Pressurization — duglet in rdous arga o ]
T (NS T
| I \/:/ | [
| f ' l
| } Lo
I I { 1 I
]
]
e | 1 | R
| i |
i
! {1 |
| [ | i | |
{ 1 | { I'
| et in non-hazardous area I : i i
1 T | |
{ P I | |
Operpressyre P | | i
kPa (m Case a P | I
' i
i | |
Ly l : |
| |
S
|
| 2% S L
! !
140
| i _ Caseb \| Case ¢
0 |L (atmospheric pressure) |

Pressure gradients in cases a, b and ¢ 20283

FiGc. Al. — Examples of the static overpressure along the ducts and through a pressurized enclosure.
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/—Réfrigéram
( 0000 )

F |loooo|l E

- O0O0O0 D

/ 0000 \ Fy
Arrivée du gaz de protection L
- I L—
Canalisation -+ — — — — -— — =1 | Axe de rotation
- 5 |
KVen'ulateur

|
|
|
|
|
|
i
!
|

Surpression
kPa (mbar) T~~~ —"——7~—

cords

|
i | |
Pression A B|

atmosphérique .,
analisation \\\Sotor W Reéfrigérant

it articie 12 20383

Fig| . s de s e statique dans une machine électrique tournante a [surpression
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/—Cooler
0000 )

F.|[oooo| E

- loooo
0000

tnlet for protective gas

Duct

- | Axis of rotation

Fan

Overpfessure
kPa (mbar)

0.05 (0.5)

Atmo

press

FiGg. A2. —

sSure in a pressurized electric rotating machine with

fan.
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ANNEXE B

EXPOSE DES REGLES DE PROTECTION POUR LA DILUTION CONTINUE

Principe

Les régles applicables a la dilution continue résultent du principe fondamental de la
protection, selon lequel il faut deux causes indépendantes, chacune de faible probabilite, pour
passer d’une situation de sécurité a une catastrophe. Plus précisément dans le cas de matériels
électriques, la présence simultanée d’une source d’inflammation et d’une atmosphére explosive
ne peut se produire qu'aprés deux défauts indépendants, survenant soit au matériel, soit au
dispositif de balayage soit an processus (quand la zone extérieure est.une zone 2).

Matériel électrique industriel normal susceptible de provoquer y lisé en zone 2

ou en zone non dangereuse

Selon la figure Bl, page 44, un matériel indpstrie e les €léments
susceptibles de produire des étincelles et/ou de présenter des's est la source
d’inflammation.

Matériel sans dégagement normal

ut procurera
tion.

¢ ifférieure aux

; peut exister

ques ilya 51m ta 3 ; its i Imables et un
: I

Si lg
de protectio §

ilution du gaz
cul défaut du
its'inflammables. C’est pourquoi I’air ne peut étre §dmis comme
gaz inerte peut &tre utilisé car, en cas de défauf du systeme
inflammables, I'atmosphére n’atteindra pas le taux d’¢xplosivité, a

\ ; atériel inclus soit situé dans une zone 2 ou dans une zone nop dangereuse
n"affecte pas Ie-dispositif de dilution nécessaire. Si 'emplacement est en zone 2,|un dispositif
bection est nécessaire pour éviter la pénétration de 'atmosphére extérigure, premier

événement anormal. Un défaut du systéme de dilution du gaz de protection [représente le

A . . . , . o 31 1oes
deuxieme evenement anormat conduisant a Fexplostomn:

B2.2 Maiériel avec dégagement normal

S’il y a un dégagement normal de produit inflammable a l'intérieur de Ienveloppe, le
matériel en lui-méme contient a la fois la source d’ignition et le produit inflammable. Le
dispositif de dilution devra donc comporter les deux mesures de protection indispensables.
Lorsque le dégagement anormal est limité, cela peut étre obtenu en prévoyant qu’un défaut
du dispositif de protection entraine la mise hors tension du matériel électrique, protection du
premier cas. Si le dégagement anormal est illimité, seul 'emploi d’un gaz inerte peut €tre
envisagé, comme indiqué ci-dessus.
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APPENDIX B

DISCUSSION OF PROTECTION REQUIREMENTS FOR CONTINUOUS DILUTION

BI.

B2.

B2.1

Principle

The requirements for continuous dilution are derived from the fundamental principle of
protection that two independent events, each of low probability, should stand between a safe
situation and a catastrophe. In the case of electrical apparatus, more specifically, the
simultaneous presence of an ignition source and an explosive atmosphere can only occur after

two independent failures of the apparatus, purging system, or process plant (when the external
area— 10 n]oooiﬁnr‘ ac Zaoana )

TerooTIIc aS— 20T

Normal industrial ignition-capable electrical apparatus in Zone 2 o a
Referring to Figure Bl, page 45, normal industrig grking
Apparatus with no normal release
If there is no normal release within the e re, a)si ] i mable
I ility of
the i 3 . ituation can exist only if both the system

confaining the flamm@able\méateria ; iluti n fail
simfiltaneously. Therefore & i
If the abn , that is above the dilution capability of the dilution
bm, an unsdfe’co a single failure of the containment system of the
Jut: yStem uses air. Therefore, air cannot be permitted #s the

gas €an be used because, after containment system failure, the
¢ explosive range until the dilution system also fails.

apparatus is located in a Zone 2, or a non-hazardous area, dogs not
affect the 'lu ion\gystem needed. If the area is classified Zone 2, a protective gas sysfm is

needed tO guard against ingress of the external atmosphere, the first abnormal event. Fhilure
of the protective gas dilution system provides the second abnormality leading to the explgsion.

B2.2  Apparatus with normal release

If there is a normal release of flammable material within the enclosure, the apparatus itself
provides both an ignition source and the flammable material. The dilution system therefore
should provide the requisite two measures of protection. When the abnormal release is limited,
this can be accomplished by ensuring that failure of the protective system also de- -energizes
the electrical apparatus, first case protection. If the abnormal release is unlimited only inert
gas may be used, as explained above.
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Matériel électrique industriel normal susceptible de provoquer une inflammation, utilisé en zone 1

La présence, dans une zone 1, d’'un matériel électrique industriel normal susceptible de
provoquer une inflammation constitue déja une source d’inflammation dans un emplacement
ou I'atmosphére est susceptible de devenir inflammable. Cela demande un systéme de dilution
comprenant deux mesures de protection, c’est-a-dire protection du premier cas: le systéme de
dilution lui-méme et le systéme de verrouillage en cas de défaut de dilution. L’obligation
d’utiliser un dispositif de dilution a gaz inerte se présente également si le défaut dans le systéme
contenant les produits inflammables conduit a un dégagement illimité.

Matériel ne comportant pas de source d’inflammation en fonctionnement normal, utilisé en zone 2
ou en zone non dangereuse

Un matériel qui ne constitue pas normalement une source d’infl i ient source

d’inflammation qu’en cas de défaut. Par conséquent, dans un g e 2 ouen

produit

défauts

simultanés, a la fois sur le matériel électrique et sur Je\systémie..contenant le§ produits
inflammables, pour produire un ensemble de circons étre\dangereuses.

Selon la figure B3, page 48, s’il y a un dégag positif de dilution devra
étre mis en place, qui peut &tre conforme aux re¢ sque le défaut du systéme
de protection et le défaut du matériel électfique) faut du matériel élgctrique et
le défaut du systéme contenantdes proddits infla anément

Cependant, si ce dernier défau anifeste;-setile la dilution avec gaz|inerte est
admise a cause du risque qu’ung Sre'} puisse exister pendant une longue

alement survenir sur le matériel glectrique.

Matériel ne comportan 2 SOU inflamimation en fonctionnement normal, utilis¢ en zone 1

tormal ou anormal de produit inflammable a|'intérieur
urpression interne du second cas devra étre antée sile

rmal. Par
ci-dessus pour la zone 2 s’appliquent intégralement,[sauf dans
dyant pas de dégagement en régime normal qui peut conduire aux
a dilution continue.

Méme
de Penvelopp
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B3. Normal industrial ignition-capable electrical apparatus in Zone 1

The presence of normal industrial ignition-capable electrical apparatus in Zone 1 already
provides an ignition source in an area where the atmosphere is liable to become flammable.
This demands a dilution system with two measures of protection, that is first case protection:
the dilution system itself and the interlock system in the event of loss of dilution. Restriction
of the dilution system to inert gas, if failure of the flammable material containment system
produces an unlimited release, is also required.

B4. Apparatus with no source of ignition in normal operation, in Zone 2 or a non-hazardous area

be of
the danger that an explosive atmosphe Qng tlme during which the electrical

atus may fail also.
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Matériel électrique industriel normal sus-
ceptible de provoquer une inflammation.

Dégagement normal

Nul

Limité

Dégagement anormal

Dégagement anormal

Limité

lllimité

Limité

llimité

F1g.

/

1

1

Gaz de protection*

- Gaz de protection”

-Gaz de protection*®

é{z de &\rc?t’%tio N

Air

Inerte

Air

Inerte

Air

inerte

=

i

Ne

|

NP

e

Second cas: alarme audible ou visible en
cas de défaut de fa dilution i
Fenveloppe devra étre so
balayage avant mise sous

oins que l'on se soit assuré que la

€e nettement au-dessous de la limite
inférieure d'explosivité.

r de !'atmosphére intérieure est

bos/s3

riel normal
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