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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RECOMMANDATIONS POUR LA CONSTRUCTION

DES CARTERS ANTIDEFLAGRANTS D’APPAREILS ELECTRIQUES

PREAMBULE

1) Lg¢s décisions ou accords ofﬁc1e1s de la C.E.L en ce qui concerne les questions \tech 'q §,)prépare

d’Etudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant 4 o€s quest]
mesure possible un accord international sur les sujets examinés.
2) Cgs décisions constituent des recommandations internationales et so
3) Dhns le but d’encourager cette unification internationale, la C.E.L. &
p¢ssédant pas encore de régles nationales, lorsqu’ils préparen &
r¢gles les recommandations de la C.E.I. dans la mesure ot ley’condition:
4) Op reconnait qu’il est désirable que 1’accord international gur ces
régles nationales de normalisation avec ces recommandati
Lg¢s Comités nationaux s’engagent & user dedeur influe

Les présentes recommandations ontépa ée:
déﬂTrants », et sont 1% isse nne-serie de ré

Londres en 1948

de ¢{
a été

4 la plus grande
1ités nationaux.
£s nationaux ne
amentale de ces

harmoniser les

{ Carters anti-
nions de ce comité, dont la prenjiére se tint

atis eh\novembre 1949, 4 Londres en avril 1953 et cfest & la suite

§ en juin 1953

a Philadelphie en septembre 1954 afin de détegminer quelles
au projet pour le rendre acceptable 4 ceux des Comités nationaux
sous Ta Regle des Six Mois. A la suite de cette réunion, un projet révisé a été

ites nationaux des pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publi-

catio
Allemagne (République Fédérale) Japon
Argentine Norvége
Australie Pays-Bas
Belgique Royaume-Uni
Danemark Suede
Etats-Unis d’Amérique Suisse
France Union Sud-Africaine
Italie Yougoslavie.

Au cours de la préparation de ces recommandations, certaines propositions émanant de plusieurs
Comités nationaux ne furent, d’accord avec eux, pas discutées de maniére approfondie, étant convenu
qu’elles seraient examinées en détail lors de la préparation de la deuxiéme édition des recommandations.
Les travaux de révision de la présente édition commenceront environ six mois aprés sa publication.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RECOMMENDATIONS FOR THE CONSTRUCTION

OF FLAMEPROOF ENCLOSURES OF ELECTRICAL APPARATUS

IR Ik P
LDURLYY URU

(1) The formdl decisions or agreements of the LE.C. on technical matters, prepared by Technical
National Committees having a special interest therein-are represented, express, as nearly
consensus|of opinion on the subjects dealt with.

(2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the
sense.

(3) In order t¢ promote this international unification, the I.E.C. expresses the wish tha
no nationgl rules, when preparing such rules, should use the L.E.C. recommefidatio
rules in sq far as national conditions will permit.

(4) The desirgbility is recognised of extending international agreement on
national §
Committe]

Thesg
Enclosures,
in London

Meet:
latter meetif
circulated in

all the
ional

in that

ing as yet
r these

monize

gnal copditions wilPpermit. The Nhtional

proof
bncing

don, in April, 1953, and as a result pf the
Committee in Brussels, in June, 1953, was

A fur S dial v eld 1f Philadelphia in September, 1954 in order to asdertain

what amend| TRA ¢ it acceptable also to those National Committees[which
had not bed i oval under the Six Months’ Rule. As a result of this meefing, a
revised draf] i ¥ J onths’ Procedure in 1955 and no vote to the contrafy was
received.

Duri i iotval Committees of the following countries voted explicitly in favour

of publicati

Netherlands
, Norway
Belgium Sweden
Denmark Switzerland
France Union of South Africa
German Federal Republic United Kingdom
Italy United States of America
Japan Yugoslavia \

In the preparation of these Recommendations certain of the proposals of several of the National
Committees were, by agreement, not fully discussed on the understanding that they would receive full

consideration during the preparation of the second edition of the Recommendations.

Work on such

a revision will be commenced approximately six months after this edition becomes available.
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RECOMMANDATIONS POUR LA CONSTRUCTION
DES CARTERS ANTIDEFLAGRANTS D’APPAREILS ELECTRIQUES

1. Domaine d’application

Les présentes recommandations concernent uniquement la construction des carters antidéflagrants
d’appareils électriques, la signification de ce dernier terme étant la suivante: si un gaz ou une vapeur
inflammable ! est allumé a 'intérieur du carter de ’appareil, l’inﬂammatio ng se propage pas dans

FaDIes-Se—tre formation ou
interne, soit

éité d’arbres

fle Ia deterloratlon de celui-ci sous l’effet de la pression engendrée p
par des ouvertures quelconques du carter, telles que joints d’assemb
u orifices de ventilation.

Les présentes recommandations 1mphquent que les appareils ntidéflagrant
gont conformes aux normes nationales correspondantes oz la C.E.I. ou
qux prescriptions de ’autorité nationale compétente.

. 1. Ces recommandations supposent que les gaz’ou vapeirs int able i ent étre pré-

ertains types

sents dans 1’atmosphére ambiante peuvent
< du carter du

d’appareils, un gaz inflammable peut
fait du fonctionnement de

appareil élec-
{ctionnement

I ou serrage

de I'influence sur le risque d’explosion, |de la nature
ey tant & Uintérieur qu’a l'extérieur du carter, ¢t elles impo-
et autres ouvertures du carter des dimensiong qui tiennent
gaz et Vapeurs inflammables ou groupes de gaz et vapeufs.
1. 4. iqns supposent que les appareils auxquels elles sont applicabiles sont ins-
et\entretenus convenablement et qu’ils sont utilisés dans des conditions felles que les

égatément que le circuit éléctrique dans lequel est incorporé I’appateil comporte
4 sitifs automatiques qui peuvent étre nécessaires pour protéger celui-ci de tqut dommage
ttre en danger le carter antidéflagrant, au cas ot un défaut électtique se pro-
ns appareil.
1.-5< Ces recommandations ne s’appliquent pas aux coffres des batteries d’accumulateyrs de grande
puissance, telles qu'on peut en utiliser pour la traction et qui dégagent, pendant la décharge,
une grande quantité d’hydrogéne.
1.6. Ces recommandations ne tiennent pas compte du danger spécial d’inflammation directe de
certains gaz ou vapeurs au contact de la surface externe du carter antidéflagrant en raison de
la température atteinte en fonctionnement 2.

1 Au sens de ces recommandations, le terme « ininflammable » est considéré comme ayant la signification opposée &
« inflammable ».

2 En attendant un échange d’information des différents pays, il est considéré comme inopportun de spécifier dans les
présentes recommandations des températures maxima pour les surfaces extérieures des carters antidéflagrants.
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1. Scope

RECOMMENDATIONS FOR THE CONSTRUCTION
OF FLAMEPROOF ENCLOSURES OF ELECTRICAL APPARATUS

These Recommendations are concerned only with the construction of the flameproof enclosure of
electrical apparatus that is required to be flameproof in the sense that, if mﬂammdb/e/kggs or vapour

is ignitedyt
mable g4
the press

as joints i

These Reg

appropri
competet]

fstde theenctosure of The appararus, The inflammation will not be com
s or vapour outside the enclosure following deformation or damage t

.1. T

ontained in the enclosure,
of the use of the apparatus, as ip the

oAnflam-
ce of

S Or
rres-

oceur in consequence of some defect,
Juctor, or at a loose terminal connedtion,

e explosion hazard, according to the nhture
ide-of outside the enclosure, and prescribe acgord-
and\othetyopenings in the enclosure with respect to parti-

hatthe apparatus to which they apply will be properly

sctrical circuit with which the apparatus is associated will in¢lude
ay be necessary to protect the apparatus from damage, su¢h as

1.6. These Recommendations do not prescribe for the special hazard arising from direct ignition
of certain gases or vapours by contact with the external surface of the flameproof enclosure
by reason of the temperature attained in operation 2.

1 For the purpose of these Recommendations, the word “non-inflammable’’ is taken to have the opposite meaning of

“inflammable’.

2 Pending the receipt of information from the various countries, it is considered inadvisable to prescribe in these Recom-
mendations maximum temperatures for the external surfaces of flameproof enclosures,
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1.7.  Ces recommandations ne concernent que les carters antidéflagrants mais non les autres moyens
destinés a éviter un danger d’explosion, tels que carter étanche aux poussiéres, immersion
dans I’huile, accroissement de sécurité par amélioration de I’isolement, augmentation de
Pécartement des bornes, augmentation des entrefers, ou abaissement de la température de
fonctionnement. Elles ne s’appliquent pas non plus aux carters a I’intérieur desquels on main-
tient ou on introduit par ventilation de I’air ou tout autre gaz non inflammable pour éviter
la pénétration des gaz inflammables.

1.8. Ces recommandations ne fixent pas les conditions dans lesquelles les appareils électriques
peuvent ou ne peuvent pas étre employés, selon la proportion de gaz ou de vapeur inflammable
dans I’atmosphére ambiante ou le risque de sa présence, qu’il soit constant ou variable, fré-
quent ou occasionnel. Elles ne fixent pas les limites supérieures de température qui peuvent
avoir de I'importance dans le cas de certains gaz, vapeurs ou poussiéres inflammables. (Voir
annexe B concernant les températures d’inflammation de certains /gaz\q vapeurs).

1.9, Ces recommandations ne sont pas destinées a se substituer aux p Iéghles, en vigueur

dans les divers pays, en matiére d’installation et d’emploi des a pare1 e ectr%es aux endroits

présentant un danger d’explosion. Elles sont essentiellemen i de?se commune

a la construction d’appareils qui sont munis ou doive bej antidéflagrant

’ 11 carter d’appa-
ammable pou-
hins transmettre

of », employé en
ts en frangais par

nt ni habituel-

¢st muni d’un couvercle ou d’une porte 3 manceuvre rapide,
ux de sécurité intrinséque doivent étre mis hor$ tension avant
d’ouvriy Ie couvercle ou la porte. La remise sous tension doit r¢ster impossible

potte otncouvercle est dit « & manceuvre rapide » lorsqu’il est muni d’un dispositif permettant d’en
e ct er Rguyerture\ou la fermeture par une opération simple, telle que, par exemple, le mouvement d’un levier ou la
e dlsposmf remplace les nombreux boulons necessalres dans les autres cas gt est maintenu en

— Leg terme «de sécurité intrinséque » appliqué a un circuit, indique que toute étincelle pusceptible de s’y
produire en fefictionnement normal !, avec les éléments constituants prescrits est incapable de prodiire une explosion

L_dugasou-detavapenrinllammable-considére:

b) Le terme « de sécurité intrinséque » appliqué a un appareil indique qu’il est construit de maniére que, lorsqu’il est
raccordé et utilisé dans les conditions prescrites, toute étincelle susceptible de se produire en fonctionnement normal *

tant dans PPappareil que dans le circuit associé, est incapable de produire une explosion du gaz ou de la vapeur inflam-
mable considéré.

! L’emploi de I’expression « en fonctionnement normal » comprend la production d’étinceiles produites par la coupure
du courant de ligne ou par un court-circuit entre conducteurs, dans le circuit qui doit étre de sécurité intrinséque, mais exclut

les conditions particuli¢res d’essai qui pourraient étre réalisées, par exemple en utilisant des aiguilles comme electrodes
d’éclateurs.
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1.7.

1. 8.

1.9,

Definition of the term flameproof enclosure

— 9

These Recommendations deal only with flameproof enclosures and not with other means
for controlling an explosion hazard such as dust-tight enclosure, oil immersion, increased
safety in the sense of superior insulation, greater separation of terminals, larger air gaps, or
lower working temperature. They do not provide for an enclosure that is kept charged or
ventilated with air or other non-inflammable gas to prevent the entry of inflammable gas.

These Recommendations do not prescribe the conditions in which electrical apparatus may
or may not be used, according to the percentage of inflammable gas or vapour in the
surrounding atmosphere, or the expectation of its occurrence, whether constant or variable,
frequent or occasional. Neither do they prescribe upper limits of temperature which may
be important with respect to some inflammable gases, vapours or dusts. (See Appendix B
for data as to ignition temperatures of certain gases and vapours).

These Recommendations are not intended to take the place of the various national laws

d £ alact ) P £a 1 AN 1o
applicable-to-theinstallation-and-use-ofelectrical-apparatusinplaceswheret

tpsion
hdzard, but they are designed to provide a common basis for the conspfusti ratus
which is, or which may be required, by national laws, to have a flamep

For the purpose of these Recommendations, the term flam osurg for
electricall apparatus that will withstand an internal exp1051n o inf z : hich

may entdr or which may originate inside the enclosure,
nicating the internal inflammation to the ext:
through pny joints or structural openings\in the eclosu e.

hmu-
igned,

Note. — The term “flameproof*’ as used in this spe ion g used

in America for the class of apparatus covered by these

2.1

2.2,

A
offdinarily be wa

When a
all circuits

ily, or

Ioor,
pply

bg must

n

N it|to be

oy This
by a

sl

N brmal

working Landwith the prescribed components is incapable of causing an explosion of the prescribed inflamfnable
g4s ‘et apour.

(b) Applied to apparatus, intrinsically safe denotes that it is so constructed that when connected and used
under the prescribed conditions any sparking that may occur therein in normal working 2, either in the appa-
ratus or in the circuit associated therewith, is incapable of causing an explosion of the prescribed inflammable
gas Or vapour.

1 The use of the term “in normal working”’ is interided to cover sparking that may be produced by breaking line current,
or a short-circuit across the lines, viz., in the circuit that is required to be intrinsically safe, but to exclude special conditions
of test that could be devised, ¢.g. by usmg needles as sparking electrodes.
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Interstice entre les surfaces d’assemblage des joints

Il est nécessaire de tenir soigneusement compte de la différence de 51gn1ﬁcat10n existant entre les
termes suivants utilisés dans les présentes recommandations.

()  Interstice expérimental maximum de sécurité. — Cet interstice est calculé d’aprés des essais
selon la méthode exposée dans I’annexe A. Sa valeur n’est pas utilisée directement pour 1’étude
ou la construction des appareils.

(i)  Interstice statistique maximum de sécurité. — Cet interstice est déduit de I’interstice expéri-
mental maximum de sécurité (voir (i) ci-dessus) par I’application du calcul statistique comme
indiqué dans I’annexe A. Sa valeur n’est pas utilisée directement pour 1’étude ou la construc-
tion des appareils.

(iii)  Interstice maximum d’assemblage autorisé. — C’est un interstice qui ne doit étre dépassé en
aucun cas, pendant la vie du matériel en service. N
Nota. — Ceci ne signifie pas que les joints d’assemblage du carter doivent stxe écartés ibéxlément pour créer
un interstice; P’attention est attirée sur V’article 8 qui prescrit que les joints doifent &fre)éttoitement ajustés.
Un interstice est nécessaire pour le fonctionnement des tiges de manceuyre ’un carter anti-
déflagrant (voir art. 9), pour les axes des machines tournantes (Voi comme prévu a
Particle 11, alinéa 1.

um statistique de sécurité
sera supérieur a
hutorité nationale
compétente
@iv)

yé initialement

e de tenir compte

apeurs inflammables sont classés en uatre groupes,
um de sécurité.

Le classe i ; i ipterstice statistique maximum de sécurité a &¢ adopté pour

8’ correspondantes pour les appareils de la classe B ne peuvent
ent. (Voir article 5 pour la définition des appareils des classes A

Dimensions de I'interstice
r 2 1 mm (0.040 pouce)

teur & 0,6 mm (0.025 pouce) inférieur ou égal & 1 mm (0.04D pouce)

gal ou supérieur 4 0,38 mm (0.015 pouce) inférieur ouégal 4 0,6 mm|(0.025 pouce)

reils/de la cla e B, groupes I et I b), voir article 5. 3 et tableau I.

— Le’tableau 1 a été complete par-les valeurs de I’interstice maximum d’assemblage autorTé, pour les appa-

4. 1.

4.2.

Pour les groupes I, IT et 111, Ia valeur de I’interstice maximum d’assemblage autorisé est calculée
de maniére a offrir une marge de sécurité par rapport & Dinterstice statistique maximum de
sécurité; celui-ci est lui-méme déterminé en appliquant les régles du calcul statistique a la déter-

mination expérimentale de D'interstice de sécurité dans des conditions d’essais conformes
a ’annexe A.

Dans ces recommandations, il n’est pas spécifié d’interstice de sécurité pour les gaz et vapeurs
du groupe IV. Une construction appropriée permettrait toutefois de donner le caractére de

sécurité aux carters pour les gaz du groupe IV. Les parties constitutives des appareils pour ces
gaz et ces vapeurs doivent &tre éprouvées et agréées par 1’autorité nationale compétente.
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3. Gap between joint surfaces

It is necessary to observe carefully the difference in meaning of the following terms used in these

Recommendations:

(i)  Experimental maximum safe gap. — This dimension is based on experiments explained in
Appendix A. It has no direct application in the design or construction of apparatus.

(@)  Statistical maximum safe gap. — This dimension is based on the experimental maximum safe
gap (see (i) above) by the application of statistical theory, as explained in Appendix A. It
has no direct application in the design or construction of apparatus.

(iii)  Maximum permissible structural gap. — This is a dimension which must not be exceeded in
any circumstances during the life of the equipment in service.

Note. —— 1t is not intended that joints in the structure of the enclosure shall be deliberately spacetto give a gap,
anf attention is called to Clause 8 which requires joints to fit together closely. A gap is ating
sp{ndles which pass through the wall of a flameproof enclosure (see Clause 9), for the s inery
(sge Clause 10) and also as provided for in Clause 11. 1.

THe maximum permissible structural gap is based on the statistical maximum safe g n(>ide
anfadequate margin of safety.

In|no instance shall the maximum permissible structural gap for any specific assens that
acgepted as safe as the result of explosion tests carried out on that assemhly by the compggtent nati hority
concerned.

vy M anu-
fagture of equipment.

N ation
an|
Th

For the gurpose of these

ups,
according
The follgwing groupaallos ! ‘ l for
Class A apparatt@ S i §s B apparatus are not yet available. (See Clagse 5
for definition of Clas d™C
Group Gap dimension
' 0.040 inch)

I ¢ than Q.6 mm (0.025 inch) up to and including 1 mm (0.040 inch)

111 redter than 0.38 mm (0.015 inch) up to and including 0.6 mm (0.025 Inch)
IV § thah 0.38 mm (0.015 inch)

Note. — A maximum perhissible structural gap dimension has been included for Class B apparatus in Groups [l and

11 (b), see ATticle 53 amd-Table 1

4. 1.

4. 2.

In Groups I, I and III, the dimension of the maximum permissible structural gap is such
as to provide a margin of safety in relation to the statistical maximum safe gap, deduced by
the application of statistical theory to the experimental ascertainment of the safe gap as deter-
mined under conditions of test in accordance with Appendix A.

No safe gap is specified in these Recommendations for the gases and vapours in Group IV.
Enclosures for Group IV gases however might be made safe by appropriate constructions.
Individual pieces of apparatus for these gases and vapours shall be tested and approved by
the competent national authority concerned.
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4.3. Les gaz et vapeurs actuellement compris dans chaque groupe, les dimensions d’assemblage
maxima admissibles correspondantes de ’interstice entre les surfaces de joint et du jeu diamétral
pour les tiges et axes de manceuvre et bagues d’arbres sont indiqués par le tableau I, pour les
groupes I, 1T et III.

Les valeurs indiquées dans le tableau 1 sont basées sur des résultats d’essais effectués confor-
mément a I’annexe A, ot seules des brides de 25,4 mm (1 pouce) de largeur ont été employées.

4.4. Le tableau de I’annexe A donne les dimensions de 1’interstice expérimental maximum de sécu-
rité pour différents gaz et différentes vapeurs inflammables, ainsi que d’autres caractéristiques.

4. 5. Les indications du tableau 1 et du tableau de ’Annexe A pourront étre complétées de temps
en temps quand on disposera de données nouvelles.

5. Classification des appareils

rales A et B, pour lesquelles le tableau 1 indique 1’interstice maximpy
pttendant un échange .d’informations des différents pays, les apparel
exclus du domaine d’application des présentes recommandations.

- classes géné-
autorisé. En

ﬁl’huile sont

5. 1. La classe A comprend les appareils comportant des espacesli dssibles aux gaz et aux

vapeurs. »
5.2. La classe B comprend les appareils qui renfermen st les éléments d’appa-

pénétrer.

5. 3. bion sont indifjuées dans le

, groupes I et I1 {b).
expérimental maximym de sécurité
n}lage autorisé
eur (L) (fig. 1

6.

En ce qui conge s Sristi i onditions, les
appareils doive X nationales ou aux recommandations interrjationales, s’il

en exist¢ poyr de tels @ppaceils.

es a ce sujet,

cette autorité

ique des appareils, dans leur ensemble, doit étre telle que ces appareils soient

porter les conditions normales d’emploi dans P’industrie, selon le but ququel ils sont
dgstines.

o

7t Eecarter antideftagrant doit €tre, dans Toutes ses partics, capable de supporter la pression
dynamique maximum résultant de I’inflammation interne du mélange, le plus explosif, d’air
et du gaz ou de la vapeur pour lequel il est construit, ou d’un gaz ou d’une vapeur représen-
tatif du groupe pour lequel il est construit, sans subir de dommage ou de déformation suscep-
tible d’affaiblir une quelconque de ses parties ou de provoquer un écartement permanent d’un
joint quelconque, dépassant la valeur autorisée. Normalement la pression maximum sera déter-
minée aprés avoir muni le carter de toutes les pieces mécaniques et électriques qu’il doit ren-
fermer en ordre de marche. 1l est recommandé d’éprouver les moteurs & I’arrét et aussi en

marche a vide; si cela est nécessaire, ’appareillage de commande doit &tre essayé en surcharge
électrique.
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The gases and vapours at present included in each group, the corresponding maximum per-
missible structural dimensions of the gap between joint surfaces and the diametral clearance
for operating rods and spindles and shaft glands for Groups I, IT and III, are shown in Table 1.
The values in Table 1 are based on results of tests carried out in accordance with Appendix A,
where flanges of 25.4 mm (1 inch) width only were used.

The ascertained dimensions of the experimental maximum safe gap for various inflammable
gases and vapours together with other relevant particulars, are shown in the table in Appendix A.

The information contained in Table 1 and in the table in Appendix A vmay be added to, from
time to time, as the requisite data becomes available.

Classification of apparatus

For the gurpose of these Recommendations, electrical apparatus is divided into t
and B fof which Table 1 gives the maximum permissible structural gap.

Pending the receipt of results of investigations and information from varig
breakers jare excluded from the scope of these Recommendations.
5. 1.
5.2.

5.3.

generabclasges A

-

Class B includes apparatus containing hydrocarbon oil 4 arts, of uS i hich
gaseous products from the oil may enter

T s A,
the i i , aT aj they are shown for

G
Pd ] ‘

o , . : ; tufal gap for gases of Groyps I
o inch).

In rating Stan-
dard or

If there { ed to
produce and
perform4

Mechané

The mec con-
ditions of ‘wse’in the industry and for the purpose for which it is intended.

7.1. The flameproof enclosure, in all its parts, shall be capable of withstanding the maximum

dynamic pressure resulting from an internal inflammation of the most explosive mixture with
air of the gas or vapour for which it is designed, or of a representative gas or vapour for the
group for which it is designed, without suffering damage, or such deformation as would weaken
any part of the structure, or would enlarge permanently any joints in the structure so as to.
exceed the permissible dimension. Normally the maximum pressure will be ascertained with
the enclosure having all its mechanical and electrical parts assembled as in use. It is recom-
mended that motors shall be tested while not running and also while running without load.
Where necessary, control gear shall be tested under electrical overload conditions.
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7.2. De plus, le carter doit étre capable de supporter sans dommage une pression d’essai au moins
égale & 1,5 fois la pression maximum d’exploitation atteinte au cours des essais d’antidéfla-
grance, avec un minimum de 3,5 kg/cm? (50 livres par pouce carré).

Cette surpression peut étre appliquée statiquement ou dynamiquement, au choix de I’autorité
nationale compétente.

Joints d’assemblage du carter

Tous les joints d’assemblage (entre surfaces métalliques ou entre une surface métallique et une sur-
face non métallique), d’un carter antidéflagrant qu’il soit fermé en permanence ou destiné a étre
ouvert de temps en temps, doivent &tre ajustés étroitement, mais la dimension de Iinterstice, s’il en
existe, entre de telles surfaces de joint, ne d01t en aucun endroit, dépasser D’interstice maximum
d-assemplage Orisé no e 99 3 Vapey » A "GV

a une surface

r>ce du joint,

pour le groupe
rfaces du joint
ivent étre clai-
S C crit.

wrifiées-au moyen d’un ljeu de calibres
ou vis de fixation.

rement indiqués sur les plans et &tre tels que leur
Toutes les surfaces accessibles des joints a brid

ations.

d’assemblage, entre Iintérieur et|l’extérieur du

pouce). (Voir

age amovibles

rmer un joint

, afin d’empé-
e remplissage,
ture doit étre placée en supplément et ne pas étre considérée comme|faisant partie

188N Fal
""f“g""“h’ du _}’““f an\.luvlluelunlt \vuu annexe—; usuxb U}

8.6. Un ciment de qualité appropriée peut étre utilisé, si nécessaire, pour la fixation permanente
des isolateurs en céramique ou des regards ou globes en verre insérés dans un carter métallique.
Ce ciment doit &tre chimiquement stable et inerte et doit résister a 1° eau, a I’huile ou autre
solvant, ou &tre protégé efficacement contre toute détérioration 2 a laquelle il risque d’&tre
exposé, et ne doit pas étre affecté par les variations de température auxquelles il peut é&tre
soumis en fonctionnement normal.

8.7. Lorsqu’un joint n’est pas accessible & ’observation directe, des dispositions devraient &tre
prévues, lorsque cela est pratiquement réalisable, pour permetire de le vérifier en service.
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In addition to the foregoing requirement, the enclosure shall be capable of withstanding
without damage a testing pressure of not less than one and a half times the maximum explosion
pressure attained when undergoing the flameproof tests, with a minimum of 3.5 kg/cm?
(50 1b/in2).

This overpressure may be applied either statically or dynamically at the discretion of the
competent national authority concerned.

8. Joints in the structure of the enclosure

All joints in the structure of a flameproof enclosure between metallic surfaces or between a metallic
and a non-metallic surface, whether permanently closed or designed to be opened from time to time,
shall fit together closely, but the dimension of the gap. if any. between such joint sfirfaces shall not,

at any place, exceed the maximum permissible structural gap for the inflamma r for

which the apparatus is designed.

All flangg joint surfaces shall be tested for deviation from a true plane surfae.

The test ghall be made either upon a surface plate or by applying a straightee S the

joint surfhces.

The deviption shall not exceed half the gap prescribed in Table hich

the appafatus is intended, except where it is convenient to mg es to

much clgser limits, carly

recdrded gap.

All acces mbly

of the p4

The gap

8 1. T pases
af ivefi In of Table 1, of these Recommendations.

8.2. T ,[shall
bg pose,

(See end of Clause 4. 3, and Appendix C
8. 3. tange (1)
inch).
8. 4. joint
8. 5. mple
st be
ix C,

Flgure 6)

8.6. Cement of suitable quality may be used, where necessary, for the permanent attachment of
ceramic insulators or the insertion of glass windows (flat or domed) in metal housings.
The cement shall be chemically stable and inert and it shall be resistant to water, oil or other
solvent, or adequately protected from deterioration if exposed thereto, and it shall be unaffec-
ted by the variations in temperature to which it will be subjected in normal operation.

8.7.

Where a joint surface is not accessible to direct observation, means should be provided where
practicable to enable the closeness of fit to be checked in service.
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9. Tiges et axes de mancuvre

10

Tout axe de manceuvre ou tige traversant la paroi d’un carter antidéflagrant, doit avoir une section
circulaire sur toute la longueur de la traversée, y compris la bague d’étanchéité ou la douille s’il en
existe. Le trou de passage a travers la paroi ou dans la bague ou douille qui doit recevoir I’axe ou la
tige, doit aussi avoir une section circulaire.

Nota. — L’emploi de tiges et douilles en métal repose sur de longues recherches et expérience. On reconnait cependant
que d’autres matiéres peuvent étre trouvées satisfaisantes. En attendant I’adoption des résultats de recherches complé-
mentaires concernant, par exemple, le comportement physique, mécanique ou chimique a 1’usage, I’emploi de telles
autres matiéres n’est pas recommandé.

9. 1.

Le jeu diamétral (non radial) entre la tige ou I’axe et le trou de passage ne doit pas dépasser
la dimension tolérée pour le gaz ou la vapeur inflammable pour lequel I’appareil est prévu,
comme indiqué aux colonnes (3) et (5) du tableau 1. T~

9.2.

sAétre inférieure &

it¢ de 1'usure,
révus pour y

c pas de palier

La longueur du trou, entre Uintérieur et I’extérieur du carter,
12,5 mm (4 pouce). (Voir paragraphe 4. 3.).

bague d’étan-
psure par suite
que.

soit une bague

bn & « flotter »
¢ a billes ou a

tanchéité fixe,
eu radial entre
au jeu radial permis par la bague antidéflagrante, [’emploi d’une
¢ a labyrinthe est permis & condition qu’il soit satisfait aux prescrip-

ontée de telle fagon que I’on puisse mesurer directement le jeu radjal;

que apparente fixée & demeure de fagon visible doit attirer ’attentjon des usagers
sux la nécessité de vérifier fréquemment et régulierement le jeu radial des|bagues;

(iti)Ya plaque doit indiquer clairement le maximum de décentrage autorisé ¢t signaler que

10. 3.

tecaracére amidefagrant du moteur depend d¢ 1a conservation des comnditions spécifiées.

Nota. — Voir les figures 11 et 12 de I’annexe E.

Quand on utilise une bague ordinaire, sa longueur, gorges de retenue de graisse non comprises,
(voir figure 7) ne doit pas étre inférieure a 25 mm (1.0 pouce) et le jeu diamétral ne doit pas
dépasser la valeur donnée dans la colonne 4 du tableau 1 pour le groupe auquel I’appareil
appartient. En aucun cas, le jeu diamétral ne doit étre inférieur 2 0,19 mm (0.0075 pouce).
L’autorité chargée des essais peut, a sa discrétion, pour la détermination de la longueur de la
bague, tenir compte ou non des espaces entre les gorges de graissage, mais en aucun cas, la
longueur de la partie ininterrompue de la bague ne doit &tre inférieure 4 12,5 mm (0.5 pouce).
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Operating rods and spindles

Where an operating rod or spindle is required to pass through the wall of a flameproof enclosure, the
rod or spindle shall be circular in cross-section over that portion which traverses the wall including
the gland or bush, if any, through which it passes. The hole in the wall or in the gland or bush for
the reception of the rod or spindle must also be circular in cross-section.

Note. — The use of metal spindles and bushes is based on lengthy research and experience. 1t is appreciated however
that other materials may be found satisfactory. Pending the acceptance of results of further investigations regarding

for example, the physical, mechanical and chemical effects likely to be experienced in general practice the use of such
other materials is not recommended.

9.1. The diametral (not radial) clearance between the rod or spindle and the hole through which
it passes shall not exceed the permissible dimension for the inflammable gas or vapour for which
the apparatus is des1gned (see Columns (3) and (5) of Table 1).

9.2. t less
9.3. der
sign
counteract such enlargement.
Ih extreme instances, a shaft gland, which does not serve 2 indle
a
Shafts and bearings for motors or generators
Where the shaft of a motor or generator passes t i flameproof gland|shall
be provided and, where practicable, it shé S § hat be subjected to wear due
to decentralizing or wear of the bearings, up in practice.
10. 1. Hor association with machines havi roller beaxings, either a plain gland or a labyrinth
gland may be used
A plain gland may be/ei ed i ‘ nd shield or it may be floating updn the
shaft and permanent : ef auxiliary ball or roller bearing to carry the
gland. See Figure 3 ix_C.
10. 2. Hor machines haying sleeve ings either a plain fixed gland, or a labyrinth gland,| or a
floating ‘ $€ af in'those cases where the radial clearance between rotor and
stator is gredte ¢ movement permitted by the flameproof gland, the usq of a
plain fixed d is permitted subject to the following additional gequi-
T
won-sparking material (e.g. brass) arranged for easy access s¢ that
be measured directly.
nt ins{ruction plate, prominently mounted, shall call the user’s attentipn to
lar and frequent checking of the radial clearance of the gland
te shall plainly state the maximum decentralization allowed and shall stat¢ that
the flameproofness of the motors is dependent on the maintenance of the specified con-

ditions.
Note. — See Figures 11 and 12 of Appendix E.

10. 3. Where a plain gland is used, the length of the gland, exclusive of grooves for grease seals (see
Figure 7) shall be not less than 25 mm (1 inch) and the diametral clearance shall not exceed
the dimension given in Column 4 of Table 1 for the group for which the apparatus is intended.
In no case shall the diametral clearance be less than 0.19 mm (0.0075 inch). In assessing the
length of the gland, the lands between the grease grooves may be included at the discretion
of the testing authority but in no case shall the length of the uninterrupted surface of the gland
be less than 12.5 mm (0.5 inch).
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Quand on utilise une bague ordinaire, fixe ou flottante, sur un appareil destiné aux gaz du
groupe II1 du tableau 1, le décentrage et/ou I’écartement de toutes les pidces, qui peuvent
augmenter le jeu entre ’arbre et la bague, ne doivent pas étre au total, suffisants pour que la
bague puisse Etre excentrée par rapport & I’arbre d’une quantité telle que I’interstice radial
dépasse 0,3 mm (0.012 pouce) d’un coté, ou soit inférieur a 0,075 mm (0.003 pouce) de ’autre
cOté, lorsque toutes les piéces sont finalement assemblées. On tiendra compte dans ce calcul
du décentrage et du jeu du palier, s’il y en a. Des méthodes de calibrage adéquates et approuvées
doivent étre utilisées pour vérifier que ces conditions sont remplies.

Lorsqu’il est fait usage d’une bague a labyrinthe, ses dimensions doivent &tre celles qui peuvent
€tre approuvées, dans le cas particulier, par ’autorité nationale compéiente (voir figure 10,.
annexe D).

11. Dispositifs de ventilation

12.

étre construits de maniére a ne pas pouvoir devenir dangereux ou ingpé i¢e.

iques, doivent

I1. 2. Lorsqu’on utilise un autre dispositif, les di
présenter une certaine marge de sécurité p
étre déterminées comme assurant le ea
11.3 aniére a pouvoir étre d4
de remonter les pi¢ces d’une mar
des ouvertures constituant les é
Regards

1244.

ou d’organes similaires, la longueur du chemineme
I’extérieur du carter, ne doit pas étre inférieure 3 2

arit de préférence la forme d’un disque ou
i¢gés par une piéce de garde si la surface ex

empgrature maximum atteinte par ’appareil dans ses conditions normales de fo
Le regard peut étre scellé sur son chissis ou, si sa périphérie présente deux surfj

gon a servir
i}s de fixation
e intérieur a
tice doit satis-
oints.
*évent doivent
par des essais,
aux présentes
t appliqués a

monté, il doit
iére telle qu’il
vents.

d’une placjue
posée dépasse

aces sur toute

,8 kg (4 livres)
e bille d’acier

enable. Un tel

effectivement
nctionnement.
\ces paralléles,

12, 5.

12. 6.

12. 7.

il peut €tre directement serré dans son chéssis, avec ou sans interposition d’une garniture.

Dans le cas d’emploi d’un regard scellé, il doit étre scellé dans un chéssis métallique indépen-
dant, afin de permettre le remplacement du regard et de son chissis comme ensemble complet
sans avoir & exécuter de scellement au lieu d’utilisation.

Si on utilise des garnitures plastiques dans le cas de regards non scellés, ces garnitures doivent
étre physiquement et chimiquement stables et convenir aux conditions d’emploi. Ces garni-
tures doivent étre fixées au regard de fagon & pouvoir remplacer regard et garnitures comme
ensemble complet.

L’appareil monté doit répondre aux prescriptions générales de ces recommandations
(article 8, joints).
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Where a plain gland, either fixed or floating, is used in apparatus intended for Group III
gases or vapours (see Table 1) the eccentricity and/or looseness of fit of all parts, which may
affect the clearance between the shaft and the gland, shall not in the aggregate be sufficient
to cause the gland to be eccentric with the shaft to such an extent that the radial gap can
exceed 0.3 mm (0.012 inch) at one side or can be less than 0.075 mm (0.003 inch) on the opposite
side, when all the parts are finally assembled. The eccentricity and the clearance, if any,
in the bearing shall be included for this purpose. Adequate and approved methods of gauging
the parts concerned shall be used to ensure that these requirements are complied with.

Where a labyrinth gland is used, the dimensions shall be such as may be approved by the
competent national authority concerned with that particular application.

Venting devices

Venting|and breathing devices if required for technical reasons must be constry
not likely to become either unsafe or inoperative in service.

11. 1.

Inspection windows

12. 3.

12. 4.

12. 5.

12. 6.

12. 7.

y are
It two opposed joint surfaces are deliberately spaced so as to servk ?ﬂed
sprfaces shall not be broken by holes for the passage of clampi the
lgngth of the path through the gap from the inside to the outside SRyelall e not

Igss than 25 mm (1.0 inch). b and
cpnstruction prescribed for joints.

IT any other device is used, the dimensions of the openings Cs ovide
a| margin of safety in relation to the dimensions that ¢ proof
(as defined in these Recommendatigns) with respect 1o th 3 when

a
If the device is constructed so that 1
not possible to reassemble the parts j
cpnstituting the vents.

Entire

8 kg
ihg at

& substitute may be used for the window. A substitute for glass shiall be
icdlly stable and it shall be capable of withstanding effectively the max{mum

, [plane
it the

interposition of a gasket.

When a cemented window is used it shall be sealed into an independent metal housing so that
the window and its housing may be replaced as an entity without having to carry out cemen-
tation on site. .

If plastic gaskets are used with un-cemented windows they shall be physically and chemically
stable and appropriate for the conditions of use. These gaskets shall be fixed to the window
so that the window and gasket together can be replaced as an entity. ,

The complete structure shall satisfy the general requirements of these Recommendations -
(see Clause 8, Joints).
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Globes de verre pour lampes et hublots d’éclairage

Les globes pour lampes et hublots d’¢éclairage doivent répondre aux dispositions. générales énoncées
dans les présentes recommandations ainsi qu’a toutes prescriptions particuliéres concernant la qualité
et les dimensions du verre, qui pourraient étre édictées afin d’assurer la résistance et I’appropriation
du verre a 'usage proposé.

13. 1. Le verre peut &tre remplacé par tout autre produit approprié. Ce produit doit étre chimique-
ment et physiquement stable pour le genre de service prévu et pouvoir supporter effectivement
la température maximum atteinte par ’appareil dans ses conditions normales de fonctionnement.

Boulons, vis, goujons et écrous

Tous les boulons, vis, goujons et écrous utilisés dans la construction d’u .rter antidéflagrant ou
I X i ' TSCIT ISt i 1 autre alliage.

14. 1. i ne laisse pas
e & P'appareil,
antidéflagrant
ces Vvis ou ces
ndde ces trous

eur minimum
doit subsister
sans rondelle.
trous peuvent

prescrite a ’alinéa précéde
entre extrémité de la vis et |

ht aux indica-
e compétente.
nt étre soudés
par l’autorité

, méme si ces
hon autorisées
ntidéflagrant.

vertures entre
t élevée ne se

développe, comme cela pourrait se produire du fait d’une compression préalable de gaf inflammable

non brilé dans un compartiment a la suite de I'inflammation du gaz dans un autre compartiment.

Lorsqu’un carter comporte deux ou plusieurs compartiments séparés, les prescriptions des présentes
recommandations s’appliquent aux cloisons, ainsi qu’a toutes les bornes ou tiges de manceuvre
traversant les cloisons.

Raccordement aux circuits extérieurs

Les présentes recommandations acceptent deux types d’entrées de cable appelés type X et type Y.
Le type X est prévu pour les appareils dans lesquels une entrée indirecte du cAble est jugée nécessaire
(appareils du type X) et le type Y est prévu pour les appareils dans lesquels on considére qu’une entrée
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Cover glasses for lamp fittings

Cover glasses for lamp fittings shall satisfy the general requirements of these Recommendations and
also such special requirements appropriate to the quality and size of the glass, as may be prescribed
to establish the strength and suitability of the glass for the purpose intended.

13. 1. Glass may be deemed to include any suitable substitute. A substitute for glass shall be che-
mically and physically stable for the type of service intended and it shall be capable of with-
standing effectively the maximum temperature of the apparatus under normal working conditions.

Bolts, screws, studs and nuts

All bolts, screws, studs and nuts that are used in the construction of the flameproof enclosure, or for
attaching component parts which together constitute the enclosure, shall be made from steel or other alloy.

Note. — The quality of the material to be speciicd 10r DOITS, SCrews and Sill

14. 1. Removable bolts or screws shall be applied so that their omission w ning
which would render the flameproof enclosure ineffective.
If removable screws or studs, i.e. those not permanently attaclied ) arel used
" for attaching covers or component parts of a flameproof enelgs i itting
proof
meter

mum
There
SCrew

such
4 length not less than 6 mm (*/inch)

les may be blinded by the insertiqn ofla Sszew : ‘
3le, W & is the'gyeater, Such plugs shall be fixed in the mpnner

arlby other’means which have been approved By the

attached to the apparatus shall be securely weplded,

ffective manner approved by the authority concg¢rned.

14. 2. i 4 hrouding Of the heads of bolts and screws, even if these hedds be
Sprovidéd to deter unauthorized persons from opening any| part,

Where ses two or more communicating compartments, the openings bgtween
the com shall be large enough to preclude the development of an abnormally high ¢xplo-
sion pressiife; such aymay result from pre-compression of unburned inflammable gas in one corpart-
ment following ignition of gas (il ANOter COMpArtment.

Where an enclosure comprises two or more separate compartments, the requirements of these
Recommendations apply to the partitions and to any terminals or operating rods that pass through
the partitions.

Connections for the external circuits

Two types of entry for external circuit conductors, namely Type X and Type Y, are recognized in
these Recommendations. Type X is intended for apparatus in which indirect cable entry is con-
sidered necessary (Type X apparatus), and Type Y is intended for apparatus in which it is considered
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directe est admissible (appareils du type Y). La décision du type d’entrée du cible qui peut étre utilisé
dans une industrie particuliére dans un pays donné est réservée a 1’autorité nationale compétente.
Avec les appareils des deux types X et Y, tous les cables qui ne sont pas placés sous tube doivent
étre scellés au point d’entrée par une masse isolante durcissant a la prise ou par tout autre dispositif
également efficace en fonction de la spécification du cable 3 utiliser.

Si les cables sont placé dans un tube, celui-ci doit &tre assujetti d’une maniére sfire 3 la boite & bornes
ou a la chambre de remplissage par des fixations 3 vis suivant le type de [’appareil.

TYPE X

1. Les conducteurs du circuit extérieur pour les appareils du type X ne doivent pas pénétrer
directement dans un compartiment principal mais doivent aboutir dans une chambre ou boite
a bornes faisant partie de I’ensemble ou fixée a ce dernier.

2. Si un organe de raccordement par fiche et socle est utilisé perur relierle circuit extérieur a
Pappareil, la partie de cet organe qui est fixée sur I’appareil peu

oite & bornes
rsque fiche et

socle sont séparés.

3. Les connexions entre les conducteurs du circuit extérie de I’appareil

le carter principal de la chambre ou de la boite
prendre des conducteurs flexibles scellés de fag

Alement com-
efe antidéflagrante.

h carter anti-
nsionnelles et
rieur ont été

emplissage de

r directement

étre fixée au

17.

Iniére a cons-
e du contact
5 recomman-
sion interne.

boulonné est
1 tte opération
établisse ou coupe un circuit en charge, il doit étre réalisé de maniére 3 pouvoir &tre enclenché élec-
triquement ou mécaniquement avec son interrupteur pour garantir que celui-ci est ouvert au moment
de la fermeture ou de I’ouverture des contacts électriques principaux de ’organe de raccordement.

b1 dnerga raccordement par fiche et socle autre qu’un organe de raccordement

z £y . 7

18. Correspondance des systémes métrique et anglais

En ce qui concerne les présentes recommandations, les dimensions et valeurs telles qu’elles figurent
dans le texte et dans le tableau 1 peuvent étre considérées comme équivalentes dans les systémes
métrique et anglais.
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that direct cable entry is permissible (Type Y apparatus). The decision as to which type of entry may
be applied in a particular industry in a particular country will rest with the competent authority in
that country.

With both Type X and Type Y apparatus, all cables not enclosed in conduit shall be sealed at the
point of entry with hard-setting insulating compound or by other equally effective means, according
to the description of cable to be used.

When cables are enclosed in conduit, the conduit shall be securely attached by screwed connections
to the terminal box or sealing chamber according to the type of apparatus.

TYPE X

1. External circuit conductors for Type X apparatus shall not pass directly into a principal
enclosure, but shall end in a terminal box or terminal chamber which forms part of, or is
attached to the structure.

2. Where a plug-and-socket coupler is used to connect the external circuit t that
portion of the coupler which is attached to the apparatus may consti ina] box
if[it is constructed so as to maintain the flameproof enclosure of theapparatus Eug
and socket are separated. '

3. Cpnnections between the external circuit conductors and thentdrnal cipeyit apparatus
shall be made through terminals inserted in the wall or pértition that\3e irfcipal
erclosure from the terminal box or terminal chamber, e : { xible

equi-
rgments of these Recommendatlons plied

inf the manner intended by the desig

5. When conduit of more than 25 mm ( inc mber

0 amete
shall be fitted at the inal box.

TYPE Y
1. Ekternal cirgyit cQ atus may pass directly into the principal enclgsure.
2. When con@ flled’sealing chamber shall always be fitted at the point

Plug-and|

A plug-gr e cable attached shall be designed to constitute a flameproof gnclo-
sure wh nd at the instant of making or breaking electrical contact, in accordance
with the these Recommendations. The coupler shall be capable of resisting the

effects rgsulti ap internal explosion.

If a plugmamd=socket otherthara—botted coupter—Ts—destgned—to—beused-ontyto—make—orto-break
the electric circuit, when that operation will not establish or interrupt load current, it shall be cons-
tructed so as to be capable of being interlocked either electrically or mechanically with its associated
switch to ensure that this switch is open at the instant of making or breaking the main electrical
contacts of the coupler.

Equivalent dimensions and values

For the purpose of these Recommendations, the dimensions and values in Metric and other units,
as inserted together in the text and in Table 1, may be regarded as equivalent.
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19. Marquage

Chaque appareil doit porter d’une maniére permanente les indications suivantes:
q pp

@
(i)
(ii)
(i)
Q)

Le nom du constructeur et/ou le nom de 1’agent responsable devant 1’autorité nationale
compétente;

Le nom ou les symboles par lesquels le type de carter est identifié dans I’acte d’agrément;

La reproduction de la marque officielle de 1’autorité nationale compétente attestant le carac-
tére antidéflagrant;

Le numéro de ’acte d’agrément;

Le ou les numéros indiquant le groupe ou les groupes de gaz et de vapeurs couverts par I’acte
d’agrément.

Le marquage des indications prescrites ci-dessus peut étre effectué de 1'une des deux maniéres

survantes:

elxlg areil ;

>permanente
enveloppe.

(i) Caractéres en relief venus de fonderie avec le corps ou I’erveldppe

(i{) Une plaque portant des caractéres gravés ou en relief vi
a I’appareil, de fagon a ne pas compromettre le carpstére\a

®
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Marking

Each complete piece of apparatus shall be permanently marked to give the following particulars:

(i) The name of the manufacturer and/or the name of the agent responsible to the competent
national authority concerned.

(iiy The name or symbols by which the type of enclosure is identified on the flameproof certificate.

(iiiy  The reproduction of the registered flameproof mark of the competent national authority
concerned.

(iv) ~ The number of the flameproof certificate.

(v)  The group number or numbers indicating the group or groups of gases and vapours covered
by the flameproof certificate.

The marking of the details set out above may be effected in either of the followimgways:

(i) Raised lettering cast integrally with the body or case of the fitting, \
attached tolthe

(i) A plate, having engraved or raised lettering, screwed or permanen
i a manner which will not impair the flameproof enclosure.

‘gin g

&
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TABLEAU 1

DIMENSIONS DES INTERSTICES MAXIMA D’ASSEMBLAGE AUTORISES !
(Voir articles 3, 4 et 5)

(#) et (iii) Ecartements des surfaces d’assemblage et jeu diamétral des tiges et axes de manceuvre
(@) Jeu diamétral des bagues d’étanchéité des machines tournantes

Ammoniac

Oxvde d’éthyléne

1 2 3 4 5
Dimensions maxima admissibles
Groupe G'az ou vapeur Appareils Appareils
inflammable de la classe A de la classe B
@ @) (i)
i Pouce Y ( pontce mm pouce
N
Méthane . . ... . . . ..., 0,5 0,006
1a) Gaz de haut fourneau . . . . . . . 0,4 —_
Oxyde de carbone . . . . . . . ., . 0,4 —
b) Propane . . . . . . . . . . . .. 0,4 0,006
Butane . . . . . .. . ... 0,4 0,006
Pentane. . . . . . . . . . .. .. 0,4 0,006
Hexane . . . . . . . . . . .. 0, 0,006
Heptane . . . . . . . . . . .. 0,006
Iso-octane. . 0,006
Décane . . . . . ... .< . \. . 0,006
<) Benzéne. . . . . . . . ... N —
Xyléne . . . . . . . .. -
Cyclo-hexane . —

v

Ethyléne
Ether éthylique

Acétyléne
Sulfure de carbone
Hydrogéne
Nitrate d’éthyle . . .
Gaz a P’eau

Pas de dimension spécifiée
Voir paragraphe 4. 2

1 Les valeurs indiquées dans ce tableau sont basées sur des résultats d’essais effectués conformément 4 ’annexe A,
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TABLE 1

MAXIMUM PERMISSIBLE STRUCTURAL GAP DIMENSIONS?!
(See Clauses 3, 4 and 5)

(¥) and (ifi) Joint surfaces and diametral clearance for operating rods and spindles
" (i) Diametral clearance for shaft glands of rotating machinery

w

1 2 3 4 |

Maximum permissible dimensions

Class A
or vapour apparatus

Group Inflammable gas, Class B

apparatus
0} @) (iii)

mm in, mm in,

b

I Methane . . . . . . . . e
11 a)

=

last furnace gas. . . . . . . . . .
Carbon monoxide . . . . . . . . .

b) Rropane . . . . . . . . . . ...
Butane . . . . . . . . . . . . ..
Hentane. . . . . . . . . . . . .. 006
Hexane . . . . . . . . . . . ... D06
ieptane ............. . 0. K X R P06

o-octane. . . . .. . .. .. .. . ' . R .06

IDecane P06

P06
P06

9]

d) Acetone. . . . . . L. . . . . X L

Fthyl acetate, . .

Propyl ac. .
Butyl acetate. /

I

Ethylene . . . . . . . . . .. E B A —
Ethylether . . . . . . . . . . .. . . . : —

v Acetylene . . . . . . . . . . . ..
Carbon disulphide . . . . . . . . .
Hydrogen. . . . . . . . . . . .. No specified dimension

Ethyl nitrate. . . . . . . . . . .. See Clause 4. 2
Blue watergas. . . . . . . . . .. .

U'The values given in this table are based upon the results of tests carried out, with flanges 25.4 mm (1 inch) wide, in accordance
with Appendix A.
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ANNEXE A

CONDITIONS DES ESSAIS POUR LA DETERMINATION DE L’INTERSTICE EXPERIMENTAL
MAXIMUM DE SECURITE

Voir les articles 3 et 4 des Recommandations et le tableau de la présente annexe)

1. Les dimensions et valeurs indiquées dans le tableau ci-aprés ont été déterminées dans les conditions
expérimentales suivantes, qui peuvent &tre considérées comme des conditions standard pour la déter-
mination de la pression d’explosion maximum et de Pinterstice expérimental maximum de sécurité
entre brides métalliques écartées, pour des gaz et vapeurs inflammables, ayxfing des présentes recom-

mandations.

1. 1. Généralités. Une enceinte sphérique en bronze, coupée selon ufy_grand ¢ %Qst utilisée pour
déterminer la pression maximum d’explosion du combus 1b1 g oL a\l’alry, ce mélange
etant 1n1t1alement 4 peu pres a la pressmn atmosphérj miner 'inter-

sdes, constituant

1. 2. dre et des serre-
bs deux brides,
1. 3. des est obturé
liue appropriée.
1. 4.

] sécurité, les deux bride sont séparées
entre les points d’application dg¢s serre-brides.

peut gtre modifiée en faisant varier |’épaisseur des
languettes

L’enceinte érig Qg8 ne Chambre d’explosion rectangulaire [de dimensions
‘ S d’une fenétre
e extérieur.

et 1’évacuation
ln manometre.
une capacité de

e d’une sphére

imum de sécu-
avec une bride

iblle pour donner

—— I [% (EMPETature et & 1 Pression am biartes oTmAies i ganme voutue dc melanges, 'appareil
est maintenu & une température de 50°C et on utilise un carburateur approprié pour vaporiser
le liquide.

1. 8. Détermination de la pression maximum d’explosion. — Le mélange du combustible et d’air
qui produira la pression maximum d’explosion se détermine par des essais dans I’enceinte
sphérique, en modifiant le mélange entre ses limites d’inflammabilité et en mesurant la pression
atteinte, le combustible étant enflammé au centre de la sphére.

1.9. 1l est essentiel, spécialement pour les combustibles donnant une grande vitesse de propagation
de la flamme, que le manométre soit pratiquement sans inertie, et il est préférable qu’il enre-
gistre graphiquement 1’augmentation et la baisse de pression.
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APPENDIX A

CONDITIONS OF TEST FOR ASCERTAINMENT OF EXPERIMENTAL
MAXIMUM SAFE GAP

(See Clauses 3 and 4 of the Recommendations and the Table in this Appendix)

The dimensions and values recorded in the table in this appendix were ascertained under the following
experimental conditions; these may be regarded as standard conditions for the ascertainment of the

maximum explosion pressure and the experimental maximum safe gap betwee

paced metallic
(eneral. A bronze spherical vessel, divided equatorially, is used fo ¢ i nt of

i imagely
Wental

suffi-
hold

the opposed flanges
packing material.
H the opposed flanges are|sepa-
T at/which the clamps are applied.
T y_varying the thickness of the spacing
strips.

The spherical vesselds st upA : osion chamber of convenient dimefsions
t
S
Yuitable

the comb

on of
r the

litres,

) pacity
flanges 25.4 mm (1 inch) wide is used.
¢ gases have shown that the experimental maximum safe gap is smaller
inch)

: : 2 A be the
desired range of mixtures at normal room temperature and pressure, the apparatus is main-
tained at a temperature of 50°C, and a suitable carburetter is used to vapourize the liquid.

Ascertainment of maximum explosion pressure. That mixture of the combustible with air
which will produce the maximum explosion pressure is found by trial in the spherical vessel,
by varying the mixture, within the limits of inflammability, and observing the pressure attained.
The combustible mixture is ignited at the centre of the sphere.

It is essential especially for those combustibles with which the rate of flame propagation is

rapid, that the manometer shall be substantially free from inertia, and it is preferable that it
shall record, graphically, the rise and decay of the pressure.
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D’apres la colonne (3) du tableau ci-aprés, on voit que le temps s’écoulant entre I’amorgage
de P’explosion et le moment ol I’on obtient la pression maximum varie entre 7 milliémes de
seconde pour I’hydrogéne et 320 milliémes de seconde pour I’ammoniac.

Les résultats indiqués dans les colonnes (2) et (3) du tableau ci-aprés ont été obtenus  I’aide
d’unmanométre optique enregistreur, construit a ceteffet et possédant une fréquence propreélevée.

Détermination de linterstice expérimental maximum de sécurité.

L’interstice expérimental maximum de sécurité est défini comme le plus grand interstice dont on a
reconnu qu’il empéchait 'inflammation du mélange le plus facilement inflammable & lextérieur
lorsqu’on fait exploser le mélange le plus incendiaire du méme combustible, a D’intérieur
de la sphére d’essai. Le mélange le plus incendiaire (utilisé & lintérieur de la sphére d’essai
pour déterminer les valeurs indiquées a la colonne 4 du tableau de la presente annexe), est défini

2. 1.

comme le melange intérieur du combustible avec I’air, dont on a trou
le plus faible, lors d’une explosion intéricure  la sphére, pour emp i ign du mélange
le plus facilement inflammable du méme combustible placé 4 ’extéfie _ g :>ai.

itait [’interstice

Nota. — D’aprés les études expérimentales limitées faites sur ce sujet, €' ice &rime ximum de sécurité
semble étre approximativement 8 a 10 fois plus grand que le plus faiple \ 0

est projetée. D’aprés ces recherches, le plus grand interstice suppfimar
(0.004 pouce) pour le pentane.

e flamme visible
environ 0,1 mm

tilisé a I’exté-
nl:xable (c’est-a-
rstice entre les
4 intérieur de

h sphére ne se
stice entre les
t d’enflammer

u combustible
ectuée par une
ire des brides.
Pinterstice le

ifiée par éche-
Lque valeur de

leurs obtenues
’essai préliminaire, par échelons success1fs de 0,0254 mm (0.001 pouce)|et on procede

- dix ou v1naf essais DOUE I\"ﬂnnIIn \lr\]o11v do 12
) o

2.5.

=T Allbvl uu;uu

L’interstice statistique maximum de sécurité est calculé en appliquant les régles de calcul
statistique aux résultats d’un nombre limité d’essais exécutés avec différentes valeurs de
Vinterstice. Il est déterminé en supposant une relation linéaire entre la probabilité d’une
explosion extérieure et la dimension de Dinterstice; sa valeur est telle que la probabilité qu’il
soit de sécurité est grande.

Une comparaison des chiffres des colonnes (4) et (5) du tableau ci-aprés montre comment il
faut réduire la dimension de I’interstice expérimental de sécurité par application des régles
de calcul statistique & un nombre limité de résultats d’essais, qui, pour des raisons d’ordre
pratique, ne peut étre beaucoup augments.
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Reference to Column 3 of the table in this Appendix shows that the time from the initiation
of the explosion to the attainment of maximum pressure, ranges from 7 milliseconds for
hydrogen to 320 milliseconds for ammonia.

The results recorded in Columns (2) and (3) of the table were obtained with an optlcal recording
manometer designed for the purpose and having a high natural frequency.

Ascertainment of experimental maximum safe gap.

The experimental maximum safe gap is defined as the widest gap which has been found to prevent
ignition of the most easily ignited external mixture when the most incendive mixture of the same com-
bustible is exploded inside the test vessel. The most incendive mixture (used inside the vessel for
the ascertainments recorded in Column 4 of the table in this Appendlx) is defined as that internal
mixture o : air v asbe fapwhe loded
inside the test vessel to prevent ignition of the most easﬂy 1gn1ted mixture of the fbystible

outside

Note. — imi i ject, i b4 i S R pgars to
be approki i i isi ame is gjected( NE iments

the largeq

2. 1.

2.2.

2. 3.

2. 4.

2.5.

T tlrat mixture which is
f] anges of the spherical
V eXploded within the yessel)
i recotded in (folumn 4 of the table i this
4
T vessel
q int gap
1 inside
t
\ angerQus point at which to ignite the internal combustible
1 i 7 mm
(
T iment
t f the
g
f“ steps
g
H preli-
1

ninary exploration, in steps of 0.0254 mm (0.001 in.) and 10 or 20 tests are made afl each
gap setting.

The value of the statistical maximum safe gap is determined by applying statistical theory
to the results of a limited number of tests carried out with different gap settings. It is
deduced on the basis of an estimated linear relationship between the chance of external
ignition and gap dimension, and its value is such that the probability that it is safe is high.
Comparison of the values in Columns 4 and 5 of the table in this Appendix shows the reduction
in the dimension of the experimental safe gap that is required by the application of statistical
theory to the limited number of test results which, for practical reasons, cannot be greatly
increased,
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ANNEXE B
TEMPERATURE D’INFLAMMATION DE CERTAINS GAZ ET VAPEURS
La température d’inflammation n’est pas une constante physique car les valeurs obtenues, bien que
comparables, dépendent de la méthode utilisée.

Le tableau suivant donne les températures normales d’inflammation avec une référence a la méthode
avec laquelle on les a obtenues.

1 ' 2 3 4 | 5 | 6
Température normale d’inflammation Inflammation
PNature—dt gaz \\ flamme froide
mélangé a I'air Réf. 1 Réf. 2 Réf. 3 4 O\ Héf. 2 (colonne 3)
Dc OC Og\ OC OC
Adétone. . . . . . . . ... L. — 440 X 500 500 X R
Adétyléne . . . ... ... .. ... 435B 335X 335A 335 —
Benzéne. . . . . . .. . ... ... — 500 87 00 X -
Suffure de carbone . . . . . . . . .. — — 0 X —
Ether éthylique . . . . . . . ... .. 549 B 80 A 180 X 4 175
Hydrogéne . . . . . . . . . . ... — 555 X <+ 520
Mgthane . . . . . . . . ... ... 650LA, 537X L
Peptane. . . ... . . .. ... ... 470! 588 + 277
Adétate d’amyle — 379X —
Alcool amylique 343X —
Adgétate d’éthyle — 427X —
Ethyléne . . . . . . ./ L ~ 6 435 A (487 A) 450 X -+
: (542 B)

Hgptane . . . . .o . N . N. . . (225 A) (280 C) 233X) 4 245
Hégxane . . . . . .| N\ ...\¢ . . . 275 A) (300 C) 247 X) 4 255
Adétate de méthyl — — 454 X —_
Alcool méthy 480 A — 427X -
Is¢-octane . 530 A — — (& 270)
Xyléne . . . Y — — 500 X 482 X —

1 1eq

A4

B —

C

D

X

- — Flamme froide non observée.

Les références sont les suivantes
Réf. 1 — Température d’inflammation des gaz, expérience en tube concentrique de H. B. Dixon, par H. F. Coward, J. Chem.
Soc. Septembre 1934,
Reéf. 2 — L’inflammation des mélanges d’air et d’hydrocarbures. Townend and Maccormac, J. Inst. Petroleum 25-1939.
Réf. 3 — Table des constantes internationales — Vol. 2.

Réf. 4 — Propriétés du risque d’incendie de certains gaz inflammables et solides volatils. National fire protection Assoc.,
Boston, Mass., U.S.A.

Pour le pentane, I’hexane et ’octane, les températures sont entre parenthéses, car ce sont les températures pour
lesquelles dans certaines conditions, la flamme froide a pu se propager a des mélanges riches.
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APPENDIX B

IGNITION TEMPERATURES OF CERTAIN GASES AND VAPOURS

The recorded ignition temperature is not a constant because the values obtained, though comparable,
depend on the method used.
The following table shows normal ignition temperatures with a reference to the method by which
they are obtained for the gas mixtures listed.

1 2 3 4 6
Normal Ignition Temperature ! T~Cool Flame
WNature of the gas [ Ignition frbm
mixed with air From Ref. 1 | From Ref.2 | From Ref. 3 | From Ref. 4 2(oFCpl. 3)
°C °C °C C
Methane . [ . . . . . .. . .. .. 722 B 650 A \\}
Pentane. . | . . . . . . . . . ... 600 B 470 A 277,
Hexane . . | . . . . . ... . ... — (275 A) 4 255
Heptane . | ... . . . . . . . ... — (225 A) < 245
Iso-octane. | . . . . .. . . .. .. — 530 A (¥ 270
Benzene. . | . . . . . . .. ... — 500 -~
Xylene . . | . . . .. .. .. ... —
Acetone. . | . . . . .. ... ... 440 —
Methyl alcohpl. . . . . . . . . . .. 0 A —
Ethyl acetate|] . . . . . . . . . ... —
Amylacetate] . . . . . . . . . . .. —
Methyl aceta —
Amyl alcoho —
Ethylene *
Ethyl ether 4 175
Acetylene . —
Carbon disul _ -
Hydrogen . < 520

1 The letters adj

A — Admissi
B — Concentti
C — Adiabati
D — Oil drop
X — Method

unspecitied;

+ — Cool flame not observed.

The references are as follows:

Ref. 1 -— Ignition temperatures of gases, Concentric tube experiments of H. B. Dixon, by H. F. Coward, J. Chem. Soc. Sep-
tember, 1934,

Ref. 2 — The inflammation of hydrocarbon air mixtures, Townend and Maccormac, J. Inst. Petroleum 25 - 1939,

Ref. 3 — International critical tables, Vol. 2.
Ref. 4 — Fire Hazard Properties of Certain Flammable gases and volatile solids.

Mass., U.S.A.

In the case of pentane, hexane and octane, the temperatures are given in brackets because these are the temperatures
at which, under certain conditions, cool flame can be set up in rich mixtures.

National fire protection Assoc., Boston,
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ANNEXE C

EXEMPLES DE SURFACES D’ASSEMBLAGE ET DE BAGUES D’ARBRE

Les croquis de la présente annexe sont destinés a illustrer les principes de base; ils n’ont pas pour but
de montrer des détails réels de construction.

FIGURES 1 A 6: SURFACES D’ASSEMBLAGE (VOIR ARTI;Z‘I::E\Q

A
70
o) S

z—7

NN

Fig. 4

Nota. — Dans les figures 1 4 6: L = longueur du joint.

Dans la figure 5: L. = longueur sinueuse du joint comptée suivant le filetage; L = 1,5 H, H étant la longueur
axiale directe, qui ne doit pas elle-méme étre inférieure 4 12,5 mm (0,5 pouce). )
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