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FOREWORD

This amendment has been prepared by subcommittee 31J: Classification of hazardous areas
and installation requirements, of IEC technical committee 31: Explosive atmospheres.

The text of this amendment is based on the following documents:

EDIS Report on voting
™ =)

31J/249/FDIS 31J/250/RVD

Full information on the voting for the approval of this amendment can bé¢ d inthe report

on voting indicated in the above table.

ation will
ksite under
date, the

The committee has decided that the contents of this amendment ang
remain unchanged until the stability date indicated
"http://webstore.iec.ch"” in the data related to the specific p
publication will be

e reconfirmed,

withdrawn,

replaced by a revised edition, or

amended.

2 Normative re;

Add, after "IEC 60 mospheres — Part 7: Equipment protection by increased|
safety "e"" thé ing grences:

IEC 600Y9- lectrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 7: Increased
safety "e"

IEC 60079:-7%:2001,
safety "e"

Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 7: Increased

Replace "IEC 60079-15, Explosive atmospheres — Part 15: Equipment protection by type of]
rotection "n"" with the following new references:

IEC 60079-15:2005, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 15:
Construction, test and marking of type of protection "n" electrical apparatus

IEC 60079-15:2010, Explosive atmospheres — Part 15: Equipment protection by type of
protection "n"

8.2.4 Insulation

Replace the existing text of Subclause 8.2.4 by the following new text:
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Comprehensive details of the insulation system of windings, including the type of
impregnation varnish, are normally included in the certificate documentation. Where this does
not apply, full information shall be sought from the manufacturer or determined by detailed
inspection of the original winding.

8.2.6.1 General

Replace the existing text of Subclause 8.2.6.1 by the following new text:

The electrical construction of Type of Protection "e" equipment decisively influences the
explosion safety and the repairer shall be in full possession of the necessary information.and
equipment. The whole of the winding shall be restored to the original condition except'that a
partial winding replacement may be possible on larger equipment this Mmay be
practicable.

Replace the existing title and text of Subclause 8.2.6.1.1 by the follé

8.2.6.1.1 For machines with a rated voltage of 1 000 V or gvaluated to

IEC 60079-7:1969, 1990 or 2001:
The following repair techniques are acceptable:

e stator windings replaced with those provided by the rma

o@ epair the stator winding and maintain

a) type of winding — for example, singlexayef, douf

e stator windings replaced based o

e copy winding techniques;

The following winding data are required t
the original fg:

b) winding diagram;
c) number of tu
d) interphase con

e) conductor siz¢

i) winding.projection/including clearance between coils and enclosure

NOTE 1_(Converter-fed motors are not protected using the concept of tg, but are protected either with embedded
temperature sensors or by the inherent design of the converter.

\Where copy rewind techniques are being used, all of the following are required:

a) Where there is a risk of damaging the core when stripping out the old winding, a core flux
test shall be conducted, at an appropriate value, such as 1,5 T (50 Hz) or 1,32 T (60 Hz),
before and after stripping winding to verify condition of core. The core losses after
stripping shall be no greater than 110 % of the core losses before stripping.

b) Removal of stator winding shall be by use of chemical stripping, controlled pyrololysis
(temperature controlled burn out) where the stator temperature does not exceed 370 °C or
cold stripping process.

c) The cross section area of the conductor shall be no less than the cross section area of the
original winding and not greater than 103 % of the cross section area of the original
winding.
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d) The type of winding used on the original winding shall be used for the rewind — for
example, single-layer, double-layer, lap, concentric, etc.

e) The number of conductors/slot, and parallel paths per phase shall be as in the original
winding.

f) The mean length turn of the coil shall be no greater than the original winding coil or
preferably reduced.

g) The stator winding projection shall be the same as the original winding.
h) Embedded +nmpnr9f||rn sensors -shall be fitted in the same location as the h:\mpnrnhlrn

sensors in the original winding.

i) The generic varnish system process shall be the same as used in the original winding,
such as trickle epoxy resin, solvent free resin using VPI, or triple dip vy pre-heating and
cure in resin with solvent

increase stray losses.

k) The resistance/phase or between terminals shall be withj

EASA & AEMT provides additional information on Best Practice 9 SWi pdair. This document is
available as a free download from www.easa.com or www.iecex.

I[EC 60079-7:1990 or R0Q1 or’windings shall be subjected to the stator

incendivity tests@ as applicable.

NOTE 1 Equipment eva

Replace the existing text of Subclause 9.2.6.1 by the following new text:

The eleéctrical construction of type of protection "n" equipment decisively influences the
explosion safety and the repairer shall be in full possession of the necessary information and
equipment. The whole of the winding shall be restored to the original condition except that a
partial winding replacement may be possible on larger equipment where this may be
practicable.

For machines evaluated to IEC 60079-15:1987 or 2001, one of the following repair options
shall be employed:

e stator windings replaced with those provided by the manufacturer;

e repair based on manufacturer’s winding data;

e copy winding technique, which includes determination of winding connections, conductor
size, turns, coil pitch, winding projection, and may include a determination of the original
coil resistance.
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For machines with a rated voltage of 1 000 V or less evaluated to IEC 60079-15:2005 or
2010, one of the following repair options shall be employed:

e stator windings replaced with those provided by the manufacturer;

e repair based on manufacturer’s winding data;

e copy winding technique, which includes determination of winding connections, conductor
size, turns, coil pitch, winding projection, and may include a determination of the original
coil resistance.

For machines with a rated voltage of greater than 1 000 V, one of the following repair options
shall be employed, ensuring that, unless the insulation system has been previously subjected
to the stator incendivity tests of IEC 60079-15:2005 or 2010, the motor windings shall be
subjected to the stator incendivity tests of IEC 60079-15:2005 oxr_ 2010. For
IEC 60079-15:2005, the end user has the option of advising that the risk\factors \ysed for the
original assessment against IEC 60079-15:2005 indicated a low potential winding

The following winding data are required to be able \to i < winding and maintain
the original t¢:
a) type of winding — for example, single
b) winding diagram;

c) number of turns/conductors/slot, p
d) interphase connectio
e) conductor size;

f) insulation system,
such as VPI jCk

\Where copy réewind techniques are being used, all of the following are required:

a) A coréflux test shall be conducted at an appropriate value, such as 1,5 T (50 Hz) or 1,32
T (60 Hz), before and after stripping winding to verify condition of core. The core losses
after stripping shall be no greater than 110 % of the core losses before stripping.

b)Removal of stator winding shall be by use of chemical stripping, controlled pyrololysis
(tclllpclatwc bUIItIU“Ud IL_)ulll uut) VV;IUIU t;IC btdtUl tblllpﬂldtulc dUUD IIUt U)\bUUd 370 OC Ul
cold stripping process.

c) The cross section area of the conductor shall be no less than the cross section area of the
original winding and not greater than 103 % of the cross section area of the original
winding.

d) The type of winding used on the original winding shall be used for the rewind — for
example, single-layer, double-layer, lap, concentric, etc.

e) The number of conductors/slot, and parallel paths per phase shall be as in the original
winding.

f) The mean length turn of the coil shall be no greater than the original winding coil or
preferably reduced.
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g) The stator winding projection shall be the same as the original winding.

h) Embedded temperature sensors shall be fitted in the same location as the temperature
sensors in the original winding.

i) The generic varnish system process shall be the same as used in the original winding,
such as trickle epoxy resin, solvent free resin using VPI, or triple dip with pre-heating and
cure in resin with solvent

j) After impregnation but before curing, the stator bore shall be cleaned. This is in order to
minimise the need for stator bore cleaning after the stator winding is cured, which can
increase stray losses.

k) The resistance/phase or between terminals shall be within £ 5 % of the original winding.

NOTE 2 Additional information on the ‘Evaluation of Best Practice During Rewinding & ai can_be, found in

@C@
S
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Add, after Annex C, the following new Annex D:

Annex D
(informative)

When rewinding electric motors, it is important to maintain the original efficiency of the
machine to prevent an increase in losses, which may affect the Ex temperature classification.

Information on the effect of rewinding on the efficiency of motors, together with guidance.on
best practice during repair and rewinding, is available from the EASA/AEMT Rewind-Study
titled:-

‘The Effect of Repair/Rewind on Motor Efficiency’; published by EASA <
This is available as a free download from the IECEx web site:

(http://www.iecex.com/operational.htm, Operating Documey

or from the EASA web site:

(http://www.easa.com/energy)

Guidance on the data a service facility
make a successful copy rewind, is
(available a free downl

the original stator winding, to
x EXTAG Decision Sheet 2013/006
the IECEx web site:-

http://www.iecex. com/extaq’\de\(Q;m;%
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AVANT-PROPOS

Le présent amendement a été établi par le sous-comité 31J: Classification des emplacements
dangereux et régles d'installation, du comité d'études 31 de I'lEC: Equipements pour
atmospheéres explosives

Le texte de cet amendement est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
31J/249/FDIS 31J/250/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute infor
abouti a I'approbation de cet amendement.

Le comité a décidé que le contenu de cet amendement et de |
pas modifié avant la date de stabilité indiquée sur
"http://webstore.iec.ch"” dans les données relatives a la puyblic
la publication sera

e reconduite,

e supprimée,

e remplacée par une édition réviséeg ou

e amendée.

CEIl 60079-7:2001, Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses — Partie 7:
Sécurité.augmentée "e"

Remplacer "CEIl 60079-15, Atmosphéres explosives — Partie 15: Protection de l'appareil par
Tmode de protection M —avec 1es TouvelfeS Teferernces suivarltes:.

CEIl 60079-15:2005, Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses — Partie 15:
Construction, essais et marquage des matériels électriques du mode de protection "n"

CEI 60079-15:2010, Atmosphéeres explosives — Partie 15: Protection de I'appareil par mode
de protection "n"

8.2.4 Isolation

Remplacer le texte existant du Paragraphe 8.2.4 par le nouveau texte suivant:
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Tous les détails du systéme d'isolation des enroulements, y compris le type de vernis
d'imprégnation, se trouvent normalement dans les documents du certificat. Lorsque cela n'est
pas le cas, toutes ces informations doivent étre demandées au constructeur ou déterminées
par un examen détaillé de I'enroulement d'origine.

8.2.6.1 Généralités

Remplacer le texte existant du Paragraphe 8.2.6.1 par le nouveau texte suivant:

La construction électrique d'un appareil a Mode de Protection "e" a une influence décisive sur
la sécurité contre I'explosion et le réparateur doit étre en pleine possession des informations
et de I'équipement nécessaires. L'état d'origine de la totalité de l'enroulement dait“-étre
restauré, excepté si un remplacement partiel de I'enroulement peut étrg isagéhpour un
appareil de grandes dimensions, sur lequel ceci peut étre réalisable.

Remplacer le titre et le texte existants du Paragraphe 8.2.4 paAle t texte
suivants:
8.2.6.1.1 Pour des machines de tension assignée/infécrieure

machines évaluées selon I'lEC 60079-7:196
Les types de réparation suivants sont acceptables:

e |e remplacement des enroulements

e le remplacement des enroulements
fournies par le constructeur;

a) type de lI'enroyleme

b) schéma de |'<;J \
c) nombre de spirg$
d) connexions entrep

e) dimensiod des¢
f) systéer

g) mesure«u.calcul de résistance/phase ou entre bornes.
h) pas de‘bobinage

i) sdillle des enroulements, y compris la distance entre les bobines et I'enveloppe

NOTE 1 Les moteurs alimentés par convertisseur ne sont pas protégés en utilisant le concept de {g, mais le sont,
Softavec des capteurs de temperature Mtegres, soit par ta Conception meme dU CONvertiSseur:

Lorsque les techniques de rebobinage conforme (a l'original) sont utilisées, I'ensemble des
exigences suivantes doit étre respecté:

a) Lorsqu'il existe un risque d'endommager le noyau en retirant I'ancien enroulement, un
essai de flux sur le noyau doit étre réalisé, a une valeur appropriée, telle que 1,5 T
(50 Hz) ou 1,32 T (60 Hz), avant et aprés avoir retiré I'enroulement, afin de vérifier I'état
du noyau. Les pertes dans le noyau aprés ce dénudage ne doivent pas dépasser 110 %
des pertes dans le noyau avant dénudage.

b) Le retrait de I'enroulement statorique doit étre réalisé par le biais d'une extraction par
traitement chimique, pyrolyse contrdlée (décomposition par combustion avec température
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contrblée) lors de laquelle la température du stator ne dépasse pas 370 ‘Cou par procédé
d'extraction a froid.

c) La section transversale du conducteur ne doit pas étre inférieure a la section transversale
de l'enroulement d'origine et ne doit pas dépasser 103 % de la section transversale de
I'enroulement d'origine.

d) Le type d'enroulement utilisé sur I'enroulement d'origine doit également étre utilisé pour le
rebobinage - par exemple, enroulement & une seule couche, double couche, imbriqué,
concentrique, etc.

e) Le nombre de conducteurs/encoche, et les trajets paralleles par phase doivent les mémes
que dans I'enroulement d'origine.

f) La spire de la bobine, en longueur moyenne, ne doit pas étre supérieure a la ‘bobine
d'enroulement d'origine ou, de préférence réduite en longueur.

g) La saillie de I'enroulement statorique doit étre la méme que pour l'e

h) Les capteurs de température intégrés doivent étre installés ac
les capteurs de température intégrés de I'enroulement d'origine.

sans solvant utilisant la VPI, ou le triple trempage
dans la résine avec solvant

s'agit l1a de réduire la nécessité de

que l'enroulement statorique a été les pertes vagabondes.

k) La résistance/phase ou la résista doit se situer a £ 5 % de

I'enroulement d'origine.

NOTE 2 L'étude du rebobinage ASA/AEMT ingi Repair/Rewinding on Motor Efficiency publiée
par EASA & AEMT fournit des i Jirep &s Pratiques d'Excellence au cours du rebobinage
& de la réparation. e i \ slésbdrgement gratuit sur le site www.easa.com ou
www.iecex.com.

Remplacer le titr /
suivants:

8.2.6.1.2 : ines de tension assignée supérieure a 1 000 V; machines

Outre les

Les enroule
stator selon C 60Q79-7:1990 ou 2001 selon ce qui est applicable, sauf si le systéme
d'isolation_a.déja éte précédemment soumis a auxdits essais de I'lEC 60079-7:1990 ou 2001.

NOTE 1\ Les appareils évalués par rapport aux exigences de I'lEC 60079-7:1969 ou 1990 n'ont pas été soumis
aux exigences complémentaires relatives aux machines a haute tension. Ces machines, si elles sont restaurées a
leur,état d'origine, ne seront probablement conformes qu'aux exigences de la norme par rapport a laquelle elles
ont‘été évaluées a l'origine.

NOTE 2 Des informations complémentaires sur I'évaluation des enroulements statoriques et des systémes
d’isolation fondées sur la Decision Sheet (Feuille de Décision) DS2013/006 de I''ECEx (disponible a I'adresse
suivante www.iecex.com) figurent dans I'Annexe D.

9.2.6.1 Généralités

Remplacer le texte existant du Paragraphe 9.2.6.1 par le nouveau texte suivant:

La construction électrique d'un appareil a mode de protection "n" a une influence décisive sur
la sécurité contre I'explosion et le réparateur doit étre possession de toutes les informations
et des équipements nécessaires. L'état d'origine de la totalité de I'enroulement doit étre
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restauré, excepté si un remplacement partiel de I'enroulement peut étre envisagé pour un
appareil de grandes dimensions, sur lequel ceci peut étre réalisable.

Pour des machines évaluées selon I'lEC 60079-15:1987 ou 2001, I'une des options de
réparation suivantes doit étre utilisée:
e le remplacement des enroulements du stator par ceux fournis par le constructeur;

e |a réparation en se fondant sur les spécifications de I'enroulement données par le

constructeur:
Y

e la technique du rebobinage conforme, incluant la détermination des raccordements des
enroulements, la dimension des conducteurs, le nombre de spires, le pas de bobinage, la
saillie des enroulements, et peut inclure une détermination de la résista des bebinages
d'origine.

Pour des machines de tension assignée inférieure ou égg - ( gvaluées
conformément a I'lEC 60079-15:2005 ou 2010, I'une des options d
étre utilisée:

e le remplacement des enroulements du stator par ceux fourni

e la réparation en se fondant sur les spécifications
constructeur;

e la technique du rebobinage conforme, incluan
enroulements, la dimension des cont S
saillie des enroulements, et peut i
d'origine.

I''EC 60079-15:2005

isés>pour I'évaluation d'origine par rapport a I'lEC

signaler que les factet S
60079-15:2005 iqué ibhe tiel pour les décharges de I'enroulement statorique,
et, que par conséqus i flaphmation du stator n'ont pas été réalisés:

e |e remplacem du stator par ceux fournis par le constructeur;
e le remplage ements du stator fondé sur les spécifications de I'enroulement
fourni

Les spécificatio
du stator et"mainte

s_suivantes de I'enroulement sont exigées pour pouvoir réparer I'enroulement
iv’la tg d'origine:

a) type-de I'enroulement, c'est-a-dire couche simple, couche double, etc.;
b)/,schéma de I'enroulement;

) namhra da enirac! caonductatrsleancochae —tra
Rremofe—& Hes—ecohRadetedsreRcoehe =

ate naralldlac Nnar nhaca-
S e-SPpHEeSs T etS—patanteres pa—pHasSe 7

-

d) connexions entre phases;
e) dimension des conducteurs;

f) systéme d'isolation, y compris celui de l'isolation d'encoche et systéme ou procédé
générique de vernis tel que la VPl (Vacuum Pressure Impregnation, imprégnation sous
pression et sous vide) ou écoulement goutte a goutte;

g) mesure ou calcul de résistance/phase ou entre bornes;
h) pas de bobinage;
i) saillie des enroulements, y compris la distance entre les bobines et I'enveloppe.
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NOTE 1 Les moteurs alimentés par convertisseur ne sont pas protégés en utilisant le concept de fg, mais le sont,
soit avec des capteurs de température intégrés, soit par la conception méme du convertisseur.

Lorsque les techniques de rebobinage conforme (a l'original) sont utilisées, I'ensemble des
exigences suivantes doit étre respecté:

a) Un essai de flux sur le noyau doit étre réalisé, a une valeur appropriée, telle que 1,5 T
(50 Hz) ou 1,32 T (60 Hz), avant et aprés avoir retiré I'enroulement, afin de vérifier I'état
du noyau. Les pertes dans le noyau aprés ce dénudage ne doivent pas dépasser 110 %
des pertes dans le noyau avant dénudage.

b) Le retrait de I'enroulement statorique doit étre réalisé par le biais d'une extraction par
traitement chimique, pyrolyse contr6lée (décomposition par combustion avec température
contrblée) lors de laquelle la température du stator ne dépasse pas 370_C ou par procedeé
d'extraction a froid.

c) La section transversale du conducteur ne doit pas étre inférieure ansversale
de I'enroulement d'origine et ne doit pas dépasser 103 % de ersale de
I'enroulement d'origine.

d) Le type d'enroulement utilisé sur I'enroulement d'origine doit éga ‘ filisé pour le
rebobinage — par exemple, enroulement a une seule e, imbriqué,
concentrique, etc.

e) Le nombre de conducteurs/encoche, et les trajets/parallé
que dans I'enroulement d'origine.

f) La spire de la bobine, en longue
d'enroulement d'origine ou, de prefé

g) La saillie de I'enroulement statoriqu

h) Les capteurs de température intég installés au méme emplacement que
les capteurs de température intégr d'origine.

i) Le procédé/systéme <{de dpit étre le méme que celui utilisé dans
I'enroulement d'origine, el que la resing époxy’en écoulement goutte a goutte, la résine
sans solvant utilis page avec préchauffage et durcissement
dans la résineray

i) Apres impré@ i \Wrcissement, l'alésage du stator doit étre nettoyé. Il
s'agit la de rédui L€ océder au nettoyage de l'alésage du stator, une fois
que l'enroulepfe i durci, ce qui peut augmenter les pertes vagabondes.

k) La résistance entre les bornes doit se situer a +5 % de
I'enroulement d

NOTE 2 plémentaires relatives a‘l'Evaluation des Pratiques d'Excellence au cours du
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