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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIEL ELECTRIQUE POUR
ATMOSPHERES EXPLOSIVES GAZEUSES

Partie 19: Réparation et révision du matériel utilisé
en atmosphéres explosives (autre que celui utilisé dans
les mines ou pour la fabrication des explosifs)

AVANT-PROPOS

1)|La CE! (Commission Electrotechnique Internationale) est une gams ion”'m i rmalisation
composée de 'ensemble des comités électrotechniques nationats 6s.nati ) La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les i n dans les

domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet la 8 autre ie des Normes
internationales. Leur élaboration est confiée & des cgmités d"6tuds ﬁut Comité
national intéressé par le sujet traité peut participer. Lés orga isations/intecpati ementales et
non gouvernementales, en liaison avec ia CE | collabore
étroitement avec I'Organisation Inte fixées par
accord entre les deux organisations

2)| Les décisions ou accords officiels de Ia B € _qui.E NE i i , rés par les
comités d’études ol sont représentés tou { ati i i expriment

3)| Ces décisions constitue dtionales publiées sous forme de npormes, de

fes par les Comités nationaux.

4)| Dans le but d'eficouray inte pale, les Comités nationaux de la CEIl |s’engagent
a appliquer de f: 2 5 a mesure possible, les Normes internationaleg de la CEl

dans leurs fQrme iongle glales Toute divergence entre la norme de la CEl dt la norme
nationale ‘@ a - éfre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

éncernant le marquage comme indication d‘approbjtion et sa
agée quand un matériel est déclaré conforme a l'une de ses normes|

5)

L nte iongle CEl 79-19 a été établie par le sous-comité 31J: Classifigation des
e% ngereux et régles d’installation, du comité d’études 31:| Matériel
él ctnque pour atmospheéres explosives.

Dis Rapport de vote

31J(BC)7 31J(BC)9

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a I'approbation de cette norme.


https://iecnorm.com/api/?name=5d262a3da2af8b2463f571b507f50791

79-19 © IEC:1993 -5-

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL APPARATUS FOR
EXPLOSIVE GAS ATMOSPHERES

Part 19: Repair and overhaul for apparatus used
in explosive atmospheres (other than mines or explosives)

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a woridwude
compr| smg all natlonal electrotechmcal commmees (IEC Natlonal Comf
promo §

which all the National Committees having a special inte Bj y as
3) They have the form of recomme i iR 2 S £ i , ical

4) In ordér to promote internati ificatjon ati i ipnal
Standards transparently [to thenmaxi P i i i i . JAny

divergpnce betwee e
indicafed in the *@

5) The IHC provides no mé4 any
equipf

Internat|e ion

of hazz 31:

Electrical appar s fok explosive atmospheres.

The tex{ of this standard is based on the following documents:

DIS Report on Voting

31J(CO)7 31J(CO)9

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report
on voting indicated in the above table.
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La CEl 79 comprend les parties suivantes présentées sous le titre général: Matériel
¢électrique pour atmosphéres explosives gazeuses:

— Reégles générales (CEIl 79-0 (1983)).
Amendement 1 (1987).
Amendement 2 (1991).

— Construction, vérification et essais des enveloppes antidéflagrantes de matériel électrique
(CEI 79-1 (1990)).

— Méthode d’'essai pour la détermination de l'interstice expérimental maximal de sécurité
(CEI 79-1A (1975)).

— Matériel électrique a mode de protection «p» (CEI 79-2 (1983)).
— Eclateur pour circuits de sécurité intrinséque (CEI 79-3 (1990)).

— Méthode d’essai pour la détermination de la température d'inflam
et 79-4A (1970)).

— Protection par remplissage pulvérulent (CEl 79-5 (1967
— Matériel immergé dans I'huile (CE! 79-6 (1968)).
— Sécurité augmentée «e» (CEI 79-7 (1990)).

-4 (1975)

interstice
1978)).

— Construction et exploitation
(CEI1 79-13 (1982)).

— Instaliations éléctrique . BS  mines)

- Ven
(1990)). @

CEl 79-16

dans les
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IEC 79 consists of the following parts presented under the general title: Electrical

apparatus for explosive gas atmospheres:

General requirements (IEC 79-0 (1983)).

Amendment 1 (1987).
Amendment 2 (1991).

Construction and verification test of flameproof enclosures of electrical apparatus

(IEC 79-1 (1990)).

experimental safe gaps and minimu

Method of test for ascertainment of maximum experimental safe gap (IEC 79-1A (1975)).

Electrical apparatus - type of protection "p" (IEC 79-2 (1983)).
ark-test apparatus for intrinsically-safe circuits (IEC 79-3 (1990)).
ethod of test for ignition temperature (IEC 79-4 (1975) and 79-4A )

nd-filled apparatus (IEC 79-5 (1967) with Supplement
Qil-immersed apparatus (IEC 79-6 (1968)).
Increased safety "e" (IEC 79-7 (1990)).
Qlassification of hazardous areas (IEC 79-10 (
Intrinsic safety "i" (IEC 79-11 (1991)).
(lassification of mixtures of gag

-12 (1978)).
Qonstruction and use of rooms or buyi by pressurization (IEC 79-13 (1982)).

Hlectrical appar
Artificial v iof

cording to their maximum

—
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INTRODUCTION

Lorsqu’un matériel électrique est installé dans un emplacement ol une concentration et
une quantité dangereuses de gaz, de vapeurs ou brouillards inflammables peuvent exister
dans I'atmosphére, des mesures de protection sont & appliquer afin de réduire ia proba-
bilité d’'une explosion due & l'inflammation par des arcs, étincelles ou surfaces chaudes,
produits soit en service normal soit dans des conditions de défauts spécifiées.

La présente partie de la CEIl 79 est un complément aux autres normes CEl comme, par
exemple, la CEl 364 en ce qui concerne les régles d’installation, et se référe de méme 2
la CEl 79 et ses parties concernées pour les régles de conception du matériel électrique

a lieu de

maintenir
lais aussi
ormité du matériel [avec les
ispgsitions de la norme appropriée

erte par chaque mode de protection varie
de faire référence a la norme appropriée

élément
Soit ceux

ait la nécessité d’exiger un niveau de compétenceg pour la
. Gertains constructeurs peuvent recommander que le magériel soit
r eux.

G paration ou de révision de matériels qui ont été I'objet d’'une certification‘
pardune tierce partie, il peut étre nécessaire de clarifier ia position du maintjen de la
c . 0 ) ficat.

NOTES

1 Bien que certains constructeurs recommandent que certains matériels leur soient retournés pour répa-
ration ou soient adressés a des réparateurs désignés, il y a aussi des organismes de réparations
indépendants compétents qui ont les moyens d'effectuer ces travaux.

2 La certification par tierce partie n’est généralement pas une exigence légale, mais peut I'étre dans des
domaines d'application spécifiques.
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INTRODUCTION

When an electrical apparatus is installed in areas where dangerous concentrations and
quantities of flammable gases, vapours or mists may be present in the atmosphere,
protective measures are to be applied to reduce the likelihood of explosion due to ignition

by arcs, sparks or hot surfaces produced either in normal operation or under specified
fault conditions.

This part of IEC 79 is supplementary to other relevant IEC standards, for example IEC 364
as regards installation requirements, and also refers to IEC 79 and its appropriate parts
for the design requirements of suitable electrical apparatus.

Clause R of this part of IEC 79 contains general requirements for the
of an apparatus and should be read in conjunction with the other
standarfl dealing with the detailed requirements for individual type

aul
his

In cases where a protection apparatus incorporates morg tha 3 of protection,
referenge should be made to all clauses involved.

This part not only gives guidance on the practicall me ihing the electrjcal
safety gnd performance requirements g i o defines procedures
for mair ¢ he-provisions of the centifi-
cate of [conformity or with the provision s i ptosion protection standard
where ¢ certificate is not available.

The nature of the explosion protegtic pe of protection varies according
to its ynique features. Re for
details.

Users will utilize@ 3 i pairfacilities for any particular item of equipment,
whether they be t i1t \ facturer or a suitably competent and equipped
repairer

This paft recggnizes.thig né ify of a required level of competence for the repair of jthe
apparafu N\ may recommend that the apparatus be repaired only by
them.

In the dase of:th ir or overhaul of an apparatus which has been the subject of thjrd-

party c;gtification, it may be necessary to clarify the position of the continued conformity
of the dppdratus with the certificate

NOTES

1 Whilst some manufacturers recommend that certain equipment be returned to them for repair and
some nominate repairers, there are also competent independent repair organizations who have the
facilities to carry out this class of work.

2 Third-party certification is generally not a legal requirement, but may be in specific areas of
application.
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Dans I'hypothése de réparations et de révisions effectuées selon les régles de I'art, alors:

a) si les éléments spécifiés par le constructeur ou les élément spécifiés dans la
documentation de certification sont utilisés pour la réparation et la révision, le matériel
est supposé rester conforme au certificat;

b) si les réparations ou des modifications sont effectuées sur le matériel comme cela
est détaillé dans les documents de certification, e matériel reste conforme au certificat;

c) sila réparation ou la révision bien que non conforme aux points a) et b) ci-dessus
est effectuée sur le matériel en accord avec la présente norme et d’autres normes
applicables, il est improbable que le matériel ne soit pas sir méme s'il n'est pas
entierement conforme au certificat;

)| il sera
ée de la
ve.

d) si d'autres réparations ou modifications techniques
nécessaire de s'assurer auprés des constructeurs et/ou d
certification, que le matériel peut continuer a étre utilisé en

&
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Assuming that repairs and overhauls are carried out using good engineering practices
then:

a) if manufacturers’ specified parts or parts as specified in the certification documen-
tation are used in a repair or overhaul, the apparatus is presumed to be in conformity
with the certificate;

b) if repairs or modifications are carried out on the apparatus specifically as detailed
in the certification documents, the apparatus should still conform with the certificate;

c) if repair or overhaul is carried out on the apparatus in accordance with this
standard and other relevant standard(s), although not in compliance with a) and b)
above, then it is unlikely that the apparatus will be unsafe although it may not conform
fully with-the-certificate:

d) if|other repair or modification techniques are used, then it will
ascertain, from the manufacturers, and/or the certification authorj
the apparatus for continued use in a potentially explosive atmospk

to
of
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MATERIEL ELECTRIQUE POUR
ATMOSPHERES EXPLOSIVES GAZEUSES

Partie 19: Réparation et révision du matériel utilisé

en atmosphéres explosives (autre que celui utilisé dans les

mines ou pour la fabrication des explosifs)

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEIl 79:

— donne des instructions principalement de nature technique, (pour

d’entrées de cables qui peuvent exiger un reno ellemen
nouveau installé;

- suppose que de bonnes régles de I'art sont & béut a I'autre.

machines tournantes. Ce n'est pa 3 5 3 les plus importants de
protégés contre les explosions, mais 8t Ppa ju'elles_ sony/ des éléments essentiels
matériels & réparer; il existe pour ces—§ ents, que soit le mode de protection mis

A réparation, la

@ la réparation et a révision des

5 matériels
de grands
pn oeuvre,

5 pour leur
2 | Régles générales
Cét article .@
modification gti ons. Les
articles suivar fcifiques.
Lgrsqu’un érer aux
t «q».

la CEI 79. Au moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout
document normatif est sujet & révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la

présente partie de la CEl 79 sont invitées A rechercher la possibilité d'appl

iquer les

éditions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la

CEl et de I'ISO possédent le registre des Normes internationales en vigueur.

CEI 34: Machines électriques tournantes

CEIl 79: Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses

CEI 79-0: 1983, Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses — Partie zéro:

Régles générales
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ELECTRICAL APPARATUS FOR
EXPLOSIVE GAS ATMOSPHERES

Part 19: Repair and overhaul for apparatus used

in explosive atmospheres (other than mines or explosives)

1 Scope

This part of IEC 79:

- gives instructions, principally of a technical nature, on the repair overh la-
mation and modification of a certified apparatus designed for/ude ive
atmosgpheres (other then mining applications or explosive processi e);
— is| not applicable to maintenance, other than when repa be
dlsas ociated from maintenance, neither does lt gwe 3 Dle ¢ ms

NOTE| - 2 g 3 nd overhaul of electmcal
rotating machines. This is not because the 3 g f 5 & jent
but ra 2 C 8 b of
protecti S struction exists as to make possuble more detajled

instrudti

2 Gen

This cla Q : 9 pain\overhaul, reclamation and modification which
are com DIOS| 2 paratus. Subsequent clauses provide instructions
for the gdditi : : i t0 specific types of protection. When an apparatus
incorpof| e jate

clauses

NOTE |- Add

2.1 Naormativegeferences

The follpwing’ normative documents contain provisions which, through reference in the
text, COMMMWLMMW‘ ns

were valid. All normative documents are subject to revision, and parties to agreements
based on this part of IEC 79 are encouraged to investigate the possibility of applying the
most recent editions of the normative documents listed below. Members of IEC and ISO
maintain registers of currently valid International Standards.

IEC 34: Rotating electrical machines
IEC 79: Electrical apparatus for explosive gas atmospheres

IEC 79-0: 1983, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 0: General
requirements.
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CEIl 79-1: 1990, Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses — Premiére
partie: Construction, vérification et essais des enveloppes antidéflagrantes de matériel
électrique

CEl 79-1A: 1975, Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses — Premier
complément: Annexe D: Méthode d’essai pour la détermination de l'interstice expérimental
maximal de sécurité

CEl 79-2: 1983, Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses — Deuxiéme
partie: Matériel électrique a mode de protection «p»

CEl 79 7: 1990 Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses — Septiéme

CEl 79-11: 1991, Matériel électrique pour atmosphéres explosiv, Onziéme
ie: Sécurité intrinséque «i»
CHl

79-14: 1984, Matériel électrique pour atmosphére buses -

5 (autres

uinziéeme

r usages

-~ Lignes

nent d’'un
él ment ou l'utilisation d’'un composant remis en état sans altérer les caractérisfiques de
fonctionnement ou les aspects relatifs a la protection contre I'explosion du matériel dans
lequel un tel composant est utilisé, et ce particulierement pour ce qui concerne les régles
applicables lors de la certification.

2.2.2 réparation: Action de remettre un matériel défectueux en condition de bon
fonctionnement total et en conformité avec la norme correspondante.

NOTE - L'expression «norme correspondante» signifie la norme selon laquelle le matériel a été congu.

2.2.3 révision: Action de remettre en condition de bon fonctionnement total un appareil
qui a été utilisé ou stocké pendant un certain temps mais qui n’est pas défectueux.
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IEC 79-1: 1990, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 1: Construction
and verification test of flameproof enclosures of electrical apparatus

IEC 79-1A: 1975, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — First supplement:
Appendix D: Method of test for ascertainment of maximum experimental safe gap

IEC 79-2: 1983, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 2: Electrical
apparatus — type of protection "p"

IEC 79-7: 1990, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 7: Increased
safety "e”

IEC 79-§1: 1991, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres insic

safety i’

IEC 79-14: 1984, Electrical apparatus for explosive gas atmosp S
installations in explosive gas atmospheres (other than mines)

cal

IEC 79-15: 1987, Electrical apparatus for explosive g s ant’ 15: Electrical
apparatls with type of protection "n"

|IEC 85:|1984, Thermal evaluation and

ISO 4526: 1984, Metallic ati E : ing

ISO 6148: 1984, taltic coatigg ing
purposds

1ISO 9000: 1987, Qua mans 3 for
selectio|

2.2.1 sgerviceable “eondition: Condition which permits a replacement or reclaimed
compoqent part to be used without prejudice to the performance or explosion protection
aspects of the apparatus, with due regard to the certification requirements as applicable,
in which such a component part is used.

2.2.2 repair: Action to restore a faulty apparatus to its fully serviceable condition and in
compliance with the relevant standard.

NOTE - The relevant standard means the standard to which the apparatus was originally designed.

2.2.3 overhaul: Action to restore to a fully serviceable condition an apparatus which has
been in use or in storage for a period of time but which is not faulty.
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2.2.4  entretien: Actions courantes effectuées pour conserver les conditions de bon
fonctionnement total de I'appareil installé.

2.2.5 composant: Piéce non divisible.

NOTE - L'assemblage de telles piéces peut constituer un matériel.

2.2.6 remise en état: Moyen d'effectuer une réparation comprenant par exemple le
retrait ou I'adjonction de matériau pour remettre en état des composants qui ont subi des
dommages afin que de teiles parties soient remises en condition de bon fonctionnement
total conformément a la norme correspondante.

&t congu.

22.7 modification: Changement par rapport a la conception de sarel] quiaffecte le
mitériau, la disposition, la forme ou la fonction.

22.8 constructeur: Fabricant du matériel (qui
I'importateur ou un mandataire) au nom duquel générale
tériel a été initialement enregistrée.

rnisseur,
ation éventuelle du

2pP9 utilisateur: Utilisateur du matérie

22.10 réparateur: Réparateur ¢
ufe tierce partie (atelier de réparati

¢ le constructeur, l'utiligateur ou

2[2.11 certificatio 3 a_la’délivrance d’'un certificat de conformité
el qui se référe p ale a\lacceptation du matériel effectuée par une station
dlessais reconnuey

L présent@ ne appliqder au matériel certifié par d’autres organjsmes de
certification 2 atérie dit 'objet d’'une déclaration de conformité auk normes
rgconnues, étab 3 teurs ou les utilisateurs.

2 ificat: Un numéro de référence du certificat peut se|référer a
u a une série d’appareils de conception similaire.

L ixg %X» ajodté au certificat indique des conditions spéciales d'utilisation et la
ng¢cessité-détudjer les documents de certification avant qu'un tel matériel soit installé,

rdparé._ou révisé, remis en état ou modifié.

NOTE - Voir 25.2 (9) de la CEl 79-0.

2.2.13 rebobinage conforme: Procédé par lequel un bobinage est totalement ou partiel-
lement remplacé par un autre dont les caractéristiques et les propriétés sont au moins
aussi bonnes que celles de l'original.

2.2.14 mode de protection «d»: Mode de protection dans lequel les parties qui peuvent
enflammer une atmosphére explosive sont placées & I'intérieur d’'une enveloppe capable
de supporter la pression engendrée au cours d'une explosion interne d’'un mélange

explosif et qui empéche la transmission de I'explosion a I'atmosphére explosive entourant
'enveloppe.
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2.2.4 maintenance: Routine actions taken to preserve the fully serviceable condition of
the installed apparatus.

2.2.5 component part: An indivisible item.

NOTE - The assembly of such items may form an apparatus.

2.2.6 reclamation: Means of repair involving, for example, the removal or addition of
material to reclaim component parts which have sustained damage, in order to restore
such parts to a serviceable condition in accordance with the relevant standard.

2.2.7 modification: Change to the design of the apparatus whick

form or function.
2.2.8 manufacturer: Maker of the apparatus (who may also be the supplie e ter
or the ggent) in whose name usually the certification where ate. of the apparatus

was originally registered.

2.2.9 yser: User of the apparatus.

2.2.10 |repairer: Repairer of the apparatus
third pafty (repair agency).

be anufacturer, the user @

—y

a

2.2.11 | certification: Cerni
refers primarily to assess

This stgndard m 2
apparatus which has be

recogniged standapds:

% issue ot a certificate of conformity whjich
uswcarried o0t by a recognized testing authority.

sertified by other certification authorities, of to
by manufacturers or users as complying with

2.2.12 ate éren A certtificate reference number may refer to a sirgle
design pr ¢ appa ot similar design.

The sulfix "X when\added to the certificate number indicates special conditions of use
and thatt the_certifi documents need to be studied before such apparatus is installed,
repairedl, oyerhauledy reclaimed or modified.

NOTE - See 25.2 (9) of IEC 79-0.

2.2.13 copy winding: Process by which a winding is totally or partially replaced by
another, the characteristics and properties of which are at least as good as those of the
original.

2.2.14 type of protection "d": Type of protection in which parts which can ignite an
explosive atmosphere are placed in an enclosure which can withstand the pressure
developed during an explosion of an explosive mixture and which prevents the trans-
mission of the explosion to the explosive atmosphere surrounding the enclosure.
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2.2.15 mode de protection «i»: Circuit dans lequel aucune étincelle ni aucun effet
thermique produit dans les conditions d’essais prescrites dans les normes applicables (qui
couvrent le fonctionnement normal et les conditions de défaut spécifiés) n’est capable de
provoquer l'inflammation d’'une atmosphére explosive gazeuse donnée.

2.2.16 mode de protection «p»: Mode de protection dans lequel la pénétration de
I'atmosphére extérieure dans I'enveloppe du matériel électrique est empéchée grace a la
présence a l'intérieur de cette enveloppe d’'un gaz de protection & une pression supérieure
a celle de I'atmosphére extérieure. La surpression est assurée avec ou sans circulation du
gaz de protection.

g : : res sont
prises pour prévemr avec un haut degré de sécurlté la possubmté de tem S exces-
g ieures du

matériel électrique qui n’en produit pas en service normal.

2.2.18 mode de protection «n»: Mode de protection &
dg maniére que, en fonctionnement normal, il ne
explosive environnante, ni présenter, de fagon vrai
prpvoquer une inflammation.

lectrique
hosphére
défaut capable de

2.B Prescriptions réglementaires

2.B.1 Généralités

Il [convient que le réparateur soit 2 aines exigences spécifiques de|la légis-
lajion nationale correspondante qui peutr gration et la révision.

MEme en l'absence &'& s 8s, il est recommandé au constructeur d¢ prendre
toutes les i r s’assurer qu’une information judicieuse (voir
ngte) sera

oncernant 'usage pour lequel ce matériel a été[congu et

g’ nécessaires pour s’assurer que, placé dans ces condlitions de

lsonnablement possnble de s assurer que I’ mformatlon judicieuse soit ou puisse étre
efsaire. Les
ertification.

2.3.3 L utilisateur

Il convient que I'utilisateur s’assure que I'organisme de réparation répond aux dispositions
applicables des normes relatives aux contréle et assurance de qualité, aux exigences
relatives A I'équipement de I'atelier de réparation et aux connaissances du personnel
directement concerné par la réparation et/ou la révision.

Il convient que I'utilisateur du matériel soit averti de toute Iégislation applicable s'il
souhaite entreprendre la réparation ou la révision du matériel lui-méme et qu’il soit averti
de tout transfert de responsabilité pour la santé et la sécurité si la remise a neuf et/ou la
réinstallation sont effectuées par une tierce partie.
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2.2.15 type of protection "i": Circuit in which no spark or any thermal effect produced
in the test conditions prescribed in the relevant standard(s) (which include normal
operation and specific fault condition) is capable of causing ignition of a given explosive
atmosphere.

2.2.16 type of protection "p": Type of protection by which the entry of a surrounding
atmosphere into the enclosure of the electrical apparatus is prevented by maintaining,
inside the said enclosure, a protective gas at a higher pressure than that of the sur-
rounding atmosphere. The overpressure is maintained either with or without a continuous
flow of the protective gas.

2.2.17 : "2 : i i : es are applied so as
to prevent, with a higher degree of security, th 5

the occyrrence of arcs or sparks in the interior and on the external pa
apparatys which would not produce them in normal service.

2.2.18 |[type of protection "n": Type of protection applied 11:Q: ica us
such that, in normal operation, it is not capable of igniting the surreunding\e ve
atmosphiere and that a fault capable of causing ignition is nét like ‘. s

2.3 Sthatutory requirements

2.3.1 (General

The repairer should be aware of certaimTspecific sirements in the relevant national
legislatipn which may govern the repair nd%rh

2.3.2 he manufacturer

Even thpugh there rer
should take such%? 2 pc-
tion with the use of\thea
— the use fory
- a out
risks
NOTE| - Hely
circuls 4 are
users | manGfacturers.gr/certifying authorities.

2.3.3 Theuser

The user should ascertain that the repair organization concerned meets the relevant
stipulations of the standards which particularly refer to quality control and quality
assurance, requirements for the workshop equipment and the knowledge of the persons
directly involved in the repair and/or overhaul.

The apparatus user should be aware of any relevant legislation should he wish to under-
take the repair or overhaul of equipment himself. In addition, he should be aware of any
changes in responsibility for health and safety should refurbishment and/or re-installation
be carried out by a third party.
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2.3.4 Le réparateur
L'organisme de réparation doit avoir un équipement de réparation et de révision suffisant

ainsi que I'équipement nécessaire pour pouvoir effectuer les épreuves et essais exigés
compte tenu du mode de protection.

Il convient que le réparateur du matériel soit averti de la Iégislation applicable concernant
la santé et la sécurité, en particulier s'il est impliqué dans la réinstallation du matériel.

2.4 Instructions pour le constructeur

2.4.1 Documents

24.11 Généralités

Il convient que, en plus du certificat, d’autres documents, par éx
priés, les spécifications, etc., appropriées & la réparatio
disponibles.

iNs appro-
ioh, soient

24.1.2 Données de réparation et de révision

Il{convient que les données utiles pour la ara S évision portgnt géné-
ralement, mais non limitativement, sur:

~ les spécifications techniqueés;

C beut étre
suj
2]
L et/ou de
révi ispositifs
qui

2 Instructions pour I'utilisateur

2.5.1 Certificats et documents

Il convient que le certificat et les autres documents s’y rapportant puissent étre obtenus
en tant qu’éléments du contrat d’achat initial.

2.5.2 Enregistrements et instructions de travail

Il convient que les enregistrements de toute réparation, révision ou modification antérieure
soient gardés par l'utilisateur et tenus a la disposition du réparateur.

NOTE - Il sera de l'intérét de l'utilisateur que le réparateur soit averti, chaque fois que c'est possible, du
défaut et/ou de la nature du travail a faire.
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2.3.4 The repairer
The repair organization must have adequate repair and overhaul facilities as well as the

appropriate equipment necessary to carry out the required checks and tests, taking into
account the specific type of protection.

The apparatus repairer should be aware of any relevant legislation concerning health and
safety especially where he is involved in the re-installation of the apparatus.

2.4 Instructions for the manufacturer

2.4.1 Documents

24.1.1 General

In addition to the certificate, other documents, e.g. the appropridte
cations) etc., suitable for the repair and/or overhaul should be availak

2.41.2| Repair and overhaul data

The datfja available for the repair and/or overhaul sho
limited o details of the:

8, but need notf be

|
—

bchnical specification;
erformance and conditions of use

|
a o o

|
-

The infq

2413

A list gf spa 5 all beVincluded with the repair and/or overhaul data which ghall
identify ad 3 with
the appropriate/standard>or certificate.

2.5 Ilrstructions for the user

2.5.1 Certificates and documents

The certificate and other related documents should be obtained as part of the original
purchase contract.

2.5.2 Records and work-instructions

Records of any previous repairs, overhauls or modifications should be kept by the user
and made available to the repairer.

NOTE - It will be in the interests of the user that the repairer is notified, whenever possible, of the fault
and/or nature of the work to be done.
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Il convient que des exigences particuliéres notées dans les spécifications de l'utilisateur et
qui s’ajoutent aux différentes normes soient portées a I'attention du réparateur.

Il convient que I'utilisateur informe le réparateur de toute exigence de caractére légal pour
la conformité a la certification (voir note 2 dans l'introduction).

2.5.3 Réinstallation du matériel réparé

Avant que le matériel réparé soit réemployé, les entrées de cables ou de conduits doivent
étre vérifiées pour s'assurer qu’elles ne sont pas endommagées et sont appropriées au
mode de protection de I'appareil.

D¢gs recommandations peuvent étre trouvées dans l'article 9 de la CEl 79-14.

2. Instructions pour le réparateur

2.6.1 Généralités

2.6.1.1 Certification et normes

L'attention du réparateur est attirée sur la néce es hormes concernées
de ' icables au
matériel qui doit étre réparé ou révisé et de s uction).

2.6.1.2 Formation

Le
la

nées par
pour ce

¢

helles se

U <ecyclage approprié doit avoir lieu périodiquement (par exemple a des intervalles
n’LeeééaM—pas—He»—ans’ ¥

2.6.1.3 Essais

S’il est impossible d’effectuer certains essais par exemple sur un composant d’'appareil
complet prélevé sur le site pour réparation, tel qu'un rotor de machine tournante, il
convient que le réparateur, avant de mettre & nouveau en service I'appareil réparé se soit
assuré auprés de l'utilisateur ou du constructeur des conséquences de I'omission de tels
essais.

NOTE - Dans certains pays des conséquences légales peuvent reposer sur I'évaluation de la possibilité
d'exécuter ou non certaines actions ou essais.
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Special requirements stipulated in the user’s specifications, and which are supplementary
to the various standards, should be brought to the attention of the repairer.

The user should inform the repairer of any statutory requirement for compliance with certifi-
cation (see note 2 in the introduction).

2.5.3 Re-installation of repaired apparatus

Before the repaired apparatus is re-commissioned, cable/conduit entry systems shall be
checked to ensure that they are undamaged and are appropriate to the apparatus type of
protection.

Recommendations may be found in clause 9 of IEC 79-14.

2.6 Insgtructions for the repairer

2.6.1 (General

2.6.11 Certification and standards

The reppirer’s attention is directed to the need to be ix S i he
relevantL explosion-protected standards and certification—xequi : appli he
apparatyis to be repaired or overhauled (see note 4 i

2.6.1.2
The repairer of the apparatus shall en { air
and/or g d and supervised on this type of work.

Such tra

rf and marking;
hich affect the protection concept;

— the partict ques to be employed in repairs referred to in other parts of this
standglard.

Approptliate ‘refresher training shall be given from time to time (e.g., not longer than at
three-yearintervals)

2.6.1.3 Testing

Should it prove impracticable to carry out certain tests, e.g., a component of a complete
apparatus taken off site for repair such as a rotor of a rotating machine, the repairer
should, before putting the repaired equipment back into service, ascertain from the user or
manufacturer the consequences of omitting such tests.

NOTE - In some countries, legal consequences may depend upon the extent to which the carrying out or
not of certain actions or tests is practicable.


https://iecnorm.com/api/?name=5d262a3da2af8b2463f571b507f50791

—-24 - 79-19 © CEI:1993

2.6.1.4  Documentation

Il convient que le réparateur cherche a obtenir du constructeur ou de I'utilisateur toutes
les informations ou données nécessaires pour la réparation et/ou la révision du matériel
(voir 2.4.1.2). Celles-ci peuvent comprendre les informations relatives aux réparations,
révisions ou modifications antérieures. Il convient aussi qu'il dispose de la norme de
protection contre I'explosion applicable et s’y référe.

Le réparateur doit fournir & I'utilisateur ce qui suit:

le détail des défauts détectés;
tous les détails du travail de réparation et de révision;

la liste des parties remplacées ou remises en état;

les résultats de toute épreuve ou essai.

216.1.5 Piéces de rechange
216.1.5.1 Généralités

ll|lest préférable d'obtenir des piéces nouvelles et il convignt que le
rdparateur s'assure que seules des piéces de péchange appra 8s sont utilisées dans la
rdparation ou révision du matériel certifié. Selon la atériel, ces piéces de
rgchange peuvent étre définies par le co ys 1 la™norme du matériel pu par la
documentation de certification s rattac

lljconvient que les partie lazgpécification de I'appareil et les dpcuments
de certification exige $ erpent.\seient_rémplacées seulement par des piéces de
rgchange spécifiques détaillées.dansta.liste des piéces

NOTE : S d appareil pour signaler I'intervention d'une tierce personne (par
exemple scelie Scurité)-distincts/de ceux exigés dans les documents de certificatiop, n'entrent
pas dans le Yoptaing \d"a ati S

2|6.1.6 riel réparé
lllconvient quele m e)'soit marqué pour identifier la réparation ou la révision et le nom
dugép € marquage pour le matériel réparé est donné dans I'annexe A.

qui a ‘été effectdé soient conservés.

Le marquage du matériel réparé peut étre prévu sur une plaque séparée. Il peut étre
nécessaire de modifier, supprimer ou compléter le marquage comme suit.

a) Si, aprés la réparation, la révision ou la modification, un matériel est altéré de telle
sorte qu’il n'est plus entiérement conforme & la norme et au certificat (voir 2.2.11), le
marquage de certification doit étre retiré & moins qu’une certification supplémentaire
n‘ait été obtenue.

b) Sile matériel est modifié, lors de la réparation ou de la révision de telle sorte qu’il
est encore conforme a la norme mais non nécessairement conforme au certificat, il
convient que le marquage de certification ne soit pas retiré, et le symbole de réparation
«R» doit étre représenté dans un triangle inversé (voir 'annexe A).
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2.6.1.4 Documentation

The repairer should seek to obtain all necessary information/data from the manufacturer or
user for the repair and/or overhaul of the apparatus (see 2.4.1.2). This may include infor-
mation relating to previous repairs, overhauls or modifications. He should also have
available and refer to the relevant explosion-protected standard.

The repairer shall provide to the user the following:

— details of the fault detected;
— full details of the repair and overhaul work;

ist of replaced or reclaimed parts;

— the results of all checks and tests.

2.6.1.5 | Spare parts
2.6.1.5. General

It is pre
that only : Bcha .
Depending on the nature of the apparatus, these ¢ : e ifi the
manufag =i

erable to obtain new parts from the manufactuge ire

2.6.1.5.1
Parts, be
sealed,
NOTE| - Devices j 3 in an 2 par us YQ indjcate interference by third parties (e. g secunty selals)
as distinct from tho qi i aetificati

this sybclause.

2.6.1.6

The apparg
identity (7

Recordg

Marking may be provided on a separate label. It may be necessary to amend or remove or
supplement the label in certain circumstances as follows.

a) |If after repair, overhaul or modification, an apparatus is changed such that it no
longer conforms with the standard and certificate (see 2.2.11), the centification label
shall be removed unless a supplementary certificate has been obtained.

b) If the apparatus is changed during repair or overhaul so that it still complies with the
standard but does not necessarily comply with the certificate, the certification label
should not be removed and the repair symbol "R" shall be written within an inverted
triangle (see Annex A).
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2.6.1.7 Assurance qualité

Il convient que les procédés de contréle de qualité et d’assurance qualité soient
conformes aux normes de la série 1ISO 9000.

2.6.2 Remise en état
2.6.2.1 Exceptions

Les remises en état qui ne concernent pas la protection contre les explosions ne font pas
I'objet de ce paragraphe. Il convient que de telles piéces soient remises en état conformé-

ment auxrégles de Fart

216.2.2 Exclusions

Cprtains composants sont considérés comme ne pouvar
donc exclus du domaine d'application de la présente

— les composants faits des matériaux suiva
ne sont pas dimensionnellement stables;

— les fixations;

és par le

ll{convient que toute € 3 rt dans le

Sj un quel@ inventeur
diun tel procédé
lllconvient que tyute lise efr état soit convenablement notée et que les enregistrements

soient €onse : pnregistrements comprennent:

ail0es dimensions qui difféerent de celles données dans les documents de
certification concernés ou des dimensions d’origine du composant;

- la date;

-~ le nom de I'organisme ayant effectué la remise en état.

Si une remise en état est effectuée par une autre personne que lutilisateur, il convient
que celui-ci soit en possession d’'une copie de I'enregistrement.

Un procédé de remise en état qui aurait pour résultats une modification des dimensions
affectant l'intégrité de la protection contre I'explosion par rapport a celles données dans
les documents correspondants de certification peut étre permis si de telles dimensions
modifiées satisfont encore aux régles de la norme concernée sur la protection contre les
explosions.
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2.6.1.7 Quality assurance

Quality control and quality assurance procedures should be in accordance with the

1SO 9000 series of standards.

2.6.2 Reclamations

2.6.2.1 Exceptions

Reclamations not affecting the explosion protection are not the subject of this subclause.

Such parts should be reclaimed using good engineering practices.

2.6.2.2 | Exclusions

Some cpmponents parts are considered not to be reclaimable a
from thg scope of this standard such as:

— cpmponent parts made from the following materiais:
that ls not dimensionally stable;
- f

— cpmponent parts e.g. some engap
the manufacturer to be not subjected

steners;

2.6.2.3| Requirements

Any redlamation should ie syNrained personnel, skilled in the process to

If any proprieta ! instfuctions of the originator of such a proc

should be followed.

have been stated

by

be

ess

rds

— (etail of any ensions which differ from those in relevant certification documents
or tl]e original dimensions of the component part;
— date;

— name of the organization carrying out the reclamation.

If the reclamation is carried out other than by the user, the user should be provided with a

copy of the record.

A reclamation procedure which would result in dimensions affecting explosion-protection
integrity being different from those given in relevant certification documents may be
permissible if such changed dimensions still meet the requirements of the relevant

explosion-protection standard.
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Au cas ol une incertitude existe sur la valeur, du point de vue de la sécurité, de la remise
en état envisagée, il convient que I'avis du constructeur ou de I'autorité de certification
soit demandé. Il peut aussi étre nécessaire d’effectuer des essais pour vérifier que le
procédé de remise en état est acceptable.

Si une remise en état est sous-traitée par le réparateur & une entreprise spécialisée, il
convient qu’une telle remise en état soit surveillée par le réparateur.

2.6.2.4 Procédés de remise en état
2.6.2.4.1 Généralités

Ce qui suit souligne certains procédés de remise en état qui peuve
matériel protégé contre les explosions.

is¢ pour le

Il convient de noter que les procédés ne sont pas tous appli
prptection. Des instructions détaillées sont données dap
prgsente norme.

nodes de
iés de la

Il convient que le réparateur s'assure, a l'issue de
totalement en état de fonctionner et qu’il est ¢6
de protection.

gtat, que I'appareil est
applicables fau mode

2.p.2.4.2 Métallisation

Ceétte méthode ne convient que ‘étenduede I’ , plus de
I'ysinage nécessaire pour prépa er | 382 3 i , n s affaibli
cqlui-ci en dessous de y ité. isation, bi ’ ugmente
quelque peu la nga' ¢ a_p p ’ iatipn de la
régi 3 a8 uire une
te

L i e et de
dlat ulement acceptable si les matériaux sont métallurgique-
m .

2p.

L¢ dé 3 igue est un procédé acceptable pourvu que I'élément ne soit pas affaibli
e} S i . ckel sont
donnés respestivement dans I'ISO 6158 et I'ISO 4526.

2.6.2.4.4 Chemisage

Cette méthode ne convient que si l'usure ou le dommage en plus de l'usinage nécessaire
pour préparer I'élément pour la remise en état n’affaiblissent pas celui-ci en dessous des
limites de sécurité. Une chemise, bien qu’elle augmente quelque peu la rigidité, ne doit
pas étre prise en compte dans 'appréciation de la résistance.

2.6.2.4.5 Brasage et soudage

La remise en état par brasage ou soudage ne convient que si la technique employée
assure la fusion et la pénétration correctes de la brasure ou de la soudure dans le métal
de base, avec comme résultat un renforcement suffisant, une prévention des
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In the event of any uncertainty regarding the permissibility, from an explosion-protection
safety point of view, of an intended reclamation procedure, the advice of the manufacturer
or certifying authority should be sought. It may also be necessary to carry out tests to
verify that the reclamation procedure is acceptable.

If reclamations are contracted out by the repairer to a specialized industry, such recla-
mations should be supervised by the repairer.

2.6.2.4  Reclamation procedures

2.6.2.4.1 General

The follpwing outlines some of the reclamalion procedures which may to
explosign-protected apparatus.
It should be recognized that not all procedures are applicable to & on.

Detailed instructions are given in the appropriate clauses of this sta

On completion of the reclamation, the repairer should g3 at™the
in a fully serviceable condition and complies with the 8 S pe of protectipn.

2.6.2.4.2 Metal spraying

This method should only be used whe ent™ o , the
machinipng necessary to prepare the compo 2 s ion, the
part beyond safe limits. A 3 be

taken ifto account when to
the application of metals the
component.

Metal spraying is@ igns;
it is only acceptable ent
base m :

2.6.2.4.8

Electroplating iS\gn-accep}a i i beypnd
safe limlits. De al and
1SO 4526, respectively.

2.6.2.4.4 Sleeving

This method should be used only when the extent of the wear and damage, plus the
machining necessary to prepare the part for reclamation, does not weaken the part beyond
safe limits. A sleeve, whilst adding some stiffness, should not be taken into account when
strength is considered.

2.6.2.4.5 Brazing and welding

Reclamation by brazing or welding should be considered only if the technique employed
ensures the correct penetration and fusion of braze or weld with parent metal, resulting in
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déformations, une diminution des tensions et une absence de soufflures. i faut savoir que
le brasage et le soudage portent la température du composant a un niveau élevé et peu-
vent provoquer la propagation des fissures de fatigue.

2.6.2.4.6 Suture métallique

La remise en état A froid d’'une cassure sur piéce moulée par la technique de fermeture de
la cassure avec des points de suture en alliage au nickel et un scellement de la fissure par
des alliages de nickel peut étre admissible pour une épaisseur convenable de la piéce
moulée.

2.6.2.4.7 Usinage des stators et rotors (machines tournantes)

enllver des
maximal

Il convient de ne pas usiner les stators et rotors endommagé
irregularités de surface, sans en référer au constructeur pour c¢
admissible qui ne doit pas étre dépassé.

pour €

NOTE - Cette restnctlon peut avour une |nc|dence sur la possnbll' 6 de~me p uvel arbre

2.6.2.4.8 Trous taraudés des fixations

Lgs taraudages qui ont été endommagés a ¢ eptat remis en
état en fonction du mode de protection, pa 7 :
— par un pergage plus grand

— par un pergage plus gra
approprié;

'yn insert

— parun pergag
— par un bouc¢h

- paru@
2.6.2.4. S

.

] permises
dans le certificat ou approuvées par écrit par le constructeur. Les articles suivants de la
présente norme donnent des instructions détaillées concernant les modifications suivant
les différents modes de protection. Une attention particuliére est attirée sur la nécessité
de veiller, lors de I'adjonction d’'un convertisseur a une machine tournante Ex, a ce que
cela ne soit effectué que si la combinaison prévue convertisseur-machine tournante est
spécifiée dans le certificat ou dans la documentation du constructeur de la machine
tournante. Il convient que les réparateurs indépendants fassent usage d’'un soin particulier
pour s’'assurer que tout convertisseur sur lequel il leur est demandé d’intervenir est
spécifié de cette facon.
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adequate reinforcement, the prevention of distortion, the relief of stresses and the
absence of blow-holes. It should be recognized that brazing and welding raise the tempera-
fure of the component to a high level and may cause fatigue cracks to propagate.

2.6.2.4.6 Metal stitching
The cold reclamation of a fractured casting by the technique of closing the fracture with

nickel alloy stitches and sealing the crack by nickel alloy chain studding may be admiss-
ible subject to a suitable thickness of casting.

2.6.2.4.7__Machining of stator and rotor cores (rotating machines)

ace irregularities

Damageld stator or rotor cores should not be machined to remove sug
i$ ch

without reference to the manufacturer to ascertain the maximum per
shall nof be exceeded.

NOTE| - This restriction could affect the practicability of fitting a new sha ore

then requiring trueing up to restore concentricity.

2.6.2.4. Threaded holes for fasteners

depending upon the type of protection, b

— oyersize drilling and re-tapping;
- 0

(=}
)
1]
-
@
N
[y’]
Q.
=,
5
©
°
)
Q,
£l

— plugging, re-drilling and

- pug-weldir@-
2.6.2.4.9 Re-machiping

Re-mac

is
permitted in the certificate or is approved in writing by the manufacturer. Subsequent
clauses of this standard give detailed instructions regarding modifications in the context of
different types of protection. Particular attention is drawn to the need for care when adding
an inverter to an Ex-rotating machine in ensuring that this is only done when the intended
combination of inverter and rotating machine is specified in the certificate or in the rotating
machine manufacturer's documentation. Third-party repairers should use special care to
establish that any inverter on which they are asked to work is so specified.
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Si une modification qui peut rendre un matériel non conforme aux documents de certifi-
cation et aux normes relatives aux modes de protection concernés est proposée, il
convient que I'utilisateur soit informé par écrit que le matériel ne peut plus étre utilisé en
atmosphére explosive et que ses instructions écrites soient obtenues. Si la proposition est
reéalisée, le marquage de certification doit étre retiré (voir 2.6.1.6).

2.6.4 Réparations temporaires

Une réparation temporaire ayant pour but de poursuivre le fonctionnement du matériel
pendant une courte durée ne peut convenir que si la conservation des aspects de protec-
tion contre les explosions est assurée. Certaines réparations temporaires peuvent de ce
fait"étre interdites. Une reparation femporaire doit étre transformge gparation
compléte sur la base des normes dés que possible.

26.5 Enlévement des enroulements endommagés

L¢ procédé de ramollissement des vernis d'impré iox avec les

L’autre procédé qui consiste a chauffer pour facifite i) nents est
ag¢ceptable pourvu que l'opération_soit efféctuée i de fagon

; uliére est
n¢cessaire et, en cas de doute, I jncerne la
cgnstruction du circuit magnétiq pour le
miatériel de sécurité augmentée <e» n, que le

La nécessité de[cette i particuli it du fait
qui'une augmentati 3 e dégra-
dation de i res de la
sécurité «e» rature. Il
cgnvient que Een état,
q e service
e ant (voir
a

le mode

3.1  Application

Le présent article contient des régles détaillées additionnelles pour la réparation, la
révision, la remise en état et la modification des matériels avec le mode de protection «d».
Il convient de la lire conjointement avec l'article 2 relative aux régles générales et si
nécessaire avec les autres articles. Les normes relatives au matériel auxquelles il y a lieu
de se référer lors de la réparation et la révision du matériel Ex «d» sont celles selon
lesquelles le matériel a été construit & I'origine (voir CEl 79-1).
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Where a modification is proposed which would result in the apparatus not conforming with
the certification documents and the relevant type of protection standard, the user should
be informed in writing that the apparatus is no longer suitable for use in an explosive
atmosphere, and his written instructions obtained. If the proposal is carried out, the
certification label shall be removed (see 2.6.1.6).

2.6.4 Temporary repairs

A temporary repair intended to achieve continued short-term operation of the apparatus
should only be carried out if retention of explosion-protection aspects is ensured. Certain
temporary repair procedures may therefore not be allowed. Any temporary repair should
be brou@ht up to full repair standards as soon as possible.

2.6.5 Removal of damaged windings

The pnlcedure of softening the impregnating varnish of bre

stripping is acceptable.

The altgrnative procedure which uses the appllcata ‘ S of
winding$, is acceptable provided that the operati¢ Ary Wi to
affect sjgnificantly the insulation between_thg” 3 i pagnetic parts. Particylar
caution is necessary and, NE ufacturer will be sought
regardirjg the construction of the core—s e a(-lamimar insulation material with
respect to an apparatus with type of prot d\an apparatus with any type of

The need for particuls i i 8Usi stances arises from the fact that|an
increase in core loss, ichCx¢ romndegradation of inter-laminar insulation, could
significantly aff pars 2 f<time, etc.) or result in the temperature
classifigation bein 08 er should satisfy himself, as in all reclamajion
procedures, that o eClamation the apparatus is in a fully serviceable
condition and cox andard(s) for the relevant explosion concept (see
also 2.6.2.4).

3 Additional-ré ements for the repair and overhaul of an apparatus with type
of p|rotectlon ”d (flameproof)

3.1 Application

This clause contains additional requirements for the repair, overhaul, reclamation and
modification of an apparatus with type of protection "d". It should be read in conjunction
with clause 2, which contains general requirements, and any other appropriate clauses if
relevant. The relevant apparatus standards which should be referred to when repairing or
overhauling an Ex "d" apparatus are those to which the apparatus was originally
manufactured (see IEC 79-1).
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3.2 Réparation et révision
3.21 Enveloppes

Il est préférable d’obtenir des piéces neuves du constructeur. Il convient de ne réparer les
parties endommagées que si le mode de protection spécifié dans les documents de certifi-
cation (s’il y a eu certificat) est préservé. Il convient de porter une attention particuliére 3
I'assemblage correct des enveloppes antidéflagrantes aprés la réparation ou la révision
pour que les joints soient conformes aux régles de la norme et, le cas échéant, aux
documents de certification. Si les joints n'ont pas de garniture, ils peuvent étre protégés
par l'utilisation de graisse, de compound ne faisant pas prise ou d'un ruban ne durcissant
pas appliqué a I'extérieur.

Lg ruban ne durcissant pas ne peut étre employé que lorsque le matériel est utiisé dans
d¢s gaz faisant partie du groupe IIA. Il ne peut étre utilisé qu’s lorsque
le|matériel du groupe 1IB ou IIC est utilisé dans des gaz faisa elIB (pour
dédterminer le groupe d'un gaz, voir CEl 79-1A).

Lg ruban ne durcissant pas ne doit pas étre employé torsque le e e lIC est
utjlisé dans des gaz faisant partie du groupe 1IC.

Lgrsque des garnitures qui ne sont pas des gléem joi ont incorporées dans le
jﬂnt il convient de les remplacer 5M3 et.aux mémes dimengions que
'griginal. Il convient d’en référexau’co 2 jel & l'utilisateur ou a|I'autorité

chargée de la certification pour toute proposition nodification du matériau.

I
qu’

t u nodification et il convient de ne ¢ réaliser
truc euY’ qui ont été certifiés ou, dans des

Ci ence du constructeur), a l'autoritd chargée
de

il Qtiomyaux\modifications de la finition de surface, peintiire, etc.,
ok ‘ell haffe a-température de surface de I'enveloppe et, par consdquent, la
classe de tempé

Ay 2 g ice une machine tournante rebobinée ou réparée, il importe de
s’ B8, 0N du capot du ventilateur ne sont pas bouchés ou endommagés au
p er le passage de l'air de refroidissement sur la machine et que [les inter-
stices™du ventila ont conformes, le cas échéant, aux régles de la norme du|matériel.

: ou son capot est endommagé au point de nécessiter un remplagement, il
cgnvient que Ta’piece de remplacement soit obtenue du constructeur. Si cela p'est pas
pgssible elle doit étre aux mémes dimensions et d’'une qualité au moins égale a icelle des
parties d’origine. Il convient de tenir compte, le cas échéant, des régles de la norme de
I'appareil pour éviter des étincelles de friction et des charges électrostatiques ainsi que de
I'environnement chimique dans lequel la machine est utilisée.

3.2.2 Entrées de cables et de conduits

Les entrées dans les enveloppes antidéflagrantes doivent étre conformes, aprés répara-
tion ou révision, aux conditions spécifi€es dans la norme appropriée du matériel et/ou
dans les documents de certification, s'il y a eu certification.
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3.2 Repair and overhaul
3.2.1 Enclosures

It is preferable to obtain new parts from the manufacturer. Damaged parts should be
repaired only if the type of protection as stipulated in the certification documents (if
appropriate) is preserved. Particular attention should be paid to the correct assembly of
flameproof enciosures after repair or overhaul, in order to ensure that the flameproof joints
comply with the requirements of the standard and where appropriate with the certification
documents. Where flameproof joints are not gasketed, they may be protected by the use
of grease, non-setting sealing compound or non-hardening tape applied externaliy.

sought where group |IB or lIC apparatus is used in conjunction w{
group |IB (for gas grouping see IEC 79-1A).

Non-harflening tape shall not be employed where group |
tion withl gases allocated to group 1IC.

Where gaskets which are not part of the flamepath are(i bof
joints, replacements should be of the sa i \ny
proposefd change of material should b or
certification authority.

The drilling of holes into an enclosurg is but

without | reference to the
circumsf{ances, e.g. manufa

drawings, or, in exceptiopal
ing; to the certifying authority.

Care should be @ he
surface temperature’g

Before < to
ensure that fa 2R ventilatic i ir the
passag ing\ai ce
with the|requice apparatus standards, if appropriate. Should a fan or fan coyer

be damaged so as to require renewal, the replacement parts should be obtained from the
manufagturéer. If unobtainable, then they shall be of the same dimensions and at least the
same qpality as the original parts. They should, where appropriate, take account of the
requirements of the apparatus standard to avoid frictional sparking and electrostatic
charging, and of the chemical environment in which the machine is used.

3.2.2 Cable and conduit entries

Entries into flameproof enclosures shall conform, after repair or overhaul, to the conditions
detailed in the appropriate apparatus standard and/or certification documents where
applicable.
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3.2.3 Bornes de raccordement

Lors de la réfection des bornes il convient de faire attention & maintenir les lignes de
fuites et les distances dans l'air. Il convient d’obtenir du constructeur les piéces de
remplacement de toute borne, traversée ou partie, sinon ces éléments doivent étre
conformes aux normes applicables au matériel et/ou aux documents de certification s’ily a
eu certification.

3.2.4 Isolation

Une classe d'isolation égale ou supérieure a celle employée a l'origine peut étre utilisée;
par exemple un enroulement isolé avec un matériau de classe E peut étre réparé en

Unpe classe d'isolation supérieure a celle d’origine ne permet pas ACTOISE
puissance du matériel sans I'avis du constructeur.

ment de la

32.5 Connexions internes
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i ion, mais il
cgnvient d'utiliser pour la réparation des conne norme au
mpins équivalentes a celle de la conception d’

3]2.6 Enroulements
3]2.6.1 Généralités

$ enroule-

nts. Lorsque cel ast p 5Si i peuvent

ig { rebobinage doivent correspondgre a un

supérieure a celle d’origine est proposée, il

convient de ke : ténsuques assignées de I'enroulement sans avis

dg constr ait \gvoir une incidence défavorable sur la la ¢lasse de
red :

mpératu

| ia K s cages des rotors en aluminium coulé défectueuses par des
rqt ] is\par le constructeur ou son distributeur. Les rotors a cage| a barres

: inés avec un matériau similaire répondant aux mémes spécjfications.
r est nécessaire afin de garantir, lors du remplacement des copducteurs
di rofora cage, un bon ancrage de ces conducteurs dans les encoches. Il convient de
nmettte en oeuvre la méthode d’ancrage utilisée par le constructeur.

3.2.6.3 Essais aprés la réparation des enroulements
3.2.6.3.1 @Généralités

Apres toute réparation compléte ou partielie il convient, de préférence aprés remontage
du matériel, de procéder sur les enroulements aux vérifications et essais suivants, dans la
mesure ol ceux-ci peuvent étre raisonnablement mis en oeuvre.

a) Il convient de mesurer et vérifier la résistance de chaque enroulement & la tempé-
rature ambiante. Dans le cas d’enroulements triphasés, il convient que, dans ia mesure
du raisonnable, les résistances de chaque phase ou entre bornes soient équilibrées.
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3.2.3 Terminations

Care should be taken when refurbishing terminations to maintain clearance and creepage
distances. Any replacement terminals, bushings or parts should be obtained from the
manufacturer or shall conform to the relevant apparatus standard and/or cenification
documents, where applicable.

3.2.4 Insulation

A class of insulation the same as, or superior to, that originally provided may be
employed, e.g., a winding insulated with class E material may be repaired using class F

materiaj{see+EC85):

A supeyior class of insulation compared with that originally used .does Qo permitl an
increasg in apparatus rating without reference to the manufacturer.

3.2.5 |Internal connections

There are no particular requirements relating to this
internal connections should be of a standard at lea
design.

but repairg to
at™of the origjnal

3.2.6 |Windings
3.2.6.1 General

The original winding data should prefe rom the manufacturer. If this is
not pogsible then use may be echniques. The materials used in
rewindi 3 : ation system. if superior insulation is
propos¢d compared tp tha e Qriging g’ rating of the winding should not| be
increas ¢ er, as the temperature classification of|the

apparaf

3.26.2

Faulty di i ar€ages should be replaced by new rotors obtained from| the
manuf istributor. Bar-wound cage rotors may be rewound using similar
materi%‘ eftical “specification. Particular care is necessary to ensure that, when
replacing conduectors in a cage rotor, such conductors are tight in the slots. The method of

achievipg tightness eiployed by the manufacturer should be adopted.

3.2.6.3  Testing after repair of windings
3.2.6.3.1 General

Windings, after complete or partial repair, should be subjected, preferably with the
apparatus assembled, to the following tests, as far as is reasonably practicable.

a) The resistance of each winding should be measured at room temperature and
verified. In the case of three-phase windings, the resistance of each phase or between
line terminals should be balanced as far as is reasonable.
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b) 1l convient de faire un essai de résistance d’isolement en mesurant la résistance
entre les enroulements et la masse, entre chaque enroulement si possible, entre les
enroulements et les circuits auxiliaires et entre les circuits auxiliaires et la masse. Une
tension minimale d’essai de 500 V continue est recommandée.

La résistance d’isolement minimale acceptable dépend de la tension assignée, de la
température, du type de matériel, et de la nature partielle ou compléte du rebobinage.

NOTE - Il convient que la résistance d'isolement ne soit pas inférieure 2 20 MQ a 20 °C pour un matériel
entiérement rebobiné prévu pour fonctionner jusqu’'a 660 V.

c) Il convient d'effectuer un essai diélectrique conforme a la norme applicable du
matériel entre les enroulements et la masse, entre chaque enroulement si possible et
entre les enroulements et les circuits auxiliaires qui s’y rapportent.

S ssiter des
essais supplémentaires. Il convient que ceu anti e répara-
tion ou de révision.

w

2.6.3.2 Machines tournantes

m

n plus des essais ci-dessus, il co
1ivants dans la mesure ol ceux

ux essais

1]

a) La machine totnant 3 i i liminer la

b) Le rotor gta { alimenter les enroulements statorijues des
machines~a c8 ~ i duite, de maniére a obtenir le courant pssigné a
pleine e : gquilibre des phases. (Cet essai qui est ep quelque
sorte une” varis pleine charge est destiné a confirmer I'intégrité de
I'enroulem es jonctions et a déceler des défauts rotoriquefs.)

énsion (par exemple 1 000 V et plus en courant alternatif et
ant continu) ou sans cage peuvent nécessiter une varlante des
supplémentaires. 1l convient que ceux-ci soient inclus dans le

B| 34 donne des indications sur les tensions d’'essais et les essais additionngls pour les

alog 4 f =
NV =

3.2.6.4.1 Détecteurs de température

Si des détecteurs de température sont inclus pour surveiller les températures des enroule-
ments, il est recommandé qu’ils soient noyés dans I'enroulement avant imprégnation et
cuisson.

3.2.6.4.2 Freins antidéflagrants

Si un frein antidéflagrant fixé a une machine tournante est également certifié et a besoin
d’étre réparé, il est recommandé qu’il soit retourné chez le constructeur avec la machine.
Ce parcours est recommandé a cause des contraintes de constructions serrées.
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b) An insulation resistance test should be applied to measure the resistance between
the windings and earth, between windings where possible, between windings and
auxiliaries, and between auxiliaries and earth. A minimum test voltage of 500 V d.c. is
recommended.

Minimum acceptable insulation resistance values are a function of rated voltage, tempe-
rature, type of apparatus and whether the rewind is partial or complete.

NOTE - The insulation resistance should not be less than 20 MQ at 20 °C on a completely rewound
apparatus intended for use up to 660 V.

¢) A high-voltage test in accordance with a relevant standard should be applied
between wmdmgs and earth, between windings where possible, and between windings

and/q

b) The stator windings a ™ inte
reduged voltag
balarjce on all
test,
the ﬂ
c) Hi
may
or oV

ad
ate

air

NOTE| - Guidahee on tést voltages and additional tests for rotating machines is given in IEC 34.

3.2.6.4 —Auxitiary equipmert
3.2.6.4.1 Temperature sensors

If temperature sensors are included to monitor winding temperatures, it is recommended
that they are embedded in the winding before varnishing and curing.

3.2.6.4.2 Flameproof brake units

Where a flameproof brake unit attached to a rotating machine is also certified and is in
need of repair, it is recommended that it be returned to the manufacturer, together with the
machine. This course is recommended because of the close construction constraints.
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3.2.6.4.3 Autres dispositifs auxiliaires

Lorsque des dispositifs auxiliaires sont basés sur différents modes de protection, les
articles correspondants de la présente norme doivent étre consultés avant toute
réparation.

3.2.7 Parties transparentes ou translucides

Aucune tentative de recoller ou de réparer des parties transparentes ou translucides ne
doit étre faite, et seul le remplacement complet de I'ensemble, comme spécifié par le cons-
tructeur, doit étre fait. Les parties transparentes ou translucides en matiére plastique ne
doivent pas étre nettoyées avec des solvants. Des détergents de ménage sont recom-
mandés-a-cet-effet: ,

3.2.8 Parties encapsulées

Ljs parties encapsulées (par exemple, des interrupteurs dans des\luminai ne sont
généralement pas considérées comme pouvant étre réparé

3.2.9 Piles ou accumulateurs

Ldrsque des piles ou accumulateurs sont utili
constructeur.

uivre les conseils du

3.2.10 Lampes

lisé et la

3.2.11 Douilles

Il gonvient d'filis

.2.12 Ballas

ductances et les condensateurs que par des composants
a moins que ce dernier n'ai préconisé des équivalences.

L
le

état utilisant les techniques spécifiées en 2.6.2 peuvent étre utilises avec
gction «d» sous réserve des restrictions suivantes de cet article.

mode,de pro

3.3.1 Enveloppes
3.3.1.1  Généralités

It convient de n’utiliser les composants d’enveloppes antidéflagrantes remis en état que
s’ils satisfont, le cas échéant, a I'épreuve de surpression applicable.

Les dommages des composants qui ne sont pas des parties intégrantes de I'enveloppe
antidéflagrante, par exemple des pattes d'attache, peuvent étre réparés par soudage ou
suture métallique, mais il convient de faire attention et de s’assurer que I'intégrité et la
stabilité du matériel ne sont pas altérées. Il importe tout particulierement de vérifier
qu’aucune fissure, une fois réparée, ne s’étend a I'enveloppe antidéflagrante.
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3.2.6.4.3 Other auxiliary devices

Where auxiliary devices are based on different types of protection, the corresponding
clauses of this standard shall be consulted before any repairs are undertaken.

3.2.7 Light transmitting parts

No attempt shall be made to re-cement or repair light transmitting parts, and only
complete replacement assemblies, as specified by the manufacturer, shall be used. Light
transmitting or other parts made from plastics shall not be cleaned with solvents. House-
hold detergents are recommended for this purpose.

3.2.8 Encapsulated parts

In genefal, encapsulated parts e.g., switching devices in luminaires ot considered
suitable|for repair.

3.2.9 Batteries

Where Batteries are used, the manufacturer’s advice shou

9

3.2.10 | Lamps

Lamp types specified by the manufacturer sha

maximujm wattage specified shall not be exd‘

3.2.11 | Lampholders

ments Iistf b

Ballasts

sed as replacements and [the

Replacg

3.2.12

Chokes
refereng

dced only by the manufacturer’s listed parts, unless
acturer to determine if alternatives may be used.

3.3 REs

Reclamptions
"d" apparatis)subjes

e techniques detailed in 2.6.2 may be used with type of protection
o the following restrictions of this clause.

3.3.1 Enclosures
3.3.1.1 General

Reclaimed component parts of flameproof enclosures should be used only if they pass,
when appropriate, the applicable over-pressure test.

Damage to components which are not an integral part of the flameproof enclosure, e.g.,
fixing lugs, may be repaired by welding or metal stitching but care should be taken to
ensure that the integrity and stability of the apparatus is not impaired. It is particularly
important to check that any cracks being repaired do not extend to the flameproof
enclosure.
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L’efficacité d’une remise en état ou d’une réparation par soudage peut par ailleurs étre
évaluée par des considérations relatives aux matériaux de base, par exemple aluminium,
fonte, acier. Si des doutes existent, le réparateur doit demander conseil, de préférence au
constructeur, avant d’adopter cette technique.

3.3.1.2  Joints antidéflagrants

Il convient d'usiner des joints antidéflagrants endommagés ou corrodés aprés consui-
tation, dans la mesure du possible, du constructeur uniquement si Pinterstice et la
longueur du joint ne sont pas altérés au point de ne plus répondre & la norme du matériel
et, le cas échéant, aux documents de certification. Il est particuliérement important que la
qualité des finitions de surface ne soit pas réduite en dessous de celles autorisées, le cas
eédhéant, par la norme du mateériel.

a) Joints plans: Le soudage, le dépdt électrolytique et le rés
peuvent étre autorisés sans oublier, toutefois, les limiteg
article 2). La métallisation n’est cependant pas recomma

de métal et l'usinage de la partie femelle (ou
vérification que les dimensions du joint satisfo

étre ramenée a ses dimensions d'origine par 4 z i . Cet apport
peut étre réalisé par dépot électrolytique SRiisAa allisation
n'est pas recommandée.

¢) Joints filetés:

b en état
Des trous
i) Couver
et des log .
3.3.1.3
Il [convient dé\réaliser 13 en état des trous taraudés en utilisant les techniques
décrites dans 'atic ement aprés consultation du constructeur et dans 1a mesure
ol 2 respectée.

3B.2

Lgs arbres et le$ logements de paliers ayant des joints antidéflagrants, peuvent étre remis
91 état par exemple par métallisation ou chemisage, tout usinage ultérieur devant amener
les dimensions du joint a celles requises par la norme du matériel et/ou par les documents
de certification. Le soudage peut convenir sans oublier, toutefois, les limites de cette
technique (voir 2.6.2.4.5).

3.3.3 Paliers lisses

Les surfaces des paliers lisses peuvent étre remis en état par dépét électrolytique ou
métallisation.
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The efficacy of reclaiming or repairing by the technique of welding may be further
compounded by considerations of different base materials, e.g., aluminium, cast iron or
steel. If uncertainty exists, the repairer shall seek advice, preferably from the manu-
facturer, before this technique is adopted.

3.3.1.2  Flameproof joints

Damaged or corroded flameproof joint faces should be machined, after consultation with
the manufacturer wherever possible, only if resultant joint gap and flange dimensions are
not affected in such a way that they contravene the apparatus standard and where
appropriate the certification documents. It is particularly important that the quality of
surface finishes is not reduced below that allowed for the apparatus standard, where
applicatpie:

(a)

3.3.1.3

Reclam
describ

3.3.2

Shafts and'bearing Wousings, including flameproof joints, may be reclaimed e.g., by [the
use of metal spraying or sleeving techniques. Any subsequent machining shall be to|the
flamepath dimensions as specified in the apparatus standard and/or certification
documents, as appropriate. Welding may be appropriate having due regard to the
limitations of this technique (see 2.6.2.4.5).

3.3.3 Sleeve bearings

Sleeve-bearing surfaces may be reclaimed by electroplating or metal spraying.
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3.3.4 Rotors et stators

Si les rotors et les stators doivent étre 1égérement rectifiés pour supprimer des décentre-
ments et des dommages superficiels, il convient que I'augmentation de I'entrefer entre le
rotor et le stator ne conduise pas, par exemple, & modifier les caractéristiques du gradient
de pression ou 3 augmenter la température de surface externe ce qui pourrait étre
contraire & la classe de température de la machine. S’il existe des doutes sur les effets
négatifs, le réparateur doit demander un avis autorisé, de préférence du constructeur,
avant d’adopter ce procédé.

Il convient que les circuits magnétiques des stators rectifiés ou endommagés soient
soumis a un «essai de flux» afin de s’assurer qu’il n’y a pas de points chauds qui puissent
eurs aux

enroulements statoriques.

Modifications
Enveloppes

ctuée sur
cteur ou,
chargée

es sans tenir compte de [avis du

une fiche
nsformée

&rieurs sont raccordés au moyen d’
g raccordement, ne doit pas étre tra

les conducteurs extérieurs sont rac

eg traversées entre la boite a borne et I'enveloppe princ
nes ne formant pas joint antidéflagrant peuvent étre remp

cordés a

lifiés, par
pale. Les
acés par
capacités

3l4:4” Enroulements

Si un matériel doit étre rebobiné pour une autre tension, il doit étre tenu compte de I'avis
du constructeur. Dans ce cas, on doit s’assurer, par exemple, que la saturation
magnétique, les densités de courant et les pertes ne soient pas augmentées, que les
nouvelles distances dans l'air et lignes de fuite soient conformes et que la nouvelle
tension reste dans les limites des documents de certification. La plaque signalétique doit
étre modifiée et indiquer les nouvelles caractéristiques.

Il convient que le rebobinage d’'une machine tournante pour une vitesse différente ne soit
effectué qu’aprés en avoir référé au constructeur, parce que les caractéristiques élec-
triques et thermiques peuvent se trouver modifiées au point de sortir des limites imposées
par la classe de température assignée.
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3.3.4 Rotors and stators

If rotors and stators are to be lightly skimmed to remove eccentricities and surface
damage then the resultant increased air gap between rotor and stator should not produce,
for example, a change in pressure-piling characteristics or a change in higher external
surface temperatures that infringe the temperature class of the machine. If uncertainty
exists with regard to possible decrimental effects, the repairer shall seek advice preferably
from the manufacturer before this procedure is adopted.

Skimmed or damaged stator cores should be submitted to a "flux test" to ensure that there
are no remaining hot spots which could infringe the temperature classification or cause
subseqyent damage to the stator windings.

3.4 Mepdifications
3.4.1 Enclosures

s of a flame-

No modj‘fication affecting the explosion protection shall be
sircumstances,

proof enclosure without reference to the manufacture
e.g. mapufacturer discontinued trading, with the certi

3.4.2 [Cable or conduit entries

Additional entries shall not be made without referentg

Indirect| entry, where
socket pr within a ter

externa conductc@n

3.4.3 [Terminati

g “connected by means of a plug and
etfanged to direct entry, i.e., where the
ithin the main enclosure.

Termingtion gssembii 3g a flameproof joint shall not be modified, e.g., termirals
with byshi 2R\ gCt-entry terminal box and main enclosure. Terminalion
assembilie g flameproof joint may be replaced by alternatives of adequate
design |and “sqnstruction~in terms of numbers, current-carrying capacity, creepage and
clearange distances, ahd quality.

3.4.4 |Windings

If an apparatus is to be rewound for another voltage, reference should be made to the
manufacturer. In such cases it shall be ensured that, for example, the magnetic loading,
current densities, losses are not increased, appropriate new creepage and clearance
distances are observed and the new voltage is within the limits of the certification
documents. The rating plate shall be changed to show the new parameters.

Rewinding a rotating machine for a different speed should not be carried out without
reference to the manufacturer, since the electrical and thermal characteristics of the
machine could be significantly altered to the point of being outside the limits imposed by
the assigned temperature class.
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3.4.5 Equipements auxiliaires

Dans les cas ou un équipement auxiliaire est nécessaire, par exemple des radiateurs anti-
condensation ou des détecteurs de température, le constructeur doit étre consulté sur la
possibilité de la modification proposée et le procédé A mettre en oeuvre.

4 Reégles additionnelles pour la réparation et la révision des matériels avec le
mode de protection «i» (sécurité intrinséque)

41 Application

onvient de le lire conjointement avec I'article 2 relatif aux réglg
ire avec les autres articles. Les normes relatives au matérie

importance aux parties du systéme in installées

en zone dangereuse.

4.2 Réparation et révision

4.1  Enveloppes

Lgs enveloppes ne sont
exigées que lorsg

dgnt souve é posséde
une envelo

le|degré de prote

4.p.

De¢s es spégia At utilisées pour maintenir le degré de protection de I'enveloppe.

hgulalicune\réparation n'apporte de réduction du degré de protection.

Lorside la réfection des logements de raccordement il convient normalement de remplacer
toute borne par une borne de méme type. Lorsque le méme type n’est pas disponible tout
autre type utilisé doit satisfaire aux régles relatives aux lignes de fuites (conformément 3
I'IRC) et aux distances dans l'air telles qu'elles sont spécifiées dans la norme pour la
tension maximale du matériel ainsi qu'a la séparation exigée par la norme de maniére a
éviter des liaisons accidentelles.

4.2.4 Connexions soudées

S'il est nécessaire d'effectuer des réparations nécessitant des techniques de soudage, il
convient de s’assurer que les principes de la certification sont toujours valables, par
exemple:
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3.4.5 Auxiliary equipment

In cases where additional auxiliary equipment is requested e.g., anti-condensation heaters
or temperature sensors, the manufacturer shall be consulted to establish the feasibility of
and the procedure for the proposed addition.

4 Additional requirements for the repair and overhaul of an apparatus with type
of protection "I" (intrinsic safety)

4.1 Application

This cla and
modifica on
with cla : if
relevant ‘ repairing or
overhau u-

factured (see IEC 79-10).

NOTE| - Intrinsically safe equipment may have one of two categories’of s alExia and Exib (for zone
0 areas only Exia is accepted). However, the requirements for repair ar echaullapply to both categories
regararess of the hazardous area (i.e. zone 0, zone 1 or zop® i i e equipment is installed.
Furthermore, the safety of intrinsically safe systems depends upg of apparatus of which they
are foymed, and upon the interconnecting wiring. The same id i begiven to those parts of

the syptem which are installed in the non-hazatdous areg

4.2 Repair and overhaul

4.2.1 Enclosures

Enclosupes of an intripsic S 2 il an associated apparatus are qgnly
required where intrinsic safetyN 5 em. They are, however, often required
for othgr reaso : i apparatys has an enclosure, repair and overhaul
activitiep should < g acti éred by the enclosure (i.e. its IP rating).

422

Specialle ain the degree of protection of the enclosure. Any repairs
should §é 3N in the degree of protection.

423

When refurbishing terminal compartments, any terminals replaced should normally b¢ of
the same type that they replace. Where the same type is not available, any alternative
type used shall satisfy the creepage (according to CTIl) and clearance requirements
specified in the standard for the maximum voltage of the apparatus and the separation
required by the standard to avoid inadvertent cross-connection.

4.2.4 Soldered connections

When it is necessary to carry out repairs which require soldering techniques to be used,
care should be taken to ensure that the basis of certification is not invalidated; e.g.,
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— les régles de redondances applicables aux connexions sont différentes suivant que
les soudages sont réalisés par machines ou faits & la main;

— les régles relatives aux lignes de fuite sont différentes selon que les joints soudés
sont adoucis et protégés par un revétement ou non.

4.2.5 Fusibles

En toute circonstance il convient normalement de remplacer les fusibles soit par un type
identique soit, en cas d'impossibilité, par un autre ayant:

— au plus le méme calibre;

— au moins la méme valeur assignée du courant présumé a la coupure pour au moins
la méme tension;

- le méme type de construction;
— les mémes dimensions.

ible sur la
aitement
hservées
s un document.

.6 Relais

elais identique.

.7 Barriéres de sécurité a digdes

rc%t il sonvient de ne faire aucune tentative de
amplacée; le dispositif de remplacement doit avoir
i a valeur choisie pour U doit étre {u moins

Il convient de s’assurer qu’une constryction de
ircuits de

ofmportent souvent des distances critiques entre pistes (lignes de
‘ lent de ne pas réduire. C’est pourquoi, lorsque des composdnts sont
e’ de les positionner avec soin sur la carte. Lorsque le vernis est
dant la réparation, il convient d'appliquer un vernis isolant|du type
prescrit par le~fabricant, de la fagon définie (par exemple une couche au tremré, deux

couches avec les autres méthodes).

4.2.9 Optocoupleurs

Il convient de n’employer comme rechange que des composants du méme type ou d’un
type exactement équivalent et de méme certification.

4.2.10 Composants électriques

Lorsqu’il y a lieu de remplacer des composants tels que des résistances, des transistors,
des diodes Zener etc..., cela peut étre fait par des composants identiques quelle qu’en
soit la provenance. Dans certains cas exceptionnels certains constructeurs utilisent pour
certains composants des échantillons sélectionnés. Dans ce cas, il convient que la
documentation fournie avec I'équipement précise que le composant de remplacement doit
étre soit obtenu du constructeur, soit sélectionné par la méthode qu’il recommande.
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— different requirements of redundancy apply to the connection depending on whether
machine or hand soldering is used;

— different requirements for creepage distances apply dependent on whether the
soldered joint is sweated and coated or not.

425 Fuses

Fuses should normally be replaced in any circumstance either with a replacement of
identical type or if this is not possible with an alternative which has:

— the same rating or less;

the same prospective current rating or more at the same or greater voltage;

same type of construction;

— the same physical size.

insic
he
plly

on
inal
roy

Cks
are

damage durm repalt, insulating varnish of the type prescribed by the manufactyrer
should be applied imthe approved manner e.g., one coat if using dipping, two coats usfing
other methods.

4.2.9 Optocouplers

Only components of the same or directly equivalent type and certification should be used
as replacements.

4.2.10 Electrical components

When replacing components such as resistors, transistors, zener diodes, etc., these may
normally be replaced with items purchased from any source which are identical
replacements. In exceptional circumstances, however, some manufacturers use a "select
on test" procedure for some components. Where this is done, the documentation supplied
with the equipment shall indicate that either replacements be obtained from the equipment
manufacturer or selected by the method he recommends.
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4.2.11 Piles et accumulateurs

Il convient de n’employer comme rechange que ceux des types définis dans les instruc-
tions du fabricant du matériel. Lorsque les piles ou accumulateurs sont surmoulés, il
convient de remplacer 'ensemble en entier.

4212 Caéablage interne

Certaines distances entre conducteurs et leurs séparations sont critiques. C’est pourquoi il
convient que le cablage interne soit replacé dans sa position d’origine s’il a da étre
déplacé Si Ilsolataon des écrans, des armures extérieures et/ou des enroulements a

d mplacés
par un matériel équivalent et/ou replacés dans la méme configurati

4.2.13 Transformateurs

Sijun transformateur est défaillant, 1a piéce de rechange du fabri-

cant du matériel. On ne doit jamais essayer de ré e_remplacer up fusible
thermique enrobé (encapsulé).

4.2.14 Composants encapsulé

Le ateurs comportant des régistances
dg ti usibles-diode Zener, ne sont pas répa-
ra gs ensembles répondant au| schéma

4215 Pa@

Lgrsque le matérie i : grties non électriques, par exemple des accessoires ou
dds fenétres guin’'o p s-d'influgnce sur le circuit électrique ou les lignes de fuife, ou les
dis a’sécurité intrinséque, ces piéces peuvent étre remplacées
pd gquivalent.

4.2.

Apres(la‘réparation ou la révision mais avant qu’un équipement ne comprenant|que des
cifcuits de sécurité intrinséque, soit replacé dans la zone dangereuse, l'isolation] entre le
circuit de sécuriié intrinseque et renveloppe doit étre essayé par l'application durant 1 min
d'une tension de 500 V (courant alternatif 50 Hz & 60 Hz) entre les bornes et I'enveloppe.
Cet essai peut ne pas étre réalisé si I'enveloppe est en matériaux isolants ou si un c6té du
circuit est relié galvaniquement a I'enveloppe pour des raisons de sécurité.

4.3 Remise en état

On ne doit jamais essayer de remettre en état des composants dont dépend la sécurité
intrinséque.
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4.2.11 Batteries

Only those types specified in the equipment manufacturer’s instructions should be used as
replacements. Where batteries are encapsulated, the whole assembly should be replaced.

4.2.12 Internal wiring

Certain distances between conductors and their segregation are critical. Therefore, if
disturbed, internal wiring should be re-located in its original position. If insulation, screens,
outer sheaths, and/or double insulation of wiring or the method of fixing are damaged,
they sh

4.2.13 | Transformers

If a trgnsformer is found to be faulty, the replacement”s g rom the
equipment manufacturer. No attempt shall be made to_repair orxepis y embedded
(encapsulated) thermal trip device.

4.2.14 | Encapsulated components

Encapstilated components, e.g., batteties Witk

fuse-zener diode assemblies, are non-repairable
assemblies of the original design from the e@gwe

grna rrent-limiting resistors | or
shall be replaced only with
apGfacturer.

4.2.15 | Non-electrical pa

Where
the eleg
these p

arts, e.g., fittings or window, that do not affect
clearance distances and hence the intrinsic safety,
ew_parts of equivalent type.

4.2.16

Before pquipment coritaining intrinsically safe circuits only is re-installed in the hazardpus
area, then‘after completion of the repair or overhaul the insulation between the intrinsically
safe circuit and the enclosure shall be checked by applying a 500 V a.c, — 50 Hz to 60 Hz
voltage between the terminals and the enclosure for 1 min. This test can be omitted if the
enclosure is of insulating material and if one side of the circuit is galvanically connected to
the enclosure for safety reasons.

4.3 Reclamation

No attempt shall be made to reclaim components on which intrinsic safety depends.
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4.4 Modifications

Des modifications pouvant influencer la sécurité intrinséque du matériel ne doivent pas
étre entreprises sans en référer au constructeur et/ou a 'organisme de certification.

Aprés modification, il convient que le matériel soit examiné pour s’assurer qu'il répond aux
documents du systéme de sécurité intrinséque avant d’étre remis en service. 1l est recom-
mandé que cet examen soit effectué par une autre personne que celle qui a exécuté la
modification.

5 Régles additionnelles pour la réparation et la révision des matériels avec le
i \Y

Application

rétérer lors de la réparation et la révision du maté
le|matériel a été construit A I'origine (voir CEl 79

5.2 Réparation et révision

5.2.1 Enveloppes

Bi
C{
C

prés du
lacée a

eloppe;

hantes a

e pas le taux de dissipation de chaleur de I'enveloppe oy de son
nt & modifier sa classe de température.

Il y aJieu de remplacer les garnitures ou autres dispositifs d’étanchéité par d’'aufres de la
méme matiére. Une matiére différente peut toutefois étre utilisée si elle est appropriée et
compatible avec I'environnement.

5.2.2 Entrées de cdbles et de conduits

Les entrées doivent maintenir le degré de protection d’origine et ne doivent pas permettre
I'augmentation des fuites de gaz de surpression.

5.2.3 Bornes de raccordement

Les distances dans l'air ainsi que les lignes de fuites doivent conserver leurs valeurs
d’origine.
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4.4 Modifications

Modifications which may affect the intrinsic safety of the apparatus shall not be carried out
without reference to the manufacturer and/or the certification authority.

After modification, the apparatus should be assessed to ensure that it complies with the
intrinsically safe system documentation before it is returned to service. it is recommended
that this assessment be carried out by a person other than the one who carried out the
modification.

5 Additional requirements for the repair and overhaul of an apparatus with type

5.1 Application

modificgtion of apparatus with type of protection "p". it should
clause P, which contains general requirements, and any
relevan{. The relevant apparatus standards which should Be
overhayling an Ex "p" apparatus are those to which
factured (see IEC 79-2).

5.2 Rppair and overhaul

5.2.1 |Enclosures

While it
part m
it:

jed
nal,

_ nter
the enclos

- ere
insi

- (o]

that jt no longercomplies with its temperature class.

Gasketp ‘or other sealing devices should be replaced with others of the same material.
However, a different gasket material may be used provided that it is suitable for its
purpose and is compatible with the environment.

5.2.2 Cable and conduit entries

Entries shall preserve the degree of protection originally provided and shall not allow
increased leakage of pressurizing gas.

5.2.3 Terminations

The preservation of creepage and clearance distances as originally provided shall be
ensured.
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5.2.4 [solation

Il convient que I'isolation de remplacement utilisée lors de la réparation ou de la révision
présente au moins les mémes qualités et classe que I'isolation d’'origine (voir CEIl 85).

5.2.5 Connexions internes
Il convient que les connexions internes ne soient pas inférieures d'un point de vue

électrique, thermique ou mécanique a celles montées a I'origine et soient conformes a des
normes équivalentes a celles des connexions d’origine.

5.2.6 Enroulements

5pP.6.1 Généralités

De préférence, il convient d’obtenir du constructeur les spécifj
lements. Lorsque cela n’est pas possible les techniques d
étre utilisées. Il convient que les matériaux utilisés lors dy

asse de

par des
biner les
tions. Un
cteurs du
He mettre

tériel, de
esure ou

mesurer et vérifier la résistance de chaque enroulement a la|tempéra-
Dans le cas d’enroulements triphasés, il convient que, dans lg mesure
le, les résistances de chaque phase ou entre bornes soient équilibrées.

turesambiante:.

du‘raisonnab

sistance
entre les enroulements et la masse, entre chaque enroulement si possible, entre les
enroulements et les circuits auxiliaires et entre les circuits auxiliaires et la masse. Une
tension minimale d'essai de 500 V continue est recommandée. La résistance
d’isolement minimale acceptable dépend de la tension assignée, de la température, du
type de matériel et de la nature, partielle ou compléte, du rebobinage.

NOTE - Il convient que la résistance d'isolement ne soit pas inférieure a 20 MQ a 20 °C pour un matériel
entiérement rebobiné prévu pour fonctionner jusqu’a 660 V.

c) Il convient d'effectuer un essai diélectrique conforme a la norme applicable au
matériel entre les enroulements et la masse, entre chaque enroulement si possible et
entre les enroulements et circuits auxiliaires qui s’y rapportent.
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5.2.4 Insulation

Any replacement insulation used in the course of repair or overhaul should be at least of
the quality and class of that originally employed (see IEC 85).

5.2.5 Internal connections
Internal connections should not be electrically, thermally or mechanically inferior to those

originally fitted and should be of a standard at least equivalent to that of the original
design.

5.2.6 Windings

5.2.6.1 General

The original winding data should preferably be obtained from the
not possible then use may be made of copy winding techniques.
rewindirlg should comprise an appropriate insulation syste
proposed compared to that of the original, the rating of the wi
without reference to the manufacturer, as the temperature
could then be adversely affected.

5.2.6.2 | Repair of rotating machine ro

Faulty die-cast aluminium rotor cages she 3 rotors obtained from the
manufagturer or his distributor. Bar-wou e _fe should be rewound using sim'LIar
materials of identical specification. Partic pcessary to ensure that, when

replacing conductors in a
achievirng tightness emplo

¢ tight in the slots. The method of

5.2.6.3
5.2.6.3.

Winding
sembled, to t

as-

b) S : : 3 as 8
the windings and earth, between windings where possible, between windings and
auxiliaries, and between auxiliaries and earth. A minimum test voltage of 500 V d.c. is
recommended. Minimum acceptable insulation resistance values are a function of rated
voltage, temperature, type of apparatus and whether the rewind is partial or complete.

NOTE - The insulation resistance should not be less than 20 MQ at 20 °C on a completely rewound appar-
atus intended for use up to 660 V.

¢) A high-voltage test, in accordance with a relevant apparatus standard, should be
applied between windings and earth, between windings where possible, and between
windings and auxiliaries attached to the windings.
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d) W convient que le transformateur ou matériel analogue soit alimenté de préférence
sous la tension assignée et que le courant absorbé ainsi que la tension et courant

secondaires soient mesurés. La valeur mesurée doit étre comparée aux spéc

ifications

du constructeur dans la mesure ol elles sont disponibles; il convient, dans la mesure
du raisonnable, qu’elle soient équilibrées entre phases pour les installations triphasées.

€) Le matériel haute tension (par exemple 1 000 V et plus en courant alternatif et
1 500 V et plus en courant continu) ainsi que le matériel spécial peuvent nécessiter des
essais supplémentaires; il convient que ceux-ci soient inclus dans le contrat de répara-

tion ou de révision.

5.2.6.3.2 Machines tournantes

S

EJ plus des essals Cl-dessus, il convient de soumettre les machines

ivants dans la mesure ou ceux-ci peuvent étre raisonnablement

machines a cage sous une tension réduite, de mg
pleine charge et a s’assurer de I'équilibre de

1 500 V et plus en courant cb
des essais, des essais supplé
contrat de réparation ou de révj

s partie
ttoyées av

cides en matiere plastique ne doivent
ergents de ménage sont recommandés a cet

des piles ou accumulateurs sont utilisés il convient de suivre les cor

ntes-alix essais

miner la

iques des

ssigné a
quelque
bgrité de
2
ernatif et
riante ou
dans le

s pour les

pas étre
effet.

ne sont

seils du

nstructeur.

5.210 Lampes

Il convient d’utiliser le type de lampe spécifié par le constructeur pour les remplacements

et

de ne pas dépasser la puissance maximale spécifiée.

5211 Douilles

Il convient d’utiliser les remplacements prévus par le constructeur.
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d) The transformer or similar apparatus should preferably be energized at rated supply
voltage. The supply current, secondary voltage and current should be measured. The
measured value should be compared with that derived from the manufacturer’s data,
where available, and in three-phase systems should be balanced in all phases, as far
as is reasonable.

e) High-voltage (e.g., 1000 V a.c./1500 V d.c. and above) and other special apparatus

may require additional tests. This should be the subject of the repair or overhaul con-
tract.

5.2.6.3.2 Rotating machines

Rotating| machines, in addition to the above tests, should be subjected

following
tests, as|far as is reasonably practicable:

a) The machine should be run at full speed and the cause of an se
and/or mechanical vibration investigated and corrected.

b) The stator windings of cage machines should be en propriate
reduded voltage, with the rotor locked, to obtain the Aful to
ensuie balance on all phases. (The test, which in some_res ; ernative t¢ a
full-lojad test, is used to confirm the integrity of the stator windt to

indicate the presence of rotor defects.)

c) Hjgh-voltage (e.g., 1000 V a.c./1
requife alternative and/or additiona
overhaul contract.

ay
or

NOTE

5.2.7 Light transmitting x
Light trg nsmittin
detergents are reco

5.2.8

pld

In gene
suitable|fs

red

529

Where hatteries are used, the manufacturer’s advice should be followed.

5.210 Lamps

Lamp types specified by the manufacturer should be used as replacements and the
maximum wattage specified should not be exceeded.

5.2.11 Lampholders

Replacements listed by the manufacturer should be used.
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5.2.12 Ballasts

I convient de ne remplacer les inductances et les condensateurs que par des composants
prévus par le constructeur &8 moins que ce dernier n’ait préconisé des équivalences.

5.3 Remise en état

Les remises en état utilisant les techniques spécifiées dans l'article 2, peuvent étre
utilisées avec le mode de protection «p» sous réserve des restrictions suivantes de cet
article.

5.3 +—Enveioppes

53.1.1 Généralités

si
solidage ou suture métallique, il convient de s’assurer que ¢
significativement diminuée au point d’altérer le mode.de\prote
coptinue a satisfaire a I'essai de résistance mécanique etveste
sufpression appropriée.
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5.31.2 Joints

Lorsque les surfaces de joint : Jées doivent étre usjnées, il
co i < é¢ment ne soient pas affaiblies ni
le degré de protection affecté.

Lels joints & emboiteprient sopt—ROrR gyus pour réaliser une mise en place avec

g ] e’nécessite donc un apport de métal a la
ment) pour maintenir la précision dg la mise
ment est endommagée elie peut étre remise a la
al et usinage. L'apport de métal peut étrg fait par
pudage mais la métallisation n’est pas recommandée.

p ie femelle et +

place du jaint.
ension ~ gine par :
d 6t électro ique

nvenir a

tique ou

métallisation.

5.3.4 Rotors et stators

Si aprés consultation du constructeur les rotors et les stators doivent étre Iégérement
rectifiés pour supprimer des décentrements et des dommages superficiels, il convient que
'augmentation de I'entrefer entre le rotor et le stator ne conduise pas a augmenter la
température de surface externe ce qui pourrait étre contraire a la classe de température
de la machine.
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5.2.12 Ballasts

Chokes or capacitors should be replaced only by manufacturer’s listed parts, unless
reference is made to the manufacturer to determine if alternatives may be used.

5.3 Reclamation

Reclamation using the techniques detailed in clause 2 may be used with type of protec-
tion "p" apparatus subject to the following restrictions of this clause.

5.3.1 Ernclosures

5.3.1.1 | General

if dama
stitchini,1
signific
capable
5.3.1.2 | Joints

If damaped or corroded joint faces & o_be iné 1€ i and
operation of the component should not be\i i

Spigoted joints are normally i achie 2 ion. , injng
the mal¢ part will require ad ditio 8 1 tHemachining of the female part (or vice
versa) tp retain the locati , j If only one part is damaged, that part
may be [restored to.its ari i i by\the addition of metal and re-machining. The
addition| of metal : ating ing is pot
recommended.

the

5.3.4 Rotors and stators

If rotors and stators are to be lightly skimmed to remove eccentricities and surface
damage after consultation with the manufacturer, the resultant increased air gap between
rotor and stator should not produce higher external surface temperatures that infringe the
temperature class of the machine.
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Il convient que les circuits magnétiques de stators rectifiés ou endommagés soient soumis
a une «épreuve de flux» afin de s’assurer qu'il n'y a pas de points chauds qui puissent
enfreindre la classification de température ou étre la cause de dommages ultérieurs aux
enroulements statoriques.

5.4 Modifications
5.4.1 Enveloppes

Les enveloppes ne contenant pas de source pouvant dégager un gaz inflammable peuvent
étre modifiées. Chaque partie modifiée doit satisfaire aux conditions de 5.2.

Il convient que les enveloppes contenant une source pouvant dég inﬂmeable
teJle que analyseurs, chromatographes, etc., ne soient pas modifi e| maniére
gque ce soit sans tenir compte de I'avis du constructeur.

It ponvient que le(s) point(s) ou la valeur de la surpression et cglle it di gaz de
prptection sont contrélés ne soi(en)t pas modifié(s), rie ou de
toyt autre dispositif de contréle changé.

5.4.2 Entrées de cébles et de conduits

Silune modification d’entrées est faite, 4 i suter tout spécialement que le
mode et degré de protection spécifi¢s

Il ponvient que touté ifi z 8 raccordement soit faite dans l¢ respect
dgs régles de I'a

qu’'aprés
jnétique,
pertes ne soient pas augmentées, que les nouvelies lignes
ans Pair soient conformes et que la nouvelle tension reste|dans les
ants de certification. La plaque signalétique doit étre maqdifiée et

e ne soit
s électri-

e i < r, le cas
échéant des hmutes |mposées par Ia classe de température a53|gnée de méme l'efficacité
du systéme de surpression peut étre compromise.

5.4.5 Equipements auxiliaires

Dans les cas ou un équipement auxiliaire est nécessaire, par exemple des radiateurs
anti-condensation ou des détecteurs de température, il convient de consulter le
constructeur sur la possibilité de la modification proposée et le procédé & mettre en
oeuvre.
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Skimmed or damaged stator cores should be subjected to a "flux test" to ensure that there
are no remaining hot spots which could infringe the temperature classification or cause
subsequent damage to the stator windings.

5.4 Modifications
5.41 Enclosures

Enclosures not containing a source of release of flammable gas may be modified. Any
modified part shall meet the conditions given in 5.2.

Enclosutes with an internal source of release of flammable gas such as

tographs, etc. should not be modified in any way whatsoever withoyt the
manufagturer.

The poift(s) at which the level of overpressure and the rate of ging \gas is (are)
monitored should not be altered nor should the setting of 4n > \ ng
devices|be changed.

5.4.2 [Cable and conduit entries

Special [care shall be taken to ensure ied
type and degree of protection are maintaj

5.4.3 [Terminations

Modificgtion of terminatio

5.4.4 Windings

Rewindi ce
to the ies
and lospes are nat ihcre opriate new creepage and clearance distances pre
observ ithin the limits of the certification documents. The rating
plate s € new parameters.

Rewinding a-rofating jnachine for a different speed should not be carried out withpout
referenge to-the manufacturer, since the electrical and thermal characteristics of the
maching could be significantly altered to the point of being outside the limits imposed| by

the assigned temperature class if appropriate, and the efficacy of the pressurizing system
could be jeopardized.

5.4.5 Auxiliary equipment

In cases where additional auxiliary equipment is requested, e.g., anti-condensation
heaters or temperature sensors, the manufacturer should be consulted to establish the
feasibility of and the procedure for the proposed addition.
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6 Reégles additionnelles pour la réparation et la révision des matériels avec le
mode de protection «e» (sécurité augmentée)

6.1 Application

Le présent article contient des régles détaillées additionnelles pour la réparation, la
révision, la remise en état et la modification des matériels avec le mode de protection «e».
Il convient de le lire conjointement avec l'article 2 relatif aux régles générales et, si
nécessaire, avec les autres articles. Les normes relatives au matériel auxquelles il y a lieu
de se référer lors de la réparation et la révision du matériel Ex «e» sont celles selon
lesquelles le matériel a été construit & I'origine (voir CEl 79-7).

6. Réparation et révision

6.2.1 Enveloppes

Bien qu’il soit, en principe, préférable d’obtenir de nouvelje
pgrties endommagées peuvent étre réparées ou remplacé

cteur, les
degré de

protection et la classe de température spécifiés s ign soient
préservés.
Un degré de protection plus sévére que celui § : syme du matériel peut avoir

éte respecté pour tenir compte des conditio

Une attention particuliére est attirée-s BS Té ves a I'essai de chocs méicaniques
pqur toutes les parties de I'envelopp qe le degré de protection qui|doit étre

if tels qu’ils sont précisés par [la norme
dd

N rotation
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s’que les finitions des surfaces, la peinture, etd., ont sur
nveloppes. I convient de n’appliquer que leg finitions

Av4 2 eitre en service une machine tournante rebobinée ou réparée, il importe de
s’ : Q ifices du capot du ventilateur ne sont pas bouchés ou endominagés au
ptF' le passage de l'air de refroidissement sur la machine et que [les inter-
st ateur sont conformes, le cas échéant, aux régles de la norme du|matériel.
S{ urventilateur ou son capot est endommagé au point de nécessiter un remplagement, il
convient que la piece de remplacement soit obtenue du constructeur. Si cela n’est pas
possible elle doit étre aux mémes dimensions et d’'une qualité au moins égale a celle des
parties d’origine. il convient de tenir compte, le cas échéant, des régles de la norme de

I'appareil pour éviter des étincelles de friction et des charges électrostatiques ainsi que de
I'environnement chimique dans lequel la machine est utilisée.

6.2.2 Entrées de cdbles et de conduits

Les entrées doivent conserver au minimum un degré de protection IP54 conformément
aux régles de la CEl 529.
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6 Additional requirements for the repair and overhaul of an apparatus with type
of protection “e" (increased safety)

6.1 Application

This clause contains additional requirements for the repair, overhaul, reclamation and
modification of an apparatus with type of protection "e". it should be read in conjunction
with clause 2, which contains general requirements, and any other appropriate clauses if
relevant. The relevant apparatus standards which should be referred to when repairing or
overhauling an Ex “"e" apparatus are those to which the apparatus was originally manu-
factured (see IEC 79-7).

6.2 Repair and overhaul

6.2.1 |Enclosures

have bgen provided to cater for environmental ¢g \ i buld
not jeopardize such higher degree of prote p

2 all parts of the enclosure and
also the degree of protection to be provi and outlet openings, as givepn in

Particu{r attention is drawn to impact
the appjratus standard.

urface finishes, paint, etc. on the temperature
es specified by the manufacturer should be applied.

Before ja s repaired rotating machine is put back into service, it is essential to
ensure thabany-fa ar¥entilation holes are not blocked or so damaged as to impair the
passagp of cooling aix over the machine and that fan clearances are in compliance with
the certification requirements. Should a fan or fan cover be so damaged as to require
renewa), the replacement parts should be obtained from the manufacturer. If unobtaingble,
they shall be of the same dimensions and at least of the same quality as the original parts.
They should, where appropriate, take account of the requirements of the apparatus
standard to avoid frictional sparking and electrostatic charging and of the chemical
environment in which the machine is used.

6.2.2 Cable or conduit entries

Entries shall preserve a minimum IP54 degree of protection in accordance with the
requirements of IEC 529.
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6.2.3 Bornes de raccordement

La conception des bornes de raccordement en ce qui concerne les matériaux utilisés, les
lignes de fuites et les distances dans I'air ainsi que r'indice de résistance au cheminement
de l'isolant sera normalement spécifiée dans les documents de certification. 1l convient, de
préférence, d'obtenir les éiéments de remplacement du constructeur ou son avis en ce qui
concerne les variantes acceptables.

Lorsque les bornes ne sont pas fixes, la méthode de raccordement y compris P'isolation
doit étre conforme aux documents de certification.

6.2.4 Isolation

Tqus les détails du systéme d’isolation des enroulements, y compri e vernis
d ification. | Lorsque
cella n’est pas le cas toutes ces informations doivent étre dema eur.
6.2.5 Connexion internes
Si|des connexions internes sont A refaire, I'isolation de X ioly it|pas étre
¢élgctriquement, thermiquement ou mécaniquement inféj 1 igi
Lg section de toute connexion de rempla g 3 telle des
canneans montées a l'origine. kes données
par les normes appropriées.
6.2.6 Enroulements
6.2.6.1 Généralités
L4 construction élestriqus 3 ) ) i i décisive
sulr la sécurité coptre’les e gsions et\le réparateur doit étre en pleine possession des
in ormatlon i

schéma de bobinage;

CJ nombre de conducteurs par encoche, de circuits en paralléle par phase;

d) connexions entre phases;

e) dimension des conducteurs;

f) systéme d’isolation y compris les spécifications du vernis;

g) résistance par phase ou entre les bornes.
En général, il convient d’obtenir du constructeur les caractéristiques de I'enroulement. 1
convient de refaire la totalité de I'enroulement dans les conditions d’origine, excepté si
une partie de I'enroulement est remplacée. Cela peut étre envisagé pour le matériel de

grandes dimensions mais uniquement aprés I'avis du constructeur ou de 'autorité chargée
de la certification.
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6.2.3 Terminations

The design of terminations in terms of the materials used, the creepage and clearance
distances and the comparative tracking indices of termination insulation will normally be
fully specified in the certification documents. Replacement parts should preferably be
obtained from the manufacturer or his advice sought regarding acceptable aiternatives.

Where terminations are loose leads, the methods of termination including insulation shall
be in accordance with the certification documents.

6.2.4 [Insulation

Comprehensive details of the insulation system of windings, of
impregnption varnish, are normally included in the certification do his
does not apply, full information shall be sought from the manufacture(.

6.2.5 Internal connections

If internal connections are to be renewed, the insulation ons sgnaecti be
electricdlly, thermally or mechanically inferior to that oiginally

The crogss-sectional area of any repla ement actig hat
originally fitted. The permitted methods ant

standards.

6.2.6 Windings
6.2.6.1 | General
The eleg¢trical construction
explosicln safety the
and equjipment.

Unless
shall be

e" apparatus decisively influences the
Mll possession of the necessary informatjon

ing

Before the

a) ty
b) wlinding diagram;

¢) number of conductors/slot, parallel paths per phase;

d) interphase connections;

e) conductor size;

f) insulation system, including varnish specification;

g) resistance/phase or between terminals.
The winding data should generally be available from the manufacturer. The whole of the
winding should be restored to the original condition except that a partial winding replace-

ment may be possible on a larger apparatus where this may be practicable, but only if
reference has been made to the manufacturer or certifying authority.
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6.2.6.2  Réparation des rotors des machines tournantes

It convient de remplacer les rotors qui ont des cages en aluminium coulé défectueuses par
des rotors neufs fournis par le constructeur ou son distributeur.

Les rotors a cage a barres doivent étre rebobinés avec un matériau répondant aux mémes
spécifications. Un soin particulier est nécessaire afin de garantir, lors du remplacement
des conducteurs du rotor a4 cage, un bon ancrage de ces conducteurs dans les encoches
et qu'aucun dommage n’a été causé aux encoches. La méthode d’ancrage utilisée par le
constructeur doit étre mise en oeuvre.

6.2.6.3  Essais aprés la réparation des enroulements

6.2.6.3.1 Généralités

Aprés toute réparation compléte ou partielle il convient, aprésg
prpcéder sur les enroulements aux vérifications et essai
cqux-ci peuvent étre raisonnablement mis en oeuvre.

a) Il convient de mesurer et vérifier la résistance p a latempéra-
ture ambiante. Dans le cas d’enroulements trip il €O mesure

enroulements et les circuits aux
tension minimale d’essai de
ature, du

un matériel

c) Il copw
matérie

cable au
ssible et

référence
que le courant absorbé ainsi que la tension et courant
urés. La valeur mesurée doit étre comparée aux spégifications
f dans™Ma mesure ou elles sont disponibles; il convient, dans Ia mesure

elie soient équilibrées entre phases pour les installations trjphasées.

el haute tension (par exemple 1 000 V et plus en courant alternatif et

€ssais supplémentaires. Il convient que ceux-ci soient inclus dans le contrat de répara-
tionm ou de revision.

6.2.6.3.2 Machines tournantes

En plus des essais ci-dessus, il convient de soumettre les machines tournantes aux essais
suivants dans la mesure ou ceux-ci peuvent étre raisonnablement mis en oeuvre.

a) La machine tournant a pleine vitesse, il convient de rechercher et d’éliminer la
cause de tout bruit et/ou vibration anormaux.

b) Le rotor étant calé, il convient d’alimenter les enroulements statoriques des
machines a cage sous une tension réduite, de maniére a obtenir le courant assigné a
pleine charge et a s’assurer de I'équilibre des phases. (Cet essai qui est en quelque
sorte une variante de l'essai a pleine charge est destiné a confirmer l'intégrité de
I'enroulement statorique et de ses jonctions et a déceler des défauts rotoriques.)
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6.2.6.2  Repair of rotating machine rotors

Rotors with faulty die-cast aluminium cages should be replaced by completely new rotors
obtained from the manufacturer or his distributor.

Bar-wound cage rotors shall be rewound using materials of identical specifications. Parti-
cular care is necessary to ensure that if replacing conductors in a cage rotor such
conductors are tight in the slots and that slots have not been damaged. The method of
achieving tightness employed by the manufacturer shall be adopted.

6.2.6.3  Testing after repair of windings

General

as-

nd
en

en
}nd
.C.

ancé values are a function of
d whether the rewind is partial or

par-

be

: ply
sofidary voltage and current should be measured. The
ompared with that derived from the manufacturer’s data,
se-phase systems should be balanced in all phases, as|far

\g. 1 000 V a.c./1500 V d.c. and above) and other special appardtus
ditional tests. This should be the subject of the repair or overhaul

6.2.6.3.2 Rotating machines

In addition to the above tests, rotating machines should be subjected to the following tests
so far as is reasonably practicable.

a) The machine should be run at full speed and the cause of any untoward noise
and/or mechanical vibration investigated and corrected.

b) The stator windings of cage machines should be energized at an appropriate
reduced voltage, with the rotor locked, to obtain the full-load rated current and to
ensure balance on all phases. (The test, which in some respects is an alternative to a
full-load test, is used to confirm the integrity of the stator winding and its joints and to
indicate the presence of rotor defects.)
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c) Les machines & haute tension (par exemple 1 000 V et plus en courant alternatif et
1 500 V et plus en courant continu) ou sans cage peuvent nécessiter une variante des
essais, ou des essais supplémentaires. |l convient que ceux-ci soient inclus dans le
contrat de réparation ou de révision.

NOTE - La CEl 34 donne des indications sur les tensions d'essais et les essais additionnels pour les
machines tournantes.

6.2.6.3.3 Equipement auxiliaire

Si des détecteurs de température sont inclus pour surveiller les températures des enroule-
ments, il est recommandé qu’ils soient noyés dans I'enroulement avant imprégnation et
cuisson.

6{2.7 Parties transparentes ou translucides

Aucune tentative de réparer des parties transparentes ou tra faite et
il|convient d'utiliser les composants spécifiés par le ‘ . ies trans-
parentes ou translucides ou d’autres parties en matiére iQ j pas étre

6)2.8 Parties encapsulées

Les parties encapsulées (par ex
généralement pas considérées

ne sont

6]2.9 Piles ou accumulateurs

S| des piles ou accumulateurs sant %
r

O QU rem la e
6]2.10 Lampes
Letypedeé S

vent étre

lents et la
pyissance max
U l. Le plot
u prsion ou
u ¢nt peut affecter la conception de la protection contre les expllosions.

Spuls -tes remplacements spécifiés par le constructeur doivent étre faits. Lofsque les
connexions 3 douilles sont faites-en-usine {sertissage—etc)-de-nouvelles-connexions ne
doivent pas étre réalisées a moins que le réparateur ne dispose de I'outillage pour faire
les connexions selon la méme norme.

NOTE - Les douilles pour luminaires en mode de protection «e» sont systématiquement d’un type spécial,
soit & simple plot pour les tubes fluorescents, soit & vis pour les autres lampes.

6.2.12 Ballasts

Les inductances et les condensateurs ne doivent étre remplacés que par des composants
prévus par le constructeur.
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¢) High-voltage (e.g. 1 000 V a.c./1500 V d.c. and above) and non-cage machines may
require alternative and/or additional tests. This should be the subject of the repair or
overhaul contract.

NOTE -

Guidance on test voltages and additional tests for rotating machines is given in IEC 34.

6.2.6.3.3 Auxiliary equipment

If temperature sensors are included to monitor winding temperatures, it is recommended
that they are embedded in the winding before varnishing and curing.

6.2.7

No attempt shali be made to repair light transmitting parts and on

nents pt
made of

6.2.8

In gene
suitable

6.2.9

Where
before

6.2.10

Lamp t
maximu

Special

inserted i

may aff

6.2.11

Only re

| ight transmitting parts

ovided by the manutfacturer should be used. Light trans
plastic shall not be cleaned with solvents. Household de

Fncapsulated parts

ral, encapsulated parts (e.g. switching
for repair or reclamation.

gs) are not conside

Batteries

batterles are used, eference hal

single-pin tubular fluorescent tubes. The single pin, w
s a flameproof enclosure and distortion or misalign

wiring t
unless t

NOTE -

placements specified by the manufacturer shall be used. In those cases where

he repairer has the equipment to make up the wiring to the same standard.

pin for tubular fluorescent lamps or screw for other types.

6.2.12

Ballasts

red

the

en
ent

the
ken

Lampholders for type of protection "e" luminaires are invariably of specific types, either single-

Defective chokes and capacitors shall only be replaced with the manufacturer's listed

parts.
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6.3 Remise en état
Les remises en état utilisant les techniques spécifiées dans l'article 2, peuvent étre

utilisées avec le mode de protection «e» sous réserve des restrictions suivantes de cet
article.

6.3.1 Enveloppes
6.3.1.1  Généralités

Si des dommages peu importants aux enveloppes, boites & bornes et couvercles doivent
étre réparés par soudage ou suture métallnque il conwent de s'assurer que l'intégrité du

. maté : - . . - protection et
ng tamment qu || contmue a satlsfalre a lépreuve de résustance méamqu nserve le
dggré de protection.
6.8.1.2 Joints
Lgrsque les surfaces de joints endommagées ou gcqrrodées “doi & sinées, |l
cgnvient que la résistance mécanique et la fonction de I'éMém : aiblies ni
le|degré de protection affecté.

L¢gs joints & emboitement sont normaleme jace avec
ajustement serré. L'usinage de i étal a la
partie femelle et son usinage (ou ré 3 e |a mise
en place du joint. Lorsqu’une parti agée elle peut étre remise ala

dimension d'origine par apport dé métal et ws e. L’apport de métal peut étre fait par
i ‘ étallisation n'est pas recommandée.

6.3.1.3

Si des arbres.et : nts de rouley ents doivent étre remis en état ceci peut étre fait
par des te S 1 condition
de¢ tenir compte

ytique ou

S{,~aprés consultation du constructeur, les rotors et les stators doivent étre légérement
rectifiés pour supprimer des décentrements et des dommages superficiels, 'augmentation
de I'entrefer entre le rotor et le stator ne doit conduire:

-~ ni & une température interne et/ou une température de surface externe plus élevée
contraires a la classe de température de la machine;

— ni a des modifications des performances électriques ou mécaniques qui
empécheraient les dispositifs de protection thermiques ou électriques destinés a
prévenir les défauts, de répondre aux spécifications de la norme du matériel.

Il convient que les circuits magnétiques des stators rectifiés ou endommagés soient
soumis & une «épreuve de flux» afin de s’assurer qu'il n'y a pas de points chauds qui
puissent enfreindre la classe de température ou étre la cause de dommages uitérieurs aux
enroulements statoriques.


https://iecnorm.com/api/?name=5d262a3da2af8b2463f571b507f50791

79-19 © IEC:1993 -71 -

6.3 Reclamation

Reclamation using the techniques detailed in clause 2 may be used with the type of
protection "e" apparatus subject to the following restrictions of this clause.

6.3.1 Enclosures
6.3.1.1 General

If minor damage to enclosures, terminal boxes and covers is to be repaired by welding or
metal stitching, care should be taken to ensure that the integrity of the apparatus is not
signific i i I i i i ins
capablel of withstanding the impact test and maintains the degree of protection.

6.3.1.2| Joints

If damaped or corroded joint faces are to be machined, the pechanicakstre d oper-
ation of|the component should not be impaired nor the deg (]

Spigoted joints are normally provided to achieve elose tolg n. Thus, machining
the maF part will require addition of pretal to 2 ini e female part (or yice
versa) fo retain the location properties. of joint. part is damaged, that part
may be|restored to its original dimensions : ition of_métal and re-machining. The
addition) of metal should be by electro pving\or welding, but metal spraying is

not recommended.

6.3.1.3| Shafts and hqusing

If shaftg and bearirg h¢
spraying or sle :
limitatiqns of this tec

6.3.2

etal
the

Sleeve-

6.3.3

If rotorsnand stators are to be lightly skimmed to remove eccentricities and surface
damage after consultation with the manuiacturer, the resultant increased air gap between
rotor and stator shall not produce:

— higher internal and/or external surface temperatures that infringe the temperature
class of the machine, or

— changes in electrical/mechanical performance which prevents the electrical/thermal
protective devices providing the tripping characteristics required to conform to the
apparatus standard.

Skimmed or damaged stator cores should be subjected to a "flux test" to ensure that there
are no remaining hot spots which could infringe the temperature classification or cause
subsequent damage to the stator windings.
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