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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

EXPLOSIVE ATMOSPHERES -
Part 17: Electrical installations inspection and maintenance

FOREWORD

hternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization-cq
tional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promoteTinte]
eration on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To, this
lition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, Technical
Cly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as "IEC Publication(s)
ration is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in'the subject g

he IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with the International Organiz
ardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between the two organiZ

pbrmal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an inte
bnsus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation
sted IEC National Committees.

Publications have the form of recommendations for international-use and are accepted by IEC
hittees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical contef
Cations is accurate, IEC cannot be held responsible for/the. way in which they are used or
terpretation by any end user.

Her to promote international uniformity, IEC Nationa[\CGommittees undertake to apply IEC Pul
barently to the maximum extent possible in their natiogaltand regional publications. Any divergence
EC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in t

Eself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide ¢
sment services and, in some areas, access-to |[EC marks of conformity. IEC is not responsiblé
es carried out by independent certificationCbodies.

ers should ensure that they have the |atest edition of this publication.

hbility shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual exg
bers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property da
damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal f
hses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any o
Cations.

tion is drawn to the /Normative references cited in this publication. Use of the referenced publid
ensable for the correct application of this publication.

iraws attention‘to.the possibility that the implementation of this document may involve the u
t(s). IEC takes\no position concerning the evidence, validity or applicability of any claimed patent
ct thereof~ASs, of the date of publication of this document, IEC had not received notice of (a) patent(
be required-to implement this document. However, implementers are cautioned that this may not r
test infermation, which may be obtained from the patent database available at https://patents.ie
not’be-held responsible for identifying any or all such patent rights.

mprising
rnational
end and
Reports,
"). Their
ealt with

articipate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizations liaising

ation for
ations.

rnational
from all

National
t of IEC
for any

lications
between
he latter.

nformity
e for any

erts and
mage or
bes) and
her IEC

ations is

te of (a)
rights in
5), which
epresent
.ch. IEC

079-1T7 has been prepared by subcommittee 3 1J7 Classification of hazardous areas and

installation requirements, of IEC technical committee 31: Equipment for explosive atmospheres.
It is an International Standard.

This sixth edition cancels and replaces the fifth edition published in 2013. This edition
constitutes a technical revision.
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This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous

edition:

Type

Changes

Clause

Minor and
editorial
changes

Extension

Major
technical
changes

Simplifying description of explosive gas and dust
atmospheres in the Scope and uses of these terms
throughout document

X

Scope

Clarifies the exclusion of ventilated rooms in the

Aligns 1
3.8 with

haintenance terms and definitions in 3.7 and
IEV & 60079.

Introdug
docum
repetitid

ing new clause 4.4.1.2. Manufacturer’s
bntation for cross referencing in text without
n

Further
factors
Equipm

guidance added into Note 4 regarding
Contributing to the deterioration of Ex
ent.

4.41.1.

Clarifie
used Sy
termino

the change in terminology from previously
ecial Condition of Safe Use to current
ogy Specific Conditions of Use.

Further
Protecti

requirements added regarding Type of

on "o0".

C1

Clarificd
tables

tion added regarding use of inspection

Minor e
Tables
or contg

Hitorial changes and correction made to
to 4 but with no change to item numbering
nt

Tables 1
to 4

Modifie
of insp§g
exampld
with Ex

i reference in this standard to align all types
ction with Continuous Supervision terms_for
; Skilled Personnel and Technical Persons

bcutive Function.

Annex B

A typics
C.5.14.

| assessment and test report is<shown in

Annex C

X

Introdug

ing new items in the Bibliography

Bibliography

X

NOTE
Standar

The technical changes referred to include the significance of technical changes in the revided IEC
d, but they do not'fofm an exhaustive list of all modifications from the previous version.

Explanjations:

A Deflinitions

Minor and editorial changes

clar

dec

edit

ification

rease of technical requirements

minor technical change

orial corrections

These are changes which modify requirements in an editorial or a minor technical way. They
include changes of the wording to clarify technical requirements without any technical change,
or a reduction in level of existing requirement.
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Extens

— add

ion

ition of technical options

These are changes which add new or modify existing technical requirements, in a way that new

options

are given, but without increasing requirements from the previous standard.

Major technical changes

— add

— incr

ition of technical requirements
ease of technical requirements

These

in awa
fulfil th
provide

NOTE 1
an influe

B Infg
C1

mw

C2

= o

o JYmo

The tex

Full inf
the abg

The lan

This dg

ATe changes to technical requirements (addition, INcrease of the level or remoya
y that an overhaul or repair of product to the preceding edition will not always\be
b requirements given in the later edition. For these changes additional jinform
d in clause B) below.

hese changes represent current technological knowledge. However, these changes do not norm
hce on equipment already placed on the market.

)rmation about the background of 'major technical changes’

ub-clause 5.7 and Table 4 has been inserted based on text submitted by MTg
xplosive atmospheres — Part 6: Equipment protection By liquid immersion "o".

he previous reference to Responsible Person in Anhex B usually reflects the ro
bmpetencies required to manage the activityof periodic inspection and mainten
x equipment. The term used within the Cantinuous Supervision clauses of Te

erson With Executive Function provides @larity and harmonises the clauses wit
pcument.

t of this International Standard is;based on the following documents:

Draft Report on voting

34J/345/FDIS 31J/351/RVD

brmation on the veting for its approval can be found in the report on voting indig
ve table.

guage used-for the development of this International Standard is English.

cument was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2, and devel

accord

describ

ance with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, IEC Supplement a

) made
able to
ation is

hlly have

0079-6

es and

e responsibilities of a person rather than/thée technical knowledge, skills and

hnce of
chnical
hin the

ated in

bped in
ailable

ed in greater detail at www.iec. ch/standardsdev/publlcatlons

This International Standard is intended to be used in conjunction with IEC 60364-6.

EC are

A list of all parts of the IEC 60079 series, under the general title Explosive atmospheres, can
be found on the IEC website.
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The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under webstore.iec.ch in the data related to the
specific document. At this date, the document will be

e reconfirmed,

e withdrawn, or

e revised.
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INTRODUCTION

Electrical installations in hazardous areas possess features specially designed to render them
suitable for operations in such atmospheres. It is essential for reasons of safety in those areas
that, throughout the life of such installations, the integrity of those special features is preserved.
This document provides the details for initial inspection and on-going inspections as either:

a) regular periodic inspections thereafter, or,

b) continuous supervision

by Skilled Personnel.

Where precessary, maintenance mightalso be meeded:

Correc{ functional operation of hazardous area installations does not mean, and\is nqgt to be
interprgted as meaning, that the integrity of the special features referred to above are prgserved.
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EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 17: Electrical installations inspection and maintenance

1 Scope

C 2023

This part of IEC 60079 applies to users and covers only those factors directly related to the
inspection and maintenance of electrical installations specifically designed for hazardous areas,

where {he hazard is caused by explosive atmospheres.

It does

o oth¢r fundamental installation and inspection requirements for electrical,installation

e the
e pro
e gas
e the

While t
rooms

individgal items of equipment that will be part of such.systems, for example motors or s

This document supplements the requirements forinspection and testing in non-hazardou

in IEC
potenti
normal

e und

e dus

e pyrophoric substances.

2 Normative references

The fol

For unldated)‘references, the latest edition of the referenced document (includi

amend

constit’_\{:es requirements of this document. For dated references, only the edition cited 4§

not include:

verification of electrical equipment;
ection or ventilation of rooms;
detection systems;

repair, overhaul and reclamation of explosion protected\equipment (see IEC 600,

his document does not include inspection of safety*devices such as used in ve
see |IEC 60079-13), it does include the requirefments for inspection and mainten

60364-6. This document is intended\t0 be applied where there is a risk due
bl presence of explosive gas or dust,mixtures with air or combustible dust layer
atmospheric conditions. It does not apply to:

lerground mining areas,

ts of explosives,

owing documents are referred to in the text in such a way that some or all of their

ents) applies.

79-19).

ntilated
ance of
BNSors.

5 areas
to the
5 under

content

pplies.
g any

IEC 60079-0, Explosive atmospheres — Part 0: Equipment — General requirements

IEC 60079-10-1, Explosive atmospheres — Part 10-1: Classification of areas — Explosive gas
atmospheres

IEC 60079-10-2, Explosive atmospheres — Part 10-2: Classification of areas — Explosive dust
atmospheres

IEC 60079-14, Explosive atmospheres — Part 14: Electrical installations design, selection and
erection

IEC 60079-15, Explosive atmospheres — Part 15: Equipment protection by type of protection "n"
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IEC 60079-19, Explosive atmospheres — Part 19: Equipment repair, overhaul and reclamation

IEC 60364-6, Low voltage electrical installations — Part 6: Verification

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 60079-0 and the
following apply.

NOTE Additional definitions applicable to explosive atmospheres can be found in IEC 60050-426.

ISO angd IEC maintain terminological databases for use in standardization at thefdllowing
addresses:

o |EC|Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

e |SQ Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp

3.1
close inhspection
inspectjon that encompasses those aspects covered by a visual(inspection and, in afdition,
identh:Ts those defects, such as loose bolts, which will be apparént only by the use of [access
equipmient, for example steps (where necessary) and tools

Note 1 tq entry: Close inspections do not normally require the enclosure to be opened, or the equipment fo be de-
energizef.

3.2
continfious supervision
frequent attendance, inspection, service, care*and maintenance of the electrical installgtion by
Skilled [Personnel who have experience in the specific installation and its environment in order
to maintain the explosion protection features of the installation in satisfactory condition

3.3
detailed inspection
inspection that encompasses ‘those aspects covered by a close inspection and, in agdition,
identifi¢s those defects, such as loose terminations, which will only be apparent by operning the
enclosdre, and/or using,where necessary, tools and test equipment

3.4
hazardous area
area il which\an explosive atmosphere is present, or can be expected to be pregent, in
quantintrs such as to require special precautions for the construction, installation and| use of

equipmient

Note 1 to entry: |IEC 60079-10-1, Explosive atmospheres — Part 10-1: Classification of areas — Explosive gas
atmospheres, gives a classification of hazardous areas containing explosive gas atmospheres (see IEC 60050-
426:2020, 426-03-03, 426-03-04 and 426-03-05).

Note 2 to entry: IEC 60079-10-2, Explosive atmospheres — Part 10-2: Classification of areas — Explosive dust
atmospheres, gives a classification of hazardous areas containing explosive dust atmospheres (see IEC 60050-
426:2020, 426-03-23, 426-03-24, and 426-03-25).

3.5

initial inspection

inspection of all electrical equipment, systems and installations before they are brought into
service
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3.6

inspection

<for explosive atmospheres> action comprising careful scrutiny of an item carried out either
without dismantling, or with the addition of partial dismantling as required, supplemented by
means such as measurement, in order to arrive at a reliable conclusion as to the condition of
an item

3.7
live maintenance

maintenance activities carried out while the associated apparatus, intrinsically safe apparatus,
and circuits are energized

[SOURECE: IEC 60050-426: 2020, 426-11-51]

3.8
maintejnance
<for e£p|osive atmospheres> combination of routine actions taken te)preserve the fully
servicepble condition of the installed apparatus

3.9
non-hdzardous area
area in|which an explosive atmosphere is not expected to beipresent in quantities sugh as to
require[special precautions for the construction, installation and use of equipment

3.10
periodic inspection
inspectjon of all electrical equipment, systems andtinstallations carried out on a routine|basis

3.1
samplée inspection
inspectjon of a representative proportion-of the electrical equipment, systems and installations

3.12
Skilled| Personnel
people |who meet specific requirements for the qualification of personnel

Note 1 tp entry: The specific/ requirements for the qualification of personnel with respect to installation and
maintengnce are specified'inJAnnex B.

3.13
Technical Persons with Executive Function
person$ providing technical management of the Skilled Personnel, having adequate knowledge
in the field of‘explosion protection, familiar with the local conditions, familiar with the instgllation
and who“\has overall responsibility and control of the inspection systems for the electrical
equipment within hazardous areas

3.14

visual inspection

inspection that identifies, without the use of access equipment or tools, those defects, such as
missing bolts, which will be apparent to the eye

4 General requirements

4.1 Documentation

For the purposes of inspection and maintenance, up-to-date documentation (verification dossier)
including any modification records, of the following items shall be available:
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a)

b)
c)

d)

e)

hazardous area classification and, if included, the Equipment Protection Level (EPL)
required for each location (see IEC 60079-10-1 and IEC 60079-10-2);

for gases: equipment group (lIA, IIB or IIC) and temperature class requirements;

for dusts: equipment group (IlIA, IlIB or IlIIC) and maximum surface temperature
requirements;

equipment characteristics for example ambient temperature range, Type of Protection, IP
rating, corrosion resistance;

records sufficient to enable the Ex Equipment to be maintained in accordance with its Type
of Protection (see IEC 60079-14) (for example list and location of equipment, spares,
certificates, technical information); and

led in

079-14

The ingpection and maintenance of installations covered by this decument shall be cartied out
only by| skilled personnel. The knowledge, skills, and competencies’of Technical Persojns with

Executfve Function and Skilled Personnel are given in Annex 8.

Appropriate continuing education or training shall be undertaken by all personnel on a[regular

basis with all evidence documented and available for regular review.

4.3

Integrated systems

Integrated systems which provide protection,in‘relation to the hazardous area installatjon, for
examplle ventilation or pressurisation of roofns or gas detection systems, shall be inspected and
n

maintai
standaids.

NOTE The requirements for pressurised.and ventilated rooms are given in IEC 60079-13.
4.4
4.41 General

4411 Basic principles

ed to ensure correct functioning\in accordance with the requirements of the relevant

Inspections

The in1pection program should be sufficient to confirm ongoing suitability of the equipment for

use in

azardous areas.

Before @ mew nstattation of ptantor equipment 15 commissioned, it staltbe giverman initial
inspection. Requirements for initial inspection are provided in IEC 60079-14, along with other
guidance for the plant commissioning and start up procedures.

To ensure that the installations are maintained in a satisfactory condition for continued use
within a hazardous area, and where necessary relevant maintenance is performed, they shall
be subject to either:

a) regular periodic inspections by personnel with competence according to 4.2 and Annex B;

or

b) continuous supervision by Skilled Personnel (see 4.6).

NOTE 1 In the case of dust hazardous area, housekeeping can influence the inspection and maintenance
requirements.


https://iecnorm.com/api/?name=6efe6f5f79628cf716e258fcada87ef9

- 14 - IEC 60079-17:2023 © |IEC 2023

Inspections on existing installations shall be carried out in accordance with this document.
However, for older installations the details for the equipment and installation requirements could
be referenced to the standards that applied at the date of the installation.

NOTE 2 Standards applied at the date of installation might not have been IEC standards.

In cases where Ex Equipment is located outside of a hazardous area, for example due to
changes on site, it should be maintained in accordance with its Type of Protection.

Following any adjustment, maintenance, repair, overhaul, modification or replacement, the
equipment or relevant parts of equipment concerned shall be given a detailed inspection.

The ingpection activity shall be sufficiently independent of any immediate demands of
maintenance or other activities so as not to prejudice the reliability of any report findings from
the inspection.

NOTE 3 | Itis not a requirement of this document that inspection personnel are members of.an-external ind¢pendent
organisagion.

If at anly time there is a change in the area classification or the Equipment Protection Level
requirements or if any equipment is moved from one location to another, a check shall bp made
to ensure that the Type of Protection, group, maximum surface témperature for dusts, including
any copsideration of dust layers, and temperature class for. gases, where appropridte, are
suitablg for the revised conditions.

If plant| or equipment is dismantled during the coursé/of an inspection, precautions ghall be
taken during reassembly to ensure that the integrity-of the Type of Protection is not impaired.

EXAMPLE 1 Removing any residual dust.
EXAMPLE 2 Correctly reinstating gaskets.

NOTE 4 | Factors affecting the deterioration of EX"Equipment or installation can include accumulation of dust, water
ingress, |excessive ambient temperature, exposure to chemicals, susceptibility to corrosion, undue vibfation or
mechani¢al damage. Service factors affecting Ex Equipment or installation can include inappropriate maintenance,
lack of trpining, experience or competency_of personnel and the resulting unauthorised modifications or adjistments
or inappiropriate maintenance, for exdmpte that which is not in accordance with the manufacturer’s requirerents.

4.4.1.2 Manufacturerisidocumentation

Manufgcturer’s information can have additional requirements or recommendatigns for
inspection and maintenance for example, types of grease that should be used, frequency of
inspection under<specific climatic conditions or torque that should be applied by fastengrs.

The mgnufacturer’s requirements or guidance take precedence over this document in the event
of conflict/for example for testing frequency.

4.41.3 Verification of unmarked equipment

Where the certification plate or markings on explosion protected equipment is missing or
illegible, alternative methods may be used to determine traceability to the certification details
of the specific equipment. The method used could include; additional identification labels which
incorporate unique tag numbers; serial numbers; reference to the installation databases; etc.
The method of attaching or fixing the labelling shall not reduce the integrity of the equipment.

The inventory and identification tagging method used for managing explosion protected
equipment shall be capable of tracking the replacement of equipment with replacement or
repaired equipment, which can have different certification markings and details to the original
equipment.
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4.41.4 Acceptance of equipment in old installations

For existing equipment not able to be identified as being certified for use in a hazardous area
it is necessary to establish that the equipment is suitable for on-going use. In order to correctly
operate and maintain the equipment, an assessment will be necessary to verify the specification
of the equipment, to determine it is fit-for-purpose in the specific location in order to determine
the appropriate inspection and maintenance requirements. In these circumstances the
procedure given in Annex C should be followed.

NOTE This assessment is intended to apply to items in an installation that predate any requirement for the use of
certified electrical equipment in hazardous areas.

4.4.2 _ Grades of inspection

4.4.2.1 General

Grades| of inspection are visual, close and detailed. Table 1, Table 2, Table\3,"and able 4
detail the checks for these three grades of inspection on general and specific items of electrical

equipmlent.

Visual |and close inspections can be performed with the equipfment energized. Detailed

inspectjions will generally require the equipment to be isolated.

The grade of inspection selected for equipment using morecthan one Type of Protectjon (for
example Ex "de" equipment) shall be a combination of ¢he relevant columns from Table 1,

Table 4, Table 3, and Table 4.

4.4.2.2 Use of inspection tables

The indpection Table 1, Table 2, Table 3, andT'able 4 provides indicative checks that{should
be conflucted as part of any inspection. The\tables are not intended to be applied exactly as

presenfed.

The ingpection checks:

a)
b)
c)

Additiopal guidance for adverse service conditions is provided in Annex E.

4.4.3 Types of inspection

may be combined if suited ¢o,the final methodology for recording inspections
may be deleted if not relevant to the type of equipment being inspected
shopld be added to_as)appropriate

EXAMPLE Any other detail that might be needed to confirm ongoing service condition or compliange of the
instdllation according to the nature of the site for motors is covered in Annex D.

Types of inspections include:

a)

Initial inspections as required by IEC 60079-14

A reduced inspection may be completed if an inspection equivalent to a detailed grade has
been performed by the manufacturer. However, relevant detailed grade inspection checks
from part B Installation, and C Environment, of Table 1, Table 2, Table 3, and Table 4 will
still need to be carried out to ensure that the installation conforms to the requirements.

EXAMPLE 1 An initial detailed inspection of internal flamepaths of a flameproof motor or the internal joints of
an Ex t motor is not required; however, the terminal housing cover, which would have been removed to facilitate
connection of the field wiring as part of the installation process, should be inspected after. These requirements
are also covered in IEC 60079-14.

EXAMPLE 2 An equipment assembly has had an initial inspection at a detailed grade by the assembly
manufacturer, and a visual inspection is conducted at the final point of installation to verify that no damage has
occurred in transport.
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b) Periodic inspections which may be visual, close or detailed or a combination of types in
accordance with 4.5.

c) Sample inspections which may be visual, close or detailed or a combination of types.
Sample inspections should not be expected to reveal faults of a random nature, such as
loose connections, but should be used to monitor the effects of environmental conditions,
vibration, inherent design weakness, etc. The size and composition of the samples selected
shall be based on assessment of the installation (for example, Zones, Types of Protection,
age, location, exposure, risk of damage and other factors).

d) Continuous supervision utilizing Skilled Personnel to carry out regular inspection and
monitoring, equivalent to visual or close grades of inspection, in accordance with 4.6.

The regults of alf Ihspections shail be recorded, retained and reviewed to consider_if|further
action is necessary.

4.5 Periodic inspections
4.5.1 Personnel

Regulaf periodic inspection requires personnel who are both competent for the inspection
required and the competency requirements as defined in clause 4,2 and Annex B, and ywho:

a) have a knowledge of area classification/EPL and sufficient technical knowledge to
understand its implications for the location under consideration;

b) have technical knowledge and understanding of thethgoretical and practical requirements
for electrical equipment and installations used in thosé hazardous areas;

c) understand the requirements of visual, close and detailed inspections as they relaté to the
instplled equipment and installations;

A Techhical Person with Executive Function_shall be identified for each installation with|overall
responsibility and control of the inspection® systems for the electrical equipment within the
hazardpus areas.

4.5.2 Fixed installations

The grade of inspection and ‘the interval between periodic inspections shall be detgrmined
considgring: the type of eguipment, the manufacturer's guidance, if any, the factors goyerning
its detdrioration (see 4.4711, Note 4), the area classification or the EPL requirements and the
results [of previous inspéections. The grade and frequency of inspection may be vafied for
different items of gquipment at a site according to the individual factors for each jtem of
equipmient, for example the frequency of inspection might need to be increased in cqrrosive
parts of a site but need not be applied across the entire site. Where the grade and freguency
of inspgctions.s varied from the minimum requirements of this document the inspection program
should be’decumented.

Where inspection grades and intervals have been established for similar equipment,
installations and environments, this experience should be used in determining the inspection
program.

The interval between periodic inspections shall not exceed three years without conducting and
documenting a risk assessment based on equipment type, location, environment and previous
inspection history. This risk assessment shall be conducted by an independent expert.

NOTE ‘independent’ does not necessarily imply an ‘external body’ or person to the user organisation.

Once an interval has been fixed, the installation should be subjected to additional interim
sample inspections to support or modify the proposed interval and grade of inspection.

The results of inspections will be subjected to ongoing review to justify the interval between,
and grade of inspections.
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A typical inspection procedure is shown diagrammatically in Annex A.

When large numbers of similar items such as luminaires, junction boxes, etc. are installed in a
similar environment, periodic inspections may be carried out on a sample basis provided that
the number of samples in addition to the inspection frequency is subjected to review. It is,
however, recommended that all items be subjected at least to a visual inspection.

4.5.3 Transportable, personal and portable equipment

Transportable, personal and portable electrical equipment are particularly prone to damage or
misuse and therefore the interval between periodic inspections is reduced.

The interval between periodic inspections shall not exceed the following without seeking|advice
from thp manufacturer and Technical Person with Executive Function:

a) pergonal and portable equipment shall be visually checked by the user, before eachjuse, to
enspre that the equipment is not obviously damaged;

b) all personal, portable, and transportable equipment shall be submitted to a close inspection
at lg¢ast every 12 months; and

c) enc]osures which are frequently opened (such as battery housings) shall be given a detailed
insgection at least every 6 months.
4.6 Continuous supervision

4.6.1 Concept

Where |an installation is visited on a regular basis,)in the normal course of work, by|Skilled
Personphel who, in addition to satisfying the requirements of 4.5.1 a), b) and c), are:

a) awgre of the process and environmental, implications on the deterioration of the gpecific
equlipment in the installation, and,

b) required to carry out visual or close inspections as part of their normal work schefule as
well as identify any need for detailed inspections as part of any replacement, or adjystment
in accordance with 4.4.1.1,

then it might be possible to dispense with regular periodic inspection and utilize the ffequent
presenge of the Skilled Personnel to ensure the on-going integrity of the equipment.

If the Skilled Personnel’have the adequate competency, then those personnel may algo carry
out the|detailed inspection.

The usg of cantinuous supervision by Skilled Personnel does not remove the requirenpent for
initial ard sample inspections.

Continuous supervision is not practicable for electrical equipment for which this kind of
attendance cannot be provided (for example in the case of Transportable, personal and portable
equipment), and in such cases the equipment shall be subject to periodic inspection. See 4.6.4.

4.6.2 Objectives

The objective of continuous supervision is to enable the early detection of arising faults and
their subsequent repair. It makes use of existing Skilled Personnel who are in attendance at the
installation in the course of their normal work (for example erection work, alterations,
inspections, maintenance work, checking for faults, cleaning work, control operations, switching
operations, making terminal connections and disconnections, setting and adjustment work,
functional tests, measurements) and who use their skill to detect faults and changes at an early
stage.
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4.6.3 Responsibilities
4.6.3.1 Technical Persons with Executive Function

A Technical Person with Executive Function shall be identified for each installation and shall
carry out the following tasks:

a) assess the viability of the continuous supervision concept in light of the competence, skills
and availability of personnel and their experience in relation to the particular installation;

b) define the scope of equipment to be considered under continuous supervision taking
account of environmental conditions, frequency of attendance, special knowledge, work flow
and location of equipment;

c) detg¢rmine the frequency of inspection, the grade of inspection and the content of-rgporting
such as to enable meaningful analysis of Ex Equipment compliance;

d) enspre that the documentation referred to in 4.1 and 4.6.5 is made available,
e) enspre that Skilled Personnel are familiar with:

1) the concept of continuous supervision together with the needs’\for any repofting or
hnalysis function;

2) the installation they attend; and
3) the inventory of Ex Equipment within their area of responsibility.
f) arrgnge for verification that:
1) process of continuous supervision is being adhered‘to;
2) PBkilled Personnel are being given adequate time. to carry out their inspections;
3) Pkilled Personnel are receiving appropriaté<training and refresher training;
4) Hdocumentation is being completed correctly;
5) there is adequate technical support readily available to the Skilled Personnel; and
6) [he state of the electrical installation is known.

4.6.3.2 Skilled Personnel
The Skjilled Personnel shall b€ in"addition familiar with the concept of continuous supgrvision

togethgr with any reporting or analysis functions which comprise the method of confinuous
supervision applicable to the specific installation.

In undgrtaking continuoUs supervision of plant and equipment the Skilled Personnel should take
account of the conditions of the installation and any changes which occur.

4.6.4 Frequency of inspection

The frdquency of the attendance and the inspections which support continuous supeérvision
shall be determined having regard to the specific plant environment and expected deterioration
of the equipment (see 4.4.1.1), use and experience.

Unless experience indicates to the contrary, if a part of the installation with a significant
inventory of Ex Equipment is not visited routinely for example weekly, then it should not be
included as part of the continuous supervision concept.

Where the Skilled Personnel have noted a condition change of the environment (for example
invasion of solvent or increased vibration) those items of explosion protected equipment which
could be sensitive to the change shall be checked more frequently.

NOTE It also follows that the Skilled Personnel will be able to inspect less frequently those items of equipment that
experience shows are not susceptible to change.
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4.6.5

Documents

Documentation of the installation shall provide sufficient information to:

a) provide a history of maintenance activities with the reason for such activities; and,

b) ver

ify the effectiveness of the continuous supervision approach.

Records shall be kept of defects found and remedial action taken.

The documentation may be part of normal maintenance documentation if a) and b) above can

be ach

NOTE

be in the|form of training programmes. Other evidence of this form of education is also possible.

4.6.6
In addi

to enaljle familiarity with the installation which they attend. This training shall include an
equipmeent, operational or environmental conditions which relate to their'understanding

needs

training on the changes shall be provided.

Training in the concepts of continuous supervision shall be provided together with refre]
reinforgement seminars.

The knpwledge requirements of the Technical Persons with Executive Function shall in
full understanding of the provisions of IEC 60079-10-1, IEC 60079-10-2, IEC 60079-

docum

installa

reclam

4.7

4.71

Appropriate remedial measures shall be taken where necessary. The integrity of the ]
Protectjon shall be maintained which can require consultation with the manufacturer.

Replacement parts \shall be in accordance with the manufacturer’s instructions o
applicaple documentation. Modifications to equipment shall not be carried out

appropfliate authorization where they adversely affect the safety of the equipment as s
the mapufacturer’s instructions or other applicable documentation.

Repairs;

ieved by the documentation system.

The evidence that the Skilled Personnel are aware of the needs of the continuous supervision conc

Training

fion to the requirements of 4.2, Skilled Personnel shall be provided withr sufficient

bf the explosion protection of equipment. When the process 6r installation is ch

Int, and IEC 60079-19 in relation to-‘@rea classification or EPLs and el

tion.

Maintenance requirements

Remedial measures and-modifications to equipment

ppt could

raining
y plant,
of the
anged,

sher or

clude a
4, this
ectrical

ions design, selection, erection and-iinspection, equipment repair, overhgul and

[ype of

r other
without
ated in

overhaul and reclamation of nquipmnhf shall he carried out in accordan

ce with

IEC 60079-19.

The means employed by the manufacturer to reduce the effects of static electricity should not
be interfered with.

When replacing lamps in luminaires the correct rating and type shall be used, otherwise
excessive temperatures can result.

Lamps in increased safety luminaires should be replaced periodically to avoid any temperature
rise that can occur at end-of-life.

NOTE The etching, painting or screening of light transmitting parts or the incorrect positioning of the luminaires can
lead to excessive temperatures.
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Maintenance of flexible cables

C 2023

Flexible cables, flexible conduits, and their terminations are particularly prone to damage. They
shall be inspected at regular intervals and shall be replaced if found to be damaged or defective.

4.7.3

Withdrawal from service

Where equipment is temporarily withdrawn from service, the exposed conductors shall be:

a) correctly terminated in an appropriate enclosure;

b) isolated from all sources of power supply and insulated; or

c) isol

ated from all sources of power anply and earthed

Where

1) rem
2) cortf

3) ear

equipment is permanently removed, the associated wiring shall be:

oved; or
ectly terminated in an appropriate enclosure; or

hed at the supply end and, at the other end of the cable, the conductors shall be

toggther and then insulated by a secure means (for example epoxy-pot-end).

NOTE 1
4.7.4

Where
made 4

4.8 |

he use of self- adhesive tape alone is not regarded as a secure meap$, ofiinsulation.
Fastenings and tools

special bolts and other fastenings or special toQls are required, these items §
vailable and used.

Fxternal influences

Ex Equipment can be adversely affected by\the environmental conditions in which it i

The ins
should

pection interval, type and grade as’well as the specific requirements of the ins
be adjusted to suit anywhere adverse conditions could be expected. Some of

elemenits to consider are:

— extn
- pre
— corf
— vibn
- win
- pa
— solg

emely low or high temperatures;

Esure conditions;

osive atmospherge;

ations, mechanical impacts, friction or abrasion;
i

mting processes;

r radiation;

— che

bonded

hall be

5 used.
pection
he key

micals;

— water and moisture;
— dust and dirt;

— plants, animals, insects.

The corrosion of metal, or the influences of chemicals (particularly solvents) on plastic or
elastomeric components, can affect the degree of protection (IP) of the equipment. If the
enclosure or component is severely corroded, the part shall be replaced. Plastic enclosures can
exhibit surface cracking which can affect the integrity of the enclosure. Metallic enclosures of
equipment shall, where necessary, be treated with an appropriate protective coating as a
precaution against corrosion, the frequency and nature of such treatment being determined by
the environmental conditions.

It shall be verified that the installation of the electrical equipment is acceptable for use in the

environ

ment likely to be encountered.
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If the marking of the Ex Equipment does not indicate a range of ambient temperatures for which

the

equipment is designed, it shall be used within the range of —20 °C to +40 °C. If a range is

indicated for which the equipment is designed it shall be used within this range. If the ambient
temperature is outside the temperature range, or if there is a temperature influence from other
factors, for example the process temperature or exposure to solar radiation, the application
shall be checked with the documented assessment (see IEC 60079-14).

All parts of installations shall be kept clean and free from accumulations of dust and deleterious
substances that could cause excessive rise in temperature.

Care shall be taken to ensure that the weather protection of the equipment is maintained.
Damaged gaskets shall be replaced.

Anti-cohdensation devices, such as breathing, draining or heating elements, shall"be’ checked

to ensuyre correct operation.

If the equipment is subject to vibration, additional precautions should be,taken to ensdre that

bolts and cable entries remain tight.

EXAMPLE The use of locknuts or threads which are resistant to vibration.

The clpaning of non-conductive electrical equipment shall “use methods that avoid the

generation of static electricity.

EXAMPLE Cleaning with a damp cloth.

4.9
4.9

A Installations other than intrinsically safe circuits

Isolation of equipment

Electridal equipment containing live parts,cwhich are located in a hazardous area, shall not be

opened except as described in a), b) or-e):

Work, for which the exposure of live parts is necessary, may be carried out subjecf to the
pre¢autions which would be applied in a non-hazardous area, under a safe work prqcedure
(se¢ IEC 60079-14).

This might require isolation of all incoming and outgoing connections including the |neutral
conductor. ‘Isolation{ in"this context means withdrawal of fuses and links or the locking off

Sufficient timeyshould be allowed to permit any surface temperature or stored electrical

NOT|E 1 (The protective capabilities of an Ex d enclosure are always compromised by opening it, whereas Ex

"e" gnd EX™"n" enclosures can be of lesser concern if moisture ingress is unlikely while they are openef.

ontains
intrinsically safe apparatus is permitted, if all bare live parts not protected by the Type of
Protection "i" have a separate internal cover providing at least the degree of protection IP30
when the enclosure of the apparatus is open.

This equipment will be provided with an external label stating:

"WARNING — DO NOT OPEN WHEN NON-INTRINSICALLY SAFE CIRCUITS ARE
ENERGIZED". Technically equivalent text may be used and multiple warnings may be
combined.

NOTE 2 The purpose of the internal cover, when fitted, is to provide a minimum acceptable degree of protection
against the access to energized non-intrinsically safe circuits when the enclosure is opened for short periods to
permit live maintenance of intrinsically-safe circuits. The cover is not intended to provide protection from
electrical shock.
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In locations requiring EPL Gc or Dc, the work may be carried out subject to the precautions
which would be applied in a non-hazardous area, if a safety assessment shows that the
following conditions are satisfied:

1) the proposed work on energized equipment does not produce sparks capable of ignition;
2) the circuits are of such a design as to preclude the production of such sparks;

3) the equipment and any associated circuits within the hazardous area do not include any
hot surfaces capable of producing ignition.

If these conditions are met, then work may be carried out subject only to the precautions
which would be applied in a non-hazardous area.

The results of the safety assessment shall be recorded. The recording shall contain:

e the form(s) which the proposed work on energized equipment could take;

e fhe results of the assessment, including the results of any testing carried out duting the
Bssessment; and

e pAny additional controls which the assessment has shown to be necessary.
The assessors of the equipment shall:

o pe familiar with the requirements of any relevant standards, the-tecommendationg of any
codes of practice, and any current interpretation; and

e have access to all information necessary to carry out thesassessment.

Maintepance work may be carried out on energized intrinsically safe equipment subject to

manufdcturer’'s recommendations (see 4.4.1.2)-afd the following subclauses.

Where |equipment contains more than ofe intrinsically safe circuit, any maintenange shall

ensure|that separation between the circuits is not compromised.

4.9.2.2 Maintenance work in hazardous areas

Any mgintenance work shall berestricted to:

a)
b)

c)
d)
e)

disgonnection of, and removal or replacement of, items of electrical equipment and ¢abling;

adjdstment of any-controls necessary for the calibration of the electrical equipment or
sysfem;

removal and rneplacement of any plug-in components or assemblies;

any|other ;maintenance activity specifically permitted by the relevant documentation| and

use| of‘any test instruments specified in the relevant documentation.

Where test instruments are not specified in the relevant documentation, only those
instruments which do not affect the intrinsic safety of the circuit under test may be used.

The person carrying out any of the functions described above shall ensure that the intrinsically
safe system or self-contained intrinsically safe equipment meets the requirements of the
relevant documentation after completion of any of those functions.

4.9.2.3 Maintenance work on intrinsically safe circuits and equipment located in a

non-hazardous area

Maintenance of associated electrical apparatus and parts of intrinsically safe circuits located in
non-hazardous areas shall be restricted to that described in 4.9.2.2 a) whilst such electrical
apparatus or parts of circuits remain interconnected with parts of intrinsically safe systems
located in hazardous areas.
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Diode safety barrier earth connections shall not be removed without first disconnecting the
hazardous area circuits, except where duplicate earth connections are provided, in this case a
single earth may be removed to facilitate earth resistance checking.

Other maintenance work on associated apparatus or parts of an intrinsically safe circuit
mounted in a non-hazardous area shall be carried out only if the electrical apparatus or part of
a circuit is disconnected from the part of the circuit located in a hazardous area.

410 Earthing and equipotential bonding

Earthing and equipotential bonding provisions in hazardous areas shall be maintained in good
condition (see Table 1, checks B6 and B7; Table 2, checks B6 and B7; Table 3, checks B3 and
B4; and Table 4 checks B6 and B7).

4.11 $pecific Conditions of Use

Specifi¢ Conditions of Use apply to any Ex Equipment marked with the symbol "X", usdally as
a suffix|to the certificate number. Any Specific Conditions of Use contained within the ceftificate
and manufacturer’s instructions shall be complied with.

NOTE Prior to 2007, Specific Conditions of Use were referred to as "special conditions for safe use".

4.12 ovable equipment and its connections

Movable electrical equipment (transportable, personalsand portable) shall only be dsed in
locations appropriate to its Type of Protection, eqUipment group, and maximum gurface
temperpture. Where it is possible for movable equipment to be used in a location for whiich it is
not suifable, additional precautions should be implemented to limit the likelihood of this

NOTE Additional precautions could include the restriction of equipment permitted on site to only equipmgnt which
is suitable for all areas accessed by personnel, or specific signage at areas with more onerous requirements.

Ordinafy industrial movable equipment should not be used in a hazardous area unless|its use
is managed under a safe work procedure (according to IEC 60079-14).

EXAMPLES Welding equipment, poWer*tools, computers, data recorders.
413 Inspection schedules
4.13.1 | General

The ingpection schedules are shown in Table 1, Table 2, Table 3, and Table 4.

Checkyq identified in Table 1, Table 2, Table 3, and Table 4 detail only the minimum items
related|to.the |ntegr|ty of equment and installations in hazardous areas. Other checks may
also af application
requwements Inspectlon schedules should be modlfled accordlngly to sun the specific
installation requirements.

Inspection schedules should be modified accordingly to suit the specific equipment and
installation requirements.

The following requirements shall be checked against the site documentation as defined in
IEC 60079-14.

4.13.2 Equipment is appropriate to the EPL/Zone requirements of the location

Equipment meets or exceeds the requirements for the EPL/Zone of use.
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4.13.3 Equipment group

Equipment group shall meet or exceed the requirements of the location.

4.13.4 Equipment maximum surface temperature

Equipment maximum surface temperature shall meet or exceed the requirements of the location.

4.13.5 Equipment circuit identification

The purpose of this requirement is to facilitate the correct isolation of equipment whenever work
is to be carried out. This can be achieved in a variety of ways, for example:

a) Eqdipment is fitted with a permanent label which specifies the source of supply.

b) Equipment is fitted with a tag number or the cable is fitted with a cable number-adjgcent to
the |equipment. The source of supply can be determined from a drawing’\or schedule by
refgrence to the tag number or cable number.

c) ItenLis clearly and unambiguously shown on a drawing on which the, Source of supply is
eithler identified directly or indirectly via a schedule.

The equipment circuit identification shall be checked, for all lequipment, at the periodic
inspection. The availability of the necessary information shall be‘checked, for all equipment, at
the perjodic inspection. The requirement of a detailed inspection, to check that the infofmation
is correlct, shall be carried out when the circuit is isolated inforder to make other detailed ¢hecks.

4.13.6 | Ex Cable Glands
The chgck-tightening of Ex Cable Glands under.close inspection may be carried out Hy hand
without|the need to remove weather-proofing tape or shrouds. Detailed inspections will require

removdl of weather-proofing tape or shrouds.to verify certification details and could necgssitate
that thg Ex Cable Glands are dismantled.

4.13.7 | Type of cable

The tyge of cable is in accordance with the site documentation and IEC 60079-14.

4.13.8 | Sealing

The sedling of trunking,.ducts, pipes, conduits etc., is in accordance with the site documegntation
and IEC 60079-14;

NOTE The sealihg-is for prevention of transmission of vapours or process fluids and is not part of Ex profection of
equipmeft.

4.13.9 | Test and measuring equipment

Test equipment shall only be used if precautions have been taken to prevent electrical
discharges in the hazardous area.

NOTE 1 The connection of test equipment outside the hazardous area could result in electrical discharges in the
hazardous area.

NOTE 2 Even when using meters which are Ex Equipment, the interconnection of the test leads to the circuit to be
tested could result in electrical discharges in the hazardous area.

4.13.10 Fault loop impedance or earthing resistance

The integrity of the earthing shall be checked. The measurement may be made using an
intrinsically safe resistance measuring instrument (according to the procedure specified by the
manufacturer). Detailed sample inspections may be carried out and the results checked against
those obtained from the initial inspection.
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Non-intrinsically safe measuring equipment may be used if a safe work procedure (according
to IEC 60079-14) has been conducted and if the locations where potentially incendive sparking
could occur can be guaranteed to be free from an explosive atmosphere by those responsible
for the area.

NOTE Incendive sparks could occur in locations other than the place of test.
4.13.11 Insulation resistance

Testing of insulation resistance may be performed if a safe work procedure (according to
IEC 60079-14) has been conducted and if the locations where potentially incendive sparking
could occur can be guaranteed to be free from an explosive atmosphere by those responsible
for the grea-

During test it might be necessary to perform disconnection to avoid damage to the EX\Eqlipment
connecfed to the cable or to the device under test.

The tegting of insulation resistance on intrinsically safe apparatus, and associated cabling, shall
be perfprmed at 500V DC or twice the I.S. circuit voltage, whichever is_the greater.

The ingulation resistance measured shall be at least 1.0 MQ unless specifically defined|in user
documentation.

NOTE Test requirements for non-intrinsically safe circuits are covered.in IEC 60364-6.
4.13.12 Overload protection

For rotating electrical machines, it is necessary to’eheck that the protective device is set at the
correct|value for the application and not more thaf the rated current of the machine as required
by IEC[60079-14.

4.13.13 Lamps and luminaires

Lamps [for luminaires shall be checked for conditions that can lead to excessive tempernatures.
Items that shall be checked include”

a) Incorrect ratings, type and.position.

b) Lanpps using non-conductive materials with a conductive coating.

c) Flugrescent lamps‘exhibiting end of life (EOL) effects, for fittings manufactured withqut EOL
profection.

NOTE Ipdicators ef /EOL effects include low-level light, flickering, yellowish/reddish discharge near the eleftrode or
severe ehd-blackening.

5 A

5.1 Type of Protection "d" — Flameproof enclosure

For guidance on the inspection of Type of Protection "d" Ex Equipment see Table 1.

When reassembling flameproof enclosures, all joints shall be thoroughly cleaned and may be
lightly smeared with a suitable grease, as specified in IEC 60079-14, to prevent corrosion and
to assist weather-proofing. Blind bolt-holes shall be kept clear of grease. Only non-metallic
scrapers and non-corrosive cleaning fluids shall be used to clean flanges (see IEC 60079-14).

The diametric clearance of spigot, shaft, spindle and threaded joints may not be checked,
unless there is evidence of wear, distortion, corrosion or other damage in that occurrence
procedure equivalent to the one applied to flanged joint gaps check shall be used.
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Flanged joint gaps shall be within the following as applicable:

a) the limits in accordance with manufacturer’s documentation;

b) maximum values permitted by relevant equipment standards at the time of manufacture, if
not documented by the manufacture; or

c) the maximum values permitted by the site documentation if the equipment has been repaired
(see IEC 60079-19).

Joints which are not normally capable of being dismantled need not be subjected to the
inspection checks A13 and A16 of Table 1.

Bolts, serews
replacdd by equivalent part

roLAL
LA A 4

and ciratlar Aot A wahiah tha Thyvna Af Deatantinn Aanande ohall r)nl be
afd—simiarpartss—upon—which—theType—eof Protecton—depends—shal—only
S i n.

n accordance with the manufacturer's desi
5.2 Type of Protection "e" — Increased safety

5.2.1 Level of Protection "eb"

Level ¢f Protection "eb" is equivalent to the historical "e" marking~without an Eqyipment
Protectjon Level.

For guigance on the inspection of Type of Protection "e" Ex Equipment see Table 1.

The wipdings of Ex "e" motors are protected by suitabledevices to ensure that the [limiting
temperpture cannot be exceeded in service (including<stalling).

It is therefore necessary to check that the protective device is selected such that the fripping
time frgm cold, taken from the delay characterjstic of the protective device, for the current ratio
Ip/Iy off the motor to be protected, is not longer than the stated time 7z on the marking plate of

the mofor with a maximum tolerance of +20)%.

In the gase of a repaired motor, time 7z could be reduced and the protective device|setting
checkef (see IEC 60079-19).

The tripping time in servicetshould be checked against the results from the initial inspegtion.

NOTE If might or might nat be necessary to measure the tripping times at the periodic inspection.
5.2.2 Level of Protection "ec"

From IEC 60079-7:2015 (edition 5) and IEC 60079-15:2017 (edition 5), Type of Protectipn "nA"
has bden changed to Level of Protection "ec". These should be considered technically
equivalentfor the purposes of this document.

NOTE This marking is also equivalent to the Type of Protection "n" marking with no additional symbol from
IEC 60079-15:1987 (edition 1) and similar national standards from the same era.

For guidance on the inspection of Level of Protection "ec" and Type of Protection "nA" Ex
Equipment, see the "n" column of Table 1.

5.3 Type of Protection "i" — Intrinsic safety
5.3.1 General

Where the intelligence incorporated in the system permits the frequent monitoring of the status
of an instrument loop, some parts of the inspection procedure may be waived. For example, if
an installation can confirm the presence of a specific instrument by checking a unique serial
number, there is no necessity to read the label periodically.
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For guidance on the inspection of Type of Protection "i" Ex Equipment see Table 2.

5.3.2

Documentation

The documentation referred to in Table 2, as a minimum, includes all of the following:

a) des

criptive system documents, where appropriate;

b) manufacturer, equipment type and certificate numbers, Level of Protection, equipment
group, and temperature class or maximum surface temperature as applicable;

c) where appropriate, electrical parameters such as capacitance and inductance, length, type

and route of cables;
d) Spdcific Conditions of Use and any actions taken to satisfy them; and
e) phypgical location of each item in the plant.
5.3.3 Labelling
Labels |shall be inspected to ensure that they are legible and comply withthe requireme
down ip the appropriate documentation to ensure that the equipment ‘actually fitted
specifigd.
5.3.4 Unauthorized modifications

The re

modific

It may be possible to utilize the fact that the soldering associated with most repairs or altsg
is not of the same type or quality as the origihal. Photographs of the original boards, su
by listings of the key components upon which the safety of the circuit depends, may be

5.3.5

AssociIted apparatus shall be“ihspected to ensure that it is of the correct type and r

accord
safety
be che

5.3.6

Installd
Particu
than o

ation being conducted.

Associated apparatus (safety interface) between intrinsically safe and no
intrinsically safe circuits

nce with the descriptive system document. Where the associated apparatus is
barrier, the security ‘of the earth connections relating to the integrity of the devic
ked (see also5.8.9).

Cables

tions shall be inspected to ensure that the cables used comply with the docume
arcare shall be taken when utilizing spare cores in multicore cables containin

nts laid
is that

quirement to check that there are "no unauthorized modifications" can present some
problems, in that it is difficult to detect alteration to,{for example, a printed circuit
Nevertheless, some consideration should be given_te the possibility of some unaut

board.
horized

rations
bported
useful.

n-

hting in
b diode
e shall

htation.
g more
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intrinsically safe systems and other cables run in the same pipe, duct or cable tray.

5.3.7

Cable screens

taining

Installations shall be inspected and tested to ensure that cable screens are earthed in
accordance with the appropriate documentation. Particular attention shall be paid to
installations utilizing multicore cables which contain more than one intrinsically safe circuit.

5.3.8

Point-to-point connections

This check is only required at the initial inspection (see IEC 60079-14).
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5.3.9 Earth continuity of non-galvanically isolated circuits

The resistance of the earth conductors between the intrinsically safe high integrity earth point
and the main power system earth shall be checked during the initial inspection and periodic
inspections and be documented. For a TN-S system the value should not exceed 1 ohm. Values
for other systems may be different.

If the measurement of the resistance to earth involves carrying out electrical testing within the
hazardous area or testing within the non-hazardous area which could impair the intrinsically
safe circuit, the test equipment used shall be specifically designed for use on intrinsically safe
circuits unless the effect on the intrinsically safe circuit will only exist during the test and those
responsible for the hazardous area can guarantee that, for the duration of the test, it will be
free frofman expiosive (gas and dust) atmosphere.

Where |connections show evidence of degradation indicating the potential loss~0f intg¢grity a
represgntative sample of connections, selected by the person responsible fof\the integrity of
the eqpipment shall be measured periodically to confirm the continuing“integrity | of the
connections and the results checked against those obtained from the initiaFinspection.

5.3.10 | Earth connections to maintain the integrity of the intrinsic safety

The registance of the earth connections necessary to maintainthe integrity of the intripsically
safe syjstem (such as transformer screen earth, diode safety_barrier earth) shall be mgasured
as in 5[3.9. There is no requirement to measure the earth,loop impedance of mains ppwered
equipment associated with intrinsically safe circuits other'than that required for normal|control
room irfstrumentation to protect against electric shockiSince, in some equipment, the intrinsic
safety earthing is internally connected to the equipment frame, any impedance measurgments
(such ds between the earth pin of the plug and theequipment frame, or the equipmenit frame
and thg control panel) shall be made using a testéer specifically designed for use on intripsically
safe cincuits.

5.3.11 | Intrinsically safe circuit earthing or insulation

The ingulation testing of intrinsically-safe circuits is necessary to confirm that they are ¢arthed
or insulated from earth throughout, whichever of these conditions is required by the priginal
design| This requirement is unnecessary if an earth fault is self-revealing, for example, if a
circuit [fails safe" as result.of an earth fault or the circuit uses an earth leakage mohpitoring
device.|Insulation testing-of*intrinsically safe systems or circuits shall only be carried oyt using
a test device specifically-approved for connection to such circuits.

Where,|in order to/carry out these tests, the common earth connection to a group of diodg safety
barrierg is disconhected, the tests can only be made if either the plant is free from hazayd, or if
power fs removed completely from all the circuits which depend upon that common earth
connectiap.

This test is only required on a sample basis.

5.3.12 Separation between intrinsically safe and non-intrinsically safe circuits

Junction boxes and enclosures containing associated apparatus shall be inspected to ensure
that the segregation between intrinsically safe and non-intrinsically safe wiring is maintained
and that they contain only the wiring specified in the documentation appropriate to any system
passing through them. See also IEC 60079-14.

5.4 Type of Protection "p" and "pD" — Pressurized enclosure

For guidance on the inspection of Type of Protection "p" or "pD" Ex Equipment see Table 3.
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5.5 Type of Protection "n"

5.5.1

General

For guidance on the inspection of Type of Protection "n", "nC" and "nR" Ex Equipment see the
"n" column of Table 1.

For guidance on the inspection of Type of Protection "'nL" Ex Equipment see Table 2 as
equivalent to Level of Protection "ic" (see 5.3).

NOTE "nL" and "nA" from previous editions of IEC 60079-15 have been re-designated as "ic" and "ec" respectively
in more recent editions of the IEC 60079 series. One type of "nC", enclosed break device, has similarly been

redesign

ted-as-"dc"

5.5.2
Restric

periodi
experig

56 1

For gui

57 1

For gui

Type o
the req
manufg

58 1

Tables|have not been preparedto'illustrate the inspection requirements for "'m", "mD", "
"q" types of protection. Table T should be utilised as appropriate for the enclosure
contents.

6 Ingpection tables

The fOIr’n

tables
accordi

Restricted breathing enclosures
ed breathing enclosures with provision for routine checking shall be-'subje

C pressure test measurement (see IEC 60079-15) at intervals of six months or m
nce dictates.

'ype of Protection "t" and "tD" — Protection by enclosure

[ypes of Protection "o" (liquid immersion)

Hance on inspection of Type of Protection "o".EX Equipment see Table 4.

[ Protection "o0" electrical equipment designed to be opened shall be re-filled tq
Liired level range with the protective liquid‘required and re-sealed in accordance
cturer’s instructions.

q" (powder-filling)

ay(bedeleted, if not relevant to the type of equipment being inspected, or be a
ng<{o the nature of the site.

Hance on inspection of Type of Protection "t" and "tD" EX\Equipment see Table 1{.

cted to
ore, as

within
vith the

'ypes of Protection "m" and /mD" (encapsulation), "op" (optical radiation) and

bp" and
and its

owingtables are not intended to be applied exactly as presented. Checks within the

ided to
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Table 1 — Inspection schedule for Ex "d", Ex "e", Ex "n" and Ex "t/tD" installations

Ex"d" | Ex "e" |Ex "n"

Check that: Ex"t/tD"

X = required for all types, n = type "n" only, t = type "t" and "tD" only

Grade of inspection

D|C

Vv

D

Cc

\'

D

C

GENERAL (ALL EQUIPMENT)

Equipment is appropriate to the EPL/Zone requirements of the location

Equipment group is correct

Equipment temperature class is correct (only for gas)

Eqy

ipment maximum surface temperature is correct

a|l bl |DN

Deg
Pro

ree of protection (IP grade) of equipment is appropriate for the Level of
ection/group/conductivity

»

Eqy

ipment circuit identification is correct

Eqy

ipment circuit identification is available

Eng
are

losure, glass parts and glass-to-metal sealing gaskets and/or compounds
satisfactory

The

re is no damage or unauthorized modifications

10

The

re is no evidence of unauthorized modifications

11

Bol
the

s, cable entry devices (direct and indirect) and Blanking Elements-are of
correct type and are complete and tight

physical check

isual check

12

paded covers on enclosures are of the correct type{are tight and secured
physical check

isual check

13

Joir
and

t surfaces are clean and undamaged @nd gaskets, if any, are satisfactory
positioned correctly

14

Con

dition of enclosure gaskets is-satisfactory

15

The
acc|

re is no evidence of ingress of'water or dust in the enclosure in
brdance with the IP rating

16

D

n

ensions of flanged joint gaps are:
within the limitsqin ‘accordance with manufacturer’s documentation or

within maximum values permitted by relevant construction standard at time
pf installation~or

within-maximum values permitted by site documentation

17

Ele

Ltrical connections are tight

18

Unused terminals are tightened

19

Enclosed-break and hermetically sealed devices are undamaged

20

Encapsulated components are undamaged

21

Flameproof components are undamaged

22

Restricted breathing enclosure is satisfactory — ( type "nR" only)

23

Test port, if fitted, is functional- ( type "nR" only)

24

Breathing operation is satisfactory— ( type "nR" only)

25

Breathing and draining devices are satisfactory

EQUIPMENT SPECIFIC (LIGHTING)

26

Fluorescent lamps are not indicating EOL effects

27

HID lamps are not indicating EOL effects

28

Lamp type, rating, pin configuration and position are correct
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Ex "d" | Ex "e" | Ex "n"
Check that: Ex"t/tD"

X = required for all types, n = type "n" only, t = type "t" and "tD" only Grade of inspection

bc|v|ib|c|v|D|C|V

EQUIPMENT SPECIFIC (MOTORS)

29 | Motor fans have sufficient clearance to the enclosure and/or covers, cooling
: . ; XIX[X|X[X[X]|X]|X[X
systems are undamaged, motor foundations have no indentations or cracks.
30 | The ventilation airflow is not impeded XXX X[X[X]|X]|X]|X
31 | Insulation resistance (IR) of the motor windings is satisfactory X X X
B |INSTALLATION - GENERAL
1 | Type of cable is appropriate X X
2 | Thgre is no obvious damage to cables X[ X
3 | Sedling of trunking, ducts, pipes, conduits and cables is satisfactory X X[ XX | X[ X X
4 | Stopping boxes and cable boxes are correctly filled X
5 | Intggrity of conduit system and interface with mixed system maintained X X
6 | Earfhing connections, including any supplementary earthing bonding
connhections are satisfactory
— physical check (for example, connections are tight and conductors areof X X
sufficient cross-section)
— |visual check X | X XX XX
7 | Fadlt loop impedance (TN systems) or earthing resistance (IT7systems) is X X
satisfactory
8 | Autpmatic electrical protective devices are set correctly ‘(auto-reset not X X

poskible)

9 | Autpmatic electrical protective devices operate within permitted limits

10 | Spqcific Conditions of Use (if applicable) are complied with

11 | Caljles not in use are correctly terminated

X | X | X[ X

12 | Obgtructions adjacent to flameproof flanged joints are in accordance with
IEC|60079-14

x
x
x
x
x

13 | Var|able voltage/frequency installation complies with documentation

INSITALLATION — HEATING 'SYSTEMS

14 | Temperature sensors function according to manufacturer’'s documents X X
15 | Safpty cut off devices function according to manufacturer’s documents X X
16 | The setting of thé safety cut off is sealed X | X X | X
17 | Reget of asheating system safety cut off possible with tool only X[ X X
18 | Autp-r€setiis not possible X | X X | X
19 | Reset-of-a—safetyeutoffunderfauiconditonsisprevented X X
20 | Safety cut off independent from control system X X
21 | Level switch is installed and correctly set, if required X X
22 | Flow switch is installed and correctly set, if required X X
INSTALLATION - MOTORS
23 | Motor protection devices operate within the permitted 7 or 7, time limits. X

C | ENVIRONMENT

1 | Equipment is adequately protected against corrosion, weather, vibration and XX [X[X|X[X|X[X][X
other adverse factors

2 | No undue accumulation of dust and dirt X|X|X|X[X[X[X[|X]|X

3 | Electrical insulation is clean and dry X X

(D = detailed, C = close, V = visual)
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Table 2 — Inspection schedule for Ex "i" installations

Check that: ir?sr::cet;:;fn
X = required D c v
A | EQUIPMENT
1 Circuit and/or equipment documentation is appropriate to the EPL/Zone X X X
2 | Equipment installed is that specified in the documentation X X
3 | Circuit and/or equipment category and group correct X X
4 | IP rating of equipment is appropriate to the Group Il material present X X
5 | Equipment temperature class is correct X X
6 | Ampient temperature range of the apparatus is correct for the installation X
7 | Service temperature range of the apparatus is correct for the installation X
8 | Insfallation is clearly labelled X
9 | Englosure, glass parts and glass-to-metal sealing gaskets and/or compounds are X
sat|sfactory
10 | Cabple Glands and Blanking Elements are the correct type, complete and tight
— |physical check X
— |visual check X
11 | Thgre is no damage or unauthorized modifications X
12 | Thgre is no evidence of unauthorized modifications X
13 | Diode safety barriers, galvanic isolators, relays and other energy4imiting devices are of the | X X
apfdroved type, installed in accordance with the certification requirements and securely
earthed where required
14 | Condition of enclosure gaskets is satisfactory X
15 | Eleftrical connections are tight X
16 | Primted circuit boards are clean and undamaged X
17 | Thg maximum voltage U, of the associated apparatus is not exceeded X
B |IN§TALLATION
1 | Calples are installed in accordance with*the documentation X
2 | Calple screens are earthed in accordance with the documentation X
3 | Thgre is no obvious damage to cables X X
4 | Sealing of trunking, ducts, pipes, conduits and cables is satisfactory X X
5 | Poipt-to-point connectionsyare all correct (initial inspection only) X
6 | Eanth continuity is satisfactory (for example, connections are tight, conductors are of X
sufficient cross-section) for non-galvanically isolated circuits
Earnth connections-maintain the integrity of the Type of Protection X
Intrjnsically‘safe circuit earthing is satisfactory X
Instyilation nesistance is satisfactory X
10 | Separation is maintained between intrinsically safe and non-intrinsically safe circuits in X
conmmomrdistributiomboxesorretay cubictes
11 | Short-circuit protection of the power supply is in accordance with the documentation X
12 | Specific Conditions of Use (if applicable) are complied with X
13 | Cables not in use are correctly terminated X
C | ENVIRONMENT
1 Equipment is adequately protected against corrosion, weather, vibration and other adverse X X X
factors
2 | No undue external accumulation of dust and dirt X X X

(D = detailed, C = close, V = visual)
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Table 3 — Inspection schedule for Ex "p" and "pD" installations

Check that:

X = required

Grade of
inspection

D

Cc

Vv

E

QUIPMENT

E

quipment is appropriate to the EPL/Zone requirements of the location

E

quipment group is correct

E

quipment temperature class or surface temperature is correct

E

quipment circuit identification is correct

quipment circuit identification is available

hclosure, glasses and glass-to-metal sealing gaskets and compounds are satisfactory

here is no damage or unauthorized modifications

XX | X[ X | X | X]|X

here is no evidence of unauthorized modifications

E
E
T
T
L

bmp type, rating, and position are correct

wmlo|lo|~N|lo|a|sa|lw|N

NSTALLATION

-

ype of cable is appropriate

N

here is no obvious damage to cables

T
T
E
s

arthing connections, including any supplementary earthing bonding)connections, are
htisfactory

physical check for example, connections are tight and eonductors are of sufficient
cross-section

visual check

Ault loop impedance (TN systems) or earthing résistance (IT systems) is satisfactory

Litomatic electrical protective devices operatéiwithin permitted limits

utomatic electrical protective devices are\set correctly

Fotective gas inlet temperature is below maximum specified

ucts, pipes and enclosures are:in good condition

O |l | N[l | pd

Fotective gas is substantially\free from contaminants

Fotective gas pressure.and/or flow is adequate

11

Fessure and/or flow-indicators, alarms and interlocks function correctly

12

onditions of spark and particle barriers of ducts for exhausting the gas in hazardous
ea are satisfactory

XXX [X[X]|X|X|[X]|X

13

pecific Conditions of Use (if applicable) are complied with

x

NVIRONMENT

quipment is adequately protected against corrosion, weather, vibration, and other

Oom m|®»I|I®O|TV|IDV|IOVIDITI>|>|T

verse Tacltors

2

N

o undue accumulation of dust and dirt

(D = detailed, C = close, V = visual)
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Table 4 — Inspection schedule for Ex "o" installations

Check that: Grade of
inspection
X = required P
D Cc Vv
A EQUIPMENT
1 Equipment is appropriate to the EPL/Zone requirements of the location X X X
2 Equipment group is correct X
3 Equipment temperature class is correct X X
4 Equipment circuit identification is correct X
5 Fquipment circuit identification is available X X X
6 Enclosure, glass parts and glass-to-metal sealing gaskets and/or compounds are X b X
atisfactory
7 There are no unauthorized modifications X
8 There are no visible unauthorized modifications by X
9 Bolts, cable entry devices (indirect) and Blanking Elements are of the correcttype and
hre complete and tight
- physical check X b
- visual check X
10 Flectrical connections are tight X
11 Condition of enclosure gaskets is satisfactory
12 Breathing and draining devices are satisfactory. The manufacturer’s schedule for X
Maintenance
equirements for the drying agent are documented to have been followed
13 Sealed enclosure pressure-relief devices are satisfactory X
14 Fnclosures marked Permanently Sealed havesno visible evidence that the enclosure X b X
has been opened
15 maximum/minimum criteria of theprotective liquid
h) level of the protective liquid shall be at or below the maximum and above the X
minimum permitted level;
b) the maximum working angle to the horizontal of the equipment shall be satisfactory X b X
16 Enclosures intended-to"be opened
The level of the prootective liquid is correct. X
17 When a dipstick-is provided, the dipstick is secured in its measurement position and its X b
ceal is satisfactory
18 femote-indicating protective liquid level indicating device operation is satisfactory X b X
19 switching device schedule for cleaning/filtering/replacement of the protective liquid X b X
ollowing a given number of normal switching operations or interruption of fault currents
S gocurmented
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Check that: Grade of
X = required inspection
D (o Vv

B INSTALLATION - GENERAL
1 Type of cable is appropriate X
2 There is no obvious damage to cables X X
3 Sealing of trunking, ducts, pipes, conduits, and Cable Glands is satisfactory X
4 Stopping boxes, cable boxes and Cable Glands are correctly filled X
5 Integrity of conduit system and interface with mixed system maintained X
6 Farthirg-connreetens—rclrdinganysupptementaryearthing bondirgeonnectonsare

satisfactory

- physical check (for example connections are tight and conductors are of sufficient X

cross-section)

- visual check X X
7 Fault loop impedance (TN systems) or earthing resistance (IT systems) is satisfattory X
8 Automatic electrical protective devices are set correctly (auto-reset not possible) X
9 Automatic electrical protective devices operate within permitted limits X
10 Specific Conditions of Use (if applicable) are complied with X
11 Cables not in use are correctly terminated X
12 Variable voltage/frequency installation complies with documentation X by

NSTALLATION - HEATING SYSTEMS

13 Temperature sensors function according to manufacturer’'s documents

14 Safety cut off devices function according to manufacturer’'s documents

15 The setting of the safety cut off is sealed

16 Reset of a heating system safety cut off passible with tool only

17 Auto-reset is not possible

18 Reset of a safety cut off under fault-eonditions is prevented

19 Safety cut off independent from'control system

20 | evel switch is installed and-correctly set, if required

XXX |[X[X]|X]|X|X|[X
hVd

21 Flow switch is installedyand correctly set, if required

Cc ENVIRONMENT,

1 Equipment isTadequately protected against corrosion, weather, vibration, and other X b X
hdverse factors

2 No undugaccumulation of dust and dirt X by X

3 Eléctrical insulation is clean and dry X

(D = detailed, C = close, V = visual)
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Annex A
(informative)

Typical inspection procedure for periodic inspections

Figure A.1 shows a typical inspection procedure for periodic inspections.

NOTE See 4.4.

ACTION: DECISION:
/NE_VV\ T ] Determine.
ype: initia L
. : provisional
PLANT Grade: detailed periodic interval

!

Type: sample
Grade: visual &

| Modify/éonfirm

EXISTING perlod|c| interval

| !

Type: periodic
Grade: close

O

Type: sample l
Grade: detailed

Can an increase in
the periodic inspection
interval be justified?

Increase Is the periodic
periodic interval already
interval three years?
Type: sample
Grade: visual

| |

Type: periodic
Grade: close (1C\*

visual (not I(\D)*'

Camamincrease i
the periodic inspection
interval be justified?

Type: sample
Grade: detailed

!

Carry out safety audit to
recommend new periodic
interval

*IC Ignition capable in normal operation. i.e. where the internal components of the apparatus produce in normal

operation, arcs, sparks or surface temperature capable of causing ignition.
IEC

Figure A.1 — Typical inspection procedure for periodic inspections
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B.1

Annex B
(normative)

Knowledge, skills and competencies of Technical Persons
with Executive Function and Skilled Personnel

General

This annex specifies the knowledge, skills and competencies of Technical Persons with
Executive Function and Skilled Personnel referred to in this document.

B.2

B.2.1

Techni

the inspection and maintenance of explosion protected equipment shall possess, at leag

the foll

a)
b)
c)
d)

e)

Such persons shall confine their involvement to the management of Skilled Pe
conducting inspection and maintenance duties and not engage themselves directly in tf
without|ensuring their practical skills_at least meet the requirements given in B.2.2.

gen
pra

und

working knowledge and understanding of relevant standards in explosion pro

par
bas

tradeability of measurement and instrumgnt'calibration.

Knowledge and skills

Technical Persons with Executive Function
tal Persons with Executive Function who are responsible for the processes invq
bwing:

leral understanding of relevant electrical engineering,
ctical understanding of explosion protection principlestand techniques,

lerstanding and ability to read and assess engineering drawings,

icularly IEC 60079-10-1, IEC 60079-10-2, IEC 60079-14 and IEC 60079-19, and

c knowledge of quality assurance, inclyding the principles of auditing, docume

lved in
t, all of

ection,

htation,

rsonnel
e work

of the

plosion

cept,

B.2.2 Skilled Personnel (inspection and maintenance)

Skilled|Personnel shall/possess, to the extent necessary to perform their tasks, all

followirg:

a) understanding) of the general principles of area classification or EPL and ex
pro{ection,

b) understanding of the general principles of types of protection and marking,

c) undﬁrstanding of those aspects of equipment design which affect the protection con

d) understanding of certification and relevant parts of this document,

e) understanding of the additional importance of permit to work systems and safe isolation in

f)

g)

h)

relation to explosion protection,

familiarity with the particular techniques to be employed in the inspection and maintenance
of equipment referred to in this document,

comprehensive understanding of the selection and erection requirements of IEC 60079-14,

and

general understanding of the repair and reclamation requirements of IEC 60079-19.
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Additionally, for those involved in Continuous Supervision:

i) awareness of process and environmental implications on the deterioration of the specific

equ

ipment in the installation, and

j) familiarity with the concept of continuous supervision together with reporting and analysis
functions.

B.3 Competencies

B.3.1

General

Compe
is invol
and m3
mainte
limitatid

B.3.2
Techni

provide
to the T

B.3.3

Skilled
attainin
protect

They s

e use

e pra
pro

B.4

The co
verified
that the

a) has

encies-shat-apphr-teo-each-of-the-explosionprotection-techniques—forwhich-the
ved. For example: it is possible for a person to be competent in the field of.ins
intenance of Ex "i" equipment only and not be fully competent in the inspecti

nance of Ex "d" switchgear or Ex "e" motors. In such cases, the specific,,comj
n shall be documented.

Technical Persons with Executive Function

tal Persons with Executive Function shall be able to demonstrate their competer
evidence of attaining the knowledge and skill requirements/specified in B.2.1 r
ypes of Protection and types of equipment involved.

Skilled Personnel

Personnel shall be able to demonstrate their*competency and provide evidg
g the knowledge and skill requirements specified in B.2.2 relevant to the ty
on and/or types of equipment involved.

nall also be able to demonstrate theiricompetency with documentary evidence in

of documentation specified in 4,1;

ctical skills necessary forthe inspection and maintenance of relevant conc
ection.

Assessment

mpetency of Technical Persons with Executive Function and Skilled Personnel s
and attributed, at intervals not exceeding 5 years on the basis of sufficient e
person:

the(necessary skills required for the scope of work, and,

b) can

person
pection
on and
etency

cy and
elevant

tnce of
pes of

the:

bpts of

hall be
idence

act’competently across the specified range of activities; and,

c) has

the relevant knowledge and understanding underpinning the competency.


https://iecnorm.com/api/?name=6efe6f5f79628cf716e258fcada87ef9

IEC 60079-17:2023 © |IEC 2023 -39 -

Annex C
(informative)

Fitness-for-purpose assessment

C.1 Background

Where no certificate of conformity is available (or the origin of a certificate cannot be verified),
a fitness-for-purpose assessment should be undertaken. Usually this will require a full audit and
assessment of the equipment, generation of a design specification including all necessary
calculatrofrs;,—meastrements; cquiplllcllt and—cabte parameters and—the—tike;—and aking
decisiohs and statements that the equipment is fit for its purpose and safe to use. Where tests
are reqpired, they should be carried out by competent personnel using the necessary calibrated
test equipment. The fitness-for-purpose assessment may not be allowed in somelcountries, in
this cage the relevant National Rules should be applied.

C.2 Need for a fitness-for-purpose assessment

In order to establish evidence enabling a risk assessment to demenstrate an equivalent level
of safely within an existing installation, the need for a fitness-for-purpose assessment report

may be¢ determined on the basis that insufficient information is available to comply with
certific{tion requirements of IEC 60079-14, or with the requirements of the installation s{fandard
applicaple at the time of the original installation.

C.3 Approach

In preparing a fitness-for-purpose assessment it should be based on the assessment to
standafds that are relative to the avoidancé’ of ignition sources for the equipment to be psed in
hazardpus areas.

C.4 |gnition sources

The asgessment of the equipment should take into account any likely ignition sources, whether
they bg arcs, sparks or'hot surfaces, and take into account whether they are likely to qccur in
normal|circumstances-er only under fault or abnormal conditions. Attention is drawn to the
possibility of ignitionsfrom high energy light sources (lasers), static electricity, friction heating,
ionising radiation'etc., as well as the contact sparking and/or heating from electrical equ|pment.
Where [requitements for protective devices as a form of control are used, they should also be
included in(the assessment.

C.5 Contents of the fitness-for-purpose assessment

C.5.1 General

The following items are recommended for all fitness-for-purpose assessment reports before
they are considered for acceptance.

C.5.2 Scope of the assessment report

The assessment report clearly indicates the extent of work undertaken, incorporating a list of
those aspects included in the report and any considerations, which may reasonably have been
expected, that have been excluded.

Details of the explosion protection methods, Types of Protection and other characteristics are
stated together with details of each individual standard used for the assessment.
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C.5.3 Equipment and its application

The equipment, its application, function and location should be fully defined.

C.54 Description

The description will adequately define the equipment by type and model, including any special
variations or additions that establish the unique identity of the item being assessed. It should
include characteristics relating to appearance, materials etc., which may be by description
and/or photographs.

C.5.5 Function of the product including the location

The pufpose and use of the equipment, its location, environmental conditions and full dgtails of
the hazardous area parameters should be provided.

C.5.6 Specification

The mgnufacturer’s electrical performance specification for the equipment is required|for the
assessment. This is preferably appended to the report rather thansupplied separately, thus
ensuring a complete record is maintained for the equipment.

Any hagardous area specification (or claim of suitability for thhe hazardous area) made by the
manufdcturer should be included with the assessment if, provided. This is also prgferably
appended to the report rather than supplied separately,thus ensuring a complete record is
maintained for the equipment.

Drawings of the equipment that clearly identify the aspects of the equipment that af;|ect the
assessment are included in the report. These:drawings may be provided by the manufacturer
or by the assessor preparing the fitness-for-purpose assessment report and can be in the form
of a sketch if necessary.

A material schedule is to be included; where possible, identifying the materials used|for the
major gomponents relating to the(Type of Protection. Ideally the description will be supported
by phofographs.

C.5.7 Standards compliance

and/or [ested to ensure that all requirements of the identified IEC standards have been met and
secondly that the assessor has demonstrated and documented that compliance with the
standafds has‘been achieved.

All assTssments shaould-be carried out according to IEC standards. The equipment is assessed

A referg¢nce’list of standards to which the item has been assessed and cross referenced will be
included in the fitness-for-purpose assessment report.

Where a fithess-for-purpose assessment report is based on standards other than IEC, the report
should contain full justification and information of any applicable variation to that given in the
IEC standards relating to the installation and use of the product including any inspection,
maintenance, overhaul or repair variations. Every endeavour should be taken in obtaining full
manufacturer’s documentation according to IEC 60079-0 and this should be included with the
report.

Assessment and testing is conducted according to the standards identified as being applicable
to the equipment being assessed. Each relevant clause of the standard is considered and
reported in an assessment and test report which should form part of the fitness-for-purpose
assessment report.
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Each clause that has not been established as compliant is assigned a risk ranking by the
Assessor, using a risk assessment (for example, methodologies such as those outlined in
ISO 31000 or other recognized principles and procedures).

C.5.8 Documents

The documents provided by the manufacturer, or those developed by the assessor, used as
evidence for the assessment, are listed and appended to the fitness-for-purpose assessment.
As a minimum the documents should include the assessor’s assessment and test report,
manufacturer’s specifications supplemented by any additional information the assessor
provides to complete the specification, drawings and photographs, label information etc. Each
document should be verified as authentic by either the organization that has issued it or by the
assesspr.

C.5.9 Product sample

Care i to be taken that the equipment sample being evaluated is not damaged or alfered in
any waly that would impair its explosion protection integrity in the act of asséssing or tegting. If
a test i$ not conducted based on the possibility of causing damage, this(information is ifcluded
in the tést report. If multiple items of equipment of the same type are installed a single it¢m may
be ass¢ssed and/or tested provided it can be established all such items are identical, otherwise
an indiyidual assessment or part assessment should be undertaken:

C.5.10| Equipment label

The aspessor should provide full details of the identification in the form of a permanent label
for attachment to the equipment, to clearly identify that the equipment has been assesged and
a full r¢port is included in the verification dossieri;The information on this label shoul]d NOT
misrepiiesent the equipment as having a certificdte of conformity or otherwise infer that |t has a
certificate of conformity.

The prgferred method of marking is accerding to the requirements for marking in IEC 6(0079-0,
except [that the name or mark of the.€ertificate issuer and the certificate reference should be
replacegd with 'Fitness-for-purposeassessment report no. YY.xxxx".

The asgessor may also add an-X to the report number and label if Specific Conditions|of Use
apply t¢ the equipment. Full\details of any such conditions should be included in the report.

Typic3l label ABC limited TYPE 5 CD

Assessed as: Ex de IIB T3

‘Other relevant identifiers’

Fitness-for-purpose assessment Report No. 07.0000X

C.5.11 Training of personnel

Any equipment specific requirements for training of personnel working with this equipment are
included in the fitness-for-purpose assessment report. These requirements take into account
the safe use of the equipment including requirements for installation, inspection, and
maintenance including spare parts, overhaul and repair.
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Elements of the report

C 2023

In addition to the items above, each fitness-for-purpose assessment report should include all
of the following:

a) Exe

cutive summary

A summary, normally given at the beginning of the report, providing an overview of the
complete assessment and also providing guidance on whether a full review of the fitness-
for-purpose assessment is warranted.

b) Res

triction of application

A statement highlighting any restrictions regarding the application or other aspects that

c) Fit
A fd
levd

d) Cor

Ac
not
equ

e) Aut

As
and
revi

f) Assessment and test report

Tab
appj

C.5.13

All Asg
explosi

C.5.14

Table ¢
each ¢
require
Equipn
Equipn

Table (

[ 4 [T} H | PREIY) ! 4
WOJIU Mot HoriTairy o€ CVIUCTIU 1T TS SCICUUUTT PTULTSS.

ess-for-purpose assessment

rmal fitness-for-purpose assessment statement by the Assessor, stating the as
| of risk and detailing any special requirements that might be observed.

clusion

ear summary of the level of conformity established by the assessment and whe
it is sufficient to be used to apply a risk assessment approachcfor the acceptanc
ipment for use.

norization of report

atement by the Assessor to indicate they have assessed and/or tested the equ
obtained the necessary documentation, and that they have personally underta
ew.

ulated results of the clause-by-clause'Cassessment and testing according

Assessor requirements

essors should have demonstrated competency to assess the fitness-for-pury
bn-protected equipment.

Typical assessment and test report

.1 shows an example of a typical assessment and test report that details the reg
ause of the standards used for equipment to comply with the explosive atmg
ments for Ex-db IIB T4 Gb IP54 against IEC 60079-0, Explosive atmospheres —
ent — General requirements and IEC 60079-1, Explosive atmospheres —
ent protection by flameproof enclosures "d".

Mshows an example of a typical assessment and test report against IEC 60074

signed

ther or
b of the

ipment
en the

to the

ropriate standards should be appended.to the fitness-for-purpose assessment rg¢port.

ose of

ults for
sphere
Part 0:
Part 1:

1
e
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Table C.1 — Example of a typical assessment and test report

IEC 60079.0:2012

Clause | Assessed/tested Result Comments/action required
4.1 Assessed Complied | Group | does not apply
4.2 Assessed Complied | Group IIB assigned
4.3 N/A Does not apply to this equipment
5.1.1 Assessed Complied | Ambient Temperature -20 °C to +50 °C applies
5.3.2.2 | Tested Complied | Temperature measured and corrected for ambient temperature = 92 °C
Temperature Class assigned T5
26.4.2 | | Substitute test Not The test equipment specified in the standard for the impacttest|was
verified not available.
An alternate similar test was conducted by using a ball'peen hajmmer
of 2 kg and swinging through an arc of 0.5 m to simulate an
approximate impact of 7 joules.
The equipment was subject to this test at 4 different locations sg¢lected
as ‘worst case’ and at the conclusion was gbserved not to have
suffered any damage that would indicate(the“explosion protectign or IP
characteristics would be impaired.
26.8 Not tested Not The thermal endurance to heat is notfeasonably able to be conflucted.
verified As this test is designed to determiine the ageing properties of ngn-
metallic materials and this equipment is manufactured from cas
aluminium it is not essential*o conduct the test. For non-metallip parts
such as the gasket thereswill need to be an increased frequency| cycle
to monitor any deteriqration.
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Annex D
(informative)

Example of motor checks

C 2023

The documents provided by the motor manufacturer can detail requirements for regular checks.
The following examples are given to supplement any manufacturer’s requirements to avoid
motor faults becoming a source of ignition.

Examples of checks:

Mo

Lubricant level and condition of sleeve bearings are satisfactory.
Lubfrication of the bearings or oil flow to bearing housings is satisfactory.
Theg permissible bearing temperatures are not exceeded.

For|sleeve bearing, check insulation of the NDE bearing and the spherical surfaces

sea
Pro
All

rin

All
Cor

Thdre are no signs of heat dissipation by éxternal devices (for example hot pumps).

Bed

Chg
(for

The

Red
and

Air,

Tub
hav

Insiection of stator winding, rotor winding, core, brushless exciter, brushless and c
S

r runs smoothly and makes no abnormal noises.

of the bearing shell on the frame is satisfactory.
ective and control equipment is installed and operational.

covers are in place and properly secured.

(for machines supplied with this equipment) is.§atisfactory.

densate drain holes are free from corrosion:

rings noise and vibration levels are>satisfactory.

cks on the condition of the bearing insulation and bearing’s inner and outer racs
motors fed by frequency converter) are satisfactory.

earth connection for converter fed motors terminal box is satisfactory.

ord measurements of-monitoring devices, such as bearing, winding and frame v
temperatures.

oil and water filters for any heating, cooling and lubrication systems are clean.

es of air/aircerair/water heat exchanger of motor cooling or lubricating auxiliary s
E been cleaned.

otor bolts are re-tightened to the correct torque following cleaning or repainting.

5 of the

bllector

fluting

bration

ystems
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Annex E
(informative)

Adverse service conditions

Where equipment is exposed to adverse service conditions, additional periodic checks or
maintenance should be conducted in order to maintain the effectiveness of explosion protection
under such conditions.

The following should be considered:

More frequent inspections should be made to ensure proper operation of items, s
heaters, bearing lubrication and machine serviceability.

Bedause many sealing materials become harder at temperatures below -20 °C, maint

and| inspections should not be performed at low temperatures to prevent‘\damageg

sea
The

s or other parts.

torque of fasteners, and the sealing they create, should be che€ked.

Manufacturers' instructions should include the requirements for maintenance, use of

tool
The

S, lubricants and spare parts.

recommended by the manufacturer.

Per
Cor|
Sed
Moi

odic checks of insulation systems could be required (using a high-resistance ohm
Fosion prevention of the equipment should be checked.
ling ring should be checked.

sture entry or condensation should be ‘checked.

uch as

enance
to the

special

temperature of oil-cooled bearings before start«up should be maintained as

meter).
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ATMOSPHERES EXPLOSIVES -

Partie 17: Inspection et maintenance des installations électriques
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d’avertir les responsables de la mise en application du présent document que des informations plus récentes
sont susceptibles de figurer dans la base de données de brevets, disponible a 'adresse https://patents.iec.ch.
L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de brevets.

L'IEC 60079-17 a éte etablie par le sous-comité 31J: Classification des emplacements
dangereux et exigences d’installation, du comité d’études 31 de I'lEC: Equipements pour
atmospheéres explosives. Il s’agit d'une Norme internationale.

Cette sixieme édition annule et remplace la cinquiéme édition parue en 2013. Cette édition
constitue une révision technique.
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Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I’édition
précédente:

Type

Modifications Lo .
t Modification
mineures ou

Modifications Paragraphe . . Extension | s techniques
rédactionnelle .
majeures

S

Simplification de la description des atmosphéres 1 X
explosives de gaz et de poussiéeres dans le
domaine d’application et utilisation de ces
termes dans I’ensemble du document

EN

1f1 ' A 1 1 H A 1l FH P-4
Clarificgtendetexetusiondes—saltes—ventitées

dans le|domaine d’application

Alignenfent des termes et définitions de 3 X
mainterjance en 3.7 et 3.8 sur I'lEV et la série
IEC 60479

Ajout dy nouveau paragraphe 4.4.1.2. 4 X
Documentation du fabricant pour les
référenges croisées dans le texte sans répétition

Ajout d¢ recommandations supplémentaires 4.41.1. X
dans la|Note 4 concernant les facteurs
contribyant a la détérioration des appareils Ex

Clarificqtion de la modification de la terminologie 4.11 X
utilisée [précédemment Conditions particuliéres
d’utilisation en toute sécurité a la terminologie
actuellg Conditions particuliéres d’utilisation

Ajout d’exigences supplémentaires concernant le 5.7 ¢1
mode dg¢ protection "o"

Ajout d’une clarification concernant I'utilisation © X
des tableaux d’inspection

Modific@tions rédactionnelles mineures et Tableaux 1 a X
correctipn des Tableaux 1 a 4, mais sans 4
modification de la numérotation ou du content
des artifles

Modificqtion de la référence dans la présente Annexe B ¢2
norme fgour aligner tous les types d’inspections
sur les {fermes relatifs a la surveillance continue,
c’est-a-flire personnes qualifiées et personne
avec qualification technique(ayant une fonction
d’encadrement

Un exemple de rapport.d*évaluation et d’essai Annexe C X
type es{ fourni en G{5-14.

Ajout d¢ nouveaux-éléments dans la Bibliographie X
Bibliogrpphie

NOTE [Lessmodifications techniques mentionnées incluent I'importance des modifications techniques apportées
dans la versfon révisee dg ta norme 1EC, mafs {rme s agit pas o une iiste exhaustive de toutes g5 modifications
apportées a la version précédente.

Explications:
A Définitions
Modifications mineures ou rédactionnelles:

— Clarification;
— réduction des exigences techniques;
— modification technique mineure;

— corrections rédactionnelles.
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Ces modifications portent sur les exigences et sont de nature rédactionnelle ou technique
mineure. Elles comprennent des modifications de formulation destinées a clarifier les exigences
techniques sans apporter de modification technique ni réduire le niveau actuel de I’exigence.

Extension:
— ajout d’options techniques.

Ces modifications ajoutent de nouvelles exigences techniques ou modifient les exigences
techniques existantes, de fagcon a fournir de nouvelles options, mais sans augmenter les
niveaux d’exigences de la norme précédente.

Modifi¢ations techniques majeures:

— ajouyt d’exigences techniques;

— augmentation des exigences techniques.

Ces mddifications sont apportées aux exigences techniques (ajout, augmentation du niyeau ou
suppregsion) de telle maniére qu’une révision ou une réparation de produit conforme a I[édition
précédente ne pourra pas toujours satisfaire aux exigences indiquées-dans la derniére gdition.
Des informations supplémentaires relatives a ces modifications(sont données a I'Aiticle B)
ci-desspus.

NOTE (es modifications représentent les connaissances technaologiques actuelles. Toutefois, elles n’ont
normalement aucune influence sur les appareils déja présents sur lesmarché.

B Informations sur I’origine des "modifications-techniques majeures”

C1 Lp paragraphe 5.7 et le Tableau 4 ont été,insérés sur la base du texte soumiq par la
T 60079-6 Atmosphéres explosives —=<Partie 6: Protection du matériel par immersion
ns le liquide "o0".

C2 Lp référence précédente a la\‘personne responsable dans [I'’Annexe B [reflete
genéralement les rboles et _les responsabilités d'une personne plutét qpe les
cpnnaissances techniques, les aptitudes et les compétences exigées pour gérer lactivité
dlinspection et de maintenance périodiques de I'appareil Ex. Le terme utilisé dans les
afticles relatifs a la survéillance continue, a savoir Personne avec qualification teghnique
alyant une fonction d’encadrement. est plus clair et harmonise les articles du docyment.

Le text¢ de cette Norme.internationale est issu des documents suivants:

Projet Rapport de vote
31J/345/FDIS 31J/351/RVD

Le rapporide vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a son approbation.

La langue employée pour I’élaboration de cette Norme internationale est I’'anglais.

Ce document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2, il a été développé selon les
Directives ISO/IEC, Partie 1 et les Directives ISO/IEC, Supplément IEC, disponibles sous
www.iec.ch/members_experts/refdocs. Les principaux types de documents développés par
I'lEC sont décrits plus en détail sous www.iec.ch/standardsdev/publications.

La présente Norme internationale est destinée a étre utilisée conjointement avec I'lEC 60364-6.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 60079, publiées sous le titre général Atmosphéres
explosives, se trouve sur le site web de I'l[EC.


http://www.iec.ch/members_experts/refdocs
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Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de stabilité
indiquée sur le site Web de I'lEC sous webstore.iec.ch dans les données relatives au document
recherché. A cette date, le document sera:

e reconduit,

e supprime, ou

e révisé.
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INTRODUCTION

Les installations électriques dans les emplacements dangereux possédent des caractéristiques
spécialement congues pour étre aptes au fonctionnement dans de telles atmosphéres. Il est
essentiel, pour des raisons de sécurité dans ces emplacements, que lintégrité de ces
caractéristiques soit maintenue tout au long de la vie de telles installations. Le présent
document fournit les informations détaillées pour une inspection initiale et par la suite:

a) soit des inspections périodiques réguliéres;
b) soit une surveillance continue

par un personnel qualifié.

Si nécgssaire, la maintenance peut également étre nécessaire.

Le fondtionnement correct des installations dans les emplacements dangereux n€ signjfie pas
que l'intégrité des caractéristiques spéciales auxquelles il est fait référence ci-desgus est
préserJée et le présent document n’est pas a interpréter en ce sens.
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ATMOSPHERES EXPLOSIVES -

Partie 17: Inspection et maintenance des installations électriques

1 Domaine d’application

La présente partie de I'lEC 60079 s’applique aux utilisateurs et couvre uniquement les facteurs

directe

ment liés a l'inspection et & la maintenance des installations électriques spécialement

conguefs pour les emplacements dangereux, ou le danger provient des atmosphéres exp

Elle ne

e Jes

comprend pas:

autres exigences fondamentales relatives a l'installation et a ljinspection p

instpllations électriques;

e la vgrification des appareils électriques;

e la pfotection ou la ventilation des salles;

e Jes

e Jes

systémes de détection de gaz;

(voif IEC 60079-19).

Bien qU

utilisés

dans les salles ventilées (voir IEC 60079-13), il inclut les exigences rela

I'inspegtion et a la maintenance de chacun des.éléments des appareils qui font partie

systém

s, par exemple les moteurs ou les capteurs.

Le prégent document constitue un complément pour les exigences relatives aux inspec

aux es

ais de I'IEC 60364-6 effectués dans des emplacements non dangereux. Le

documént est destiné a étre appliqué s’il existe un risque d0 a la présence potentielle

explosi

dans d¢s conditions atmosphérigues normales. Il ne s’applique pas:

e aux
e aux

e aux

2 Ré

Les do

parties souterrajnes des mines;
poussiéres d’explosifs;

substances_pyrophoriques.

férences normatives

osives.

our les

Féparations, les révisions et la remise en état des dppareils protégés contre I'explosion

e le présent document n’inclue pas l'inspection des dispositifs de sécurité tels que ceux

fives a
de ces

ions et
présent
de gaz

fs, de mélanges de poussiéres dans I'air ou de couches de poussiéres combustibles

Uments suivants sont cités dans te texte de sorte qu its constituent, pour tout o

partie

de leur contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées, seule
I’édition citée s’applique. Pour les références non datées, la derniére édition du document de

référen

ce s’applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 60079-0, Atmospheres explosives — Partie 0: Matériel — Exigences générales

IEC 60079-10-1, Atmosphéres explosives — Partie 10-1: Classification des emplacements —
Atmospheéres explosives gazeuses

IEC 60079-10-2, Atmosphéres explosives — Partie 10-2: Classification des emplacements —
Atmospheéres explosives poussiéreuses

IEC 60079-14, Atmosphéeres explosives — Partie 14: Conception, sélection et construction des

installa

tions électriques
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IEC 60079-15, Atmospheres explosives — Partie 15: Protection du matériel par mode de
protection "n"

IEC 60079-19, Atmospheres explosives — Partie 19: Réparation, révision et remise en état de
I'appareil

IEC 60364-6, Installations électriques a basse tension — Partie 6: Vérification

3 Termes et définitions

Pour les_hesoins du présent document les termes et les définitions de I'|[EC 60079-0_ainsi que
les suiyants, s’appliquent.

NOTE [Des définitions supplémentaires applicables aux atmosphéres explosives se trouvent dans'I|lEC 60050-426.

L'ISO 4t I'l[EC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinges a étre utilisées
en norrpalisation, consultables aux adresses suivantes:

o |EC|Electropedia: disponible a I’adresse http://www.electropediaforg/

e |SQ Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www-iso.org/obp

3.1
inspection de prés
inspection qui comporte les aspects couverts par une-inspection visuelle et, de plus, flétecte
les défputs tels que des boulons desserrés, qui ne peuvent étre mis en évidence que par
I'utilisafion d’'un matériel d’acces, par exemple desgchelles (si cela est nécessaire) et degs outils

Note 1 a|l'article: L’inspection de prés n’exige normalement pas d’ouvrir I’enveloppe ni de mettre I'appdreil hors
tension.

3.2
surveillance continue
présenge, inspection, service, maintenance et maintenance fréquents des installations
électriques par un personnel \qualifié ayant une bonne expérience de cette installation
particuliere et de son environnement afin de maintenir dans un état satisfaisant les dispositifs
de protection contre I'explosion de cette installation

3.3
inspection détaillée
inspectjon qui cofmporte les aspects couverts par une inspection de prés et qui, de plus, flétecte
les défauts, tels_que des connexions desserrées, qui ne sont détectables qu’aprés ouverture
de I'enyeloppe et/ou en utilisant, si cela est nécessaire, des outils et du matériel d’essgi

3.4
emplacement dangereux

emplacement dans lequel une atmosphére explosive gazeuse est présente ou dont il peut étre
prévu qu’elle est présente, en quantités suffisantes pour exiger des précautions particuliéres
pour la construction, l'installation et l'utilisation d’appareils

Note 1 a l'article: L’IEC 60079-10-1, Atmospheres explosives — Partie 10-1: Classification des emplacements —
Atmospheres explosives gazeuses, fournit une classification des emplacements dangereux qui contiennent des
atmosphéres explosives gazeuses (voir IEC 60050-426:2020, 426-03-03, 426-03-04 et 426-03-05).

Note 2 a l'article: L’IEC 60079-10-2, Atmospheres explosives — Partie 10-2: Classification des emplacements —
Atmospheres explosives poussiéreuses, fournit une classification des emplacements dangereux qui contiennent des
atmosphéres explosives poussiéreuses (voir IEC 60050-426:2020, 426-03-23, 426-03-24 et 426-03-25).

3.5
inspection initiale
inspection de tous les appareils, systémes et installations électriques avant leur mise en service
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3.6

inspection

<pour atmosphéres explosives> action comportant un examen minutieux d’'un élément de
I'installation exécuté soit sans démontage, soit, en plus, avec le démontage partiel exigé,
complété par des moyens tels que des mesures, afin d’aboutir a une conclusion digne de
confiance sur I'état de cet élément

3.7

maintenance sous tension

opérations de maintenance effectuées lorsque I'appareil associé, l'appareil a sécurité
intrinséque et les circuits sont sous tension

[SOURPE: TEC 60050-426: 2020, 426-T1-51]

3.8
maintejnance
<pour ptmosphéres explosives> combinaison d’actions de routine prises pour préserver la
condition de bon fonctionnement de I'appareil installé

3.9
emplagement non dangereux
emplacement dans lequel une atmosphére explosive n’est pas*prévisible en quantité telle que
des prgcautions spéciales sont exigées pour la construction, l'installation et I'utifisation
d’appateils

3.10
inspection périodique
inspection de tous les appareils, systémes etginstallations électriques effectuée de facon
systémptique

3.1
inspection par sondage
inspectjon portant sur une fraction représentative des appareils, systémes et installations
électriques

3.12
personnel qualifié
personpes qui satisfont a“des exigences spécifiques relatives a la qualification du pers¢nnel

Note 1 af’article: Lés‘exigences spécifiques relatives a la qualification du personnel en ce qui concerne I'ingtallation
et la maiptenance sont spécifiées a I’Annexe B.

3.13

personnes-avec qualification technique ayant une fonction d’encadrement
person ; sances

suffisantes dans le domaine de la protection contre I’explosion, familiarisées avec les conditions
locales et avec l'installation, et a laquelle ont été confiées la responsabilité générale et la
maitrise des systémes d’inspection pour les appareils électriques dans les emplacements
dangereux

3.14

inspection visuelle

inspection qui permet de détecter, sans I'utilisation d’'un matériel d’accés ou d’outils, les défauts
visibles a I'’ceil nu, tels que des boulons manquants
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4 Exigences générales

4.1 Documentation

En vue de linspection et de la maintenance, les documents ci-aprés, mis a jour (y compris
toutes modifications d’enregistrement) doivent étre disponibles:

a) classification de zone dangereuse et, si inclus, niveau de protection de I'appareil (EPL —
Equipment Protection Level) exigé pour chaque emplacement (voir IEC 60079-10-1 et
IEC 60079-10-2);

b) pour les gaz: exigences pour le groupe d’appareils (lIA, 1IB ou IIC) et la classe de
température;

c) poufr les poussiéres: exigences pour le groupe d’appareils (llIA, 1lIB ou MIG) et la
tem[pérature de surface maximale;

d) caractéristiques des appareils, par exemple plage de températures ambiantés, mjode de
profection, degré IP, résistance a la corrosion;

e) enrg¢gistrements suffisants pour permettre a I'appareil Ex d’étre maintenu en conformité
avef son mode de protection (voir IEC 60079-14) (par exemple liste’ et emplacemeént des

f) copjes des enregistrements des inspections précédentes, 4,compris l'inspection jnitiale,

exigences de documentation peuvent s’avérernécessaires et sont fournigs dans
'EC 6(0079-14 et 'lEC 60079-19.

4.2 ompétence du personnel

L’'inspeftion et la maintenance des installations:couvertes par le présent document doivént étre
effectu¢es uniquement par un personnel*qualifié. Les connaissances, qualifications et
compétences des personnes avec qualification technique ayant une fonction d’encadreent et
des pefsonnes qualifiées sont données, a I’Annexe B.

L’ensemble du personnel doit suivwre réguliéerement une instruction ou une formation cpntinue
appropfiée, toutes les preuves étant documentées et disponibles pour étre examinées
réguliéfement.

ystémes intégreés

téemes intégrés qui assurent une protection par rapport a linstallation dans les
emplacements dangereux, par exemple la ventilation ou la pressurisation des salles oulencore
les sysfemestde détection de gaz, doivent faire I'objet d’inspection et de maintenang¢e pour
s’assurer,d'un fonctionnement correct conformément aux exigences des normes applichIes.

NOTE Les exigences relatives aux salles sous pression et ventilées sont données dans I'lEC 60079-13.
4.4 Inspections

4.41 Généralités

4411 Principes de base

Il convient que le programme d’inspection soit suffisant pour confirmer que les appareils sont
toujours aptes pour une utilisation dans des emplacements dangereux.

Avant la mise en service d’'une nouvelle installation ou de nouveaux appareils, il doit étre
procédé a une inspection initiale. L’IEC 60079-14 fournit les exigences relatives a I'inspection
initiale, ainsi que d’autres recommandations pour la mise en service de l'installation et les
procédures de démarrage.
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Pour s’assurer que les installations sont maintenues dans des conditions satisfaisantes
permettant de fonctionner en continu dans un emplacement dangereux, et lorsque la
maintenance nécessaire est effectuée, celles-ci doivent étre soumises:

a) soit a des inspections périodiques réguliéres par des personnes qui ont des compétences
conformes a 4.2 et a ’Annexe B;

b) soit a une surveillance continue par un personnel qualifié (voir 4.6).

NOTE 1 Dans le cas d’emplacements dangereux poussiéreux, le niveau de I’entretien courant peut avoir une
influence sur les exigences de maintenance et d’inspection.

Les inspections des installations existantes doivent étre effectuées conformément au présent
document., Cependant, pour les installations plus anciennes, les informations détaillées
relativels aux exigences applicables aux appareils et aux installations peuvent faire méférence
aux nofmes appliquées a la date d’installation.

NOTE 2 | Les normes appliquées a la date d’installation peuvent ne pas avoir été des normes,|EC.

Dans lgs cas ou 'appareil Ex est situé en dehors d’'un emplacement darigereux, par exemple
en raijon de changements sur le site, il convient de le soumettre)a une maintenance
conformément a son mode de protection.

A la suite de tout réglage, maintenance, réparation, révision, ‘wiedification ou remplagement,
les appareils ou parties concernées des appareils considerés doivent faire I'obje; d’une
inspectjon détaillée.

L’'inspeftion doit étre suffisamment indépendante des demandes immédiates de maintenance
ou d’alitres activités afin de ne pas étre influencée dans son aptitude a présenfer des
conclugions fiables.

NOTE 3 | Le présent document n’exige pas que le-personnel d’inspection fasse partie d’'un organisme pxtérieur
indépendant.

Si, a un moment donné, la classification de I'emplacement ou les exigences du niveau de
protectlon de I'appareil sont modifiées ou si un appareil est déplacé d’'un emplacemept a un
autre, yne vérification doit étre-effectuée pour s’assurer que le mode de protection, le groupe,
la temgérature de surface maximale pour la poussiere, y compris toute considération|sur les
couchefs de poussiéres, et'la classe de température pour les gaz, le cas échéant, sont aptes
aux comditions modifiées:

Si l'installation ous<fappareil est démonté pendant l'inspection, des précautions doivgnt étre
prises [lors du remontage pour s’assurer que l'intégrité du mode de protection n’gst pas
comprdmise.

EXEMPLE4¢ Elimination de toute poussiére résiduelle.

EXEMPLE 2 Remise en place correcte des joints.

NOTE 4 Les facteurs ayant une influence sur la détérioration de I'appareil ou de l'installation Ex peuvent inclure
'accumulation de poussiére, la pénétration d’eau, des températures ambiantes excessives, I'exposition a des
produits chimiques, la susceptibilité a la corrosion, des vibrations anormales ou une détérioration mécanique. Les
facteurs de service affectant 'appareil ou I'installation Ex peuvent inclure une maintenance inappropriée, un manque
de formation, d’expérience ou de compétences du personnel et les modifications ou ajustements non autorisés qui
en résultent ou une maintenance inappropriée, par exemple celle qui n’est pas conforme aux exigences du fabricant.

4.4.1.2 Documentation du fabricant

Les informations du fabricant peuvent comporter des exigences ou des recommandations
supplémentaires relatives a l'inspection et a la maintenance, par exemple types de graisses
qu’il convient d’utiliser, fréquence des inspections dans des conditions climatiques particulieres
ou couple qu’il convient d’appliquer aux fermetures.
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Les exigences ou les recommandations du fabricant prévalent sur le présent document en cas
de contradiction, par exemple concernant la fréquence d’essai.

4.41.3 Vérification d’appareil non marqué

En l'absence de marquages ou de plaques de certification sur I'appareil protégé contre
I’explosion ou s’ils sont illisibles, des méthodes alternatives peuvent étre utilisées pour
déterminer la tracabilité des détails de la certification de I'appareil spécifique. La méthode
utilisée peut inclure des étiquettes d’identification supplémentaires qui comportent les numéros
d’identification uniques, les numéros de série, les références aux bases de données
d’installation. etc. La méthode qui consiste a attacher ou fixer I'étiquetage ne doit pas réduire
I'intégrité de I'appareil.

L’invenlaire et I'identification de la méthode d’étiquetage pour la gestion de I'appafeil‘protégé
contre ['explosion doivent permettre de suivre la réparation de I'appareil ou son remplagement
par un| appareil qui peut avoir des marquages et informations détaillées”/\de” certification
différents de I'appareil d’origine.

4.41.4 Acceptation des appareils dans les anciennes installations

Pour un appareil existant ne pouvant étre identifié comme étant, certifié pour I'utilisatign dans
un emglacement dangereux, il est nécessaire d’établir que I'appareil est apte a une utiflisation
continule. Afin de pouvoir faire fonctionner et entretenir correctément I'appareil, il est nécessaire
de prog¢éder a une évaluation permettant de vérifier la spécification de I'appareil, déterminer
son agtitude a I'emploi dans I'emplacement considéré*et pouvoir définir les exigences
appropfiées en matiére d’inspection et de maintenance. Dans ce cas, il convient de suivre la
procédure donnée dans I’Annexe C.

NOTE C(ette évaluation est destinée a s’appliquer aux installations qui peuvent étre antérieures a toute pxigence
applicable a I'usage de I'appareil électrique certifié dans‘des emplacements dangereux.

4.4.2 Niveaux d’inspection
4.4.21 Généralités

Les niyeaux d’inspection sont: \wisuelle, de prés et détaillée. Le Tableau 1, le Tahleau 2,
le Tablgau 3 et le Tableau 4 précisent les vérifications spécifiques pour ces trois piveaux
d’inspeftion applicables aux.éléments d’ordre général et particulier de I'appareil électrique.

Les ingpections visuelles et de prés peuvent étre effectuées avec les appareils sous tension.
Générdlement, lestinspections détaillées exigent que les appareils soient déconnecfés des
source$ d’énergi€’

Le niveau'\ d’inspection choisi pour I'appareil utilisant plusieurs modes de pragtection
(par expmiple un appareil Ex "d e") doit étre une combinaison des colonnes corresporjdantes
des Tableau 1, Tableau 2, Tableau 3, et Tableau 4.

4.4.2.2 Utilisation des tableaux d’inspection

Les Tableau 1, Tableau 2, Tableau 3, et Tableau 4 d’inspection fournissent des vérifications
indicatives qu’il convient d’effectuer dans le cadre de toute inspection. Les tableaux ne sont
pas destinés a étre appliqués exactement comme ils sont présentés.

Pour les vérifications de I'inspection:
a) elles peuvent étre combinées si elles sont adaptées a la méthodologie finale
d’enregistrement des inspections;

b) elles peuvent étre supprimées si elles ne sont pas pertinentes pour le type d’appareils
inspecté;

c) il convient qu’elles soient ajoutées, suivant le cas.
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EXEMPLE Tout autre détail qui peut étre nécessaire pour confirmer la condition de service permanent ou la
conformité de I'installation en fonction de la nature du site pour les moteurs est couvert a ’Annexe D.

Des recommandations supplémentaires concernant les conditions de service défavorables sont
fournies a I’Annexe E.

4.4.3 Types d’inspections
Les types d’inspections comprennent:

a) Les inspections initiales exigées par 'lEC 60079-14.
Une inspection réduite peut étre effectuée si une inspection détaillée équivalente a été
3‘-“5; e ;G‘:‘ G-‘G‘ eS G-;-“““:‘G‘ ectde .latiOnS
perfinentes de l'inspection détaillée de la partie B, Installation, et C, Environnément, du
Tableau 1, du Tableau 2, du Tableau 3 et du Tableau 4 pour s’assurer que l'installation est
conforme aux exigences.

EXEMPLE 1 Une inspection détaillée initiale des passages de flamme internes d’'un moteur antidéflggrant ou
des |oints internes d’un moteur Ex t n’est pas exigée; il convient cependant d’inspectéerensuite le couyercle de
la bqite a bornes qui a été retiré pour faciliter le raccordement du cablage sur site(dans le cadre du pfocessus
d’ingtallation. Ces exigences sont traitées également dans I'lEC 60079-14.

EXEMPLE 2 Un assemblage d’appareils a fait I'objet d’'une inspection jnitiale détaillée par le conptructeur
d’asgemblages, et une inspection visuelle est effectuée au point final de/linstallation pour vérifier fju’aucun
dommage ne s’est produit pendant le transport.

b) Les| inspections périodiques qui peuvent étre visuelles; de prés ou détaillées pu une
conpbinaison de types conformément a 4.5.

c) Les| inspections par sondage qui peuvent étresvisuelles, de prés ou détaillées pu une
combinaison de types.

Il convient de ne pas s’attendre a ce que leslinspections par sondage mettent en éyidence
des|défauts de nature aléatoire, par exemple des connexions desserrées, mais il cpnvient
de Jes mettre en ceuvre pour surveiller'les effets des conditions d’environnemept, des
vibriations, des faiblesses a la conception, etc. Le nombre et la composition des échantillons
sélgctionnés doivent étre basés sury’évaluation de l'installation (par exemple zones,|modes
de protection, age, emplacement, exposition, risque d’endommagement et autres fagteurs).

d) Suryeillance continue par un'personnel qualifié pour effectuer des inspections régulléres et
unelsurveillance, équivalente a des niveaux d’inspection visuelle ou de prés, conformnément
a4l6.

Les rédultats de toutes’les inspections doivent étre enregistrés, conservés et examinés|afin de
déterm|ner si des mesures supplémentaires sont nécessaires.

4.5 Inspections périodiques

4.51 Personnel

Une inspection périodique réguliere exige du personnel a la fois compétent pour I'inspection
exigée et satisfaisant aux exigences de compétences définies en 4.2 et & ’Annexe B, et qui:

a) posséde de bonnes connaissances de la classification des emplacements/niveau de
protection de I'appareil, ainsi qu’'une connaissance technique suffisante pour comprendre
ses implications dans la localisation envisagée;

b) posséde de bonnes connaissances techniques et une bonne compréhension des exigences
théoriques et pratiques relatives aux appareils et installations électriques utilisés dans de
tels emplacements dangereux;

c) comprenne les exigences des inspections visuelles, de prés et détaillées relatives aux
appareils installés et aux installations.

Une personne avec qualification technique ayant une fonction d’encadrement doit étre identifiée
pour chaque installation avec la responsabilité générale et la maitrise des systémes
d’inspection pour les appareils électriques dans les emplacements dangereux.
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4.5.2 Installations fixes

Le niveau d’inspection et I'intervalle entre les inspections périodiques doivent étre déterminés
en tenant compte du type d’appareils, des indications du fabricant, si elles existent, des facteurs
ayant une influence sur sa détérioration (voir 4.4.1.1, Note 4), de la classification des
emplacements ou des exigences du niveau de protection de I'appareil et des résultats des
inspections précédentes. Le niveau et la fréquence d’inspection peuvent varier pour différents
appareils sur un site en fonction des facteurs individuels de chaque appareil, par exemple il
peut étre nécessaire d’augmenter la fréquence d’inspection pour les parties corrosives d’un site,
mais pas nécessairement pour I’ensemble du site. Si le niveau et la fréquence des inspections
varient par rapport aux exigences minimales du présent document, il convient de documenter
le programme d’inspection.

Lorsque des niveaux et des intervalles d’inspection ont été établis pour desnappareils,
installations et environnement similaires, il convient que cette expérience soit. utilisgde pour
déterm|ner le programme d’inspection.

L’intervialle entre les inspections périodiques ne doit pas dépasser troisians sans réaliser ou
documénter une évaluation des risques basée sur le type d’appareil, 'emplagement,
I’environnement et I'historique de I'entretien. Cette évaluation des risques doit étre réalisée par
un expert indépendant.

NOTE Ue terme "indépendant" n’implique pas nécessairement un organisme ou une personne "exXterne" a
'organisgtion de I'utilisateur.

Une fois que l'intervalle a été défini, il convient de soumettre I'installation a des inspectipns par
sondage provisoires supplémentaires pour confirmerouinfirmer I'intervalle proposé et le|niveau
d’inspeftion.

Les rédultats des inspections sont soumis a un*examen permanent afin de justifier I'infervalle
entre lgs inspections, ainsi que leur niveau;

Une prpcédure typique d’'inspection estdonnée sous forme de diagramme a I’Annexe A.

Lorsqujun grand nombre d’éléments similaires tels que luminaires, boites de jonction, efc. sont
installép dans un environnement analogue, des inspections périodiques peuvent étre rérl‘alisées
sur la Hase de sondages a condition que le nombre d’échantillons, en plus de la fréquence des
inspectjons, soit sujet a(révision. Il est toutefois recommandé de soumettre tous les élgments

a une ipspection visuélle au moins.

4.5.3 Appareils transportables, personnels et portables

Les appareils électriques transportables, personnels et portables sont particulierement sujets
a des défaillances ou a de mauvais emplois, et par conséquent il peut se révéler nécesgaire de
réduireW i f Sriod -

L’'intervalle entre les inspections périodiques ne doit pas dépasser les durées ou indications
ci-dessous sans requérir I'avis du fabricant et de la personne avec qualification technique ayant
une fonction d’encadrement:

a) les appareils personnels et portables doivent, avant chaque utilisation, étre contrélés
visuellement par lutilisateur pour s’assurer qu’ils ne présentent pas de dommages
apparents;

b) tous les appareils personnels, portables et transportables doivent étre soumis a une
inspection de prés au moins tous les 12 mois; et

c) les enveloppes qui sont fréequemment ouvertes (par exemple des boitiers de piles ou
d’accumulateurs) doivent faire 'objet d’'une inspection détaillée au moins tous les 6 mois.


https://iecnorm.com/api/?name=6efe6f5f79628cf716e258fcada87ef9

- 64 - IEC 60079-17:2023 © |IEC 2023

4.6 Surveillance continue
4.6.1 Concept

Lorsqu’une installation est contrblée de fagcon réguliére au cours normal du travail par un
personnel qualifié qui, en plus de satisfaire aux exigences de 4.5.1 a), b) et c), est:

a) conscient des conséquences de la détérioration d’un appareil particulier dans I'installation
sur le processus et sur I’environnement; et

b) tenu de faire des inspections visuelles ou de prés au cours du programme normal de travail
et d’'identifier les inspections détaillées nécessaires a la suite de tout remplacement ou
réglage conformément a 4.4.1.1.

il est alpors étre possible de se passer d’une inspection périodique réguliére et de prdfiter de la
présenge plus fréquente du personnel qualifié pour assurer I'intégrité continue de*appareil.

Si la personne qualifiée a des compétences suffisantes, elle peut également effectuer
I'inspegtion détaillée.

La surveillance continue par un personnel qualifié n’exonére pas de liexigence d’une inspection
initiale let d’inspections par sondage.

La suryeillance continue n’est pas réalisable pour les appareils électriques pour lesqels ce
genre {’'assistance ne peut étre fourni (par exemple dans I€ cas d’appareils transpoftables,
personpels et portables), et dans de tels cas, les appareils doivent étre soumis a une inspection
périodique. Voir 4.6.4.

4.6.2 Objectifs

L’objectif de la surveillance continue est de, permettre la détection précoce des défguts qui
surviennent et la réparation qui s’impose.CElle fait appel a un personnel qualifié présent dans
I’installption au cours de son travail normal (par exemple montage, modifications, inspegctions,
travauX de maintenance, recherche de.défauts, travaux de nettoyage, opérations de régplation,
opératipns de commutation, branchement et débranchement des bornes, travaux de rédlage et
d’ajust¢ment, essais de fonctionnement, mesures) et qui, par sa qualification, peut détecter
précocément les défauts et modifications.

4.6.3 Responsabilités
4.6.3.1 Personnes avec qualification technique ayant une fonction d’encadremient

Une pefsonne.avec qualification technique ayant une fonction d’encadrement doit étre dg¢signée
pour cHaque installation et doit effectuer les opérations suivantes:

a) évaluer’la viabilité du concept de surveillance continue au regard des compéfences,
qualifications et disponibilités du personnel et de son expérience relative a cette installation;

b) définir le domaine des appareils a prendre en considération dans la surveillance continue
en tenant compte des conditions d’environnement, la fréquence de la présence humaine,
les connaissances spéciales, le déroulement du travail et ’'emplacement des appareils;

c) définir la fréquence de l'inspection, le niveau de l'inspection et le contenu du rapport de
maniére a permettre une analyse significative de la conformité des appareils Ex;

d) s’assurer de la disponibilité de la documentation prévue en 4.1 et 4.6.5;
e) s’assurer que le personnel qualifié connait bien:

1) le concept de la surveillance continue, ainsi que la nécessité de rapports et fonctions
d’analyse;

2) rlinstallation dont il s’occupe; et

3) linventaire des appareils Ex relevant de leur responsabilité.
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f) faire le nécessaire pour vérifier que:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

4.6.3.2

la surveillance continue est bien exécutée;

le personnel qualifié dispose d’'un temps suffisant pour faire ses inspections;

le personnel qualifié est convenablement formé avec mise a niveau si nécessaire;
la documentation est compléte;

il existe un support technique approprié pour le personnel qualifié; et

I’état de l'installation électrique est connu.

Personnel qualifié

Le pergonnel qualifie doit etre en outre familiarise avec le concept de surveillance cqntinue,
ainsi qy’avec toute fonction d’élaboration de rapports et d’analyses qui comprennentda méthode

de suryeillance continue applicable a I'installation particuliére.

En effgctuant la surveillance continue de l'installation et des appareils,. il ‘convient|que le

personpel qualifié prenne en compte I'état des installations et toutes les\modificationg qui se
produigent.

4.6.4 Fréquence des inspections

La fréquence de la présence humaine et des inspections qui-sont a la base de la survgillance
continufe doit étre définie en fonction de I'environnement particulier de I'installation|et des
détériofations prévisibles des appareils (voir 4.4.1.1), dé llusage et de I'expérience.

A moing que I'expérience ne démontre le contraire,)si une partie de I'installation comprenant

de nomlbreux appareils Ex n’est pas contrdlée plus fréquemment qu’une fois par semaine, par

exempl

ke, il convient qu’elle ne soit pas incluse‘dans le concept de la surveillance contihue.

Si le pgrsonnel qualifié a constaté une madification dans I'état de I’environnement (par exemple

augme

htation de la présence de solvant ou vibrations plus fortes), les appareils protégéqg contre

I’explogion susceptibles d’étre affectés par cette modification doivent étre vérifiés plus spuvent.

NOTE |

démontr¢ qu’ils ne sont pas sensjbles aux modifications.

4.6.5

en résulte que le personnel qualifié peut inspecter moins souvent les appareils dont I’expdrience a

Documents

La docymentation relative a I'installation doit présenter des renseignements suffisants pour:

a) founnir un historique des activités de maintenance avec la justification de ces activités; et

b) vérifier I'efficacité de I'approche de surveillance continue.

Les entegi

conserves.

La documentation peut faire partie du manuel d’entretien, si a) et b) ci-dessus peuvent étre

obtenus par le systéme de documentation.

NOTE Les programmes de formation peuvent constituer une preuve que le personnel qualifié connait bien les
besoins du concept de la surveillance continue. Une autre preuve de ce type de formation est également possible.
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4.6.6 Formation

En plus des exigences de 4.2, le personnel qualifié doit bénéficier d’'une formation suffisante
afin d’étre familiarisé avec les installations dont il s’occupe. Cette formation doit comprendre
toute l'installation, les appareils, I’état de fonctionnement ou d’environnement nécessaires a la
compréhension des besoins des appareils relatifs a la protection contre I’explosion. Lors d’'une
modification apportée au procédé ou a I'installation, une formation concernant les modifications
doit étre assurée.

Une formation dans le domaine de la surveillance continue doit étre assurée, ainsi que des
séminaires de mise a niveau ou de renfort.

Les exigences relatives aux connaissances de la personne avec qualification technigu¢e ayant
une fopction d’encadrement doivent inclure la compréhension totale des dispositipns de
I''EC 60079-10-1, de I'lEC 60079-10-2, de I'lEC 60079-14, du présent document| et de
I'IEC 60079-19 en ce qui concerne la classification des emplacements ou“des niveraux de
protectlon des appareils et la conception, la sélection, la construction  des instaJlations
électriques et I'inspection, la réparation, la révision et la remise en état des’appareils.

4.7 [Exigences relatives a la maintenance
4.71 Remise en état de service et modifications des appareils

Les appareils doivent étre remis en état de service si celarest nécessaire. L’intégrité dy mode
de protection doit étre maintenue, ce qui peut exiger I'avisdu fabricant.

Les pidces de rechange doivent étre conformes aux.instructions du fabricant ou a toute autre
documIntation applicable. Les modifications appoertées aux appareils ne doivent pas étre
exécutg¢es sans autorisation appropriée, s’il résulte des instructions du fabricant, ou de toute
autre dpcumentation applicable, qu’elles peuvéent conduire a une diminution de la sécufité des
apparells.

Les réparations, les révisions et lairemise en état des appareils doivent étre effgctuées
conformément a I'lEC 60079-19.

Il convient de veiller a éviter‘d’interférer avec les moyens utilisés par le fabricant pour réduire
les effdts de I’électricité statique.

Lors dy remplacement.des lampes d’un luminaire, des lampes d’un type et de caractéristiques
assignges corregts\doivent étre utilisées, sinon des températures excessives peuyent en
résultef.

Il convient,de'remplacer périodiquement les lampes pour une sécurité renforcée des lunjinaires
afin d’éviter tout échauffement qui peut se produire en fin de vie.

NOTE La gravure, la peinture ou I'interposition d’écrans de protection sur les parties translucides ou une position
incorrecte du luminaire peuvent conduire a des températures excessives.

4.7.2 Maintenance des cables souples

Les cables et conduits souples et leurs extrémités sont particulierement sujets a avarie.
Ils doivent étre inspectés a intervalles réguliers et doivent étre remplacés s’ils sont
endommagés ou défectueux.
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4.7.3

Mise hors service

Si un appareil est retiré temporairement du service, les conducteurs exposés doivent étre:

a) correctement interrompu dans une enveloppe appropriée;

b) isol
c) isol

Siun a

és de toutes les sources d’énergie et isolés; ou
és de toutes les sources d’énergie et mis a la terre.

ppareil est retiré définitivement, le cablage associé doit étre:

1) retiré; ou

2) correctement interrompu dans une enveloppe appropriée: ou
Lag Ll ot Ll o Lag Y

3) mis

a la terre a I'extrémité d’alimentation et, a I'autre extrémité du céble, les cond
Hoivent étre fixés ensemble, puis isolés par un moyen sir (par exemple embout d
En époxy).

NOTE [I'utilisation d’'une bande autoadhésive seulement n’est pas considérée comme un moyen sir d’iso

4.7.4

Lorsqu
disponi

48 |

Les ap

sont uti

Fermetures et outils

bles et utilisés.

hfluences externes

bareils Ex peuvent subir une influence défavorable de I'environnement dans le

ucteurs
e cable

ation.

b des boulons et d’autres fermetures ou des outils spéciauxX sont exigés, ils doivgnt étre

guel ils

lisés. Il convient d’ajuster I'intervalle entre les.inspections, le type et le niveau de|celles-

ci, aingi que les exigences spécifiques relativessa l'inspection au cours de Iaque’tle des
conditipns défavorables peuvent étre observées:”Quelques éléments essentiels a pre
considg¢ration sont:

— des
— les

températures extrémement faiblegs-ou élevées;

conditions de pression;

— une|latmosphére corrosive;

— des
- lev
— les
- ler
— les

vibrations, des chocs mécaniques, le frottement ou I'abrasion;
ent;

processus de mise en peinture;

yonnement:solaire;
roduits‘chimiques;

— l'eap etFhumidité;

— la ppussiére ou la saleté;

— les

dre en

végétaux, les animaux et les insectes.

La corrosion du métal, ou I'influence des produits chimiques (particuliéerement les solvants) sur
les composants plastiques ou les élastoméres, peuvent affecter le mode et le degré de
protection (IP) de I'appareil. Si I’enveloppe ou le composant est gravement corrodé, la partie
concernée doit étre remplacée. Les enveloppes en matiére plastique peuvent présenter des
craquelures de surface qui peuvent compromettre I'intégrité de I'’enveloppe. Les enveloppes
métalliques doivent, lorsque c’est nécessaire, étre traitées avec un revétement de protection
approprié comme précaution contre la corrosion, la fréquence et la nature d’un tel traitement

étant d

éterminées par les conditions d’environnement.

Il doit étre vérifié que l'installation de 'appareil électrique est acceptable pour un usage dans
I’environnement susceptible d’étre rencontré.
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Si le marquage d’un appareil Ex n’indique pas de plage de températures ambiantes pour
laquelle I'appareil est congu, il doit étre utilisé dans la plage de —20 °C a +40 °C. Si la plage
pour laquelle I'appareil est concu est indiquée, il doit étre utilisé a I'intérieur de cette plage.
Si la température ambiante se situe hors de la plage de températures ou s’il y a une influence

de

température provenant d’autres facteurs, par exemple la température du processus ou

I’exposition au rayonnement solaire, 'application doit étre vérifiée a I'aide de I’évaluation
documentée (voir IEC 60079-14).

Toutes les parties des installations doivent étre maintenues propres et sans d’accumulation de
poussiéres et de substances nuisibles qui pourraient entrainer une élévation excessive de la
température.

Il faut |s’assurer que la protection de l'appareil contre les intempéries est maintenje. Les

garnitufes endommagées doivent étre remplacées.

Les digpositifs anticondensation, tels que les éléments de respiration, de drainage| ou de

chauffdge, doivent étre vérifiés pour assurer un fonctionnement correct.

Si

lagpareil est soumis a des vibrations, il convient de prendre des précputions

supplémentaires pour s’assurer que les boulons et les entrées de gables ne se desserrgnt pas.

EXEMPLE L’utilisation d’écrou a encoches ou de filets résistants aux vibrations’.

Le nettpyage des appareils électriques non conducteurs doit'mettre en ceuvre des méthodes

qui

EXEMPLE Nettoyage a I'aide d’un chiffon humide.

4.9
4.9
Un

dangergux, ne doit pas étre ouvert, sauf dans les conditions décrites en a), b) ou c).

a)

b)

A Installations autres que les circuits de sécurité intrinséque

évitent la production d’électricité statique.

Isolation de I’appareil

appareil électrique contenant des "parties sous tension, situées dans un emplacement

Lorsque des travaux nécessitent I’exposition des parties sous tension, ils peuvgnt étre
effdctués selon les précautions applicables a un emplacement non dangereux et en
appliquant une procédure de travail en toute sécurité (voir IEC 60079-14).

Ellgd peut exiger I'isolation de toutes les connexions d’entrée et de sortie, y compris le
conducteur neutrexDans le présent contexte, "isolation" signifie I'extraction des fusiples ou
des|éléments deremplacement ou I'ouverture d’un isolateur ou d’un interrupteur.

Il convient d’attendre un temps suffisant pour que toutes les températures de surface ou
I’éngrgie €lectrique emmagasinée aient pu décrofitre jusqu’a un niveau en dessous|duquel

rture de
I’enveloppe alors que cela peut étre de moindre importance a I'ouverture des enveloppes Ex "e" et Ex "n" lorsque
la pénétration d’humidité est peu probable.

Un assouplissement des exigences applicables a I'appareil a sécurité augmentée "e"
comportant également des matériels de sécurité intrinséque est autorisé si toutes les parties
sous tension nues non protégées par le mode de protection "i" ont un couvercle intérieur
séparé assurant au moins le degré de protection IP30 lorsque I'enveloppe du matériel est
ouverte.

Cet appareil est fourni avec une étiquette extérieure portant la mention suivante:

"AVERTISSEMENT — NE PAS OUVRIR LORSQUE LES CIRCUITS DE NON-SECURITE
INTRINSEQUE SONT SOUS TENSION". Un texte techniquement équivalent peut étre utilisé
et plusieurs avertissements peuvent étre combinés.

NOTE 2 Lorsqu'il est installé, le couvercle intérieur assure un degré minimal acceptable de protection contre
'accés a des circuits qui ne sont pas a sécurité intrinseque et sous tension lorsque I'enveloppe est ouverte

pendant de courtes périodes a des fins de maintenance sous tension de circuits de sécurité intrinséque.
Le couvercle n’est pas destiné a assurer une protection contre les chocs électriques.
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c) Dans les emplacements qui exigent un niveau de protection de I'appareil Gc ou Dc, le travail
peut étre exécuté en prenant les précautions valables pour un emplacement non dangereux,

siu
1)

2)
3)

ne évaluation de la sécurité montre que les conditions ci-aprés sont remplies:

le travail envisagé sur I'appareil sous tension ne produit pas d’étincelles capables de

provoquer une inflammation;

les circuits sont congus de telle maniére que la production de telles étincelles est

exclue;

les appareils et tous les circuits associés situés a I'intérieur de I'emplacement dangereux
ne comportent pas de surfaces chaudes capables de provoquer une inflammation.

Si ces conditions sont satisfaites, le travail peut étre exécuté en prenant uniquement les
précautions a appliquer dans un emplacement non dangereux.

nent doit
e |a ou les formes que le travail envisagé sur des parties sous tension peut prendre;
e |es résultats de I'évaluation, y compris les résultats de tous les essais\effectués| durant
cette évaluation; et
o [oute commande supplémentaire dont I'évaluation a montré la pécessité.
Les|responsables de I'évaluation des appareils doivent:
o Ptre familiarisés avec les exigences de toute norme appliéable, les recommandatjons de
fout code de bonne pratique et toute interprétation courante; et
e pvoir acces a toutes les informations nécessaires_pour exécuter I’évaluation.
4.9.2 Maintenance sous tension sur des installations de sécurité intrinséque
4.9.2.1 Généralités
Les trayaux de maintenance peuvent étre effectués sur des appareils de sécurité intrinséque
sous tension, conformément aux recommandations du fabricant (voir 4.4.1.2) et aux
paragraphes suivants.
Si I'appareil contient plusieurs circuits de sécurité intrinséque, lors de toute opération de
maintenance, il faut s’assurer guefa séparation entre les circuits n’est pas compromise|.
4.9.2.2 Travaux de maintenance dans les emplacements dangereux
Tout travail de maintehance doit étre limité aux opérations suivantes:
a) décpnnexion €t-dépose ou remplacement de parties de I'appareil électrique et du cgblage;
b) réglage de -toute commande nécessaire a I'étalonnage de I'appareil ou du slysteme
élegtriqle;
c) dépose’et remplacement de tout composant ou ensemble enfichable;

d) toute autre opération de maintenance explicitement permise par la documentation

app

licable; et

e) utilisation de tout instrument d’essai spécifié dans la documentation applicable.

Lorsque les instruments d’essai ne sont pas spécifiés dans la documentation applicable,
seuls des instruments qui ne compromettent pas la sécurité intrinséque du circuit en essai

peu

vent étre utilisés.

La personne exécutant I'une des opérations décrites ci-dessus doit s’assurer que le systeme
de sécurité intrinséque ou I'appareil a sécurité intrinséque autonome satisfait aux exigences de

la docu

mentation applicable aprés achévement de ces opérations.
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4.9.2.3 Travaux de maintenance sur des circuits et appareils de sécurité intrinséque
situés dans un emplacement non dangereux

La maintenance des appareils électriques associés et des parties de circuits de sécurité
intrinséque situées dans des emplacements non dangereux doit étre réduite aux opérations
décrites en 4.9.2.2 a) lorsque de tels appareils électriques ou parties de circuits restent
interconnectés avec des parties de systémes de sécurité intrinséque situés dans des
emplacements dangereux.

Les connexions de terre des barriéres de sécurité a diodes ne doivent pas étre retirées sans
que les circuits situés dans les emplacements dangereux aient été déconnectés auparavant,
sauf si la connexion de terre est doublée; dans ce cas une des mises a la terre peut étre enlevée
afin de|[facititer fa mesure de fa résistance de terre.

D’autres travaux de maintenance sur des matériels associés ou des parties d'un cincuit de
sécuritI] intrinséque situés dans des emplacements non dangereux doivent étre exécutés
uniguement a condition que I'appareil électrique ou la partie d’un circuit soit. déconneci{é de la
partie du circuit situé dans un emplacement dangereux.

4.10 Mise a la terre et liaisons équipotentielles

Les digpositions de mise a la terre et de liaisons équipotenti€lles dans les emplacpments
dangergux doivent étre maintenues en bon état (voir Tableau 1, vérifications B6| et B7;
Tableal 2, vérifications B6 et B7; Tableau 3, vérificationsB3-et B4; et Tableau 4, vérifications
B6 et H7).

4.11 Conditions particuliéres d’utilisation

Les conditions particuliéres d’utilisation s’appliquent a tout appareil Ex marqué du symbple "X",
généralement en tant que suffixe au numérag de certificat. Toutes les conditions partiguliéres
d’utilisgtion contenues dans le certificat etdes instructions du fabricant doivent étre respgctées.

NOTE Avant 2007, les conditions particulieres d’utilisation sont également appelées conditions parficulieres
d’utilisatijon en toute sécurité.

4.12 Appareils déplagables(et’leurs connexions

Les appareils électriquestdéplacables (transportables, personnels et portables) doivgnt étre
utilisés| uniguement dans’ des emplacements appropriés a leur mode de protection,| a leur
groupe|d’appareils et'a/leur température de surface maximale. S’il est possible d’utiliser des
apparells déplagables dans un emplacement pour lequel ils ne sont pas appropriés, il cpnvient
de metire en ceuvre des précautions supplémentaires pour limiter cette probabilité.

NOTE Des,prétautions supplémentaires peuvent inclure la restriction des appareils autorisés sur site unjquement
aux app3areils appropriés a toutes les zones accessibles par le personnel, ou a des signalisations spécififues aux

zones pr'ennfnnf des nvignnrne rr_\lue strictes

Il convient de ne pas utiliser les appareils industriels ordinaires déplagables dans un
emplacement dangereux a moins que ce ne soit dans le cadre d’'une procédure de travail en
toute sécurité (conformément a I'lEC 60079-14).

EXEMPLES Equipements de soudage, outils électriques, ordinateurs, enregistreurs de données.
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4.13 Programmes d’inspection
4.13.1 Généralités

Les programmes d’inspection sont représentés dans le Tableau 1, le Tableau 2, le Tableau 3
et le Tableau 4.

Les vérifications identifiées dans le Tableau 1, le Tableau 2, le Tableau 3 et le Tableau 4
détaillent uniquement les éléments minimaux relatifs a l'intégrité des appareils et des
installations dans les emplacements dangereux. D’autres vérifications peuvent également
s’appliquer conjointement aux informations détaillées spécifiques issues des instructions du
fabricant et des exigences d’application. Il convient de modifier en conséquence les
programmes u”illapcbtiuu pour-se conformer—aux c)\igcllbcb drstattation paltibuiiélcb.

Il convient de modifier en conséquence les programmes d’inspection pour se eonformer aux
exigenges spécifiques aux appareils et installations.

Les exigences suivantes doivent étre vérifiées par rapport a la documentation du site, comme
cela esf défini dans I'|EC 60079-14.

4.13.2 | L’appareil est approprié aux exigences relatives au nivéau de protection fde
I’appareil ou a la zone de I’emplacement

L’appafeil satisfait aux exigences relatives au niveau de protection de I'appareil ou a |a zone
d’utilisgtion ou les surpasse.

4.13.3 | Groupe d’appareils

Le groype d’appareils doit satisfaire aux exigences de I’emplacement ou les surpasser.

4.13.4 | Température de surface maximale de I’appareil

La température de surface maximale de [I'appareil doit satisfaire aux exigenges de
I’emplagement ou les surpasser.

4.13.5 | Identification des circuits de I’appareil

Cette ei)xigence a pour_objet de faciliter I'isolation correcte de 'appareil, quel que soit Ig travail
a effeciuer. Cela peut‘étre obtenu de diverses maniéres, par exemple:

a) l'appareil est’équipé d’un marquage permanent indiquant la source d’alimentation;

b) lappareil<porte un numéro d’identification ou le cable porte un numéro d’identification a
proximité Jimmédiate de I'appareil. La source d’alimentation peut étre déterminée|sur un
cr0t|1uis ou une nomenclature a partir du repeére inscrit sur I'appareil ou sur le cable;

c) l'appareil est désigné d’'une maniére claire et non ambigué sur un croquis sur lequel la
source d’alimentation est identifiée soit directement, soit indirectement par I'intermédiaire
d’une nomenclature.

L’identification des circuits de I'appareil doit étre vérifiée, pour tous les appareils, lors de
I'inspection périodique. La disponibilité des informations nécessaires doit étre vérifiée, pour
tous les appareils, lors de l'inspection périodique. L’'exigence d’une inspection détaillée,
permettant de vérifier que I'information est correcte, doit étre appliquée lorsque le circuit est
isolé de la source d’énergie pour effectuer d’autres vérifications détaillées.
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4.13.6 Entrée de cable Ex
La vérification du serrage des entrées de cables Ex lors de l'inspection de prés peut étre
effectuée a la main sans qu’il soit nécessaire de retirer le ruban d’étanchéité ou les coquilles.

En général, les inspections exigent le retrait du ruban d’étanchéité ou des coquilles pour vérifier
les détails de la certification et peuvent nécessiter le démontage des entrées de cables Ex.

4.13.7 Type de cables

Le type de cables est conforme a la documentation du site et a 'lEC 60079-14.

4.13.8 Obturation

L’obturgtion des goulottes, fourreaux, tuyaux, conduits, etc. est conforme a la documgntation
du sitelet a I'lEC 60079-14.

NOTE [I’obturation est destinée a empécher la transmission de vapeurs ou de fluides de processus et ng fait pas
partie de|la protection contre I’explosion de I'appareil.

4.13.9 | Appareils d’essai et de mesure

Les appareils d’essai doivent étre utilisés uniquement si des précautions ont été prisés pour
éviter Igs décharges électriques dans I'emplacement dangereux.

NOTE 1 | La connexion d’'un appareil d’essai a I’extérieur de 'emplacement dangereux peut entrainer des d¢charges
électriqups dans I'emplacement dangereux.

NOTE 2 | Méme en utilisant des compteurs classés appareil’\Ex, l'interconnexion des fils d’essai au [circuit a
soumettrp a essai peut entrainer des décharges électriques dans I'’emplacement dangereux.

4.13.10 Impédance de la boucle de défaut ou‘résistance de mise a la terre

un instfument de mesure de sécurité intrinséque (conformément a la procédure spécifiée par
le fabricant). Les inspections par sondage détaillées peuvent étre effectuées et les re¢sultats
vérifiés| par rapport a ceux obtenus\lers de I'inspection initiale.

L’intégyité du circuit de mise a la terre doit,étre vérifiée. La mesure peut étre faite en Itilisant
i

Les appareils de mesure de sécurité non intrinséque peuvent étre utilisés si une procédure de
travail en toute sécurité (conformément a I'lEC 60079-14) a été menée et si les respofsables
de la zpne peuvent assurer 'absence d’atmosphére explosive dans les emplacements|ou des
étincelles potentiellement incendiaires peuvent se produire.

NOTE les étincelles.incendiaires peuvent survenir dans des emplacements autres que le lieu de I'essai.

4.13.11 Résistance d’isolement

ye

Les es n toute
sécurité (conforme a I'lEC 60079-14) a été menée et si les responsables de la zone peuvent
assurer l'absence d’atmosphére explosive dans les emplacements ou des étincelles
potentiellement incendiaires peuvent survenir.

Pendant I'essai, il peut étre nécessaire d’effectuer une déconnexion afin d’éviter tout dommage
a I'appareil Ex connecté au cable ou au dispositif en essai.

L’essai de résistance d’isolement des appareils de sécurité intrinséque et du cablage associé
doit étre effectué a 500 V c.a. ou a deux fois la tension du circuit de sécurité intrinséque, selon
la valeur la plus élevée.

La résistance d’isolement mesurée doit étre au moins égale a 1,0 MQ, sauf si elle est
spécifiquement définie dans la documentation d’utilisation.

NOTE Les exigences d’essai applicables aux circuits de sécurité non intrinséque sont traitées dans I'lEC 60364-6.
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4.13.12 Protection contre la surcharge

Pour les machines électriques tournantes, il est nécessaire de vérifier que le dispositif de
protection est réglé a la valeur appropriée a I'application sans dépasser le courant assigné de
la machine tel que I'exige I'lEC 60079-14.

4.13.13 Lampes et luminaires

Les lampes pour luminaires doivent étre vérifiées par rapport aux conditions susceptibles de
donner lieu a des températures excessives. Les éléments qui doivent étre vérifiés sont les
suivants:

a |es arantArictiniine AacoianAne In fvna At la Aacitian inanrera~ta:
o Tt ot o C oo STy o1y Pttt P oSO M CoOTCCts;

b) les Jampes utilisant des matériaux non conducteurs avec un revétement conducteut

c) les [lampes fluorescentes présentant des effets de fin de vie (EOL — End of Life) pour les
accpssoires fabriqués sans protection contre les effets de fin de vie.

NOTE lles indicateurs des effets EOL sont une faible intensité de lumiere, le papillatement, une d¢écharge
jaunatrefrougeéatre prés de I’électrode ou un fort noircissement.

5 Exjgences supplémentaires relatives aux programmes d’inspection

5.1 Ilode de protection "d" — enveloppe antidéflagrante

Pour d¢s recommandations sur I'inspection des appareils Ex "d", voir Tableau 1.

Lors d4 remontage des enveloppes antidéflagrantes,tous les joints doivent étre soigneugsement
nettoyds et peuvent étre légérement enduits d’'une graisse appropriée, comme spécifié dans
I'IEC 60079-14, afin d’empécher la corrosion:€t'd’aider a la protection contre les intenmpéries.
Les trous borgnes doivent rester exempts de, lubrifiant. Seuls des racleurs non métalliques et
des liquides de nettoyage non corrosifs doivent étre utilisés pour nettoyer les| brides
(voir IE|C 60079-14).

Les jeux diamétraux des joints a-egmboitement, d’arbres, d’axes et joints filetés peuvent|ne pas
étre vérifiés, sauf en cas d’usure, déformation, corrosion ou d’autres dommages éyidents,
auquel|cas une procédure équivalente a celle appliquée a la vérification des espaces entre
joints 3 brides doit étre utilisée.

Les espaces entre joints a brides doivent étre, suivant le cas:

a) dans les limites conformément a la documentation du fabricant;

b) danis les\limites des valeurs maximales autorisées par les normes de consfjruction
applicables au moment de l'installation, si elles ne sont pas documentées par le fabricant;
ou

c) dans les limites des valeurs maximales autorisées par la documentation du site si 'appareil
a été réparé (voir IEC 60079-19).

Les joints qui ne sont pas susceptibles d’étre démontés en service normal peuvent ne pas étre
soumis aux vérifications d’'inspection A13 et A16 du Tableau 1.

Les boulons, vis et pieces similaires dont dépend le mode de protection, doivent étre remplacés
uniquement par des piéces équivalentes conformes aux indications du fabricant.


https://iecnorm.com/api/?name=6efe6f5f79628cf716e258fcada87ef9

- 74 - IEC 60079-17:2023 © |IEC 2023

5.2 Mode de protection "e" — sécurité augmentée

5.21 Niveau de protection "eb"

Le niveau de protection "eb" équivaut au marquage historique "e
I'appareil.

sans niveau de protection de

Pour des recommandations sur l'inspection des appareils Ex , voir Tableau 1.

Les enroulements des moteurs Ex sont protégés par des dispositifs appropriés assurant
que la température limite ne peut pas étre dépassée en service (y compris en cas de calage).

Il est plar conséquent nécessaire de vérifier que le dispositif de protection est choisi.gde telle
maniére que le temps de déclenchement a froid, déterminé a partir des caractéristiques du
disposilif de protection, pour le rapport du courant I,/Iyy du moteur a protéger; n’est pas

supérigur au temps rg inscrit sur la plaque signalétique du moteur avec une tolérance maximale
de +20|%.

Dans I¢ cas d’un moteur réparé, le temps 7z peut étre réduit et lereglage du dispgsitif de
protect|on vérifié (voir IEC 60079-19).

Il convient de vérifier le temps de déclenchement en serviceen fonction des résultats qbtenus
lors de[l’inspection initiale.

NOTE |l peut étre nécessaire ou non de mesurer les temps de.déclenchement lors de I'inspection périodique.
5.2.2 Niveau de protection "ec"

De I'IEC 60079-7:2015 (édition 5) et de 'lEC,60079-15:2017 (édition 5), le mode de pratection
"nA" a|été remplacé par le niveau de protection "ec". Il convient de les considérer comme
équivalents sur le plan technique pour les*besoins du présent document.

NOTE (e marquage est également équivalent au marquage du mode de protection "n" sans [symbole
supplémentaire de I'lEC 60079-15:1987 (édition 1) et des Normes nationales similaires de la méme époqug.

Pour dg¢s recommandations sur I'inspection du niveau de protection "ec" et des appafeils Ex
"nA", voir la colonne "n"_dans le Tableau 1.

5.3 Mode de protection — sécurité intrinséque
5.3.1 Généralités

Lorsque le(logiciel contenu dans un systéme permet la surveillance fréquente de I'étqt d’'une
boucle d ibstruments, certames partles de Ia procedure d’ mspectlon peuvent étre mlses

en vérifiant un numeéro de série unique, il n'est alors pas nécessaire de lire périodiquement
I’étiquette.

Pour des recommandations sur l'inspection des appareils Ex "i", voir Tableau 2.

5.3.2 Documentation

La documentation mentionnée dans le Tableau 2 comprend au minimum toutes les informations
suivantes:

a) des documents descriptifs du systéme, le cas échéant;

b) le fabricant, le type et les numéros de certificat de I'appareil, le niveau de protection,
le groupe d’appareil et la classe de température ou la température de surface maximale,
suivant le cas;
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c) le cas échéant, les paramétres électriques tels que la capacité et I'inductance, la longueur,

le type et le trajet des cables;

d) les conditions particuliéres d’utilisation et toutes les actions prises pour les satisfaire; et

e) I'emplacement physique de chaque élément dans I'installation.

5.3.3  Etiquetage

Les étiquettes doivent étre inspectées afin de vérifier qu’elles sont lisibles et conformes aux
exigences qui figurent dans la documentation appropriée permettant de s’assurer que I'appareil

réellement installé est celui qui a été spécifié.

5.3.4 Medificationsnonatuterisées

L’exigence ayant pour objet de vérifier qu’il n'y a pas de "modifications non auterisée
présenfer certains problémes, parmi lesquels la difficulté de détecter, par‘exemg
modificption apportée a une carte a circuit imprimé. Il convient néanmoins\d’envis
possibilité de modifications non autorisées.

Il peut |etre possible pour cela d’utiliser le fait que la brasure employée-ors de la plup
réparatjons ou des modifications n’est pas du méme type ou de-la-méme qualité qu
d’origine. Des photographies des cartes d’origine, complétées pares listes des comj
essentiels dont dépend la sécurité du circuit, peuvent étre utiles.

5.3.5 Matériel associé (interface de sécurité) entre-les circuits de sécurité
intrinséque et les circuits de sécurité nondintrinséque

Le matgriel associé doit étre inspecté pour s’assurer qu’il est d’'un modéle correct et ¢
caractéristiques assignées satisfont au document descriptif du systéme. Lorsque le
associg est une barriére de sécurité a diodes’en'paralléle, la sécurité des connexions (¢
par rapport a I'intégrité du dispositif doit étrevérifiée (voir également 5.3.9).

5.3.6 Cables

allations doivent étre inspéctées afin de vérifier que les cables utilisés sont cor
bcumentation. Une attention particuliere doit étre apportée lors de [I'utilisa

it¢ intrinséque, ainsivqu’a la protection offerte si des cables contenant des systé
it¢ intrinseque et ,d'autres cables sont réunis dans les mémes tuyaux, conduits ou ¢

s" peut
le une
hger la

art des
e celle
osants

ue ses
hatériel
e terre

formes
ion de
uits de
mes de
hemins

tention

particulfere do
contiennent pIu3|eurs circuits de securlte intrinséque.

5.3.8 Connexions point a point

Cette vérification est seulement exigée lors de I'inspection initiale (voir IEC 60079-14).

5.3.9 Continuité de la liaison a la terre de circuits non isolés galvaniquement

urs qui

La résistance des conducteurs de terre entre le point de terre de sécurité intrinséque a haute
intégrité et la terre du réseau électrique principal doit étre vérifiée et documentée. Pour un
schéma TN-S, il convient que la valeur ne dépasse pas 1 Q. Les valeurs pour d’autres schémas

peuvent étre différentes.
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Lorsque la mesure de la résistance a la terre implique I'exécution d’essais électriques dans
’emplacement dangereux ou que les essais effectués dans I’emplacement non dangereux
pourraient endommager le circuit de sécurité intrinséque, le matériel d’essai utilisé doit étre
spécialement congu pour les circuits de sécurité intrinséque, a moins que I'effet sur le circuit
de sécurité intrinséque n’existe que durant I'essai et que le responsable de I'emplacement
dangereux puisse assurer que pendant I'essai, il n’y a pas d’atmosphére explosive (sans gaz
ni poussiére).

Si les connexions présentent des signes évidents de dégradation indiquant une possible perte
d’intégrité, un échantillon représentatif de connexions, sélectionné par la personne responsable
de lintégrité de I'appareil, doit étre soumis a des mesures périodiques afin de confirmer
I’'intégrité de la continuité des connexions et les résultats doivent étre comparés a ceux obtenus
lors de[linspection initiale.

5.3.10 [ Connexions de terre assurant I'intégrité de la sécurité intrinséque

La résistance des connexions de terre nécessaires pour assurer l'intégritendu systéme de
sécurit¢ intrinséque (par exemple terre de I’écran du transformateur, terre du chassis des
barriér¢s de sécurité a diodes) doit étre mesurée comme indiqué, eh'5.3.9. Il n’y| a pas
d’exigepce concernant la mesure de I'impédance de boucle de la liaison-a la terre des apgpareils
alimentés par le réseau associés a des circuits de sécurité intrinséque, a part celles qui sont
exigéeg pour la protection contre les chocs électriques dans lesisalles normales de megsure et
de conmande. Pour certains appareils, la mise a la terre de§ _circuits de sécurité intrinséque
étant donnectée a l'intérieur a la carcasse de l'appareil, toutes les mesures d’impgdance
(par exemple entre la broche de terre de la fiche et lascarcasse de I'appareil, ou gntre la
carcasge de I'appareil et le tableau de commande) doiyent étre faites en utilisant un dispositif
d’essai|spécialement congu pour les circuits de sécurité intrinséque.

5.3.11 | Mise a la terre ou isolation des circuits de sécurité intrinséque

L’essai|d’isolement des circuits de sécurité-intrinséque est nécessaire pour confirmer qulils sont
dans Iqur ensemble mis a la terre ou isolés de la terre, selon les conditions exigéeq par la
conception d’origine. Cette exigence ,n'est pas nécessaire si un défaut a la terre est a détection
automatique, par exemple si un circuit se met en "sécurité intrinséque" du fait d’'un défaut a la
terre ol s’il utilise un dispositif<de surveillance de fuite a la terre. L’essai d’isolement des
systémpes ou circuits de sécurjté intrinséque doit étre uniquement réalisé en utiligant un
dispositif d’essai spécifiquement approuvé pour la connexion a ces types de circuits.

Si, pour réaliser ces (essais, la connexion de terre commune a un groupe de barrigres de
sécurit¢ a diodes est.deconnectée, les essais ne peuvent étre réalisés que si l'installgtion ne
présenfe aucun danger ou si tous les circuits qui dépendent de la connexion de terre commune
sont tofalement déconnectés de I'alimentation électrique.

Cet esgailest uniquement exigé sur la base de sondages.

5.3.12 Séparation entre circuits de sécurité intrinséque et circuits de sécurité non
intrinséque

Les boites de jonction et les enveloppes contenant des matériels associés doivent étre
inspectées afin de vérifier que la séparation entre le cablage de sécurité intrinséque et le
cablage de sécurité non intrinséque est maintenue et qu’elles ne contiennent que du cablage,
spécifié dans la documentation, approprié a tout systéme transitant a travers elles.
Voir également I'lEC 60079-14.

5.4 Modes de protection "p" et "pD" — enveloppe a surpression interne

Pour des recommandations sur I'inspection des appareils Ex "p" ou "pD", voir Tableau 3.
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5.5

5.5.1

Mode de protection "n

Généralités

Pour des recommandations sur I'inspection des appareils Ex "n", "nC" et "nR", voir la colonne

llnll da

ns le Tableau 1.

Pour des recommandations sur I'inspection des appareils Ex "nL", voir Tableau 2 équivalent au
niveau de protection "ic" (voir 5.3).

NOTE Les modes de protection "nL" et "nA" des éditions précédentes de I'lEC 60079-15 ont été redésignés
respectivement "ic" et "ec" dans les éditions plus récentes de la série IEC 60079. Un mode de protection "nC",

d|Spos|t| de-coupure-sous-enveloppe—a-aussi-été redésiand comme-"dc"
g PPy )

5.5.2 Enveloppes a respiration limitée

Les enyeloppes a respiration limitée ayant des dispositions de contrbles réguliers’doivent faire

I'objet g’une mesure d’essai périodique de pression (voir IEC 60079-15) d’'une périod|cité de

six moip ou plus, suivant I'expérience.

5.6 Ilodes de protection "t" et "tD" — Protection par enveloppe

Pour d¢s recommandations sur I'inspection des appareils Ex "t'’€t"tD’, voir Tableau 1.

5.7 Tode de protection "o" (immersion dans le liquide)

Pour d¢s recommandations sur I'inspection des appareils Ex "0", voir Tableau 4.

L’appateil électrique du mode de protection "o% congu pour étre ouvert doit étre regmpli a

nouvezu, jusqu’a la plage de niveau exigée avec le liquide de protection exigé et qcellé a

nouvegu conformément aux instructions du_fabricant.

5.8 Modes de protection "m" et "mD" (encapsulage), "op" (rayonnement optiqup) et
9" (remplissage pulvérulent)

Aucun jableau n’a été établi pogunrreprésenter les exigences relatives a I'inspection des|modes

de profection "m", "mD", "op" et "q". Il convient d’utiliser le Tableau 1 suivant le c4s pour

I’envelgppe et son contenu.

6 Tapleaux d’inspection

Les tableaux_suivants ne sont pas destinés a étre appliqués exactement comme ils sont

préseni{és, (Les vérifications indiquées dans les tableaux peuvent étre supprimées si glles ne

sont pgs.pertinentes pour le type d’appareils inspecté ou ajoutées en fonction de la na[ture du

site.
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Ex "t/tD’

Tableau 1 — Programme d’inspection pour les installations Ex "d", Ex "e", Ex "n" et

Vérifier que:

X = exigé pour tous les modes, n = mode "n" uniquement, t = modes "t" et "tD"

Ex "d"

Ex "

e

Ex "n"
Ex "t/tD"

Niveau d’inspection

uniguement
bjc|v|D|Cc|V|D|C|V
A | GENERALITES (TOUS LES APPAREILS)
1 | L’appareil est approprié aux exigences relatives au niveau de protection de XXX X|X|X]|X[|X]| X
I'appareil ou a la zone de I'emplacement
2 | Le groupe d’appareils est correct X | X X | X X | X
3 | La ¢lasse de température de I'appareil est correcte (uniquement pour les gaz) | X | X X | X nfl n
4 | La fempérature de surface maximale de I'appareil est correcte tf| t
5 |Le dlegré de protection (degré IP) de I'appareil est approprié au niveau de X[IX[X[X|X|X]|X]|X]| X
profection/groupe/conductivité
6 | L'identification des circuits de I'appareil est correcte X X X
7 | L’identification des circuits de I'appareil est disponible
8 | Les|garnitures et/ou matériaux d’étanchéité de I’enveloppe, des parties en X
verfe et verre sur métal sont satisfaisants
9 |l nly a pas de dommage ou de modification non autorisée X X X
10 | Il nly a pas de modification non autorisée visible X | X X | X X| X
11 | Les|boulons, les dispositifs d’entrées de céables (directs et indireets) et les
éléments d’obturation sont d’'un type correct et sont complets et serrés:
— |érification physique X | X X | X X[ X
— |vérification visuelle X X X
12 | Les|couvercles filetés sur les enveloppes sont di~type correct et sont serrés
et fixés solidement:
— |vérification physique X | X
— |vérification visuelle X
13 | Les|surfaces des joints plans sont propres et non endommagées et les X
garpitures éventuelles sont satisfaisantes et correctement positionnées
14 | L’état des garnitures des enveloppes est satisfaisant
15 | Il nly a aucun signe visible’de pénétration d’eau ou de poussiére dans
I’eneloppe conformément au degré IP
16 | Les|dimensions/des espaces entre joints a brides sont: X
— Hdans les\limites conformément a la documentation du fabricant; ou
— Mdans(les'limites des valeurs maximales autorisées par la norme de
construction applicable au moment de I'installation; ou
— dans Ies TmItes des valeurs maximales autoriSEEs par la documentation
du site
17 | Les connexions électriques sont serrées X
18 | Les bornes non utilisées sont serrées n
19 | Les dispositifs a coupure enfermés et les dispositifs hermétiquement scellés n
ne sont pas endommagés
20 | Les composants encapsulés ne sont pas endommagés X n
21 | Les composants antidéflagrants ne sont pas endommagés X n
22 | L’enveloppe a respiration limitée est satisfaisante (mode "nR" uniquement) n
23 | Le port d’essai, s’il est installé, est fonctionnel (mode "nR" uniquement) n
24 | L’'opération de respiration est satisfaisante (mode "nR" uniquement) n
25 | Les dispositifs de respiration et de drainage sont satisfaisants X | X X | X ni|n
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