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Part 15: Equipment protection by type of protection

INTERPRETATION SHE

This interpretation sheet has been prepared by IE
explosiye atmospheres.

The text of this interpretation sheet is@ed\@g&%
A R

ISH é@rt Mng
31/1259/|5{H (\ \{1/1 3/RVD

ge 31: Equipment for

Full inf

fection

Questi

Do the
motor 1
IP54 o

\ in 8.3 prohibit the use of a terminal box opened to the intenior of a
, provided the interior of the machine has an ingress protegtion of

IEC 60079-15:2010 Edition 4.0

8.3 Terminal boxes

Terminal boxes attached to machines operating at voltages up to 1 kV, may be opened to the
interior of the machine, only when the IP rating of the machine is IP44 or higher. The external
IP protection of the box shall be not less than IP54, as determined in accordance with
IEC 60079-0.

ICS 29.260.20
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Answer:

No. As long as the interior of the machine has an ingress protection of IP54 or greater,
determined in accordance with IEC 60079-0, there is no limitation to less than 1 kV. If the
interior of the machine has an ingress rating of IP44 or lower, the use of a terminal box open
to the interior of a motor rated 1 kV or greater is not permitted.

NOTE Many manufacturers opt to declare IP44 for the machine for certification purposes, whilst claiming a rating
of IP54 or higher, by assessment, for contractual purposes in order to avoid the difficult testing required for
certification of the IP of larger machines. As such, this additional IP rating need only comply with IEC 60529 or
IEC 60034-5 as applicable, and not with any of the testing detailed in IEC 60079-0.

@%
o
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 15: Equipment protection by type of protection "n

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising

all nptional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object /6f
international co-operation on all questions concerning standardization in the electricall and el
this ¢nd and in addition to other activities, IEC publishes International Standar
Techpical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (be
Publifation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any |
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. Int
govefnmental organizations liaising with the IEC also participate in thisfreps
with fthe International Organization for Standardization (ISO) in accorda

agregment between the two organizations.

2) The fprmal decisions or agreements of IEC on technical matters e

is to |promote
tronicfields. To
ifications,
as “IEC
ipterested
nd non-
5 closely
hined by

rnational

consénsus of opinion on the relevant subjects since each ica i épresentation| from all

interg¢sted IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations fg
Comipnittees in that sense. While all reasonable effortg are
Publigations is accurate, IEC cannot be S
misinterpretation by any end user.

4) In or
trans

National
t of IEC

@hich they are used or for any

undertake to apply IEC Publications
and regional publications. Any diyergence

betw al sy regional publication shall be clearly indicated in
the 13

5) IEC | € Nndependent certification bodies provide conformity
asse ity. IEC is not responsiblg for any
servi

6) All ug

7) No liabili \ ire enfployees, servants or agents including individual exgerts and
mem i j Aty C Iational Committees for any personal injury, property damage or
other vhether dlrect or indirect, or for costs (|nc|ud|ng legal fees) and
expe ) her IEC
Publip

8) Attention i ive>references cited in this publication. Use of the referenced publidations is
indis ie

9) Atten ubject of
pater

Internati ee 31:

Equipment for explosive atmospheres.

This fourth edition cancels and replaces the third edition, published in 2005, and constitutes a

technical revision.

The significant technical changes with respect to the previous edition are as follows:

— addition of equipment protection levels;

— removal of the requirements for energy-limited “nL” and associated energy limited

apparatus “[nL]”;
— removal of the requirements for encapsulated Devices “nC”;
— requirements for electrical connections expanded and clarified;
— requirements for luminaire ballasts expanded and clarified;

— requirements for evaluation and testing of motor rotors clarified;
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— 15 kV limit for equipment protection by type of protection "n" added;
— spacing requirement for voltages above 10 kV modified;

— requirements for restricted breathing enclosures modified;

— modification to requirements for motor rotors and stators;

— addition of Annex A (informative);

— undated references to IEC 60079-0 included.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

31/833/FDIS 31/853/RVD

Full infprmation on the voting for the approval of this standard ca
voting indicated in the above table.

This Infernational Standard is to be read in conjunction wit

A list df all parts of the IEC 60079 series, undg
can belfound on the IEC website.

The committee has decided that the co
the majntenance result date indicated
the dathp related to the spegi

* reconfirmed,
* withdrawn,

. replaced by ise
+ ameénded.

The coptents of i etatio et of September 2016 have been included in thi

bheres,

ed until
t.ch” in

5 copy.
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Part 15: Equipment protection by type of protection "n"

This part of IEC 60079 specifies requirements for the construction testing and marking for

Group |l electrical equipment with type of protection,

intended for use in explosive gas

atmospheres. This standard applies to electrical equipment where the rate

exceed|15 kV r.m.s. a.c. or d.c.

This pprt of IEC 60079 is applicable to non-sparking electrica
electridal equipment with parts or circuits producing arcs or sp 8
if not protected in one of the ways specified in this

which,
igniting
method
inlEC 6
This st

IEC 60

oes not

hlso to
urfaces
able of
ifferent
scribed

Cept as
nent of

Clause of IE<W\\\> \I{E}soom-o clause application to IEC 60079-
Ed. p.
(30(’7;) E? t6 -0 Protected Non Restricted
( ure sparking sparking breathing
(informptive) n) nC nA nR
(info m
4 4 /\ \Eqwent g\?)uping Applies Applies Applies
4.1 1\ \Group | Excluded Excluded Excluded
4.2 4.2 \ \ Wu Applies Applies Applies
4.3 < A& \ Group Il Excluded Excluded Excluded
4.4 4.4\ Equipment for a Applies Applies Applies
particular explosive
atmosphere
5.1 5.1 Environmental Applies Applies Applies
mffuences
5.1.1 5.1.1 Ambient temperature Applies Applies Applies
5.1.2 5.1.2 External source of Applies Applies Applies
heating or cooling
5.2 5.2 Service temperature Applies Applies Applies
5.3.1 5.3.1 Determination of Applies Applies Applies
maximum surface
temperature
5.3.2.1 5.3.2.1 Group | electrical Excluded Excluded Excluded
equipment

1 Under consideration.
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Clause of IEC 60079-0

IEC 60079-0 clause application to IEC 60079-

15
Ed. 5.0 Ed. 6.01 Clause /.Subclause Protected Non Restricted
(2007) (future title " X g
diti . sparking sparking breathing
(informative) edition) (normative)
. . nC nA nR
(informative)
5.3.2.2 5.3.2.2 Group |l electrical Applies Applies Applies
equipment
5.3.2.3 5.3.2.3 Group Il electrical Excluded Excluded Excluded
equipment
5.3.3 5.3.3 Small component Applies Applies Excluded
werperawure IrUI STroup i
and Group Il electrical
equipment
6.1 6.1 General Applies N(pﬁ\}s\ plié\
6.2 6.2 Mechanical strength Applies Ile\s\ \}\EW
6.3 6.3 Opening times Excluded \ E\c&Q \ A;ﬁlies
6.4 6.4 Circulating currents Applies < A&{t\s \ Applies
6.5 6.5 Gasket retention Appli/ers/\ pll\‘l\s Applies
6.6 6.6 Electromagnetic and Applies lie Applies
ultrasonic radiating
equipment /\ /\ \5
7.1.1 7.1.1 Applicability& Q A;@lies \ N [T Applies Applies
7.1.2 7.1.2 Specification of pphes Applies Applies
materials
7.1.3 7.1.2.2 )D\astlc materléx{s &\ MW Applies Applies
7.1.4 7.1.2.3 El\s\ﬁerlc%na\xmé\) ﬁQFﬂkS Applies Applies
7.2 7.2 [\ rmaI }e\ )/pplies Applies Applies
73 7.3 K Re \&knce\QBh\ \> Applies Applies Applies
7.4 7. Ele ic ch g}s/on Applies Applies Applies
ternaln lic
N /ﬁggrial
7.5 9.1\ \ %h\ez;a‘e@zr{es Applies Applies Applies
8.1.1 8.2 \G\rou | Excluded Excluded Excluded
8.1.2 | /N \3\3 \\ Grolp I Applies Applies Applies
8.1.3 B \ Group Il Excluded Excluded Excluded
8.2 }1\ > Threaded holes Applies Applies Applies
9.1 9.1 General Applies Applies Applies
9.2 o2 Speecta-fasteners: Exetuded Exetuded Exetude
9.3 9.3 Holes for special Excluded Excluded Excluded
fasteners
10 10 Interlocking devices Excluded Excluded Excluded
11 11 Bushings Applies Applies Applies
12 12 Materials used for Modified Modified Modified
cementing
13 13 Ex components Applies Applies Applies
14 14 Connection facilities and | Modified Modified Modified
termination
compartments
15 15 Connection facilities for Applies Applies Applies

earthing and bonding
conductors
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Clause of IEC 60079-0 IEC 60079-0 clause ar;gllcatlon to IEC 60079-
Ed. 5.0 Ed. 6.01 Clause /.Subclause Protected Non Restricted
(2007) (future title " X g
diti . sparking sparking breathing
(informative) edition) (normative)
. . nC nA nR
(informative)
16 16 Entries into enclosures Applies Applies Applies
17 17 Supplementary Excluded Modified Excluded
requirements for rotating
electrical machines
18 18 Supplementary Applies Applies Applies
IUqUiIUIIIUIILb rUI
switchgear (\
19 19 Supplementary Modified Modi |ed\\ Modified
requirements for fuses /\
20 20 Supplementary Modified Modifi OW
requirements for plugs
and sockets
21 21 Supplementary Modified Moxified Modified
requirements for
luminaires /\
22 22 Supplementary Applies W Applies
requirements for
caplights and/Kén\dIigh}e/\\ >
23 23 Equipment indarpor i@ M ifiedv Modified Modified
cells and batteri
24 24 Documentatloﬁ ~ \Qp Iles\ Applies Applies
25 25 mplia of prototype\| Ap ié/ Applies Applies
or sample wi
A \Q)cu nts
26.1 26.1 [ \,Gg\e\wal \ Applies Applies Applies
26.2 26({\ } Te%c&x@}a@n ) Applies Applies Applies
26.3 26.3 ests\ e)@test Applies Applies Applies
A mixture
26.4 26.5\ \ }Y\sts\of\erp#{)sures Applies Applies Applies
26.4.1. 2641 etallic enclosures, Applies Applies Applies
metaltic parts of
enclosures and glass
\ >oarts of enclosures
N3
26.4.1.2.1 6.4.1.2. Group | electrical Excluded Excluded Excluded
equipment
26.4.1.2.2 26.4.1.2.2 Group Il and Group Il Applies Applies Applies
electrical equipment
26.4.2 26.4.2 Resistance to impact Applies Applies Applies
26.4.3 26.4.3 Drop test Applies Applies Applies
26.4.4 26.4.4 Acceptance criteria Applies Applies Applies
26.4.5 26.4.5 Degree of protection by Applies Applies Applies
enclosure
26.5 26.5 Thermal tests Applies Applies Applies
26.6 26.6 Torque test for bushings | Applies Applies Applies
26.7 26.7 Non-metallic enclosures | Modified Modified Modified
or non-metallic parts of
enclosures
26.8 26.8 Thermal endurance to Modified Modified Modified
heat
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Clause of IEC 60079-0 IEC 60079-0 clause a;:glication to IEC 60079-
Ed. 5.0 Ed. 6.01 Clause /.Subclause Protected Non Restricted
(2007) (future title " X g
diti . sparking sparking breathing
(informative) edition) (normative)
. . nC nA nR
(informative)
26.9 26.9 Thermal endurance to Applies Applies Applies
cold
26.10 26.10 Resistance to light Applies Applies Applies
26.11 26.11 Resistance to chemical Excluded Excluded Excluded
agents for Group |
UiUbllibai Uquiplllclll /\
26.12 26.12 Earth continuity Applies Appli?\& Applies
26.13 26.13 Surface resistance test Applies Appli ppli
of parts of enclosures of
non-metallic materials
26.14 - Charging tests Applies \ A\pplkg \ A@ies
26.15 26.14 Measurement of Applies Applies Applies
capacitance x
27 27 Routine tests Appfies \Q)plie§> Applies
28 28 Manufacturers @ Ap}ﬁ‘é Applies
responsibility /\ \5
29 29 Marking & Q A;@lies \ N [T Applies Applies
30 30 Instructions \Qppl S Applies Applies
Annex A Annex A Supplementar| pplies Applies Applies
eqwrements r EQ
Annex B Annex B eql}*&amentsf Applies Applies Applies
co pone ts
Annex € An C e of w Applies Applies Applies
resistancg to i
Annex D Annex rod Applies Applies Applies
alt native r
ent method
ent protection
fro Ex equipment
Applies|: of IE§ 60079-0 is applied without change
Excludd t of IEC 60079-0 does not apply
Modifief Ahis-requiremént of IEC 60079-0 is modified as detailed in this standard.
NOTE 1 The clause number in the above table is shown for information only. The applicable requirements of

IEC 60079-0 are identified by the clause title which is normative. This document was written against the specific
requirements of IEC 60079-0 (ed. 5.0). The clause numbers for the previous edition are shown for information only.
This is to enable the General Requirements IEC 60079-0 (ed. 5.0) to be used where necessary with this part of
IEC 60079. Where there were no requirements, indicated by “NR” or there is a conflict between requirements, the
later edition requirements take precedence.

NOTE 2 A non-incendive component is limited in use to the particular circuit for which it has been shown to be
non-ignition capable and, therefore, cannot be separately assessed as complying with this standard.

NOTE 3 Compliance with this standard does not imply any removal of, or lowering of the requirements of any
other standard with which the electrical equipment complies.

NOTE 4 This part of IEC 60079 supplements, and may enhance, the requirements for equipment for normal
industrial applications. Where compliance with other IEC standards is indicated, such as IEC 60034 for motors and
IEC 60598-2 for Iuminaires, proving compliance to those standards is normally the responsibility of the
manufacturer.
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NOTE 5 Type of protection “n” provides Equipment Protection Level (EPL) Gc. For further information, see
IEC 60079-0.

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60034 (all parts), Rotating electrical machines

IEC 60034-1, Rotating electrical machines — Part 1: Rating and performance

IEC/TS| 60034-25, Rotating electrical machines — Part 25: Guidanc
performpance of a.c. motors specifically designed for converter supply

for the\ design and

IEC 60P61 (all parts), Lamp caps and holders together wit trol of

interch@ngeability and safety
IEC 60061-1, Lamp caps and holders together wj frol  of
interch@ngeability and safety — Part 1: Lamp caps

IEC 60068-2-27:2008, Environmental testing — Pa jdance:

Shock

IEC 60079-0:2007, Explosive atmosph { ( b

IEC 60079-1, Explosive atmospheres — Pa NEQE ¢ osures
"d"

IEC 60079-11, Explosive ' ) ; ty "i"

IEC 60[112, Method fo
solid infsulating materia
IEC 60[155, Glov@ g

IEC 60228, Cond,

ices of

IEC 60238,

IEC 60P6
unskilldg
standardized

X 8 fuses — Part 3: Supplementary requirements for fuses for|use by
oRS ainly for household and similar applications) — Examples of
stems of fuses A to F

IEC 60400,\Lamphotders for tubular fluorescent lamps and starterholders

IEC 60529, Degrees or protection provided by enclosures (IP Code)

IEC 60598 (all parts), Luminaires

IEC 60598-1:2008, Luminaires — Part 1: General requirements and tests
IEC 60598-2 (all parts), Luminaires — Part 2: Particular requirements

IEC 60664-1:, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 1:
Principles, requirements and tests

IEC 60927, Auxiliaries for lamps — Starting devices (other than glow starters) — Performance
requirements

IEC 60947-7-1, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 7-1: Ancillary equipment —
Terminal blocks for copper conductors


https://iecnorm.com/api/?name=10b66793b66a1a046292389457c8708c

60079-15 © IEC:2010 - 15—

IEC 60947-7-2, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 7-2: Ancillary equipment —
Protective conductor terminal blocks for copper conductors

IEC 60998-2-4, Connecting devices for low-voltage circuits for household and similar
purposes — Part 2-4: Particular requirements for twist-on connecting devices

IEC 60999-1, Connecting devices — Electrical copper conductors — Safety requirements for
screw-type and screwless-type clamping units — Part 1:General requirements and particular
requirements for clamping units for conductors from 0,2 mm? up to 35 mm? (included)

IEC 60999-2, Connecting devices — Electrical copper conductors — Safety requirements for
screw-type and screwless-type clamping units — Part 2:Particular requirements for clamping
units fgr conductors above 35 mm2 up to 300 mm2 (included)

IEC 61048, Auxiliaries for lamps — Capacitors for use in tubula uorescent & other

dischaillge lamp circuits — General and safety requirements

IEC 61(184, Bayonet lampholders
IEC 61
IEC 61

IEC 61 Hevices

IEC 61
electro

upplied

IEC 61
electro

upplied

IEC 61
electro

upplied

IEC 61
electro

upplied

IEC 61
fluores

sts for

IEC 61
lamps

charge

3 Terms-and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 60079-0 and the
following apply.

31

cable sealing box

auxiliary enclosure provided specifically for the purpose of sealing the insulation of a cable
(for example, oil insulated cable) where it is connected to an apparatus

The enclosure may also provide for the connection of separate cable tails to the cable

3.2
clearance
shortest distance in air between two conductive parts
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shortest distance along the surface of a solid insulating material in contact with air between
two conductive parts

3.4

duty cycle
repetitive variation of load in which the cycle time is too short for thermal equilibrium to be
attained in the first cycle

[IEV 41

1-51-07]

3.5 L
separation

shortes

3.6
sealing
device
betweeg)

3.7

type of
type of
specifie
gas atn

NOTE 1
causing

NOTE 2

3.71
non-sp
device
ignition

NOTE #
componsg

3.7.2

devicep a

3.7.2.1
enclos
device

t distance through solid insulating material between two cond

device

protection "n

arking d@ “p
constructedAgMmj

hazard dur

d-bréeak device “nC”
inCorporating electrical contacts that are made and broken and that will withsf

A liquid

certain

pable of

ting an

ertion of

and an

interna

explosion of the flammable gas or vapour which may enter it without suffering damage

and without communicating the internal explosion to the external flammable gas or vapour

NOTE The principle difference between enclosed break devices “nC” and flameproof “d” are that the dimensions

are not ¢

3.7.2.2

ontrolled and that safety factors have not been added.

hermetically-sealed device “nC”
device which is so constructed that the external atmosphere cannot gain access to the interior
and in which the seal is made by fusion, for example by soldering, brazing, welding or the
fusion of glass to metal

3.7.2.3

non-incendive component “nC”
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components having contacts for making or breaking a specified ignition capable circuit but in
which the contacting mechanism is designed and constructed so that the component is not
capable of causing ignition of the specified explosive gas atmosphere

NOTE The enclosure of the non-incendive component is not intended to either exclude the explosive gas
atmosphere or contain an explosion. This is usually applied to specially constructed switch contacts that are
mechanically designed to quench any arc or spark so that they are not a source of ignition.

3.7.2.4

sealed device “nC”

device which is so constructed that it cannot be opened during normal service and is sealed
effectively to prevent entry of an external atmosphere

3.7.3
restricied-breathing enclosure “nR”

enclosyre that is designed to restrict the entry of gases, vapours and/ijists

3.8
test part
facility |to test the integrity of restricted breathing equip
during [nitial inspection and during maintenance

after installation,

4 General

4.1 1

Equipn ipment

groupirlg and temperature clauses of Ik

4.2 Potential igniti

In normal operatign at hndard,

the eqipment sot

a) pro ; tausing
igniti bed in
Cla

b) dey riate to
the ot spot
is p of the

meihods~destribad in be safe

Manually. operated arcing or sparking components located within an enclosure that haje been
consideredtobe ot accessibtem mormmat-operatiom without theuseof atoot(seefastener
general requirements of IEC 60079-0), may be evaluated as non-sparking (nA) components.
These components shall be identified in the documentation prepared in accordance with the
documentation requirements of IEC 60079-0.

5 Temperatures

5.1 Maximum surface temperature

The maximum surface temperature shall be determined in accordance with the determination
of maximum temperature requirements of IEC 60079-0. The surface to be considered shall be:

e for nR equipment and nC equipment: the external surface of the equipment;
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e for type nA equipment: the surface of any part of the electrical equipment, including the

surface of internal parts to which the explosive gas atmosphere might have access

NOTE This may be the outside surface of “nC” components located within “nA” equipment.

5.2 Small components

For evaluation of small components, the small component temperature requirements of
IEC 60079-0 applies. Temperature relaxations for thin wires and printed circuit tracks

contained in IEC 60079-11 may also be used in application of this standard.

6 Requirements for electrical equipment

6.1 General

Electrigal equipment with type of protection shall comply witk
standafd and the applicable parts of IEC 60079- O for the method

6.2 OQpening times

of this

Except|for nR restricted breathing enclosures, the opg inme emewnts of [IEC §0079-0
do not apply.

6.3 Minimum degree of protection

6.3.1 General

Unless|specified elsewhere in this standard g sted in
accordance with IEC 60079 ide_at o’degree of protection describgd in a)
or b) upless safety would not\be i N : with solid foreign bodies or waltter (for
example, strain gauge , or thermocouples). In this case, the

documentation (see Clatse a in"why’and shall prescribe any special inst
S e equipment shall be marked with the syn
e marking requirements of IEC 60079-0)

requirements which ma
to indidate this @

allation
bol |lX|l

a) IP5# where there k ive pax{s.or IP44 where there are insulated live parts;

b) IP4K where there\are bare live_parts, or IP2X where there are insulated live parts and the
equiipme il installation only in locations providing adequate prgtection
agalinst the en reign objects or water capable of impairing safety, and the
equlip ith the symbol "X" (see the marking requirements of IEC 600[79-0).

For protectedhgquip he degree of protection shall be marked according to Clause|24.

NOTE 1 | For requirements for rotating electrical machines, see Clause 8.

NOTE 2 For requirements for non-sparking low power equipment, see Clause 13.

6.3.2 Degree of protection provided by installation

Where the enclosure is completed by the installation of the equipment the marking shall
include the symbol "X" and the manufacturer shall provide relevant information in the

documentation in accordance with Clause 25.

6.4 Clearances, creepage distances and separations

6.4.1 General

Clearances, creepage distances and separations between conductive parts at different
potentials shall meet the appropriate values given in Table 2, except in the following cases:
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— neutral point connections of rotating electrical machines complying with 8.6;
— luminaires complying with 11.2.5;

— with regard to sealing by conformal coating, encapsulated or solid insulation separations
only, equipment subject to the routine electric strength test of 6.5.2;

— instruments and low power equipment complying with Clause 13.

A circuit which is not referred to earth in normal operation shall be assumed to be earthed at
the point by which the highest voltage U is obtained.

6.4.2 Determination of working voltage

Clearafces and creepage distances shall be determined as a function of yorking voltage
specifigd by the manufacturer of the equipment. Where the equipments intended fgr more
than one rated voltage or for a range of rated voltage, the value of the working-valtage to be
used shall be based on the highest value of rated voltage.

6.4.3 Conformal coating

A confprmal coating, if applied, shall have the effect 6 nd the
insulatjw ductive
parts en two
separa e€d only one coat, for
example dip coating, brushing, vacu i Rgna igtention is to achipve an
effectivie, lasting, unbroken seal. d i gonsidered as a copformal
coating f hen an additional coat is gpplied,
providg

Where \ i e/requirements given in Table[2 shall
apply t¢ the conformal co8

6.4.4 Comparative

The required v je, the

resistapce to tracking

Table J cal insulating materials according to the CTI detgrmined
in acc The material groups are identical with those glven in
IEC 60 g materials, for example glass and ceramics, do not track and
need nlad fors subjected to the determination of the CTIl. They are conventionally
classifi i

NOTE Transient overwgltages are ignored as they will not normally influence tracking phenomena. lHowever,
temporaiy, and functional overvoltages may have to be considered depending upon the duration and frequency of
occurrences See 11.2.5 and Table 8 for pulse voltages in luminaire circuits or IEC 60664-1 for ddditional
information.

6.4.5 Measurement of creepage and clearance

Clearances, creepage distances and separations shall be determined with any movable parts
adjusted to give the lowest values possible.

Terminals shall be assessed by measurements made with and without conductors of the
largest cross-sectional area specified by the terminal manufacturer.

NOTE 1 This implies that screws of unused terminals always should be fully tightened when the equipment is in
service.

Clearances and creepage distances for external connections shall comply with Table 2, but
with a minimum value of 1,5 mm.
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Figure 1 (examples taken from IEC 60664-1) illustrates the features to be taken into account

when determining the appropriate clearances or creepage distance.

NOTE 2 Cement within a joint would normally be considered as obstructing a clearance or creepage path.

The effect of ribs or grooves shall be taken into account provided that

— ribs on the surface have a minimum height of 1,5 mm and a minimum thickness of 0,4 mm

appropriate to the mechanical strength of the material;

— grooves in the surface have a minimum depth of 1,5 mm and a minimum width of 1,5 mm.

NOTE 3 Projections above or depressions below the surface are considered as being either ribs or grooves

irrespectire-of-theigeometrcform-

Table 2 — Minimum creepage distances, clearances ay\ epaWs

Voltdge Minimum creepage distance (Note 2) Mi imhxc\ia\reqze\ﬁ\d\s/eﬁ)aration
a.c. r.m\.s. or mm /l\ m
d.g Material group N Uhder apsu!ated
o 1 il N coaing | 1ol
v I I la IV e 3) Saatio
<1 1 1 1 1 4 ]/ 03 0,2
(see Ngte 5) (\ /\
<12|5 1,05 1,05 < 1\03 < 1,05 \ U 0)\4/ 0,3 0,2
<1 11 11 >§1 1\& 0,8 0,3 0,2
<2 1,2 1,2 ( 1.2 \\2 \ 08 0,3 0,2
<2 125 | /\25 \%\ }\%5 0,8 0,3 0,2
<3% 13 =\ N\ )\(,3 08 0,3 0,2
<4 1,4 L }\r\ 1,8 1,8 0,8 0,6 0,3
<5 <1 é 7 NV 1,9 0.8 0,6 0,3
<6 16 BN AN 2 2 0,8 0,6 0.3
<8 <7\ 1, 2,1 2,1 0,8 0,8 0,6
<100 1\,8\ \ \Z\ 2,2 2,2 0,8 0,8 0,6
<125 @\ Y 2.4 2.4 1 0,8 0,6
<160 ¢ 2\ 2,2 2,5 2,5 1,5 1,1 0,6
<200 2,5 > 2,8 3,2 3,2 2 1,7 0,6
<250 3,2 3,6 4 4 2,5 1,7 0,6
<3 7T 15 5 5 3 2% 0,8
<400 5 5,6 6,3 6,3 4 2.4 0,8
<500 6,3 7.1 8 8 5 2.4 0,8
<630 8 9 10 10 55 2,9 0,9
<800 10 11 12,5 - 7 4 1,1
<1000 11 13 - 8 5,8 1,7
<1250 12 15 - 10 - -
<1600 13 17 - 12 - -
<2 000 14 20 - 14 - -

<2 500 18 25 - 18 -
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Voltage Minimum creepage distance (Note 2) Minimum clearances and separation

a.c. r.m.s. or mm mm
d.c. Material group Under Encapsulated
(Note 1) In air Coating or Slotl.'d
| I [IE} liib insufation
v (Note 3) (Note 4)

<3 200 22 32 - 22 - -

<4 000 28 40 - 28 - -

<5 000 36 50 - 36 - -

<6 300 45 63 - 45 - -

<8 0pU 56 80 -

<10 Q00 71 100 _

<11 (00 78 110 -

<13 400 98 138 -

<15 (00 107 150 -
NOTE 1 , the actual
working
NOTE 2 ¢ are based
on pollufi values are
interpola
NOTE 3
NOTE 4 | Completely encapsulated in compound to a mini id insulating
material,|for example the thickness of a printed\wirin
NOTE 5| At 10 V and below, tke value for material

group Il1b may be acceptable

NOTE 6 | The creepage an cle e based on a maximum rated voltage tolerance of 410 %.
Wlstance of insulating materials
Ma}te\rla Comparative tracking index
600 < CTI
N
N\ 400 < CTI < 600
\\/ Ila 175 < CTI < 400
\) b 100 < CTI < 175
6.4.6 Compound filled cable sealing boxes

Where compound filled cable sealing boxes are used for the termination of external cables
supplying equipment with rated voltages in excess of 750 V, the construction shall be such
that the creepage distances and clearances given in Table 4 are obtainable for bare live
parts, prior to the pouring of the compound.

NOTE The requirements in Table 4 differ from those in Table 2 to take account of the properties of the compound
and the lower degree of certainty as to whether the designed separations are actually achieved in a particular
installation. Voltage values are rated values to align with commonly used supply values.



https://iecnorm.com/api/?name=10b66793b66a1a046292389457c8708c

—22_

60079-15 © IEC:2010

Table 4 — Separation in compound-filled cable sealing boxes

Conditipn: Path under co
or conyerging-sided groo
less thgn 1,5 mm

IEC 090/01

-——— 1

Rated voltage, U Creepage distances Clearances
a.c. r.m.s. or d.c. mm mm
\ Between phases Between phase Between phases Between phase
and earth and earth
750 < U <1100 19 19 12,5 12,5
1100< U <3300 37,5 25 19 12,5
3300< U<6600 63 31,5 25 19
6 600 < U <11 000 90 45 37,5 25
11 00 < U< 13 800 110 55 45 31,6
13 §00 < U <15 000 120 60 50 \ 5
(mensiong in mfllimetres
Example 1
<15

— 2

e measured

—/— 2

Condition: Path under consideration includes a parallel-
sided groove of any depth 4 equal to or more than

1,5 mm

Rule: Clearance is the 'Tine of sight’ distance. Creepage
path follows the contour of the groove
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Example 3

IEC 091/01

—a 2

Conditipn: Path under consideration includes a V-shaped
groove [with a width greater than 1,5 mm

Conditipn: Path under consideration includes §

=

Conditipn® consideration includes an Rule: Creepage and clearance path is the

uncemanted joint with groove
each side

Path

under

Q less than 1 5 mm wide on distance shown

IEC 093/01
1

e. Creepage
‘short-circuits”

— 2

lath over the
ntour of the

— 2

"line of sight"
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Example 6

IEC 094/01

-——— 1 — 2

Conditi
uncemd
1,5 mm

Conditi
uncemsg
1,5 mm
more th

Conditi
is less

n: Path under consideration includes an Rule: Clearance is the "li
nted joint with grooves equal to or more than path follows the contour
wide on each side

Example 7

bn:  Path under congideratio
nted joint with a grog g

wide and the groove on
an 1,5 mm wide

IEC 096/01

-— 1 =

bn:/Creepage tance through uncemented joint Rule: Clearance is the shortest direct air p|
han creepage distance over barrier top of the barrier

e. Creepage

hown

—— 2

ath over the
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Example 9

=215

Y

A

— 2

recess wide

= IEC 098/01

-——- 1 — 2

Gap between head of screw and wall of recess too
narrow to be taken into account

Measurement of creepage distance is from screw to wall
when the distance is equal to 1,5 mm
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Example 11
=d= (03 =D=
>1,5 >1,5

IEC 099/01
-_———1 — 2

C — conductive part interposed in the insulating path
between the conductors.

Clearance is the distance D

Creepage distance is afs

Key

1 cleargnce
2 creeplage distance

Figure 1 — Examples for determining cleara istances

6.5 Electric strength

6.5.1 Insulation from earth or frame

Where |the electrical circuits within the egui ame of

the eqliipment or not intended to be( co tion or

separation distance used ges for

(60,+g )s,:

— for |equipment. supplied 3 nternal
voltages not@e { 8 e pr&sent, 500 V r.m.s, +g%;

— for pther equipme
10 ;

al voltages in excess of 90 V peak are present| (2 U +
.S. +g%, whichever is the greater.

The usg . geig allowed as an alternative to the specified a.c. test voltgge and
shall bg : § ified a.c. r.m.s test voltage for insulated windings or 140 % of the
specifie RN tage for situations where air or creepage distance is the ingulating

mediun.

NOTE Y is‘the higher of either the rated supply voltage or the maximum voltage occurring within the equipment.

For equipment with galvanically isolated parts, the test voltages shall be applied separately,
at the appropriate voltage, to each part.

6.5.2 Insulation between conductive parts

In the case of equipment subject to the exception of 6.4.1 with regard to sealing by conformal
coating, encapsulated or solid insulation separations, and where breakdown could cause an
ignition capable arc, spark or hot surface, the insulation or separation between relevant
conductive parts shall be subjected to a routine electric strength test carried out in
accordance with 6.5.1.

NOTE As such testing can damage electronic components, for example semiconductors, the test may be carried
out on equipment using such devices before they are fitted except where they form the actual path to be measured
(for example a metal transistor bolted to the equipment frame, where failure of the insulation may directly produce
an ignition capable spark or hot surface in the equipment).
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7 Connection facilities and terminal compartments

7.1 General

The connection facility and terminal compartment requirements of IEC 60079-0 are
supplemented by the following.

Electrical connections are sub-divided into those for field-wiring and for factory wiring and into
permanent types and re-connectable/re-wirable types for convenience in detailing the
appropriate requirements.

Each type-shal—as—appheable:

a) be fonstructed in such a way that the conductors cannot slip intended
location during tightening of a screw or after insertion;

b) proyide a means to avoid loosening of the connection in service;

c) be >uch that contact is assured W|thout damage to the col uct impair
the 3 prs are
used in connections intended for direct clamping of a single

d) proyi

e) be ¢onstructed in such a way that the contact. t ey e S PNe i i ired by
temjperature changes occurring in normal se

f) excppt when subjected to S 3 = 60079-0, provide fontact
pregsure that does not depend on ths i insulating materials;

g) not|be specified to accommodate dividual conductor in a clamping point
unlgss specifically designed and as i ;

h) if intended for strand i 1 eans to protect the conductgrs and
distribute the conts C thod of applying contact pressure ghall be
cappble, on installati [ i he’ stranded conductor into an effectivelly solid
shape that dog angesin service. Alternatively, the method of applying
the |contact it is designed to accommodate any settlenent of
the [strands in ;

i) for gcrew conpeo

j) for |screwle 30NN i ine- ductors
accardln to > fine- i i i or the
termip@ f i i ductors
are|ne

NOTE 1 ninium wire may cause difficulties by compromising critical creepage and dlearance

distance$ whenanti-oxidaht materials are applied. The connection of aluminium wire to terminals|may be

accomplished by the use of suitable bi-metallic connection devices providing a copper connection to the tefminal.

NOTE 2 Special precautions against vibration and mechanical shock should be considered.

NOTE 3 Special precautions against electrolytic corrosion should be considered.

NOTE 4 Special precautions against corrosion should be considered where ferrous materials are used.

NOTE 5 The limiting temperature of the insulation of terminal blocks and accessories will usually be based on the
limiting temperature of the insulation in accordance with the reduction of mechanical strength, but the limiting

temperature allocated to the terminal when used in equipment will also depend on the maximum cable insulation
temperature rating of the cable which is to be connected.

7.2 Field wiring connections

7.21 General

Terminals for field wiring shall be dimensioned to allow the effective connection of conductors
of cross-section equal to at least that corresponding to the rated current of the electrical
equipment.
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Connections shall be located in a position such that where required to be inspected in service
they are reasonably accessible.

The number and size of conductors that can be safely connected shall be specified in the
descriptive documentation according to IEC 60079-0.

7.2.2 Connections made using terminals complying with IEC 60947-7-1,
IEC 60947-7-2, IEC 60999-1, or IEC 60999-2

Such terminals are intended for the connection of copper conductors with the insulation
locally removed and without the addition of intermediate parts other than those replicating the
form of a bare conductor, such as a ferrule.

Terminpls shall be capable of being fixed in their mountings.

7.2.3

Termin

7.2.4

Such ¢ prevent
rotation bepage
and clearance. Alternatively, it shall/be OX nent is
otherw

NOTE Rotation or movement may be restrictéd by the sténg heans of

strain rel

7.2.5

These inrg or soldering facilities that are intended to
be con ypriate connection methods. Either a mgans of
fixing t table location is to be provided or the completed
connegi & PLoOvi ith™peans of reliably insulating them to the requirements of
this stg ' fon is by soldering, a method of providing mechanical
suppor hall be provided. The security of the joint shall pot rely

solely ¢

7.3 Fke
7.3.1

Factory connectionsvshall be either fixed in a specific location or be provided with mgans of
meeting the creepage and clearance requirements of this standard.

7.3.2 Field wiring connection methods used for factory connections

Any of the connection methods suitable for use as field wiring connections may be used for a
factory connection.

7.3.3 Other factory connections

In addition to the connection methods given in 7.3.2, twist-on connecting devices meeting the
requirements of IEC 60998-2-4 may also be used for factory connections.

7.3.4 Permanent connections

Permanent connections shall only be made by
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a) crimping,
b) brazing,
c) welding,
d) soldering, provided that the conductors are not supported by the soldered connection

alone.
7.3.5 Pluggable connections

These connections are designed to be readily connected or disconnected during assembly,
maintenance, or repair.

NOTE Typical examples are plug-in components, and card edge connectors.

Pluggaple connections shall provide one of the following:

a) each connection or group of connections shall be secured with a ani gtaining
devjce which may or may not be an integral part of the cofin cluding
internal friction, provides a force resisting separation of at least 1* ;

NOTE Where a group of individual connections is mechanically li be given
to the security of the connection.

b) for [a lightweight connecting component relying nd not
attﬂched in any way outside of the connectie ewtons
shall be greater than 100 times hanical
retgining device is not required. T e of the
component;

If the factory connection may remain energise \ 'ked in

accordance with item b) of Table 14. Fa i

7.3.6

A terminal bridgipg.co er than

100 times the n@of ear the

centre pf the comp

8 Suppleme ents for non-sparking electrical rotating machines

8.1 Geg

The req ause apply to rotating machines within the scope of IEC 60084.

For other/rotating devices, for example clock motors, and servo motors, the requirements of

this st ' i ' i

For non-rotating machines, for example linear motors, the requirements of this standard
including those of this clause, shall apply where they are appropriate.

NOTE 1 The requirements of this standard assume that the occurrence of an explosive gas atmosphere and a
motor start sequence do not occur simultaneously, and may not be suitable in those cases where these two
conditions do occur simultaneously. “Normal” operating conditions for electrical machines are assumed to be rated
full-load steady conditions. Starting (acceleration) of electrical machines is excluded as part of “normal” operation
under duty S1 or S2. Due to the potential for more frequent starts of motors with duty S3 to S10, the requirements
for rotor sparking address the risk of rotor sparking during starting as a “normal” condition. The definitions of duty
S1 through S10 are in IEC 60034-1.

NOTE 2 Type ‘n’ high-voltage motors should not be used where the probability of an explosive gas release
cannot be totally disassociated with the start sequence as an independent event. The oil seal systems of
centrifugal compressors are known to produce such releases during starting and should be subject to assessment.
Seal or lubricating oil systems shared between a motor and its driven compressor are not recommended.
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NOTE 3 If certification (third party) is sought, it is not a requirement of this standard that the certification body
confirm conformance to IEC 60034 (series). The manufacturer should state the basis of compliance in the
documentation, see Clause 25.

8.2 Machine enclosure

Machine enclosures containing bare live parts shall provide a degree of protection not less
than IP54, as determined in accordance with IEC 60079-0, and not less than IP20 in other
cases.

NOTE The bars and rings of rotor cages are not considered to be bare live parts when determining the degree of
protection.

8.3

interior|of the machine, only when the IP rating of the machine is P44 ig xternal
IP protection of the box shall be not less than IP54, as determi i e with
IEC 60P79-0.

8.4 Conduit stopping boxes, cable sealing and dividi

If fitted, conduit stopping boxes, cable sealing and dividing gree of
protect|on not less than IP54 as determined in accordan

8.5 Connection facilities for extepnakco
The copnection facilities of rotating machi

NOTE [Due to the size of cables and glands e dyed\with Yarge rotating machines, a “gland plate ass¢mbly” is
often applied to allow the cable & m tHe terminal box as an assembly, this|avoiding

damage o the terminal box, da e\tq the cahle\sealing age to the cable gland, or subjecting the|cable to
stresses|liable to damage the cab

8.6 Neutral point cQ

In the [case of Q ions which are not intended for use as an altgrnative
supply [connection té S mMinimum creepage and clearance requiremenis shall
be detgrmined acc¢o ed voltage given in Table 5.

Assumed voltage of neutral points

AN
\(z> Assumed voltage of neutral
3 a.c. r.m.s or d.c. point
Y \%
<1000 U
1000 94 3200 1 000
3200 <U< 6 300 3200
6300 <U<Z< 10 000 6 300
10000 <U<Z< 13 800 10 000

NOTE Voltages shown are derived from IEC 60664-1. When
determining the required values for creepage and clearance, the
voltage value in the table may be increased by a factor of 1,1 in order to
recognize the range of rated voltages in common use.

In the case of neutral point connections within the enclosure of the machine, the neutral
connection shall be fully insulated unless the ingress protection is 1P44 or greater and the
machine is not intended to be connected to an earthed line supply.


https://iecnorm.com/api/?name=10b66793b66a1a046292389457c8708c

60079-15 © IEC:2010 -31-

8.7 Radial air gap

To avoid contact between stator and rotor, a radial air gap shall be specified in the
documentation prepared in accordance with Clause 25 and demonstrated by one of the
following means:

a) measurement of the radial air gap of the test sample;
b) calculation of the minimum radial air gap;

NOTE 1 It is acknowledged that, with assemblies, all parts will not exist at the worst case dimensions
simultaneously. A statistical treatment of the tolerances, such as “RMS”, may need to be applied to demonstrate
adequate minimum radial air gap.

NOTE 2 [Tt1s not a requirement of this standard that the manuiacturer s gap calculations be vetiied. Also} it is not
a requirgment of this standard that gap be verified by measurement.

c) conptruction in accordance with the following equation:

Minimum radial air gap = |:0,15+(D7;§0 IO,25+

where
D = 75|(for rotor diameters less than 75 mm); or
D is the
D =750 (for rotor diameters greater tha

n =1 0p0 (for maximum rated speeds no
n is the|

r =1 (when the ratio of corg

1,7p x diameter of rot
b =1 (for machi

b = 1,5|(for mac
8.8 Rotor cag

8.8.1

The joipt
materigls sha

patible

8.8.2 Cast rotor cages

Cast rotor cages shall be made by pressure die-casting or centrifugal casting or equivalent
techniques.

8.8.3  Assessment for possible air gap sparking

Rotating electrical machines with a rated output exceeding 100 kW and being other than a
duty type S1 or S2, shall be assessed for possible air gap sparking as follows:

If the total sum of the factors determined by Table 6 is greater than 6, one of the following
shall be applied:
a) the machine or a representative sample shall be tested in accordance with 22.13.1; or

b) the machine design shall allow special measures to be applied during starting to ensure
that its enclosure does not contain an explosive gas atmosphere at the time of starting. In
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this case, the machine marking shall include the symbol "X", in accordance with item i) of
29.2 of IEC 60079-0, and the specific conditions of use to be employed shall be specified
in the documentation as required by Clause 25; or

c) the starting current of the machine is required to be limited to 300 % of rated current, Iy.
When external current limiting is required, the machine marking shall include the symbol
"X", in accordance with the marking requirements of IEC 60079-0, and the specific
conditions of use shall include that the motor is suitable only for reduced voltage starting
which limits the starting current to 300 % of the rated current.

NOTE 1 The use of a converter to provide the current limitation is generally an acceptable solution. For other
reduced voltage starting methods, the motor and the reduced-voltage starter need to be carefully coordinated.

NOTE 2 _Special measures that can be applied include pre-start ventilation to remove any ignitable accumulation
of flammpble gases or the application of fixed gas detection (see IEC 60079-29-2) inside tie machine encjosure to
confirm {hat the machine is free of ignitable concentrations of flammable gases. Othe applied
with the pgreement of the manufacturer and the user.

Table 6 — Potential air gap sparking risk assessment for cage roto ctors

CGharacteristic Value \ \ /\Pactmr
Uninsulated bar fabricated rot@c%\\ \ \ 3
Open slot cast aluminium rotor c/ag@?Z&W&pok\ 2
Roton cage construction Open slot cast aluminium rotor(cag{<7200 Mpw 1
9}<<sed slcyéas\\t/ﬁg{\ x 0
m{te(skbar r&or cége )\/ 0
~ o z
Npmber of poles ( \ Ies 1
/\ N \\% polo, 0
&‘QO kW é}r/pole 2
Rated output \ 0 No 500 kW per pole 1
<> < 2200 kW per pole 0
\/\Y : L <200 mm (Note 1) 2
Radial ¢ooling ducts in rot \/Yes: L >200 mm (Note 1) 1
N N No 0
\ Yes: > 200 kW per pole 2
Rotpr orstatorgke Yes: < 200 kW per pole 0
No 0
Non-compliant (Note 2) 2

Rotgroverhang parts

Comphant{Noto—2) 0
T1/T2 2
Temperature class T3 1
>T4 0

NOTE 1 L is the length of end packet of core. Experimental tests have shown that sparking occurs predominantly
in ducts near the ends of the core.

NOTE 2 Rotor overhang parts should be designed to eliminate intermittent contact and to operate within the
temperature classification. Compliance with this ruling gives a factor of 0, otherwise it is 2.

8.9 Stator winding insulation system

Type tests of the stator winding insulation system shall be conducted in accordance with
22.13.2 for the following constructions:
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e Equipment Group IIB or IIC — rated voltage exceeding 1 kV;
e Equipment Group IlIA — rated voltage exceeding 1 kV for random-wound stators; or

e Equipment Group IlIA — rated voltage exceeding 6,6 kV for form-wound stators.

For all stators with a rated voltage above 1 kV, the machine shall be fitted with anti-
condensation heaters.

NOTE It is recommended that partial discharges be minimized for all high-voltage windings. For windings with a
rated voltage of 6,6 kV, or greater, the use of partial discharge suppressant materials is recommended.

8.10 Surface temperature limitation

NOTE Calculations or tests may be accepted as evidence of compliance with Clause 5 of

8.10.1 | Prevention of thermal ignition

The temnperature of any external or internal surface to which the & i sphere
has acfess shall not, under normal operating conditions, e lass in
accordance with Clause 5.

The tegmperature rise during starting is not one
temperpture class if the duty type is S1 or S2 in acco

determining the

For duty types S3 to S10 starting and lpa

If a rofating electrical machine is to opera one duty type, it may, as a

consequence, have more than one te . In this case the machine shall be
marked clated temperature classes.

NOTE 1 | The exclusion of the cqensiderati 5 i i in assigning temperature class is appropriate for
machine$ that start occasipgally ¥ plosive gas atmosphere being present ddyring the

starting §equence is considered

NOTE 2 | For the pd 5S¢ op assigring ature efass, bringing up to speed of a generator by a ¢onverter
should bg treated as eguivale .

8.10.2 i ncy/convertor or a non-sinusoidal supply

8.10.2.1

To pro imits are not exceeded and functional performance is demonstrated
through i speed range, two methods may be used: a type test or calculation.

8.10.2.2 , Type test’for a specific converter

Motors supptied at varying frequency and voitage by a convertor shattbe tested with the
specified convertor or with a comparable convertor in reference to the output voltage and
current specifications. The test shall be performed using the detecting or measurement
devices used for protection in normal operation. The descriptive documentation for the motor
shall include the necessary parameters and conditions required for use with a convertor.

NOTE Additional information on the application of convertor-fed motors can be found in IEC 60034-17 and
IEC 60034-25. Major concerns include over-temperature, high frequency and over-voltage effects, bearing currents
and requirements for high frequency earthing.

8.10.2.3 Alternative type test by calculation

Alternatively to the type test of 8.10.2.2, the temperature class may be determined by
calculation. In cases where the temperature class is determined by calculation, the calculation
shall be based on previously established representative test data and in accordance to
IEC 60034-25.
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NOTE 1 The determination of the temperature class by calculation should be agreed between the manufacturer
and the user as appropriate.

NOTE 2 The temperature differential between stator and rotor of a machine operating with a non-sinusoidal
supply, or generating into a thyristor load, may vary greatly from the temperature differential that would occur on
the same machine operating with a sinusoidal supply, or generating into a linear load. Therefore special attention
needs to be paid to the rotor temperature which may be a limiting feature of the machine, particularly in the case of
rotor cage windings.

9 Supplementary requirements for non-sparking fuses and fuse assemblies

9.1 Fuses

Fuses |shall be deemed non-sparking devices if they are non-rewirable,
cartridde types or indicating cartridge types, according to IEC 60269-
rating.

non-in;]!icating
peratingewithin their

NOTE 1 | Rupture of the fuse is not considered to be normal operation.

d IRn‘accordance with Clayse 25. If
t excertification body confirm

NOTE 2 | The basis of compliance should be stated in the documentation provide
certificatlon (third party) is sought, it is not a requirement of this_standard
conformgnce to IEC 60269-3.

9.2 Temperature class of equipment Q
The temperature class of equipmenik sha e external surface of the cafrtridge,
including the indicator if any, of each - i quipment based on the rated

current|of the equipment.

In the gase of multiple soufce at, e di } it shall
be statgd in the documenta -

9.3 FKuse mouzing
Fuse shall be m te

shall b¢ soldered in®

ders or

94 &

Enclos
replacgd

shall be interlocked so that the fuses can only be remg¢ved or
isconnected. Alternatively, the enclosure shall carry the warning

9.5 eplacementfuse identification

Unless the fuses are of a non-interchangeable type, provision shall be made for the correct
type and value for replacement fuses to be marked adjacent to the fuse holders.

10 Supplementary requirements for non-sparking plugs and sockets

10.1 Plugs and sockets for external connections

Plugs and sockets for external connections shall comply with eitheritem a), b) or c) as
follows:

a) they shall be interlocked mechanically or electrically, or otherwise designed so that they
cannot be separated when the contacts are energized and the contacts cannot be
energized when plug and socket are separated. Switches used for this purpose shall
comply with this standard or with one or more types of protection listed in IEC 60079-0;
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b) if they are allocated and connected to only one part of the equipment, they shall be
secured mechanically to prevent unintentional separation and the equipment shall be
marked with the warning given in item b) of Table 14.

c) All of the following:
— the part which remains energized is a socket outlet;

— the plug and socket break the rated current with delayed release to permit the arc to
be extinguished before separation;

— the plug and socket remain flameproof according to IEC 60079-1 during the arc
quenching period;

— the contacts remaining energized after separation are protected according to one of
e Speclific types of protection withr equipment protection fevel Ga Or GC, fisted in
EC 60079-0.

10.2 Maintaining degree of protection (IP code)

Provisipn shall be made for the fixed part of a plug and socket co N intain the
degree|of protection of the enclosure on which it is mounted, exen whe art has
been rémoved. If the degree of protection is effectively redic dust or
water, ini i ngress
protectlon for the plug and/or socket.

10.3 $

Socket$ within equipment which in no i i which

are usqd only for maintenance and repaixi

11 Sypplementary requi

NOTE PRortable luminaires

11.1 General Q

Lamps |with interng|
electronpic ignitorg.
protect

e Ancontrolled voltages which can damage ballasts or
ot be specified for use with luminaires having [type of
ons are taken to limit possible damage to auxiliarigs.

NOTE 1
confirm g¢a
IEC 6134
IEC 6014 6 D
documerftation,ssee €lause)25.

K sought, it is not a requirement of this standard that the certificafion body

)8-1, IEC 60598-2, IEC 61184, IEC 60238, IEC 60400, IEC 61347-1, IEC 61347-2-1,
IEC 61347-2-4, |EC 61347-2-7, |EC 61347-2-8, IEC 61347- 2 9, IEL 61048,
C 60998-2-4. The manufacturer should state the basis of compliancg in the

NOTE 2 | In.order to reduce the time of testing and to allow for any tests that may be destructive, the tests may be
performed on additional luminaires or parts of luminaires, provided that these are in the same materials as the
original sample and the results of the test are considered to be the same as if carried out on a single sample.

11.2 Construction
11.2.1 General

For fluorescent tubes, the distance between the lamp and a protective cover shall be not less
than 5 mm unless the protective cover is a concentric cylindrical tube, in which case the
minimum distance is 2 mm. For other lamps, the distance between the lamp and the
protective cover shall be not less than the value given in Table 7 according to the lamp
wattage
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Table 7 — Minimum distance between lamp and protective cover

Lamp wattage, P Minimum distance
w mm
P <60 3
60 < P <100 5
100 < P £ 500 10
500 < P 20

11.2.2 | Enclosure of lamp

The whole of the lamp(s) shall be enclosed within the light trans cover-gs parf of the

luminaire.

11.2.3 | Lampholders
11.2.3.1 General

ents of
8.3 and

Lampheolders, in addition to complying with the saf
the rel¢vant standard, shall be of the non-spar
11.2.3.4.

NOTE Normal operation does not include the remqval ¢ am ized.

11.2.3.

Bayonsg . They
shall in bans of
carryin

The co rted or
remove ions of
vibratio etween

lampca

11.2.3.

Screw mpholders shall comply with the safety and interchangeability nequire-
ments pf IEC60238 when mounted in the luminaire. Screw lampholders shall prevent self-
loosening’ ofthe lamp after insertion. For lamp caps other than E10, this shall be shpwn by
meeting the mechanical test of 22.7. The lampholder shall be of a type designed to prevent
sparking under conditions of vibration. The spring elements used shall ensure a contact force
of at least 10 N between lampcap and lampholder.

NOTE The threaded part of the lampholder should be of material which is resistant to corrosion under the likely
conditions of service.

11.2.3.4 Bi-pin non-sparking lampholders

Bi-pin non-sparking lampholders shall comply with the safety and interchangeability
requirements of IEC 60400 when mounted in the luminaire. They shall also be designed to
make and maintain contact on the barrels of the lamp pins. Contact pressures shall be
adequate and the pins of the lamp shall be supported to prevent distortion when they are
subject to contact side pressure. The mechanical dimensions and the mounting conditions in
the luminaire shall take into account the mechanical values and the tolerances specified for
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the lamp in IEC 60061-1, IEC 61195 and IEC 60400. The lampholder shall be of a type
designed to prevent sparking under conditions of vibration.

NOTE This can be shown by the complete luminaire meeting the vibration test for rough service luminaires in
IEC 60598-1 using the test arrangement as given in IEC 60079-7.

11.2.4 Auxiliaries
11.2.4.1 General

When mounted in the luminaire, auxiliaries shall comply with the electrical and mechanical
safety requirements of IEC 61347-1, IEC 61347-2-1, |EC 61347-2-2, IEC 61347-2-3,
IEC 61347-2-4, IEC 61347-2-7, IEC 61347-2-8, IEC 61347-2-9, IEC 61048 and IEC 60155, as
applicaple, or of other appropriate standards.

Auxiliaties outside of the scope of the above standards shall be c¢o
with this standard or other Ex protection standards. Where required
subject|to the tests in this standard.

Auxiliafies within the scope of the above standards are ith the
requirements of IEC 60079-0 for non metallic materjs 3\ he_type of protection
depends. p minaire
manufgcturer the documentation shall define the cp
ensure(that requirements of this standard are compli

11.2.4.2 Glow-type starters

Glow-ty 6
sealed [envelope (for example, glass b ) closure
does not have to be hermgti

11.2.4.B Electronic jsta

Electrohic start@u
shall comply withthe

kV and
60927,

respeclively. They . If the
case ig ctronic
starters =d, potted or moulded in a case shall additionally [comply
with the¢ reledant require pecified in 22.9 and with the relevant requirements of 22.5.

Ignitors o ect to the endurance test in 22.9.4.1.

NOTE 1 | The requirementy of 22.5 and 22.9 are additional to those in the auxiliary standards. Electronig starters
or ignitos which are neitier encapsulated nor sealed should be assessed in accordance with the relevani clauses
of this strlandard.

NOTE 2 Whether or not the starter is fitted with a cut-out device will influence the temperature classification
(see 22.9).

NOTE 3 Luminaire auxiliaries need not meet the requirements of IEC 60079-18.
11.2.4.4 Starter holders

Starter holders shall be of the non-sparking type and shall comply with the safety and
interchangeability requirements of IEC 60400 when mounted in the luminaire.

Both starter and holder shall be mounted within the enclosure in such a way that the assembly
is adequately supported to prevent movement that could give rise to sparking under
conditions of vibration.

In particular, contacts shall be resilient and shall provide adequate contact pressure.
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Compliance shall be checked by the test specified in 22.8.

11.2.4.5 Ballasts

The limiting temperature of ballasts, lampholders and lamps shall not be exceeded even in the
case of aged lamps. The luminaire shall be subjected to the thermal tests of IEC 60079-0. The
stabilized temperature of the ballast, lampholder, and the lamp itself shall be less than the
limiting temperature, or a cut-off device shall be used to switch off the power before the
limiting temperature is exceeded. Resetting of the cut off device shall only be possible
manually (e.g. by switching off the power for resetting).

Ballasts which are used with ignitors that have a working voltage above 1,5 kV shall be of the
following construction:

— in gccordance with IEC 61347-2-8 and IEC 61347-2-9;
— not|be of the type which can only be used with ignitors having a

Ballast$ subjected to only the 30 day voltage impulse type te ith timed

cut-outfignitors.

If ignitprs without timed cut-out are used, the volt C 61347-4-8 and

IEC 61847-2-9 shall be run for 60 days.

all not
normal

Electropi
produce

If the bpllast is not protected i Wt devi i ircui ards of
electropic ballasts, the « i ) ¢ 5 i i e 3 of
IEC 61847-1 apply withou S > current

device [is used the creepa ; arices on the supply S|de of the over [current

device [shall be indine W|t current device, if employed, shall have g rated
voltagg not les i han the
fault current of thevCipcuib

NOTE T

mpulses

11.2.5

With ex
the cre|

apply.

2 apply,
98 shall

In additrom—where —circuits—mctude—igmitors—thatcam—subjecttamps,tamphotders—amd  other
components to high-voltage impulses in excess of 1,5kV peak, the relevant minimum
creepage distances and clearances shall comply with Table 8.
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Table 8 — Creepage distances and clearances at peak values

of pulse voltages greater than 1,5 kV

Part

Peak pulse voltages V'

kV

kV

kV

kV

Above 1,5 and
up to 2,8

Above 2,8 and
up to 5,0

Above 1,5 and
up to 2,8

Above 2,8 and
up to 5,0

Creepage

mm

Clearances

mm

Lamp cap

Inside pa

rts of lampholders

External

barts of lampholders

12

Other bu
subject t

It-in componentsa that are
the pulsed voltage of the ignitor

8

12

a8 Unleg

s the component itself is an encapsulated device or a sealed device.

N\

11.2.6
11.2.6.

looping

11.2.6.

Where
connec

11.2.7

Interna
may be
voltage

impulses, which is s

11.3 1
11.3.1

Lumindire

require

11.3.2

Terminals

wiring shall b
encountefed,
impulses\ s

ments.

1 Looping connections

Maximum ambient temperature

sed for

hall be
aire.

es that
o high-
br such

llowing

The maximum ambient temperature for a luminaire with tubular fluorescent bi-pin lamps
employing an electronic ballast shall not exceed 60 °C.

NOTE This limitation is to achieve a T4 temperature class even under the end of life conditions for the lamp.

11.3.3 Temperature class

As the limiting temperature of a luminaire with tubular fluorescent bi-pin lamps employing an
electronic ballast can exceed the temperatures appropriate for temperature classes T5 and
T6, those temperature classes shall not be permitted.

NOTE

If it can be demonstrated that an electronic ballast can detect the end of life condition and so limit the

maximum surface temperature then T5 and T6 temperature classes may be possible. Luminaires for fluorescent

lamps normally have a T4 temperature class.
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11.3.4 Endurance tests and thermal tests
11.3.4.1 General

The endurance and thermal test requirements of the relevant part of IEC 60598-2 shall apply
together with the requirements specified in 11.3.4.2 to 11.3.4.4.

11.3.4.2 Thermal test (normal operation)

When tested in accordance with 12.4 of IEC 60598-1, the temperatures shall not exceed the
values shown in Tables 12.1 and 12.2 of that standard.

11.3.4.3— Thermal test (abnormal conditions)

11.3.4.8.1 Temperatures except for windings

Except| for windings (see 11.3.4.3.2), the temperatures shall not\exsceed jthe Vs
in 12.5] of IEC 60598-1 under conditions representing abnorpfakse(viceys it (where

applicaple but not representing a defect in the luminaire or mis of:

a) for

b) for tage;

c) for imila at value betwegn 0,90
and the §

11.3.4.8.2

For windings, the values in Table 12\3 o ( re of a

winding shall be reduced b

The temperature of w exceed

these temperatures by
11.3.4.8.3 Tesjf

The rejquirements
following modjfica

Br with

— the

- for
not
not

cted;

ts shall
5, shall
exceed

NOTE 1 | Thestemperature used for the test is the standard ambient temperature in the laboratory (23 + 2) PC.

NOTE 2 The limits for the power dissipation in cathodes of lamps supplied by electronic ballasts limits were
derived from experimental data on luminaires operated in an ambient temperature of 60 °C and with a temperature
class of T4.

NOTE 3 It is recognized that electronic ballasts can overdrive lamps creating very hot surfaces near the cathodes
in a way not possible using simple reactive ballasts.

11.3.4.4 Surface temperatures
11.3.4.41 Luminaires

Under both normal and specified regular expected conditions, the surface temperature of any
internal part of the luminaire, or the external surface of the luminaire, shall not exceed either
the temperature class or the maximum specified surface temperature.
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The maximum surface temperature prescribed by IEC 60079-0 may be exceeded at the lamp
when the highest surface temperature of the lamp inside the luminaire is at least 50 K below
the lowest temperature of ignition inside the luminaire of the explosive atmosphere for which
the luminaire is intended, as determined by tests made in an explosive gas atmosphere under
the most unfavourable conditions of use. No ignition of the surrounding atmosphere shall
occur. This dispensation is only valid for the explosive gas atmospheres indicated on the
certificate, these being those for which the tests have given satisfactory results.

NOTE Measurements on existing luminaires have established that the temperatures at which ignition will occur
inside the luminaires are considerably higher than the ignition temperatures measured in accordance with
IEC 60079-4.

11.3.4.4.2 llluminated surfaces

For spptlights and the like, the distance at which a surface illumina minaire
exceeds the declared temperature class or the declared maximum q e shall
be detdgrmined according to the test in IEC 60598-1. If this distance hall be
marked on the luminaire.

11.3.5 | Resistance to dust and moisture

The registance to dust and moisture requirements of ¥ 2 shall

apply.

In addition, luminaires shall have a
marked in accordance with Clause 24%

of IP54, which shall be

NOTE

11.3.6

The prd

11.4 (

Light s ents of

Clause

12 Sy \ i ents for equipment incorporating non-sparking cells
an jes

12.1 General

The requirements for cells and batteries incorporated into equipment of IEC 60079-0 apply as
modified by TZ.2 10 12.6.

12.2 Categorization of cells and batteries
12.2.1 General
Cells and batteries are type categorized according to the likelihood of the evolution of

electrolytic gases (for example hydrogen and/or oxygen). This standard places restrictions on
the use of cells and batteries according to their type, see Table 9.

12.2.2 Type 1 cells and batteries

Type 1 cells and batteries are those which are most unlikely to vent electrolytic gases under
the envisaged conditions of use.
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These include all primary cells and sealed secondary cells where the operating parameters
are within the manufacturer’'s recommended limits and the control system is either contained
in the equipment or defined in the equipment documentation in such a way as to give

equivalent control. These types of cells or batteries may be used in type "n" equipment
without additional precautions.

The technical requirements and special precautions are given in 12.3 and 12.4 and the
verification and tests in 12.6.

12.2.3 Type 2 cells and batteries

Type 2 cells and batteries are those which are unlikely to vent electrolytic gas in normal
operatipn but may do so under uncontrolled conditions.

These |sealed valve regulated cells and sealed gas-tight cells, cturer’s

recommended limits and the control system are not fully specifié ith the
manufdcturer's requirements, may be used in type "n" equipmept™ n parts
which ih normal operation produce arcs or sparks, as considere

It is, h rovided
that th to the
enclost en into
accounf.

The tephnical requirements and special preca nd the
verification and tests are given in 12.6.

12.2.4 | Type 3 cells and b

Type 3| cells and batteri normal

operatipn.

These [types of

compaiftments byd
compaiftments shg
connections to the

3¢ designed to avoid accumulation of gas| in the
o the atmosphere external to the enclosufe. The

The teghnj ents and’special precautions are given in 12.5 and the verification and
tests afe/qgi in 3

Table 9 — Types and use of cells and batteries

Permitted activity in hazardous area
Typz ct: celTor bapacl;ty of cell Charging of Additional Remarks
attery or battery Discharging [secondary cells| equipment in the
same compartment
1 <25 Ah Yes Yes Yes -
2 <25 Ah Yes Noa Yes Equipment with
) sparks or arcs shall
Only equipment be located in a
without arcs or separate
sparks compartment
3 No restriction Yes Noa No -

2 For charging in hazardous areas, special precautions are required.
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12.3 General requirements for cells and batteries of types 1 and 2
12.3.1 General

The requirements for cells and batteries incorporated into equipment of IEC 60079-0 apply, as
modified by 12.3.2 to 12.3.15.

12.3.2 Maximum capacity

The maximum capacity of the cell or battery shall not exceed 25 Ah at the rated discharge
time declared by the manufacturer.

12.3.3 [ Secondary cells

Secondary cells or batteries shall not be used in equipment designéd™“fo i cells or
batterigs or vice versa unless the equipment is designed specificall i

12.3.4 | Cell connection

Cells shall be connected in series except for the specific €ase™wherg nected
in parallel with no further cells connected in series.

12.3.5 | Discharge mode

Cells dnd batteries in discharge maqde i battery
manufgcturer.

12.3.6 | Temperature

The tgmperature of the
manufgcturer.

12.3.7 Creepa@
Creepage and cledrg

battery|standards 2

by the

ell and

12.3.8 | Co

The elg between cells and batteries shall comply with Clause 6 and|be of a
type repcommet anufacturer of the cell or battery to ensure there is no exg¢essive

12.3.9 | Connecting cells in series

No more than three cells shall be connected in series, unless precautions are taken to
prevent reverse polarity charging of the cell.

NOTE The actual capacity of a cell may be reduced with time. If this occurs, cells of higher actual capacity may
cause cells of lower capacity to reverse.

12.3.10 Deep discharge protection

If a deep discharge protection is installed to prevent reverse polarity charging of cells, the
minimum cut-off voltage shall comply with the cell manufacturer's specification.

NOTE Generally, a maximum of six cells can be protected by one deep discharge protection circuit. If too many
cells are connected in series, there may be no safe protection due to the tolerances of individual cell voltages and
of the deep discharge protection circuit.


https://iecnorm.com/api/?name=10b66793b66a1a046292389457c8708c

12.3.11

- 44 - 60079-15 © IE

Temperature test conditions

C:2010

For verification and test of the temperature rating, the highest discharge current in normal
operation shall be taken into account.

12.3.12 Battery packs

Secondary cells or batteries shall be securely connected and assembled as a battery-pack.

NOTE This prevents faulty connections, connections of cells with different status of charge or different age.

12.3.13_B k

If the battery pack is not an integral part of the equipment, precaut] be teLken to
safeguard against incorrect connections between the battery pack andthe charger:

NOTE uitable precautions include polarized plugs and sockets or clear mar hbly.
12.3.14 Cell electrolyte and gas release

If electfolyte can be ejected from cells under specifi cdnditions, provision
shall b ies without gas release

under {

12.3.15

If durin
the cel

12.4 (
12.4.1

The de

12.4.2

If cells|a

in the H

12.4.3

b made to prevent contamination of live parts.
pecified regular expected conditions do ne

Excessive load draw

Charging séparated cells or batteries

device

ich the

harged
gn.

Separa

12.4.4

ed cettsor batteriesstattmotbecharged-mside the hazardousarea:

Charger limitations

The charging system shall be designed such that in normal operation the charge voltage and
current do not exceed the limits specified by the manufacturer based on the specified
temperature range of the equipment.

12.4.5

Charging outside the hazardous area

If cells or batteries which are an integral part of the electrical equipment or can be separated
from the equipment are charged outside of the hazardous area, the charging shall be within

the limi

ts specified by the manufacturer of the equipment.
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12.4.6 Gassing during charging of type 2 cells or batteries

The charging system should not normally cause gassing. However, if gassing does occur, the
construction of the battery container shall be such that the H, level in it shall not exceed 2 %
VIV after 48 h.

The test to verify this shall be that a H, concentration of greater than 90 % V/V shall be
reduced to 2 % V/V in not more than 48 h by natural dissipation in still air at a constant
temperature.

12.5 Requirements for type 3 secondary batteries

12.5.1 | Types of permissible batteries

des or
r liquid
r small
standby applications, the relevant clauses and design prij ied but
connection arrangements can be appropriate to the method L i

Type 3 secondary batteries shall be of the lead-acid, nickel-iron,
nickel-¢gadmium type. The capacity of type 3 secondary batteries is

The teqts and verification are given in 12.6.

NOTE CQompliance with these requirements does not ens
take plade outside the hazardous area, unless other safet

safely during charginy’

Wr€s re@lied.
12.5.2 | Battery containers
12.5.2.1 Internal surfaces
Internal surfaces shall not’be s ffec%b the action of the electrolyte.
12.5.2.2 Mechanical regui

Battery contain@w
stresses in use, in¢ly

causing short-circy

Charging should therefore

be designed so as to withstand the mechanical
ansit and handling. The design shall protect pgainst

12.5.2.8
The crg ye i tween the poles of adjacent cells and between these poles and the
battery| co £ n Mic and conducting shall be at least 35 mm. For non-fnetallic

enclosyre, th distances shall comply with Table 2. Where nominal vpltages
betweegn adjace Hs of the battery exceed 24 V, these creepage distances sphall be
increasFed by/at least’1 mm for every 2 V in excess of 24 V.

12.5.2.4 Covers

The covers of battery containers shall be fixed in such a way that any inadvertent opening or
displacement while in service is avoided.

12.5.2.5 Cell assembly

The assembly of cells shall be constructed in such a way that there is no significant
displacement in service.

12.5.2.6 Liquid extraction

The extraction of liquid, which may have entered battery containers that do not have drain
holes, shall be possible without the removal of the cells.
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12.5.2.7 Ventilation

The battery container shall be provided with adequate ventilation. A degree of protection of
IP23 according to IEC 60529 is sufficient for a battery container.

12.5.2.8 Plugs and sockets

Plugs and sockets shall comply with the requirements of Clause 10. This does not apply to
plugs and sockets which can only be separated with the use of a tool and which bear the
warning given in item c) of Table 14. Where there are single-pole positive and negative plugs
and sockets, they shall not be interchangeable.

12.5.2. Polarity marking

The po]arity of the battery connections and of plugs and sockets shal{be edxlearly in a
durablg manner.

12.5.2.10 Other equipment

Any other electrical equipment affixed to or incorporated if
with the¢ relevant requirements of this standard.

comply

12.5.2.11 Insulation resistance

New thteries, fully charged and read e of at

least 1|MQ between the live parts and

12.5.3 | Cells
12.5.3.1 Lids

The cell lid shall be se
leakage¢ of the electroly

se’as to prevent detachment of the cellflid and
aterials shall not be used.

12.5.3.2 Support

The pogitive and nega

12.5.3.8
Each cel TR intehance of the electrolyte level shall be provided with a mgans of
indicating tha nissible

levels. [Precautions_shall be taken to avoid excessive corrosion of the plate lugs and the
busbars when the electrolyte is at the minimum level.

12.5.3.4 Expansion space

In each cell sufficient space shall be provided to prevent the cell overflowing due to expansion
of the electrolyte and also for deposition of slurry where this is likely to occur. These spaces
shall be related to the anticipated life of the battery.

12.5.3.5 Filling and vent plugs

Filling and vent plugs shall be designed to prevent any ejection of the electrolyte under
normal conditions of use. They shall be located in such a manner that they are easily
accessible for maintenance.
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12.5.3.6 Electrolyte seals

A seal shall be provided between each pole and the lid of the cell to prevent leakage of the
electrolyte.

12.5.4 Connections
12.5.4.1 Intercell connections

The intercell connectors between cells that can move relative to one another shall be non-
rigid. When non-rigid connections are used, each end of the connection shall be

a) welded or soldered into the terminal post,or

b) crimped into a copper sleeve cast into the terminal post, or
c) criniped into a copper termination screwed by a threaded fasteninpg msert cast
into| the cell terminal post.

In casgs b) and c), the conductor shall be copper. In case<c), ct area

between the termination and the cell terminal post shall be nductor
Ccross- I be taken of the area
of male

NOTE er metal
(for exan erties of
the conn loys are
used, it rease in
electrica

12.5.4.

The co lication
without| exceeding the battery

shall b¢ assessed at t

12.5.4.

All con

The tedt conditions are given in 22.12.

12.6.2 Mechanical shock test

Batteries which are subject to mechanical shocks in normal service, for example large lead
acid batteries used in lift trucks, shall be submitted to the test of 22.11. Other batteries need
not be submitted to this test but this shall be noted in the descriptive documentation. The test
shall be carried out only on samples of cells and their connections. Where cells of similar
construction are foreseen in a range of capacities, it is not necessary to test every capacity,
but only a sufficient number to allow assessment of the behaviour of the complete range.

13 Supplementary requirements for non-sparking low power equipment

Electronic and allied low power equipment, assemblies and sub-assemblies with a rated
voltage up to 275 V a.c. or 390 V d.c. used for example, for measurement, control or
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communication purposes, used in an area of not more than pollution degree 2, as defined in
IEC 60664-1, and which do not comply with 6.4 and 6.5.2 shall comply with the following.

a) The enclosure for the equipment shall provide a degree of protection not less than IP54 in
accordance with IEC 60529 unless the equipment is intended to be afforded an equivalent
degree of protection by location.

NOTE The order of tests including IP 54 is given in Clause 21.

If the rated voltage of the equipment or the working voltage of any part of the equipment
being considered does not exceed 60V a.c. or 85V d.c. no minimum creepage and
clearance requirements are specified. Equipment with a rated voltage of over 60 V a.c. or
85V d.c. up to 275V a.c. or 390 V d.c. shall comply with the creepage and clearance
requirements in Table 10.

operation. Where the equipment is intended to be equivalent degree of

profection by location or where transient protectian ided externally, the
equipment shall be marked with the symbol )X" (seeg i requirements of
IEC| 60079-0) and the information shall be given [n the (see Clause 25).
NOTE 1 | Low power is considered to be typical
NOTE 2 | Non-sparking low power equipment d in gssemblies and sub-assemflies that
comply with 6.4 provided the separations betwe v—poOwer equipment circuits and |all other
circuits meet the requirements of 6.4.
Table 10 — Minimum cr earances and separations
for
N
Peak vpltage Minimu age distance M Minimum clearances and sepaitfation
va]:e m mm
(Note 1) \/ \ M}t{ria}‘qu\ Under Encagpsulated
In air coating . 0: Slotl.'d
] m (Note 3) ingulation
(Note 4)
op 9,63\ 0,9 1,25 0,4 0,3 0,15
115 VRN |\ 0,95 1,3 0,4 0,4 0,3
145 N\ i 1 1,4 0,4 0,4 0,3
140 ~X 0,X5 1,05 1,5 0,5 0,4 0,3
230 0,8> 1,1 1,6 0,75 0,55 0,3
245 N 1,4 2 1 0,85 0,3
345 125 18 25 125 0,85 0,3
NOTE 1 The actual working voltage may exceed the value given in the table by up to 10 %.
NOTE 2 Values for creepage distances are derived from IEC 60664-1 based on pollution degree 2.
NOTE 3 Under a conformal coating, see 6.4.3.
NOTE 4 Completely encapsulated in compound to a minimum depth of 0,4 mm, or separation through solid

insulating material, for example the thickness of a printed wiring board.

NOTE 5 For printed circuit boards mounted in clean dry conditions as defined in IEC 60664-1, the minimum
creepage distances can be reduced to the values of the clearances and separation.
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14 Supplementary requirements for non-sparking current transformers

Where the secondary circuit of a current transformer extends outside the equipment, the
descriptive documents shall draw attention to the need to guard against the secondary circuit
becoming open circuited in service.

NOTE |If current transformers are fitted, under open-circuit secondary conditions, they may be capable of
producing voltages which are significantly in excess of the voltage rating of the terminals employed in the current
transformer circuit. Dependent on the circumstances of a particular installation, it may be appropriate to take
precautions to ensure that dangerous open-circuit voltages cannot occur. For equipment having current
transformers connected to matching transformers in the switchgear (for example a differential protection system),
consideration should be given to the effect on the equipment of any possible disconnection of either set of
transformers.

15 Otlher non-sparking electrical equipment

Electrigal equipment which is not specifically mentioned in Clause
the redquirements in Clauses 4 to 9 together with any releva
to 14.

16 Ge
or

arks

Parts w e would
be capable of igniting a surrounding atmosphere 3 jtion by
one or
a) enc
b) non
c) her
d) seaj

e) resfricted-br

Parts ¢f the equi
protect|on listed
symbol

ype of
de the

17 Su
co

hdive

17.1 Type-testing

Enclosed-break devices and non-incendive components shall be subjected to the type test
specified in 22.4. After the test, the device or component shall show no visible signs of
damage, no external ignition shall occur, and there shall be no failure to clear the arc when
the switch contacts are opened.

17.2 Ratings
17.2.1 Enclosed-break devices

Enclosed-break devices shall be limited to a maximum rating of 690 V a.c., r.m.s. or d.c. and
16 Aa.c. r.m.s. or dc.

NOTE An enclosed-break device prevents flame transmission to the external atmosphere under the test
conditions of 22.4 by the closeness of fit of its parts which, because of the construction, form an assembly that
prevents external ignition of the explosive mixture.
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17.2.2 Non-incendive components

Non-incendive components shall be limited to a maximum rating of 254 V a.c., r.m.s. or d.c.
and 16 Aa.c., r.m.s. or d.c.

NOTE The contact arrangements of a non-incendive component quench an incipient flame and thereby prevent
ignition of an external explosive atmosphere from occurring. The use of non-incendive components is limited to
circuits having electrical characteristics which are similar to those of the circuit of which the components were a
constituent when tested, or to less dangerous circuits, in terms of voltage, current, inductance or capacitance, for
example.

17.3 Construction of enclosed-break devices

17.3.1 | Free internal volume

The frefe internal volume shall not exceed 20 cm3.

17.3.2 | Continuous operating temperature (COT) requireme

Poured| seals and encapsulating compounds shall have a_ c¢ S i erature
(COT) at least 10 K higher than the maximum service tempe

17.3.3 | Seal protection

Encloslires shall be capable of withsta without

damage¢ to seals.

18 Sy eticallixsealed devices producing
arg

Hermeflically sealed d levices

without| test.

NOTE A leakage rz@'
of 105 P4 (1 bar) is suffigk

ifference
The en rations
withouf]
19 Sy q ~ irements for sealed devices producing arcs, sparks or

ho

19.1 on-metallic materials

Seals are tested using 22.5 unless the non-metallic material forms all or part of the outer
enclosure of the equipment. In this case the requirements of 22.3.1.1 apply

19.2 Opening

Sealed devices shall be so constructed that they cannot be opened in normal operation.

19.3 Internal spaces

Sealed devices shall have a free internal volume not exceeding 100 cm3, and shall be
provided, where necessary, with external connections, for example flying leads or external
terminals.
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19.4 Handling

The device shall be capable of withstanding normal handling and assembly operations without
damage.

19.5 Gasket and seals

Gasket and seals, including poured seals, shall be positioned so that they are not subject to
mechanical damage under normal operating conditions and they shall retain their sealing
properties over the expected life of the device. They shall have a continuous operating
temperature (COT) at least 10 K higher than the service temperature. Where the device is for
use in a luminaire, the COT shall be at least 20 K higher than that occurring when operating in
the mogtonerousrated—serviceconditions:

19.6 Type tests

The tyge tests described in 22.5 shall be performed.

20 Sy cting
eq

20.1 (

Restric erature

measul ents of

IEC 60

Restric ding all

optionsg

NOTE 1 énable testing of restricted breathing propertles to be
carried o ee also information given in 20.2.7

NOTE 2 j i ith the equipment should contain information on the selection of
either ca

NOTE 3 \e 8 || eatipg and other sources of heating or cooling on the enclosure ghould be
taken int

NOTE 4 S thing enclosure to protect against ignition from sparking contacfs is not
advisabl ) gh internal air temperatures, there is an increased risk of drawing the hazardous
atmosph shen the equipment is de-energized. Duty cycle of this type of equipment should
also be @ e increased probability that the equipment might be de-energized when flammable
gas or v enclosure

20.2 Constructional requirements

20.2.1 Type of equipment
20.2.1.1 Equipment containing normally sparking devices

Restricted breathing equipment containing normally arcing or sparking devices, or equipment
with hot surfaces designed to have frequent temperature cycles, shall be limited in dissipated
power such that the temperature measured on the outside of the enclosure does not exceed
the external ambient temperature by more than 20 K.

The requirements of 6.4, 6.5 and Clause 7 need not be applied to components inside the
restricted breathing enclosure.

NOTE Luminaires, as normally employed, are considered to have an infrequent temperature cycle. Luminaires
such as those using with strobe lights are considered to have a frequent temperature cycle.
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20.2.1.2 Equipment not containing normally sparking devices

Restricted breathing equipment with no normally arcing or sparking devices, but containing
hot surfaces in normal operation, shall be limited in dissipated power such that the
temperature measured on the outside does not exceed the marked temperature class.

Switching devices not used in normal operation, such as an emergency stop switch, shall not
be considered to be a normally arcing or sparking device.

The creepage and clearance distances for terminations on internal components shall be in
compliance with Table 2.

20.2.2 | Cable glands and conduit entries
20.2.2.I Cable glands

Cable glands, whether integral or separate, shall meet the require

Where [cable glands are integral with the enclosure or spe osurethey ghall be

tested @s part of the enclosure.

Where [cable glands are separate:
e thrgaded Ex cable glands can be eya
e other cable glands can be evaluated

NOTE The installation instructions provided i { pction of
cables.

20.2.2.2 Conduit entriés

CondlrJTiI entries with ftap ~ yasidered to meet the requirements for “nR”
equipmlent. Conduit e ith eads shall only be used if the conduit [sealing
device [is tested g ¢. All conduit entries shall be sealed. All pnused
conduif entries shall b 2 i king plug that meets the “nR” requirements.

NOTE 1 i aViCe betested as required for normally non sparking equipment.

NOTE 2 i ins provided with the equipment should contain information about th¢ correct
sealing df the

20.2.3

Openings in- enclosures for rods, spindles or shafts shall have means to ensure the [type of
protectlon’,“nR”, and shall not rely on grease or compound as a sole means to maintain
sealinglLintéqgrity , both when the spindles, rods or shafts are in motion and when they are at
rest.

20.2.4 Windows
20.2.4.1 Cemented windows

A window design employing a cemented joint shall be such that it is cemented either directly into the
wall of the enclosure so as to form with the latter an inseparable assembly, or into a frame
such that the assembly can be replaced as a unit.

20.2.4.2 Gasketed windows

A window design employing a gasket to ensure type of protection “nR” shall be such that it is
mounted directly in the wall or cover of the enclosure.
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20.2.5 Gasket and seal requirements
Resilient gasket seals shall be positioned so that they are not subject to mechanical damage
under normal operating conditions and they shall retain their sealing properties over the

expected life of the equipment. Alternatively, the manufacturers shall specify a recommended
replacement frequency and this shall be included in the instructions as specified in Clause 25.

20.2.6 Non-resilient seals

Non-resilient seals for restricted breathing equipment shall have a continuous operating
temperature (COT) at least 10 K higher than the service temperature .

NOTE

20.2.7 | Test port

20.2.7.1 General

Equipment shall normally be provided with a test port to eable i stricted
breathing properties to be carried out after installation, ) during
maintehance.

NOTE T ce if the
only part gs globe.
Equipm ing type
testing

20.2.7.¢ Test port exemptions
20.2.7.21 Luminaires

Gaskets and seals shg
replacgd. Hard sefting @
NOTE Ifadhesivesa@ :

Lumindjires may k

readily

ipns are

met:

a) thefe = pally arefing or sparking devices present in the restricted breathing
eng

b) resfli are mechanically protected so that they are not subject to
me¢ during field installation or replacement, and

c) the|gaskets or seals exposed during re-lamping are of a type that can be readily refplaced

durthgthere-lamping-process
I T M

IB—a~a-a-a- o

For equipment that does not have a test port fitted, the marking shall include the symbol "X",
in accordance with of IEC 60079-0, and the specific conditions of use to be employed shall
be specified in the documentation.

20.2.7.2.2 Other restricted breathing equipment

Where opening of the equipment is not foreseen when installed, it may also be exempted from
the fitting of the test port. The warning label given in item f) of Table 14 shall be affixed to the
equipment.

Equipment with no test port fitted shall include the symbol "X", in accordance with the marking
requirements of IEC 60079-0, and instructions for conducting the restricted breathing test
shall be given in the documentation along with any other specific conditions of use.
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NOTE If such equipment must be opened for maintenance or any other reason, a routine test in accordance with
23.2.3 should be performed after re-closing.

20.2.7.2.3 Gasket and sealing replacement

The instructions shall contain information regarding the required replacement of the gasket or
seal after any activity that requires the enclosure to be opened e.g. re-lamping of a luminaire.

NOTE To ensure that the “nR” properties will not be defeated by the opening and closing operation and based on
the fact that without a test port a test of the restricted breathing properties in the field is not possible, it is
recommended to replace the involved gaskets as part of this process.

20.2.7.2.4 Testing procedure

Restricted breathing equipment exempted from the fitting of a test point

typed tested
in accordance with 22.6.2.3 and in addition routine tested in accordanc \

2.1.2.

20.2.8 | Internal fans

If interpal fans are fitted, the suction shall not induce a depre > j urce of
leakage.

20.2.9 | Routine test exemptions
Equipment containing normally sparking devices

NOTE 1 | Statistical methods may be employed\o vehfy p

hay be
ase the

Equipment not containing normally
designgd to be only type tested at a h
routine|test may be omitted”

NOTE 2 vided in
the instryction manual and $

20.3 'I'empera'

20.3.1 | General

If equipment /i i different but fixed internal configurations, the worgt case
combinjation<sha ¢ gdetermination the maximum surface temperature durjng the
type tegt

If equipmen € a variable combination of internal componerjts, the

surface ure pise during type test may be measured with dummy loads. Hor this
equipmlent,~a routing” test for determining the temperature class is required. The tempgerature
rise of|equipment under test may alternatively be calculated under the limitations diven in
20.3.2.

20.3.2 Temperature calculation

The temperature rise of equipment as part of the routine test may be calculated adding the
power dissipations of the single internal components. The sum of the calculated power
dissipations shall be <80 % of the maximum power dissipation measured according to 20.3.1.
The single power dissipation of the individual internal components shall be <10 % of the
possible total power dissipation.

If the power-loss of an internal component is > 10 % of the total possible power dissipation a
temperature measurement shall be made as part of the routine test with the equipment under
test fitted with all foreseen components and the temperature measurement procedure shall be
in accordance with the requirements of IEC 60079-0.
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20.4 Additional requirements for restricted breathing luminaires
20.4.1 Mounting arrangement

The mounting arrangement for restricted-breathing luminaires shall be so designed that the
luminaire can pass the test for restricted-breathing whether or not it is mounted and any
gaskets and/or special components necessary for this purpose shall be supplied with the
luminaire.

20.4.2 Reflectors

Where provision has been made on the luminaire for the attachment of reflectors the means

f tt himaont chall nat tanair thn ractrictad heaathina NeAanArtine ~AFf ol il ariane
of attaghmentshal-retimpairtherestricted-breathingpreperties-ofsuch-luminaries:

20.4.3 | Surface temperatures of restricted breathing luminaires

For restricted breathing luminaires under both normal and specified itiohs only
the temperature of any part of the external surface of a restricte inaj hall not
exceed| that of the declared temperature class or the declared ] rature.

21 Géneral information on verification and tes

The orfler of testing should be: any enduranc S\ ifi i ved by
impact [testing, drop test for hand-held bpriate,
the resjricted-breathing test.

22 Type tests

221 [epresentative sar
Representative samplgs cofitaii indQws, tested
in accdrdance wi amples

used shall be s us any
others fequired for té

222 71

S configuration of the equipment which is considered to| be the
most unfavo erson making the test.

22.3.1 | "Fhermal endurance tests

22.3.1.1 Thermal endurance to heat

The thermal endurance to heat is determined by submitting the enclosure or parts of
+30

enclosures in non-metallic materials to continuous storage for 672 _, h in an ambience of (90

*+ 5) % relative humidity and at a temperature of (10 + 2) K above the maximum temperature
in rated service.

+30
In the case of a maximum service temperature above 85 °C, the period of 672 _, h specified

+30
above will be replaced by a period of 336 _; h at (95 £ 2) °C and (90 *+ 5) % relative humidity

followed by a period of two weeks at a temperature of (10 £ 2) K higher than the maximum
temperature in rated service.
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22.3.1.2 Drop test for hand-held equipment

For hand-held luminaires, the lamp filament need not remain intact after the drop test.

22.4 Tests for enclosed break devices and non incendive components
22.4.1 Preparation of enclosed-break device samples

Any elastomeric or thermoplastic material which is used for the purpose of sealing a cover
which is intended to be opened in service, or which is unprotected against mechanical or
environmental damage, shall be removed wholly or partially before the device or component is
subjected to the type test when such removal will result in a more onerous test.

NOTE Any remaining non-metallic parts of the enclosure will have been subjecte itioning test
describefl in 22.3.1.

22.4.2 | Preparation of non-incendive component samples

cles of
lectrical

For nog
operati
load.

The cqg to the
a) rem
b) drill

c) drawing a vacuum, then filling the\ tes
detgction device to deié et

fessure

2243 ts
22.4.3.

The dsg bnsions
permitt Qn, d gs, shall be filled with and surrounded by an explosive
mixture i

Group
Group |[IB
Group [IC:

hydrogen/air at atmospheric pressure;

hydrogen, (17 £1) % oxygen and the remainder nitrogen at
atmospheric pressure or alternatively (27,5 + 1,5) % hydrogen/air | at an
overpressure of 500 mbar.

22.4.3.2 Enclosed-break devices

For enclosed-break devices, the explosive mixture within the device shall be ignited by the
operation of the enclosed contacts when connected to the maximum rated source of energy
and power, and maximum load, in terms of voltage, current, frequency and power factor. A
make and break test shall be repeated 10 times with a fresh explosive mixture for each test
and the explosive mixture surrounding the device shall not be ignited.

22.4.3.3 Non-incendive components

For non-incendive components, the contacts shall be operated 50 times at 100 % of the
normal load when the component is filled with and surrounded by the explosive mixture. This
make and break test shall be repeated three times with a fresh gas mixture for each test and
the explosive mixture surrounding the device shall not be ignited.
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NOTE "Specified electrical load" means the current and voltage under normal operating conditions of the circuit in
which the component is used or for which safety has been verified.

22.5 Tests for sealed devices
22.5.1 Conditioning
+ 30

Three samples of the device shall be conditioned, in an air oven for 168 [ h at a

temperature at least 10 K higher than ,than the maximum service temperature but not less
+2

than 80 °C. This conditioning is followed by at least 24 , h at least 10 K lower than the

minimuLn service temperature.

NOTE The conditioning in accordance with IEC 60079-0 may be substituted.

22.5.2 | Voltage test

The tefqminals of the device are connected together and a | 2 r 1 min
between the terminals and the outer surface of the devices DS e is not legs than
Vok or (2 U +1000)V whichever is the greater, wh v ' xum peak| output
voltage of the device and U is the working voltage. N Dr less,
the test voltage is 500 V instead of (2 U+ 10 e outer

surfacs

est/ shall not produce electrical
subjected to visual examinatjon. No

Compli
breakd
damage

22.5.3
22.5.3.1

A contginer of tr erials of sdfficient volume to enable the complete immersion
of the fest sample. iner st ave the following additional features according to
whether method 3 '

by item
a long

ng the
e for a

minimum durat|on of 2 min.

The test fluid shall either be tap water or de-ionized water.

22.5.3.2 Leakage test on sealed devices

The leakage test on sealed devices shall be performed using one of the following methods:

a) Method 1

With the test samples at an initial temperature of (25 + 2) °C, they are suddenly immersed
in water at a temperature of (65 + 2) °C to a depth of 25 mm for 1 min. If no bubbles
emerge from the samples during this test, they are considered to be "sealed" for the
purposes of this standard.
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The test samples are immersed to a depth of 75 mm in water contained in an enclosure
that can be partially evacuated. The air pressure within the enclosure is reduced by the
equivalent of 120 mm Hg (16 kPa). There shall be no evidence of leakage from the interior
of the device.

c) Met

hod 3

As an alternative to a) or b), any other method that shows that the devices leak at a rate
not greater than 10-5ml of air per second at a pressure differential of 1 atmosphere
(101,325 Pa).

22.5.3.

The tes

22.5.4

If the d
device
device
of the ¢

If the d
an air

is oper
or decl@red by the manufacturer.
The tes
a) with the test sampl
in
emerge fro
purposes of t

b) the
that

equi

of t

c) any
sec

22.6 T

Dielectric withstand test

tin 22.5.2 shall be repeated after the leakage test.

Test for sealed devices for luminaires

is then heated to a temperature of at least 10
evice for 1 h.

hting under maximum rated servi

a’depth of 75 mm in water contained in an en
e air pressure within the enclosure is reduced

22.6.1

ial, the
h. The
erature

ated in
device
oratory

mersed
ubbles
for the

closure
by the
interior

air per

anaral

0o
soerreral

Type nR restricted breathing equipment shall

IEC 60079-0 prior to the specific required type tests for restricted breathing.

be subjected to all applicable tests of

If the design of the enclosure is such that the rate of breathing is independent of the direction
of the pressure, or the application of a positive pressure results in a more onerous condition,
the test may alternatively be performed with a positive pressure within the enclosure.
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22.6.2 Test procedures

22.6.2.1 Equipment where the nominal volume of the enclosure will be unchanged due
to pressure

22.6.2.2 Equipment with test port
22.6.2.2.1 Type test only without additional routine test
Under constant temperature conditions, the time interval for an internal pressure of at least

0,3 kPa (30 mm water gauge) below atmospheric to change to half the initial value shall be
not less than 360 s.

22.6.2..2 Type test with additional routine test

bt least
hall be

Under tonstant temperature conditions, the time interval for an inte
0,3 kP3 (30 mm water gauge) below atmospheric to change to ha
not less$ than 90 s.

22.6.2.B Type test for equipment without test port

al pressure of at least
e initial value dhall be

Under ponstant temperature conditions, the time int
0,3 kPg (30 mm water gauge) below atmospheric t¢
not les$ than 180 s.

22.6.3 | Alternative type test for equipment e theynominal volume of the enclpsure

changes due to pressure

As an alternative to the tests in 22.6.2\2 and~\22.6:2.  enclosure may be pressurized with
air mai 0\ k of supply of air in litres per hqur (I/h)
require haltb

e \measured. The value divided by the net
enclosy ¢ excéed 0,125.

22.7 1

NOTE 1 d donot have to be carried out with E10 lampholders.

For E1 4 rs/ a test cap with dimensions complying with IEQ 60238
shall b ke d\into ample lampholder applying a torque according to the type of
lampho i

For E1 3 )_|lampholders, an equivalent test shall be performed based |on the
dimensi| QUi ents of IEC 60238, modified for differences between related lanp caps

given i

NOTE 2 :f bclt;f;bat;ull (thlld pdlty) ;0 OUUUht, It ;O IIUt [=] |cqu;|c|||cllt Uf thlb Otallddld thdt thc bcltlflbﬂlon body
confirm conformance to IEC 60238. The basis of compliance should be stated in the manufacturer’'s documentation,
see Clause 25.

Table 11 — Insertion torque

Lamp cap Torque
Nm
E14/E13 1,0+ 0,1
E27/E26 1,5+0,1
E40/E39 2,25+ 0,1

The test cap shall then be partly withdrawn by rotating through 15°.
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The minimum torque then required to remove the cap shall be not less than that given in
Table 12.

Table 12 — Minimum removal torque

Lamp cap Torque
Nm
E14/E13 0,3
E27/E26 0,5
E40/E39 0,75
NOTE Where vibration is severe, special mounting should be provided
for the luminaires.
22.8 Test for starter holders for luminaires
Three mbient
temper
After a wed to
cool fo ding to
the dim
The co
NOTE | on body
confirm entation,
see Clause 25
22.9 Tests for electronitc rotescent lamps and for ignitors for
high pressure sodium : ide
22.9.1 | Gener
Ignitorg are categoriz
a) the|peak pulse vyglts nerated at the lamp does not exceed 1,5 kV, 2,8 kV or
5,0kV;
b) theligni . be fitted with a cut-out device to inhibit repeated $tarting
atte sociated lamp either fail to start or fail during operation;
c) theligni y not cause the peak pulse voltage to be applied to the luminaire
ballpst windi

22.9.2 L Meistureresistanceinsulationand-electrie-strength-test

Electronic starters and ignitors shall comply with IEC 61347-1 with respect to moisture
resistance, insulation and electric strength. The duration of humidity conditioning shall be
168 h.

NOTE |If certification (third party) is sought, it is not a requirement of this standard that the certification body
confirm conformance to IEC 61347-1. The manufacturer should state the basis of compliance in the documentation,
see Clause 25.

22.9.3 Cut-out device test

Where an electronic starter or ignitor is fitted with a cut-out device, three individual units shall
be tested at air temperatures of (=25 £ 2) °C, (25 % 2) °C and a temperature that is at least
the maximum case temperature +10 K (unless operating temperature limits are explicitly
stated otherwise) Compliance shall be checked as follows:
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a) on starters for tubular fluorescent lamps, the starter is energized on ten successive
occasions with at least 15 s between starting attempts. The cut-out device shall operate
on lamp failure (failed discharge but intact cathodes, simulated by removing lamp from
circuit and replacing with dummy cathode resistors) within 10 s to prevent further lamp
starting attempts;

b) on ignitors for high pressure sodium lamps and metal/mercury halide lamps, the ignitor is
operated on ten successive occasions until the cut out operates on each occasion. The
cut-out device shall operate on lamp failure (failed discharge or non-ignition in cold
conditions simulated by removing lamp from circuit) within 125 % of the rated time shown
on the ignitor.

If all three individual units comply with the requirements, the ignitor shall be classified as "with
cut-out.Ldewce". [T any of the three individual units fail to comply, the ignit IT be classified
as "without cut-out device" and subsequent tests shall be carried out o he cut-
out deice isolated or removed so as to render the device inoperativ eemed
unsuitaple for use where the ignitor stresses the ballast winding.

an

22.9.4 | Life test (failed lamp)
22.9.4.1 Ignitor thermal endurance test
A furthér three individual ignitors shall pass the folloy

a) Ignitors without a cut-out device

1) Energize at the maximum rate ti fo ncy (or
owest if this produces the highest\en 3 i circuit

4) De-energize, room
femperature.
b) Ignitors with@
1) Raise the arhp
2) Energize af t quency
highest temperature rise within ignitor), in a| circuit
simulati i condition for a nominal 30 min on 30 min off cycle.
3) Conti il 500 cycles are complete.
4) pe= 3 ; e the ignitor from the oven or enclosure and cool t¢ room

22.9.4.2- Evaluation criteria

The electronic starter/ignitor shall be re-examined and shall either:

a) operate within the stated electrical operating characteristics and temperature classification
(if assigned) and shall exhibit no mechanical or structural defect so as to render the unit
unsafe or likely to generate an ignition hazard, or

b) have failed to a "safe" condition without passing through an incendive or sparking mode
and without exhibiting any mechanical or structural defect.

22.10 Test for wiring of luminaires subject to high-voltage impulses from ignitors

The test voltage at a nominal frequency of 50 Hz or 60 Hz is applied for 1 min between the
conductor and a metal foil of width 25 mm wrapped around the external surfaces of the test
sample insulation but not nearer than 25 mm to the bare conductors. The test sample is at
least 500 mm long.
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using ignitors marked 5,0 kV.
hover or breakdown shall occur during the test.

Mechanical shock test for batteries

General

m.s. in

The test shall be carried out on a sample, comprising at least four new and fully charged cells
in a 2 x 2 formation complete with internal connectors. The sample shall be in ready-for-use
condition.

The sample shall be mounted in its normal operating attitude and
attachment, either directly or by means of a rigid fixture, to the moupnti

value s

22.11.2
The tes

a) the
b) a cq
c) 151
1)
2)
d) afte

22.11.3

The thr

three suc
horizonta .

r recharging

a) no abrupt i tage during the test;

or deformation;

eddction in capacity of more than 5 %.

ans of
shock

8-2-27.

isfy the

eration

in the

22.12
22.12.1

Insulation resistance test for batteries

Test conditions

The test conditions are as follows:

a) the

measuring voltage of the ohnmmeter shall be at least 100 V;

b) all connections between the battery and the external circuits and, where fitted, the battery
container shall be disconnected;

c) the

cells shall be filled with electrolyte up to the maximum permissible level.


https://iecnorm.com/api/?name=10b66793b66a1a046292389457c8708c

60079-15 © IEC:2010 - 63 -

22.12.2 Evaluation criteria

The insulation resistance is considered satisfactory if the measured value is at least equal to
the value specified in 12.5.2.11.

22.13 Additional ignition tests for large or high-voltage machines
22.13.1 Test for cage rotor construction
22.13.1.1 General

The test shall be carried out using a machine having a stator and rotor that are representative
of a finished machine in terms of the stator core and windings _and the rofar core and cage.
This shall include ducts, centering rings, rings under the end rings and halan where
appropfiate.

22.13.1.2 Rotor cage ageing process

The rofor cage shall be subject to an ageing process comprising a~gin locked
rotor tdsts. The maximum temperature of the cage shall ¢ maximum|design
temperpture and less than 70 °C. The applied voltage shal 50 % of thle rated
voltagel.

22.13.1.3 Ignition test
After the ageing process of 22.13.1.& the\ms ¢ led with, or immersed in, an

explosive gas mixture as shown in Table 13X M g be’subjected to 10 direction-line
uncouplled starts or 10 locked rotor tes all have a duration of at least 1 s.

No ignition of the explosivé

During |the tests, the
concenftration of t

rot-fall below 90 % of the rated voltade. The
gll be confirmed after each test.

22.13.2
22.13.4.
The tes

— ong
— ong

— oneg

— a partially wound stator;

— a group of coils.

In all cases, the test model shall be representative of a complete stator with, where
appropriate, corona shield, stress grading, packing and bracing, impregnation and conductive
parts such as the stator core. All exposed conductive parts shall be earthed.

22.13.2.2 Test conditions

Typical stator connection cables arrangements shall be tested either on one complete stator
or in a representative model. Particular care shall be taken with the spacing of the cables,
both from each other and from adjacent conductive parts. All such exposed conductive parts
shall be earthed.
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22.13.2.3 Steady state ignition test
Insulation systems and connection cables shall be tested in an explosive test mixture as
shown in Table 13 with a sinusoidal voltage of at least 1,5 times the rated r.m.s. line voltage

for at least 3 min. The maximum rate of voltage rise shall be 0,5 kV/s. The voltage shall be
applied between one phase and earth with the other phases earthed.

No ignition of the explosive test mixture shall occur.

Table 13 — Explosion test mixtures

Equipment group Test mixture in air
viv
Ic (21 i5)<h\y\dr@
AN

B (7.8 {1 )\’Q hylé\{

R e
RN

jgnition energly for the

NOTE The values shown in this table represent a mixture that repre
equipmept group.

23 Rqutine verifications and test

23.1 General

The mgnufacturer shall carry out any [routj ifice 5 and tests necessary to ensdre that
the electrical equipment preduced compli i 1e equipment specification in accqrdance
with thp requirements of ) eturer shall also carry out any relevant
routine|tests given in 23.2.

23.2 $pecific @n
23.2.1| Electric stre

A diele ) {he test
shall b¢ carriget D ms.
NOTE | ith a large
distributg

23.2.2

For equipment subject to the exception of 6.4.1, the test of 6.5.2 shall be performad as a
routine test. Alternatively, a test shall be carried out at 1,2 times the test voltage, but shall be
maintained for at least 100 ms.

23.2.3 Routine test requirements for restricted-breathing enclosures
23.2.3.1 General

If the equipment is equipped with a test port, the test port may be used for the routine test.
Cable glands may be replaced by blanking plugs for the routine test. If the equipment is not
equipped with a test port, the equipment may be tested using the cable glands or conduit
entry devices.

NOTE 1 The use of the cable gland including the sealing system demonstrates that the restricted breathing
properties are not negatively influenced by the cable gland entry device.


https://iecnorm.com/api/?name=10b66793b66a1a046292389457c8708c

60079-15 © IEC:2010 - 65—

NOTE 2 Where routine testing is not carried out, the manufacturer will need to use quality control measures to
ensure that the equipment meets or exceeds the test values when installed.

NOTE 3 Where there is no cable entry to the restricted breathing enclosure or test point, dummy assemblies

representing the sealing surface gasket compression and volume may be substituted as long as the gasket remains
with the equipment being tested.

23.2.3.2 Test procedure

23.2.3.2.1 Equipment where the nominal volume of the enclosure will be unchanged
due to pressure

23.2.3.2.11 Equipment with test port

Under ponstant temperature conditions, the time interval required for an al presjsure of
at leas{ 0,3 kPa (30 mm water gauge) below atmospheric to half the initi shall be not
less than 90 s.

Alternatively following test procedures may be used:

e Under constant temperature conditions, the time interva i fessure
of 3,0 kPa (300 mm water gauge) below atmospheric to g n water
gauge) below atmospheric shall be not less than 14

e Under constant temperature conditions, the tim ressure
of (0,3 kPa (30 mm water gauge) below atmg h water
gauge) below atmospheric shall bg ‘

NOTE 1 s for the

possible s higher

figures may be used.

23.2.3.p.1.2 Equipme

Under fonstant tempefs sure of

at least 0,3 Pa (30 m | value

shall bg not Iess@

Alternatively followjrig

e Under consta saditions, the time interval required for an internal pfessure
of auge) below atmospheric to change to 2,7 kPa (270 mm water
gauge)lbelow at all be not less than 27 s.

e Ung ynt\teraperature conditions, the time interval required for an internal pfessure
of (,3 kPa dter gauge) below atmospheric to change to 0,27 kPa (27 mm water
gauge pheric shall be not less than 27 s.

NOTE justed figurgs for the

possible ative—4+0-times higher

figures may be used.

23.2.3.2.2 Equipment where the nominal volume of the enclosure changes due to
pressure

The enclosure shall be pressurized with air maintained at an overpressure of 0.4 kPa. The
rate of supply of air in litres per hour (I/h) necessary to maintain this overpressure shall be
measured. The value divided by the net enclosure volume in litres (1) shall not exceed 0,125.

23.2.4 Routine tests for electronic starters and ignitors

For electronic starters for tubular fluorescent lamps and for ignitors for high pressure sodium
or metal halide lamps, a routine test is carried out in accordance with the voltage type test of
22.9.3 but for a period of at least 3 s.
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24 Marking

24.1 General

Marking shall include the required elements of IEC 60079-0, and also any other marking
required by this standard and other relevant standards with which the equipment complies.
The marking shall also include any marking normally required by the standards for
construction of the electrical equipment.

Where it is necessary to include marking from one of the other methods of protection listed in
IEC 60079-0, the marking required by this standard shall occur first. Where multiple methods
of protection are used within a piece of type n equipment, they shall all be identified in the
marking in alphabetical order.

NOTE This is to avoid possible confusion over the suitability of the equipment for g

For nop-incendive components and equipment and components ing i all the
electridal parameters concerning explosion safety (for example: ) i ctance
and capacitance) as applicable.

Where [P marking is required equipment shall be mar

24.2 Additional marking for batteries
For batteries, the following marking s

— theltype of construction of cells;

— number of cells and nominal voltage;

— ratsg

Battery for the
batterie

If nos rry the
warnin

If it is battery
container A iven in
item e) ]

NOTE | g (instructions for maintenance), for display in the battery charging station, should be

supplied|with gach battery/These should include all instructions necessary for charging, use and maintenapnce.

The instructions for use should include at least the following information:

— the name of the manufacturer or supplier or the registered trade mark,

— the manufacturer’s type identification,

— the number of cells and the nominal voltage of the battery,

— the rated capacity with the corresponding duration of discharge,

— the charging instructions,

— any other conditions concerning the safe operation of the battery, for example the lifting of the cover during

charging, the minimum time before closing the cover because of the release of gas after termination of
charging, the checking of the electrolyte level, the specifications for the electrolyte water for topping up.
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24.3 Examples of marking

NOTE These examples do not include the marking normally required by the standards for construction of the
equipment.

e Example 1: Non-sparking equipment incorporating a flameproof lighting fitting for
ambient temperature range —20 °C to +60 °C, with specific conditions of use and without
third-party certification.

Engler Industries Ltd

Typ

e HXR

ExnAdIIB T3 Gc

-2

Cer

°C< 7 < +60°C

tificate number: 045673X

e Exgmple 2: Equipment with restricted-breathing enclosure as 2 penent w

par
XY2
Typ
Ex

Cer

y certification.

[ Ltd

e 1456

R IIC Gc

tificate number: 986U

o Ex
XY
Mo
Ex
Cer

e Exgdmple 4: gu'

XY4

Typ
Ex

mple 3: Non sparking equipme
Ltd

el Trd

nAnC IIC T4 Ge

tificate number:

d-breathing enclosure with a encapsulated bal

Certii

24.3.1

Where

Warning maxkings

any of the following markings are required on the equipment, the text as desc

t third-

last.

ibed in

Table

4> following the word “WARNING”, may be replaced by technically equivale

t text.

Multiple warnings may be combined into one equivalent warning.

Table 14 — Text of warning markings

Reference Warning marking
a) 9.4 WARNING — DO NOT REMOVE OR REPLACE FUSE WHEN ENERGIZED
b)* 7.3.5,10.1 b) | WARNING - DO NOT SEPARATE WHEN ENERGIZED
c)* 12.5.2.8 WARNING — SEPARATE ONLY IN A NON-HAZARDOUS AREA
d) 24.2 WARNING - DO NOT CHARGE IN A HAZARDOUS AREA
e) 24.2 WARNING - DO NOT USE PRIMARY CELLS

f)

EXPLOSIVE ATMOSPHERE MAY BE PRESENT

20.2.7.2.2 WARNING — DO NOT OPEN, MAINTAIN OR SERVICE IN AN AREA WHERE AN
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Reference Warning marking

*

Identical to the warning markings in IEC 60079-0.

25 Documentation

Documentation in addition to that which is required in the documentation and instructions of
IEC 60079-0 shall be provided when specified in this standard. Additional documentation

required includes:

information on reduced ingress protection for components (see 6.3);

— the|degree of protection when it is provided by the installation (see 6.372);

— for
to

(se¢ 20.2.5).

26 In

Instructions shar

tructions

A);
ployed

es not
uses of
parking

osures
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Annex A
(informative)

Application, installation, and testing considerations
for Ex “nA” asynchronous machines

A.1  Surface temperature

Research and testing have demonstrated that electrical machines of normal industrial designs
operatihg at rated full-load steady-state conditions will not have exc surface

temperptures, and there is minimal risk of ignition of a flammable gas- se that
has a |mixture auto |gn|t|on temperature of greater than 200 °C. pratres of
electri f ' i Class F
insulation hot spot temperature) and 200 °C (for large machines \and\ high-efficteney small
machines) to 300 °C (for lower-efficiency small machines) for t stox. Aj - around

the rotpr components, while in operation, and rapid decax o ) i a rotor
comes [to a halt, greatly reduces the risk of ignition of all<put N i Iow auto-jgnition
temperptures. There has not been a demonstrated n cigl’ precautipns for

normal mdustrlal de3|gns of electrical machines due to surface tempera i ons for
applicati g i ipment of
temperpture classes T1, T2, or T3 (i.e.,

Anti-co
genera

S, can
ne; so

Maximum surface tempera
require| testing of every

always
fotypes

can be report
should mitting
them.

red for

e-classes T1, T2, or T3 with Thermal Class 105 (A)[or 130
30085. Rotor surface temperature can be determined by
icturer’s experience or by prototype testing of represgntative
adjustment factors.

motors
(B) in
calculati
sample

For rot determination of motors with assigned temperature classes T4| T5, or
T6, nomn-destructive~tést methods can be used. These methods may include the usqg of the

rotor-sl[p method, application of temperature-sensitive paints or stickers, or telemetry of
measu i . Rotor

surface temperatures for similar designs can then be determined by calculation based upon
manufacturer’s experience or by prototype testing of representative samples with appropriate
adjustment factors. Stator and bearing temperature determinations require separate
consideration.

The service temperature determination of other components as defined in I[EC 60079-0 may
be required for items such as gaskets, cable glands (if included with the motor), etc.

A.2 Starting

Starting (acceleration) of an electrical machine is excluded as part of normal operation for an
Ex “nA” machine under duty S1 or S2, with no restrictions on the frequency of starting other
than the requirement that the motor temperatures reach thermal equilibrium (cool) before re-
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starting. “Normal” operating conditions for electric machines are assumed to be rated full-load
steady conditions. Small motors with cast rotor cages present almost no risk of being an
ignition source during the motor starting period. Large, high-speed motors of fabricated rotor
cage construction present a higher risk of sparking within the air gap of the machine during a
very brief period of the total starting sequence.

For Ex “nA’ machines of duty S3 to S10, the user of an Ex “nA” machine should consider both
the frequency of machine starting for the application and the potential consequence of an
ignition event. Special measures such as pre-start ventilation or soft-starting; or even a
machine employing a different type of protection, could be used to further reduce the risk of
ignition.

A.3 Rated voltage and surface discharges

At the |higher ratings of stator operating voltages, incendive surface
particu i -windi irty. Si discharge could
potenti igniti i i
machin

Industr
and ind
winding
require

3 s up to
isk of ignition| due to
ihe complying with the
d be considered.
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8.3 Boites-abornes

Les boites a bornes fixées sur des machines fonctionnant a des tensions jusqu'a 1 kV
peuvent étre ouvertes a l'intérieur de la machine, uniquement lorsque le degré IP de la
machine est IP44 ou supérieur. La protection IP externe de la boite ne doit pas étre inférieure
a IP54, comme déterminé conformément a I'lEC 60079-0.
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Réponse:

Non. Tant que l'intérieur de la machine a une protection contre la pénétration IP54 ou
supérieure, déterminée conformément a I'lEC 60079-0, il n’y a pas de limitation a des valeurs
inférieures a 1 kV. Si l'intérieur de la machine présente un degré de protection contre la
pénétration IP44 ou inférieur, I'utilisation d’'une boite a bornes ouverte a l'intérieur d'un
moteur assigné a 1 kV ou plus n’est pas permise.

NOTE De nombreux fabricants choisissent de déclarer IP44 leur machine a des fins de certification, tout en
déclarant un degré de protection IP54 ou supérieur, par évaluation, a des fins contractuelles, afin d’éviter les
essais difficiles exigés pour la certification du degré IP de machines plus grandes. Ainsi, il est uniquement
nécessaire que ce degré IP supplémentaire soit conforme a I'lEC 60529 ou a I'lEC 60034-5 le cas échéant, et non
a tous les essais détaillés dans I'lEC 60079-0.

@%
o
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ATMOSPHERES EXPLOSIVES -

Partie 15: Protection du matériel par mode de protection « n »

AVANT-PROPOS

Internationale (CEI) est une organisation mondiale de normalisation

compgosée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationa a CEl a
pour |objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions Hans les
domdines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — entre autres agfi deg Normes
interjationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des sgibles au
publi¢ (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). ige a des
comi{és d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé pa ic|per. Les
organjisations internationales, gouvernementales et non gouvernementalg hrticipent
égaldment aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation n (ISO),
selor| des conditions fixées par accord entre les deux organisations

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions mesure
du pg¢ssible, un accord international sur les sujets étudiés, ¢ s nationaux de la CEI
intérg¢ssés sont représentés dans chaque comité d’études

3) Les § mandatiens int&rnationales et sont|agréées
comn aisgnnablgs sont entrepris afin qye la CEI
s'ass ; Ia CE| wepeut pas étre tenue responsable
de I'g par un guelconque utilisateur final

4) Dans s natiomalx de la CEl s'engagent, dang toute la
mesu Publications de la CEl dans leurs puljlications
natio Pubtications de la CEIl et toutes publications
natiohales ou reglonales corrg én termes clairs dans ces derniéres

5) La CEl elle-méme ne fourn ¢ ¢. Des organismes de certification indépendants
fournjssent des servicep d'éva ité dans certains secteurs, accedent aux mailques de
confdrmité de la CElI. 9 un des services effectués par les organifmes de
certif]

6) Tous i possession de la derniére édition de cette publicat|on.

7) Aucu a la CEl, a ses administrateurs, employés, auxilipires ou
mandataires, y Comprs s€ exerts particvliers et les membres de ses comités d'études et des|Comités
natio ausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tput autre
domn i, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris|les frais
de ju ant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute|autre i i lui

8) L'att lications
référegncées est\a

9) L’attgntion es ent faire
I'objgt de,droits ue pour
respqnsable/de ne pa e.

La Norme Internationate i€ par fe comite la CEI:

Equipements pour atmosphéres explosives.

Cette quatriéme édition annule et remplace la troisieme édition parue en 2005, dont elle
constitue une révision technique.

Les modifications techniques importantes par rapport a I’édition précédente sont les suivantes:

ajout des niveaux de protection des matériels;

retrait des exigences pour les appareils « nL » a énergie limitée et les appareils

« [nL] » a énergie limitée associés;
retrait des exigences pour les dispositifs encapsulés « nC »;
exigences étendues et clarifiées pour les raccordements électriques;

exigences étendues et clarifiées pour les ballasts pour luminaire;
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exigences clarifiées pour I'évaluation et les essais sur les rotors de moteur;

limite de 15 kV ajoutée pour la protection du matériel du mode de protection « n »;

exigence en matiere d’espacement modifiée pour les tensions supérieures a 10
exigences modifiées pour les enveloppes a respiration limitée;

modification des exigences pour les stators et rotors de moteurs;

ajout de I’Annexe A (informative);

introduction de références non datées a la CEI 60079-0.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

kV;
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Partie 15: Protection du matériel par mode de protection « n »

1 Domaine d'application

60079-15 © CEI:2010

La présente partie de la CEI 60079 spécifie les exigences de construction, d’essai et de
marquage du matériel électrique du Groupe Il avec mode de protection « n » destiné a étre

utilisé ¢n atmosphére explosive gazeuse. La présente norme s’applique ad matériel élgctrique
dont laftension assignée ne dépasse pas 15 kV efficace, c.a. ou c.c.
La prégente partie de la CEIlI 60079 s’applique au matériel eletr| nt pas
d’étincelles, ainsi qu’au matériel électrique dont des part|es oug Arcs ou
des étihcelles ou qui ont des surfaces chaudes qui, 5 selon
I'une dgs maniéres mentionnées dans la présente norme ammer
une atmospheére explosive gazeuse environnante. La Brentes
méthodes permettant de résoudre ce probleme et 'autres
méthodes décrites dans la CEIl 60079-0.
La présente norme compléte et m 719-0, a
I’exception de celles qui sont indiquees résente
norme st en conflit avec une exigence\de C norme
prévauf.
Tableau 1 m%sen partie et la CEIl 60079-0
Application de I’article de la CEI 6007910 a
Ne%wg\\ B la CEl 60079-15
Matériel de Matériel ne N
Ed} 5.0 protection produisant Matt_ern: a
(2007) aragraphe contre les pas rels_pn_'?' on
(infbrma i étincelles d’étincelles imiteq
-tjve)
nC nA nR
4 \4\ \ NGr upeMtdu matériel Oui Oui Oui
4.1 4\R \ Gro;};e Non Non Non
4.2 j\ﬁ\ Groupe I Oui Oui Oui
4.3 4.3 Groupe Il Non Non Non
4.4 4.4 Matériel pour une atmaosphére Oui Ouj Ouj
explosive particuliére
5.1 5.1 Incidences de I’environnement Oui Oui Oui
5.1.1 5.1.1 Température ambiante Oui Oui Oui
5.1.2 5.1.2 Source externe d’échauffement Oui Oui Oui
ou de refroidissement
5.2 5.2 Température de service Oui Oui Oui
5.3.1 5.3.1 Détermination de température Oui Oui Oui
maximale de surface

1 Arétude.
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Tableau 1 (suite)

Application de I’article de la CEIl 60079-0 a

Article de la CEI 60079-0 la CEl 60079-15

Ed. 6.02 Matériel de Matériel ne Matériel 3
Ed. 5.0 (future protection produisant irati
(2007) édition) Titre de Iarticle / paragraphe contre les pas rels_plfta' fon
(informa (informa (normatif) étincelles d’étincelles imitee
-tive) ti nR
-tive) nC nA
5.83.2.1 5.3.2.1 Matériels électriques du Groupe | Non Non Non
5.3.2.2 5.3.2.2 Matériels électriques du Groupe Oui Oui Oui
L) /\
5.3pR.3 5.3.2.3 Matériels électriques du Groupe Non N Non
11
5.3 5.3.3 Température des petits Oui ul No}\

composants pour les matériels
électriques du Groupe | et du
Groupe Il

6.1 6.1 Généralités oé\ \% \ Oui

6.2 6.2 Résistance mécanique /&l\ ®) E)Ql Oui

6.3 6.3 Délai d'ouverture ( (Nn "N Oui

6.4 6.4 Courants de circulatign \/ ui Oui Oui
o LGN I D ou |
6.5 6.5 Maintien des garn@’es\%J int ui ) Oui Oui

6.6 6.6 Matériel rayonnant ulttqsonigue OM Oui Oui
et électromagnétiqu

7.1h 7.1.1 Applicabilité \ (\ \/e?ui Oui Oui

7.1p 7.1.2 Spégification des matsdaux ) | > oui oui oui
71B 71.2.2 Mérﬁ«q p\l‘ast(qugs \) oui Oui Oui
71p 7123 Materieﬁ@é@st&\ér&\ \> Oui Oui Oui

7.2 7.2\) Eé(juranée\the\wak\ Oui Oui Oui

73 73 <R is%\ceé\am@v@ré oui oui Oui

7.4 Oui Oui Oui

75| N §\1 X \Tr&{s tarfudés oui oui Oui

8.1.[1 8\2\ \We | Non Non Non

8.1p eb\ Groupe |1 Oui Oui Oui

8.1 8.4 Groupe Il Non Non Non
8.2 94 Troustaraudes O O O
9.1 9.1 Généralités Oui Oui Oui
9.2 9.2 Fermetures spéciales Non Non Non
9.3 9.3 Trous pour fermetures spéciales Non Non Non
10 10 Dispositifs de verrouillage Non Non Non
11 11 Traversées Oui Oui Oui
12 12 Matériaux utilisés pour le Modifié Modifié Modifié
scellement
13 13 Composants Ex Oui Oui Oui
14 14 Eléments de raccordement et Modifié Modifié Modifié

logements de raccordement



https://iecnorm.com/api/?name=10b66793b66a1a046292389457c8708c

- 82 - 60079-15 © CEI:2010

Tableau 1 (suite)

Application de I’article de la CEIl 60079-0 a

Article de la CEI 60079-0 la CEl 60079-15

Ed. 6.02 Matériel de Matériel ne Matériel 3
Ed. 5.0 (future protection produisant irati
(2007) | o Titre de I'article / paragraphe contre les as respiration
\ édition) ) p limitée
(informa (informa (normatif) étincelles d’étincelles
-tive) . nR
-tive) nC nA
15 15 Eléments de raccordement pour Oui Oui Oui
conducteurs de mise a la terre
16 10 EIItIU’UO dﬂllo :UO UIIVU:U'J'JUO CUI CUI
17 17 Exigences supplémentaires pour Non Non
les machines électriques
tournantes /\ <
18 18 Exigences supplémentaires pour Oui \QLy/

I’appareillage de coupure et de
sectionnement

19 19 Exigences supplémentaires pour Modifié ifié Modifi¢
les coupe-circuits a fusible

20 20 Exigences supplémentaires pour Maodifié Modijé Modifi¢
les prises de courant
N\
21 21 Exigences supplem taires p \/I\/I dif@ >Mod|f|e Modifi¢
les luminaires

22 22 Exigences suppleme aire owmi ui Oui
lampes-chapeaux et
main

23 23 at | incorporan des \Mgdifié Modifié Modifi¢
ents.etdes b te es
24 24 mentatlon ~ oui oui oui
25 25 %W&W\ye oui oui Oui
/\ chantillon aux d
26. 26.1 allte R Oui Oui Oui
26.2 26.2/\ |on des ssals Oui Oui Oui
26. & als&\r\e‘sefée de mélanges Oui Oui Oui
26.4 EQA\ \Es a|s Mveloppes Oui Oui Oui

26.4 1\1\ 2 .1.\\\2\?&oppes métalliques, parties Oui Oui Oui
metalli

liques d’enveloppes et
parties en verre d’enveloppes

?6.1 2. 216.4.1.2 Matériels électriques du Groupe | Non Non Non
26.4.1.2. | 26.4.1.2 | Matériels électriques du Groupe Oui Oui Oui
2 .2 Il et du Groupe Il

26.4.2 26.4.2 Résistance aux chocs Oui Oui Oui
26.4.3 26.4.3 Essai de chute Oui Oui Oui
26.4.4 26.4.4 Criteres d'acceptation Oui Oui Oui
26.4.5 26.4.5 Degré de protection (IP) assuré Oui Oui Oui

par les enveloppes
26.5 26.5 Essais thermiques Oui Oui Oui

26.6 26.6 Essai de rotation des traversées Oui Oui Oui
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Tableau 1 (suite)

Application de I’article de la CEIl 60079-0 a

Article de la CEI 60079-0 la CEl 60079-15

Ed. 6.0 Matériel de Matériel ne Matériel a
Ed. 5.0 (fututre protection produisant irati
(2007) édition) Titre de I’article /| paragraphe contre les pas fels_Plff' ion
(informa (informa (normatif) étincelles d’étincelles imitee
-tive .
) -tive) nC nA nR
26.7 26.7 Enveloppes non métalliques ou Modifié Modifié Modifié
parties non métalliques des
enveloppes
26.8 26.8 Endurance thermique a la chaleur Modifié Modifi( Modifi¢
26. 26.9 Endurance thermique au froid Oui . ui\\ (“ \Qui

26.10 26.10 Résistance a la lumiére oui < 6*1\ S OuN

26.11 26.11 Résistance aux agents chimiques Non o] I\M
du matériel électrique du Groupe
! N

26.12 26.12 Continuité de terre om\ \ \@n\ > Oui
: AV

26.13 26.13 Essai de résistance superficielle Oui Oui
des parties des enveloppes de
matériaux non métalliques N
26.14 Essais de charge /\ /\\ (Ouiw \) Oui Oui
26.15 26.14 Mesure de capacité bw\ Oui Oui
27 27 Essais individuels de'série oui oui oui

28 28 Respagnsabilité du C\Qnstw \ﬁui Oui Oui

29 29 Ma@a&e\[ NS \) oui oui oui

30 30 truc Oui Oui Oui
Annexe Anne xigenc entaires\pour Oui Oui Oui
A A A entré, de able X
Annlexe Anne>e/ ur les co posants Oui Oui Oui
B B~
Annexe Anne e de our I'essai de Oui Oui Oui
C \e5| tanc au choc
Annlexe nnexe \In odu a une autre méthode Oui Oui Oui
D d’éwaluation du risque englobant

des ®niveaux de protection des

riels » pour les matériels Ex

Oui] cette eXIWIa CEI 60079-0 est applicable sans modification.
Non: cette_exigencexde la CEl 60079-0 n’est pas applicable.

Mogifié_cette exigence de la CEI 60079-0 est modifié comme cela est détaillé dans la présente normg.

NOTE 1 Les numéros d’articles ci-dessus ne sont donnés qu’a titre informatif. Les exigences applicables de la
CEI 60079-0 sont identifiées par le titre de I'article qui est normatif. Le présent document a été rédigé en rapport
avec les exigences spécifiques de la CEl 60079-0 (éd. 5.0). Les numéros d’articles pour I’édition précédente sont
donnés a titre informatif uniqguement. Ceci afin de permettre I'utilisation de la CEl 60079-0 (éd. 5.0) « Exigences
générales » lorsque c’est nécessaire avec la présente partie de la CElI 60079. Lorsqu’il n'y a pas d’exigence,
indiqué par « NR » (pas d’exigence) ou lorsqu’il y a conflit entre des exigences, les exigences de la derniére
édition prévalent.

NOTE 2 Un composant non propagateur de flamme est limité a une utilisation sur le circuit particulier pour lequel
il a pu étre démontré qu'il n'est pas susceptible de provoquer une inflammation et il ne peut donc pas étre évalué
séparément comme satisfaisant a la présente norme.

NOTE 3 La conformité a la présente norme n’implique pas I'élimination ou la réduction des exigences de toute
autre norme avec laquelle le matériel électrique est conforme.

NOTE 4 La présente partie de la CEl 60079 compléte et éventuellement améliore les exigences du matériel pour
des applications industrielles normales. Lorsqu'il est indiqué que le matériel satisfait a d'autres normes CEI, par
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exemple la CEI 60034 pour les moteurs et la CEI 60598-2 pour les luminaires, il incombe généralement au
constructeur de prouver la conformité aux normes en question.

NOTE 5 Le mode de protection « n» fournit un niveau de protection des matériels (EPL) Gc. Pour plus
d’informations, voir la CEI 60079-0.

2 Reéférences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60034 (toutes les parties), Machines électriques tournantes

CEI 60D34-1, Machines électriques tournantes — Partie 1: Caraeteristi fgrnées et
caractdristiques de fonctionnement

CEI/TS|60034-25, Rotating electrical machines — Part 25: idan ign and
perfornLance of a.c. motors specifically designed for convgrte ly-(di i anglais
seulemient)

CEI 60061 (toutes les parties), Culots de lampes et d ontréle

de l'intgrchangeabilité et de la sécurité

CEI 60p61-1, Culots de lampes ble de

I'interchangeabilité et de la sécurité — P

CEI 60p68-2-27:2008, Essais d'envirdnnement guide:
Chocs

CEI 60p79-0:2007, Atmosp

CEI 60079-1, Atmosp|
antidéflagrantes »

ploppes
CEI 60p79-11, AtmaSpherés (Ve écurité
intrinsdque « i »

CEl 60[112, hement

des matéria
CEl 60{
CEI 60p28, Ame

CEI 60238, Douilles a vis Edison pour lampes

CEI 60269-3, Fusibles basse tension — Partie 3: Exigences supplémentaires pour les fusibles
destinés a étre utilisés par des personnes non qualifiées (fusibles pour usages
essentiellement domestiques et analogues) — Exemples de systémes de fusibles normalisés A
aF

CEI 60400, Douilles pour lampes tubulaires a fluorescence et douilles pour starters
CEIl 60529, Degrés de protection procurés par les enveloppes (code IP)

CEI 60598 (toutes les parties), Luminaires

CEI 60598-1:2008, Luminaires — Partie 1: Exigences générales et essais

CEI 60598-2 (toutes les parties), Luminaires — Partie 2: Régles particulieres
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CEIl 60664-1, Coordination de l'isolement des matériels dans les systemes (réseaux) a basse
tension — Partie 1: Principes, exigences et essais

CEI 60927, Appareils auxiliaires pour lampes — Dispositifs d’amorcage (autres que starters a
lueur) — Exigences de performance

CEI 60947-7-1, Appareillage a basse tension — Partie 7-1: Matériels accessoires — Blocs de
Jjonction pour conducteurs en cuivre

CEI 60947-7-2, Appareillage a basse tension — Partie 7-2: Matériels accessoires — Blocs de
Jjonction de conducteur de protection pour conducteurs en cuivre

CEI 60998-2-4, Dispositifs de connexion pour circuits basse tension pour-u estique
et analpgue — Partie 2-4: Regles particuliéres pour dispositifs de conne j e

CEI 60999-1, Dispositifs de connexion — Conducteurs électriques ea cyf fons de
sécurit¢ pour organes de serrage a vis et sans vis — Partie 1:Res ] spérales et

particulieres pour les organes de serrage pour les conducteurs¢e inclus)

CEI 60999-2, Dispositifs de connexion — Conducteurs éle fons de
sécuritg¢ pour organes de serrage a vis et sans vis — P h g 2res pour
les organes de serrage pour conducteurs au-dessus/de 3¢ W@etjusqiya 300 mm?2 (imclus)

CEI 61048, Appareils auxiliaires pour & inés a é ilisgs dans
les cirquits de lampes tubulaires a f ' gences
générales et de sécurité

CEIl 611184, Douilles a baionnette

CEl 61

CEl 61 ces de
sécurit

CEl 61 our les
dispositi

CEIl 61 pes — Partie 2-2: Prescriptions particulieres ppur les
converti roniques alimentés en courant continu ou alternalif pour
lampes| a

CEl 61 -3 Appareillgges de lampes — Partie 2-3: Prescriptions particuliéres ppur les
ballasts é iques\alimentés en courant alternatif pour lampes fluorescentes

CEIl 61B47-2<4, Appareillages de lampes — Partie 2-4: Prescriptions particulieres ppur les
ballasts électroniques alimentés en courant continu pour l'éclairage général

CEIl 61347-2-7, Appareillages de lampes — Partie 2-7: Exigences particuliéres pour les
ballasts électroniques alimentés en courant continu pour I'éclairage de secours

CEI 61347-2-8, Appareillages de lampes — Partie 2-8: Prescriptions particulieres pour les
ballasts pour lampes fluorescentes

CEIl 61347-2-9, Appareillages de lampes — Partie 2-9: Prescriptions particuliéres pour les
ballasts pour lampes a décharge (a I'exclusion des lampes fluorescentes)

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans la CEIl 60079-0
ainsi que les suivants s'appliquent.
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3.1

boite d’étanchéité de cable

enveloppe auxiliaire fournie spécifiquement pour rendre étanche un cable (par exemple cable
isolé par de I'huile) la ou il est relié a un appareil

L'enveloppe permet également de relier des extrémités de cable séparées au cable

3.2
distance d’isolement dans I'air (distance d’isolement)
distance la plus courte dans l'air entre deux parties conductrices

3.3

ligne de fuite
la plus|courte distance sur la surface d'un isolant solide en contact
parties|conductrices

entre deux

3.4
cycle de service

variatign de charge répétitive dont la durée du cycle e
thermique soit atteint lors du premier cycle

3quilibre

[VEI 411-51-07]

3.5
séparation
la plus ices
3.6
dispos!'tif d'étanchéité
dispositif utilisant une aut
ou de llquide entre le

e protec@
i el électrique, de maniére qu'en service normallet lors
de cerfains cas fréque ¢ spécifiés, il ne puisse pas provoquer l'inflammation

de gaz

3.7
mode

d'une G azeUusSe environnante
NOTE 1 s \eXigehces de la présente norme sont prévues pour empécher qu’'un fonctignnement
défectue ible\e uer une inflammation ne se produise.

NOTE 2 \ as fréquent et régulier spécifié est un luminaire avec une ampoule grillée.

3.71
disposilitif'ne produisant pas d’étincelles « nA »
dispositif construit pour minimiser le risque d’occurrence d'arcs ou d'étincelles susceptibles
de provoquer un risque d'inflammation en service normal

NOTE Dans le cadre de la présente norme, un service normal est censé exclure la dépose ou l'insertion de
composants avec le circuit sous tension.

3.7.2
dispositifs et composants « nC »

3.7.21

dispositif a coupure enfermée « nC »

dispositif comprenant des contacts électriques qui se ferment et qui s'ouvrent et qui résistera
a une explosion interne de gaz ou de vapeur inflammables pouvant y pénétrer, sans subir de
dommages et sans communiquer l'explosion interne au gaz ou a la vapeur inflammable
extérieurs
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NOTE La différence de principe entre les dispositifs a coupure enfermée « nC » et antidéflagrants « d » tient aux
dimensions qui ne sont pas contrdlées et aux facteurs de sécurité qui n’ont pas été ajoutés.

3.7.2.2

dispositif hermétiquement scellé « nC »

dispositif construit de maniére a éviter que l'atmosphére externe ne puisse accéder a
I'intérieur et dont I’étanchéité s'effectue par fusion, par exemple par soudure tendre, brasage,
soudage ou par fusion verre-métal

3.7.23
composant non propagateur de flamme « nC »

composants dlsposant de contacts de fermeture ou douverture d'un CIr'CUIt spécifié
C ncu et
constrdit de maniére a éviter que le composant ne provoque l'inflammation de_I' sphére
explosiye gazeuse spécifiée

osphére
errupteur
u’ils ne

NOTE Ule logement du composant non propagateur de flamme n'est pas pre
explosivg gazeuse ni pour contenir une explosion. Elle s’applique générafe

construitp spécialement, qui sont congus mécaniquement pour étouffer
constitugnt pas une source d’inflammation.

3.7.2.4
disposiitif clos « nC »
dISpOSiIf constrmt de manlere a ne pas pouvoir s'o vr|r ey ice mqQrpal et clos de maniére
efficac &

3.7.3
envelo

3.8

port d’
installati
site apié

iatégrité du matériel a respiration Iimi’tée sur
y initiale et lors des opérations de maintepance

4.1 G et classification en température

et la classification en température doivent s'effectuer
traitant du groupement du matériel et des températures de la

Le grg
conforn
CEIl 60

4.2 Sfources d’inflammation potentielles

En service normal et dans certains cas fréquents et réguliers spécifiés par la présente norme,
le matériel ne doit pas

a) produire d'arc ou d'étincelle en service a moins que l'arc ou l'étincelle ne puisse pas
provoquer l'inflammation d'une atmosphére explosive environnante du fait de I'application
d’'une des méthodes décrites aux Articles 16 a 20;

b) développer une température de surface maximale supérieure a la valeur maximale
correspondant a la classe de température du matériel, a moins que la température de la
surface ou du point chaud ne puisse pas provoquer l'inflammation d'une atmosphére
explosive environnante du fait de I'application d’une des méthodes décrites aux Articles
16 a 20 s'il y a lieu, ou a moins qu'il n'ait été démontré d'une autre maniére que le
matériel est slr, comme spécifié en 5.1.

Les composants produisant des arcs ou des étincelles, a fonctionnement manuel, situés dans
une enveloppe, considérés comme inaccessibles en fonctionnement normal sans l'utilisation
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d’un outil (voir les exigences générales des fermetures de la CEIlI 60079-0), peuvent étre
évalués comme des composants ne produisant pas d’étincelles (nA). Ces composants doivent
étre identifiés dans la documentation élaborée conformément aux exigences de
documentation de la CEIl 60079-0.

5 Températures

5.1 Température maximale de surface

La température maximale de surface doit étre déterminée en accord avec les exigences de
détermination de la température de surface de la CEl 60079-0. La surface a considérer doit
étre:

surface des parties internes auxquelles I'atmosphére explosive t avoir
ACCeS.

NOTE Ce peut étre la surface externe de composants « nC » si
5.2 Petits composants

Les ex|gences pour la température des petits composants de £l 60079-0 s’appliquent a
I’évaluation des petits composants. Les assoupli z minces
et des |pistes de circuits imprimés cohtequs ' nt étre
utilisés|dans I'application de la présente no

6 Exjgences pour le matériel éle ctr'q%
6.1 Généralités

tion « n » doit satisfaire aux exigenceg de la
fe la CElI 60079-0 pour la ou les méthodes de

Le matériel électriqug
présente norme
protect|on utilisées

6.2 T

a

ure de la CEI 60079-0 ne sont pas applicables a I'exgeption
itée « nR ».

Les ex
des en

6.3 [ on minimal

6.3.1

Sauf nrentiom—comntraire dans—tapresente orme, tenvetoppe dumatériet, forsqu'elle est
soumise a I'essai conformément a la CEI 60079-0, doit fournir au minimum le degré de
protection décrit en a) ou en b), a moins que la sécurité ne soit pas réduite par un contact
avec des corps étrangers solides ou avec de l'eau (par exemple, extensomeétres,
thermomeétres a résistance ou thermocouples). Dans ce cas, la documentation (voir Article 25)
doit en expliquer les raisons et spécifier des exigences d'installation spéciales pouvant
s'avérer nécessaires, et le symbole « X » doit figurer sur le matériel pour indiquer les
conditions spéciales d’installation (voir les exigences de marquage de la CEI 60079-0):

a) IP54 ou il y a des parties actives nues, ou IP44 ou il y a des parties actives isolées;

b) IP4X ou il y a des parties actives nues, ou IP2X ou il y a des parties actives isolées et
lorsque le matériel est prévu en vue d'installation uniguement dans des emplacements
assurant une protection appropriée contre l'introduction de corps étrangers solides ou
d'eau qui risquent de nuire a la sécurité; le symbole « X » doit figurer sur le matériel (voir
les exigences de marquage de la CEl 60079-0).


https://iecnorm.com/api/?name=10b66793b66a1a046292389457c8708c

60079-15 © CEI:2010 -89 —

Dans le cas de matériel protégé, le degré de protection doit étre marqué conformément a
I’Article 24.

NOTE 1 Se reporter a I'Article 8 pour les exigences des machines électriques tournantes.

NOTE 2 Se reporter a I'Article 13 pour les exigences du matériel basse puissance ne produisant pas d'étincelles.

6.3.2 Degré de protection apporté par I'installation

Le marquage doit comprendre le symbole « X » et le constructeur doit fournir les informations

pertinentes dans la documentation conformément a I'Article 25 lorsque I'enveloppe est
achevée lors de l'installation du matériel.

6.4

6.4.1 Généralités

Les didtances d’isolement dans l'air, les lignes de fuite et les sép i parties
condu : eau 2,

3| 8.6;

e de 6.5.2 poun ce qui
congcerne uniquement : 2ité | & obant conforme ¢u par

Un cirduit non reference ala terre e i ) yit & idéré atgnt a la
terre a 2

6.4.2 Déterminatio

pnction

Les disfances d’isoleme
i ariel est

de la tension de

prévu pour plus d'u leur de
la tensi tension
assign

6.4.3 conforme

Un revg \ onforme, si cela s’applique, doit protéger les conducteurs et le
matériqu isols t en\ question contre I'entrée d'humidité. Il doit adhérer aux |parties
conducfrices et awyupatériau isolant. Si le revétement enrobant conforme est appliqué par
pulvérisation, il faudra appliquer deux couches séparées. D'autres méthodes d'appfication
nécessitent-une-seule r\nnt\hn’ par nvnmpln nnrnhagn par hr'nmrr)agny hrnccagn’ impré nation
sous vide, mais le but est d'obtenir une étanchéité performante, durable et intacte. Un vernis
épargne de soudage seul ne constitue pas un revétement enrobant conforme, mais peut étre
accepté comme I'un des deux revétements quand un revétement supplémentaire est appliqué,
sous réserve qu'il ne soit pas endommagé pendant le soudage.

Lorsque des conducteurs nus sortent du revétement, les exigences indiquées au Tableau 2
doivent étre appliquées au revétement enrobant conforme.

6.4.4 Indice de résistance au cheminement (IRC)

Les valeurs de ligne de fuite requises sont fonction de la tension de service, de la résistance
au cheminement du matériau isolant électrique et de son profil de surface.
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Le Tableau 3 indique le groupement des matériaux isolants électriques selon I'lRC déterminé
conformément a la CEI 60112. Les groupes de matériau sont identiques a ceux qui sont
indiqués dans la CEl 60664-1. Les matériaux isolants inorganiques, par exemple le verre et la
céramique, ne cheminent pas et il n'est donc pas nécessaire que I'lRC soit déterminé. Ils sont
classés traditionnellement dans le groupe de matériaux I.

NOTE |l n'est pas tenu compte des surtensions transitoires car, en général, elles n'auront pas d'effet sur les
phénomeénes de cheminement. Il est toutefois possible qu'il faille considérer des surtensions temporaires et
fonctionnelles en fonction de la durée et de la fréquence d'occurrence. Voir 11.2.5 et le Tableau 8 pour les
tensions d’impulsion des circuits des luminaires ou la CEl 60664-1 pour plus d'informations a cet effet.

6.4.5 Mesure de lignes de fuite et de distances d’isolement dans I'air

doivelnt étre
es plus

Les digstances d’isolement dans l'air, les lignes de fuite et les sépafation
déterm|nées avec toutes les parties mobiles disposées de telle sorte
basses|possibles soient obtenues.

s de la
es.

Les bornes doivent étre évaluées par des mesures effectuées
plus grande section transversale possible, comme spécifié par

NOTE 1| Cela sous-entend qu'il convient toujours de serrer a ihutilisées Igrsque le

matériel pst en service.

Les distances d’isolement dans I'air et les ligne ; doivent
étre cdnformes aux valeurs spécifiée ; \ ave¢ une valeur minimale de
1,5 mny.

La Figyre 1 (exemples provenant de Ié ¢ stre les caractéristiques dont il faut

tenir compte pour déterminer les dis dans l'air ou les lignes de fuite

appropfiées.

NOTE 2 | La colle a l'intérie 'un\oi 3 2ne gstinée a obstruer un cheminement dans l'aif ou une
ligne de fuite.

L'effet fes nerv@

— les
min

aisseur

— les largeur

min

NOTE 3 nsidérés

comme §

Tableau 2 - Lignes de fuite, distances d’isolement

tanstairetdist o s “ imimal

Tension Ligne de fuite minimale (Note 2) Distances d’isolement dans I’air et
en valeur mm distances de séparation minimales
efficace ou en mm
courant
continu Groupe de matériaux Isolement
(Note 1) Dans I’air Recouvert e“""ll?z ou
(Note 3) solide
\%
<10 1 1 1 1 0,4 0,3 0,2
(voir Note 5)
<12,5 1,05 1,05 1,05 1,05 0,4 0,3 0,2
<16 1.1 1.1 1.1 1.1 0,8 0,3 0,2
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Tableau 2 (suite)

Tension Ligne de fuite minimale (Note 2) Distances d’isolement dans I’air et
en valeur mm distances de séparation minimales
efficace ou en mm
courant .
continu Groupe de matériaux Isolement
(Note 1) Dans I’air Recouvert e“""ltfz ou
Note 3 solide
) I 1 llla b ( ) (Note 4)
<20 1,2 1,2 1,2 1,2 0,8 0,3 0,2
<25 1,25 1,25 1,25 1,25 0,8 0,3 0,2
<3p 1,3 1,3 1,3 1,3 0,8 (0,3 0,2
N
< 1,4 1,6 1,8 1,8 0,8 , 0,3
=4 N RGN
<5 1,5 1,7 1,9 1,9 08 < 0,& 0,3
<6 1,6 1,8 2 2 8 \ o\,e\ 0,3
<8 1.7 1,9 2.1 2,1 o\,Q N N8 0,6
<100 1,8 2 2,2 2,2 0, 0 0,6
<125 1,9 2.1 24 4~ 1 > 0.8 0,6
<160 2 2,2 2,5 (\L\V/ INE 1,1 0.6
<200 2,5 2.8 < §\< < A (3,2 \ ) ?\/ 1,7 0,6
<250 3,2 3,6 \4 \\ b5 1,7 0,6
<320 4 4,5 ( 5~ 5 x 3 2.4 0.8
<400 5 N5 \6,3\ \6\9 4 2,4 0.8
<50 6.3 A\ 8 5 2,4 0.8
N =
<630 8 L \9\ 10 10 55 2.9 0,9
<800 <1(> Q 126,/ - 7 4 1.1
< 3 \/3 - 8 58 1,7
1 .0po A(\ N\A
<1 2b0 < \ 12 15 - 10 - -
<1 6p0 \13 \ 17 - 12 _ _
<2 0po | @ 1\\ 20 - 14 - -
<2 5p0 \ M 25 - 18 _ _
<3 2po > 22 32 - 22 - -
<4 0pO 28 40 - 28 - -
<5 000 30 50 = 30 = -
<6 300 45 63 - 45 - -
<8 000 56 80 - 56 - -
<10 000 71 100 - 70 - -
<11 000 78 110 i 75 ] -
<13 800 98 138 - 97 - -
<15 000 107 150 i 105 i -
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Tableau 2 (suite)

NOTE 1 Les échelons de tension jusqu’'a 10 000 V sont basés sur la série R10. Pour les tensions de service
jusqu’a 1 000 V, la tension de service réelle peut dépasser jusqu’a 10 % la valeur donnée dans le tableau.

NOTE 2 Les valeurs des lignes de fuite sont issues de la CEl 60664-1. Jusqu’'a 800 V, les lignes de fuite sont
basées sur le degré de pollution 3; les valeurs entre 2 000 V et 10 000 V sont basées sur le degré de pollution 2.
Les autres valeurs sont soit interpolées, soit extrapolées.

NOTE 3 Recouvert d'un revétement enrobant conforme, voir 6.4.3.

NOTE 4 Entiérement enrobé de composant d’une épaisseur minimale de 0,4 mm, ou d’'une séparation par matériau
isolant solide, par exemple de I'épaisseur d'une carte a circuit imprimé.

NOTE 5 A 10V et a une tension inférieure, la valeur de I'IRC n'est pas pertinente et les matériaux qui ne satisfont

pas aux nvignnr‘nc du groupe de matériaux b Ir*snll\/cmf Atre nr‘r‘npfnhlnc

NOTE 6| Les valeurs données des lignes de fuites et distances d’isolement dans I'air s
tolérance maximale de £10 % sur la tension assignée.

AN ' NG
Groupe de matériaux yjcmtc\\\au\)
| (oo
I \ X\ ((oo(s\“acf 0

\A@S IR§<4OO

100 < IRC <175

6.4.6 Boites d’éta 3 : lies de"’composé

de cab|es exterf 3fiel des tensions assignées supérieures § 750 V
doit pefmettre d'o de uite et les distances d’isolement dans l'air indiqyées au
Tableaty 4 pour les-parti ¥ vant I'introduction du composé.

La congtruction d'g bo : : cakle remplies de composé utilisées pour la borne

NOTE |
et de Ig

sont différentes de celles du Tableau 2 en matiere de propriétés du pomposé
gque les séparations désignées sont véritablement réalisées dans une

installati de tension sont des valeurs assignées a aligner avec les| valeurs
d’alimen
Tab Sepakation dans les boites d’étanchéité de cable remplies de composé
Tension assignée, Lignes de fuite Distances d’isolement dans I’gir
U, yaleur efficace mm mm
ou en courant
continu Entre phases Entre la phase et Entre phases Entre la phase
la terre et la terre
\Y
750 < U< 1100 19 19 12,5 12,5
1100 < U <3300 37,5 25 19 12,5
3300< U<6600 63 31,5 25 19
6 600 < U< 11000 90 45 37,5 25
11 000 < U< 13 800 110 55 45 31,5
13 800 < U< 15000 120 60 50 35
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Dimensions en millimétres

Exemple 1

— CEl 089/01
——— = 2
Conditiop: Le chemin considéré comprend une encoche Regle: Les lignes de fuif s d’isolement
parallele|ou convergente de n’importe quelle profondeur dans lair sont mesyrée I'encoche
et de largeur inférieure a 1,5 mm suivant la maniere jndiquée
Exemple 2
>15
—/— 2
Condition: Le chemin considéré com la distance
paralléle|ou convergente d uite suit le
et de largeur d supérieure o
nVa CEI 091/01
-—=1 —/— 2

Condition— e chemin considere comprend une encoche

en forme de V de largeur supérieure a 1,5 mm

Régle La distance d'tsotement dans tairest la distance
en ligne droite. Le chemin de la ligne de fuite suit le
contour de I'encoche mais « court-circuite » le bas de
I'encoche de 1,5 mm
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Exemple 4

CEl 092/01
—— — 2
Conditiofn: Le chemin considéré comprend une nervure Regle: La distance d’isolgmenht le chemin
d'air direct le plus co eure de la
nervure. Le chemin dé contour de
la nervure
Exemple 5
<15 <15
— |
el ) Lt NS
CEl 093/01
-—-=1 —/— 2
Conditiop: Le chemin consfidété gomprend u egle: Le chemin des lignes de fuite et Hes distances

scellé aJec encoches de largeu eure 9475 d’isolement dans I'air est la distance en ligne droite
chaque doté Q indiquée
CEl 094/01
-——=1 — 2

Condition: Le chemin considéré comprend un joint non
scellé avec encoches de largeur supérieure ou égale a
1,5 mm de chaque cété

Reégle: La distance d’isolement dans l'air est la distance
en ligne droite. Le chemin de la ligne de fuite suit le
contour des encoches
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Condition:

scellé a
1,5 mm
égale a

Condition:

inférieur

Exemple 7

CEIl 095/01

-———1 — 2

Le chemin considéré comprend un joint non Reégle: Les chemins des |j
lec une encoche d'un c6té de largeur inférieure a d’isolement dans l'air s
et une encoche de l'autre coOté supérieure ou
,5 mm

Exemple 8

5 distances
és

— 2
La ligne de fuite pa le chemin
b a la ligne de fuite sur érieure de

9
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Exemple 9

=215

—— 2

castrement

= = CEI 098/01
-—-1 — 2

Interstice entre la téte de vis et la paroi d'encastrement
trop étroit pour étre pris en compte.

La ligne de fuite est mesurée de la vis a la paroi lorsque
la distance est égale a 1,5 mm
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Exemple 11

d D

- '

=215 >1,5

CEI 099/01

-—=1 — 2
C— piébc comductrice—imt le chemin
d'isolement entre les conductéurs.
La distance d’isolement d ced+ D.

La ligne de fuite est ég
Légendqd

1 distande d’isolement dans l'air
2 ligne dp fuite

Figure 1 — Exemples de détermi
d’isolement dans I’air et de

6.5 Rigidité diélectrique
6.5.1 Isolement de la terre ou du ¢

directement reliés au chasgsis du
S en service, la distance d'isglement

Lorsque les circuits électriques du
matérigl ou ne sont pas d

ou de géparation utilisée doit ré 0 s, sans claquage, aux tensions|d'essai

suivantes:
— dans le cas t iel regeva gions non supérieures a 90 V créte, ou en|cas de
présence de terisi i 3 périeures a 90 V créte, 500 V efficace +g %;

— dans le cas [ vatérjel, ou de présence de tensions internes supérigures a
90 ) efficace +g % ou 1 500 V efficace +g %, en prenant(la plus
gran

L'utilisati texnsion/d'essai en courant continu est acceptable comme alternative a la

tension| g couyant alternatif spécifiée et elle doit avoir une valeur égale a 170 % de la

tension| courant alterrfatif spécifiée efficace pour les enroulements isolés ou une valeur égale

a 140 Y~de’la tension d'essai courant alternatif spécifiée efficace dans les cas ou la djstance

d’isoler i ' ' '

NOTE U est la tension la plus élevée entre la tension d'alimentation assignée et la tension maximale qui se
produit dans le matériel.

Dans le cas de matériel avec des parties isolées galvaniquement, les tensions d'essai doivent
étre appliquées séparément a chaque partie, a la tension appropriée.

6.5.2 Isolement entre parties conductrices

Dans le cas des matériels sujets a l'exception de 6.4.1 eu égard a des séparations
d'isolement revétues par revétement enrobant conforme, enrobé ou solide et ou le claquage
pourrait entrainer un arc, une étincelle ou une surface chaude susceptible de provoquer une
inflammation, l'isolement ou la séparation entre des parties conductrices concernées doit étre
soumis a un essai individuel de série de rigidité diélectrique conformément a celui qui est
décrit en 6.5.1.
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NOTE Ces essais peuvent endommager des composants électroniques, par exemple des semiconducteurs et il
est donc possible de les effectuer sur un matériel qui utilise ces dispositifs, avant que ceux-ci soient montés, sauf
lorsqu'ils constituent le chemin véritable a mesurer (par exemple, transistor métallique boulonné au chassis du
matériel ou toute défaillance de l'isolement peut directement engendrer une étincelle ou une surface chaude
susceptible de provoquer une inflammation dans le matériel).

7 Eléments de raccordement et logements de raccordement

7.1 Généralités

Les exigences des éléments de raccordement et des logements de raccordement de la
CEI 60079-0 sont complétées par ce qui suit.

ements
tion et
nts et

Pour plus de commodité dans la présentation des exigences appropriée
électriques sont subdivisés en raccordements pour céblage d’ins
raccordements pour céblage d’usine et en raccordements de
raccordements pouvant étre raccordés a nouveau/re-cablés.

Chaque type doit, selon le cas:

a) étre construit de telle sorte que les conducteurs ne _puj i : de leur
emplacement prévu lors du serrage d’'une vis ou aprés i

b) prépenter un moyen d’éviter tout desserrage d

c) garpntir que le contact est assuré iquerait

d’altérer leur capacité a remplir Itibrins
sont utilisés dans des raccordem Hucteur
simjple;

d) prégenter une force de compressi act en
seryice;

e) étrg construit de t eré par
les |variations de tempérsz

f) sauf quand j Bsenter
ung pression gtériaux
isollants;

g) ne 3 e en charge plusieurs conducteurs dans un ppint de
ser [ i

h) s’il e cteurs a brins, utiliser un moyen de protéger les condcteurs
et i La méthode d’application de la
pre pouvoir, lors de l'installation, donner avec fiabilité au congucteur
a brins u 3 solide qui ne change pas par la suite, en cours de service. Dans un
autfe cas de f e, il convient que la méthode d’application de la pression de contpct soit
tell¢ qu’elle est congue pour prendre en charge toute mise en place des brins en sdrvice;

i) pourtesTacttordements a vis, avoir une vateur de coupte Sspecifiee par te fabricant;

i) pour les raccordements sans vis prévus pour les conducteurs finement toronnés de classe
5 et/ou de classe 6 conformément a la CEl 60228, le cable finement toronné doit étre
équipé d’'une virole, ou la borne doit comprendre une méthode permettant d’ouvrir le
mécanisme de serrage de sorte que les conducteurs ne soient pas endommageés lors de
I'installation du conducteur.

NOTE 1 L'’utilisation d’'un cable en aluminium peut entrainer des complications en compromettant les lignes de
fuite et la distance d’isolement dans [I'air critiques lorsque des matériaux antioxydants sont appliqués. Le
raccordement d’un cable en aluminium aux bornes peut étre effectué en utilisant des dispositifs de connexion
bilames adaptés permettant un raccordement en cuivre a la borne.

NOTE 2 |l convient de considérer des précautions particuliéres contre les vibrations et les chocs mécaniques.

NOTE 3 Il convient de prendre des précautions particuliéres contre la corrosion électrolytique.

NOTE 4 Il convient de prendre des précautions particulieres contre la corrosion lorsque des matériaux ferreux
sont utilisés.
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NOTE 5 La limite de température de I'isolement des répartiteurs et des accessoires est généralement fondée sur
la limite de température de I'isolement conformément a la réduction de la résistance mécanique, mais la limite de
température située a la borne quand elle est utilisée avec le matériel dépendra également de la température
assignée maximale d’isolement du cable qui est a connecter.

7.2 Raccordements de cablage sur site
7.21 Généralités

Les bornes pour le cablage sur site doivent étre généreusement dimensionnées pour
permettre le raccordement efficace des conducteurs de la section équivalant au moins a celle
correspondant au courant assigné du matériel électrique.

Les ra ssibles
lorsqu'i
Le nombre et la taille des conducteurs pouvant étre connectés de i doivent

étre spgcifiés dans la documentation descriptive conformément aJa €ENG

7.2.2 Raccordements utilisant des bornes conforme
CEIl 60947-7-2, a la CEIl 60999-1, ou a

Ce type de bornes est prévu pour le raccordement lement
est retl'e localement et sans ajout de partles inte sant la
forme q’

Les bo

7.2.3 te des
Les bo

7.2.4 5

Les rag hintenir
le cable¢ pour emp ou tout mouvement doit étre propose pour éviter|soit de
desser la ligne de fuite et la distance d’isolement darls lair.

AutrerrJe € qu’une rotation ou un mouvement de ce type est epéché

d’'une

NOTE | i youvement peuvent étre empéché soit par la résistance mécanique du cable Iyi-méme,
soit par & i

7.2.5 iti é

Ces raccordements sont généralement des extrémités avec des installations de sertissage ou
de brasage, prévues pour étre connectées lors de linstallation a I'aide de méthodes de
raccordement appropriées. Soit un moyen de fixer les raccordements établis en un
emplacement approprié doit étre prévu, soit les raccordements établis doivent présenter un
isolement fiable, selon les exigences de la présente norme. Si la méthode de raccordement
est le brasage, une méthode permettant d’offrir une assistance mécanique au raccordement
établi doit étre prévue. La sécurité de la jointure ne doit pas reposer uniquement sur la
brasure.
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7.3 Raccordements usine
7.3.1 Généralités

Les raccordements usines doivent soit étre placés dans un emplacement spécifique soit
présenter un moyen de satisfaire aux exigences en termes de ligne de fuite et de distance
d’isolement dans l'air de la présente norme.

7.3.2 Méthodes de raccordement de cablage sur site utilisées pour les
raccordements usine

Toutes les méthodes de raccordement appropriées pour une utilisation en tant que

raccorcnmnn+n de—ecablaoagao_cur cita natinvant Atea tilicAnc nalie 1in ranscnardamant A ||Sé en
T Tmto— O C—Cooago—ouT—ortc—pPp o v Crt— i Cc—otm ot oo pPouT—u T Coo LA AR B~

usine.

7.3.3 Autres raccordements usine

Hement
re utilisées

En plug des méthodes de raccordement indiquées en 7.3.2,
par épipsure satisfaisant aux exigences de la CEl 60998-2-
pour les raccordements usine.

7.3.4 Raccordements permanents
Les radcordements permanents doivent égalem

) serjissage,
b) brapage,

)

)

soudage,

soudage tendre, a copdit RN teursyne soient pas tenus uniquement par le
raccordement soudé.

7.3.5 Raccordeme

Ces ragcordeme rs des

actions

NOTE les compgsants enficha
Les radqcordements &

sitif de
clusion

a) chdq
retq

du frottementinterne, offre une force résistant a la séparation d’au moins 15 N;

NOTE\\orsque les raccordements individuels d’'un groupe sont liés mécaniquement, il convient d’|accorder
une AENTON particuiiere a ta Securite du raccordement.

b) pour qu’un composant de raccordement Iéger dont la tenue repose sur le frottement reste
en place et ne soit attaché d’aucune fagon a I'extérieur des points de raccordement, la
force de séparation en Newtons doit étre supérieure a 100 fois la masse (en kg) du
composant et un dispositif de retenue mécanique n’est pas nécessaire. La force doit étre
appliquée progressivement en s’approchant du centre du composant;

Si le raccordement réalisé en usine peut rester alimenté alors qu’il est séparé, il doit étre
marqué conformément au point b) du Tableau 14. Pour les petits composants, un marquage
adjacent peut étre prévu.

7.3.6 Raccordements sous forme de pontage

Un raccordement sous forme de pontage doit disposer d’'une force de séparation en newtons

supérieure a 100 fois la masse (en kg) du composant. La force doit étre appliquée
progressivement en s’approchant du centre du composant.
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8 Exigences supplémentaires pour machines tournantes ne produisant pas

d'étincelles

8.1 Généralités

Les exigences de cet article s'appliquent aux machines tournantes dans le cadre de

CEI 60034.

Pour d'autres dispositifs tournants, par exemple des moteurs d'horloge et des servom
les exigences de la présente norme y compris celles de cet article doivent étre applica
elles sont appropriées.

oteurs,
bles, si

Dans IJ; cas de machines non tournantes, par exemple des moteurs I|n'a|res €S, exi
de la [présente norme y compris celles de cet article,
appropfiées.

NOTE 1| Les exigences de la présente norme supposent que la présence ddne a
qu’une géquence de démarrage de moteur ne se produisent pas simultan&
appropriges dans les cas ou ces deux conditions sont réunies. Pou

gences
s sont

zeuse et
pas étre
bnditions

assignégs constantes en pleine charge sont considérées comme les Cepditi i ment « nofmales ».

Le démafrage (I'accélération) des machines tournantes est exclu da
le servicg type S1 ou S2. En raison du risque de démarrage plu
S10, les |exigences relatives aux étincelles produites par un rotr cop
comme g’il s’agissait d’'une situation « normale ». Les défini
CEI 60034-1.

NOTE 2| Il convient de ne pas utiliser les
dégagen
qu’événg
produire
déconse
alimente

NOTE 3| Si une certificatiop\(tierce partie)
confirme|la conformité a laJC exi

dans la documentation, voir(l’Art
8.2 Envelopp@ i

Les en
degré ¢
moins |

NOTE |
lors de 14

8.3

Les bdites” a bornes fixées sur des machines fonctionnant a des tensions jusqu

bl » dans
ype S3 a
marrage
dans la

lité d’un
en tant
hus pour
bn. Il est

deur qu’il

tification
nformité

irer un
, et au

es nues

a 1kV

peuvent étre ouvertes a l'intérieur de la machine, uniquement lorsque le degré |

de la

machine est IP44 ou supérieur. La protection IP externe de la boite ne doit pas étre inférieure

a IP54, comme déterminé conformément a la CEI 60079-0.

8.4 Dispositifs coupe-feu pour conduits, boites d’étanchéité de cable et boites de

répartition
Les dispositifs coupe-feu pour conduits, les boites d’étanchéité de cable et les bo

répartition, s’ils sont montés, doivent procurer un degré de protection au moins IP54,
déterminé conformément a la CEl 60079-0.

8.5 Eléments de raccordement pour conducteurs externes

ites de

comme

Les éléments de raccordement des machines tournantes doivent étre conformes a I'Article 7.
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NOTE Du fait de la taille des cables et des entrées de cable utilisés pour les grandes machines tournantes, une
plaque a entrées de cable est souvent utilisée pour permettre de retirer le cable et les entrées de cable ensemble,
ceci évitant d'endommager la boite de raccordement, d’endommager I’étanchéité du cable, d’endommager I'entrée
de cable ou de soumettre le cable a des contraints susceptibles d’endommager Iisolation du cable ou les
conducteurs.

8.6 Connexions de point neutre

Dans le cas de connexions de point neutre qui ne sont pas destinées a étre utilisées, comme
variante, au titre d’'une connexion d'alimentation a la machine, les exigences minimales pour
les lignes de fuite et les distances d’isolement dans [Pair doivent étre déterminées
conformément a la tension présumée indiquée au Tableau 5.

Tableau 5 — Tension présumée des points neutres

Tension Tension présumée d omt

U c.a. efficace ou c. c. neutre
Vv

<1000
1000 <U< 3200 ™0
3200 <U< 6 300 00
6300 <U< 10 000 6800
10000 <U< 13800 ’\ /R0

NOTE Les tensions

i iqueé obte ues\)a rtir de la
Sterminatign de ValelUxs requiges de ligne de
fuite et de dlstance d’isolem nt d i vale la tension dans

CEI 60664-1. Lors de la
e 1,1 afin d’identifier la

Dans I¢ cas de connexions enveloppe de la machine, la connexion
neutre doit étre entiéerg : i protection d'entrée soit IP44 ou supérieure
et que |a machineg indgyanétrenceliée a une alimentation avec liaison a I terre.

8.7 Entrefer ra

Pour éyiter tout 8 et le rotor, un entrefer radial doit étre spécifié gans la
documitntatio : grmement a I'Article 25 et démontré par I'un des moyens
suivants:

a) me$ gial de I’échantillon d’essai;

b) cal

NOTE 1| Iy est’ reconn” qu’avec des assemblages, toutes les parties ne présentent pas simultanément les

dimensignsfes plus défavorables. Un traitement statistique des tolérances, tel que « RMS », peut étre requis pour
démontrértentreferradtatmintmat appluplic’.

NOTE 2 La vérification des calculs de I'entrefer par le fabricant ne constitue pas une exigence de la présente
norme. La vérification de I'entrefer au moyen de mesures ne constitue pas non plus une exigence de la présente
norme.

c) construction conforme a I’équation suivante:

Entrefer radial minimal = | 0,15 +

0,25+0,75- "

D-50
000

ou
D =75 (pour les diametres de rotor inférieurs a 75 mm); ou

D est le diameétre de rotor en millimetres (pour des valeurs comprises entre 75 mm et
750 mm);
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D =750 (pour les diameétres de rotor supérieurs a 750 mm);

n =1 000 (pour des vitesses assignées maximales jusqu’a 1 000 r/min); ou

nestla

vitesse assignée maximale (pour des valeurs au-dessus de 1 000 r/min);

r =1 (lorsque le rapport de la longueur de fer au diamétre du rotor ne dépasse pas 1,75);

longueur de fer

(lorsque la valeur de I’expression est supérieure a 1);

1,75 x diamétre de rotor

b =1 (pour les machines a paliers a roulement); ou

b = 1,5 (pour les machines a paliers lisses).

8.8 Cages de rotor

8.8.1 Cages de rotor en barres reliées a des bagues terminale

Les jonctions entre les barres et les bagues de court-circuita

soudégs et des matériaux compatibles utilisés pour permettre

haute dqualité.

8.8.2 Cages de rotor coulées

Les capes de rotor coulées doivent étre réalisé

centrifyge ou par des techniques similajces.

8.8.3

Une évaluation des machines électriques,

100 kW et d’un service typ

qu'il nefse produit pas d'

Si le tptal des facte

suivantes doit s’ iq

a) la machine o
22.013.1.1; ou

b) la g ' € doit permettre I'emploi de mesures spéciales
démarrage afi gque son enveloppe ne contient pas d’atmosphére ex
gaze 3 : . Ddns ce cas, le marquage de la machine doit compre
sy ément au point i) de 29.2 de la CEI 60079-0 et les cor
spéciale \ doivent étre spécifiées dans la documentation, comme req
I’Article 2

c) il ept nécessaire

de limiter le courant de démarrage de la machine a 300 % du

assjignée, Iy. Lorsqu’une limitation du courant externe est nécessaire, le marquag

ges ou
ons de

oulage

eure a
hssurer

esures

ment a

ors du
plosive
ndre le
ditions
Lis par

courant
e de la

machine doit comprendre Te symbole « X », conformément aux exigences de marquage de
la CEI 60079-0, et les conditions spéciales d’emploi doivent préciser que le moteur est

approprié uniquement pour un démarrage a tension réduite qui limite le courant de
démarrage a 300 % du courant assigné.

NOTE 1

d’étre so

L’utilisation d’'un convertisseur pour limiter le courant constitue généralement une solution acceptable.
Pour d’autres méthodes de démarrage en tension réduite, le moteur et le démarreur en tension réduite nécessitent

igneusement coordonnés.

NOTE 2 Les mesures spéciales pouvant étre appliquées comprennent la ventilation de prédémarrage afin
d’éliminer une accumulation éventuelle de gaz inflammables ou I'emploi d’'une détection de gaz fixe (voir la
CEI 60079-29-2) a l'intérieur de I'enveloppe de la machine pour confirmer que la machine ne présente pas une
concentration trop élevée de gaz inflammables. Il est possible d'utiliser d'autres méthodes avec l'accord du
constructeur et de I'utilisateur.
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Tableau 6 — Evaluation des risques de formation d'étincelles dans I'entrefer
pour les facteurs de risque d'inflammation de rotors a cage

Caractéristiques Valeur Facteur
Cage de rotor fabriquée en barres non isolées 3
Cage de rotor en aluminium coulé en emplacement libre 2

> 200 kW par pdle

Construction de la cage de

rotor Cage de rotor en aluminium coulé en emplacement libre 1

< 200 kW par péle

Cage de rotor moulée en emplacement fermé

Cage de rotor en barres isolees /\

2 poles A

Y
Nofmbre de poles 4 poles a 8 poles /\ \

0
0
2
> 8 poles \Q/

> 500 kW par péle \ \ \) 2

Puislsance assignée > 200 kW a 500 kW par p&\ \ \ \ 1
N

< 200 kW par e

Oui: L <200 meNot 1

£\ 'S
Conduitg de refroidissement N
radidux dans le rotor L2 Wm&hﬁteﬁ) ( \ R > !
on \OX )

oo > 200 W R Rale

Rotor ou stator en oblique \OU“@@QKM@

~ Nﬁ\\ea@rmymote 2)

Partieg en saillie du rotor
Cone (Note 2)

2\
)
i3
4

N
V Q T1/ T2

>T4 0

Classg de températ(ur\ \/\\\/ T3 1

NOTE 1 deX/'exttémité du noyau. Des essais expérimentaux ont indiqué que la formation
d'étince ipalement dans des conduites a proximité de I'’extrémité du noyau.

NOTE 2
intermitf
coefficig

arties en saillie du rotor soient congues de maniere a éliminer touj contact
les limites du classement de température. La conformité a cette régle flonne un
ité a cette régle donne un coefficient de 2.

8.9 ?ystéme d’isolement de I’enroulement du stator

Les essais de type pour le systeme d’isolement de I'enroulement du stator doivent étre
réalisés en accord avec 22.13.2 pour les constructions suivantes:

e Matériel du Groupe IIB ou IIC — tension assignée supérieure a 1 kV,;

e Matériel du Groupe IIA — tension assignée supérieure a 1kV pour les stators a
enroulement a fils jetés;

e Matériel du Groupe IIA — tension assignée supérieure a 6,6 kV pour les stators a
enroulement préformé .

Pour tous les stators ayant une tension assignée supérieure a 1 kV, la machine doit étre
montée avec des dispositifs de chauffage anti-condensation.

NOTE Il est recommandé de réduire le plus possible les décharges partielles pour tous les enroulements a haute
tension. Pour les enroulements présentant une tension assignée de 6,6 kV, ou supérieure, I'utilisation de matériaux
supprimant les décharges partielles est recommandée.
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8.10 Limitation de la température de surface
NOTE Les calculs ou les essais peuvent servir de preuve de conformité a I'Article 5 de la CEIl 60079-0.
8.10.1 Prévention d’inflammation thermique

La température de toute surface externe ou interne a laquelle I'atmosphére gazeuse explosive
a accés ne doit pas, en conditions de fonctionnement normales, dépasser la classe de
température conformément a I’Article 5.

L’élévation de température au démarrage ne constitue pas un des facteurs qui déterminent la
classe de température si le service type est S1 ou S2, conformément a la CEIl 60034-1.

Pour lgs services type S3 a S10, des variations de démarrage et de (charge doivgnt étre

prises ¢n charge.

Si une| machine électrique tournante doit fonctionner avec pjlus \d'uR i il est
possible que plus d'une classe de température lui soit attribuée ne doit
étre mprquée des services type appropriés (S1 — S10) dratures
associges.

NOTE 1 pérature
aux machines qui démarrent occasmnnellement étant donné que Ia proba ilité d 5 ! osphére
explosive o

NOTE 2 sse d'un

génératejur par un convertisseur comme équival

8.10.2 non

sinusoidale

8.10.2.1 Méthodes ¢

Il s’agi{ de prouver qu
fonctionnelle es

peuvent étre utilisé€

rmance
thodes

8.10.2.p

Les maqteurs Iime . i i i doivent
étre egsaye Y our les
spécifigatic ¢ » et de courant de sortle L'essai d0|t étre effectue en utilisant les
disposilifs de hormal.

La doqumentation_descriptive du moteur doit comprendre les conditions et pargmétres
nécesspires-requis eh vue d'une utilisation avec un convertisseur.

NOTE Des informations supplémentaires sur I'application des moteurs alimentés par convertisseur sont données
dans la CEI 60034-17 et la CEI 60034-25. Les problémes principaux comprennent les effets de température
excessive, de haute fréquence et de surtension, les courants de palier et les exigences de mise a la terre haute
fréquence.

8.10.2.3 Variante a I'essai de type, par calcul

En variante, lorsqu'il est difficile d'effectuer I'essai de 8.10.2.2, la classe de température peut
étre déterminée par calcul. Dans ce cas, le calcul doit étre basé sur des résultats d’essais
antérieurs représentatifs et en accord avec la CEI 60034-25.

NOTE 1 |l est recommandé que la détermination de la classe de température par calcul fasse I'objet d'un accord
entre le constructeur et le client.

NOTE 2 La différence de température entre le stator et le rotor d'une machine reliée a une alimentation non
sinusoidale et produisant une puissance dans une charge de thyristor peut varier de maniéere significative par
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rapport a la différence de température qu'il y aurait si la méme machine était reliée a une alimentation sinusoidale
ou si elle produisait une puissance dans une charge linéaire. Il convient donc de faire tout particulierement
attention a la température du rotor qui peut constituer un facteur de limitation de la machine, spécialement dans le
cas des enroulements de cage de rotor.

9 Exigences supplémentaires pour les coupe-circuits a fusibles et pour les
assemblages a fusibles ne produisant pas d’étincelles

9.1 Coupe-circuits a fusibles

Les coupe-circuits a fusibles doivent étre considérés comme des dispositifs ne produisant pas
d'étincelles s'il s'agit de types non rechargeables, de cartouches sans indicateur de fusion ou

de cartpuches avec indicateur de fusion, conformes a la CEIl 60269-3, fonctio on leur
régime

NOTE 1| Une rupture d’un coupe-circuit a fusibles n'est pas considérée comme é i ormal.
NOTE 2| Il convient que le fabricant déclare les bases de la confor fournie
conformg@ment a I'Article 25. Si une certification (tierce partie) est €nwi pas que
I’organisfne de certification confirme la conformité a la CEIl 60269-3.

9.2 Classe de température d’un matériel

La clagse de température d'un matéri Liche, y
compri$ de l'indicateur de fusion, s'il monté
dans lgg matériel et basé sur le courant assig

Dans |e cas de sources multiples\ de( chale ent de
foisonnement qui doit étre/mentioané. dapns la documentation (voir Article 25).

9.3 Montage du co

Les cmpe-circu@ [0i Ve ohtés dans des supports enfermés ne produisant
pas d'étincelles o A essort ne produisant pas d'étincelles, ou ils doivent
étre solidés en posij € iQhsdes portes-fusible doit étre conforme a 7.3.5.

9.4 Enveloppes\des caupexcircuits a fusibles

Les enyeloppes Qr > fusibles doivent étre verrouillées de maniére qu’un refrait ou
un rem 9 un fusible ne puisse étre effectué qu'aprés coupure de l'alimentation.
Autremlent, S oit comporter un avertissement comme indiqué au poinfl a) du
Tableap 14.

9.5 Identification des coupe-circuits a fusibles

Des dispositions doivent étre prises pour que le type et la valeur exacts des coupe-circuits a
fusibles soient indiqués a c6té des porte-fusibles, a moins que les fusibles ne soient de type
non interchangeable.

10 Exigences supplémentaires pour les prises de courant ne produisant pas
d’étincelles

10.1 Prises de courant pour raccordements externes

Les prises de courant pour raccordements externes doivent satisfaire soit au point a) soit au
point b) soit au point ¢) de la maniére suivante:

a) elles doivent étre verrouillées mécaniquement ou électriquement ou construites de fagon
a ne pas pouvoir étre séparées lorsque les contacts sont sous tension et de maniére que
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les contacts ne puissent pas étre sous tension lorsque la fiche et le socle sont séparés.
Les interrupteurs utilisés a cet effet doivent satisfaire a la présente norme ou a un ou
plusieurs modes de protection indiqués dans la CEIl 60079-0;

b) si elles sont affectées et reliées a une seule partie du matériel, elles doivent étre
immobilisées mécaniquement pour empécher toute séparation involontaire et le matériel
doit porter un avertissement comme indiqué au point b) du Tableau 14.

c) L’ensemble des caractéristiques suivantes:

— la partie qui reste sous tension est un socle de prise de courant;

— la prise de courant interrompt le courant assigné avec une action différée pour
permettre I'extinction de I'arc avant la séparation;

- durée
d extinction de l'arc;
— |les contacts qui restent sous tension aprés la séparation so nément
a un des modes de protection du matériel Ga, Gb ans la
CEI 60079-0.
10.2 Maintien du degré de protection (code IP)
Des digpositions doivent étre prises pour la partig fi € ¢ bfin de
maintenir le degré de protection de I'enveloppe sur faquet} e, mé sque la
partie rhobile a été retirée. Si le degré de prote ‘ ¢ effectivement réduit sous I'¢ffet de
I'accunfulation de poussiére ou d'ea i s pour
maintenir un degré de protection app Ant.
10.3 i&ocles de prises de courant d
ormal
Les sof che en
service hs sont
considerés comme ne p
11 EXigences s M i ; inai i ‘éti lles
NOTE | i 5 N aires portatifs satisfassent aussi aux exigences appropriéels de cet
article.
1.1 6
Les lampes a i i Olé ouvant
endom doivent
pas étn ny», a
Jrganes

auxiliaires.

NOTE 1 Si une certification (tierce partie) est envisagée, cette norme n’exige pas que I'organisme de certification
confirme la conformité a la CEl 60598-1, a la CEl 60598-2, a la CEl 61184, a la CEI 60238, a la CEl 60400, a la
CEI 61347-1, a la CEl 61347-2-1, a la CEl 61347-2-2, a la CEl 61347-2-3, a la CEl 61347-2-4, a la CEIl 61347-2-7,
a la CEl 61347-2-8, a la CEI 61347-2-9, a la CEI 61048, a la CEI 60155, a la CEl 60297 et a la CEI 60998-2-4. ||
convient que le fabricant déclare les bases de cette conformité dans la documentation, voir I'Article 25.

NOTE 2 Afin de réduire la durée des essais et pour permettre des essais pouvant étre destructifs, il est possible
d'effectuer les essais sur des luminaires supplémentaires ou sur des parties de luminaires, sous réserve qu'ils
soient constitués du méme matériau que I'échantillon d'origine et que les résultats des essais puissent étre
considérés comme étant les mémes que s'ils étaient exécutés sur un seul échantillon.
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11.2 Construction
11.2.1 Généralités

Pour les tubes fluorescents, la distance entre la lampe et un couvercle de protection ne doit
pas étre inférieure a 5 mm a moins que le couvercle de protection ne soit un tube cylindrique
concentrique, auquel cas la distance minimale est de 2 mm. Pour les autres lampes, la
distance entre la lampe et le couvercle de protection ne doit pas étre inférieure a la valeur
indiquée au Tableau 7, conformément a la puissance de la lampe.

Tableau 7 — Distance minimale entre la lampe et le couvercle de protection

Putssance detatampe; P Distanceminimate
W mm /\(\
P <60 3 /\\ \
60 < P <100 N \ N\

100 < P < 500 10

X
500 < P <\%\\\ \

11.2.2 | Enveloppe de la lampe

La totalité de la ou des lampes doit & fe dans ercle translucide en tant que
partie qu luminaire.

11.2.3 | Supports de lampe

11.2.3. Généralités

Les douilles de conformité aux exigences de SéCL1I’ité et
d'interdhangeabili ) e, doivent étre de type ne produisant pas
d'étincelles confoxm : 3% 3.3 et11.2.34.

NOTE l'utilisation e a it ni la mise en place des lampes pendant que leur circuit|est sous
tension.

11.2.3.2 illesia\baionnette ne produisant pas d’étincelles

Les dotiillesg ! tte_rie produisant pas d’étincelles doivent satisfaire aux exigences de la
CEI 61[184. Elie ixent comprendre des contacts a ressort congus de maniére que les

ressorts ne(consti pas le moyen principal de passage du courant.

Les fils de raccordement ef Teur isolement ne doivent pas éire endommagés lors de la mise
en place ou du retrait de la lampe. La construction de la douille doit empécher la formation
d'étincelles en conditions de vibration. Les éléments de ressort utilisés doivent garantir une
force de contact d’au moins 10 N entre le culot de la lampe et la douille.

11.2.3.3 Douilles de lampe a vis « nA » ne produisant pas d’étincelles

Les douilles a vis ne produisant pas d’étincelles doivent satisfaire aux exigences de sécurité
et d’interchangeabilité de la CEI 60238 lorsqu’elles sont montées dans le luminaire. Elles
doivent également étre concues de maniére a empécher que la lampe se desserre dans la
douille. Pour les culots de lampe autres que E10, la conformité doit étre vérifiée par I'essai
spécifié en 22.7. La douille doit étre d’'un type congu pour éviter les étincelles dans des
conditions de vibration. Les éléments du ressort utilisés doivent garantir une force de contact
d’au moins 10 N entre le culot de la lampe et la douille.
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NOTE Il convient que la partie filetée de la douille soit construite dans un matériau résistant a la corrosion dans
les conditions probables de service.

11.2.3.4 Douilles a double broche ne produisant pas d’étincelles

Les douilles a double broche ne produisant pas d'étincelles doivent satisfaire aux exigences
de sécurité et d'interchangeabilité de la CEI 60400 lorsqu'elles sont montées dans le
luminaire. Elles doivent également étre congues pour assurer et maintenir le contact avec les
corps des broches de lampe. Les pressions de contact doivent étre appropriées et les
broches de la lampe doivent étre supportées afin d'empécher toute déformation lorsqu'elles
sont soumises a une pression latérale de la part des contacts. Les dimensions mécaniques et
les conditions de montage dans le luminaire doivent tenir compte des valeurs mécaniques et
des tolérances spécifiées pour la lampe dans la CEl 60061-1, la CEI 61195 et la CEI 60400.
La construction de Ia douille doit empécher la formation d'etincelles en co ns de.vibration.

NOTE (ela est démontré si le luminaire entier satisfait a I’essai de vibration pour bnditions

séveres fi'emploi de la CEI 60598-1 en utilisant le montage d’essai donné dans la €

11.2.4 | Organes auxiliaires

11.2.4.1 Généralités

Lorsque ire aux
exigen , de la
CEI 61847-2-2, de de la
CEI 61347-2-8, de la CEI 61347—2—9 d : ole, ou
d'autrey normes appropriées.

Les ord 3 iHdessus
doiventf étre construits conformé : tection
Ex. Si pécessaire, ils doi : i

Les organes auxiliair Sus ne
sont p{s soumis Aux exi 9 | 68079-0 relatives aux matériaux non métalliques
dont depend Ie?d i la fabrication des organes auxiliaires n’gst pas
controlge par le fahy a documentation doit apporter une définition de la
constrd f iSante pour garantir que les exigences de la pfésente
norme

11.2.4.

Les stg escent doivent étre d’un type ou les contacts sont enfermés dans
une en tiqguement scellée (par exemple une capsule en verre a l'intérigur d'un
boitier métallique~qu €n plastique; il n'est pas nécessaire que le boitier soit hermétiguement
scellé).

11.2.4.3 Starters et amorceurs électroniques

Les starters et amorceurs électroniques doivent avoir une tension d'impulsion de démarrage
ne dépassant pas 5 kV et doivent satisfaire respectivement aux exigences de sécurité et de
performance de la CEIl 61347-2-1 et de la CEI 60927. lls doivent étre des dispositifs ne
produisant pas d'étincelles et doivent satisfaire aux exigences de 22.9. Si le boitier est en
métal, il doit étre relié a la borne de terre du luminaire. Les starters et amorceurs
électroniques clos enrobés ou moulés dans un boitier doivent en outre satisfaire aux
exigences appropriées spécifiées en 22.9 et aux exigences appropriées de 22.5.

Les amorceurs doivent étre soumis a I’essai d’endurance de 22.9.4.1.

NOTE 1 Les exigences de 22.5 et 22.9 s'ajoutent a celles des normes des organes auxiliaires. |l convient
d'évaluer les starters ou amorceurs électroniques qui ne sont ni encapsulés ni clos conformément aux articles
pertinents de la présente norme.
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NOTE 2 Que le starter soit ou non muni d'un coupe-circuit, il y aura un effet sur la classification de température
(voir 22.9).

NOTE 3 Il n’est pas nécessaire que les organes auxiliaires des luminaires soient conformes a la CEI 60079-18.

11.2.4.4 Socles de starter
Les socles de starter doivent étre d’'un type ne produisant pas d'étincelles et ils doivent

satisfaire aux exigences de sécurité et d'interchangeabilité de la CEI 60400 lorsqu'ils sont
montés dans le luminaire.

Le starter ainsi que son socle doivent tous les deux étre montés dans I'enveloppe de maniere

que l'epsemble soit supporté de fagon appropriée afin d'empécher tout d ouvant

provoqper une formation d'étincelles en conditions de vibration.

En partjculier, les contacts doivent étre élastiques et fournir une pres bpriee.

La conformité doit étre vérifiée par I'essai spécifié en 22.8.

11.2.4.p Ballasts

La temlpérature limite des ballasts, des douilles et de§ pas étre dépassée,

méme |dans le cas de lampes vieillissantes. (Le ihaj i essais

thermiques de la CEI 60079-0. La te : ili dst, de la douille, dt de la

lampe ¢lle-méme doit étre inférieure aNa termperaturedini lors un dispositif de doupure

doit étfe utilisé afin d'interrompre I'alimentation a température limite he soit

dépasse. La iti coupure doit seulement étre plossible

manuellement (par exemple par l'interrypti i ation pour réinitialisation).

Les ballasts utilisés av S & tension de fonctionnement du ballast au-

dessus|de 1,5 kV doive X on:

— conforme a |

— n’‘appartenant oupure
temporisée.

Les ballasts doivent

uniquement &

En cas fension

conformémen

Les bagllasts électroniques conformes a la CEI 61347-2-3, a la CEIlI 61347-2-4 ¢t a la

CEl 6134F2-Fne-doiventpas—générerde—températures—supérieures—a—cehes—deta—etasse de

température, lorsqu'ils sont soumis aux conditions anormales indiquées dans ces normes.

Si le ballast n’est pas protégé par un dispositif contre les surintensités internes sur les cartes
a circuit imprimé de ballasts électroniques, les exigences des lignes de fuite et de distances
d’isolement dans I'air du Tableau 3 de la CEl 61347-1 sont applicables, sans les exceptions
permises dans cette norme. Si ce type de dispositif contre les surintensités est utilisé, les
lignes de fuite et les distances d’isolement dans l'air sur la partie alimentation du dispositif
contre les surintensités doivent étre conformes au Tableau 2. Le dispositif contre les
surintensités, le cas échéant, doit avoir une tension assignée supérieure ou égale a celle du
circuit et doit présenter une capacité de rupture supérieure ou égale au courant de défaut du
circuit.

NOTE Il convient que le classement du fusible choisi refléte le courant du ballast en service normal, les
impulsions d’appel comme les contraintes CEM (par exemple une surtension).
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11.2.5 Lignes de fuite et distances d’isolement dans l'air

A l'exception des bornes d’alimentation pour lesquelles la ligne de fuite et la distance
d’isolement dans l'air indiquées dans le Tableau 2 sont applicables, les exigences de ligne de
fuite et de distance d’isolement dans I'air des articles pertinents de la CEIl 60598 doivent
s’appliquer.

De plus, lorsque les circuits comprennent des amorceurs pouvant soumettre les lampes,
douilles et autres composants a des impulsions haute tension supérieures a 1,5 kV créte, les
lignes de fuite et distances d’isolement dans I'air minimales doivent étre conformes au
Tableau 8.

Tabl

de tensions d’impulsion supérieures a 1,5 kV

Tensions d'impulsiog(&g\éte(\izré\te\
kv kv \‘\V kv

Au-dessus de Au-dessus A ssys c&}u-de ssus de
Piece 1,5 et jusqu’a 2,8 et j%s’\aui &us u’a 2,8 ef jusqu’a
,8

2,8 5, 5,0
Ligne de fdite ) Distancés d’isolemer]t dans
mm I’air
T\ N mm
Culot de Jampe 47\\ (6\ > 4
Parties irftérieures des douilles \ %\ \ \ b‘/ ) 4
Parties ektérieures des douilles ; \8\ \12/
Autres cgmposants incorporés@ soumis a 12 6 9

une tension d'impulsion de I'amorceur

a8 A moihs que le composant e(/qu\thioyﬁle\so\it\{n di o%tif‘enéypsulé ou un dispositif clos.
N

11.2.6 | Bornes

11.2.6.

Les rag entrée
de cab et les
conduc

11.2.6.

Lors de¢ ['utili re relié
directement-oU indirectement a la borne sous tension de la connexion d'alimentation du
luminaife¢

11.2.7 Cablage interne

Le cablage interne doit étre choisi et réalisé conformément aux températures et tensions qui
peuvent étre rencontrées. Lorsque les circuits comprennent des amorceurs qui soumettent un
cablage interne a des impulsions haute tension, ledit cablage doit étre choisi de maniére que
I'isolement soit satisfaisant pour ces impulsions, ce qui est prouvé par la conformité a I'essai
de rigidité diélectrique de 22.10.

11.3 Luminaires pour lampes a double broche fluorescentes tubulaires
11.3.1  Généralités

Les luminaires pour lampes fluorescentes tubulaires a double broche doivent en outre
satisfaire aux exigences suivantes.
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11.3.2 Température ambiante maximale

La température ambiante maximale pour un luminaire a lampes fluorescentes tubulaires a
double broche utilisant un ballast électronique ne doit pas dépasser 60 °C.

NOTE Cette limitation a pour but de satisfaire a la classe de température T4 méme dans les conditions de fin de
vie de la lampe.

11.3.3 Classe de température

Etant donné que la température limite d’'un luminaire a lampes fluorescentes tubulaires a
double broche utlllsant un ballast électronique peut depasser les temperatures adaptees aux
classeg-ge-température—T5etT6ces—elassesde-tempé isées.

NOTE
ainsi la
luminairg

et limiter
ibles. Les

s a lampes fluorescentes sont généralement de classe de température T4
11.3.4 | Essais d’endurance et essais thermiques
11.3.4.1 Généralités

Les ex is d' \ partie pertinentg de la
CEI 60% i : :

11.3.4.p

Lors d températures ne doivgnt pas
dépasser les valeurs indiquées dans | . 12.2 de cette norme.

11.3.4.3 Essai thermig

11.3.4.8.1 Tempéra

A I'exckption d ‘ (O .34/3.2), les températures ne doivent pas dépasser

les valgurs indiquré€s e .56 CEK60598-1 dans des conditions qui représentg¢nt des

conditipns de service 3 2’lieu, mais sans que cela ne représente un défaut du

luminai i i

a) 1.1 i } i donner une puissance assignée pour les luminaires a lampe a
inca ;

b) 1,1 gires et
aut

c) entfe 0,90\et O Aois la tension assignée qui produit les conditions les plus difficiles pour
les Juminaires contenant des ballasts électroniques et dispositifs similaires.

11.3.4.3.2 Températures des enroulements

Dans le cas des enroulements, les valeurs du Tableau 12.3 de la CEI 60598-1 pour la
température maximale d'un enroulement doivent étre réduites de 20 °C.

La température des enroulements des ballasts contenant des dispositifs de protection
thermique peut dépasser ces températures d’'un maximum de 15 K pendant 15 min avant
I'intervention du dispositif de protection.

11.3.4.3.3 Essais des luminaires contenant des ballasts électroniques

Les exigences du paragraphe pertinent de la CEI 61347-2-3 doivent s’appliquer conjointement
aux modifications suivantes:
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I’essai d’'impulsion asymétrique et I'essai de dissipation de puissance asymétrique
doivent étre réalisés;

pour les lampes a T8, T10, et T12, la puissance cathodique maximale observée au
cours des essais ne doit pas dépasser 10 W; pour les lampes a T4, la puissance ne
doit pas dépasser 3 W et pour les lampes a T5, elle ne doit pas dépasser 5 W.

La température utilisée pour I'essai est la température ambiante normale dans le laboratoire (23% 2) °C.

La limite de dissipation de puissance dans les cathodes des lampes apportée par les limites des ballasts

électroniques proviennent de données expérimentales sur des luminaires fonctionnant dans une ambiance de

60 °C et

NOTE 3

chaudespa

11.3.4 E
11.3.4.4.1 Luminaires

avec une classe de température T4.

Il est admis que les ballasts électroniques peuvent surcharger les lampes et créer des surfaces trés

Températures de surface

Dans I¢s conditions normales et les cas fréquents et réguliefs sp i ture de

surface
pas dé
spécifie

La te

de toute partie interne du luminaire ou de toute s aire |ne doit
passer soit la classe de température, soit la 1 de syrface maximale
e.

pérature de surface maximale prescrite p peut étre dépasisée au

de la lampe a I'intéfieur du

luminaire se situe au moins 50 K en dessous * : g ihflammation la plus faible a
I'intéridur du luminaire de I'atmosphere i rdaquelle fe luminaire est prévu, comme
déterm|né par des essais réalisés phére explosive gazeuse squs les
conditipns d’utilisation les plus de A inflammation de [I’'atmgsphére
environinante ne doit se pr t uniguement pour les atmogphéres
gazeuskes indiquées sur |8 tenu des résultats satisfaisants Iprs des
essais.

NOTE [DPes mesures ation se
produit I'intérieu mmation
mesuréep conformémey

11.3.4.4.2

Dans e luminaires similaires, la distance a laquelle une purface
illuming passe la classe de température déclarée ou la température de
surfacHg 8 doit étre déterminée conformément a 'essai de la CEI 60598-1. Si
cette d m, elle doit étre marquée sur le luminaire.

11.3.5 | Résistance-a la poussiére et a ’humidité

Les exigencesdetarésistance—atapoussiere—et—<athunridité—de tarticte pertiment de la

CEIl 60598-2 doivent s’appliquer.

En outre, les luminaires doivent avoir un degré de protection minimal de P54, qui doit étre
marqué conformément a I'Article 24.

NOTE Les exigences de degré de protection de la CEl 60598-1 ne sont pas utilisées.

11.3.6

Les dis

Résistance d’isolement et rigidité diélectrique

positions de I'article pertinent de la CEl 60598-2 doivent s’appliquer.
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11.4 Autre matériel contenant des sources lumineuses
Les sources lumineuses montées dans un autre matériel doivent satisfaire aux exigences

appropriées de I'Article 11.

12 Exigences supplémentaires pour le matériel comprenant des éléments et
batteries ne produisant pas d'étincelles

12.1 Généralités

Les exigences de la CEl 60079-0 pour les éléments et batteries incorporées dans un matériel

t Lookl 1 1 A oot I 2 da 400 3 40 o
sont apprtadres—serofresmoaircatonsMaigteesS ez z—a—1=z-0"

12.2 Classification des éléments et des batteries
12.2.1 | Généralités

Les élgments et batteries sont classés par type suivant la
électrolytiques (par exemple hydrogéne et/ou oxygéng).
I'utilisafion des éléments et batteries conformément a le

es gaz
pstreint

12.2.2 | Eléments et batteries de type 1

Les éléments et batteries de type 1 noins de dégager des gaz

électrolytiques en conditions d'utilisatio

paramdtres d'exploitation sgnt compris\da e eécommandées par le construgteur et
ou le slysteme de commande  fajt partie\du Yaatériel>ou est défini dans la documentation du
matérigl de maniére a dquivalente. Ces types d'éléments| ou de
batterigs peuvent eriel de mode «n» sans précputions

lls comprennent tous les éléments de( pile it to es eléments d'accumulateurs clos| ou les

supplémentaires.
Les exjgences te; - ecatitions spéciales sont indiquées en 12.3 et 12.4 et les
vérificaftions et les 68s

12.2.3

Les élgp ies de type 2 sont ceux qui ne risquent pas de dégager de gaz
électrolytique erggexvicg ngrmal, mais qui risquent de le faire en conditions non contrélges.

Ces élgments étanchies a soupape et éléments scellés étanches au gaz ou les|limites
recommandées par le constructeur et le systétme de contréle ne sont pas entigrement
spécifiss—conformément aux—exigences—duconstructeur peuvent &tre utilisés dansle-matériel
de mode « n » ne contenant pas de parties susceptibles de produire des arcs ou des
étincelles en service normal, selon les Articles 16 a 20.

Il est, toutefois, acceptable d'incorporer ces éléments ou batteries dans ce type de matériel,
sous réserve qu'ils se trouvent dans un compartiment séparé avec dégagement directement a
I'atmosphére a I'extérieur de I'enveloppe. Des précautions spéciales doivent étre prises lors
de l'utilisation de ces éléments ou batteries.

Les exigences techniques et précautions spéciales sont indiquées en 12.3 et 12.4 et les
vérifications et essais en 12.6.

12.2.4 Eléments et batteries de type 3

Les éléments et batteries de type 3 sont ceux qui sont susceptibles de dégager du gaz
électrolytique en service normal.
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Ces types d'éléments et batteries doivent étre construits de maniere a éviter toute
accumulation de gaz dans les compartiments en le dégageant directement vers I'atmosphére
externe a l'enveloppe. Les compartiments ne doivent pas contenir d'autres parties électriques
hormis celles qui sont nécessaires pour raccorder les éléments et batteries.

Les exigences techniques et les précautions spéciales sont indiquées en 12.5 et les
vérifications et essais en 12.6.

Tableau 9 — Types et utilisation des éléments et batteries

Activité acceptable dans un emplacement

dangereux
Type dfélément capacite a]
yp . d’élément ou de Charge des Matériel Remarques
ou de|batterie . 1z
batterie Décharge éléments
g d'accumulateurs
1 <25 Ah Oui Oui 1
2 <25 Ah Oui Nona matéfiel avec
etincellep ou arcs
doit étre §itué dans
un compgartiment
séfaré
/)
3 Pas de restriction Oui K\W/ N Non +
& Pour|la charge dans des emplacements d ge\wx,ég\pré@autioﬁs s(mé)iatqs/sont requises.
12.3 Exigences générales pour les élé : teries de types 1 et 2
12.3.1 | Généralités
Les exigences pour les élér ies_incorporées dans un matériel de la CEl §0079-0
sont agplicables on i i diguées de 12.3.2 3 12.3.15.
12.3.2
La capfgcité m Bmeht-ou de la batterie ne doit pas dépasser 25 Ah au moment
de la decharge assi 8e par le constructeur.
12.3.3
Les éléments-owbatteyries d'accumulateurs ne doivent pas étre utilisés dans le matérigl prévu
pour des éléments™dé pile ou des piles, ou réciproquement, @ moins que le matériel |[ne soit
spécifiquement destiné aux deux cas.

12.3.4 Raccordement des éléments

Les éléments doivent étre reliés en série, sauf dans le cas spécifique ol deux éléments sont
reliés en paralléle, sans que d'autres soient reliés en série.

12.3.5 Mode de décharge

Les éléments et batteries en mode de décharge doivent étre utilisés comme spécifié par le
constructeur des éléments ou des batteries.

12.3.6 Température

La température du compartiment d’éléments ne doit pas dépasser la valeur spécifiée par le
constructeur.
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12.3.7 Lignes de fuite et de distances d’isolement dans I’air

Les lignes de fuite et les distances d’isolement dans Il'air entre les pbles d'un élément
conformément aux normes industrielles habituelles des éléments et batteries sont
acceptables.

12.3.8 Raccordements

Les raccordements électriques entre les éléments et batteries doivent satisfaire a I'Article 6 et
ils doivent étre du type recommandé par le constructeur de I'élément ou de la batterie afin de
garantir I'absence de contraintes excessives dans I'élément ou dans la batterie.

12.3.9 | Raccordement des elements en seérie

Pas plU prises
pour e

NOTE | capacité
réelle su

12.3.1@

Si une > ge des
élémenits en polarité inversée, la tensign de cQ : i a celle qui
est ind

NOTE § bntre les
décharggd tuite des
tolérancq

12.3.11

Le courant de décharge bour la
vérification et Ie.

12.3.12

Les él§ nt sous
forme ¢

NOTE (€ ifférents.
12.3.13 Raccorden t du bloc de batteries

Si le blloc-de batteries ne fait pas partie intégrante du matériel des précautions doivent étre

prises pour le protéger contre tout raccordement incorrect entre le bloc de batteries et le
chargeur.

NOTE Par précautions appropriées, on entend des prises de courant polarisées ou un marquage visible indiquant
que le montage a été effectué correctement.

12.3.14 Dégagement d'électrolyte et de gaz d'élément

Si en cas fréquents et réguliers spécifiés, I'électrolyte peut étre éjecté des éléments, des
dispositions doivent étre prises afin d'empécher une contamination des parties actives. Les
éléments et batteries sans dégagement de gaz en cas fréquents et réguliers spécifiés n'ont
pas besoin de protection.
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12.3.15 Charge excessive

Si, pendant la décharge, une charge en sortie excessive sur I'élément ou sur la batterie peut
endommager I'élément ou la batterie et affecter le mode de protection « n», la charge
maximale ou un dispositif de sécurité doit étre spécifié.

12.4 Chargement des éléments et batteries de type 1 et de type 2
12.4.1 Plage de températures

La conception du chargeur doit tenir compte de la plage de températures ambiantes dans
laquelle le matériel est destiné a fonctionner.

12.4.2 | Spécifications du chargeur

nt étre
hnt que

Si les [éléments et batteries qui font partie intégrante du matérje
chargé$ dans I'emplacement dangereux, le chargeur doit étre entiere
partie de la construction du matériel.

12.4.3 | Chargement d’éléments ou de batteries séparé&e

Des éléments ou batteries séparés ne doivent
dangergux.

dans l'emplagement

12.4.4 | Limitations du chargeur
En seryice normal, la tension et le courant de eme de charge ne doiveént pas

dépassfer les limites spécifiées par le/constructe a base de la plage de températures
spécifige du matériel.

12.4.5 | Charge a I'extérie

Si les ¢léments ou _ba i { ie Wotégrante du matériel électrique ou qui peuvent
étre séfparés d [ 4 Argés\ 3 térieur de I'emplacement dangereux, la|charge
doit s'efffectuer dans Jés i pecifiéesypar le constructeur du matériel.

12.4.6 2 3 endant la charge des éléments ou batteries de type|2

Le sysféme ge chacge ke provoque pas normalement de dégagement gazeux. Si, toptefois,
un dégp g produit, le compartiment de batterie doit étre construit de maniere
que le piveau d X i trouve ne dépasse pas 2 % V/V au bout de 48 h.

L'essai|de yerification’a cet effet doit consister a réduire une concentration H, supérjeure a
90 % Y\V.a-2 % VIV en moins de 48 h par dissipation naturelle en air calme a tempgrature
constamte

12.5 Exigences pour batteries d'accumulateurs de type 3
12.5.1 Types de batteries acceptables

Ces batteries d'accumulateurs de type 3 doivent étre au plomb, nickel-fer, hydrure de nickel ou
nickel-cadmium. La capacité des batteries d'accumulateurs de type 3 n'est pas limitée. Dans le
cas de batteries monoblocs remplies de liquide, généralement utilisées pour le démarrage de
moteurs a combustion interne ou pour de petites applications de réserve, les articles
appropriés et les principes de construction doivent étre appliqués, mais les dispositions de
raccordement peuvent étre appropriées a la méthode de construction d’'une unité.

Les essais et vérifications sont décrits en 12.6.
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