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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE GAS ATMOSPHERES -

Part 15: Construction, test and marking of type of protection,
n" electrical apparatus
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Interna

FOREWORD
hternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standar
Ational electrotechnical committees (IEC National Committees).
ational co-operation on all questions concerning standardization in the ele
nd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards
hical Reports, Publicly Available Specmcatlons (PAS) and Guides
Cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; an¥y &
b subject dealt with may participate in this preparatory work
nmental organizations liaising with the IEC also participate in
the International Organization for Standardization (ISO) in dccordange
ment between the two organizations.
prmal decisions or agreements of IEC on technical mattgrs expres
ensus of opinion on the relevant subjects since eac
sted IEC National Committees.
Publications have the form of recom
nittees in that sense. While all reasonable
Cations is accurate, IEC cannot be h
terpretation by any end user.
Her to promote international uniformity, IE i njttees undertake to apply IEC Puf
parently to the maximup 8| aeir) na and regional publications. Any di
ben any |IEC Publicatiopans 3y regional publication shall be clearly ind
tter.
tself does not provi Independent certification bodies provide ¢
sment services and IEC is not responsiblg
Les carried
ers should e 5 ha he latest edition of this publication.
hbility shall atta its ‘direstoxs; employees, servants or agents including individual exp
bers of its teghni C National Committees for any personal injury, property dd

whether direct or indirect, or for costs (including legal f
hses ari pub catlon use of, or reliance upon, this IEC Publication or any o
tio armative references cited in this publication. Use of the referenced publig
tion is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the s
t rightss-tEC-<shall hot be held responsible for identifying any or all such patent rights.
lional Standard IEC 60079-15 has been prepared by IEC technical commit

mprising
promote
felds. To

ifications,

as “IEC

interested

nd non-
5 closely
hined by

rnational
from all

National
t of IEC
for any

lications
ergence
icated in

nformity
for any

erts and
mage or
pes) and
her IEC

idations is

ubject of

ee 31:

Electri

dl appdaratus 10" eXploSIive almosphneres.

This third edition cancels and replaces the second edition, published in 2001, and constitutes
a technical revision.

The significant technical changes with respect to the previous edition are as follows:

— Linking the standard to IEC 60079-0 and adding Table 1 to show the connections

— References to third party testing stations removed
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Adding the definition of associated energy limiting apparatus [nL] and [Ex nL]
Definitions eliminated that also appear in IEC 60079-0

Elimination of n-pressurization, all pressurization requirements now covered by
IEC 60079-2

Air gap spark test requirement added for motors over 100 kW

Added risk assessment tables for motors over 1 kV and over 100 kW
Requirements changed for motors operating with frequency converters
References to other IEC standards updated for luminaires

Caplights and handlights addressed by reference to IEC 60079-0

Creepage and clearance requirements for low powered apparatus betwee
250V a.c. added in Table 10

Requirement for plugs and sockets to maintain the degree of proié

.C. up to

Cable clamping test eliminated

High-voltage impulse test for ballasts eliminated
Changes made to test and acceptance criteria in |

Maiking and documentation sectiogns cha in the

< FDIS _) ‘\B}port on voting

317‘55ms J 31/569/RVD

W of this standard can be found in the report on
table:

The committee decided that the contents of this publication will remain unchanged until

the mafintenance
the dath related to the specific publication. At this date, the publication will be

it date indicated on the IEC web site under "http://webstore.ie¢.ch” in

reconfirmed,

withdrawn;

replaced by a revised edition, or
amended.
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ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE GAS ATMOSPHERES -

Part 15: Construction, test and marking of type of protection
n" electrical apparatus

1 Scope

This part of IEC 60079 specifies requirements for the construction, testing and marking for
Group |Il electrical apparatus with type of protection, "n" intended for imexplosive gas
atmospheres.

This pa

one of

explosive gas atmosphere This standard descrlbes sevep

can be

This p
IEC 60

art supplements the general requirements
D79-0 to this part is as indicated in Table

Table 1 — Relatiohship.ofthis\part 60079-0

baratus
cted in
unding
ch this

relationship of

Clause of IEC 60079-0 ( IE\C\NQ b\glause application to IEC 60079-15

[

Agsociated
rkm Restricted Energy
g breathing limited i
paratus
apparatus apparatus
nA and
nR nL

kenergy
imited
pbparatus

[nL] and

4 Apparatus grogg\h;%v{b\\/\\} Yes Yes Yes Yep
emperatur/s\ sificagion
5 Temperatu%gs
5.1 Envilénn%n@\nfhken}sg > Yes Yes Yes Yes Yep
5.2 (S/eﬁ\u{é\temegéure\ Yes Yes Yes Yes Yep
5.3 MMUMMerature Yes Yes Yes Yes No
5.4 Surfachre and ignition No No No No No
temperature
5.5 Small components Yes Yes Yes Yes No
6 Requirements for all electrical
apparatus
6.1 General Yes Yes Yes Yes Yes
6.2 Mechanical strength of apparatus | Yes Yes Yes Yes ©) No
6.3 Opening times No No Yes No No
6.4 Circulating currents Yes Yes Yes No No
6.5 Gasket retention Yes Yes Yes Yes No
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Clause of IEC 60079-0

IEC 60079-0 clause application to IEC 60079-15

Non

Associated

. Restricted Energy energy
Type of | sparking |\ oo ihing limited limited
protection | apparatus
apparatus apparatus apparatus
nC ":Aa:l‘_’ nR nL [nL] and
[Ex nL]
7 Non-metallic enclosures and
non-metallic parts of enclosures
71 General Yes Yes Yes Yes No
72 T:Iclllld: CII\.:UIGIIL;U \IICD \IICO \IICO \IIUD/'\ IA‘IIU
7.3 Electrostatic charges on external | Yes Yes Yes /e& No
non-metallic materials of
enclosures /\
7.4 Threaded holes Yes Yes Yes \\ex \uz)’
8 Enclosures containing light \ \\\)
metals . N
8.1 Material composition Yes Yes \‘Qs \ \<e\s > No
8.2 Threaded holes Yes Yes/ S \@s No
9 Fasteners /\\ j / o
9.1 General }é\ &Ye% / (Yé)s R > Yes No
9.2 Special fasteners \l\k\ No\ No ) No No
9.3 Holes for special fasteners N}yx M o No No
10 Interlocking devices l\ko (\ N(\ > No No No
11 Bushings /\ /\\(&\ Yes Yes Yes No
12 Materials used foN:em\eqtin}l A NR N<> No No No
13 Ex components [ h‘c\ No No No No
14 Connectign fagjlities and \/ No No No No
terminal ¢ am ts
15 Connection iitiesor e thiR?g/\ M Yes Yes Yes No
or bonding(co tors
16 Entrimkc%uks\ Yes Yes Yes Yes No
17 Suppl mentwq 'reWor No Yes No No No
é&in\g eleWa maghines
18 Supplementar Wments for | Yes Yes Yes No No
switch r
19 Supplemeanuirements for No No No No No
fuses
20 Supplementary requirements for | No No No No No
plugs and sockets
21 Supplementary requirements for No No No No No
luminaires
22 Supplementary requirements for Yes Yes Yes No No
cap lights and handlights
23 Apparatus incorporating cells Yes Yes Yes Yes No
and batteries
24 Documentation Yes Yes Yes Yes Yes
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Clause of IEC 60079-0

IEC 60079-0 clause application to IEC 60079-15

Non

Associated

. Restricted Energy energy
Type of | sparking |\ oo ihing limited limited
protection | apparatus
apparatus apparatus apparatus
nC ":Aa:l‘_’ nR nL [nL] and
[Ex nL]
25 Compliance of prototype or Yes Yes Yes Yes Yes
sample with documents
26 Type tests
RN
26.1 General Yes Yes Yes /V% Yep
26.2 Test configuration Yes Yes Yes /\\(es K \(e;
26.3 Tests in explosive test mixtures Yes Yes Yes \ \(& \ Y7§
26.4 Tests of enclosures < \ \ \>
26.4.1 Order of tests No No (/N‘s\\ \m \ No
26.4.2 Resistance to impact Yes Yes \‘e{\ w No
26.4.3 Drop test Yes Yes/ ~ %{ %s No
26.4.4 Acceptance criteria for test for Yes s\) €s Yes No
resistance to impact and drop
AN
26.4.5 Degree of protection IP by No No \N_o/ No No
enclosures
26.5 Thermal tests K (\ >
26.5.1 Temperature measurgﬁéx{ /\ Yé\ Yesx Yes Yes No
26.5.2 Thermal shock tegt N Ye\\ Y%}/ Yes Yes No
26.5.3 Small componenl{lgw %Q _{es No Yes No
26.6 Torque t tf\>bu%1|ngs z }‘e\s\/ Yes Yes Yes Yep
26.6.1 Procedure /\ Yes> Yes Yes Yes Yep
26.6.2 Acceptancg/}'\\ >’es Yes Yes Yes Ye$
26.7 Non- Ilic\enclosuxes orof
non- etal rt fe losuxes
26.7.1 Yes Yes Yes Yes No
26.7.2 wwem)ésts Yes Yes Yes Yes No
26.8 Therma dura\rsce to heat Yes Yes Yes Yes No
26.9 Thermal ennde to cold Yes Yes Yes Yes No
26.10 Resistance to Iighf Yes Yes Yes Yes Nao
26.11 Resistance to chemical agents No No No No No
for Group | electrical apparatus
26.12 Earth continuity Yes Yes Yes Yes No
26.13 Surface resistance test of parts Yes Yes Yes Yes No
of enclosures of non-metallic
materials
26.14 Charging tests to verify the Yes Yes Yes Yes No

inability to store a dangerous
charge
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Clause of IEC 60079-0

IEC 60079-0 clause application to IEC 60079-15

Non Associate
. Restricted Energy d energy
Type of sparking | o othing | limited limited
protection apparatus
apparatus | apparatus | apparatus
nC “:Aa:l‘_’ nR nL [nL] and
[Ex nL]
26.15 Measurement of capacitance to Yes Yes Yes Yes Yes
verify the inability to store a
dangerous charge
26.15.1 | Procedure Yes Yes Yes Yes No
26.15.2 || Acceptance criteria Yes Yes Yes ﬂes N
27 Routine verifications and tests Yes Yes Yes A( “Ye(s‘\ Ygs
28 Manufacturer's responsibility Yes Yes Yes < \ Yes \%s
28.1 Certificate Yes Yes S Yés\ \45 s
28.2 Responsibility for marking Yes Yes Qgs \\ %Qs \/ Y¢s
29 Marking Yes Yes & \ Ye% Yégs
N
30 Instructions Yes Yes/ >9/5 Ygs
3 An e sMof IEC 60079-0 apply. An
entry| mowdified by IEC 60079-15.
) Type i€es, non-incendive components,
sealq
¢ Clau rent for both portable and fixed appardtus.
NOTE 1 i Q. the Wr circuit for which it has been shown to be
non-ignit arately ‘assessed as complying with this standard.
NOTE 2 imply any\r¢moval of, or lowering of the requiremen{s of any
other standard with which the ies.
NOTE 3 the requirements for apparatus for normal {[ndustrial
applicati dards is indicated, such as IEC 60034 for mojors and
IEC 605 0 those standards is normally the responsibility of the

manufac

2 No

The fol
For da
of the 1

IEC 60D34, (all parts

ents are indispensable for the application of this dogument.

Rotating electrical machines

edition

IEC 60

34-1, Rotating electrical machines — Part 1: Rating and performance

IEC 60034-5, Rotating electrical machines — Part 5: Degrees of protection provided by the
integral design of rotating electrical machines (IP Code) — Classification

IEC 60034-7, Rotating electrical machines — Part 7: Classification of type of construction,
mounting arrangements and terminal box position (IM Code)

IEC 60034-25, Rotating electrical machines — Part 25: Guide for the design and performance
of cage induction motors specifically designed for converter supply
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IEC 60061 (all parts), Lamp caps and holders together with gauges for the control of
interchangeability and safety

IEC 60068-2-27:1987, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ea and guidance: Shock

IEC 60079-0:2004, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 0: General
requirements

IEC 60079-1, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 1: Flameproof
enclosures "d"

IEC 60079-11:1999, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 11: Intrinsic
safety

IEC 60p79-17, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — [ : Inspection and
maintehance of electrical installations in hazardous areas (other tha [

IEC 60D81, Double-capped fluorescent lamps — Performance spesificq

IEC 60[112, Method for the determination of the proof and tF
solid injsulating materials

ices of

IEC 60[155, Glow-starters for fluorescent lamps
IEC 60R38:1998, Edison screw lampholders !

IEC 60
unskille

use by

IEC 60
IEC 60
IEC 60
IEC 60

IEC 60
Princip

Part 1:

IEC 60
Perforn

fers) —

IEC 60
purpos

similar

IEC 61D48, -Auxiliaries for lamps — Capacitors for use in tubular fluorescent an1i other
dischangé.lamp circuits — General and safety requirements '

IEC 61184, Bayonet lampholders
IEC 61347-1, Lamp controlgear — Part 1: General and safety requirements

IEC 61347-2-1, Lamp controlgear — Part 2-1: Particular requirements for starting devices
(other than glow starters)

1 A consolidated version of this standard exists.
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IEC 61347-2-2, Lamp controlgear — Part 2-2: Particular requirements for d.c. or a.c. supplied
electronic step-down convertors for filament lamps

IEC 61347-2-3, Lamp controlgear — Part 2-3: Particular requirements for a.c. supplied
electronic ballasts for fluorescent lamps 2

IEC 61347-2-4, Lamp controlgear — Part 2-4: Particular requirements for d.c. supplied
electronic ballasts for general lighting

IEC 61347-2-7, Lamp controlgear — Part 2-7: Particular requirements for d.c. supplied
electronic ballasts for emergency lighting

IEC 61

ramantc for hbhalln
oot O

ts for

fluores

IEC 61
lamps

EN 502
3 Te

For the
followin

3.1

47 2.9 lopmn oconfralonay Paort 2 Q. Doptinglaoyr po
POt COortrorgea T—art O T aruocorar—T1¢

cent lamps

B47-2-9, Lamp controlgear — Part 2-9: Particular requirement
excluding fluorescent lamps 2

62, Metric cable glands for electrical installations
rms and definitions

purposes of this document, the terms
g apply.

(batteI;B/) container

enclos

NOTE

3.2
cable 9
auxilian

ealing bo
v enclos
(for example, oil In

also pr

3.3

clearanmce

shortes

[IEC 6

3.4

The cover is a part of tRe battery

re to contain the battery

he purpose of sealing the insulation of

bvide for the tion of separate cable tails to the cable

creepage - distance

igcharge

IEC 60079-0 and the

A cable

it is connected to an apparatus. The enclosure may

shortest distance along the surface of an electrically insulating material between two

conduc

3.5

tive parts

duty cycle
repetitive variation of load in which the cycle time is too short for thermal equilibrium to be
attained in the first cycle

[IEV 41

2 Acon

1-51-07]

solidated version of this standard exists.
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3.6
energy limitation

concept applicable to circuits in which no spark or any thermal effect produced in the test
conditions prescribed in this standard is capable of causing ignition of a given flammable gas

or vapour

3.7
separation
shortest distance through solid insulating material between two conductive parts

3.8

sealing—device

device [to prevent the flow of a gas or a liquid between apparatus and a (condui_by.pn

sealing| facilities

3.9
type of protection "n"
type of|protection applied to electrical apparatus such that, i
specifiegd abnormal conditions, it is not capable of ignti
atmosphere

NOTE 1| Additionally, the requirements of this standard are iftended to R
ignition i not likely to occur.

NOTE 2| An example of a specified abnormal ¢

3.9.1
non-sgarking device “nA”
device [constructed to minimize the risk of
ignition| hazard during conditi

NOTE Kor the purposes of this
compongnts with the circuit

3.9.2
devicep and co ¢

3.9.2.1
encapsulated d
device,
in an ehcapsylating.so

NOTE S
device. |t does no
IEC 60071

3.9.2.2
enclosed=break device “nC”

oviding

certain
Ve gas

causing

ting an

ertion of

mersed
phere

f sealed
hce with

device incorporating electrical contacts that are made and broken and that will withstand an
internal explosion of the flammable gas or vapour which may enter it without suffering
damage and without communicating the internal explosion to the external flammable gas or

vapour

3.9.2.3
hermetically-sealed device “nC”

device which is so constructed that the external atmosphere cannot gain access to the interior
and in which the seal is made by fusion, for example by soldering, brazing, welding or the

fusion of glass to metal
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3.9.24

non-incendive component “nC”

components having contacts for making or breaking a specified ignition capable circuit but in
which the contacting mechanism is constructed so that the component is not capable of
causing ignition of the specified explosive gas atmosphere

NOTE The enclosure of the non-incendive component is not intended to either exclude the explosive gas
atmosphere or contain an explosion.

3.9.2.5

sealed device “nC”
device which is so constructed that it cannot be opened during normal service and is sealed
effecti\/ply to prp\/pn’r nn’rry of an external ntmnelnhnrp

3.9.3
energy-limited apparatus “nL”
electridal apparatus in which the circuits and components are co ctedrascording to the
concepft of energy limitation

3.94

associ
electrig
constry
circuits|.

q and is
Hlimited

a) electri andard

for
b) electri 9-0 for
usel|i

c) electri ithin an
explosi sphere ple, g recorder Wh|ch is not of |tself in an explosuve gas
atm e gas
atm

3.9.5

self pr
appara
limiting :
as the pgn-energylia ited source of supply to the CII‘CUIt

energy-
as well

3.9.6
restricted-breathing’enclosure “nR”
enclosqlre that is designed to restrict the entry of gases, vapours and mists

4 General

4.1 Apparatus grouping and temperature classification

Apparatus grouping and temperature classification shall be in accordance with Clause 4 of
IEC 60079-0.
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4.2 Potential ignition sources

In normal operation and in certain abnormal conditions specified by this standard, the
apparatus shall not:

a) produce an operational arc or spark unless that arc or spark is prevented from causing
ignition of a surrounding explosive atmosphere by one of the methods described in
Clauses 26 to 31;

b) develop a maximum surface temperature in excess of the maximum value appropriate to
the temperature class of the apparatus, unless the temperature of the surface or hot spot
is prevented from causing ignition of a surrounding explosive atmosphere by one of the
methods described in Clauses 26 to 31 as appropriate, or is otherwise shown to be safe
as s$pecified in 5.5

NOTE Contacts with provision for sliding are considered as sparking in normal op
taken sugh as clamping of the contact itself to the conductive track.

tion unléssyprecaufions are

5 Temperatures

5.1 [Environmental influences
511 Ambient temperature

For ampient temperature requirement

5.1.2

For ext

5.2 $ervice temperature

For ser

5.3 Maximum
5.3.1

For de
[nL] an

ept for

5.3.2

For limfitation’ of maximum surface temperature, 5.3.2 of IEC 60079-0 applies except for [nL]
and [Ex nL) apparatus.

5.4 Surface temperature and ignition temperature

The requirements of 5.4 of IEC 60079-0 do not apply and are replaced by the following:

Except for the internal parts of type nR enclosures and type nC devices and components, or
components complying with 5.5, no surface of any part of an electrical apparatus, including
the surface of internal parts to which the potentially explosive atmosphere might have access,
shall attain a temperature in excess of the maximum surface temperature prescribed in 5.4 of
IEC 60079-0.
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5.5 Small components

For evaluation of small components, 5.5 and 5.6 of IEC 60079-0 apply except for [nL] and
[Ex nL] apparatus. Temperature relaxations for thin wires and printed circuit tracks contained
in [IEC 60079-11 may also be used in application of this standard.

6 Requirements for electrical apparatus

6.1 General

Electrical apparatus with type of protection "n" shall comply with the requirements of this
standafd and the applicable parts of [EC 60079-0 for the method(s) of projec used.

Mechanical strength of apparatus shall comply with 6.2 of IEC
[Ex nL]lapparatus.

6.2 ]:Iechanical strength of apparatus

00

6.3 Opening times

Except|for nR restricted breathing enclosures, the rg do not

apply.
6.4 Circulating currents

The provisions of 6.4 of IEC 60079-0 appty, exce

6.5 (asket retention

The provisions of 6.5 0

6.6 Degree o@te o

6.6.1

tandard, the enclosure of the apparatus, when tgsted in
provide at least the degree of protection described in @) or b)
mpaired by contact with solid foreign bodies or water (for
3 resistance thermometers, or thermocouples). In this cdse the
documentation(geex C e 36) shall explain why and shall prescribe any special installation
requirementswhi \ay be necessary and the apparatus shall be marked with the symbol "X"
to indidate this special’condition of use (see Clause 29 of IEC 60079-0):

Unless
accord

a) 1P5{

b) IP4X where there are bare live parts, or IP2X where there are insulated live parts and the
apparatus is intended for installation only in locations providing adequate protection
against the entry of solid foreign objects or water capable of impairing safety, and the
apparatus is marked with the symbol "X" (see Clause 29 of IEC 60079-0).

where there are bare live parts or IP44 where there are insulated live parts;
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For protected apparatus, the degree of protection shall be marked according to Clause 35.

NOTE 1

NOTE 2 For requirements for non-sparking low power apparatus, see Clause 23.

6.6.

2

For requirements for rotating electrical machines, see Clause 17.

Degree of protection provided by installation

Where the enclosure is completed by the installation of the apparatus the marking shall
include the symbol "X" and the manufacturer shall provide relevant information in the
documentation in accordance with Clause 36.

6.7

6.7.

Clearamces, creepage distances and separations between cong
potenti

the poi

6.7.2

Cleara hatl be determined as a function of the working
specifi apparatus. Where the apparatus is intended fqg
than o g€ of rated voltage, the value of the working voltag
used shall be gst value of rated voltage.

6.7.3

A confi if applied, shall have the effect of sealing the conductors &
insulating materlal i question against ingress of moisture. It shall adhere to the con
parts gnd<{the insulating material. If the conformal coating is applied by spraying th

1

nedtral point connections of rotating electrical machines

lum

with
tot

with

(se¢

or

togée

insT
A circu

- : st I ’

General

bls shall meet the appropriate values given in Table 2, ex«

naires complying with 21.2.7;

regard to sealed, encapsulated or solid insu
ne routine electric strength test of 6.8.2;

subject

circuits
sessed
nected

voltage
r more
e to be

nd the
ductive
en two

pat, for

example dip coating, brushing, vacuum impregnating, but the intention is to achieve an
effective, lasting, unbroken seal. A solder mask is considered as one of two coatings,
provided it is not damaged during soldering.

Where bare conductors emerge from the coating, the requirements given in Table 2 shall
apply taking account of the comparative tracking index (CTI) applicable to both insulation and
conformal coating.
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6.7.4 Comparative tracking index (CTI)

The required values of creepage distance are dependent on the working voltage, the
resistance to tracking of the electrical insulating material and its surface profile.

Table 3 gives the grouping of electrical insulating materials according to the CTI determined
in accordance with IEC 60112. The material groups are identical with those given in
IEC 60664-1. Inorganic insulating materials, for example glass and ceramics, do not track and
need not therefore be subjected to the determination of the CTIl. They are conventionally
classified in material group |I.

NOTE TranS|ent overvoltages are |gnored as they will not normaIIy mquence tracklng phenomena However,
tempora F i ) 1 juency of
occurren gdditional
informati

6.7.5

Clearances, creepage distances and separations shall be dete ¢ e parts

adjuste

Termin of the

largest

NOTE 1 tus is in

service.

CIeara:I:]c b 2, but

with a ninimum value of 1,5 mm

Figure |1 (examples taker\from 564 i i account

when determining the a & e

NOTE 2| Cement withiq a j&

The effect of ribs S 3

— ribg D,4 mm
app

- gro ,b mm.

NOTE 3 grooves

irrespect
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Table 2 — Minimum creepage distances, clearances and separations

Voltage Minimum creepage distance (Note 2) Minimum clearances and separation
a.c. r.m.s. or mm mm
d.c. Material group Encapsulated
(Note 1) In air Sealed or solid
| I la 1ib (Note 3) insulation
v (Note 4)
<10 1 1 1 1 0,4 0,3 0,2
(see Note 5)
<12,5 1,05 1,05 1,05 1,05 0,4 0,3 0,2
<1 T T T T 0,8 /U*s\ 0,2
<2 1,2 1,2 1,2 1,2 0,8 /\& 0;3\ 0,2
<2% 1,25 1,25 1,25 1,25 0,8 /\ O& 0,2
<3P 1,3 1,3 1,3 1,3 98 \ [\ 3\ N o2

<4 1,4 1,6 1,8 1,8 ‘o\,s N \o,e 03

<5 1,5 1,7 1,9 19 4 \Q\¥ &g 0,3

<6 1,6 1,8 2 27 ) §) N a6 0.3

<8 1,7 1,9 2,1 B é,1 () \0\8  os 0,6

<190 1,8 2 22 A\ [N 08 0,8 0,6
<125 1,9 2,1 2 G N[ 0,8 0,6
<160 2 2,2 25 25 1,5 11 0,6
<2do 2,5 2.8 ( 3, \3»{ > 2 1,7 0,6
<250 3,2 &6/\ \4 ) \5 2,5 1,7 0,6
<320 N 4,5\ i 5 ) 5 3 2.4 0,8
<40 5 L W\a\ 6,3 6.3 4 2.4 08
<500 Qs@ {\1 N 8 5 2,4 0,8
<630 8 VAN 10 5,5 2,9 0,9
<8do <10\ 1\1\ 12,5 - 7 4 1,1
<1 0po NN\ 13 - 8 5,8 17
<1 20 RS 15 - 10 _ _
<1 6p0 [ N\ON N 13) 17 - 12 _ _
<2 0po \ 14 20 - 14 _ _
<2 50 18 25 - 18 _ _
<3 2bg 22 32 22 -
<4 000 28 40 - 28 _ _
<5 000 36 50 - 36 _ _
<6 300 45 63 - 45 _ _
<8 000 56 80 - 56 _ _
<10 000 71 100 - 70 _ _
<11 000 78 110 - 75 _ _
<13 800 08 138 - 97 _ _

<15 000 107 150 - 105 - -



https://iecnorm.com/api/?name=f7337f48a591c3979c5c7dcbdc63f290

-22 - 60079-15 © IEC:2005

NOTE 1 Voltage steps up to 10 000 V are based on the R10 series. For working voltages up to 1 000 V, the
actual working voltage may exceed the value given in the table by up to 10 %.

NOTE 2 Values for creepage distances are derived from IEC 60664-1. Up to 800 V, creepage distances are based
on pollution degree 3; values between 2 000 V and 10 000 V are based on pollution degree 2. Other values are
interpolated or extrapolated.

NOTE 3 Sealed by a conformal coating, see 6.7.3.

NOTE 4 Completely encapsulated in compound to a minimum depth of 0,4 mm, or separation through solid
insulating material, for example the thickness of a printed wiring board.

NOTE 5 At 10 V and below, the value of CTl is not relevant and materials not meeting the requirements for
material group Illb may be acceptable.

NOTE The creepage and clearance values shown are based on a maximum rated voltage tolerance of +10 %.
e

Table 3 — Tracking resistance of insulating matena

Material group Comparative i\ackin \h\(‘ié(\
| IR
[ /M\onf%oo\
lla ( (175 SET{<\4GO\)

I11b \\//005 TI <NJ5
N N

6.7.6 Compound filled cable seali

for the termination of external|cables
f 750 V, the construction shall He such

Where [compound filled
supplying apparatus with

that the creepage distances\and g iven in Table 4 are obtainable for bare live
parts, grior to the pouring © .
NOTE The require i { om thQse’in Table 2 to take account of the properties of the cpmpound
and the [lower degree of/ce as-toywhether the designed separations are actually achieved in a particular
installatipn.
(:I'a\e - in compound-filled cable sealing boxes
Rate Itage, N Creepage distances Clearances
a.d.kym.s. d. mm mm
\B“éween phases Between phase Between phases Between phase
and earth and earth
7%0&,0< 1100 19 19 12,5 12,5
1 100<=H=3360 375 25 19 +255
3300<U<6600 63 31,56 25 19
6 600 < U< 11000 90 45 37,5 25
11 000 < U <13 800 110 55 45 31,5
13 800 <U <15 000 120 60 50 35
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Example 1

— IEC 089/01

-—-1 — 2

Condition: Path under consideration includes a parallel- Rule: Creepage distance and clearance are measured
or convgegi ided £ gepthi—with—a—width—direett th >

g g—Staea ISARSASA S S—afy—eeptr Feetry—a€roessS G§roove-—asS—5t

less thar] 1,5 mm

Example 2

215

— 2
Condition: Path under consideration includes a“paraltel- N j . Creepage
sided groove of any depth 4 equal to or mp
1,5 mm
: AN N A e
v IEC 091/01

-—=1 —/— 2

Conditiop: P Bregnsideration includes a V-shaped Rule: Clearance is the "line of sight" distancd. Creepage

groove with a wi 1,5 mm path follows the contour of the groove but "shprt-circuits"

the bottom of the groove by 1,5 mm link

Example 4

IEC 092/01
-—-1 — 2
Condition: Path under consideration includes a rib Rule: Clearance is the shortest direct air path over the

top of the rib. Creepage path follows the contour of the
rib
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Example 5
<15 <15
— |
IEC 093/01
-——=1 — 2
Conditiop: Path under consideration includes an Rule: Creepage and clearan p is the ['line of sight"
uncemerjted joint with grooves less than 1,5 mm wide on distance shown
each sidg
Example 6
. IEC p94/01
-_—== 1 —/— 2

Conditioh: Path under consideration includes 1 Rile:Cledrance is the "line of sight" distanceg. Creepage
uncemerjted joint with groove myre th path\ollows the contour of the grooves
1,5 mm Wide on each side
:: r—
IEC 095/01
] O/ 2
Conditioh: sPath under consideration includes an Rule: Clearance and creepage paths are as slown
uncemerjtedijoint with a groove on one side less than
1,5 mm wide—and-thegrooveomtheothersideequat-toor
more than 1,5 mm wide
Example 8
td
-7 S
-’ o
% %
IEC 096/01
-—-1 — 2

Condition: Creepage distance through uncemented joint
is less than creepage distance over barrier

Rule: Clearance is the shortest direct air path over the
top of the barrier
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Example 9

— 2

bcess wide

= - IEC 098/01

-——=1 — 2
Gap between head of screw and wall of recess too
narrow to be taken into account.

Measurement of creepage distance is from screw to wall
when the distance is equal to 1,5 mm
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Example 11

D
d C' |-
>

A
Y

5

v
=
a

1

IEC 099/01

-—-1 — 2

C - conductive part interposed in the insulating path
between the conductors.

Clearance Is the distance d + [)-
Creepage distance is also d +(D
Key
1 clearance 2 creepage distance
Figure 1 — Examples for determining clearances a

6.8 Electric strength
6.8.1 Insulation from earth or frame
Where [the electrical circuits within the apparat ame of
the apparatus or not intended to be ¢ tion or
separation distance used shall withs ges for
60 s, wlith a relative tolerance of +g% :
— for ppparatus supplied with voltages no odil pltages

notlexceeding 90 V pea
— for pther apparatus 20U+

1000 V) r.m.sawi erance

of 4g%, which;e
The usg of a d.c\tes i voltage
and shall be YK 10 % of
the specified\ a.c. . is the
insulating” medi
NOTE Vi ratus.
For apparatus-with~gaivanically isolated parts, the test voltages shall be applied separgtely, at
the appgropriate voltage, to each part.

Apparatus complying with a normal industrial standard may, as an alternative, satisfy the
requirements of that standard provided the intent of the requirement is to ensure an
equivalent level of protection against electrical breakdown.

6.8.2 Insulation between conductive parts

In the case of apparatus subject to the exception of 6.7.1 with regard to sealed, encapsulated
or solid insulation separations, and where breakdown could cause an ignition capable arc,
spark or hot surface, the insulation or separation between relevant conductive parts shall be
subjected to a routine electric strength test carried out in accordance with 6.8.1

NOTE As such testing can damage electronic components, for example semiconductors, the test may be carried
out on apparatus using such devices before they are fitted except where they form the actual path to be measured
(for example a metal transistor bolted to the apparatus frame, where failure of the insulation may directly produce
an ignition capable spark or hot surface in the apparatus).
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7 Non-metallic enclosures and non-metallic parts of enclosures

7.1 General

The general requirements specified in 7.1 of IEC 60079-0 apply, except for [nL] and [Ex nL]
apparatus.

7.2 Thermal endurance

The requirements of 7.2 of IEC 60079-0 do not apply and are replaced by the following:

Except|for [nL] and [Ex nL] apparatus, the enclosure shall be subjected t

testing

therma| index (RTI-mechanical impact), or Tl corresponding to the

10 K
enclos

7.3

Except|for [nL] and [Ex nL] apparatus, the requireme

7.4 Threaded holes

The re

7.5 Thermal shock

Except|for [nL] and [Ex n
parts of enclosures, the req

7.6

Except|for [nL] a@

of 26.1

8 En

8.1
The re

8.2
The re

in accordance with 33.3.2.1 and 33.3.2.2. Plastic materials

Electrostatic charges on external non-metallic materials

uirements of 7.4 of IEC 600790 applys

S luminaires, windows and othe
£C°60079-0 apply.

Resistance.to |

non-metallic parts of enclosures, the requir

ight metals

quirements of 8,1 of IEC 60079-0 apply, except for [nL] and [Ex nL] apparatus.

urance
relative
ht least
of the

r glass

ements

Threaded holes

quirements of 8.2 of IEC 60079-0 apply except for [nL] and [Ex nL] apparatus.
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9 Fasteners

9.1 General

The requirements of 9.1 of IEC 60079-0 apply except for [nL] and [Ex nL] apparatus.

9.2 Special fasteners

The requirements of 9.2 and 9.3 of IEC 60079-0 do not apply.

10 Interlocking devices
The requirements of Clause 10 of IEC 60079-0 do not apply.

11 Bushings

Except|for [nL] and [Ex nL] apparatus, the requirements of Claus bply.

12 Materials used for cementing

The relquirements of Clause 12 of IEC 60079-C
following.

by the

The materials used for cementing on
adequdte for the minimum and maxim
rating gf the apparatus.

stability
ithin the

The the¢rmal stability shalNbe sgnsidereg i erature
for the e for the
materigl and the conti g aperating.-te ature (COT) is at least 10 K above the maximum

serviceltempera

The relquire ) by the
followir

13.1 Type

Ex components with type of protection "n" shall comply with the relevant requirementq of this
standard and’'may be

a) an empty enclosure,

b) components or assemblies of components.

13.2 Mounting

Ex components may be mounted:

a) completely within an apparatus enclosure (for example, a terminal, ammeter, lampholder,
heater or indicator); or

b) completely external to the apparatus enclosure (for example, an earth terminal); or

c) partly within and partly external to the apparatus enclosure (for example, an indicating
lamp or push-button switch).
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13.3 Internal mounting

In the case of mounting completely within the enclosure, additional testing or assessment is
only necessary with regard to those aspects of operation or construction of the component
which are affected by its mounting within the enclosure (for example, surface temperature,
creepage distance and clearance and other conditions dependent upon mounting when the
component is mounted).

13.4 External mounting

In the case of mounting external to the enclosure or partly within and partly external to the
enclosure the interface between the Ex component and the enclosure shall be tested or
assesspd for compliance with the relevant requirements of this standard.

14 Cgnnection facilities and terminal compartments

The requirements of Clause 14 of |IEC 60079-0 do not app plaged |by the
following.

14.1 General

normal
service

The contact pressure of electrical connectio
operatipn. In particular it shall not be
(due to f

Non-sp ration.

NOTE 1
NOTE 2| Connection facilities far lumi

14.2 Connection forlexterna
14.2.1 Conne@ Faciliti

Electrig
facilitiefs.

hection

a) termi

b) ac
with

rovided

14.2.1. Terminals

The terminals shall effectively be protected against corrosion, and be so designed that

a) the conductors can be connected readily

b) the conductors can be clamped without reducing significantly their cross-sectional area in
such a manner that they are gripped and secured against loosening and twisting

c) the contact pressure will be reliably maintained.

For terminals suitable for cable lugs, means shall be provided for preventing accidental non-
permissible reduction of clearances.

NOTE For example this may be achieved by the use of insulating barriers at least as high as the terminals or by
insulating the shanks of lugs.
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14.2.1.2 Permanently connected cable, provided with loose leads

Where electrical apparatus is provided with loose leads, sufficient length of loose lead shall
be provided to permit more than one reconnection to be made.

NOTE 1 Loose leads are often connected by a means which necessitates removing a short length of the lead
each time the connection is severed and remade. The intention is that apparatus should be capable of being
connected at least three times, though additional length of lead should be provided if it is known that a particular
apparatus may be liable to further connections.

NOTE 2 It is intended that the form of connection used with loose leads, the provision of any necessary insulation
and the maintenance of clearances and creepage distances required by 6.7 are the responsibility of the installer of
the apparatus.

14.2.2 | Conductor accommodation

Connegtion facilities shall accommodate at least the size of conductg e rated

current{of the apparatus.

NOTE $ystem conditions (voltage drop, for example) may make it necesg table for

larger cgnductors than are required by thermal considerations.

14.2.3 | Cable glands

Cable glands shall conform to the requirements of IE

14.3 IInternal connection facilities

Within s. Only

the foll

° con

¢ insy

¢ s0Iq

e bra

e wel

o twig

e ping

e con ns shall
be rials in
ser

NOTE [If cettification ird party) is sought, it is not a requirement of this standard that the certification body

confirm |confermance to IEC 60998-2-4. The manufacturer should state the basis of compliancg in the

documertatienr—see-Clatuse—36-

15 Connection facilities for earthing or bonding conductors

Except for [nL] and [Ex nL] apparatus, connection facilities for earthing and bonding
conductors shall comply with the requirements of Clause 15 of IEC 60079-0.

16 Entries into enclosures

Except for [nL] and [Ex nL] apparatus, entries into enclosures shall conform to the
requirements of Clause 16 of IEC 60079-0.


https://iecnorm.com/api/?name=f7337f48a591c3979c5c7dcbdc63f290

60079-15 © |IEC:2005 -31-

17 Supplementary requirements for non-sparking electrical machines

17.1 General

The requirements in this clause apply to rotating machines within the scope of IEC 60034 (all
parts). The basis of compliance with IEC 60034 shall be included in the documentation
required in Clause 36.

For other rotating devices, for example clock motors, and servo motors, the requirements of
this standard including those of this clause, shall apply where they are appropriate.

For no'l'w-rotating machines, for example linear motors, the requiremerits ofNthis{standard

including those of this clause, shall apply where they are appropriate

NOTE 1| If certification (third party) is sought, it is not a requirement of this st ificaion body
confirm jconformance to IEC 60034 (series). The manufacturer should state the basi { e in the
documerjtation, see Clause 36.

NOTE 2| The requirements of IEC 60034-5 replace those of 6.6.

17.1.1 | Machine enclosure

Machilgle ot less
than | 5es.
NOTE egree of
protection.

17.1.2| Terminal boxes

Terminpl boxes attached achi ened to
the int¢rior of the maghiney on er. The
externgl IP protection |of rdance
with 33.3.4.

17.1.3

If fitted gree of
protect

17.2 C-

The co | forms

of cabl t cable
sealing| is_not disturbed (for example in the case of a sealing compound) or can be %placed
without_suibjecting the cable to stresses liable to damage the cable insulation [or the

conductors.

This subclause does not apply if there is no requirement to disconnect and reconnect the
machine during maintenance.
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17.3 Neutral point connections

In the case of neutral point connections which are not intended for use as an alternative
supply connection to the machine, the minimum creepage and clearance requirements shall

be determined according to the assumed working voltage given in Table 5.

Table 5 — Assumed working voltage of neutral points

Working voltage Assumed working voltage of
U a.c.r.m.s or d.c. neutral point
Vv \Y
<1100 U

1100 <U< 3 300
3300 <U=s 6 600
6600 <U< 11 000
11000 <U< 15 000

In the |case of neutral point connections within the encl
connegtion shall be fully insulated unless the ingre
machinje is not intended to be connected to an earth

17.4 Radial air gap

The minimum radial air gap between s

machinle is at rest, shall not be less tha
" rxb
1000
where
D=75
D is th¢ rotor diapnete
D=75
n=10
n is the f
r=1(W
core'length
r= X 9 (when the value of the expression is greater than 1);
1,7 X"diameter of rotor

neutral
nd the

lectrical
on:

b =1 (for machines with rolling bearings); or
b = 1,5 (for machines with plain bearings).

17.5 Ventilation systems

Internal and external fans and fanhoods shall comply with 17.1 of IEC 60079-0.
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17.6 Bearing seals and shaft seals
17.6.1 Non-rubbing seals and labyrinths

For rolling element bearings, the minimum radial or axial clearance between the stationary
and rotating parts of any non-rubbing seal or labyrinth seal shall be not less than 0,05 mm.
For plain (sleeve) bearings, this clearance shall be no less than 0,1 mm. The minimum
clearance shall apply for all possible positions of the shaft within the bearings.

NOTE 1 The axial movement in a typical ball bearing is likely to be up to 10 times the radial movement.

NOTE 2 Bearings with covers supplied as an integral part of the bearing by the bearing manufacturer (that is to
say, "sealed for life" bearings) are exempted from the above requirement.

17.6.2 | Rubbing seals

Where naterial
having former
case, the design of the bearing shall be such that a supp i seal is
mainta

Rubbin

NOTE 1 required
to ensur

NOTE 2 ihgs) are
considerp d its new
conditior]. neet the
requirements.

17.7 Rotor cages

17.7.1 |Rotor cages b

Precautions shall ke taken‘tongward eration
of the fotating e ' Hine\ -cifcuiting
rings shall be brazed ‘ quality
joints tp be made.

17.7.2

Cast rqg e by pressure die-casting or centrifugal casting or equiivalent
techniques de o ensure the complete filling of the slot.

17.7.3 | Assessment for possible air gap sparking

Rotatinjgnélectrical machines with a rated output exceeding 100 kW shall be assesped for

possible air gap sparking.

Motors with a duty type S1 and S2 which are running continuously with an average starting
frequency in normal operation not exceeding one start per week are excluded from these
requirements.
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If the total sum of the factors determined by Table 6 is greater than 5, the machine or a
representative sample shall be tested in accordance with 33.14.1; or the machine shall be
constructed to allow special measures to be employed to ensure that its enclosure does not
contain an explosive gas atmosphere at the time of starting. The machine marking shall
include the symbol "X", in accordance with IEC 60079-0, and the special conditions to be
employed shall be specified in the documentation as required by Clause 36.

NOTE Special measures that can be applied include pre-start ventilation or the application of fixed gas detection
inside the machine enclosure. Other methods may be applied with the agreement of the manufacturer and the user.

Table 6 — Potential air gap sparking risk assessment for cage rotor ignition risk factors

Chatracteristic Malue Eactor

Fabricated rotor cage

( 2
Rotor page construction Cast aluminium rotor cage = 200 kW per pole /\& (\ \‘1\

Cast aluminium rotor cage < 200 kW per pole

2-pole < \ \> Z

Number of poles 4-pole to 8-pole /\\ \\ \ !

> 8-pole \ \ \/ 0
> 500 kW per/p/ole/\ 2
Rated output > 200 kW to 5901‘\\)\@;} Péle/\ 1

s eongibonooe( S

N | O

o S

N

Radial cpoling ducts in rotor Yés:AL 2 2(%@\(N3t§1)

\_ NN

NS TR

N
Rotdr or stator skew E (\Yes\\siﬂo\ky/ per pole

Rotor overhanng'{<\ \ N-compliant (Note 2)

A Compliant (Note 2)

z
o
NvVfolNdvM]| ool MO

N T1/T2

Temperatyfe class X T3 1

\ >T4 0

NOTE 1 nd packet of core. Experimental tests have shown that sparking occurs pred¢minantly
in ducts nds of\he core.

NOTE 2 parts should be designed to eliminate intermittent contact and to operate within the
temperdture-classification. Compliance with this ruling gives a factor of 0, otherwise it is 2.

17.8 Surface temperature limitation

NOTE Calculations or tests may be accepted as evidence of compliance with Clause 5 of IEC 60079-0.

17.8.1 Prevention of thermal ignition

The temperature of any external or internal surface to which the explosive atmosphere has
access shall not, under normal operating conditions exceed the temperature class in
accordance with Clause 5.

The temperature rise during starting is not one of the factors when determining the
temperature class if the duty type is S1 or S2 in accordance with IEC 60034-1.

For duty types S3 to S10 starting and load variations shall be taken into consideration.
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If a rotating electrical machine is to operate on more than one duty type, it may, as a
consequence, have more than one temperature class. In this case the machine shall be
marked with the relevant duty types (S1 — S10) and the related temperature classes.

NOTE 1 The exclusion of the consideration of starting conditions in assigning temperature class is appropriate for
machines that start infrequently as the statistical probability of an explosive gas atmosphere being present during
the starting sequence is considered acceptable.

NOTE 2 For the purpose of assigning temperature class, synchronization of a generator should be treated as
equivalent to the starting of a motor.

17.8.2 Operation with a frequency convertor or a non-sinusoidal supply

17.8.2.f—Fypetestmethods
To proye that the thermal limits are not exceeded and functional perfo ceds degnonstrated
throughout the operational speed range, two methods may be used: caiculation.

17.8.2.2 Type test

Motors| supplied at varying frequency and voltage by a€ony ith the
specifigd convertor or with a comparable convertor i ¢ ge and
current| specifications. The test shall be performed i ; rement

deviceg used for protection in normal operation. The de entation for th¢ motor
shall include the necessary parameters and conditix i r.

1-17 and
currents

NOTE Additional information on the applicati
IEC 60034-25. Major concerns include over-temp
and requirements for high frequency earthing.

17.8.2.B

AIternaf ned by
calcula c ulation
shall be based i c ish nce to

IEC 60p34-7 an

NOTE 1 ufacturer
and the

NOTE 2 jnusoidal
supply, ¢ loccur on
the samg attention
needs to P case of
rotor cagde wj

17.9 Additionalrequirements for machines with rated voltage greater than 1 kV

17.9.1 | ‘Geéneral

The requirements of this standard assume that the occurrence of a flammable gas
atmosphere and a motor start sequence do not occur simultaneously, and may not be suitable
in those cases where these two conditions do occur simultaneously.

NOTE Type ‘n’ high-voltage motors should not be used where the probability of a gas release cannot be totally
disassociated with the start sequence as an independent event. The seal systems of centrifugal compressors are
known to produce such releases during starting and should be subject to assessment.
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1 Assessment and test

All machines with a rated voltage >1 kV shall be assessed according to 17.9.2 and, where

require

d, tested according to 33.14.2.

Motors with a duty type S1 and S2 which are running continuously with an average starting
frequency in normal operation not exceeding one start per week are excluded from these

require

ments.

17.9.1.2 “As new” condition

All tests_ar assessments shall he carried out on machines r‘nmpnnpnfe aor test madels in an

"as new" condition.

17.9.1.3 High-voltage rated machines

The marking of high-voltage rotating electrical machines shz "X", in

accordance IEC 60079-0 and the documentation required by\Clausex include

appropfiate information regarding the permitted starting the recommendg¢d time

between major overhauls (disassembly and cleaning) "a i mental

conditipns.

17.9.2

NOTE 1 cting the

performdg ble from

short-ter th motor

starting ¢onditions.

Table 1 gives the ignition risk facto sum of

the fagtors determined by Tab heaters

shall bLemponed and

a) tests shall be ggnd

b) the machine@ 2 to allow special measures to be employed to enslire that
its e 3 [ NE L In the
latt ures to
be

NOTE 2 xed gas

detection] j ufacturer

and the
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Table 7 — Potential stator winding discharge risk assessment — Ignition risk factors

Characteristics

Value Factor

Rated voltage

> 11 kV

6

> 6,6 kV to 11 kV

> 3,3 kV to 6,6 kV

> 1kV to 3,3 kV

Average

starting frequency in service

> 1/ hour

> 1/ day

> 1/ week

LY )
T u

D=~ |IN|W[([O(N|H

Time between detailed inspections (see IEC 60079-17)

> 10 years

A4—

> 5 to 10 years /\<

> 2 to 5 years (\

/Mw

< 2 years

\

Degree qf protection (IP Code)

< IP44 a

NI\

IP44 and IR54

S

IP55

N
AN

> IP85

N

Environnhental conditions

er arky et

cO\ﬁvl dasbo: >

OLk\dOOI'\ )\/

Cleah.and dry.indc

Ol | WO~ |N|W

2 Onlyfin clean environments and regularly sefviced by traiped persqnnel, see 6.6.1.

b "very dirty and wet" locations jnclude those that e subje o deluge systems or comprise open|deck on
offshpre locations.

¢ Expopged to atmosphereicon

18 Su

Switchgear shall

19 Su es

19.1

The requirenmien C 60079-0 do not apply and are replaced by the following.

Fuses lshall bhe deemed nnn-cpnrking devices if fhny are non-rewirable nnn-inrlicating

cartridge types or indicating cartridge types, according to IEC 60269-3, operating within their

rating.

NOTE 1 Rupture of the fuse is not considered to be normal operation.

NOTE 2 If certification (third party) is sought, it is not a requirement of this standard that the certification body

confirm conformance to IEC 60269-3. The manufacturer should state the basis of compliance in the documentation,
see Clause 36.
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19.2 Temperature class of an apparatus

The temperature class of an apparatus shall take account of the external surface of the
cartridge, including the indicator if any, of each fuse mounted in the apparatus based on the
rated current of the apparatus.

In the case of multiple sources of heat a diversity factor may be applied in which case it shall
be stated in the documentation (see Clause 36).

19.3 Fuse mounting

in item

19.5 Replacement fuse identification

Unless
type an

20 Su

The req

Plugs
follows

a) the

b) if t
meg

the|warning given in item b) of Table 13.

a) of Table 13.

can
engrgi
conpply™wi

ders or
rdance

bval of

g given

shall be made for the |correct
e fuse holders.

hanically or electrically, or otherwise designed so that they
the contacts are energized and the contacts cannot be
and socket are separated. Switches used for this purposle shall
ndatd or with one or more types of protection listed in IEC 6007D-0;

ed and connected to only one apparatus, they shall be gecured
prevent unintentional separation and the apparatus shall be marked with
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20.2 Maintaining degree of protection

Provision shall be made for the fixed part of a plug and socket connector to maintain the
degree of protection of the enclosure on which it is mounted, even when the movable part has
been removed. If the required safety level is effectively reduced by accumulation of dust or
water, provision shall also be made for maintaining an appropriate degree of ingress
protection for the plug and/or socket. Plugs and sockets for rated currents not exceeding 10 A
and rated voltage not exceeding either 250 V a.c. or 60 V d.c. do not have to comply with the
requirements of 20.1 if all the following conditions are complied with:

— the part which remains energized is a socket outlet;

— the plug and socket break the rated current with delayed release to permit the arc to be
extinguished before separation;

— the|plug and socket remain flameproof according to IEC 60079-1
perfod;

quenching

— the|contacts remaining energized after separation are protected i of the
spefific types of protection listed in this standard or in IEC ¢ )

20.3 Plugs and sockets for internal connections

Plugs and sockets and similar connectors for interna circuits
shall b¢ deemed to be normally sparking unless tk past 15
N or they are prevented by mechanicg i ‘ socket
is provjded for the mounting of a lightweight xample a fuse or conpection
jumper) the separating force (in N) 100 times the mass|of the

component (in kg).

20.4 $ockets that do ng

Sockets within apparatps which ich are
used only for maintengncs i

pplemen;r

21 Su

The req

NOTE

211 6

ditional
ce with

requirements for luminaires where specified in this standard. The basis for complian
i i d in the

the rel =
documentation required in Clause 36.

In addition to their classification in accordance with IEC 60598-1, Iluminaires shall be
classified as "restricted-breathing" if they incorporate a restricted-breathing enclosure.

This standard excludes the use of luminaires for use with lamps containing free metallic
sodium, i.e. low-pressure sodium lamps.
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Lamps with internal ignitors can cause uncontrolled voltages which can damage ballasts or
electronic ignitors. Such lamps shall not be specified for use with luminaires having type of
protection "n" unless special precautions are taken to limit possible damage to auxiliaries.

NOTE 1 If certification (third party) is sought, it is not a requirement of this standard that the certification body
confirm conformance to IEC 60598-1, IEC 60598-2, IEC 61184, IEC 60238, IEC 60400, IEC 61347-1, IEC 61347-2-1,
IEC 61347-2-2, |EC 61347-2-3, |EC 61347-2-4, |EC 61347-2-7, IEC 61347-2-8, |EC 61347-2-9, |EC 61048,
IEC 60155, IEC 60297, and IEC 60998-2-4. The manufacturer should state the basis of compliance in the
documentation, see Clause 36.

NOTE 2 In order to reduce the time of testing and to allow for any tests that may be destructive, the tests may be
performed on additional luminaires or parts of luminaires, provided that these are in the same materials as the
original sample and the results of the test are considered to be the same as if carried out on a single sample.

21.2 Construction

21.2.1 |General

The copstructional requirements of the relevant section of IEC 6 3.1, 5.3.2
and 5.4 shall apply together with the requirements specified in

21.2.2 |Enclosure of lamp

The wHhole of the lamp(s) shall be enclosed within th¢

21.2.3 [Mounting arrangement

The mTunting arrangement for restricte
luminaire can pass the test for restri
gasket$ and/or special components
luminaire.

1hat the
and any
purpose shall be supplied with the

21.2.4| Lampholders

21.2.4.11 Gener{}
Lampholders, in addj
the rel¢vant standard
21.2.4.4

h the safety and interchangeability requirements of
n-sparking type according to 21.2.4.2, 21.2.4.3 and

NOTE Normaloperatiol dok bde the removal and insertion of lamps when their circuits are enerdized.

21.2.4.2

Bayongt non-sparking\ lampholders shall comply with the requirements of IEC 61184. They
shall incorporate sprifig contacts so designed that the springs are not the principal means of
carrying.thie current. The connecting wires and their insulation shall not be damaged when the
lamp is—rsertedorremoved—Thetamphotder—shat-beof atypedesigned—toprevent—sparking
under conditions of vibration.

NOTE Information for vibration tests is given in IEC 60068-2-6 in relation to the conditions of use.
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21.2.4.3 Screw non-sparking lampholders

Screw non-sparking lampholders shall comply with the safety and interchangeability require-
ments of IEC 60238 when mounted in the luminaire. They shall also be designed to prevent
the lamp becoming loose in the holder, for example, under conditions of temperature change
or vibration. Compliance shall be checked by the test specified in 33.8.

21.2.4.4 Bi-pin non-sparking lampholders

Bi-pin non-sparking lampholders shall comply with the safety and interchangeability
requirements of IEC 60400 when mounted in the luminaire. They shall also be designed to
make and maintain contact on the barrels of the lamp pins. Contact pressures shall be
adequjte and the pins of the lamp shall be supported to prevent distortio ey are

subjecf to contact side pressure. The design of the lampholder and/or t punting
the la of the
tubular| fluorescent lamps as specified in I[EC 60081 or other réley i n. The
lamphdlder shall be of a type designed to prevent sparking undejicondit i ioh.

NOTE Information for vibration tests is given in IEC 60068-2-6 in relation.to the cond

21.2.5 | Auxiliaries
21.2.5.1 General
When mounted in the luminaire, auxi electrical and mechanical

safety | requirements of I[EC 6134 . 61347-2-2, |IEC 61347-2-3,
IEC 61B847-2-4, IEC 61347-2-7, IEC 6134 8 IEC 61048 and IEC 60[155, as

21.2.5.2 Glow-type statters

Glow-type starters shs e contacts are enclosed in a hermetically-

sealed ide a metal or plastics enclosure; the englosure
does n

21.2.5.

Electropi phe i s .with a starting pulse voltage not exceeding 5 kV shall |comply
with th De ance>requirements of IEC 61347-2-1 and IEC 60927, respdctively,
shall b S i vices” and meet the requirements of 33.10. If the case is made of
metal, S ded to the earth terminal of the luminaire. Electronic starters and |gnitors
that arg eith ed or sealed in a case shall additionally comply with the relevant

requirements-specified in 33.10 and with the relevant requirements of 33.5.

Ignitorg shall be subject to the endurance test in 33.10.4.1.

NOTE 1 The requirements of 33.5 and 33.10 are additional to those in the auxiliary standards. Electronic starters
or ignitors which are neither encapsulated nor sealed should be assessed in accordance with the relevant clauses
of this standard.

NOTE 2 Whether or not the starter is fitted with a cut-out device will influence the temperature classification
(see 33.10).
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21.2.5.4 Starter holders

Starter holders shall be of the non-sparking type and shall comply with the safety and
interchangeability requirements of IEC 60400 when mounted in the luminaire.

Both starter and holder shall be mounted within the enclosure in such a way that the
assembly is adequately supported to prevent movement that could give rise to sparking under
conditions of vibration.

In particular, contacts shall be resilient and shall provide adequate contact pressure.

Complip

Ballastg 4

which gtress the insulation of the ballast above 1.5 ‘ e type which ¢
be used with ignitors having a timed bjected to only the
voltag ignitors. If ignitors

Electronic ballasts accordin . ECV61347-2-4, |IEC 61347-2-7, sh

For pripted circui
distances in Tab

21.2.6

Where
of attad

21.2.7

The crg¢epage distan
apply.

8 and IEC 61347-2-9 {

class when subjected to the al

e and clearance requirements of the relevant clause of IEC 6054

der the
ffect of
specific

gnitors
an only
30 day
without
hall be

all not
normal

arance

means

8 shall

In addition where circuits include ignitors that can subject lamps, lampholders and other
components to high-voltage impulses in excess of 1,5kV peak, the relevant minimum
creepage distances and clearances shall comply with Table 8.
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Table 8 — Creepage distances and clearances at peak values
of pulse voltages greater than 1,5 kV

Peak pulse voltages V
kV kV kV kV
Part Above 1,5 and | Above 2,8 and | Above 1,5 and | Above 2,8 and
up to 2,8 up to 5,0 up to 2,8 up to 5,0
Creepage Clearances
mm mm

Lamp cap 4
Inside parts of lampholders 4
External parts of lampholders 12 6/\
Other bullt-in componentsa that are 8 12 9
subject t¢ the pulsed voltage of the ignitor A (\
2 Unless [the component itself is an encapsulated device or a sealed device. ( \

21.2.8 | Terminals
21.2.8.1 General
The terminal requirements of the relevant section of vith the

require

21.2.8.

For lu
loopin
conne

a) no
co
pos|

b) tern
that

c) oth

21.2.8.

Termin
followin
a) tern

b) pin

ments specified in 21.2.8.2 to 21.2.8.4.

P Looping connections

sed for
ooping

plete with an ¢ us and

tive contact;
ninals wit

no more thanp

rovided

er terminal

of the

hinals as descyribed in 21.2.8.2;

h.screw terminals if ferrules are fitted on the conductor;

c) screwless terminals of the following types:

1)

2)

3)
4)

those that comply with the relevant clause of IEC 60598-1, except for spring-leaf
terminals of the type shown in Figure 2b) of this standard;

the "acceptable" type of spring-leaf terminal with the conductor clamped between metal
surfaces as shown in Figure 2a) for circuits meeting the relevant requirements for non-
permanent connections using spring type terminals complying with 15.5 of IEC 60598-
1, together with an additional type test consisting of pulling on the conductor with a
force of 15 N for 1 min during which period the conductor shall not move from the
terminals, damage to the conductor being disregarded;

twist-on connecting devices meeting the requirements of IEC 60998-2-4;
insulated crimped connectors.
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<—3
ya
Key
1 currenf{-carrying conductor 2 to withstand 15 N pull test 9 m ciwrenty?2 A
4 connedtion release facility 5 overtravel stop

Figure 2a) — Example of acceptable spring lea onstructipn

IEC 101/01

Figu e\spring leaf screwless terminal construc¢tion

Where P er is used, the centre contact of the lampholder shall be
connegted Wi to the live terminal of the supply connection in the luminfaire.

21.2.9

The eXternal and internal wiring requirements of the relevant clause of IEC 6059841 shall
apply together with the following.

Wiring shall be chosen and applied in accordance with temperatures and voltages that may be
encountered. Where circuits include ignitors that subject some internal wiring to high-voltage
impulses, such wiring shall be chosen so that the insulation is satisfactory for such impulses,
which is shown by meeting the electric strength test of 33.11.
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21.2.10 Endurance tests and thermal tests
21.2.10.1 General

The endurance and thermal test requirements of the relevant section of IEC 60598-2 shall
apply together with the requirements specified in 21.2.10.2 to 21.2.10.4.

21.2.10.2 Thermal test (normal operation)

When tested in accordance with 12.4 of IEC 60598-1, the temperatures shall not exceed the
values shown in Tables 12.1 and 12.2 of that standard.

21.2.10.3 Thermal test (abnormal conditions)

21.2.10.3.1 Temperatures except for windings

Except 5 given

in12.5 ¢ (where

applicaple but not representing a defect in the luminaire or misuse) usi of:

a) for

b) for tage;

c) for imti ices, that value betweg¢n 0,90
and

21.2.10.3.2

For windings, the values in Table 12\3 o S re of a

winding shall be reduced k

The tenperature of w
these temperatures by

ing thermal protective devices may exceed
grior to operation of the protective device

21.2.1¢
21.2.1Q.4.

Under
externd
temper

ed abnormal conditions the temperature of any part| of the
d-breathing luminaire shall not exceed that of the dgclared
clared maximum surface temperature.

21.2.10.4. e inaires

Under |both normal and specified abnormal conditions, the temperature of any part{of any
internal or external surface of other luminaires shall not exceed that of the declared
temperature class or the declared maximum surface temperature.

21.2.10.4.3 llluminated surfaces

For spotlights and the like, the distance at which a surface illuminated by the luminaire
exceeds the declared temperature class or the declared maximum surface temperature shall
be determined according to the test in IEC 60598-1. If this distance exceeds 0,3 m it shall be
marked on the luminaire.
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21.2.11 Resistance to dust and moisture

The resistance to dust and moisture requirements of the relevant clause of IEC 60598-2 shall

apply.

In addi

tion, luminaires shall have a minimum degree of protection of IP54, which shall be
marked in accordance with Clause 35.

NOTE The degree of protection requirements from IEC 60598-1 are not used.

21.2.12 Insulation resistance and electric strength

The prq

21.3 ¢
Light s

Clause

22 Su
an

Except
221 th

221 €

Cells 4
electro
the ussg

2211

Type 1

the envi

These

are withi

in the

visions of the relevant section of IEC 60598-2 shall apply.

Dther apparatus containing light sources

burces mounted within other apparatus shall comply with™ avant requi

21.

d batteries

for [nL] and [Ex nL] apparatus
fough 22.6.

d in the apparatus documentation in such a way as

ents of

cells

ified in

tion of
ons on

5 under

gmeters
ntained
o give

equivalent controp edypes of cells or batteries may be used in type "n" apparatus without
additio

The teghnical requirements and special precautions are given in 22.2 and 22.3 gnd the
verification and tests in 22.6.

22.1.2

Type 2 cells and batteries

Type 2 cells and batteries are those which are unlikely to vent electrolytic gas in normal
operation but may do so under uncontrolled conditions.

These sealed valve regulated cells and sealed gas-tight cells, where the management system
is not fully specified in accordance with the manufacturer's requirements, may be used in type

as considered in Clauses 26 to 31.

n" apparatus which does not contain parts which in normal operation produce arcs or sparks,
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It is, however, acceptable to incorporate these cells or batteries in such apparatus provided
that they are in a separate compartment, vented directly to the atmosphere external to the
enclosure. When using these cells or batteries special precautions shall be taken into

accoun

t.

The technical requirements and special precautions are given in 22.2 and 22.4 and the

verification and tests are given in 22.6.
22.1.3 Type 3 cells and batteries
Type 3 cells and batteries are those which are capable of venting electrolytic gas in normal
operatipr—ferexample—refilabletead-acid-ceHs-
These [types of cells and batteries shall be designed to avoid accumula in the
compaftments by directly venting them to the atmosphere exterp e. The
compartments shall contain no other electrical parts except those ke the
connedtions to the cells and batteries.
The teg¢hnical requirements and special precautions are gk on and
tests afe given in 22.6.
Table 9 — Types and use ells and batteriesx
QPer it@ ;ctigity in\haz\ar/dop(area
Type of cell or Capacity of cell arging of \/Additional Remlarks
battery or battery Discharging |secondary'cells| apparatus in the
(M same compartment
1 <25 B\ /\(e\;:\ \ %§ Yes i
2 <25 Ah \& Yes o2 Yes Apparatus with
sparks or|arcs shall
Only apparatus be locafted in a
without arcs or separate
Q sparks compdrtment
3 Nwestiiction | \yes” Nos No I
a For dharging in hg(arﬁqﬁ\are}s\,\s\[}e@l/%ecautions are required.
22.2 Ge i enpts for cells and batteries of types 1 and 2
The rejquirements_of )Clause 23 of IEC 60079-0 apply, except as modified by 22.2.1 to
22.2.14.

22.21

Maximum capacity

The maximum capacity of the cell or battery shall not exceed 25 Ah at the rated discharge
time declared by the manufacturer.

22.2.2

Secondary cells

Secondary cells or batteries shall not be used in apparatus designed for primary cells or
batteries or vice versa unless the apparatus is designed specifically for use with both.
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22.2.3 Cell connection

Cells shall be connected in series except for the specific case where two cells are connected
in parallel with no further cells connected in series.

22.2.4 Discharge mode

Cells and batteries in discharge mode shall be used as specified by the cell or battery
manufacturer.

22.2.5 Temperature

The tgmperature of the cell container shall not exceed the valu by the

manufdcturer.

22.2.6 | Creepage and clearance

Creepgge and clearance distances between the poles of a ce s i i ell and
battery|standards are permissible.

22.2.7 | Connections

with Clause 6 and |be of a
sure there is no exgessive

The elgctrical connections between cells and ba
type recommended by the manufacturef\of th
stress {o the cell or battery.

22.2.8

If more| reverse

polarity

NOTE
cause cg

city may

22.2.9

If a de
minimu

stalled to prevent reverse polarity charging of cdlls, the
emply with the manufacturer's specification.

NOTE p Raximum Qf six cells can be protected by one deep discharge protection circuit. If oo many
cells are|Ce i 1 are may be no safe protection due to the tolerances of individual cell voltages and
of the d¢ 3 ircui

22.2.1Q0 Temperature test conditions

For verification and testof the temperature rating, the highestdischarge current im normal
operation shall be taken into account.

22.2.11 Battery packs

Secondary cells or batteries shall be securely connected and assembled as a battery-pack.

NOTE This prevents faulty connections, connections of cells with different status of charge or different age.
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22.2.12 Battery pack connections

If the battery pack is not an integral part of the apparatus, precautions shall be taken to
safeguard against incorrect connections between the battery pack and the apparatus charger.

NOTE Suitable precautions include polarized plugs and sockets or clear marking to indicate correct assembly.

22.2.13 Cell electrolyte and gas release

If electrolyte can be ejected from cells under abnormal conditions, provision shall be made to
prevent contamination of live parts. Cells and batteries without gas release under abnormal
conditions do not need protection.

22.2.14 Excessive load draw

If during discharging an excessive load drawn from the cell or bat
the cell or battery affecting the type of protection "n", the maxirmur
shall b¢ specified.

n cause dawmpage to
ra\sa device

22.3 Charging of type 1 cells and batteries
22.3.1| Temperature range

The depign of the charger shall take iniQ acco ich the

apparatus is designed to work.

22.3.2 | Charger specifications

If cells
the haz

rged in

22.3.3

22.3.4
The chargi \ch that in normal operation the charge voltage and cunrent do

not exd b range
of the ¢

22.3.5

parated
2 within

If cells
from t S . US—&
the I|m|ts specmed by the manufacturer of the apparatus

22.4 Charging of type 2 cells and batteries
22.41 Temperature range

The design of the charger shall take into account the ambient temperature range in which the
apparatus is designed to work.
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22.4.2 Charger specifications

If cells and batteries which are an integral part of the electrical apparatus are to be charged in
the hazardous area, the charger shall be fully specified as part of the apparatus design.

22.4.2.1 Charging separated cells or batteries

Separated cells or batteries shall not be charged inside the hazardous area.

22.4.2.2 Charger limitations

The cha ] arg
current do not exceed the I|m|ts speC|f|ed by the manufacturer i . the seC|f|ed
temperpture range of the apparatus.

22.4.2.B Gassing during charging

The chprging system should not normally cause gassing. Howegver, T S cur the
constryction of the battery container shall be such that the i 3 ed 2 %
V/V after 48 h.

The tept to verify this shall be that a H, concentfatiq 2 hall be
reduce b bnstant

temperpture.
22.4.2.4
If cells barated

from thie apparatus, are cprarged , i ghall be
within the limits specified b :

22.5 Requirements f
22.5.1| Types c@

Type 3 des or
nickel- r liquid
filled n r small
standb ied but

connedti angaments gan be appropriate to the method of construction in a unit.

The tegts and-vexjfication are given in 22.6.

NOTE Compliance with these requirements does not ensure safety during charging. Charging should therefore
take plade_autside the hazardous area unless other Qafpfy measures are applied

22.5.2 Battery containers
22.5.2.1 Internal surfaces

Internal surfaces shall not be adversely affected by the action of the electrolyte.
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22.5.2.2 Mechanical requirements

Battery containers, including covers, shall be designed so as to withstand the mechanical
stresses in use; including those due to transit and handling. The design shall protect against
causing short-circuits in service.

22.5.2.3 Creepage distances

The creepage distance between the poles of adjacent cells and between these poles and the
battery container shall be at least 35 mm. Where nominal voltages between adjacent cells of
the battery exceed 24 V, these creepage distances shall be increased by at least 1 mm for
every 2 V in excess of 24 V.

22.5.2.4 Covers

The coyers of battery containers shall be fixed in such a way that §
displacement while in service is avoided.

opgning or

22.5.2. Cell assembly

The agsembly of cells shall be constructed in sye
displacement in service.

ere” is no sighificant

22.5.2. Liquid extraction

The extraction of liquid, which may hawe entere rainers that do not have drain

holes, g$hall be possible without the re

22.5.2. Ventilation

The bafttery container Shall he provie \ ction of
IP23 ag¢cording to IEC 60529\ \

22.5.2.8 Plugs

Plugs @nd socke
plugs 4dnd sockets
warning giv i
and so¢ke

pply to
yte separated with the use of a tool and which bgar the
¢ 13. Where there are single-pole positive and negative plugs

22.5.2.p

The polarity of the wattery connections and of plugs and sockets shall be marked cledrly in a
durablg manner.

22.5.2.10 Other apparatus

Any other electrical apparatus affixed to or incorporated in the battery container shall comply
with the relevant requirements of this standard.

22.5.2.11 Insulation resistance

New batteries, fully charged and ready for service, shall have an insulation resistance of at
least 1 MQ between the live parts and the battery container.
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22.5.3 Cells
22.5.3.1 Lids

The cell lid shall be sealed to the cell container so as to prevent detachment of the cell lid and
leakage of the electrolyte. Readily ignitable materials shall not be used.

22.5.3.2 Support

The positive and negative plates shall be supported effectively.

22.5.3. nce

Each gell requiring maintenance of the electrolyte level shall be proyic i (Lans of
indicating that the electrolyte level lies between the minimum apd maximu nissible
levels. |Precautions shall be taken to avoid excessive corrosion ©f the gnd the

busbarg when the electrolyte is at the minimum level.

22.5.3.4 Expansion space

In each cell sufficient space shall be provided to preve
of the Ilectrolyte and also for deposition of slurry w
shall be related to the anticipated life of the batte

due to expansion
occur. These [spaces

22.5.3.p Filling and vent plugs
Filling jand vent plugs shall be designetd to any ejection of the electrolytd under

normal| conditions of use. They shal ych a manner that they are easily
access|ble for maintenance

22.5.3.p Electrolyte/seal

A seal[shall be ide
electrolyte.

22.5.4

and the lid of the cell to prevent leakagg of the

22.5.4.

The in ; ketween cells that can move relative to one another shall e non-

a) welfled ofsolderedbinto the terminal post, or

b) crimped.into a copper sleeve cast into the terminal post, or

c) crimped into a copper termination screwed by a threaded fastening to a copper insert cast
into the cell terminal post.

In cases b) and c) the conductor shall be copper. In case c) the effective contact area
between the termination and the cell terminal post shall be at least equal to the conductor
cross-section. In calculating the effective contact area, no account shall be taken of the area
of male and female threads in contact.

NOTE Although the word "copper" is used in item c) above, copper alloyed with a small amount of another metal
(for example chromium or beryllium) is acceptable where it is necessary to improve the mechanical properties of
the connection (for example to prevent stripping of screw threads in the copper insert). Where such alloys are
used, it may be necessary to increase the contact area of the inter-cell connection to counteract any decrease in
electrical conductivity caused by the other metal.
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22.5.4.2 Temperature assessment

The connectors and terminations shall be able to carry the current required for the duty
without exceeding the temperature class. Where the duty cannot be specified, the battery
shall be assessed at the 1 h discharge rate specified by the battery manufacturer.

22.5.4.3 Connector protection

All connectors susceptible to attack by the electrolyte shall be protected in a suitable manner.

22.6 Verification and tests

NOTE

22.6.1

The teg

22.6.2

Batteri¢s which are subject to mechanical shocks i

acid bg
not be
shall b
constry
but onl

These type tests apply to batteries to which the additional requirements of 22.5 apply.

Insulation resistance

t conditions are given in 33.13.

Mechanical shock test

e lead

igs need

he test
similar

a)

<.

23 Sy

Electropi ample,

for me purposes, used in an area of not mofe than

pollutign degree , and which do not comply with 6.7 and 6.8.2

shall comply with

a) The all provide a degree of protection not less than [[P54 in
acc the apparatus is intended to be afforded an equdivalent
deg

b) If the ra » thendpparatus or the working voltage of any part of the apparatus
bein§. considere 5, not exceed 60V a.c. or 75V d.c. no minimum creepage and
clea ire are specified. Apparatus with a rated voltage of over 60 V|a.c. or
75 75V a.c. or d.c. shall comply with the creepage and clgarance
req ble 10

c) Proyision shall be made, either in the apparatus or external to the apparatus, to provide

the transient protection device to be set at a level not exceeding 40 % of the rated voltage
at the power supply terminals of the apparatus. Where transient protection is to be
provided externally the apparatus shall be marked with the symbol "X" (see Clause 29 of
IEC 60079-0) and the information shall be given in the documentation (see Clause 36).

NOTE Low power is considered to be typically less than or equal to 20 W.
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Table 10 — Minimum creepage distances, clearances and separations
for low power apparatus

Voltage a.c.

Minimum creepage distance (Note 2)

Minimum clearances and separation

r.m.s. or d.c. mm mm
(Note 1) Material group Encapsulated
In air Sealed or solid
\Y I " n (Note 3) insulation
(Note 4)

63 0,63 0,9 1,25 0,4 0,3 0,15

80 0,67 0,95 1,3 0,4 0,4 0,3

10 Q.71 1 14 04 Q4 3

12% 0,75 1,05 1,5 0,5 4 0,3

16 0,8 1,1 1,6 0,75 {055 0,3

20 1 1,4 2 1 \ 8,85 0,3

25 1,25 1,8 2,5 1,25 N\ 085 0,3
NOTE 1| Voltage steps are based on the R10 series. The actual working voltage ma iven in the
table by up to 10 %.
NOTE 2| Values for creepage distances are derived from IEC 60664-
NOTE 3| Sealed by a conformal coating, see 6.7.3.
NOTE 4 | Completely encapsulated in compound to a mind ugh solid
insulatin
Note 5 F creepage
distance
24 Su
Where us, the

i circuit

der/ open-circuit secondary conditions,
eess of the voltage rating of the terminals employed in thg current
tances of a particular installation,
epen-circuit voltages cannot occur.

nsformers in the switchgear (for example a dlfferentlal protectlon

they may be capable of

it may be appropriatg to take
For apparatus having current

system),
br set of

bly with
ises 17
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26 General supplementary requirements for apparatus producing arcs, sparks

or

hot surfaces

Parts which in normal operation produce arcs, sparks or hot surfaces which otherwise would
be capable of igniting a surrounding atmosphere shall be protected against causing ignition by

one or

a) enc

b) non-

more of the following methods:

losed-break device (see Clause 27);
incendive component (see Clause 27);

c) hermetically sealed device (see Clause 28);

d) sealed device (see Clause 29);

e) en

f) endrgy-limited apparatus and circuits (see Clause 30);
g) resfricted-breathing enclosure (see Clause 31).

Except
attaine

NOTE

Parts
protect
symbol

27 Su
co

271 7

ad-breakc
iegd in 33.4\ Afie

specifi
damag}, no extern

Enclos

the swi

27.2 Rating

27.2.1

Enclos
16 A a.

psulated device (see Clause 29);

for f), the temperature class shall take account o
l by the outer surface of the enclosure.

burface temperatures within such enclosures or devices

on listed in IEC 60079-0, in
for that type of protection.

ype testing

ch conta

bd-break es shall be limited to a maximum rating of 690 V a.c., r.m.s. or d
C. r.m.s. or ©

erature

ype of
de the

hdive

pe test
igns of
c when

.c. and

NOTE

An “enclosed-break device prevents flame transmission to the external atmosphere under

the test

conditions of 33.4 by the closeness of fit of its parts which, because of the construction, form an assembly that

prevents

external ignition of the explosive mixture.
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27.2.2 Non-incendive components

Non-incendive components shall be limited to a maximum rating of 254 V a.c., rm.s. or d.c.
and 16 Aa.c., r.m.s. or d.c.

NOTE The contact arrangements of a non-incendive component quench an incipient flame and thereby prevent
ignition of an external explosive atmosphere from occurring. The use of non-incendive components is limited to
circuits having electrical characteristics which are similar to those of the circuit of which the components were a
constituent when tested, or to less dangerous circuits, in terms of voltage, current, inductance or capacitance, for
example.

27.3 Construction of enclosed-break devices

27.3.1 | Free internal volume

The free internal volume shall not exceed 20 cm?3.

27.3.2| Continuous operating temperature (COT) requirement

templerature
t oneroup rated

Poured| seals and encapsulating compounds shall have a
(COT) |at least 10 K higher than that occurring when ope
servicel conditions.

27.3.3 | Seal protection

Enclosures shall be capable of withsts without

damage to seals.

28 Sypplementary requi , y )
ar¢s, sparks or ho{ suxf

Hermefically sealed de jevices

withouf test. <>
NOTE Alleakage rate equi

ifference
of 105 P4 (1 bar) is suf
The en rations
without
29 Sy I3

pre

29.1 Irlon-metallic materials

Where encapsulation forms part of the external enclosure of apparatus it shall comply with the
requirements of 7.2

Where a sealed device has a non-metallic enclosure the enclosure shall comply with the
requirements of 7.2. Seals are tested using 33.5.
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29.2 Opening

Sealed devices shall be so constructed that they cannot be opened in normal operation.

29.3 Internal spaces

Sealed devices shall have a free internal volume not exceeding 100 cm3, and shall be
provided, where necessary, with external connections, for example flying leads or external
terminals.

Free spaces within encapsulatlon for components such as relays and switches may each have
a free ulant of

NOTE urrent of

29.4

without
damage.

29.5

sitioned so that they pre not
igns and they shall retaLin their
hey shall have a confinuous
at occurring when operating in the

ie is for use in a luminaire the COT
en operating in the most onerous rated
material specification to substant(ate the

and nonstesilient seals shall have a continuous ogerating
igher than that occurring when operating in th{ most

. Where the device is for use in a luminaire the COT ghall be
the maximum marked case temperature (f,) as defined in

The m inuous

operati e with
devices 13 of
IEC 60698 shall be app ed at a value equal tc s_matked 3 i surface-templerature

+20 K.

NOTE If certification (third party) is sought, it is not a requirement of this standard that the certification body
confirm conformance to IEC 61347-1. The manufacturer should state the basis of compliance in the documentation,
see Clause 36.
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29.7 Thickness of encapsulant

The minimum thickness of encapsulant between an internal part and the free surface of the
encapsulated assembly shall be 3 mm except that for very small encapsulations having no
free surface exceeding 200 mm?, a minimum thickness of 1 mm is allowed. If encapsulated in
an enclosure, only the free surface is considered, not the external surface of the enclosure. If
a metallic enclosure is used, the minimum thickness of the layer of encapsulating resin
between the enclosure and any component or conductor shall be at least 1 mm. If a non-
metallic enclosure is used, no minimum thickness of the layer between the enclosure and any
component or conductor is required, provided the minimum thickness of the protective
enclosure is 1 mm, If this thickness is less than 1 mm, the sum of the thicknesses of
enclosure and resin shall be at least 3 mm and the material of the enclosure shall be subject
to the §ame requirements as the encapsulaling resin.

NOTE The thickness of the layer may have to be greater than the minimum/staied—n ofder’ tq comply
with 33.9.4.2.

29.8 Type tests

The tyge tests described in 33.5 shall be performed.

30 Sypplementary requirements for energy- nd circuits

producing arcs, sparks or hot surfaces

30.1 General

To det rk has
insuffic] gonditions given in this standard, the

apparatus shall be analytiga

NOTE 1| The energy limitagion techqi is ba PO~ p-11). To
ensure that ignition cannot|occu i fficiently
limited tq prevent sp h € 3 2 pparatus
or may bl outside.

NOTE 2 erconnected with associated energy-limited appargtus not
specifica when one of the following conditions is true:
a) where] i C i dntrolled by the energy-limited apparatus
U 2
b) wherg prax| is\controfled by the energy-limited apparatus (/; of the energy-limited apparatus need
not b) [ e associated energy-limited apparatus)
Ui 2 o= Li + Lcable

c) wherg maximum € is controlled by the energy-limited apparatus (Ui of the energy-limited apparatus need
not be greater than the U, of the associated energy-limited apparatus)

]izlb'f‘u>f';+f' 'TU>I;+I

d) where maximum current and voltage are controlled by the energy-limited apparatus (neither 7; nor U; of the
energy-limited apparatus need be greater than the corresponding parameter of the associated energy-limited

apparatus)

Co 2 Ci + Ccable; La 2 Li + Lcable
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30.2 Associated energy-limited apparatus

The apparatus shall contain a reliable means of limiting the voltage and current available to
energy storing components within the energy-limited apparatus or at the output connection
facilities of energy limited circuits of the associated energy-limited apparatus and at any
normally sparking contact within the energy-limited apparatus, for example by the use of
Zener diodes and series resistors or active current limiting. The assessment or testing of the
apparatus shall take account of the stated tolerance of such components. If the voltage is
derived from the mains supply via a transformer, an upward tolerance of 10 % shall be
assumed, unless other information is available.

NOTE 1 Figures A.1 and A.2 in IEC 60079-11 apply only to linear circuits. Circuits with non-linear outputs are

Subject te cpnr\inl in\/ncfiggfir\n

NOTE 2| Opening, closing ,shorting and earthing of the circuit at the output terminals are considered normal.

30.3 Energy-limited apparatus

The anfalysis or testing of the apparatus shall take account of circuit

paramgters defined by the manufacturer.

30.4 $elf protected energy-limited apparatus

The anplysis or testing of the apparatus shall consjder its include ions as energytlimited

apparafus and associated energy-limited apparg

NOTE W t th as nA

or nC. The overall apparatus should therefore be ed 3 nA6r nC (user does not need tp know if

apparatus includes a sparking component; user goe form a loop assessment).

30.5 $eparation of cond

If the apparatus does paration of conductive parts betwegn

— engrgy-limite

— different ener

— an energy-limj i i i i tection
depends on the sgpa

shall cq

30.6 PRI

Where [energy=Hi ne plug

and sdcket-for extérnal connections, and interchange could adversely affect the jype of

protectjon,”such plugs and sockets either shall be arranged so that interchange is not possible

(for example by keying), or mating plugs and sockets shall be identified to make interchanging
obvious (for example by marking or colour coding).
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30.7 Protection against polarity reversal

Protection shall be provided within energy-limited apparatus to prevent invalidation of the type
of protection as a result of reversal of the polarity of supplies, either to the apparatus or at
connections between cells of batteries where this could occur. For this purpose a single diode
is considered to be acceptable.

30.8 Requirements for components on which energy limitation depends
30.8.1 Ratings of components

Any component on which the type of protection depends, except such devices as
transfofmers, fuses, thermal trips, relays and switches, shall either

— haye a failure mode such that protection is maintained, or

— opgrate in normal conditions at not more than two-thirds of thei
and power related to the rating of the device, the mounting
range specified. These maximum rated values shall
manufacturer of the component.

30.8.2 | Fuses

Fuses may be used to protect other components and to/limit ¥ ént flowing in énergy-
limited [ circuits. Where fuses are used for thi$ ) be assumed o flow
contingously where /,, is the rated . usg/time-current charagteristic
shall epsure that the transient ratings of protect gre not exceeded.

User rgplaceable fuses used to protec] be replaceable only by opering the
enclosdre. The type designpation and A, Istics important for energy limitation

shall b

Fuses peed not meet the 3 ast U,
within associate@ imited s atus).
Fuses |in associate 5 ditional
currenttlimiting i itted. )These devices shall be protective compongnts in

accordance with

30.8.3

Unless ik _fatdre\is~Napparent in the operation of the apparatus, integral shunt| safety
components . sueh as\diodes and voltage-limiting devices shall be connected close| to the
protectpd componeniin such a manner that they are not likely to become disconnected
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30.9 Battery powered apparatus

Battery powered apparatus shall be considered at

— the maximum open circuit voltage in Tables 6 and 7 of IEC 60079-0 for spark ignition, and

— the nominal voltage in Tables 6 and 7 of IEC 60079-0 for temperature purposes.

30.10 Marking and documentation

The apparatus shall be marked according to Clause 35 and the documentation (see

Clause 36) shaII give all relevant detalls to enable the mstaller to use the apparatus safely.

Ay ce and

ted as

cting

ing two

circumstances with differing test requirements apd\pxo y to the
particular type:

a) Endlosures containing sparking conta ch that
the|average air temperature withi ambient
temperature by more than 10 K. p Jal air temperature may exceged the
extgrnal ambient tempe en the
applaratus is de-energ

b) Endlosures of appa ignt with
this| standard imitation
of gxternal su

NOTE 1 d pesiictes i enclosure to protect against ignition from sparking contacts is not

allowed , gh i egrperatures, there is an increased risk of drawing the hgzardous

atmosph i € \ i

NOTE 2 ing on the exterior of the enclosure should be taken into account. This

can caug change than the 10 K allowed.

NOTE 3 S R suitable for apparatus operated on a short time duty cycle because of the

increase iNty _that* the apparatus might be de-energized when flammable gas or vapour surropnds the

enclosurp.

31.2 Test(point estricted-breathing apparatus

Appar tus—of-the t_ypc deseribedn-item a) of34+4—shaltbe pluv;dcd with-a-test pu;llt te'enable

routine testing of the restricted breathing properties to be carried out after installation and

during routine maintenance. It shall be subject to the type test of 33.7.1
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31.3 Test point exemption

Apparatus of the type described in item b) of 31.1 shall either have a test point fitted and be
tested the same as apparatus described in item a) of 31.1, or shall be exempted from having
a test point fitted and be subject to the type test of 33.7.2.

31.4 Gasket and seal requirements

Resilient gasket seals shall be positioned so that they are not subject to mechanical damage
under normal operating conditions and they shall retain their sealing properties over the
expected life of the device. Alternatively, the manufacturers shall recommend a nominated
replacement frequency and this shall be included in the documentation. See Clause 36.

31.5 ILon-resiIient seals

of 31.1

Encapgulating compounds and non-resilient seals for apparatus dé
f curring

shall have a continuous operating temperature (COT) at least 1
when olperating in the most onerous rated service conditions.

Encapqulating compounds and non-resilient seals for_app scribed’in 31.1 b) shall
have a|continuous operating temperature (COT) at lez g a ing when
operatipg in the most onerous rated service conditio

31.6 Maintenance considerations

Restric allation
or mair
NOTE The installation instructi i Wi \ in i i ection of

entry deyices and cables.

31.7 |

nternal fans

If inter urce of

leakage.

elevant
iate, the

The or
produc
restrict

33 Type tests

33.1 Representative samples

Representative samples shall be tested in accordance with the requirements for type tests of
this standard.
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33.2 Test configuration

Each test shall be made in that configuration of the apparatus which is considered to be the

most unfavourable by the person making the test.

33.3 Tests for enclosures on which the type of protection depends

33.3.1 Order of tests

33.3.1.1  Non-metallic enclosures and non-metallic parts of enclosures (other than

glass and ceramic)

Tests §hall"be made on four samples which shall be submitted Tirst 1o

endurapce to heat (see 33.3.2.1), then to the tests of thermal en

33.3.2.P), then to the mechanical tests (see 33.3.3), then to the tests fdr

(IP) (see 33.3.4) and then the tests for restricted breathing, if p
finally, fo any other tests specified in this standard.

33.3.1.2 Metallic enclosures, metallic parts of enclos
of enclosures

Tests ghall be made on the number of samples speg
tests (§ee 33.3.3), then to the tests for degrees of
for resfricted breathing, if necessary (

standafd.

33.3.2

33.3.2.

enclosdires in non-metalj

In the |[case of a
specified above
relative i
the makimu

33.3.2.p
Tests ghall be-¢artied put in accordance with 26.9 of IEC 60079-0.

33.3.3 L Mechanical strength tests

(90 £ |5) % relative id 2) K above the maximum
temperpture in r ice.

hermal
d (see
tection
7) and

i¢ parts

hanical
e tests
in this

arts of
ence of

weeks
+5)%
er than

33.3.3.1 Tests for resistance to impact

Tests shall be carried out in accordance with 26.4.2 of IEC 60079-0.
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33.3.3.2 Drop test for hand held apparatus

In addition to the test of 33.3.3.1, hand-held electrical apparatus shall be tested in
accordance with 26.4.3 of IEC 60079-0.

NOTE For hand-held luminaires, the lamp filament need not remain intact after the drop test.

33.3.3.3 Criteria for compliance

When examined after the test, the enclosure shall show no significant damage. Any
deformation caused by the tests shall not affect the safe operation of the electrical apparatus
nor shall it reduce the clearances and creepage distances below the minimum values
specifi¢gd in this sftandard or the degree of profeclion of the enclgs battery
compartment shall remain closed and any battery block shall not b bm the
apparalus.

Superficial damage, chipping to paintwork, breakage of cooling~fj NN arts of
the elegtrical apparatus and small dents shall be ignored.

External fanhoods and screens may be deformed but disptacement , i nall not
cause fubbing by the moving parts.

Restricted-breathing enclosures shall be capa rdance

with 33[.7 after passing the type tests @

33.3.4 | Tests for degree of protection
33.3.41 Test
33.3.4.4.1 General

The tes ept for
electrig ce with
IEC 60
NOTE | ifl foreign
objects g

For the { g criteria in accordance with IEC 60034-5, all dusts ghall be

33.3.4.01.

The apjparatus shaltMde mounted in the attitude for which it was designed to operate. |f there
is morg than one such attitude, the most onerous condition shall be chosen, which ghall be
noted inthe test report.

33.3.4.1.3 Category determination

Where IEC 60529 is applied, apparatus shall be considered to be in category 1 as specified in
13.4 of that standard.
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33.3.4.1.4 Test conditions

When tested in accordance with |IEC 60529, the apparatus shall not be energized or in
operation.

33.3.4.1.5 Dielectric strength test

Where no electric strength value for the test to determine adequate clearance for high-voltage
apparatus (rated voltages exceeding 1 000 V a.c. or 1 200 V d.c.) is specified in a relevant
product standard, the dielectric test specified in 12.3.2 of IEC 60529 shall be carried out at
(2U,+1000) £10 % V r.m.s. applied between 10 s and 12 s, where U, is the maximum
rated or internal voltage of the apparatus.

33.3.4.L.6 Drain holes and ventilation openings

In the |case of drain holes and ventilation openings, for compliance ‘wi ptance
criteria

33.3.4.2 Criteria for compliance supplementary to IE
33.34.p.1 Dust ingress

Unless|there is a more onerous requirement in s bria for

At the [conclusion of the test, talcum po
location such that either it or any othey
the cor

ntity or
re with

33.3.4.2.2 Water ingres

Unless|there is a morne oné ’ bria for
compliance for | 3 is, shall
be as fpllows:

At the igns of
the ingf
a) be the satisfactory mechanical and/or electrical operation of the

NOTE 1| Candensation should not be mistaken for ingress of water.

NOTE 2 Wetness of rotating mechanical parts should not be regarded as failure of the test if such wetness cannot
be transferred to other parts of the apparatus during rotation.

NOTE 3 Accumulated water which could be thrown up by the mechanical parts when the apparatus is operated
should be assessed under a), b), or c).

NOTE 4 The preceding criteria and notes are compatible with the appropriate clauses of IEC 60034-5 and
IEC 60529.
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33.4 Test for enclosed-break devices and non-incendive components
33.4.1 Preparation of enclosed-break device samples

Any elastomeric or thermoplastic material which is used for the purpose of sealing a cover
which is intended to be opened in service, or which is unprotected against mechanical or
environmental damage, shall be removed wholly or partially before the device or component is
subjected to the type test when such removal will result in a more onerous test.

NOTE Any remaining non-metallic parts of the enclosure will have been subjected to the conditioning test
described in 33.3.2.

33.4.2 Preparatiomof mon=incendive component samples

n-incendive components, the contacts shall be preconditio

For no cles of

operati pecified

electrig

The cd to the

contact

a) rem

b) drill

c) dra ressure
det

33.4.3 ts

33.4.3.

The dsg W sh bé~arranged to have the most adverse dimgnsions

permitt i i plosive

mixture

Group
Group

(17 £ 1) % oxygen and the remainder nitrogen at
sure or alternatively (27,5 % 1,5) % hydrogen/air|at an

Group

33.4.3.2 Enclased-break devices

For entlosed-break devices, the explosive mixture within the device shall be ignited|by the

um ratad coriren AFf
SOHHGE—0O1

Operatl'\n of tha anclacad contacte whan cannactad +tn tha mavim r energy
oH— o+ Ec—CHCTro S e a— o oW HeH—Co e cte oo ec—haxrua—atea A=

and power, and maximum load, in terms of voltage, current, frequency and power factor. A
make and break test shall be repeated 10 times with a fresh explosive mixture for each test
and the explosive mixture surrounding the device shall not be ignited.
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33.4.3.3 Non-incendive components

For non-incendive components, the contacts shall be operated 50 times at 100 % of the
normal load when the component is filled with and surrounded by the explosive mixture. This
make and break test shall be repeated three times with a fresh gas mixture for each test and

the explosive mixture surrounding the device shall not be ignited.

NOTE "Specified electrical load" means the current and voltage under normal operating conditions of the circuit in

which the component is used or for which safety has been verified.

33.5 Tests for sealed devices and encapsulated devices

33.5.1 Comnditiominyg

The dgvice shall be conditioned energized at rated voltage in an ajr’ ove
temperpture at least 10 K higher than T, max: OF at a temperature A\
or un-gnergized at (80 £2) °C, whichever is the greater, followed b

the mirlimum rated service temperature.

NOTE The conditioning in accordance with 7.2 may be substituted.

33.5.2 | Voltage test

The tejminals of the device are connected together @ i I age applied fgr 1 min
between the terminals and the outer surface of(the devi \n.s. value is not legs than
Vok Of (2 U+ 1000)V whichever is¢th i e maximum peak| output
voltagd of the device and U is the worki S 8 the working voltage is 42 V pr less,
the tedt voltage is 500 V instead of ( ) Oil is placed around thg outer
surfacq of the case if the latter is mad - i

Complipnce shall be checked S 3 voJtage test shall not produce electrical
breakdpwn or dangeroys dischafge; ple shall be subjected to visual examinatjon. No

damage of the encaps

cracks |in the resignQr € ad parts.

33.5.3 | Tests on deg

he' type of protection shall be evident, gsuch as

Sealed|devices and ¥ evices with free space shall be additionally subjected to

the follpwing leakage test

33.5.3.{1 pparatus for\eakage test on sealed devices

A confai parent material and of sufficient volume to allow for the camplete

immerdion ,of\théxte

sample. The container shall have the following additional fi

batures

according to-whether method 1 or method 2 is specified by the manufacturer. Test fluid, either

tap wafteror de-ionized water

a) Method 1

The container shall allow heating of the test fluid to the temperature required by 33.5.3.2
a) with provision for stirring to maintain a uniform bath temperature over a long period and

for the insertion of a suitable temperature measuring device.
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b) Method 2

The container shall allow connection to a vacuum pump capable of reducing the pressure
over the surface of the liquid and maintaining it at the required value for a minimum
duration of 2 min.

33.5.3.

2 Leakage test on sealed devices

a) With the test samples at an initial temperature of (25 + 2) °C, they are suddenly immersed

in water at a temperature of (65 + 2) °C to a depth of 25 mm for 1 min.

If no bubbles

emerge from the samples during this test, they are considered to be "sealed" for the
purposes of this standard.

b) Thj fest samples are immersed o a depth of 75 mm in waier conftai

equli

of t
c) Any

sec
33.5.4
33.5.4.

a) At
the

b) Raip

oom temperature, energize the d
device has stabilized (using the rat

leagt 10 K above the

the
of 1

c) De

energize the d
d) Lower the a

stabilize.

e) Rer

The teg
After th

33.5.4.

K/h).

P /,Dielectric withstand test

closure
by the
interior

air per

ature of

ide is at

in until

riterion

ture to

normal
Dilized.

The terminals of the device are connected together and a sinusoidal voltage applied for 1 min
between the terminals and the outer surface of the device. The r.m.s. value is not less than
Vpk or (2 U+ 1000)V whichever is the greater, where 7, is the maximum peak output
voltage of the device and U is the working voltage. Where the working voltage is 42 V or less,
the test voltage is 500 V instead of (2 U + 1 000) V. Metal foil is placed around the outer
surface of the case if the latter is made of plastics material.
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Compliance shall be checked as follows:

a) the voltage test shall not produce electrical breakdown or dangerous discharge;

b) the sample shall be subjected to visual examination. No damage of the encapsulation that
could impair the type of protection shall be evident, such as cracks in the resin or
exposure of encapsulated parts.

33.5.5 Test for sealed devices for luminaires

If the device contains a poured seal or encapsulating compound in thermosetting material, the
device shall be placed in a temperature cabinet and cooled to =10 °C or lower for 1 h. The
rature

device sthremheatedto=a iclllpclaiU|c of atteast oK abovethemaximmu
of the device for 1 h.

If the device contains a gasket or seal of thermoplastic or elastomeri ’ i ated in
an air ¢gven for 7 days at a temperature of at least 10 K above that device
is operpting under maximum rated service conditions as deter ‘ oratory
or declgred by the manufacturer.

The tegt samples shall then be subjected to one of theAfollowing.Jéakage te

a) with ) are suddenly immersed
in water at a temperature of (50 % 7y for 1 min. If no bubbles
emerge from the samples during{thi e idefed to be "sealed" |for the

purposes of this standard;

b) theltest samples are immersed to in water contained in an englosure
thaf thin the enclosure is reduced| by the
equlivalent of 120 mm evidence of leakage from the |interior
of the device;

c) any
secpnd at a pressu

air per

33.6 Assessmen
33.6.1

Apparajtus and cirsyis-s i i i . 10.4 of
IEC 60p79~q 1}

NOTE
subject tp spema 'vestlg

puts are
tlon

33.6.2 | “Fest conditions

References to fault conditions and safety factors in 10.1.1 and 10.4 of IEC 60079-11 shall be
ignored. The assessment or test shall relate only to the apparatus and circuit in normal
operation. In 10.1.2 of IEC 60079-11, reference to Table 4 of IEC 60079-11 shall be
substituted by Table 2 of this standard. For apparatus complying with Clause 23 of this
standard, only switching contacts, or plugs and sockets not complying with Clause 20, shall
be subjected to assessment or test.
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33.6.3 Variable components

Circuits having variable components shall be tested with the components in the conditions
which create the most incendive sparking.

33.7 Tests for restricted-breathing enclosures

33.7.1 Apparatus with provision for routine checking of restricted-breathing
properties

Under constant temperature conditions, the time interval required for an internal pressure of
300 Pa (30 mm water gauge) below atmospheric to change to 150 Pa (15 mm water gauge)
below atmospheric shall be not less than 80 s.

33.7.2 | Apparatus without provision for routine checking of res

properties
Under ponstant temperature conditions, the time interval required i sure of
3 kPa (300 mm water gauge) below atmospheric to changetq 1 gauge)
below atmospheric shall be not less than 3 min.
NOTE FKor the tests of 33.7.1 or 33.7.2, if the design of th e i a athing is
independent of the direction of the pressure the test may alternative re within

the enclqgsure.

33.7.3 bssure
The enflosure shall be pressurized with ai i 3 he rate
of supply of air in litres per hour i hall be
measufed. The value divige { ,125.

33.8 Test for screw |a

NOTE 1/ These ins

For E14, E27 and E40
shall be fully insefted\i
lamphdlder, as given\n Yable1

60238
type of

For E13, on the
dimens'l: p caps
given i

NOTE 2| If certificatie
confirm ¢onformance to
see Claqse 36"

ird party) is sought, it is not a requirement of this standard that the certificafion body
C 60238. The manufacturer should state the basis of compliance in the documlentation,
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Table 11 — Insertion torque

Lamp cap Torque
Nm
E14/E13 1,0 £ 0,1
E27/E26 1,5+0,1
E40/E39 2,25+ 0,1

The test cap shall then be partly withdrawn by rotating through 15°.

The mirmi
Table 12.

Table 12 — Minimum removal torque (\

Lamp cap TOI\M\
E14/E13 < B\a\\ \ \
E27/E26 O\

E40/E39

33.9 7

Three
temper

After a
cool fo
the dim

The co

NOTE |
confirm

33.10

33.10.1 . General

() %N
NOTE Where vibration is severe, spgci \;of in ould\pe provided
for the luminaires. /\

iven in

mbient

wed to
ding to

on body
entation,

for

Ignitors are categorized according to the following alternative features:

a) the peak pulse voltage (Vpk) generated at the lamp does not exceed 1,5 kV, 2,8 kV or

5,0 kV;

b) the ignitor may or may not be fitted with a cut-out device to inhibit repeated starting

attempts should the associated lamp either fail to start or fail during operation;

c) the ignitor may or may not cause the peak pulse voltage to be applied to the luminaire
ballast winding.
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33.10.2 Moisture resistance, insulation and electric strength test

Electronic starters and ignitors shall comply with IEC 61347-1 with respect to moisture
resistance, insulation and electric strength. The duration of humidity conditioning shall be
168 h.

NOTE If certification (third party) is sought, it is not a requirement of this standard that the certification body
confirm conformance to IEC 61347-1. The manufacturer should state the basis of compliance in the documentation,
see Clause 36.

33.10.3_Cut-out device test

Where [an electronic starter or ignitor is fitted with a cut-out device, threendivi Its shall
be tested at air temperatures of (=25 £ 2) °C, (25 £ 2) °C and a temp ht least
the makimum stated permissible case temperature +10 K (unless ofyerating t ; e limits

a) on [starters for tubular fluorescent lamps, the starterris & iZE S cessive
occpsions with 15 s allowed between starting attemp g bperate
on Jamp failure (failed discharge but intact catho aulate p from

i er lamp

b) on (gnitors for high pressure sodiup 2 ) nitor is
operated on ten successive occasjons\uf e n. The
cutjout device shall operate on la Qi i i n cold
conditions simulated by removing la \ i shown
on

If all three individual unit{comply wi ~ s "with

cut-out|device". If any gf the ge individual units fdil to comply, the ignitor shall be classified

as "without cut-out de

out deyice isolated\or
unsuitgble for u

33.10.4

he cut-
eemed

Life tes
33.10.4.
A furthe¢

a) lIgnitors W gut device

1) Energize atthg maximum rated operating voltage, at highest operating frequelncy (or
owest if this produces the highest temperature rise within the ignitor) in a| circuit
imulating the failed lamp condition

2) Raise the ambient temperature in a draught-free oven or enclosure to 60 °C.
3) Leave the ignitor in a stable state for 60 days.

4) De-energize, remove the ignitor from the oven or enclosure and cool to room
temperature.
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b) Igni

1)
2)

3)
4)

tors with a cut-out device
Raise the ambient temperature in a draught-free oven or enclosure to 60 °C.

Energize at the maximum stated operating voltage, at the highest operating frequency
(or lowest if this produces highest temperature rise within ignitor), in a circuit
simulating the failed lamp condition for a nominal 30 min on 30 min off cycle.

Continue the test until 500 cycles are complete.

De-energize, remove the ignitor from the oven or enclosure and cool to room
temperature.

33.10.4.2 Evaluation criteria

The elgctronic starter/ignitor shall be re-examined and shall either:

a) operate within the stated electrical operating characteristics and - S ssification
(if assigned) and shall exhibit no mechanical or structural defes the unit
uns

b) hayv ) mode
and

33.1

The te z/4s" applied for 1 min betwe¢en the

condug he test

sample le is at
least 500 mm long.

The vdltage is 3 kV r.m.s.

circuits

No flas|

arked with 2,8 kV, or 5kV rjm.s. in

in circuits\usi ignitors
using ignitors marKed :

hover or breakd

Mechani@

33.12

33.12.1

The tes arrie \ a sample, comprising at least four new and fully charged cells
ina?2 th internal connectors. The sample shall be in ready{for-use
conditipr

The sample
attachment;-eitherdirectly or by means of a rigid fixture, to the mounting surface of th
machinle. The mounting shall satisfy the requirements of 4.3 of IEC 60068-2-27.

The sh

all be\mounted in its normal operating attitude and by its normal mIans of
shock

ock machine shall generate a half-sine pulse as shown in Figure 2 of IEC 60068-2-27.

The velocity change tolerance, transverse motion and measuring system shall satisfy the
requirements of 4.1.2, 4.1.3 and 4.2 respectively of IEC 60068-2-27. The peak acceleration
value shall be 5 g, as defined in Table | of IEC 60068-2-27.
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33.12.2 Test procedure

The test procedure shall be as follows:

a) the

capacity of the sample is determined;

b) a constant 5 h discharge current flows during the test;

c) 15
1)

independent shocks are applied to the sample as follows:
three successive shocks in the vertically upwards direction,

2) three successive shocks in each direction along two perpendicular axes in the

horizontal plane. These axes are chosen so as to reveal possible weaknesses.

d) aftdr recharging, the capacity is again determined.

33.12.3 Evaluation criteria

The three following conditions shall be satisfied:

a) no
b) no

c) no

33.13

33.13.1 Test conditions

The test conditions are as follows:

a) the
b) all

con

c) the

33.13.2
The ing

the val

33.14

33.14.1

abrupt change in voltage during the test;
isible damage or deformation;
eduction in capacity of more than 5 %.

Insulation resistance test for batteri

33.14.1.1 General

battery

qual to

The test shall be carried out using a machine having a stator and rotor that are representative
of a finished machine in terms of the stator core and windings, and the rotor core and cage.
This shall include ducts, centring rings, rings under the end rings and balance discs, where
appropriate.

33.14.1.2 Rotor cage ageing process

The rotor cage shall be subject to an ageing process comprising a minimum of five locked
rotor tests. The maximum temperature of the cage shall cycle between the maximum design
temperature and less than 70 °C. The applied voltage shall be not less than 50 % of the rated
voltage.
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33.14.1.3 Ignition test

After the ageing process of 33.14.1.2 the machine shall be filled with, or immersed in, an
explosive gas mixture comprised of (21 £ 5) % hydrogen-in-air, v/v. Motors shall be subjected
to 10 direct-on-line uncoupled starts or 10 locked rotor tests. These tests shall have a

duratio

n of at least 1 s.

During the tests, the terminal voltage shall not fall below 90 % of the rated voltage. The
concentration of hydrogen shall be confirmed after each test.

No exp

NOTE

environnjental and operation conditions. See 17.9.1.

33.14.2 Test for stator winding insulation system incendivity
33.14.2.1 General
The tegts shall be carried out on any of the following:

— ong complete stator;

— ong

— ong

— a partially wound stator;

In all

approp
parts s

33.14.2

Typical
or in a
both fr

33.14.2.

Insulat
compri
rm.s. |

losion shall occur.

Compliance with this test does not guarantee that the motor may not produfe spatks unde

stator with motor enclosure;

motor;

oup of coils.

cases, the test

shall b

r severe

where
ductive

cables,
e parts

on syste mixture
bed ©0f,)(21 % hydrogen-in-air, v/v with a sinusoidal voltage of 1,5 times the rated
né/yoltage for 3 min. The maximum rate of voltage rise shall be 0,5 kV/s. The yoltage

A

No exp

Laod baot kL =i 4 L HE Y N Y $h b 4 L
AdppPIHCU UCTUWWTTITT UTTC PITdotT arid ©Tartn willt uTS Ultnicl pitaotTo ©Tartitcu.

losion shall occur.

NOTE Compliance with this test does not guarantee that the motor may not produce sparks under severe
environmental and operation conditions. See 17.9.1.
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33.14.2.4 Impulse ignition test

Insulation systems and connecting cables shall be tested in an explosive gas mixture
comprised of (21 + 5) % hydrogen-in-air, v/v. They shall be subjected to 10 voltage impulses
of three times peak phase voltage, with a tolerance of +3 % and with a voltage rise time
between 0,2 us and 0,5 us, and with a time to half value which is at least 20 us but normally
not exceeding 30 us. The impulses shall be applied phase-to-phase and separately phase-to-
earth.

NOTE This is a non-standard waveform but it is believed that it is necessary to use a short rise time to initiate
discharge with a sufficient length to contain enough energy for ignition. This is based on the results of experiments
conducted by Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB), in Germany.

No explosion shall occur

34 Roautine verifications and tests

34.1 General

The manufacturer shall make the routine verifications and & 9 ensure fhat the
electrigal apparatus produced complies with the appa Ficati ce with
the requirements of IEC 60079-0. The manufacturer ine tests
given in 34.2.

34.2 $pecific routine tests
34.2.1 | Electric strength test
A dielectric strength test shall be carried o% acso
shall b¢ carried out at 1,2time e test voltage,) but

NOTE | S ignificantly longer than 100 ms as a sample with a large
distributg ime\to reach the actual test voltage.

ce with 6.8.1. Alternatively, {he test
all be maintained for at least 10D ms.

34.2.2
For ap i e, exception of 6.7.1, the test of 6.8.2 shall be performgd as a
routine . i est shall be carried out at 1,2 times the test voltage, but ghall be

mainta

34.2.3

For res eathing enclosures without a means of checking restricted breathing after
installationj.the tes 33.7.2 shall be performed as a routine test. This test may be shortened
by cheI‘:king that the time taken for the pressure change of 3 kPa (300 mm water gajuge) to
2,7 kPa(Z70 mm water gauge) IS greater than 27 s.

34.2.4 Routine tests for electronic starters and ignitors

For electronic starters for tubular fluorescent lamps and for ignitors for high pressure sodium
or metal halide lamps, a routine test is carried out in accordance with the voltage type test of
33.10.3 but for a period of 3 s.
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35 Marking

35.1 General

Marking shall include the required elements of IEC 60079-0, and also any other marking
required by this standard and other relevant standards with which the apparatus complies.
The marking shall also include any marking normally required by the standards for

construction of the electrical apparatus.

Gas groups shall be marked for apparatus protected by types of protection energy-limited,

associated energy-limited and enclosed break devices.

Where |it is necessary to include marking from one of the other metho

IEC 60P79-0, the marking required by this part of the standard shall g«

NOTE This is to avoid possible confusion over the suitability of the apparatus fqQr a‘spesificNocathon.

For nop-incendive components and energy-limited apparat
includel all the electrical parameters concerning explosgion
current] inductance and capacitance) as applicable.

35.2 Additional marking for batteries
For batteries the following marking s

— theltype of construction of cells;
— nunber of cells and nominal voltage;

— rate

If nos

Ifitis g
when t
Table 1

NOTE |
supplied

5

— the manufacturéks type\identification,

— the number.of cells arfd the nominal voltage of the battery,

— the r@ted capacity with the corresponding duration of discharge

f protection ljsted in

ing shall
oltage,

rry the

ntainer
m e) of

jnould be
nce.

— the charging instructions,

— any other conditions concerning the safe operation of the battery, for example the lifting of the cover during
charging, the minimum time before closing the cover because of the release of gas after termination of
charging, the checking of the electrolyte level, the specifications for the electrolyte water for topping up.
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35.3 Examples of marking3

NOTE These examples do not include the marking normally required by the standards for construction of the
apparatus.

« Example 1: Non-sparking apparatus incorporating a flameproof lighting fitting for ambient
temperature range -20 °C to +60 °C, with special conditions for safe use and without
third-party certification.

ABC Industries Ltd

Type HXR

ExnAdIIBT3
-20°C<T,<%60 C
Certificate number: 045673X

« Exgmple 2: An apparatus with restricted-breathing enclosure
thirg-party certification.

panent without

XYZ Ltd
Type 1456
Ex pR I
Certificate number: 986U
« Exdgdmple 3: A self protected enexgy limite K forNgas of subdivision [C and

ignition temperature less than 13
G. $chwarz A.G.
Modlel FUb69
Ex pAnL IIC T4
IECIEx-04.3412

ting/in a hazardous areq.

e  Exgmple 4: A limit
lesg than 10

G. §mith Inc

1 000 CV trang
Ex L 1B
U= BOA ;% QL \Pi ; G=30nF ; Li=1mH

s of subdivision B and a surface temperature
eters for the apparatus.

« Exgdmple-§=Avqon-sparking apparatus with non-sparking associated energy apparafus with
engrgy, limited output for gas of subdivision C and a surface temperature of legs than
100 °CYIncludes the output parameters for the energy limited apparatus and cable.

K Chambers LLC

PSU Type 54

Ex nA [nL]1 IC T5

Uy,=30V;1,=20mA ; P,=1W ; C,= 100 nF ; L,=10 mH
Certificate No. IECEx 05.9876

3 Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this document may be the subject of patent
rights. IEC shall not be feld responsible for identifying any or allsuch patent rights.
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35.3.1 Warning markings

Where any of the following markings are required on the apparatus, the text as described in
Table 13, following the word “WARNING”, may be replaced by technically equivalent text.

Multiple warnings may be combined into one equivalent warning.

Table 13 — Text of warning markings

Reference Warning marking
a 19.4 WARNING — DO NOT REMOVE OR REPLACE FUSE WHEN ENERGIZED
b* 20.1(b) WARNING — DO NOT SEPARATE WHEN ENERGIZED
c* 22528 | WARNING - SEPARATE ONLY IN A NON-HAZARDOUS AREA
d 35.2 WARNING — DO NOT CHARGE IN A HAZARDOUS AREA(\\
e 35.2 WARNING — DO NOT USE PRIMARY CELLS d\ \

* Identigal to the warning markings in IEC 60079-0.

36 Dgcumentation

Documegntation in addition to that requi
be provided when specified in this sta

infdrmation on reduced ingress prote

— thel|degree of protection when it is

— infgrmation where $

provided by\the.inspallation (see 6.6.2);
— the|basis of compliangé ofrotating % 60034 (see 17.1);

areto be employed to ensure that the enclosyre of a

0 shall

D.

large rotating maching_rate ‘ k 0€s not contain an explosive gas atmgsphere
at the time of@ 7 N

— infgrmation o c i rt|n frequency, the recommended time between major
overhauls (disa njrig) and the intended environmental conditions of
rotdting electrical machines ated gver 1 kV (see 17.9.1.3);

— infgrmatio easures employed to ensure the enclosure of a rotating electrical
maghine ate er 4 kW es not contain and explosive gas atmosphere at the ftime of
stanting

— infgrmation sncer he basis of compliance of luminaires to the relevant subclauses of
IECI 605983

— infgrmation whereg external transient limiting means are to be provided for non-sparking

low|power apparatus (see Clause 23);

— information for the safe installation and use of energy limited apparatus, including at least
the maximum values of voltage, current, power, inductance and capacitance (including

cable inductance and capacitance) which may be connected (see 30.10);

— information on the replacement frequency for gaskets of restrictive-breathing enclosures

(see 31.4).

37 Instructions

Instructions shall be provided in accordance with Clause 30 of IEC 60079-0.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIEL ELECTRIQUE POUR ATMOSPHERES
EXPLOSIVES GAZEUSES -

Partie 15: Construction, essais et marquage des matériels électriques

du mode de protection «n»

ANLAALT DDy

AVANT-FROFUS
La Qommission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation alisation
comgosée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités na . La CEl a
pour |objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les quest{ons isati Hans les
domgines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres\actli Normes
interjationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques gibles au
publi¢ (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEN). Ee a des
comifés d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé pa N t partic|per. Les
orgaljisations internationales, gouvernementales et non gouverne S, 8 tson avec la CEl, participent
égaldment aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Orgatri 9 € Normalisatipn (ISO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisza
Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les mesure
du pepssible, un accord international sur les sujets étudigs, € x de la
CEl iptéressés sont représentés dans chaqué 4 €
Les Rublications de la CEIl se présentent agréeées
comme telles par les Comités nationaux de h que la
CEl d'assure de I'exactitude du contenu e e tenue
respqnsable de I'éventuelle mauvaise utilisation ¢ tilisateur
final.
Danslle but d'encourager I' s nationaux de la CEIl s'engagent, dang toute la
mesUdre possible, a applique Publications de la CEIl dans leurs publications
natiohales et régionales re toutes Publications de la CEl et toutes publications
natiopales ou régionale diquées en termes clairs dans ces derniéres.
La CEIl elle-méme€ ne conformité. Des organismes de certification indépendants
fournjssent des (o ité et, dans certains secteurs, accédent aux mafques de
confdrmité de la € ble d'aucun des services effectués par les organismes de
certiflcation indépenda
Tous|les utilisatetys d sont en possession de la derniere édition de cette publicat|on.
Aucuhe resg abiNté e imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxilipires ou
mandataires iS ¢ s particuliers et les membres de ses comités d'études et des|Comités
natiohgux out préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tput autre
domm ature\que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris|les frais
de juptice S nses découlant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la GEI ou de
toute|lautre Puklication\de la CEI, ou au crédit qui lui est accordé.
L'attgntion” est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de puljlications
référ¢ncees’est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.
L’ attentien—estattrée—surte—fait ote certains—des—éiéments—deta plU’DUIItC Pubticatton—de—ta—CcHt pett ent faire

I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 60079-15 a été établie par le comité d’études 31 de la CEl:
Matériel électrique pour atmosphéres explosives.

Cette troisiéme édition annule et remplace la deuxieme édition, publiée en 2001 et constitue
une révision technique.

Les modifications techniques importantes par rapport a I'édition précédente sont les
suivantes:

Liaison de la norme a la CEl 60079-0 et addition du Tableau 1 afin de donner ces liens

Réf

érences a des stations d’essai tierce-partie supprimées
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— Addition de la définition des matériels associés a énergie limitée [nL] et [Ex nL]

— Suppression des définitions qui apparaissent également dans la CEl 60079-0

— Suppression de la surpression interne n puisque toutes les exigences pour la surpression
interne sont maintenant couvertes par la CEl 60079-2

— Addition, pour les moteurs de plus de 100 kW, d’'une exigence d’essai d’étincelle pour les

entrefers

— Addition de tableaux pour I'’évaluation des risques des moteurs de plus de 1 kV et de plus
de 100 kW

— Modifications des exigences pour les moteurs fonctionnant avec des convertisseurs de
fréquence

— Actupalisation des références des autres normes CEI pour les luminair

— Pride en compte des lampes-chapeaux et des lampes a maj e a la
CEI 60079-0

— Addition, dans le Tableau 10, des exigences pour les lignes de ns l'air
des prnatif

— Extension aux prises de courant des exigences pour main n

— Sugppression de I’essai d’amarrage de cable

— Addptation vers le bas des valeurs de couple de serrage etde’d 5 culots
de lampe E40/E39

— Suppression de I'essai d’'impulsio

— Modification des essais sur les critéres
d’a¢ceptation

— Adqition d’essais d’inflammation pour | ension

- Morxifications des section et a la documentation pour prendre en
conppte les changemen

— Abgndon de la sect ~ ihi section
instruction i;

Le texte de la prés @h\ issy_des documents suivants:

Rapport de vote
31/569/RVD

Le rapy ué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti g I'apprgbationdecette norme.

Cette Normeg internationale doit étre lue conjointement avec la CEl 60079-0.

Cette p

ublication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
maintenance indiquée sur le site web de la CEl sous «http://webstore.iec.ch» dans les
données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite;

. sup
« rem

primée;
placée par une édition révisée, ou

« amendée.
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1

MATERIEL ELECTRIQUE POUR ATMOSPHERES
EXPLOSIVES GAZEUSES -

du mode de protection «n»

Domaine d'application

Partie 15: Construction, essais et marquage des matériels électriques

La prégente partie de la CEI 60079 spécifie les exigences de construction\d'essal et de
marqudge du matériel électrique du Groupe Il avec mode de protectio d a étre
utilisé ¢n atmospheére explosive gazeuse.
Cette partie s'applique au matériel électrique ne produisany pas qu'au
matérigl électrique dont des parties ou circuits produisent des\arcs Ot de ou qui
ont dep surfaces chaudes qui, si elles n'étaient pas p anieres
mentiopnnées dans la présente norme, seraient suscepti sphere
explosive gazeuse environnante. La présente normg mettant
de résoudre ce probléme et pouvant étre combiné jans la
CEI 60p79-0.
Cette partie compléte les exigences ntre la
CEI 60Dp79-0 et la présente partie est in
Tableau K- Rapport\en tte partie et la CEI 60079-0
Article de la CEI 6?Q79}0\ \l \AQNSQation)je I'article de la CEI 60079-0 a la CEI 60079-15

atériel

Matériel ne s PN M )
dode produisant Matériel a M’aterlel a as
rotection as respiration énergie nergie
d.éti'?]ce"es limitée limitée limitée
C

socié a

nA et nA nL nR nL El;]nel_t]
4 (:roupemx\rsl\xi> oui oui oui oui oui
dlassification e mpgratu
T C NN
51 | ihcidensegd¥Ienyironément | Oui oui oui oui oui
5.2 T empératurm\de\s%ice Oui Oui Oui Oui Oui
5.3 Température de surface maximale | Oui Oui Oui Oui Nor
5.4 Température de surface et Non Non Non Non Non
température d'inflammation
5.5 Petits composants Oui Oui Oui Oui Non
6 Exigences pour tous les matériels
électriques
6.1 Généralités Oui Oui Oui Oui Oui
6.2 Résistance mécanique du matériel | Oui Oui Oui Oui (voir Non
Note 3
6.3 Délai d'ouverture Non Non Oui Non Non
6.4 Courants de circulation Oui Oui Oui Non Non
6.5 Maintien des garnitures Oui Oui Oui Oui Non

de joint d’étanchéité
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Article de la CEI 60079-0

Application de I'article de la CEI 60079-0 a la CElI 60079-15

Matériel ne Matériel
. Matériel a Matériel a associé a
Mode de produisant h . i . X
N respiration énergie énergie
protection pas limité limité limité
d'étincelles imitée imitée imitée
nC
nR nL [nL] et
nA et nA nL [Ex nL]
7 Enveloppes non métalliques et
parties non métalliques des
enveloppes
71 Généralités Oui Oui Oui Oui Non
7.2 Endurance thermique Oui Oui Oui (P/ui Non
7.3 Charges électrostatiques sur Oui Oui Oui Bui Non
matériaux externes non
métalliques des enveloppes
7.4 Trous taraudés oui Oui o N\ [Ra "\ [Kidp
8 Enveloppes contenant des N
métaux légers \
8.1 Composition des matériaux Oui Oui B‘w\\ ow Non
8.2 Trous taraudés Oui Oui ( m (}u\ ui Non
9 Fermetures (\\// \ \
9.1 Généralités OQ Oui < & UI)\/ Oui Nop
9.2 Fermetures spéciales Non > n M Non Non
9.3 Trous pour fermetures spéciales No( —~ \I\kw \ Non Non Non
10 Dispositifs de verrouill;gi Nor\ \ \{\lon Non Non Non
11 Traversées \ \( Oui '6uN\/ Oui Oui Nop
12 Matériaux utilisés|pour le N M Non Non Nop
scellement
13 Composa@s E} < < KNon Non Non Non Non
14 Eléments de ra€corde tet W Non Non Non Non
Iogementsgz"r\a cordeme
15 Eléments de\raccordemen o}r\-—O/ui Oui Oui Oui Nop
conducte mige aVa te
16 W&\dar\s\k&en\glop}es/ oui Oui Oui oui Nop
17 i ewwnes Non Oui Non Non Non
pourtes/machines triques
tournan
18 Exigences stMmentaires Oui Oui Oui Non Noh
pour I'appareillage de coupure
19 Exigences supplémentaires Non Non Non Non Non
pour les coupe-circuits a fusible
20 Exigences supplémentaires Non Non Non Non Non
pour les prises de courant
21 Exigences supplémentaires Non Non Non Non Non
pour les luminaires
22 Exigences supplémentaires Oui Oui Oui Non Non
pour lampes-chapeaux et
lampes a main
23 Matériel comprenant des Oui Oui Oui Oui Non
batteries et des éléments de
batterie
24 Documentation Oui Oui Oui Oui Oui
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Article de la CEI 60079-0

Application de I'article de la CEI 60079-0 a la CElI 60079-15

Matériel ne Matériel
. Matériel a Matériel a associé a
Mode de produisant h . i . X
D respiration énergie énergie
protection pas R LS LS
v xed limitée limitée limitée
nC d'étincelles
nR nL [nL] et
nA et nA nL [Ex nL]
25 Conformité du prototype ou de Oui Oui Oui Oui Oui
I"échantillon avec les documents
26 Essais de type
AN
26.1 Généralités Oui Oui Oui Qui Odi
26.2 Configuration des essais Oui Oui Oui A\ Oui& \Qui
26.3 Essais en présence de Oui Oui Oui i \94
mélanges explosifs /\
26.4 Essais d'enveloppes \ S \ \/
26.4.1 Ordre des essais Non Non Q N%\\ \ Nonx Noh
L . N \/
26.4.2 Résistance aux chocs Oui Oui / O\ui\ Ou Nojnh
26.4.3 Essai de chute Oui Oui ( (7 OB\ Oui Nop
26.4.4 Criteres d'acceptation des Oui ,Qui \%d ui Oui Nonh
essais de résistance aux chocs
et aux chutes
26.4.5 Degré de protection IP assuré Non N \Ngn Non Non
par les enveloppes
N
26.5 Essais thermiques \ \
26.5.1 | Mesure de température_ oul oun, oui oui Noh
26.5.2 Essai de choc the}#ﬂ'&ue f@u\ \ O Oui Oui Nop
26.5.3 | Essai d'inflafhqatien de petits i \> Oui Non oui Noh
composaris -
26.6 Essai de rotatiéd \f'a\@rsée{/Q\t{\) Oui Oui Oui Ouji
26.6.1 | Procédure \ oyl oui oui oui oy
26.6.2 Cr|ter ptation Oui Oui Oui Oui Ouji
26.7 Envel pes no éhalliq
26.7.1 Genera es Oui Oui Oui Oui Noh
26.7.2 || Température dant les Oui Oui Oui Oui Nop
essais
26.8 Endurance thermique ala Oui Oui Oui Oui Non
chaleur
26.9 Endurance thermique au froid Oui Oui Oui Oui Non
26.10 Résistance a la lumiére Oui Oui Oui Oui Non
26.11 Résistance aux agents Non Non Non Non Non
chimiques du matériel électrique
du Groupe |
26.12 Continuité de terre Oui Oui Oui Oui Non
26.13 Essai de résistance superficielle | Oui Oui Oui Oui Non
des parties des enveloppes de
matériaux non métalliques
26.14 Essais de charge pour vérifier Oui Oui Oui Oui Non

I'incapacité de stockage d'une

charge dangereuse
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Article de la CEI 60079-0

Application de I'article de la CEI 60079-0 a la CElI 60079-15

Matériel ne Matériel
. Matériel a Matériel a associé a
Mode de produisant h . i . X
D respiration énergie énergie
protection pas R LS LS
v xed limitée limitée limitée
nC d'étincelles

nR nL [nL] et

nA et nA nL [Ex nL]
26.15 Mesure de capacité pour vérifier | Oui Oui Oui Oui Non

I'incapacité de stockage d'une
charge dangereuse
26.15.1 | Procédure Oui Oui Oui Oui Non
26.15.2 || Criteres d'acceptation Oui Oui Oui CP/ui Non
27 Controdles et essais individuels Oui Oui Oui Sui (\ Ouli
A\
28 Responsabilité du constructeur | Oui Oui Oui < \O\ui bui
28.1 | Certificat Oui Oui o™\ [\Qui Nefl|
28.2 Responsabilité du marquage Oui Oui Ou\i\ R \O\ \/ Ouji
29 Marquage Oui Oui & ON \ Oui B Odi
N
30 Instructions oui oui ou our oy
a) Dangl le tableau, «Oui» indique que les exigences de la i éeWCEI 60079-0 s'appliquent.

«Non» indique que les exigences ne s'appliquent pas ou’q

b) Le n

c)

L’Art
que {

cle 6.2 est un article qui appelle les e

our les fixes.

ode de protection nC comprend d
comgosants non propagateurs de flamme,

ont

mo fiées par la CEI 60079-15.
Q } sitifs a coupure enfermée, des

ositifs clos €b des dispogitifs hermétiquement scellés.

bortables

NOTE 1

il a pu éfre démontré qu'il n'étalt pas su
séparément comme satisfaiga

NOTE 2
autre no

NOTE 3
industrie
CEI 600
prouver

me pour la

Cette part
les normales.
4 pour les

les amg¢ndements) qui fait foi.

ur lequel
e évalué

de toute

lications
emple la
cteur de

brésent
cas de
[is tous

CEI 60034 (toutes les parties), Machines électriques tournantes

CEIl 60034-1, Machines électriques tournantes — Partie 1: Caractéristiques assignées et

caractéristiques de fonctionnement

CEIl 60034-5, Machines électriques tournantes — Partie 5: Degrés de protection procurés par
la conception intégrale des machines électriques tournantes (Code IP) — Classification

CEI 60034-7, Machines électriques tournantes — Partie 7: Machines électriques tournantes —
Partie 7: Classification des modes de construction, des dispositions de montage et position de
la boite & bornes (Code IM)

CEIl 60034-25, Machines électriques tournantes — Partie 25: Guide for the design and
performance of cage induction motors specifically designed for converter supply (disponsible

seulem

ent en anglais)
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CEI 60061 (toutes les parties), Culots de lampes et douilles ainsi que calibres pour le contréle
de l'interchangeabilité et de la sécurité

CEI 60068-2-27:1987, Essais d'environnement — Deuxieme partie: Essais — Essai Ea et

guide: Chocs

CEI 60079-0:2004, Matériel électrique pour atmospheres explosives gazeuses — Partie 0:
Régles générales

CEI 60079-1, Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses — Partie 1:

Enveloppes antidéflagrantes «d»

CEI 60

079 11-100Q AatArial Alactr]
ottt O e e Gt

tie 11:

Sécurit

CEI 60
Recom
emplac

CEI 60

CEIl 60
des m4g

CEI 60
CEIl 60

CElI 60
destiné
lement

CEl 60
CEI 60
CEl 60
CEI 60

CEI 60
tension

CEI 60

starterg a

CEIl 60
domes

O D
LA~ A=A~y =4

e infrinseque «i»
mandations pour l'inspection et l'entretien des installat
ements dangereux (autres que les mines)

D81, Lampes a fluorescence a deux culots — Prescripfr

[solement des matériels dans les systemes (réseaux) 3
escriptions et essais !

DO8-2°4:1993, Dispositifs de connexion pour circuits basse tension pour

tie 17:
ns les

nement

usibles
sentiel-

basse

es que

usage

iqun et nnnlngun — Partie 2-4: Pn‘glne pnrfim:lin‘rne FaYatlTa diepneifife de _connex

jon par

épissure

CEI 61048, Appareils auxiliaires pour lampes — Condensateurs destinés a étre utilisés dans
les circuits de lampes tubulaires a fluorescence et autres lampes a décharge — Prescriptions

généra

CEl 61

les et de sécurité

184, Douilles a baionnette

CEIl 61347-1, Appareillages de lampes — Partie 1: Prescriptions générales et prescriptions de
sécurité

CEIl 61347-2-1, Appareillages de lampes — Partie 2-1: Prescriptions particulieres pour les
dispositifs d'amorgage (autres que starters a lueur)

1 Jlexi

ste une version consolidée de cette norme.
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CEI 61347-2-2, Appareillages de lampes — Partie 2-2: Prescriptions particulieres pour les
convertisseurs abaisseurs électroniques alimentés en courant continu ou alternatif pour
lampes a incandescence

CEIl 61347-2-3, Appareillages de lampes — Partie 2-3: Prescriptions particuliéres pour les
ballasts électroniques alimentés en courant alternatif pour lampes fluorescentes 2

CEIl 61347-2-4, Appareillages de lampes — Partie 2-4: Prescriptions particuliéres pour les
ballasts électroniques alimentés en courant continu pour I'éclairage général

CEI 61347-2-7, Appareillages de lampes — Partie 2-7: Prescriptions particulieres pour les
ballasts électroniques alimentés en courant continu pour I'éclairage de secours

CEIl 61847-2-8, Appareillages de lampes — Partie 2-8: Prescriptions
ballast$ pour lampes fluorescentes

ieresvppur les

CEI 61B47-2-9, Appareillages de lampes — Partie 2-9: PrescriptiQ our les

ballast$ pour lampes a décharge (a I'exclusion des lampes fluore
EN 50462, Presse-étoupe a pas métrique pour installations €lec
3 Termes et définitions

Pour lejs besoins du présent document
ainsi qlie les suivants s’appliquent.

diqués dans la CEl 6p079-0,

31
compaytiment (batterie)
enveloppe qui contient la batterie

NOTE

3.2
boite d
envelo e cable
isolé par de I'huile3 i S ier des
extrém 56

3.3
distang¢e
distang

[CEI 64

3.4
ligne de fuite

la plus courte distance sur la surface d'un matériau d'isolement électrique entre deux parties
conductrices

3.5

cycle de service

variation de charge répétitive dont la durée du cycle est insuffisante pour que |'équilibre
thermique soit atteint lors du premier cycle

[VEI 411-51-07]

2 || existe une version consolidée de cette norme.
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3.6
limitation d'énergie
concept applicable aux circuits ou aucune étincelle ou

effet thermique produit dans les

conditions d'essai prescrites dans la présente norme n'est en mesure d'entrainer l'inflam-

mation d'un gaz ou d'une vapeur inflammable donnés

3.7
séparation

la plus courte distance dans un matériau d'isolement solide entre deux parties conductrices

3.8

disposlitif d'étanchéité

disposifif prévu pour empécher I'écoulement de gaz ou de liquide €

conduif en apportant des éléments d'étanchéité

3.9
mode dle protection «n»
mode ¢
dans d
atmosp

ertaines conditions anormales, il
hére explosive gazeuse environnante

ne puisse

NOTE 1
provoqusg

NOTE 2

3.9.1

dispo
disposifi
de pro

NOTE
composgnts avec le circuit $

3.9.2
disposiitifs et co

3.9.21
disposi|i
disposifi
maniér
la péndty
NOTE

dispositifs clos:
CEI 60079-18.

3.9.2.2

e protection appliqué au matériel électrique, de mga

| et un

et que
d'une

ptible de

brtion de

ruit de
pécher

iculier de
Srhent a la

dispositif a coupure enfermée «nC»

dispositif comprenant des contacts électriques qui se ferment et qui s'ouvrent et qui résistera
a une explosion interne de gaz ou de vapeur inflammables pouvant y pénétrer, sans subir de

dommages et sans communiquer l'explosion interne au
extérieurs

3.9.2.3
dispositif hermétiquement scellé «<nC»

gaz ou a la vapeur inflammable

dispositif construit de maniére a éviter que I'atmosphére externe ne puisse accéder a
I'intérieur et dont I’étanchéité s'effectue par fusion, par exemple par soudure tendre, brasage,

soudage ou par fusion verre-métal
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3.9.2.4
composant non propagateur de flamme «nC»

EI:2005

composants disposant de contacts de fermeture ou d'ouverture d'un circuit spécifié
susceptible d'entrainer une inflammation, mais ou le mécanisme de contact est construit de

maniére a éviter que le composant ne provoque l'inflammation de l'atmosphére ex
gazeuse spécifiée

plosive

NOTE Le logement du composant non propagateur de flamme n'est pas prévu pour exclure l'atmosphére

explosive gazeuse ni pour contenir une explosion.

3.9.25

dlspOSItlf clos «nC»

dispositi naniére

efficace pour empécher la pénétration d'une atmosphére externe

3.9.3

matériel a énergie limitée «nL»

matérigl électrique ou les circuits et composants sont construi cept de

limitation d'énergie

3.94

matérigl associé a énergie limitée «[nL]» ou «[Ex fL]»

matérigl électrique qui contient a la fois des CIrCUItS a e ergie ité des circuits a energie

non limitée et construit de maniére que Ies ci Z i Qn limitée ne puiss¢nt pas

nuire gux circuits a énergie limitée. \ NE gie limitée peut étre [un des
matérigls suivants:

a) materiel électrique disposant d'ung : protection alternative incluse dans la
prés 3 tmosphére explosive gazeuse [nL]
app

b) matgriel é i i \ de protection alternative indiquée dans la
CEl ine\z i S i ige [nL];

c) mate igé dans
une bas lui-
ménpe dans ung e situé
dang resta
éne

3.9.5

matéri ;

matérigl qU| contient des contacts produisant des étincelles a énergie limitée et ou les [circuits

(y compriscles compgsants et dispositifs de limitation d'énergie) fournissent la puissance a

énergig limjitée a ces contacts, ainsi que la source d'alimentation a énergie non limjtée au

circuit

3.9.6

enveloppe a respiration limitée «nR»

enveloppe prévue pour restreindre la pénétration de gaz, de vapeurs et de brouillards

4 Généralités

4.1 Groupement du matériel et classification en température

Le groupement du matériel et la classification en température doivent s'effectuer confor-

mément a I'Article 4 de la CEl 60079-0.
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4.2 Sources d'inflammation potentielles

En service normal et dans certaines conditions anormales spécifiées par la présente norme,
le matériel ne doit pas:

a) produire d'arc ni d'étincelle en service a moins que l'arc ou l'étincelle ne puisse pas
provoquer l'inflammation d'une atmosphére explosive environnante par une des méthodes
décrites aux Articles 26 a 31;

b) développer une température de surface maximale supérieure a la valeur maximale
correspondant a la classe de température du matériel, a moins que la température de la
surface ou du point chaud ne puisse pas provoquer l'inflammation d'une atmosphére
explosive environnante par une des méthodes décrites aux Articles 26 & 31 s'il y a lieu, ou

oins qu'il n'ait été démontré d'une autre maniére que le matériel Bcurité,

me spécifié en 5.5.

NOTE tincelles
en servige normal, a moins que des mesures de précaution, par exemple serrage dt i h la piste
conductrjce, ne soient prises.

5 Températures

5.1 Incidences de I'environnement
5.1.1 Température ambiante

Le pardgraphe 5.1.1 de la CEIl 60079-0 biante.

5.1.2 Source externe d’échauffement de xefroidissement
Le paragraphe 5.1.2 de ld CK| 60079 ;p%u apx sources externes de chauffage ou de
refroidi

52 T

Le parg .2d¢ : ) pplique a la température de service.

53 T

5.3.1

Le par ) CEI 60079-0 s’applique a la détermination de la tempgrature

5.3.2 Limitation de la température maximale de surface

Le paragraphe 5.3.2 de la CEl 60079-0 s’applique a la limitation de température maximale de
surface, a I'exception du matériel [nL] et [Ex nL].

5.4 Température de surface et température d'inflammation

Les exigences de 5.4 de la CEI 60079-0 ne sont pas applicables et ce paragraphe est
remplacé par ce qui suit:

A I'exception des parties internes des enveloppes de type nR et des dispositifs et composants
de type nC, ou des composants satisfaisant a 5.5, aucune surface des parties d’'un matériel
électrique, y compris les surfaces des parties internes a laquelle I'atmosphére explosive
potentielle peut avoir accés, ne doit atteindre une température supérieure a la température de
surface maximale prescrite en 5.4 de la CEI 60079-0.
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5.5 Petits composants
Les paragraphes 5.5 et 5.6 de la CEI60079-0 s'appliquent a I'évaluation de petits
composants, a l'exception du matériel [nL] et [Ex nL]. Les assouplissements pour la

température des fils minces et des pistes de circuits imprimés contenus dans la CEl 60079-11
peuvent également étre utilisés dans I'application de la présente norme.

6 Exigences pour le matériel électrique

6.1 Généralités

Le matEgriel électrique du mode de proteciion «n» doit safisfaire aux exig de Ta pfésente
norme |et aux parties applicables de la CEl 60079-0 pour la ou les mgthodes e prgtection
utilisées.

6.2 ésistance mécanique du matériel

La résiptance mécanique du matériel doit satisfaire a 6.2 de tion du

matérigl [nL] et [Ex nL].

6.3 emps d'ouverture

Les exigences de 6.3 de la CEl 60079-0.ne so
a respifation limitée nR.

6.4 ourants de circulation

Les digpositions de 6.4 deta CEI 6 [nL] ou
[Ex nL]

6.5 aintien des gz

Les di positions. [nL] ou
[Ex nL]

6.6 Degré de protec

6.6.1

Sauf mention Ceytraj : squ'elle
est soymise tection
décrit én a)-ou en b)/a moins que la sécurité ne soit pas réduite par un contact ayec des
corps ¢trangers solides ou avec de l'eau (par exemple, extensométres, thermometres a
résistance” ou thermocouples). Dans ce cas. la documentation (voir Article 36) doit en

expliquer les raisons et spécifier des exigences d'installation spéciales pouvant s'avérer
nécessaires et le symbole «X» doit figurer sur le matériel pour indiquer les conditions
spéciales d’installation (voir Article 29 de la CEI 60079-0):

a) IP54 ou il y a des parties actives nues, ou IP44 ou il y a des parties actives isolées;

b) IP4X ou il y a des parties actives nues, ou IP2X ou il y a des parties actives isolées et
lorsque le matériel est prévu en vue d'installation uniqguement dans des emplacements
assurant une protection appropriée contre l'introduction de corps étrangers solides ou
d'eau qui risquent de nuire a la sécurité; le symbole «X» doit figurer sur le matériel (voir
Article 29 de la CEI 60079-0).
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Dans le cas de matériel protégé, le degré de protection doit étre marqué conformément a
I'Article 35.

NOTE 1 Se reporter a I'Article 17, pour les exigences des machines électriques tournantes.

NOTE 2 Se reporter a I'Article 23, pour les exigences du matériel basse puissance ne produisant pas d'étincelles.

6.6.2 Degré de protection apporté par l'installation

Le marquage doit comprendre le symbole «X» et le constructeur doit fournir les informations

pertinentes dans la documentation conformément a I'Article 36 lorsque I’enveloppe est
achevée lors de l'installation du matériel.

6.7 istances dans l'air, distances de séparation et lignes de fuite

6.7.1 Généralités

Les digtances dans l'air, les distances de séparation et les lig i parties
condugtrices a différents potentiels doivent satisfaire aux vale i leau 2,

— matériels soumis a I’essai individuel de rigidjté\di i e . ncerne
uement les séparations d’isoleme ilées;

ue les
s peuvent étre évaluges ou
ductrices sont connectées ensemble

séparations ne respectant pas
ises a I'essai en considérant
par|intermittence et prenant en co

Un cirg nt a la
terre ali point 006

6.7.2 8 inat

Les dis tension
de seryi ur plus
d'une t 5ion de
service| g

6.7.3

Un revigtément enrobant conforme, si cela s’applique, doit protéger les conducteurs et le
matéridu~isolant en question contre l'entrée d'humidité. |l doit adhérer aux lIparties
conductrices et au matériau isolant. Si le revétement enrobant est appliqué par pulvérisation,
il faudra appliquer deux couches séparées. D'autres méthodes d'application nécessitent une
seule couche, par exemple enrobage par trempage, brossage, imprégnation sous vide, mais
le but est d'obtenir une étanchéité performante, durable et intacte. Un vernis épargne de
soudage peut constituer I'un de ces deux revétements, sous réserve qu'il ne soit pas
endommagé pendant le soudage.

Lorsque des conducteurs nus sortent du revétement, les exigences indiquées au Tableau 2
doivent étre appliquées, en tenant compte de I'indice de résistance au cheminement (IRC) qui
s'applique tant a I'isolement qu'au revétement enrobant conforme.
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6.7.4 Indice de résistance au cheminement (IRC)

Les valeurs de ligne de fuite requises sont fonction de la tension de service, de la résistance
au cheminement du matériau isolant électrique et de son profil de surface.

Le Tableau 3 indique le groupement des matériaux isolants électriques selon I'IRC déterminé
conformément a la CEI 60112. Les groupes de matériau sont identiques a ceux qui sont
indiqués dans la CEl 60664-1. Les matériaux isolants inorganiques, par exemple le verre et la
céramique ne cheminent pas et il n'est donc pas nécessaire que I'lRC soit déterminé. lls sont
classés traditionnellement dans le groupe de matériaux I.

NOTE Il n'est pas tenu compte des surtensions transitoires car, en général, elles n'auront pas d'effet sur les
phénomenes de cheminement |l est toutefais passible qu'il faille considérer des surtensions temparaires et
fonctionrjelles en fonction de la durée et de la fréquence d'occurrence. Voir 21.2.7 leau¢8 [pour les
tensions|d'impulsion des circuits des luminaires ou la CEl 60664-1 pour plus d'informati

6.7.5 Mesure de lignes de fuite et de distances dans I'air

Les distances dans l'air, les distances de séparation et le$s
détermjnées avec toutes les parties mobiles disposées de t
basses|possibles soient obtenues.

i elgt étre
s plus

s de la
es.

Les bofnes doivent étre évaluées par des mesures
plus grande section transversale possible, com

NOTE 1 rsque le
matériel fest en service.

Les di nt étre
conforn mm.
La Figdre 1 ) illustre les caractéristiques dont il faut
tenir cqmpte pour déte i ir ou les lignes de fuite appropriées

NOTE 2| La colle nt destinée a obstruer un cheminement dans I'aijr ou une

ligne de fuite.

Il faut

— les aisseur
minfjmalede 0,%

— les largeur
minjima

NOTE 3 au-da

S ssus de la surface et les enfoncements en dessous de la surface sont considgrés étre
des nervpres et des ensQ

es, quelle que soit leur forme géométrique.
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Tableau 2 - Lignes de fuite, distances dans l'air et distances de séparation minimales

Tension Ligne de fuite minimale (Note 2) Distances dans l'air et distances de
en valeur mm séparation minimales
efficace ou en mm
courant L.
continu Groupe de matériaux Isolement
(Note 1) Dans I'air Recouvert enrolt_): ou
ote Note 3 solide
[ [ Il b ( ) (Note 4)
\Y
<10 1 1 1 1 0,4 0,3 0,2
(voir Note 5)
<12[5 465 465 465 465 Ordt —6-3 0,2
<1 1,1 1,1 1,1 1,1 0,8 0,3 0,2
<2 1,2 1,2 1,2 1,2 08 N o\g 0,2
<2% 1,25 1,25 1,25 1,25 08 \ o3 N 0.2
<3p 1,3 1,3 1,3 1,3 <Q,8 \o,}\ 0,2
Y
<4 1,4 1,6 1,8 1,8 4 \Q\ \ 6\6 0,3
<5 1,5 1,7 1,9 1,/9/\ \%3\ 0% 0,3
<6 1,6 1,8 2 (2 (7 \Qs 0,6 0,3
<8 1,7 1,9 2.1 (\2\// A o,E\ 0,8 0,6
A
<1do 1,8 2 & z\gﬁ (2,2 \ NS o)}/ 0,8 0,6
<125 1,9 2.1 >¥4 2\4\ 1 0.8 0.6
<160 2 2,2 ( 25~ \Q \ 1,5 1,1 0,6
<240 25 | Nas ~L el 32 2 1,7 0,6
<250 32 [\ abl | )V 2,5 1,7 0,6
Vo
<320 4 [ & 5 5 3 2,4 0,8
<400 < 5> 2 .6 W 6,3 4 2,4 0,8
<500 e 7NN\ % 8 5 2,4 0,8
<630 (8\ E\ 10 10 55 2.9 0,9
<800 N \ \r\ 12,5 - 7 4 1,1
<1 0po RS 13 - 8 5,8 1,7
<1 256\ \\ 12> 15 - 10 - -
<1 6po ) \ 13 17 - 12 - -
<2 0po 14 20 - 14 - -
<2 500 18 25 - 18 - -
<3 200 22 32 - 22 - -
<4 000 28 40 - 28 - -
<5 000 36 50 - 36 - -
<6 300 45 63 - 45 - -
<8 000 56 80 - 56 - -
<10 000 71 100 - 70 - _
<11 000 78 110 - 75 - -
<13 800 98 138 - 97 - -
<15 000 107 150 - 105 - -
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NOTE 1 Les paliers de tension jusqu'a 10 000 V sont basés sur la série R10. Dans le cas de tensions de service
jusqu'a 1 000 V, la tension de service véritable peut dépasser la valeur indiquée dans le tableau d'un maximum de
10 %.

NOTE 2 Les valeurs des lignes de fuite sont issues de la CEI 60664-1. Jusqu'a 800 V, les lignes de fuite sont
basées sur le degré de pollution 3; les valeurs entre 2 000 V et 10 000 V sont basées sur le degré de pollution 2.
Les autres valeurs sont interpolées ou extrapolées.

NOTE 3 Recouvert d'un revétement enrobant, voir 6.7.3

NOTE 4 Entierement enrobé de composant d’une épaisseur minimale de 0,4 mm, ou d’'une séparation par
matériau isolant solide, par exemple de I'épaisseur d'une carte a circuit imprimé.

NOTE 5 A 10V et a une tension inférieure, la valeur de I'RC n'est pas pertinente et les matériaux qui ne satisfont
pas aux exigences du groupe de matériaux Illb peuvent étre acceptables.

NOTE 6| Les valeurs données des lignes de fuites et distances dans I'air distances sont fondées_sur ufie [tolérance
maximale de +10% sur la tension assignée.

Tableau 3 — Résistance de cheminement des matéri isolants

Indi
| / /SQO <

Groupe de matériaux

lib 100 2uRC <175

N\

6.7.6 omposé

La cor e remplies de composé utilisées pour la
terming a i Nfourpissent au matériel des tensions assignées
supérie Qit perretire. d'obtewir les lignes de fuite et les distances dgns l'air
indiquées au Tabl ctives nues avant I'introduction du composé.

NOTE |
et de I3
installati

ofentes de celles du Tableau 2 en matiére de propriétés du composé
es séparations désignées sont véritablement réalisées dans une

Tab é& dans les boites d’étanchéité de cable remplies de composé
N
Terlsion assignée, Lignes de fuite Distances dans l'air
U, yaleur.'efficace mm mm
en'courant
T continu Entre phases Entre la phase et Entre phases Entre la phEse
la terre et la terr
\
750 < U< 1100 19 19 12,5 12,5
1100 < U <3300 37,5 25 19 12,5
3300<U<6600 63 31,5 25 19
6 600 < U< 11000 90 45 37,5 25
11 000 < U <13 800 110 55 45 31,5
13 800 <U < 15 000 120 60 50 35
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Exemple 1

Condition: Le chemin considéré comprend une encoche

CEI 089/01

-1

— 2

Régle: Les lignes de fuite et les distances dans I'air sont
parallelereu—eenvergente—eaueHe—auesoit-saprofondeuret—mesurecsdirectement-danste re-SHivaRd la maniere
de larger inférieure a 1,5 mm indiquée
Exemple 2
>15
—//— 2
Conditiop: Le chemin considéré comprend un distarice dans l'air est la d|stance de
parallele|ou convergente quelle que soit sa profo emin de la ligne de fuite suif le contour
de largelr d égale ou supérieure a 1,5 mm
— CEI 091/01
-—-1 O 2
Conditioh: rend une encoche Régle: La distance dans l'air est la distande en ligne
en forme| ¢ droite. Le chemin de la ligne de fuite suit le|contour de
I'encoche mais «court-circuite» le bas de I'¢ncoche de
1,5 mm
Exemple 4
b ~N
e ~N
7 ~N
7 ~N
E— CEI 092/01
-——1 — 2

Condition: Le chemin considéré comprend une nervure

Régle: La distance dans I'air est le chemin d'air direct le
plus court sur la partie supérieure de la nervure. Le
chemin de la ligne de fuite suit le contour de la nervure
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Exemple 5

<15

CEI 093/01
—_ ] — 2
Condition: Le chemin considéré comprend un joint non Regle: Le chemin des lignes et des distances dans
scellé ajec encoches de largeur inférieure a 1,5 mm de ['air est la distance en ligne
chaque ¢6té

Exemple 6

Conditioh: Le chemin considéré comprend un\ join{" no
scellé ayec encoches de largeur~égale ou_supé€rie
1,5 mm de chaque cbété

9

— 2

e en ligne
ontour des

Conditioh:'lke,chemin considéré comprend un joint non

scellé avecune-encoche d'un-cdté de Inrgnnr inférieure 2

CEI 095/01

_—1 1 2

Régle: Les chemins des lignes de fuite et dep distances

dans l'air sont ceux gui sont indigués
hl hal

1,5 mm et une encoche de l'autre co6té égale ou
supérieure a 1,5 mm

Exemple 8
//,/, \\\\
|| = CEI 096/01
- -——-1 — 2

Condition: La ligne de fuite par le joint non scellé est
inférieure a la ligne de fuite sur I'écran

Régle: La distance dans l'air est le chemin d'air direct le
plus court sur la partie supérieure de I'écran
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Exemple 9

— 2

castrement

= CEI 098/01

— — 2

Interstice entre la téte de vis et la paroi d'encastrement
trop étroit pour étre pris en compte.

La ligne de fuite est mesurée de la vis a la paroi lorsque
la distance est égale a 1,5 mm
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Exemple 11
d D
| C'
>1,5 =15
I

CEl 099/01
-_—— 1 — 2
C - piece conductrice intercalée dans le chemin

d'isolement entre les conducteurs.
La distance dans l'air est la distance d + D.
La ligne de fuite est également d + D

Légende

1 distande dans l'air 2 ligne de fuite

Figure 1 — Exemples de détermination des distances dans I'a es dejfuite
6.8 Rigidité diélectrique
6.8.1 Isolement de la terre ou du chéassis
Lorsque les circuits électriques du matériel ne sont pa eliés au chagsis du
matérigl ou ne sont pas destinés a étre reliés ay-chassi vice)a distance d'isglement

ou de [séparation utilisée doit résiste ge, aux tensions |d'essai

périeures a 90 V créte, ou en|cas de
DV créte, 500 V efficace, aviec une

— dans le cas de matériel recevant d
présence de tensions internes no

tolgrance relative de

— dans le cas de to présence de tensions internes supérigures a

90 Y créte, ec une tolérance relative de +g’% ou 1500V

effi +g%, en prenant la plus grande des deux vdleurs.
L'utilisgti ; ai en/courant continu est acceptable comme alternative a la
tension i ¢e efelle doit avoir une valeur de 170 % de la tension spécifiée
efficac so0lés ou une valeur de 140 % de la tension d'essai spécifiée
efficace d . distance dans I'air ou la ligne de fuite est I'agent d'isolement.
NOTE $i élevée entre la tension d'alimentation assignée et la tension maximale qui se
produit 3

Dans I¢ cas_de matériel avec des parties isolées galvaniquement, les tensions d'essai doivent
étre appliguées séparément a chaque partie, a la tension appropriée.

Le matériel qui est conforme a une norme industrielle habituelle peut, comme alternative,
satisfaire aux exigences de cette norme, a condition que l'objet des exigences soit d'assurer
un niveau de protection équivalent contre le claquage électrique.

6.8.2 Isolement entre parties conductrices

Dans le cas des matériels sujets a I'exception de 6.7.1 eu égard a des séparations d'isole-
ment revétu, enrobé ou solide et ou le claquage pourrait entrainer un arc, une étincelle ou
une surface chaude susceptible de provoquer une inflammation, l'isolement ou la séparation

entre des parties conductrices concernées doit étre soumis a un essai individuel de rigidité
conformément a celui qui est décrit en 6.8.1.

NOTE Ces essais peuvent endommager des composants électroniques, par exemple des semiconducteurs et il
est donc possible de les effectuer sur un matériel qui utilise ces dispositifs, avant que ceux-ci soient montés, sauf
lorsqu'ils constituent le chemin véritable a mesurer (par exemple, transistor métallique boulonné au chassis du
matériel ou toute défaillance de l'isolement peut directement engendrer une étincelle ou une surface chaude
susceptible de provoquer une inflammation dans le matériel).
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7 Enveloppes non métalliques et parties non métalliques des enveloppes

7.1 Généralités

Les exigences générales spécifiées en 7.1 de la CElI 60079-0 sont applicables, a I'exception
des matériels [nL] et [Ex nL].

7.2 Endurance thermique

Les exigences de 7.2 de la CEI 60079-0 ne sont pas applicables et cet article est remplacé
par ce qui suit:

A l'exgeption des matériels [nL] et [Ex nL], I'enveloppe doit & essais
d'endurance thermique conformément a 33.3.2.1 et 33.3.2.2. stiques
doiven{ avoir un indice relatif de température (IRT-choc mécaniqu ondant
au poirnt a 20 000 h d’au moins 10 K au-dessus de la tempérajure aud de
I'enveld service
assigne.

7.3 oppes
Les exigences de 7.3 de la CEI 60079-0 sont appli es, 3 X [nL] et
[Ex nL]

7.4 rous taraudés

Les exigences de 7.4 de la CEI 600790 s

7.5 hoc thermique

A l'exgeption des ma 0079-0
s’appliquent au tie rre des
enveloppes.

7.6

A l'exdeptior ori 0079-0
s’appliquent aux pa &

8 Enjveloppes contenant des métaux légers

8.1 omposition des matériaux

Les exigences de 8.1 de la CEI 60079-0 sont applicables, a I'exception des matériels [nL] et
[Ex nL].

8.2 Trous taraudés

Les exigences de 8.2 de la CEIl 60079-0 sont applicables, a I'exception des matériels [nL] et
[Ex nL].
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rmetures

9.1 Généralités

Les exigences de 9.1 de la CEl 60079-0 sont applicables, a I'exception des matériels [nL] et

[Ex nL]

9.2 Fermetures spéciales

Les exi

10 Di

Les exi

1 Tr

Les ex
[nL] et

12 Matériaux utilisés pour le scellement

Les ex
par ce

sécurit
soumis

La sta
tempér
tempér

matéris

13 Cgd

Les ex
rempla

gences de 9.2 et 9.3 de la CEI 60079-0 sont applicables.

I&:positifs de verrouillage

gences de I'Article 10 de la CEI 60079-0 ne sont pas applicabte

aversées

gences de I'Article 11 de la CEI 60079-0 sont app} aNkexception des m
[Ex nL].

gences de l'Article 12 de la
ui suit.

bilité thermiqug
ature limi a
ature en seryvic
u est au mojq

13.1 Mode de protection «n»

Les co

mpoSants Ex de mode de protection «n» doivent satisfaire aux exigences appr

atériels

blacées

pour la
Is sont

de la
basse
OT) du

cle est

bpriées

de la présente norme et peuvent étre

a) une enveloppe vide,

b) des

composants ou ensembles de composants.

13.2 Montage

Les composants Ex peuvent étre montés:

a) entierement dans une enveloppe de matériel (par exemple, borne, ampéremétre, douille,
réchauffeur ou indicateur); ou

b) entierement a I'extérieur de I'enveloppe de matériel (par exemple, borne de terre); ou

c) partiellement a l'intérieur et partiellement a I'extérieur de I'enveloppe de matériel (par

exe

mple, lampe témoin ou interrupteur a bouton-poussoir).
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13.3 Montage interne

En cas de montage entierement a l'intérieur de I'enveloppe, des essais supplémentaires ou
une évaluation complémentaire s'avérent uniquement nécessaires en matiére de fonction-
nement ou de construction du composant si celui-ci est affecté par son montage dans
I'enveloppe (par exemple, température de surface, ligne de fuite et distance dans l'air et
autres conditions dépendant du montage lors de l'installation du composant).

13.4 Montage externe

En cas de montage a I'extérieur de I'enveloppe ou partiellement a l'intérieur et partiellement a
I'extérieur de I'enveloppe, l'interface entre le composant Ex et I'enveloppe doit étre soumise a
ertimentegs de la

essai gu—évattrée—afin qu'un puioac s'assuret qu'c“c satisfaitatx UA;HUII\/
présenfe norme.

14 Elgé¢ments de raccordement et logements de raccorde

Les exjgences de I'Article 14 de la CElI 60079-0 ne sont pag cle est

remplagé par ce qui suit.

14.1 Généralités

En seryice normal, la pression de contact des raccq ntenue
de maniére fiable. En particulier, elle ne doit D¢ etré 2 : ble par
des chgngements dimensionnels en i 2, etc.)
des mdtériaux isolants.

Des cdnnexions ne produisant pas d(étin 6 cher la
formatipn d'étincelles en ¢ ibra

NOTE 1| Des informations sur sai Mrati avec les
condition]s d'utilisation.

NOTE 2| Les élémenfj de

14.2 Raccordemen
14.2.1

Le matgériel ire des

élément

a) des

b) un |cablesqui rdé en

permanence et avec des extrémités libres

14.2.1.1 Bornes

Les bornes doivent étre protégées efficacement contre la corrosion et elles doivent étre
construites afin que
a) les conducteurs puissent étre facilement reliés

b) les conducteurs puissent étre serrés sans réduction importante de leur section de maniére
a étre immobilisés et a garantir tout desserrage et vrillage

c) la pression de contact puisse étre maintenue de maniére fiable.

Dans le cas de bornes appropriées pour cosses de cable, des moyens doivent étre fournis
pour empécher une réduction par inadvertance, non acceptable de distances dans l'air.

NOTE Par exemple, cela peut étre réalisé par utilisation d'écrans d'isolement au moins aussi hauts que les
bornes ou par isolement des tiges de cosses.
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14.2.1.2 Cable relié en permanence avec extrémités libres

Lorsque le matériel électrique est fourni avec des conducteurs libres, ils doivent étre
suffisamment longs pour permettre d'effectuer plus d'une reconnexion.

NOTE 1 Les conducteurs libres sont souvent reliés par un moyen qui nécessite la dépose d'un court trongon de fil
chaque fois que le raccordement est coupé et reconnecté. Le but est de pouvoir reconnecter le matériel au moins
trois fois; il est toutefois recommandé de fournir un fil supplémentaire si I’on sait qu'un matériel spécifique risque
d'étre connecté plusieurs fois.

NOTE 2 Il est prévu que l'installateur du matériel soit responsable du type de connexion, de la fourniture de tout
isolement nécessaire et du maintien des distances dans I'air et lignes de fuite requises conformément a 6.7.

14.2.2 —Adaptation-des-conducteurs

Les éléments de raccordement doivent accepter au minimum la taille
pour le|courant assigné du matériel.

proprié

NOTE [les conditions du systéme (baisse de tension, par exemple) b bornes

appropri¢es pour de plus grands conducteurs que ceux requis par des consi

14.2.3 | Entrées de cable

Les enfrées de cable doivent satisfaire aux exigence

14.3 Eléments de raccordement intg

pssives

Les ragcordements ne doivent pas éfre
A Hement

dans |l matériel électrique. Seuls les
des comducteurs:

* méthodes de raccorde

re conformes aux exigences de la CEl 60998-2-4;

s viroles sont montées sur le conducteur; et

effectiés par pression de ressort. La pression de contact $ur les

rac (s € iqgues doit étre maintenue sans étre affectée par des vafiations
dim ionn es matériaux isolants en service par suite de facteurs tels [que la
température owl’
NOTE $ilune certlflcat|on (tlerce partle) est enV|sagee cette norme neX|ge pas que Iorgamsme ceftification
confirmella hité dans

la documentation, voir I’ Artlcle 36

15 Eléments de raccordement des conducteurs de mise a la terre ou de liaison
équipotentielle

Les éléments de raccordement des conducteurs de mise a la terre ou de liaison
équipotentielle doivent satisfaire aux exigences de I'Article 15 de la CEI 60079-0, a
I'exception des matériels [nL] et [Ex nL].

16 Entrées dans les enveloppes

Les entrées dans les enveloppes doivent satisfaire aux exigences de I'Article 16 de la
CEI 60079-0, a I'exception des matériels [nL] et [Ex nL].
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17 Exigences supplémentaires pour machines tournantes ne produisant pas
d'étincelles

17.1 Généralités

Les exigences de cet article s'appliquent aux machines tournantes dans le cadre de la
CEI 60034 (toutes les parties). Les bases de la conformité a la CEI 60034 doivent étre
incluses dans la documentation requise dans I'Article 36.

Pour d'autres dispositifs tournants, par exemple des moteurs d'horloge et des servo-moteurs,
les exigences de la présente norme y compris celles de cet article, doivent étre applicables, si
elles sont appropriées.

Dans I¢ cas de machines non tournantes, par exemple moteurs linéaice i s de la
présenie norme y compris celles de cet article, doivent étre i i s sont
appropfiées.

NOTE 1| Si une certification (tierce partie) est envisagée, cette norme tification
confirme| la conformité a la CEI 60034 (série). Il convient que le fabri¢ nformité
dans la qocumentation, voir I’Article 36.

NOTE 2| Les exigences de la CEIl 60034-5 remplacent celles de/6.6.

17.1.1 | Enveloppe de machine

Les enjveloppes de machine qui contienn & S nues doivent procurer un

degré ¢le protection au moins IP54, co mément a 33.3.4, et a moins

IP20 dans les autres cas.

NOTE lles barres et bagues de 3 es nues
lors de |3 détermination du deg¢e de Y

17.1.2 | Boites a bornes

Les bofites a bn’@ i 000 VvV
peuvent étre ouverie de la
machinje est IP44 g\ 's érieure
a IP54, :

1713 ispositi felr'pour conduits, boites d’étanchéité de cable et boitgs de
Les dig ites de
répartition s’ils™s comme

déterm|né& . conformément a 33.3.4.

17.2 Eléments de raccordement pour conducteurs externes

Les éléments de raccordement des machines tournantes doivent étre conformes a 14.2.
En outre, pour toutes les formes de raccordement de céable, il doit étre possible d'enlever la
machine, en s’assurant que I'étanchéité du cable n'est pas perturbée (par exemple dans le
cas d'un composé d'étanchéité) ou de la remettre en place sans soumettre le cable a des
contraintes susceptibles d'endommager l'isolement du cable ou les conducteurs.

Le présent paragraphe n'est pas applicable s'il n'est pas nécessaire de déconnecter et de
reconnecter la machine en service.
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17.3 Connexions de point neutre

Dans le cas de connexions de point neutre qui ne sont pas destinées a étre utilisées, comme
alternative, au titre d’'une connexion d'alimentation a la machine, les exigences minimales
pour les lignes de fuite et les distances dans I'air doivent étre déterminées conformément a la
tension de service présumée indiquée au Tableau 5.

Tableau 5 — Tension de service présumée des points neutres

Tension de service Tension de service présumée du
U efficace ou courant continu point neutre
\ \Y
<1100 U
1100< U< 3 300 1100
3300<Us 6 600 33
6600<Uc< 11 000 0 \/
11000< U< 15 000 1 000

\ela achine, la conmnexion

e soit IP44 ou supérieure

Dans lg cas de connexions de point neutre dans '
neutre doit étre entierement isolée, a moins que la

et que 2e § up tion“avec liaison a I terre.
17.4 |
L'entre a_mm), lorsque la machine élgctrique
tournante > gur calculée au moyen de I'éguation
suivante:

D750 1 025+075—"||rxp

780 1000

ou
D=75 iame férieurs a 75 mm); ou
D est lg dia imétres (pour des valeurs entre 75 mm et 750 mm);
D=75
n=10 ( ; assignées maximales inférieures a 1 000 tr/min); ou
n est Ig vi 3ssignée maximale (pour valeurs au-dessus de 1 000 tr/min);
r =1 (Iprsque le rapport de la longueur de fer au diameétre du rotor est inférieur a 1,75)

:UI |gucl.|| dU fUI i . o <
r= R (lorsque la valeur de I'expression est supérieure a 1);
1,75 x diameétre de rotor

b =1 (pour les machines a paliers a roulement); ou
b = 1,5 (pour les machines a paliers lisses).

17.5 Systémes de ventilation

Les ventilateurs internes et externes et les capots de ventilateur doivent satisfaire a 17.1 de
la CEI 60079-0.
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17.6 Dispositifs d’étanchéité de palier et dispositifs d’étanchéité d'arbre
17.6.1 Dispositifs d’étanchéité sans frottement et dispositifs d’étanchéité a labyrinthe

Dans le cas de paliers a roulement, le jeu radial ou axial minimal entre les parties fixes et
tournantes d'un joint sans frottement ou d'un joint a labyrinthe ne doit pas étre inférieur a
0,05 mm. Dans le cas de paliers lisses (coussinets), ce jeu doit étre d'au moins 0,1 mm. Le
jeu minimal doit s'appliquer a toutes les positions possibles de I'arbre dans les paliers.

NOTE 1 |l est probable que le déplacement axial dans un roulement a billes typique correspond a 10 fois le
déplacement radial.

NOTE 2 Les pallers avec couvercles fournis en tant que partle intégrante du paller par le constructeur de palier
(c'est-a-di X_ex

Lorsqug it étre
lubrifiés c afluor-
ethyle e (PTFE) Dans le prem|er cas, le palier doit étre construi ere 8 intgnir une

L'évalu Sment a
I'Articlg

NOTE 1 i i mati i nce requise pour asslurer une
conformifé &

NOTE 2| Les dispositifs d’étanchéité a frottement hent (par
exemple| bagues d'étanchéité en feutre) sont que la
tempérafure est dans les limites pendant le nouvel état. L& \ i 'é Sité ¢é i i étachent
pendant ¢ i es.
17.7 Cages de rotor

17.7.1 | Cages de rot

Des mesures d doivent

étre plises pendant te. En
particuli joric nt étre
soudée ons de
haute d

17.7.2

Les ca
centrifd
I'encoc

oulage
plet de

17.7.3 Evaluation de formation éventuelle d'étincelles dans I'entrefer

Une évaluation des machines électriques tournantes de puissance assignée supérieure a
100 kW doit étre effectuée afin d'assurer qu'il ne se produit pas d'étincelles dans I'entrefer.

Ces exigences sont exclues pour les moteurs de type de service S1 et S2 fonctionnant de
maniére continue, en service normal, a une fréquence de démarrage moyenne inférieure a un
démarrage par semaine.
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Si le total des facteurs déterminés au Tableau 6 est supérieur a 5, la machine ou un
échantillon représentatif doit étre essayé conformément a 33.14.1; sinon, la machine doit étre
construite pour permettre 'emploi de mesures spéciales afin d'assurer que son enveloppe ne
contienne pas d'atmosphére explosive gazeuse au démarrage. Le marquage de la machine
doit comprendre le symbole «X», conformément a la CEl 60079-0 et les conditions spéciales
a employer doivent étre spécifiées dans la documentation, comme requis par I'Article 36.

NOTE Des mesures spéciales pouvant étre appliquées comprennent la ventilation de prédémarrage ou l'usage
d’'une détection de gaz fixe a l'intérieur de I'enveloppe de la machine. Il est possible d'utiliser d'autres méthodes
avec l'accord du constructeur et de 'utilisateur.

Tabl Ir les

Cdractéristiques Valeur /\ \ Facteu
Cage de rotor mécano-soudée \ 2
Construgtion de cage de rotor [ Cage de rotor en aluminium coulé > 200 kW({aﬁ)é@ \ \1
Cage de rotor en aluminium coulé < 2004 bqr pQle NN \ 0
2 poles SN\ \ 2
Ng@mbre de pdles 4 poles a 8 pc‘))é D 1
>8polef () 0
> 500 kW pay pots /, /N 2
Puigsance assignée {ZOB\KW (5(\)‘0 k@ par(pélé\) ‘\/ 1
< ZBQ\Mpar\s@e \ / 0
| y OGT 1 < 2001 {Note 1) 7
Congutt g erodssemen by g eh 1

AN I g

200 kW|par pole 2

Rotor qu stator en obliqu \ \Qm\gZ\OO‘kVG par péle 0
AN 0

Parties en saillie du roé\ l\h}g conforme (Note 2) 2
A \/\ Conforme (Note 2) 0

/ T1/72 2

Clasde de températine T3 1
>T4 0

IS

NOTE 1 estNa\lo I'extrémité du noyau. Des essais expérimentaux ont indiqgué que la formation
d'étincelles rodt principalgment dans des conduites a proximité de I'extrémité du noyau.

NOTE 2| Il convieqt que\des parties en saillie du rotor soient congues de maniére a éliminer tou} contact
intermit{ent et"a\foncti r dans les limites du classement de température. La conformité a cette régle flonne un
coefficignt/de“0; la non-conformité a cette regle donne un coefficient de 2.

17.8 Limitation de température de surface

NOTE Les calculs ou les essais peuvent servir de preuve de conformité a I'Article 5 de la CEIl 60079-0.
17.8.1 Prévention d'inflammation thermique

La température de toute surface externe ou interne a laquelle I'atmosphére explosive a accés,
ne doit pas, en conditions de fonctionnement normales, dépasser la classe de température
conformément a I'Article 5.

L’élévation de température au démarrage ne constitue pas un des facteurs qui déterminent la
classe de température si le type de service est S1 ou S2, conformément a la CEl 60034-1.

Pour les types de service S3 a S10, des variations de démarrage et de charge doivent étre
prises en charge.
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Si une machine électrique tournante doit fonctionner avec plus d'un type de service, il est
possible que plus d'une classe de température lui soit attribuée. Dans ce cas, la machine doit
étre marquée du type de service approprié (S1 — S10) et des classes de températures
associees.

NOTE 1 Il n'est pas nécessaire de considérer les conditions de démarrage pour attribuer la classe de température
aux machines qui démarrent peu fréquemment, étant donné que la probabilité statistique de présence d'une
atmospheére explosive gazeuse pendant la séquence de démarrage est censée étre acceptable.

NOTE 2 Dans le cadre d'affectation de la classe de température, il convient de traiter la synchronisation d'un
générateur comme équivalente au démarrage d'un moteur.

17.8.2 Fonctionnement avec convertisseur de fréquence ou alimentation non
inusol

17.8.2.1 Méthodes d’essai de type

Afin dg prouver que les limites thermiques ne sont pas dépasségs ¢ rmance
fonctiopnelle est démontrée dans toute la plage de vitesses o i - thodes
peuvent étre utilisées : un essai de type ou le calcul.

17.8.2.2 Essai de type

Les mqteurs alimentés a des fréquences et tensionfs doivent
étre edsayés avec le convertisseur spécifié ou y cer' pur les
) Ao &

spécifigations de tension et de courap 2. . effectué en utilisant le ou
les typgs de protection prévus. La do i ptive  di moteur doit comprendre les

NOTE [Des informations supplémentaires sur|l'appticati 1 vent étre
trouvées| dans ffets de
tempéraflure excessive, de ha nise a la
terre hadte fréquence.

17.8.2.B Altern:iv
Commg alternative/lo
ture pgut étre déterii
d’essaip antérieuds r

, la classe de timpéra-
sultats

NOTE 1 'un accord
entre le

NOTE 2 € gtion non
sinusoidale & i ative par
rapport g usoidale
ou si elle produisat Il convient donc de faire tout particulierement

attention| a laltempérat du rotor qui peut constituer un facteur de limitation de la machine, spécialement dans le
cas des gnfoulements de cage de rotor.

17.9 Exigences supplémentaires pour machines a tension assignée supérieure a 1 kV
17.9.1 Généralités

Les exigences de cette norme supposent que la présence d’'une atmosphére explosive
gazeuse et une séquence de démarrage d’'un moteur ne se produisent pas simultanément et
cela implique que ces exigences peuvent ne pas étre appropriées dans les cas ou ces deux
conditions se produisent simultanément.

NOTE Il convient que les moteurs haute tension type « n » ne soient pas utilisés lorsque la probabilité d’un
dégagement de gaz ne peut pas étre totalement dissociée avec la séquence de démarrage en tant qu’événement
indépendant. Les systémes d’étanchéité des compresseurs centrifuges sont connus pour produire de tels
dégagements pendant le démarrage et devraient étre évalués.
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17.9.1.1 Evaluation et essai

Toutes les machines de tension assignée >1 kV doivent étre évaluées conformément a 17.9.2
et, si exigé, soumises a I'essai conformément a 33.14.2.

Les moteurs de type de service S1 et S2 fonctionnant de maniere continue, en service
normal, a une fréquence de démarrage moyenne inférieure a un démarrage par semaine ne
sont pas soumis a ces exigences.

17.9.1.2 Etat «comme neuf»

Tous le
modél ! i al'état «comme neuf».

17.9.1.3 Machines a haute tension assignée

Le ma ymbole
«X», B6  doit
compr c ptable,
le temps recommandé entre des révisions générale S e et les

17.9.2 tator

NOTE 1 ts haute

tension g rovoquer

une infla h la suite

de transi pteur.

Le Tahb indi ) i Y'i ation pour une décharge potentielle

d'enrol Sj le > drigur a 6,

alors dge

a) des

b) lan bciales,
afin y use au
démarrage. D@n jers 3Ci z i é ecifiées
dan i i

NOTE 2 ge ou la

mise en d'utiliser

d'autres
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Tableau 7 — Evaluation des risques potentiels de décharge dans les enroulements
du stator — Facteurs de risque d'inflammation

Caractéristiques

Valeur

Facteur

Tension assignée

> 11 kV

> 6,6 kVa11kV

> 3,3 kV a 6,6 kV

>1kVa33kV

Fréquence de démarrage moyenne en service

> 1/ heure

> 1/ jour

> 1/ semaine

< 1/ semaine (
N

Temps €

htre des inspections poussées (voir CEl 60079-17)

> 10 ans (

>5a10 ans /\

>2abans

</wo—\r\>wom.l>®

\
<2 ans \

N1

Degré d¢

protection (Code IP)

<
A IVZANNER:

RIFTTNENEN

P55 N

Spss ]

Conditio

s environnementales

ot g Mimdes

/(I‘exté(ieu},\én Pv(d de mer¢

A xtérw

2w |lO|=~[N|®W|O

\Nop%\et sec a l'intérieur

0

a2  Uniq
Les
délug

¢ Expopgition a des atmosph&ges ¢

ement dans des environnements propres e

rE

guliereme

Wretenus par un personnel qualifié, vpir 6.6.1.

temes de

18 Exigences@

191

Les exi

gences de |3

seh
po\rerpareillage de connexion

—

CE|l 60079-0 ne sont pas applicables et sont remplacées par ce qUi suit.

Les coupe-circuits a fusibles doivent étre considérés comme des dispositifs ne produisant pas
d'étincelles s'il s'agit de types non rechargeables, de cartouches sans indicateur de fusion ou
de cartouches avec indicateur de fusion, conformes a la CEl 60269-3, fonctionnant selon leur
régime.

NOTE 1

Une rupture d’un coupe-circuit a fusibles n'est pas considérée étre un fonctionnement normal.

NOTE 2 Si une certification (tierce partie) est envisagée, cette norme n’exige pas que I'organisme de certification
confirme la conformité a la CEl 60269-3. Il convient que le fabricant déclare les bases de cette conformité dans la
documentation, voir I’Article 36.
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19.2 Classe de température d'un matériel

La classe de température d'un matériel doit tenir compte de la surface externe de la
cartouche, y compris de l'indicateur de fusion, s'il y en a un, du coupe-circuit a fusibles monté
dans le matériel et basée sur le courant assigné du matériel.

Dans le cas de sources multiples de chaleur, on peut appliquer un coefficient de foisonne-
ment qui doit étre mentionné dans la documentation (voir Article 36).

19.3 Montage du coupe-circuits a fusibles

Les coppe duisant
pas d'dti doivent
e oit étre
194
hise en
offectué qu'aprés
coupurg possible tant que
I'envelq un avertissement
comme i
19.5 |
Des dis ifrcuits a
fusibles e type
non inte
as
d'éti
Les ex 3| par ce
qui suit.
ou soit
facon a
que les
es. Les

mterrupteurs utilisés a cet effet doivent satisfaire a la présente norme ou a un ou plusieurs
modes de protection indiqués dans la CEI 60079-0;

b) si elles sont affectées et reliées a un seul matériel, elles doivent étre immobilisées
mécaniquement pour empécher toute séparation involontaire et le matériel doit porter un
avertissement comme indiqué au point b) du Tableau 13.
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20.2 Maintien du degré de protection

Des dispositions doivent étre prises pour la partie fixe d'une prise de courant pour maintenir
le degré de protection de I'enveloppe sur laquelle elle est montée, méme lorsque la partie
mobile a été retirée. Si le niveau de sécurité requis a été effectivement réduit sous l'effet de
I'accumulation de poussiére ou d'eau, des dispositions doivent également étre prises pour
maintenir un degré de protection approprié pour la fiche et/ou le socle de prise de courant.
Les prises de courant d'intensité assignée ne dépassant pas 10 A et de tension assignée ne
dépassant pas 250 V efficace ou 60 V courant continu n'ont pas a satisfaire aux exigences de
20.1 si toutes les conditions suivantes sont satisfaites:

— la partie qui reste sous tension est un socle de prise de courant;

— la grise de courant interrompt le courant assigné avec une action différée~qour pe|rmettre
I'extinction de l'arc avant la séparation;

— la prise de courant reste antidéflagrante selon la CEI 60097 durée
d'extinction de I'arc;

— les|contacts qui restent sous tension aprés la séparation € : rmégment a
un |[des modes de protection spécifique indiqués da ' ou dans la
CEI 60079-0.

20.3 Prises de courant pour raccordements intefnes

Les prifes de courant et connecteurs sixijlai ) circuits

suscepfibles d'inflammation doivent idé ¢ nt des

étincelles, a moins qu'elles ne nécessite S z ou que
des digpositifs mécaniques ne les empéthent\d rsqu'un
fusible

socle de prise de courant est fourni paur menter_un
ou cavalier), la force de séparation (e N)oit pas\&tre inférieure a 100 fois la masse du

composant (en kg).

20.4 Iocles de pris ; : iches ne sont pas insérées en serviceg
ormal

Les so che en
service n, sont
considerés ne pas _pradu

21 E lles
Les exigence i suit.
NOTE | conyient'éga ticle.

211 énéralités

Les luminaires doivent étre conformes aux articles appropriés de la CEl 60598-2, conjointe-
ment avec les exigences supplémentaires pour les luminaires, lorsque cela est spécifié dans
la présente norme. La conformité de base aux articles pertinents de la CEI 60598-2 doit étre
incluse dans la documentation requise a I'Article 36.

En plus de leur classification conformément a la CEI 60598-1, les luminaires doivent étre
classés «a respiration limitée» s’ils comprennent une enveloppe a respiration limitée.

La présente norme exclut l'utilisation de luminaires destinés a étre utilisés avec des lampes
contenant du sodium métallique libre, c'est-a-dire des lampes au sodium a basse pression.


https://iecnorm.com/api/?name=f7337f48a591c3979c5c7dcbdc63f290

-120 - 60079-15 © CEI:2005

Les lampes avec amorceurs internes peuvent provoquer des tensions non contrélées pouvant
endommager les amorceurs électroniques ou les ballasts. Des lampes de ce type ne doivent
pas étre spécifiées en vue d'utilisation avec des luminaires du mode de protection «n», a
moins que des précautions spéciales ne soient prises pour limiter tout dommage individuel
des organes auxiliaires.

NOTE 1 Si une certification (tierce partie) est envisagée, cette norme n’exige pas que I'organisme de certification
confirme la conformité aux CEI 60598-1, CEI 60598-2, CEIl 61184, CEI 60238, CEI 60400, CEI 61347-1,
CEl 61347-2-1, CEI 61347-2-2, CEIl 61347-2-3, CEIl 61347-2-4, CEIl 61347-2-7, CEIl 61347-2-8, CEIl 61347-2-9,
CEI 61048, CEI 60155, CEI 60297 et CEI 60998-2-4. Il convient que le fabricant déclare les bases de cette
conformité dans la documentation, voir I'Article 36.

NOTE 2 Afin de réduire la durée des essais et pour permettre des essais pouvant étre destructifs, il est possible
d'effectuer les essais sur des luminaires supplémentaires ou sur des parties de luminaires, sous réserve qu'ils

i Hud d & 1S1i I'Sch. il doricH i ] S ltat d H } )
soient censtitues y—meme—materiau—gue Schantilon origine—et—ague—les—résuliats. 8s—8sSas—piHs ent étre

considérgs étre les mémes que s'ils étaient exécutés sur un seul échantillon.

21.2 Construction
21.2.1 | Généralités

Les exjgences de construction de la section pertinente dé ‘ irsi 5.3.1,
5.3.2 ef 5.4 doivent s'appliquer avec les exigences spécifiee S

21.2.2 | Enveloppe de lampe

La totalité de la ou des lampes doit étre

21.2.3 | Disposition de montage

La disq < mitée doit permettre au luminaire de
satisfaife a I'essai de regp ite i onté ou non, et les garniture tfe joint
d’étanc£1éité et/ou les com > i : aires a cet effet doivent étre fournjs avec
le luminaire.

21.2.4
21.2.4.
Les do

change
conforn

e’ leur conformité aux exigences de sécurité et |[d'inter-
wopriée doivent étre de type ne produisant pas d'étincelles

NOTE tisationXormate n'inglut pas le retrait ni la mise en place des lampes pendant que leur circuit|est sous
tension.

21.2.4.R £ Douilles a baionnette ne produisant pas d'étincelles

Les douilles a baionnette ne produisant pas d'étincelles doivent satisfaire aux exigences de la
CEI 61184. Elles doivent comprendre des contacts a ressort congus de maniére que les
ressorts ne constituent pas le moyen principal de passage du courant. Les fils de
raccordement et leur isolement ne doivent pas étre endommagés lors de la mise en place ou
du retrait de la lampe. La construction de la douille doit empécher la formation d'étincelles en
conditions de vibration.

NOTE Des informations sur les essais de vibration se trouvent dans la CEl 60068-2-6 en rapport avec les
conditions d'utilisation.
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21.2.4.3 Douilles de lampe a vis ne produisant pas d'étincelles

Les douilles de lampe a vis ne produisant pas d'étincelles doivent satisfaire aux exigences de
sécurité et d'interchangeabilité de la CEl 60238 lorsqu'elles sont montées dans le luminaire.
Elles doivent également étre congues de maniére a empécher que la lampe ne se desserre
dans la douille, par exemple, en conditions de variation de température ou en cas de
vibrations. La conformité doit étre vérifiée par I'essai spécifié en 33.8.

21.2.4.4 Douilles a double broche ne produisant pas d'étincelles

Les douilles a double broche ne produisant pas d'étincelles doivent satisfaire aux exigences
de sécurité et d'interchangeabilité de la CEI 60400 lorsqu'elles sont montées dans le

luminaire. Elles doivent également étre congues pour assurer et mainteni vec les
corps fles broches de lampe. Les pressions de contact doivent étr et les
brocheg de la lampe doivent étre supportées afin d'empécher toute dgformatio ils sont
soumis| a une pression latérale de la part des contacts. La constfuctjo e et/ou

la méthode de montage des douilles dans le luminaire doivent &tre\en\ms epter la
tolérange dans la longueur des lampes fluorescentes tubdlaire acifie dans
la CEl 0081 ou autre spécification pertinente. La construction N i dcher la
formatipn d'étincelles en conditions de vibration.

NOTE Des informations sur les essais de vibration se trouvé
conditiornls d'utilisation.

§-2-6 en rapport fpavec les

21.2.5| Organes auxiliaires

21.2.5.1 Généralités

Lorsqug minaires, ils doivent satisfafire aux
exigenges de sécurité éleg : : i 1 61347-1 et de la CEI 61347-1, de
la CEI -2-2, 2 61347-2-4, de la CEIl 61347-2-7| de la
CEI 61847-2-8, de la [C 1048 de la CEI 60155 si appllcable, ou

d'autrep

21.2.5.p

Les stgrters de type\i ¢ vent étre d’un type ou les contacts sont enfermégs dans
une ernveloppe hermeti ellée (par exemple, capsule en verre a l'intérieur d'un
boitier métal ue; il n'est pas nécessaire que le boitier soit hermétighement

scellé)

21.2.5.8 et amorceurs électroniques

Les st3rters et amoeceurs électroniques de tension d'impulsion de démarrage ne dépassant
pas 5 K\ doivent satisfaire respectivement aux exigences de sécurité et de performande de la
CEl 61347=2=t—et—deta€CE+ 66927 —its—duivent—&tre—des dispositifs—me—produisant pas
d'étincelles et doivent satisfaire aux exigences de 33.10. Si le boitier est en métal, il doit étre
relié a la borne de terre du luminaire. Les starters et amorceurs électroniques encapsulés ou
clos dans un boitier doivent en outre satisfaire aux exigences appropriées spécifiées en 33.10
et aux exigences appropriées de 33.5.

Les amorceurs doivent étre soumis a des essais d'endurance selon 33.10.4.1.

NOTE 1 Les exigences de 33.5 et de 33.10 s'ajoutent a celles des normes auxiliaires. Il convient d'évaluer les
starters ou amorceurs électroniques qui ne sont ni encapsulés ni clos, conformément aux articles pertinents de la
présente norme.

NOTE 2 Que le starter soit ou non muni d'un coupe-circuit, il y aura un effet sur la classification de température
(voir 33.10).
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21.2.5.4 Socles de starter

Les socles de starter doivent étre d’'un type ne produisant pas d'étincelles et ils doivent
satisfaire aux exigences de sécurité et d'interchangeabilité de la CEl 60400 lorsqu'ils sont
montés dans le luminaire.

Le starter ainsi que son socle doivent tous les deux étre montés dans I'enveloppe de maniére
que I'ensemble soit supporté de fagon appropriée afin d'empécher tout déplacement pouvant
provoquer une formation d'étincelles en conditions de vibration.

En particulier, les contacts doivent étre élastiques et fournir une pression de contact appropriée.

La conformité doit étre vérifiée par I'essai spécifié en 33.9.

21.2.5.p Ballasts

Les ba réduite
excess 2es (par
exemple, défaut d’allumage ou effet redresseur de la vieillissa ut étre
réalisé|au moyen d'un commutateur thermique (se rg : iatic e de la

CEI 60598-1 pour les enroulements, comme indiqué

Les baljlasts conformes a la CEl 6134 /2-8 et @& qui sont utilisés apec les
amorcqurs qui fatiguent l'isolement dQ balasq au - 00V ne doivent pas étre des
ballasts$ de type pouvant uniquement étxe utilj amgrceurs a coupure temporisée.
Des ballasts de ce type soumis unigquement gion de
30 jourp doivent uniquement étre utiligé des.amorceurs a coupure temporisée. |En cas
d'utilisation d'amorceurs IS8 d'impulsion de fension
conformément a la CEIl 6134 z 47-2-9 doit s'effectuer pendant 60 jours.

Les b3llasts électron que s 3 Fl 61347-2-3, a la CEI 61347-2-4 ¢t a la
CEI 61B47-2-7 n gnérdy de_températures supérieures a celles de la clgsse de
tempérpture, lor i o indi ES.

Pour le e fuite
et de ans les
excepti

21.2.6

Lorsqug des. diSpositions ont été prises sur le luminaire pour monter des réflecteurs, lefmoyen
de fixalion he'doit pag'réduire les propriétés de respiration limitée des luminaires en question.

21.2.7 Lignes de fuite et distances dans I'air

Les exigences de ligne de fuite et de distance dans l'air des articles pertinents de la
CEI 60598 doivent étre applicables.

De plus, lorsque les circuits comprennent des amorceurs pouvant soumettre les lampes,
douilles et autres composants a des impulsions haute tension supérieures a 1,5 kV créte, les
lignes de fuite et distances dans I'air minimales doivent étre conformes au Tableau 8.
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Tableau 8 — Lignes de fuite et distances dans I'air aux valeurs de créte

de tensions d'impulsion supérieures a

a1,5kv

Tensions d'impulsion de créte V  s¢e
kV kV kV kV
. Au-dessus Au-dessus Au-dessus Au-dessus
Piece de 1,5 et de 2,8 et de 1,5 et de 2,8 et
jusqu'a 2,8 jusqu'a 5,0 jusqu'a 2,8 jusqu'a 5,0
Lignes de fuite Distances dans l'air
mm mm
Culot de lampe 4
Partie° ntdriauras dac daouillac I~ Q /‘/1\
Parties|extérieures des douilles 8 12 ( 6
Autres fomposants incorporés@ soumis a une N
; - . \ 8 12 6 9
tension| d'impulsion de I'amorceur
2 A mpins que le composant en question ne soit un dispositif encapsulé ou lyw\di&{os}\ifs\c\los.
21.2.8 | Bornes
21.2.8.1 Généralités
Les exjgences des bornes de l'article pertinen er aux
exigenges spécifiées en 21.2.8.2 a 21.
21.2.8.2 Raccordements de boucle
Le constructeur doit fournir les raccord s d'une
entrée |[de cable ou de condmt lorsque es & ation et
les conjducteurs de mise g
a) borpes a goujon ngr_ro oit étre
pourvu d'une dispo ntinu et
positif; Q
b) borpes avec d is, sous
réserve qu'il ne fa
c) autf
21.2.8.8
Les bornes.de>tgnkexi doivent
étre de|l'un desdypes\suivants:
a) borpes,\comme décrites en 21.2.8.2;
b) borhes_a vis de serrage si des viroles sont mantées sur le canducteur:
c) bornes sans vis des types suivants:

1) bornes satisfaisant a I'article approprié de la CElI 60598-1, a I'exception des bornes a

lame de ressort du type indiqué a la Figure 2b) de la présente norme;

2) bornes a lame de ressort de type «acceptable» avec conducteur serré entre les
surfaces métalliques comme indiqué a la Figure 2a) pour les circuits satisfaisant aux
exigences pertinentes pour les connexions non permanentes avec bornes de type a
ressort satisfaisant a 15.5 de la CEI 60598-1, conjointement avec un essai de type
supplémentaire qui consiste a tirer le conducteur avec une force de 15 N pendant 1
min durant laquelle le conducteur ne doit pas s’éloigner des bornes, les dommages

éventuels du conducteur n’étant pas a prendre en compte;

3) dispositifs de connexion par épissure satisfaisant aux exigences de la CEI 60998-2-4;

4) connecteurs sertis isolés.
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Légendg

1 condugteur sous tension

4 dégagement de connexion

CEI 101/01

construction non acceptable de borne sans vis
e de ressort

Bornes a lame de ressort

21.2.8.44
Lors dé Mutilisadi e_doyille de type a vis, le contact central de la douille doit étfe relié
directe i ent a la borne sous tension de la connexion d'alimentation du
luminai

21.2.9 L Cablage externe et interne

Les exigences de cablage externe et interne de l'article pertinent de la CEl 60598-1 doivent
s’appliquer avec ce qui suit.

Le cablage doit étre choisi et réalisé conformément aux températures et tensions que I'on
risque de rencontrer. Lorsque les circuits comprennent des amorceurs qui soumettent un
cablage interne a des impulsions haute tension, ledit cablage doit étre choisi de maniére que
I'isolement soit satisfaisant pour ces impulsions, ce qui est prouvé par la conformité a I'essai
de rigidité diélectrique de 33.11.


https://iecnorm.com/api/?name=f7337f48a591c3979c5c7dcbdc63f290

60079-15 © CEI:2005 - 125 -

21.2.10 Essais d'endurance et essais thermiques
21.2.10.1 Généralités

Les exigences des essais d'endurance et des essais thermiques de I'article pertinent de la
CEI 60598-2 doivent s'appliquer aux exigences spécifiées de 21.2.10.2 a 21.2.10.4.

21.2.10.2 Essai thermique (fonctionnement normal)

Lors d'essais conformément a 12.4 de la CEI 60598-1, les températures ne doivent pas
dépasser les valeurs indiquées aux Tableaux 12.1 et 12.2 de cette norme.

21.2.10.3 Essai thermique (conditions anormales)

21.2.10.3.1 Températures a I’exception des enroulements

A l'exception des enroulements (voir 21.2.10.3.2), les températures\ne\doi passer
les valeurs indiquées en 12.5 de la CEl 60598-1 dans des cOnditiQns Qui entent des
conditlTns de service anormales (s'il y a lieu, mais sans qu S Sfaut du
luminaire ou une utilisation incorrecte) au moyen d'une te ~

a) 1,10 fois la tension qui doit donner une puissancg assigne S inai a lampe a
incandescence;

b) 1,10 fois la tension assignée pou orescentes tubulagires et

autres lampes a décharge;

c) entre 0,90 et 1,10 fois la tension assigné it les_conditions les plus difficiles pour
les Juminaires contenant des ballasts € i at dispositifs similaires.

21.2.10.3.2 Températ

Dans |Ig cas des enro du/Tableau 12.3 de la CEI 60598-1 pour la
tempérpture mam: 3 \ i

La température nts\des> ballasts contenant des dispositifs de prgtection
thermique peut dg atures d’'un maximum de 15 K pendant 15 minp avant

l'intervéntion du

21.2.1Q.
21.2.10.4
En conditions-nho s et anormales spécifiées, la température de toute partie de la purface

externg d'un’ luminaire a respiration limitée ne doit pas dépasser celle de la classe de
tempérpture déclarée ou la température de surface maximale déclarée.

21.2.10.4.2 Autres luminaires

En conditions normales et anormales spécifiées, la température de toute partie de la surface
interne ou externe d'autres luminaires ne doit pas dépasser celle de la classe de température
déclarée ou la température de surface maximale déclarée.

21.2.10.4.3 Surfaces illuminées

Dans le cas de projecteurs et luminaires similaires, la distance a laquelle une surface
illuminée par le luminaire dépasse la classe de température déclarée, ou la température de
surface maximale déclarée, doit étre déterminée conformément a I'essai de la CEI 60598-1.
Si cette distance dépasse 0,3 m, elle doit étre marquée sur le luminaire.
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21.2.11 Résistance a la poussiére et a I'"humidité

Les exigences de la résistance a la poussiére et a I'humidité de I'article pertinent de la
CEI 60598-2 doivent étre applicables.

En outre, les luminaires doivent avoir un degré de protection minimal de P54, qui doit étre
marqué conformément a I'Article 35.

NOTE Les exigences de degré de protection de la CEl 60598-1 ne sont pas utilisées.

21.2.12 Résistance d'isolement et rigidité diélectrique

Les dis|positions de l'article pertinent de la CEI 60598-2 sont applicables.

21.3 Autre matériel contenant des sources lumineuses

Les so igences
approp
22 EXigences supplémentaires pour le matérie : s.€lé et

ba
Les ex n 22.6,
sauf pg

221 (

Les élé
électro
l'utilisa

la probabilité de I'évolution des gaz
ygene). La présente norme restreint
leur type, voir Tableau 9.

2211

Les élgments et bad c ht ceux qui risquent le moins de dégager des gaz
électro i On envisagées.

llIs com emehts de pile et tous les éléments d'accumulateurs clos| ou les
paramgtre axplQitation\sont’compris dans les limites recommandées par le construg¢teur et
ou le gyst¢ ey sOormamande fait partie du matériel ou est défini dans la documentation du
matérig a~assurer une commande équivalente. Ces types d'éléments| ou de
batterigs peuven utilisés dans le matériel de mode «n» sans précautions pupplé-
mentaires.

Les exigences techniques et précautions spéciales sont indiquées en 22.2 et en 22.3 et les
veérifications et les essais en 22.6.

22.1.2 Eléments et batteries de type 2

Les éléments et batteries de type 2 sont ceux qui ne risquent pas de dégager de gaz
électrolytique en service normal, mais qui risquent de le faire en conditions non contrélées.

Ces éléments étanches a soupape et éléments scellés étanches au gaz ou le systeme de
gestion n'est pas entiérement spécifié conformément aux exigences du constructeur peuvent
étre utilisés dans le matériel de mode «n» ne contenant pas de parties susceptibles de
produire des arcs ou des étincelles en service normal, selon les Articles 26 a 31.
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Il est, toutefois, acceptable d'incorporer ces éléments ou batteries dans ce type de matériel,
sous réserve qu'ils se trouvent dans un compartiment séparé avec dégagement directement a
I'atmosphére a I'extérieur de I'enveloppe. Des précautions spéciales doivent étre prises lors
de I'utilisation de ces éléments ou batteries.

Les exigences techniques et précautions spéciales sont indiquées en 22.2 et en 22.4 et les
vérifications et essais en 22.6.

22.1.3 Eléments et batteries de type 3

Les éléments et batteries de type 3 sont ceux qui sont susceptibles de dégager du gaz

électro viiauae-—an onr\nnr\ normal naroaxvamplae-dldmante aecide-nlaomb rnnhnrnnnhlne
yrgoe-erS e rseor o Pt exer preereme o trae—prormo—Te o

Ces types d'éléments et batteries doivent étre construits de toute
accumuilation de gaz dans les compartiments en le dégageant direg sphére
externg a l'enveloppe. Les compartiments ne doivent pas conteni ies élegtriques
hormis|celles qui sont nécessaires pour raccorder les éléments/et batteri

Les eXigences techniques et les précautions spéciales_son ind et les

vérificdtions et essais en 22.6.
Tableau 9 — Types et utilisatio m nts\et batteries

tivité ta Ie dans u}ng cement
gere

Matériel Remarques
supplémentaire

batterie Décharge < 1
\ dans le méme
d'accumulatéurs .
/\ compartiment

Capacité
d'élément ou de

Type d'élément
ou de|batterie

1 < RAh N _oui )Oui Oui I

ni étincelles séparé

2 5A Ou Nona Oui Le matéfiel avec
. étincellep ou arcs

Uniquement doit étre $itué dans

\/\ matériel sans arcs un compartiment

3 bg aﬁe\}s\rlc \/dui Nona Non -

2 Pourlla cha@e da \g:s mp e@nts dangereux, des précautions spéciales sont requises.
X

22.2 E

Les exigences de I'Article 23 de la CEI 60079-0 sont applicables, sauf en ¢as de

HH P 1 NN N A -0 N 4 A
modificattons—setonr22-2-+a222-14-

22.2.1 Capacité maximale

La capacité maximale de I'élément ou de la batterie ne doit pas dépasser 25 Ah au moment
de la décharge assignée spécifiée par le constructeur.

22.2.2 Eléments d'accumulateurs

Les éléments ou batteries d'accumulateurs ne doivent pas étre utilisés dans le matériel prévu
pour des éléments de pile ou des piles, ou réciproquement, @ moins que le matériel ne soit
spécifiguement destiné aux deux cas.
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22.2.3 Raccordement des éléments

Les éléments doivent étre reliés en série, sauf dans le cas spécifique ou deux éléments sont
reliés en paralléle, sans que d'autres soient reliés en série.

22.2.4 Mode de décharge

Les éléments et batteries en mode de décharge doivent étre utilisés comme spécifié par le
constructeur des éléments ou des batteries.

22.2.5 Température

La température du compartiment d'éléments ne doit pas dépasser la valeur spécifieg par le

constrycteur.

22.2.6 | Lignes de fuite et de distances dans l'air

Les lighes de fuite et les distances dans I'air entre les pdles d ent aux

normeyq industrielles habituelles des éléments et batteries

22.2.7 | Raccordements

icle 6 et
afin de

Les rag
ils doiv
garantif

22.2.8

Si plus s pour

empéc

NOTE e temps. Si cela se produit, des éléments de|capacité
réelle su ents de capacité inférieure.

22.2.9 i arge’s complétes

Si une es compléetes est montée pour empécher la chafge des
élémen inve ee a tension de coupure minimale doit correspondre a celle qui
est ind S j

NOTE E 2néra aximury de six éléments peut étre protégé par un seul circuit de protection cpntre les
déchargg S i éléments sont reliés en série, il peut ne pas y avoir de protection slre par puite des
tolérance i dléments individuelles et du circuit de protection contre les décharges compléteq.

22.2.1(Q “Conditions d'essai de température

Le courant de décharge le plus élevé en service normal doit étre pris en compte pour la
verification et les essais de la température assignée.

22.2.11 Blocs de batteries

Les éléments ou batteries d'accumulateurs doivent étre reliés et montés solidairement sous
forme de bloc de batteries.

NOTE Cela évite tout raccordement défectueux, le raccordement d'éléments d'états de charge ou d'adge
différents.
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22.2.12 Raccordement du bloc de batteries

Si le bloc de batteries ne fait pas partie intégrante du matériel, des précautions doivent étre
prises pour le protéger contre tout raccordement incorrect entre le bloc de batteries et le
chargeur du matériel.

NOTE Par précautions appropriées, on entend des prises de courant polarisées ou un marquage visible indiquant
que le montage a été effectué correctement.

22.2.13 Dégagement d'électrolyte et de gaz d'élément

Si en conditions anormales, I'électrolyte peut étre éjecté des éléments, des dispositions
doivent& i i < fTrarti i i - stements et
batterigs sans dégagement de gaz en conditions anormales n'ont pas bespin de ion.

22.2.14 Charge excessive

Si, pendant la décharge, une charge en sortie excessive sur I'élén ie peut
endommager I'élément ou la batterie et affecter le mode d i charge
maximale ou un dispositif de sécurité doit étre spécifié.

22.3 ¢
22.3.1

La con s dans

22.3.2
Si les nt étre
chargé ant que

partie g

22.3.3

Des é cement

danger

22.3.4

En ser ent pas

ratures

dépas
spécifi}e du_matériet.

22.3.5 Charge a l'extérieur de I'emplacement dangereux

Si les éléments ou batteries qui font partie intégrante du matériel électrique ou qui peuvent
étre séparés du matériel sont chargés a I'extérieur de I'emplacement dangereux, la charge
doit s'effectuer dans les limites spécifiées par le constructeur du matériel.

22.4 Charge des éléments et batteries de type 2
22.4.1 Plage de températures

La construction du chargeur doit tenir compte de la plage de températures ambiantes dans
laquelle le matériel est destiné a fonctionner.
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