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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIEL ELECTRIQUE POUR ATMOSPHERES EXPLOSIVES GAZEUSES -

Partie 14: Installations électriques dans les emplacements dangereux

(autres que les mines)

AVANT-PROPOS

1) La QEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mopidiale
comgosée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natio
pour |objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les question
domgdines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEI, entre autrg
interpationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux trava

alisation

“lla CEIl a

Hans les
Normes
national

intérgssé par le sujet traité peut participer. Les organisations interna et non
gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent également aux oitement
avec|l'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des_co bntre les
deux|organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les ques TOR é h mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, £ g ités nationaux intéressés
sont feprésentés dans chaque comité d’études.

3) Les ¢flocuments produits se présentent sous la forme/de i internationales. lls sonf publiés

comme normes, spécifications technique
Comittés nationaux.

et agréés comme tels| par les

4) Dans|le but d'encourager l'unification internat G i de la CEl s'engagent a appliquer de

fagor] transparente, dans toute la mesure pessi o s _internationales de la CEl dans leurg normes
natiohales et régionales. Toute divergencg QrIe de a CEl et la norme nationale ou fégionale
correspondante doit étre indiquée en terme f

5) La CEl n’a fixé aucune proegdure > quage copnme indication d’approbation et sa respgnsabilité
n’'est|pas engagée quand un maté &chq &1'une de ses normes.

6) L’attgntion est attirée sur te faj oTe Ats de la présente Norme internationale peuyent faire
I'objdt de droits de proprieté Nofe de droits analogues. La CEl ne saurait étre terjue pour
respgnsable de p€ Oi e i propriété et de ne pas avoir signalé leur existende.

La Norine internatiog = d.aété établie par le sous-comité 31J: Classificatjon des

emplagements da S installation, du comité d’études 31 de la CEIl: Matériel

électriq

Cette tfoisig adi et remplace la deuxiéme édition parue en 1996, et constitue

une révisi

Le texte de cett&wnorme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

31J/86/FDIS 31J/87/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

Cette norme doit étre lue conjointement avec la CEl 60079-0 et les normes pour les types

spécifiques de protection indiquées dans le domaine d'application.
L’annexe A fait partie intégrante de cette norme.

Les annexes B et C sont données uniquement a titre d’information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE GAS ATMOSPHERES -

Part 14: Electrical installations in hazardous areas
(other than mines)

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardi atlon cqgmprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The objec promote
interpational co-operation on all questions concerning standardization in the ele ields. To
this ¢nd and in addition to other activities, the IEC publishes International ration is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested \n t vith may
partigipate in this preparatory work. International, governmental and nox-goyernmental 5 liaising
with fhe IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates cIo 3 Anization
for $tandardization (ISO) in accordance with conditions deterpfi the two
orgaijizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on techniga arly as pospible, an
interpational consensus of opinion on the relevant subjects g sentation
from fall interested National Committees.

3) The the form
of stpndards National
Cominittees in that sense

4) In orfder to promote international un|f|cat|on rnational
Stan rds. Any
divergence between the IEC Standard and the e clearly
indicg@ted in the latter

5) The |EC provides no marking pro b for any
equigment declared to b

6) Attention is drawn to th ments of this International Standard may be thg subject
of patent rights. Tie IE ¢ for identifying any or all such patent rights.

International Stan:l:r 3 44 has been prepared by subcommittee 31J: Classificption of

hazardpus areas : squifements, of IEC technical committee 31: Electrical

appara

This th|rd edition cangel eplaces the second edition published in 1996, and constjtutes a

technicplrevision

The text of thi d is based on the following documents:

FDIS Report on voting
31J/66/FDIS 31J/6TRVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting i

ndicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

This standard is to be read in conjunction with IEC 60079-0 and with the standards for the
specific types of protection listed in the scope.

Annex A forms an integral part of this standard.

Annexes B and C are for information only.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2007.
A cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimeée;

* remplacée par une édition révisée, ou

+ amendée.

@%
o
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2007. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

+ withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
*+ amended.

@%
o
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INTRODUCTION

Lorsque du matériel électrique est installé dans des emplacements ou des concentrations et
quantités dangereuses de gaz, vapeurs, brouillards, fibres ou poussiéres inflammables
peuvent étre présentes dans 'atmosphére, des mesures de protection sont appliquées pour
réduire la probabilité d’explosion provenant d’'une inflammation par des arcs, étincelles ou
surfaces chaudes, soit en service normal, soit dans des conditions de défaut spécifiées.

La présente partie de la CEl 60079 compléte les autres normes appropriées de la CEl, par
exemple la CEIl 60364, en ce qui concerne les régles d’installation relatives a I'électricité, et
fait également référence a la CEI 60079-0 pour les régles de construction, d’essai et de

marquage des matériels élnr\friqnnc npprnpriét

Par ung¢ mettre
une gr ou non
dangerg

Pour ¢ source
d’infla niveau
accept ation.
I a éfé trouvé pratique de classer les empla Nt X ivant la
probabilité : | .|Un tel
classer

Différe installé
dans d rnit les
regles triques
dans de¢

La prés tement
installé],

L'inspe instal-
lations sur la
CEI 60 ur ces
aspects.

Dans t [ la {OR_ind) strlelle il peut y avoir, mdependamment de son importafce, de
nombrg 3 ' natériel
électrique. Des précautions peuvent étre nécessaires pour assurer la sécurité, mais des
directies’a-ee sujet’sont en dehors du domaine d’application de la présente norme.



https://iecnorm.com/api/?name=43dac8fa8f80ae9a9b7d275fe769e687

60079-14 O IEC:2002 -13 -

INTRODUCTION

When electrical apparatus is to be installed in areas where dangerous concentrations and
quantities of flammable gases, vapours, mists, ignitable fibres or dusts may be present in the
atmosphere, protective measures are applied to reduce the likelihood of explosion due to
ignition by arcs, sparks or hot surfaces, produced either in normal operation or under specified
fault conditions.

This part of IEC 60079 is supplementary to other relevant IEC standards, for example IEC
60364 as regards electrical installation requirements, and also refers to IEC 60079-0 and its
associated standards for the construction, testing and marking requirements of suitable
electricalapparatus

By carg¢ful design of the electrical installation, it is frequently possibl of the

electrigal apparatus in less hazardous or non-hazardous areas.

For an ) o-exist.
Protect[ i e electrical
installa

It has b ing to the likelinood of

an exp classification| allows
approp

Severa| types of protection are now available p Hs (see
IEC 60 on and

erectio

This str tested,

maintain

Inspecllion, mai 3jr aspesisalso form an important part of hazardodis area
installations and the v i further

informdgti

ignition
ensure

In any |i
apart fr
safety,
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MATERIEL ELECTRIQUE POUR ATMOSPHERES EXPLOSIVES GAZEUSES -

Partie 14: Installations électriques dans les emplacements dangereux

(autres que les mines)

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEIl 60079 contient les régles particuliéres de conception, de sélec-
tion et de montage applicables aux installations électriques situées dans des atmosphéres

explosiyves gazeuses.

Ces rd
danger

La prés
situés
raires,

Elle s’g

La prés

— ins
NO

fory
sity

— ins
adq
— sit

- sa
2 R

Les dg
docum

non dagé

amend

CEl 60

gles complétent celles relatives aux installations dans
PUX.

jans des emplacements dangereux, que ces insta
portables, déplagables ou portatives.

pplique a toutes les installations, quelle que $

ente norme ne s’applique pasQux

suivants sont indispensables pour l'application du
ances datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les réfé

ts non

triques
tempo-

érant la
pctriques

est da

osifs;

brésent
rences
entuels

rocurés

D34-5:2000, Machines électriques tournantes — Partie 5: Degrés de protection p

par la conception Integrale des machines eleciriques tournantes (code IF) — Classification

CEIl 60034-17:2002, Machines électriques tournantes — Partie 17: Moteurs a induction a cage
alimentés par convertisseurs — Guide d’application

CEIl 60050(426):1990, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 426:
Matériel électrique pour atmospheres explosives

CEI 60060-1:1989, Techniques des essais a haute tension — Partie 1: Définitions et prescrip-
tions générales relatives aux essais

CEIl 60079-0:1998, Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses — Partie 0:

Régles

générales
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ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE GAS ATMOSPHERES -

Part 14: Electrical installations in hazardous areas
(other than mines)

1 Scope

This part of IEC 60079 contains the specific requirements for the design, selection and erection
of electrical installations in explosive gas atmospheres.

These [requirements are in addition to the requirements for install rardous

areas.

This stpndard applies to all electrical equipment and installati vhether

permarnent, temporary, portable, transportable or hand-held.

It appli¢s to installations at all voltages.

This standard does not apply to

— elegtrical installations in mines sus

NOTE This standard may apply to electrical installations es other

than|firedamp may be formed and to electricatstallations in.the surface installation of mines.
— elegtrical installations in areas where thé hazard.i eto combustible dusts or fibres;
— inherently explosive sitGati ample\explosives manufacturing and processing;

— rooms used for medh

2 qumative

The followi e areindispensable for the application of this documént. For
dated 1 ition of
the refe

IEC 60
integra

by the

IEC 60P34-47;2002, Rotating electrical machines — Part 17: Cage induction motors when fed
from cqanverters — Application guide

IEC 60050(426):1990, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 426: Electrical
apparatus for explosive atmospheres

IEC 60060-1:1989, High-voltage test techniques — Part 1: General definitions and test
requirements

IEC 60079-0:1998, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 0: General
requirements
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CEIl 60079-1:2001, Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses
Enveloppes antidéflagrantes «d»

CEIl 60079-2:2001, Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses
Enveloppes a surpression interne «p»

CEIl 60079-5:1997, Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses
Remplissage pulvérulent «q»

CEIl 60079-6:1995, Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses
Immersion dans I'huile «o»

Partie 1:

Partie 2:

Partie 5:

Partie 6:

CEIl 6Q079-7:2001, Matériel électrique pour atmosphéres
Sécurité augmentée «e»

CEIl 60079-10:1995, Matériel électrique pour atmosphéres
Classelnent des régions dangereuses

CEIl 60079-11:1999, Matériel électrique pour atmosphgres
Sécuritg intrinseque «i»

CEIl 60079-13:1982, Matériel électriqu
Constrliction et exploitation de salles «

artie 7:

rtie 10:

explodlyes gazeuses — Paftie 11:

SDF %- iyes gazeuses — Paftie 13:
protégés\par \sufrpression interne

CEI 60 -15: , Sriel é iqug eres explosives gazeuses — Paftie 15:

Mode de protection «n»

CEIl 60079-16:1990, Matexjel dlectriqua p y eres explosives gazeuses — Paftie 16:

Ventilalion artificielle plour la\prote

CEI 60079-17:1
Inspeciion et entratie
que leg mi

CEI 60
Encap4q

CEl 60
Répardti
dans g

CEI 6

rtie 17:
(autres

rtie 18:

rtie 19:
[ utilisé

sur un

CEIl 60364-4-41:2001, Installations électriques des batiments — Partie 4-41 — Protection pour

assurer la sécurité — Protection contre les chocs électriques

CEI 60529:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

CEI 60614-2-1:1982, Spécifications pour les conduits pour installations électriques — Partie 2:

Spécifications particuliéres pour les conduits — Section 1: Conduits métalliques

CEI 60614-2-5: 1992,Spécifications pour les conduits pour installations électriques — Partie 2:

Spécifications particuliéres pour les conduits — Section 5: Conduits souples
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IEC 60079-1:2001, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 1: Flameproof
enclosures “d”

IEC 60079-2:2001, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 2: Pressurized

17}

enclosures “p

IEC 60079-5:1997, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 5: Powder-
filling “q”

IEC 60079-6:1995, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 6: Oil-

“

immersion “o

IEC 60079-7:20071, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres T /77 Ingreased

safety fe”

IEC 6p079-10:1995, Electrical apparatus for explosive gas art 10:

Classiflcation of hazardous areas

IEC 60079-11:1999, Electrical apparatus for explosive gas,.atrx a : Intrinsic
safety [i”

IEC 6p079-13:1982, Electrical apparatus for exloswe S art 13:
Constriiction and use of rooms or buildings protectea 1

* Type of

protectjon “n

\rtificial

ventilaf 1 ) .
IEC 60P79-17:1996, Electxica af or.explosive gas atmospheres — Part 17: Ingpection
and mdintenance of eldstrical installat] imhazardous areas (other than mines)

IEC 6p079-18:1 , or explosive gas atmospheres — Part 18:
Encap4gulation “

IEC 60P79-19:19938\E 1 for explosive gas atmospheres — Part 19: Regair and
overhall for appaxatus i explosive atmospheres (other than mines or explosives)

IEC 60332 1N993 ¢ sts omnelectric cables under fire conditions — Part 1: Test on g single

vertica e or cable
IEC 60B64-4 : gctrical installations of buildings — Part 4-41: Protection for dafety —
Protecty ]

IEC 609291989, Degrees of protection provided by enclosure (IP code)

IEC 60614-2-1:1982, Specification for conduits for electrical installations — Part 2: Particular
specifications for conduits — Section One: Metal conduits

IEC 60614-2-5: 1992, Specification for conduits for electrical installations — Part 2: Particular
specifications for conduits — Section 5: Flexible conduits
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CEI 60742:1983, Transformateurs de séparation des circuits et transformateurs de sécurité —
Regles

CEI 61024-1:1990, Protection des structures contre la foudre — Partie 1. Principes généraux

CEI 61024-1-1:1993, Protection des structures contre la foudre — Partie 1: Principes généraux
— Section 1: Guide A: Choix des niveaux de protection pour les installations de protection
contre la foudre

CEIl 61285:1994, Commande des processus industriels — Sécurité des batiments pour
analyseurs

ISO 10|807:1994, Tuyauteries — Tuyauteries métalliques flexibles ondulguses stinéts ala

protectfon de cables électriques dans les atmosphéres explosives

3 Tlermes et définitions

Pour lejs besoins de la présente partie de la CEI 60079, les défi iquent,
en plug de celles données dans la CEI 60050(426).

3.1 Hmplacements dangereux

3.1.1

atmosphére explosive

mélange avec l'air, dans les conditions\atm Y d S sous
forme de gaz, vapeur, brouillard ou pogdssiere dans pustion
se prof

3.1.2

atmospheére explosive

mélande avec l'aix, da S sous
forme de gaz :{@7 bage a
I’ensemble du me S

3.1.3

emplac

emplag nuel on
peut s’ autions
particuli

NOTE

3.1.4

emplac

emplacement dans lequel on ne s’attend pas a ce qu'une atmosphére explosive gazeuse soit
présente en quantités suffisantes pour nécessiter des précautions particuliéres en matiere de
construction, d’installation et d’utilisation de matériel

3.1.5

fonctionnement normal

fonctionnement du matériel conforme électriquement et mécaniquement a ses spécifications
de conception, et utilisé dans les limites spécifiées par le constructeur

NOTE Les limites spécifiées par le constructeur peuvent inclure des conditions de fonctionnement persistantes
telles que des rotors bloqués, des lampes grillées et des surcharges.
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IEC 60742:1983, Isolating transformers and safety isolating transformers — Requirements
IEC 61024-1:1990, Protection of structures against lightning — Part 1: General principles

IEC 61024-1-1:1993, Protection of structures against lightning — Part 1: General principles —
Section 1: Guide A: Selection of protection levels for lightning protection systems

IEC 61285:1994, Industrial process control — Safety of analyser houses

ISO 10807:1994, Pipework — Corrugated flexible metallic hose assemblies for the protection of
electric cables in explosive atmospheres

3 Delfinitions and terms

For the purposes of this part of IEC 60079, the following definition
in IEC $0050(426), apply.

addition, ts thosge given

3.1 Hazardous areas

3.11
explosjve atmosphere

mixturg with air, under atmospheric conditions,
vapour| mist or dust, in which after igritiqn, ce
mixturg

bJg) substances in the form |of gas,
& oughout the uncompsumed

3.1.2
explosjve gas atmosphere

mixturg with air, under atpiospher mable substances in the form off gas or
vapour{ in which after ignitie 3

3.1.3
hazardous area< >
area in| which an D

quantit
appara

NOTE

sent, in
use of

314
non-hg :
area in|which ‘an<explosive gas atmosphere is not expected to be present in quantities such as
to requjre special pregautions for the construction, installation and use of apparatus

3.1.5

normal operation

operation of apparatus conforming electrically and mechanically with its design specification
and used within the limits specified by the manufacturer

NOTE The limits specified by the manufacturer may include persistent operational conditions such as stalled
rotors, failed lamps and overloads.
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3.1.6

organisme compétent

individu ou organisme faisant preuve de connaissances techniques appropriées et d'une
expertise importante pour pouvoir faire les analyses nécessaires aux aspects de sécurité

3.1.7

groupe (d’un matériel électrique pour atmosphéres explosives)

classement du matériel électrique relatif a 'atmosphére explosive dans laquelle il est destiné
a étre utilisé

NOTE Les matériels électriques destinés a étre utilisés dans des atmosphéres explosives gazeuses sont divisés
en deux groupes:

— groype |: matériels électriques susceptibles d’étre exposés au grisou;

- groype ll: (qui peut étre divisé en sous-groupes) matériels électriques pour des li
gazeuse autres que des mines grisouteuses (voir 5.4).

bxplosive

3.1.8
température maximale de surface

tempérpture la plus élevée, atteinte en service dans les bles de

fonctiohnement (mais dans les limites des tolérances rece \ partie ou toute
surfacqd du matériel électrique susceptible de provoguer j i de I'atmgsphére
explosive environnante

NOTE 1| Les conditions les plus défavorables recouvrent/fes, surehafg hormales

reconnugs dans la norme spécifique relative a

eb:reco
NOTE 2| La température de surface a prendre surée a l'intérieur et/ou a I'extérieur

en fonctipn du mode de protection.

3.1.9

bague
bague
entre I

d’étanchéité
nchéité

3.1.10
mode

s dans
interne
plosive

une enyeloppe capable de supporter la pression engendrée au cours d’une explosion

3.2.2

phénoméne de précompression

circonstance suscitée par l'allumage de gaz précomprimés dans des compartiments ou des
subdivisions autres que ceux dans lesquels I'allumage a été initié

NOTE Cela peut conduire a une pression maximale supérieure a celle a laquelle on pourrait s’attendre autrement.
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3.1.6
competent body

individual or organization which can demonstrate appropriate technical knowledge and relevant

skills to make the necessary assessments of the safety aspect under consideration

3.1.7
group (of an electrical apparatus for explosive atmospheres)

classification of electrical apparatus related to the explosive atmosphere for which it is to be
used

NOTE Electrical apparatus for use in explosive gas atmospheres is divided into two groups:

— group |- electrical nppnrnhle for mines QIIQ(‘DP"”‘\'D i 7a) firndnmp;

— groufd Il: (which can be divided into subgroups): electrical apparatus for places| with explogive gas

atmopphere, other than mines susceptible to firedamp (see 5.4).

3.1.8
maximum surface temperature

highesfl temperature which is attained in service under the
(but within recognized tolerances) by any part or surface
would he able to produce an ignition of the surrounding e

NOTE 1| The most adverse conditions include recognized overlgads
standard|for the type of protection concerned.

NOTE 2 | The relevant surface temperature may.be interng
concerng

o

3.1.9
sealing ring
ring us
condui

3.1.10

type of protecti
specifi¢ measur plie

atmosphere

enclosure whiec withstand the pressure developed during an internal explosion
explosive, mixture d which prevents the transmission of the explosion to the ex
atmosphere surrounding the enclosure

nditions
which

specific

rotection

able or

plosive

din an
of an
plosive

3.2.2

pressure-piling

condition resulting from the ignition of pre-compressed gases in compartments or subd
other than those in which ignition was initiated

NOTE This may lead to a higher maximum pressure than would otherwise be expected.

ivisions
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3.3 Sécurité augmentée

3.3.1

sécurité augmentée «e»

mode de protection appliqué a un matériel électrique dans lequel des mesures sont prises
pour prévenir avec un haut degré de sécurité la possibilité de températures excessives et
I'apparition d’arcs ou d’étincelles en service normal ou sous des conditions anormales
spécifiées

3.3.2
courant initial de démarrage I,
valeur effieaceta p:uo étevéeducourantabsorbée par-ummoteut acotrat

lorsqu’ll est alimenté sous sa tension assignée et a sa fréquence assigné

ay repos

3.3.3
rapport du courant de démarrage 15/l
rapport du courant initial de démarrage /5 et du courant assigné

3.34

?urée E t
emps couran
alterna partant

de la tgmpérature d’équilibre au régime ; b
3.4 Sécurité intrinséque — généralites

3.4.1
sécuri{é intrinséque «i»
mode de protection basé
connex

ans les

la caus|

NOTE inseque est réalisée, il est nécessaire de s’assurer que non
seuleme atmosphére explosive mais également les autres matériels
électriqu Onstruits de maniére appropriée.

3.4.2

matériel

matérig ous les circuits sont de sécurité intrinséque

NOTE | i ) ériel de sécurité intrinséque soit conforme a la CEl 60079-11 catégorie «ia» ¢u «ib».

3.4.3

isolati
dispositi
directe dans le matériel entre I'entrée et la sortie du signal

ctrique

NOTE VL’isolation galvanique utilise souvent, soit le magnétisme (transformateur ou relais), soit des opto-
coupleurs.

3.4.4

matériel associé

matériel électrique dans lequel les circuits ou des parties de circuits ne sont pas néces-
sairement de sécurité intrinséque, mais qui contient des circuits qui peuvent affecter la
sécurité des circuits de sécurité intrinséque qui lui sont associés

NOTE Le matériel associé est normalement I'interface entre un circuit de sécurité intrinséque et un circuit non de

sécurité intrinséque et se trouve fréquemment placé dans un emplacement non dangereux. Le matériel associé
peut étre, par exemple, une barriére de sécurité a diodes ou une isolation galvanique.
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3.3 Increased safety

3.3.1
increased safety “e”

23—

type of protection applied to electrical apparatus in which additional measures are applied so
as to give increased security against the possibility of excessive temperatures and of the
occurrence of arcs and sparks in normal service or under specified abnormal conditions

3.3.2
initial starting current /,

highest r.m.s. value of current absorbed by an a.c. motor at rest when supplied at the rated

voltageandfrequency

3.3.3
starting current ratio /5/ly

ratio bgtween initial starting current /4 and rated current /y

3.3.4
time tg

time taken for an a.c. rotor or stator winding, when ¢
heated|up to the limiting temperature from the temiperatyre f rated service
maximyim ambient temperature

3.4 Intrinsic safety — general

3.41
intrins|c safety “i”

intercopnecting wiring
cause ignition by eithen spar,

NOTE Because of
electrical apparatus 2

interconnected is suitably

3.4.2
intrins
electrid

NOTE Indrinsica apparatus should conform to IEC 60079-11, category “ia” or “ib”.

3.4.3
galvan

c isolation

arranggment within an item of intrinsically safe apparatus such that a signal is transferr

the ap
the two

type of protection basedX upo e re icmyf electrical energy within apparatus

artirig current /

o an explesive ath osphere to a level below that wh

\, to be
at the

and of
ch can

only the
ich it is

bd from

etween

NOTE Galvanic isolation frequently utilizes either magnetic (transformer or relay) or opto-coupled elements.

3.4.4
associated apparatus

electrical apparatus in which the circuits or parts of circuits are not all necessarily intrinsically
safe but which contains circuits that can affect the safety of the intrinsically safe circuits

associated with it

NOTE The associated apparatus is normally the interface between an intrinsically safe circuit and a non-
intrinsically safe circuit and is frequently located in the non-hazardous area. The associated apparatus may be, for
example, shunt diode safety barriers or galvanic isolators.
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3.4.5

matériel simple

composant ou combinaison de composants électriques de construction simple impliquant des
parametres électriques bien définis, compatible avec la sécurité intrinséque du circuit dans
lequel il est utilisé

NOTE Sont considérés comme matériels simples, les matériels suivants:

a) des composants passifs, par exemple, des commutateurs, des boitiers de jonction, des résistances et des
dispositifs semiconducteurs simples;

b) des sources d’énergie emmagasinée impliquant des paramétres bien définis, par exemple, des condensateurs
ou des bobines d’inductance dont les valeurs sont prises en compte quand on détermine la sécurité globale du
systéme;

c) des §ources d’énergie générée, par exemple, des couples thermoélectriques et des bctriques
ne gg¢nérant pas plus de 1,5V, 100 mA et 25 mW. Tout condensateur ou bobine d’inductance ‘pré Hans ces
sourdes d’énergie est pris en compte comme spécifié au b) ci-dessus.

3.4.6
circuit|de sécurité intrinséque

circuit [dans lequel tout le matériel est, soit un matériel
matérigl simple

50it un

NOTE lLe circuit peut aussi comprendre du matériel associé.

3.4.7
systéne de sécurité intrinséque
association de matériels électriques
systém
atmosp

iptif de
5és en

3.4.8

sous-c
partie
parties

‘autres

3.5 P

3.5.1
capacité
capacitgé
élément

cuit de sécurité intrinséque, pouvant étre raccordge aux
atériel sans invalider la sécurité intrinséque

3.5.2
inductance-exte naximale (L)
valeur [maximale deé l'inductance dans un circuit de sécurité intrinséque, pouvant étre
raccordéeaux éléments de raccordement du matériel sans invalider la sécurité intrinsélque

3.5.3

rapport entre I'inductance externe maximale et la résistance (L,/R,)

rapport entre I'inductance (L,) et la résistance (R,) de tout circuit externe branché aux
éléments de raccordement du matériel électrique sans invalider la sécurité intrinséque

3.5.4

courant d’entrée maximal (/;)

courant maximal (courant de créte alternatif ou continu) pouvant étre appliqué aux éléments
de raccordement pour circuits de sécurité intrinséque sans invalider la sécurité intrinséque
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3.4.5

simple apparatus

electrical component or combination of components of simple construction with well-defined
electrical parameters which is compatible with the intrinsic safety of the circuit in which it is
used

NOTE The following apparatus is considered to be simple apparatus:
a) passive components, e.g. switches, junction boxes, resistors and simple semi-conductor devices;

b) sources of stored energy with well-defined parameters, e.g. capacitors or inductors, whose values are
considered when determining the overall safety of the system;

c) sources of generated energy, e.g. thermocouples and photocells, which do not generate more than 1,5 V,
100 mA and 25 mW. Any inductance or capacitance present in these sources of energy are considered as in b)
above.

3.4.6
intrinsjcally safe circuit
circuit iin which all the apparatus is either intrinsically safe apparatus or simple apparatds

NOTE The circuit may also contain associated apparatus.

3.4.7
intrins|cally safe electrical system
assembly of interconnected items of electrical appe
document, in which the circuits or parts of cifcii
atmosphere are intrinsically safe

fibed a descriptive [system
be used in an explosive

3.4.8
intrins|cally safe sub-circuit
part of [an intrinsically safe gjrcuit whic
of the dame intrinsically sa [

ated from another part or othér parts

3.5 |

3.561

maxim
maximyim capaci{an intkinsi ircui nection
facilitie '

3.5.2

maxim
maximym valye of duefance in an intrinsically safe circuit that can be connected| to the
connecion facilities of)the apparatus without invalidating intrinsic safety

3.5.3
maximum external inductance to resistance ratio (L,/R,)

ratio of inductance (L,) to resistance (R,) of any external circuit connected to the connection
facilities of the electrical apparatus without invalidating intrinsic safety

3.54

maximum input current (I;)

maximum current (peak a.c. or d.c.) that can be applied to the connection facilities for
intrinsically safe circuits without invalidating intrinsic safety
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3.5.5

puissance d’entrée maximale (P;)

puissance d’entrée maximale dans un circuit de sécurité intrinséque, pouvant étre dissipé
dans un matériel lors du branchement de ce dernier a une source externe sans invalider la
seécurité intrinseque

3.5.6

tension d’entrée maximale (U;)

tension maximale (tension de créte alternative ou continue) pouvant étre appliquée aux
éléments de raccordement pour circuits de sécurité intrinséque sans invalider la sécurité
intrinséque

3.5.7
capacité interne maximale (C;)
capacirjé interne équivalente totale du matériel, considérée comme
éléments de raccordement du matériel

nta trayers les

3.5.8
inductance interne maximale (L;)

inductance interne équivalente totale du matériel, con
des élégments de raccordement du matériel

apparaissant au|niveau

3.5.9

rapport entre I'inductance interne
rapport entre I'inductance (L;) et la résis
éléments de raccordement externes d

au des

3.5.10
courant de sortie maxim
couran
séque,|pouvant étre oh

intrin-

3.5.11
puissa
puissa
matérigl

enu du

3.5.12
tension d
tension cuit de
sécurit¢ intrinséque, pouvant apparaitre dans des conditions de circuit ouvert survemnant au
niveau |des éléments de raccordement du matériel, quelle que soit la tension appliquge dans
la limit¢_de’la tension maximale, U_, et U; comprises

NOTE 1 En cas de plusieurs tensions appliquées, la tension de sortie maximale est celle qui découle de la
combinaison la plus pénalisante des tensions appliquées.

NOTE 2 La tension de travail d’'une barriére de sécurité a diodes est parfois désignée par U,.

3.5.13

tension alternative ou continue efficace maximale (U,,)

tension maximale pouvant étre appliquée sans invalider la sécurité intrinséque aux éléments
de raccordement qui ne sont pas de sécurité intrinséque des matériels associés
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3.5.5

maximum input power (P;)

maximum input power in an intrinsically safe circuit that can be dissipated within an apparatus
when it is connected to an external source without invalidating intrinsic safety

3.5.6

maximum input voltage (U;)

maximum voltage (peak a.c. or d.c.) that can be applied to the connection facilities for
intrinsically safe circuits without invalidating intrinsic safety

3.5.7

maximum internal capacitance (C;)
total edquivalent internal capacitance of the apparatus which is considergtNas appearing|across
the connection facilities of the apparatus

3.5.8
maximum internal inductance (L;)

total equivalent internal inductance of the apparatus which
connection facilities of the apparatus

5 appearing at the

3.5.9

maxim
ratio of inductance (L;
connecti

xternal

3.5.10
maximum output current
maximym current (peak a.c. © . i i S ircui om the
connection facilities of the appa tus

3.5.11
maximum output pe
maximiyim electrical p

3.5.12
maxim
maximuyim, < )
open-cireuit canditions at the connection facilities of the apparatus at any applied voltage up to
the maki Y¢ldding U, and U,
NOTE 1| Where-thére is more than one applied voltage, the maximum output voltage is that occurring ynder the
most ongrous{combinaften’of applied voltages.

atus

NOTE 2 | &,\is sometimes used to denote the output working voltage of a shunt diode safety barrier.

3.5.13

maximum r.m.s. a.c. or d.c. voltage (U,,)

maximum voltage that can be applied to the non-intrinsically safe connection facilities of
associated apparatus without invalidating intrinsic safety
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3.6 Surpression interne

3.6.1

surpression interne «p»

technique qui consiste a empécher la pénétration de 'atmosphére extérieure a l'intérieur de
I'appareil, en maintenant a l'intérieur de I'enveloppe un gaz de protection a une pression
supérieure a celle de I'atmosphére extérieure

3.6.2
dilution continue (flux)
alimentation permanente en gaz de protec’uon apres balayage afin de mamtemr a lintérieur

de ler vcluppc ta—concentratromr—des—substances—inftammabtes—= limites
d’explosivité pour toute source d’inflammation potentielle (c'est-a-dire a l{extéri a zone
de dilufion)

NOTE Ia zone de dilution est une zone a proximité d’'une source interne de d entration

d’'une supstance inflammable n’a pas encore été abaissée a une teneur slre.

3.6.3
com pe{sation des fuites

alimenfation en gaz de protection suffisante pour compe
ses canalisations

enveloppg et de

3.6.4
surpre{sion statique

maintign d’une surpression dans l'e G de gaz de protection dans
I’emplacement dangereux

3.7 Protection pour la

3.71

mode dle protection «n»
mode fle prote dpli
normal| et dans “ce&rtai

atmosp

NOTE 1
de provo]

NOTE 2
cassée.

nement
ler une

capable

ampoule

3.8 S

3.8.1
trés bgsse‘tension fonctionnelle (TBTF)
systeme a irés basse tension non separe electriquement de la terre mais qui satistait par
ailleurs aux exigences de la TBTS

NOTE Un systéme a 50 V mis a la terre au point milieu est un systéeme TBTP.

3.8.2

trés basse tension de sécurité (TBTS)

systéme a trés basse tension (par exemple inférieure a 50 V en courant alternatif ou 120 V en
courant continu lisse) séparé électriquement de la terre et des autres systémes de sorte qu’un
défaut simple ne puisse conduire a un choc électrique

NOTE Un systéme a 50 V non mis a la terre est un systéme TBTS.
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3.6 Pressurization

3.6.1

pressurization “p”

technique of guarding against the ingress of the external atmosphere into an enclosure by
maintaining a protective gas therein at a pressure above that of the external atmosphere

3.6.2

continuous dilution (flow)
continuous supply of a protective gas, after purging, at such a rate that the concentration of a
flammable substance inside the pressurized enclosure is maintained at a value outside the
explosive HmMits at any potential iIgniton source (tnat Is, outside the diiution

NOTE The dilution area is an area in the vicinity of an internal source of release whefe the concentration of a

flammable substance is not diluted to a safe concentration.

3.6.3
leakagp compensation

flow of [protective gas sufficient to compensate for any leakage
and its |ducts

closure

3.6.4
static pressurization
maintepance of an overpressure within

1zed e@osur without the add|tion of
protect|ve gas in the hazardous area

3.7 Zone 2 protection

3.71
type of protection “n”
type of|protection appljeckto.electri
specifigd abnormahconditions )N\
NOTE 1| Additional 3

causing {gnition is not like

uch that, in normal operation and in|certain
of igniting a surrounding explosive atmogphere

tus standard are intended to ensure that a fault cgpable of

not capabls

NOTE 2 | An exampl ied akghormal yondition is a luminaire with a failed lamp.

3.8 Electrical

3.8.1
protecti !
extra-lgw voltage~sysiem which is not electrically separated from earth but which otherwise
satisfiep the-requirements for SELV

NOTE 50 \/ centre fnppnd earth Q\J/qfnm isa PEL\ Q\l/:fnm

3.8.2

safety extra-low voltage (SELV)

extra-low voltage system (i.e. normally not exceeding 50 V a.c. or 120 V ripple-free d.c.) which
is electrically separated from earth and from other systems in such a way that a single fault
cannot give rise to an electric shock

NOTE A 50V earth free system is a SELV system.
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4 Généralités
4.1 Prescriptions générales

Les installations électriques dans les emplacements dangereux doivent satisfaire également
aux prescriptions relatives aux installations dans les emplacements non dangereux. Les
prescriptions relatives aux emplacements non dangereux peuvent toutefois ne pas suffire
pour les emplacements dangereux.

NOTE 1 Il convient d’installer et d’utiliser les matériels et appareils électriques a I'intérieur de leur domaine de
puissance, de tension, de courant, de fréquence, de service et toutes autres caractéristiques dont la non-
conformité pourrait compromettre la sécurité de I'installation. Il convient en particulier de faire attention a ce que la
tension ¢t la frequence conviennent au systeme dalimentation auquel le materiel est racc t que la dlasse de
tempérafure ait été établi sur des bases correctes de tension, de fréquence, etc.

Pour faciliter la sélection de matériels électriques appropriés et installa-

tions électriques adéquates, les emplacements dangereux sont divj 1et2
conformément a la CEI 60079-10.

Il convjent que le matériel électrique soit, dans la mesyre de i lement
praticable, situé dans des emplacements non dangereux. Lo : sible, il
est recommandé de le placer dans la zone présenta

Tous les matériels et dispositifs de ements

dangerpux doivent étre sélectionnéscen conférmite i 5a9
inclus let en conformité avec les pre j bde de
protectlon concerné (articles 10 a 14).

Le matgriel doit étre insta i Specifications indiquées dans sa docu-
mentatjon. |l convient dé 3 : s remplagables, tels que les Iampes,
posseédent le type et les saractéristiquesiassigneés correctes. Au terme du montgge, on
doit prqcéder a une ipspection initiatle\d atéfiel et de linstallation conformémept a la

CEI 60p79-17. Q

NOTE 2| Si des lumindires tubes fluorescents sont utilisés, il est nécessaire de s’asgurer que
’'emplacgément est exempgt de apewr du groupe |IC avant de transporter ou de changer les tupes dans
cet emplpcement, sa \ e &s précaytions appropriées pour empécher que les tubes soient brisgs. Il est
recommg utilis sodium basse pression dans aucun emplacement danggreux, en
raison dy ri ioAgouvant étre généré par le sodium qui peut s’échapper d’'une lampe brisée

Il convi
installé
CEl 60

s soient congues et que les matériels et appareils| soient
ilement accessibles en vue de l'inspection et de I'entretien|(voir la

Les mgtériels et les™Systémes utilisés dans des circonstances exceptionnelles, par exemple,
pour dgs\opérations de recherche, de développement, dans des sites pilotes ou pour q’autres
travaux liés a des projets nouveaux, n‘ont pas nécessairement besoin de répondre aux
prescriptions des articles 5 a 9, a condition que l'installation soit utilisée uniguement pendant
des périodes limitées, soit placée sous la supervision de personnels spécialement formés, et
respecte, le cas échéant, une ou plusieurs des conditions suivantes:

— prise de mesures visant a assurer qu'une atmosphére explosive dangereuse n’apparaisse
pas, ou

— prise de mesures visant a assurer le débranchement du matériel lors de la survenue d’une
atmosphére explosive dangereuse, auquel cas [linflammation consécutive au
débranchement, par exemple en raison d’éléments surchauffés, doit également étre
empéchée, ou

— prise de mesures visant a assurer que les personnes et I’environnement ne soient pas
soumis a des risques d’incendie ou d’explosion sur le site expérimental.
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4 General

4.1 General requirements

Electrical installations in hazardous areas shall also comply with the appropriate requirements
for installations in non-hazardous areas. However the requirements for non-hazardous areas
may be insufficient for installations in hazardous areas.

NOTE 1 Electrical apparatus and materials should be installed and used within their electrical ratings for power,
voltage, current, frequency, duty and such other characteristics where non-conformity might jeopardize the safety of
the installation. In particular, care should be taken to ensure that the voltage and frequency are appropriate to the
supply system with which the apparatus is used and that the temperature classification has been established for the
correct

In ordef to facilitate the selection of appropriate electrical apparatus a i suitable
electri ding to
IEC 60079-10.

Electriqal apparatus should, as far as is reasonably practica 8 i rardous
areas ' hazardolis area

a gcted and installed in
accordance with clauses 5 to 9 inclusiv iona irements for the particular type
of protgction (clauses 10 to 14).

Apparatus shall be installed in accordg ocumentation. Care should be taken to
ensure : orrect type and rating. On completion

of the installation shall be carried| out in
accordance with IEC 60079

NOTE 2 € o e area should be confirmed to be free from group IIC
gas/vapqur before tubes aie trarspo area or changed, unless suitable precautions are|taken to

prevent {ubes being Broken. 5 i should not be used in any hazardous area owing to the
risk of ighition from th f 9

Installa i apparatus and materials installed with a view to providing
ease of [ i

Appara in exceptional circumstances, for example research,
developry and other new project work, need not meet the requiremgents of
clauses Q hat the installation is in use for limited periods only, is ungder the

supervisi ia rained personnel and one or more of the following conditipns, as
approp net:

— measures are taken to ensure that an explosive gas atmosphere does not occur; or

— measures are taken to ensure that this apparatus is disconnected on the occurrence of an
explosive gas atmosphere, in which case ignition after disconnection, e.g. due to heated
parts, shall be prevented also; or

— measures are taken to ensure that persons and the environment are not endangered by
fires or explosions in the experimental plant.
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En outre, les mesures a prendre sont définies par écrit par des personnes qui

— doivent étre familiarisées avec les reégles applicables a ce type d’application, et avec toute
autre norme et code de pratique appropriés concernant l'utilisation de matériels et de
systemes électriques destinés a étre employés dans des emplacements dangereux,

— ont accés a toutes les informations nécessaires pour procéder a I’évaluation.
4.2 Documentation
Pour installer ou étendre correctement une installation existante, il est nécessaire, lorsque

cela est applicable, de disposer, en plus de celles exigées dans des emplacements non
danger

o P : 4
UA, dﬁb IMrortrations suivdlitcs.

— docluments sur le classement des zones (voir la CEl 60079-10);
— instructions de montage et de raccordement;

es, par
«X» ou

8fiels non

qgces de
ou les

effectuées par I'utilisateur ou un réparatepr, les
matériel électrique (voir la CElI 60079-1D).

ces de

A I'excéption du:

— matériel simple utilisé dans un circuit de sécurité intrinséque, ou

— matériel couvert par 5.2.3.b), ¢) ou d),

il convient de limiter I'utilisation de matériel non certifié a des cas exceptionnels, par exemple:
recherche, développement, usine pilote et autres projets nouveaux ou du matériel certifié
adapté n’existe pas. Dans de tels cas, il convient que les utilisateurs de tels matériels
obtiennent un document de conformité.

NOTE Un document de conformité montre que le matériel a été examiné et, le cas échéant, essayé par un
organisme compétent (qui peut étre l'utilisateur) et a été trouvé conforme aux exigences de la norme applicable
pour le mode de protection particulier.


https://iecnorm.com/api/?name=43dac8fa8f80ae9a9b7d275fe769e687

60079-14 O IEC:2002 -33 -

In addition, the measures to be taken are laid down in writing by persons who

— shall be familiar with the requirements for this, and any other relevant standards and code
of practice concerning the use of electrical apparatus and systems for use in hazardous

areas,

— have access to all information necessary to carry out the assessment.

4.2 Documentation

In order to correctly install or extend an existing installation, the following information,

additional to that required for non-hazardous areas, is required, where applicable:

— are

— instfuctions for erection and connection;

— documents for electrical apparatus with special conditions, s with
cerlificate numbers which have the suffix “X” or other suffix;

— deskriptive system document for the intrinsically safe system

— mapufacturer's/qualified person's declaration;
NOTE The manufacturers/qualified person’s declaration i hcertified
apgaratus (other than simple apparatus in intrinsically safe

- ne a form
whi

— infdrmation necessary for inspectiQn, chnical
information (see IEC 60079-17);

— details of any relevant calculation, e/g. for p es for instruments or analyser houses;

— if rgpairs are to be carri b repair
of the electrical appara

4.3

4.3.1

The use of certifig S the necessary assurance that apparatus melets the

require

4.3.2

Apart f

- simple apparat ed within an intrinsically safe circuit, or

— appafatus covered by 5.2.3.b), ¢) or d),

the use of uncertified apparatus should be restricted to exceptional circumstances, e.g.
research, development, pilot plant and other new project work where suitable certified
apparatus is not obtainable. In such circumstances the users of this apparatus should obtain

a document of conformity.

NOTE A document of conformity shows that the apparatus has been examined and, where necessary, tested by
a competent body (who may be the user) and has been found to conform to the requirements of the appropriate

standard for the particular type of protection.
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5 Sélection du matériel électrique (a I’exception des cables et des conduits)

5.1 Informations particuliéres

Pour sélectionner le matériel électrique approprié aux emplacements dangereux, il est
nécessaire de disposer des informations suivantes:
— le classement de I'emplacement dangereux;

— la classe de température ou la température d’inflammation du gaz ou de la vapeur
concernée, conformément a 5.3;

soug-groupe du matériel est également requis pour certains matériels avec I€
(voin 5.4).

ou «oO»

— infllences externes et température ambiante.

5.2 Sélection en fonction des zones

5.2.1 atériel destiné a étre utilisé en zone 0

Les mgtériels et les systémes électrigues pe formes
a la CEl 60079-11 (catégorie «ia» — sgcurite 3 (voir
aussi 5[.2.4).
Les mdtériels conformes a la
5.2.2 Matériel destiné

formité

e ou avec les prescriptions applicables al’'un ou
nts (voir aussi 5.2.4):

Les matériels élegtriques pe
avec I_es prescri [
a plusie¢urs des mode

Eny «d»  selon la CEI 60079-1
«p» selon la CEI 60079-2
«qQ» selon la CEI 60079-5
«o»  selon la CEI 60079-6
«e» selon la CEI 60079-7
«i» selon la CEl 60079-11
Endapsulage «m» selonla CEI 60079-18

EnV

Sédqurité_intrinsey

1 A I'étude.
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5

5.1

Selection of electrical apparatus (excluding cables and conduits)

Specific information

In order to select the appropriate electrical apparatus for hazardous areas, the following
information is required:

5.2

5.2

Electriqal apparatus and circuits can be used i i in accordan
IEC 60079-11 (category “ia” — intrinsic.safety) i ' (s
5.2.4).

Apparatus that conforms to IEC 60079-26*

5.2.2 Apparatus for useh

Electriqal apparatus ¢ g it is constructed in accordance W

requirements for zone 0

A Apparatus for use in zone 0

classification of the hazardous area;

temperature class or ignition temperature of the gas or vapour involved according to 5.3;

appgratus with protection types “n” or “0” (oil immersion) (see 5.4).

external influences and ambient temperature.

election according to zones

eording to IEC 60079-1
according to IEC 60079-2

Flameproof @su

Prepsurized encl

Pov according to IEC 60079-5
Qil according to IEC 60079-6
Inct according to IEC 60079-7
Intr according to IEC 60079-11
Eng according to IEC 60079-18

where applicable, gas or vapour classification in relation to the group or subgroup of the

rotection
r certain

ce with
be also

ith the
4):

1 Under consideration.
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5.2.3 Matériel destiné a étre utilisé en zone 2
Les matériels électriques suivants peuvent étre installés en zone 2:

a) matériel électrique destiné a étre utilisé en zone 0 ou en zone 1, ou

b) matériel électrique spécifiquement congu pour la zone 2 (par exemple, mode de protection
«n» conformément a la CEI 60079-15), ou

c) matériel électrique conforme aux prescriptions d’une norme reconnue dans le domaine
des matériels électriques industriels, qui, en service normal, ne comporte pas de surface
chaude susceptible de provoquer une inflammation et qui,

1) en service normal, ne génére pas d’étincelles, ou

2) |en service normal, produit des étincelles, mais pour lequel les val metres
électriques (U, I, L et C) du circuit (cables compris) ne dépdas valeurs
spécifiées dans la CEI 60079-11 avec un facteur de sécurité & a 1\ on doit
étre menée en conformité avec les spécifications relatives aux ap i circuits

ge étre
érature

Sayf si des essais démontrent que la sécurité est acq
susgeptible de provoquer une inflammation si sa tef
d’inflammation de 'atmosphére explosive concernée

Ce matériel électrique doit étre placé dans une efiveloppe i bn et la
rigi i ‘ \ gereux
dans un environnement similaire. 1l 2CEO8 on doit
spégifier clairement, soit sur le m3 lué par

ées, et

— Jorsque cela ‘essais
imilaires a ceu
d) matériel con® .
Dans l¢ cas de mad LLES dessus
des ¢ e copstituer une source d’'inflammation, ne doivent pas
appara oins de prendre des précautions garantissant I'apsence

d’'une 4

5.2.4 i matékiels non disponibles sous une forme

Pour agsurer)la sélection et I'installation correctes de tels matériels (par exemple équipement
marqug «s» et prévu pour la zone d’utilisation, conformément a la CEl 60079-0), il cpnvient
de se TEférer a ta morme ou au code de pratique nationat—approprie quitraite—de ces
questions.

5.3 Sélection en fonction de la température d’inflammation du gaz ou de la vapeur

Le matériel électrique doit étre sélectionné de telle sorte que sa température maximale de
surface n’atteigne pas la température d’inflammation de tout gaz ou vapeur pouvant étre
présent.

Les symboles de classe de température pouvant étre marqués sur le matériel électrique ont la
signification indiquée dans le tableau 1.
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5.2.3 Apparatus for use in zone 2
The following electrical apparatus may be installed in zone 2:

a) electrical apparatus for zone 0 or zone 1; or

b) electrical apparatus designed specifically for zone 2 (for example type of protection “n
according to IEC 60079-15), or

c) electrical apparatus complying with the requirements of a recognized standard for industrial
electrical apparatus which does not, in normal operation, have ignition-capable hot
surfaces; and

1) does not, in normal operation, produce arcs or sparks, or

2) Jn normal operation produces arcs or sparks but the values, of the meters
U, I, L and C) in the circuit (including the cables) do not exceed't cified in

EC 60079-11 with a safety factor of unity. The assessment sha i ce with
the specification for energy limited apparatus and circuits given i
Unlgss safety is demonstrated by test, a surface is presunged ¢ i le if its
temlperature exceeds the ignition temperature of the explosive G erned.

i bn and
imilar environment. It
the apparatlis or in

Thi
me
req
the

- nd codes of practjce and

g assessment,
)d test procedures to those Used by

d) app

In the
incentiye sparki
an explosive gas

in accordance with items b), c) or d)[above,
-up unless precautions are taken to ensure that

5.24

In orde xample

equip 079-0),
referenjce_sho hls with
these

5.3

The electrical app will not

reach the ignition temperature of any gas or vapour which may be present.

Symbols for the temperature classes which may be marked on the electrical apparatus have
the meaning indicated in table 1.
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Tableau 1 — Relation entre les classes de température,
les températures de surface et les températures d’inflammation

Température maximale Température
Classe de température du de surface du matériel d’inflammation
matériel électrique électrique du gaz ou de la vapeur
°C °C

T1 450 >450

T2 300 >300

T3 200 >200

T4 135 >135

T5 100 >100 (

N

T6 85 285 O\
Si le marquage du matériel électrique ne comprend pas exde \m{élratures
ambiantes, le matériel doit étre utilisé uniquement dans la gamme de : °C
Si le marquage du matériel électrique comprend une es ambiantes, le
matérigl doit étre utilisé uniquement dans les limites de cette ga
On podrra admettre que le matériel simple ut|I| s,securité intrinséque a une
classe |de température T4, a conditia 54,3 W. On pourra tqutefois
admettfe que les boites de jonction et glassement de température T6
du fait gue par leur nature ils ne contie s qui dégagent de la chaleur.
5.4 Sélection en fonctio
Les mdtériels électriqu enir au
groupe|de matériel Il.
NOTE [ y a toutef: droupe I,
peuvent Btre rangés € tumulée,
de I’élecfricité statique, @
Les ma upe de
matérie
Les app4 atériel I
mais, i I'appa eni’des dispositifs de coupure enfermés, des composants ne pouvant
constity i , il doit
apparts
Les matériets—gtectriquesdemuodes de protectiom <o» doiverntappartemr au groupe de

matériel A,

1B ou IIC et étre choisis conformément au tableau 2.

Tableau 2 — Relation entre la subdivision de gaz/vapeur
et le sous-groupe de matériel

Subdivision de gaz/vapeur

Sous-groupe de matériel

A 1A, 1IB ou lIC
11B I1B ou lIC
Ic Ic
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Table 1 — Relationship between the temperature classes,
surface temperatures and ignition temperature

Maximum surface i
Temperature class Ignition temperature
. temperature of
of electrical apparatus . of gas or vapour
electrical apparatus
°C °C

T1 450 >450

T2 300 >300

T3 200 >200

T4 135 135

T5 100 >100,(

6 85 A8 (O

If the marking of the electrical apparatus does not include range,
the appgaratus shall be used only within the temperature ran °C

If the |marking of the electrical apparatus includes i e, the
apparatus shall only be used within this range.

Simple| apparatus used within an have a

temperpture classification of T4, provided ‘ e es and
switchgds in intrinsically safe circuits, erature
classification of T6 because, by their na hents.

5.4 $election accordi

“n

Electriqal apparatus of | and “q” shall be of apparatus group II.

NOTE There are ngwertheless ocsasi
apparatys group II,e 4 A wi
static elgctricity, etc.

protecyion “d” and “i” shall be of apparatus group IIA, IIB or IIC

e of these types of protection, which are nofmally of
IIA or IIB (to accommodate discharge of stored energy,

Electrig
and sellected in acgord

Electrig
contain
circuits
table 2

s.of-type ofprotection “n” shall normally be of apparatus group Il but, if it
Nbreak devices, non-incentive components or energy limited apparptus or
s shall be group IIA, IIB or IIC and selected in accordange with

Electrigal'apparatus of type of protection “0” shall be of apparatus group IIA, IIB or|lIC for
certain apparatus and selected in accordance with table 2.

Table 2 — Relationship between gas/vapour subdivision
and apparatus subgroup

Gas/vapour subdivision Apparatus subgroup
1A A, 1IB or lIC
11B I1IB or IIC

Ic Ic
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5.5 Influences externes

Le matériel électrique doit étre choisi et installé de maniére a étre protégé contre les influences
externes (par exemple: chimiques, mécaniques, vibratoires, thermiques, électriques ou
d’humidité) susceptibles de contrecarrer la protection contre les explosions.

Des précautions visant a empécher que des corps étrangers tombent a la verticale dans les
orifices de ventilation des machines électriques tournantes verticales doivent étre prises.

L’'intégrité d’'un matériel électrique peut étre influencée s'il est exploité dans des conditions de
temperature ou de pressmn srtuees en dehors de celles pour Iesquelles le materrel a été

constryi#—Sitel-estle-cas—des—+renseignremen 7 hes (voir
égalem

NOTE | cédé de
fabricati st placé
dans ung le fluide
peut péné quences
suivantes:

a) ruptute de I'enveloppe du matériel;

b) risqu¢ immédiat d’inflammation;

c) transmi

Il est pré ~ edé de
fabrication soit conflne dans une env p ariel é i orsque
celan’ j cas de
défaut [ i : du une longueur de cablle armé

5.6 Alliages légers endant\g

. ocalisation du matériel présentant des|parties
8 bien établi qu’un tel matériel donne naisgance a
avec friction.

Une at{ention partlcuh
en alligge léger a
des étincelles da

5.7 Matériel po

Il conv orsque
leur utili

Il conv zones
d’utilisgti e zone
avec he soit
convenablement protégé contre ce risque plus élevé. Dans la pratique, il est difficile $e faire
respecier,tne telle consigne; il est donc recommandé que tout le matériel portable soit

conforme aux exigences du risque le plus élevé. Il convient de méme que le groupe du
matériel ainsi que le classement de température conviennent pour tous les gaz et vapeurs
dans lesquels le matériel est susceptible d’étre utilisé.

Il convient de ne pas utiliser du matériel industriel ordinaire dans les emplacements
dangereux a moins qu’une étude ait montré I'absence de gaz et vapeur inflammable a cet
emplacement durant la période d’utilisation (situation «absence de gaz»). Lorsque des fiches
et des prises existent dans un emplacement dangereux, il convient qu’elles soient prévues
pour la zone en question et possédent un verrouillage mécanique et/ou électrique afin d’éviter
que n’apparaisse une source d’inflammation lors de l'introduction ou de I'enlévement de la
fiche. Une solution alternative consiste a ne les mettre sous tension qu’en situation «absence
de gaz».
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5.5 External influences

Electrical apparatus shall be selected and installed so that it is protected against external
influences (e.g. chemical, mechanical, vibrational, thermal, electrical and humidity) which could
adversely affect the explosion protection.

Precautions shall be taken to prevent foreign bodies falling vertically into the ventilation
openings of vertical rotating electrical machines.

The integrity of electrical apparatus may be affected if it is operated under temperature or
pressure conditions outside those for which the apparatus has been constructed. In these

circumstances—furtheradvice-should-be-sought-{see-also-6-3)-

NOTE Attention is drawn to the risks that can arise when process fluids become intp i atus, e.g.
pressure|switches or canned electric motor pumps. Under fault conditions, e.g. a diap | the fluid
may be feleased inside the apparatus under considerable pressure which may cay owing to
occur:

a) ruptpre of the apparatus enclosure;

b) risk|of immediate ignition;

c) tranpmi

Prefergbly such apparatus should be designed so’ tha S i i is in a
separa . i gt possible, apparatus
designe¢d to be vented is acceptable Faili 5 S ing, joint should be usgd or a
length : « jpint should be introduged into
the cab

5.6 Li

Particu ) metals
in their i eStablished that such materials give|rise to
sparkin i ricti

5.7 Portable r

Portabl 3" zardous areas only when its use cannot reasonfably be
avoided.

Portabl \ a type of protection appropriate to the zone(s) of use.| During
use, s s shou d not be transferred from a zone of lower risk to a zone of higher risk
unless it i itat cied for the higher risk. In practice, however, such a limitation may be
difficul ; Xt is recommended, therefore, that all portable apparatus meet the

ighest risk. Similarly, the apparatus group and temperature classification
should [oe appropriate for all the gases and vapours in which the apparatus may be used.

Ordinary industrial portable apparatus should not be used in a hazardous area unless the
specific location has been assessed to ensure that potentially flammable gas or vapour is
absent during the period of use (“gas-free” situation). If plugs and sockets are present in a
hazardous area, they should be suitable for use in the particular zone and have mechanical
and/or electrical inter-locking to prevent an ignition source occurring during insertion or
removal of the plug. Alternately, they should only be energized in a “gas-free” situation.
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Lorsque des essais électriques, par exemple des essais continus, sont nécessaires pour
faciliter I'installation de matériel électrique dans un emplacement dangereux, il convient de
s’assurer que les essais sont effectués en toute sécurité dans 'emplacement dangereux. Cela
peut étre réalisé de différentes manieres, y compris l'utilisation d’'un équipement d’essais
certifié pour l'utilisation en emplacement dangereux. Une solution alternative consiste a ne
faire les essais qu’en situation «absence de gaz».

NOTE Lorsque du matériel électrique portable est utilisé en un emplacement dangereux, il convient de faire trés
attention et de ne pas prendre de risques inutiles. A moins que cela ne soit explicitement prévu par les documents
de certification pour le matériel électrique portable ou que d’autres précautions convenables ne soient prises, il
convient de ne pas introduire des piles dans I'emplacement dangereux.

6 Prptection contre les étincelles dangereuses
(susceptibles de constituer une source d’inflammation)

6.1 Danger lié aux parties actives

explosive

Pour ¢viter la formation d’étincelles susceptibles d’enflan
; de gécurité

gazeuse, tout contact avec les parties actives nues ay
intrinsgque doit étre empéché.

6.2 Danger lié aux masses et éléments conduc

me part, la limitation des
tures ou les enveloppes et,
les conducteurs de |liaison

couranis de défaut a la terre (amplitude
d’autre| part, la prévention contre le
équipofentielle.

NOTE C€omme il n’existe pas de régles har isé ht a des
tensions|supérieures a 1 000 V, i 3 es.

Bien q blicable
aux s seque,
destin nu.
6.2.1

Si un sphéma de type\l ilis&;71l doit étre de type TN-S (avec conducteurs neutre N et de
protectijon PE $ gmplacement dangereux. Autrement dit, dans I'emplacement
dangergu g g et le conducteur de protection ne doivent étre ni raccorgiés I'un
a lautre ein d’'un méme conducteur. En tout point de la transition de [TN-C a
TN-S, Ie ection doit étre raccordé au systéme de liaison équipotentielle dans

NOTE | convient de prévoir, a I'intérieur de 'emplacement dangereux, le controle des défauts entre le cgnducteur
neutre e{lexconducteur PE.

6.2.2 Schéma de type TT

Si un schéma de type TT (terres distinctes pour le systéme d’alimentation électrique et les
masses) est utilisé en zone 1, il doit étre protégé par un dispositif a courant résiduel.

NOTE Lorsque la résistivité de la terre est élevée, un tel systéme peut ne pas étre acceptable.

6.2.3 Schéma de type IT

Si un schéma de type IT (conducteur neutre isolé de la terre ou mis a la terre par le biais
d’une impédance) est utilisé, un dispositif de surveillance de I'isolement doit étre prévu pour
indiquer le premier défaut a la terre.

NOTE Une liaison locale, appelée liaison équipotentielle supplémentaire, peut se révéler nécessaire (voir
CEIl 60364-4-41).
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If electrical testing, for example continuity testing, is necessary to facilitate the installation of
hazardous area electrical apparatus, care should be taken to ensure that the testing operation
is safe for the hazardous area. This may be achieved in various ways including the appropriate
use of test equipment which is certified for hazardous area use. Alternatively, testing shall be

carried

out in a “gas-free” situation.

NOTE Whenever portable electrical apparatus is used in a hazardous area, extreme care should be taken to avoid
unnecessary risks. Unless specifically permitted by the certification documents for portable electrical apparatus or
unless other suitable precautions are taken, spare batteries should not be taken into the hazardous area.

6 Protection from dangerous (incentive) sparking

6.1

anger from live parts

In order to avoid the formation of sparks liable to ignite the explosj¥e ga mo3phe

possible inadvertent contact with bare live parts other than intring rts
prevented.

6.2 anger from exposed and extraneous conductive p

The basic principles on which safety depends are drth-fault g
(magnifude and/or duration) in frameworks or eng evention of e

NOTE
a.c. r.m.

Althoug
system
1 500 \

6.2.1

If a typ
condud
conned
transiti

bonding system i

NOTE
within th

6.2.2

If a typ
used in

bince there are no harmonized

5, other than intrinsically safe cirfcuit - ges 1 and 2 up to 1 000 V a.c

e TN pow lype TN-S (with separate neutral N and pr
tor PE) in S the neutral and the protective conductor shal
ted togethef, & o\ i gle conductor, in the hazardous area. At any
pn from T e protective conductor shall be connected to the equip)

b TT.power system (separate earths for power system and exposed conductive
zone 1, then it shall be protected by a residual current device.

re, the
hall be

urrents
levated

1000V

s, the following applies to electrical

r.m.s./

btective

not be
boint of
otential

onductor

arts) is

NOTE Where the earth resistivity is high, such a system may not be acceptable.

6.2.3

Type IT system

If a type IT power system (neutral isolated from earth or earthed through an impedance) is
used, an insulation monitoring device shall be provided to indicate the first earth fault.

NOTE Local bonding, known as supplementary equipotential bonding, may be necessary (see |IEC 60364-4-41).
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6.2.4 Systémes TBTS et TBTF

Les systemes a trés basse tension de sécurité (TBTS) doivent étre conformes aux
paragraphes 411.1.1 4 411.1.4 de la CEl 60364-4-41. Les parties actives de circuits (TBTS)
ne doivent pas étre reliées a la terre ou a des parties actives ou a des conducteurs de
protection faisant partie d’autres circuits.

Les systémes a trés basse tension fonctionnelle TBTF doivent étre conformes aux
paragraphes 411.1.1 a 411.1.3 et 411.1.5 de la CEl 60364-4-41, ou les circuits peuvent étre
mis a la terre ou non. Si les circuits sont mis a la terre, la terre du circuit et toutes les masses
doivent étre raccordées a un systéme d’égalisation de potentiels commun. Si les circuits ne
sont pas mis a la terre toutes Ies masses euvent étre raccordées a Ia terre (par exemple,

pour e. Les
transfofmateurs de sécurité pour la TBTS et la TBTF doivent étre confg : D742.
6.2.5

La séparation électrique doit étre conforme a 413.5 de | cernant
I'alimentation d’un seul appareil.

6.3 Hgalisation des potentiels

L’égaligation des potentiels est prescrlte pour nplace-
ments fangereux. Dans le cas des SChE S ) 3 éléments conducfeurs et
masse$ doivent étre raccordés au s c elle. Le systéme de| liaison
peut comprendre des conducteurs de 3 métalliques, des gaines de

cables métalli , $ ils d sldments de structures métalliquels, mais
ne doif ‘ & . conpexions doivent étre fixées e telle

sorte gl’elles ne se desse

Les masses n'ont pas 3 S S S : iaisoph équi-

potentiglle si elles spont - 3fallique avec des éléments structurels ¢u des
canalisptions qw stéme de liaison équipotentielle et si ellgs sont
solidenpent fixée 5 : i ture ou
de [linptallation éle ) i 'é raccordés au systéme de |liaison
équipo i cadres
de port|

Pour plu

Les en
raccordées au-s
du matgrielhou pour

atalliqies des matériels de sécurité intrinséque n’ont pas besoin d’étre
@ de liaison équipotentielle, sauf si cela est requis par la documentation
viter 'accumulation de charges électrostatiques.

Les installations avec protection cathodique ne doivent pas étre raccordées au systéme de
liaison équipotentielle, sauf si le systéme est spécifiquement congu a cette fin.

NOTE L’égalisation des potentiels entre des véhicules et des installations fixes peut nécessiter des arrangements
spéciaux, par exemple, lorsque des brides isolées sont utilisées pour raccorder des canalisations.

6.4 Electricité statique

Lors de la conception d’installations électriques, on doit prendre des dispositions pour réduire
a un niveau sar les effets dus a I’électricité statique.

NOTE En l'absence de normes CEI concernant la protection contre I'électricité statique, il convient de se
conformer aux normes nationales ou autres.
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6.2.4 SELV and PELV systems

Safety extra-low voltage systems (SELV) shall be in accordance with 411.1.1 to 411.1.4 of
IEC 60364-4-41. Live parts of SELV circuits shall not be connected to earth, or to live parts or
to protective conductors forming part of other circuits.

Protective extra-low voltages systems (PELV) shall be in accordance with 411.1.1 to 411.1.3
and 411.1.5 of IEC 60364-4-41, where the circuits may be earthed or unearthed. If the circuits
are earthed, the circuit earth and any exposed conductive parts shall be connected to a
common potential equalization system. If the circuits are not earthed, any exposed conductive
parts may be earthed (for example for electro-magnetic compatibility) or left unearthed. Safety
isolating transformers for SELV and PELV shall be in accordance with IEC 60742.

6.2.5 Electrical separation

Electriqal separation shall be in accordance with 413.5 of IEC 60364
one item of apparatus.

of only

6.3 Potential equalization

Potentipl equalization is required for installations i S s, For TN, TT [and IT
systemp, all exposed and extraneous conductive pafrts sfg d to the equipjotential
bonding system The bondmg system may include i , metal conduitg, metal
cable s 2 es, but shall not |include

neutral

Expose i nected to the equipotential bonding
system|i ontact with structural parts of piping
which are connected to the i . Extraneous conductive parts which
are no ! e ipstallation need not be connected| to the
equipofential bonding N, | ¢ I8ChQ_danger of voltage displacement, for example
frames

For additi

Metalliq Sy e apparatus need not be connected to the equipotential
bondin ation of
static charge

Installations protection shall not be connected to the equipotential bonding

NOTE [otential equalization between vehicles and fixed installations may require special arrangemgnts, for
example|whére insulated flanges are used to connect pipelines.

6.4  Static electricity

In the design of electrical installations, steps shall be taken to reduce to a safe level the effects
of static electricity.

NOTE In the absence of IEC standards on protection against static electricity, national or other standards should
be followed.
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6.5 Protection contre la foudre

Lors de la conception d’installations électriques, on doit prendre des dispositions pour réduire
a un niveau sar les effets dus a la foudre (voir la CEl 61024-1 et la CEl 61024-1-1).

Le paragraphe 12.3 fournit des détails sur les régles de protection contre la foudre
applicables au matériel Ex «ia» installé en zone 0.

6.6 Rayonnement électromagnétique

Lors de la conception d’installations électriques, on doit prendre des dispositions pour réduire
a un niveausirles effets dus au rnynnnnmnni‘ élnr‘frnmngnéfiqun

NOTE En I'absence de normes CEI concernant la protection contre le rayonnement él
de se cohformer aux normes nationales ou autres.

ique, iljconvient

6.7 Protection cathodique des parties métalliques

Les parties métalliques avec protection cathodique ements
dangerpux sont des parties conductrices actives étrangé nt étre
considTrées comme potentiellement dangereuses (surtou g avec le systéme
du courant imposé) et ce en dépit de leur potentj sleve. Aucune pragtection
cathodique ne doit étre prévue pour les parties mé : 3 one 0, sauf si elle est

spécialement congue pour cette applicati

Il convjent, si possible, de localiser a\/'exté parties
isolant¢s nécessaires pour la protectio iqu es des
tuyaux|et des rails. Si cela n’est p3 ient d’appliquer la réglementation

nationdle.

NOTE En l'absence de ngrmes
nationalgs ou autres.

rotectio@ G

Les prescription§ € ¢ ne sont pas applicables aux circuits de gécurité
intrinsgque.

otection cathddique, il convient de se conformer aux normes

7

vl

Les capalisationsdoiveni\étre protégées contre les surcharges et contre les effets nuisibles

Tous lgs mateériels<glectriques doivent étre protégés contre les effets nuisibles des |courts-
circuits| et.des défauts a la terre.

Les machines électriques tournantes doivent en outre étre protégées contre les surcharges,
sauf si elles peuvent supporter en continu le courant de démarrage a la tension et a la
fréquence assignées ou, dans le cas des générateurs, le courant de court-circuit, sans
surchauffe inadmissible. Le dispositif de protection contre les surcharges doit étre

a) un dispositif de protection temporisé omnipolaire, fonction du courant, réglé sur au plus le
courant assigné de la machine, déclenchant aprés 2 h ou moins a 1,20 fois le courant de
réglage et ne déclenchant pas aprés 2 h a 1,05 fois le courant de réglage, ou

b) un dispositif destiné au contrbéle direct de la température par des capteurs de température
intégrés, ou

c) un autre dispositif équivalent.
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6.5 Lightning protection

In the design of electrical installations, steps shall be taken to reduce to a safe level the effects
of lightning (see IEC 61024-1 and IEC 61024-1-1).

Subclause 12.3 gives details of lightning protection requirements for Ex “ia” apparatus installed
in zone 0.

6.6 Electromagnetic radiation

In the design of electrical installations, steps shall be taken to reduce to a safe level the effects

of e|ecfrnmngnnfm radiation

NOTE |In the absence of IEC standards on protection against electromagnetic r, or other

standardp should be followed.

6.7 athodically protected metallic parts
Cathodjcally protected metallic parts located in hazardous ay€as are ljvee ductive
parts \Which shall be considered potentially dangerous i i i ith the

impressed current method) despite their low negative pottential ion shall be

ple insulating elenpents in
pipes and tracks, should if pOSSIb|e 3 i hpZardous area. If thig is not
possible, national requirements should b S

NOTE I the absence of IEC standards on cathodic

otection,Xnatiohal or other standards should be folloved.
7 Electrical protectié 5

The requi t ) sable to intrinsically safe circuits.

Wiring ¢ ¢ 5 ad and from the harmful effects of short-circyits and
earth fe

All eledtri S I bexprotected against the harmful effects of short-circuits and earth
faults.

Rotatin : al—n ery shall additionally be protected against overload unlesqy it can
withsta the starting current at rated voltage and frequency or, in the tase of

generajors~the shQ
device ghallbe

circuit current, without inadmissible heating. The overload protective

a) a current-dependent, time lag protective device monitoring all three phases, set at not more
than the rated current of the machine, which will operate in 2 h or less at 1,20 times the set
current and will not operate within 2 h at 1,05 times the set current, or

b) a device for direct temperature control by embedded temperature sensors, or
c) another equivalent device.
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Les transformateurs doivent en outre étre protégés contre les surcharges, sauf s’ils peuvent
supporter en continu le courant secondaire en court-circuit a la tension et a la fréquence
primaires assignées sans surchauffe inadmissible, ou lorsque aucune surcharge n’est
susceptible d’étre générée par les charges connectées.

Les dispositifs de protection contre les courts-circuits et les défauts a la terre doivent étre tels
que le réenclenchement automatique soit empéché tant que le défaut subsiste.

Des précautions visant a empécher le fonctionnement d’'un matériel électrique multiphase (par
exemple moteurs triphasés) doivent étre prises lorsque la perte d’'une ou plusieurs phases
peut entrafner un echauffement Dans les cas ou la deconneX|on automathue du matériel

électriq , il est
possibl i oupure
automdti f v ent soit
imméd

8 Goupure d’urgence et sectionnement

8.1 (oupure d’urgence

Pour lejs cas d’urgence, il doit exister, au niveau d’u oy ieurs iés situés
a l'extdrieur de I'emplacement dangereux, un od : e i$e hors
tension des alimentations électriques dé s

Le matgriel électrique qui doit continuer g fo pécher un danger supplémen-

taire ng¢ doit pas étre inclus dans le ¢i
circuit distinct.

e d’urgence; il doit étre placé|sur un

8.2 Sectionnement

Pour permettre u i y scuxité,des moyens d’isolement appropriés doivgnt étre
fournis| (par ex, i [ ircui upe de
t 5 S i i

circuits], incluant

Un étig tion de
manier ole.
NOTE | écher le
rétabliss bxplosive
gazeuse

9 Ganalisations

Les systémes de cablage et de conduits doivent étre entierement conformes aux prescriptions
correspondantes du présent article, a ceci prés que les installations de sécurité intrinséque
n'ont pas besoin d’étre conformes a 9.1.3, 9.1.12, 9.3.1, 9.3.2 et 9.3.3.

9.1 Généralités
9.1.1 Conducteurs en aluminium
A I'exception des installations de sécurité intrinséque, lorsque le matériau utilisé pour les

conducteurs des cables est de [I'aluminium, il doit étre utilisé uniquement avec des
connexions appropriées et une section d’au moins 16 mm?2.
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Transformers shall additionally be protected against overload unless they can withstand
continuously the short-circuited secondary current at rated primary voltage and frequency
without inadmissible heating or where no overload is to be expected as a result of the
connected loads.

Short-circuit and earth-fault protection devices shall be such that auto-reclosing under fault
conditions is prevented.

Precautions shall be taken to prevent operation of multi-phase electrical apparatus (e.g. three-
phase motors) where the loss of one or more phases can cause overheating to occur. In
cwcumstances where automatic dlsconnectlon of the electrlcal apparatus may introduce a

safety arning
device [(or dewces) may be used as an alternative to automatic disconrfectiom\provided that
operati is i emedial
action ill be taken.

8 Emergency switch-off and electrical isolation

8.1 Emergency switch-off

For em re shall
be sing

Electridal apparatus which must contint ) additi not be
includegd i '

8.2 [Electrical isolation

To allow work to be carried ita i i i ¢, fuses
and links) shall be pro i ductors

including neutral.
Labelling shall be; OVi

it rapid
identifigation of the
NOTE or procedures to prevent the restoration of supply to the gpparatus
whilst th ive conductors to an explosive gas atmosphere continues.
9 Wir
Cable stems shall comply fully with the relevant requirements of this|clause
except|that-intrinsically safe installations need not comply with 9.1.3, 9.1.12, 9.3.1, 9.3.2
and 9.3.3

9.1 General
9.1.1 Aluminium conductors
Where aluminium is used as the conductor material, it shall be used only with suitable

connections and, with the exception of intrinsically safe installations, shall have a cross-
sectional area of at least 16 mm?2.
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9.1.2 Protection contre les dommages

Il convient d’installer, dans la mesure du possible, les canalisations et les accessoires de
facon qu’ils ne soient pas exposés aux dommages mécaniques et aux influences corrosives
ou chimiques (par exemple solvants), ainsi qu’aux effets de la chaleur (mais voir aussi
12.2.2.5 pour les circuits de sécurité intrinséque). Lorsqu’'une exposition de cette nature est
inévitable, on doit prendre des mesures de protection pour l'installation en conduits ou
sélectionner des cébles appropriés (par exemple, pour minimiser le risque de dommage
mécanique, on peut utiliser des cables armés, avec écran, sous gaine d’aluminium sans
soudure, des cables sous gaine a isolant minéral ou sous gaine métallique semi-rigide).

Lorsque _des cables ou des conduits sont sujets a des vibrations. ils doivent étre congcus pour
supporier ces vibrations sans dommage.

NOTE | convient de prendre des précautions pour prévenir les dommages aux matéraux constifuan lation ou

la gaine He cables en PVC devant étre installés a des températures inférieures a —

9.1.3 Céables monoconducteurs non gainés

Les caples monoconducteurs non gainés ne doivent pasiétrenutili les condlucteurs
sous tgnsion, sauf s’ils sont installés a K i d’enveloppes ou
de systemes de conduits.

9.1.4 Connexions

Le raccordement des cables et des\conx electrique doit étre gffectué
conformément aux prescriptions relative

NOTE 1 iques de
«fluage»| qui pourralent avoir dg \ . Lorsque ce type de ca ble est a
utiliser, i $i Q S ntrée de
cables njutilisant pas de pre t es partles du céble presentant des caractdristiques
de «fluape». Les cables rgsi e qujets au
«fluage»

NOTE 2| Le «fluage é 8Crq ¢ eht comme «matériaux thermoplastiques qui se défgrment et

s’écoulent lenteme ¢ }Qn a température ambiante».
NOTE 3 dblement fixé quand I'entrée de cable n’est pas pourjue d'un
dispositi @ peuvent étre marquées avec le suffixe «X».

9.1.5 Quvertures™man utilis¢es

Les ouv S 8es pour les entrées de cable ou de conduit prévues dans les
matérigls électri ént étre fermées au moyen de piéces d’obturation appropriég¢s pour
le mode ection\correspondant. Exception faite des matériels de sécurité intrinsgque, le
moyen [fourni)a cettefin doit &étre tel que la piéce d’obturation puisse étre enlevée uniqguement
a l'aidd d’outils.

9.1.6 Passage et accumulation d’agents inflammables

Lorsque des travées, des conduites, des tubes ou des tranchées sont utilisés pour accueillir
des cables, Des précautions, visant a empécher le passage de gaz, de vapeurs ou de liquides
inflammables d’un emplacement a l'autre, et a empécher I'accumulation de gaz, de vapeurs
ou de liquides inflammables dans les tranchées, doivent étre prises.

Ces précautions peuvent impliquer I'obturation des travées, des conduites ou des tubes. Pour
les tranchées, il est possible d’utiliser une ventilation adéquate ou un remplissage
pulvérulent. En cas de besoin, les conduits et, le cas échéant, les cables (par exemple
lorsqu’il y a une différence de pression) doivent étre obturés de maniére a empécher le
passage de liquides ou de gaz.
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9.1.2 Avoidance of damage

Cable systems and accessories should be installed, so far as is practicable, in positions that
will prevent them being exposed to mechanical damage and to corrosion or chemical
influences (for example solvents), and to the effects of heat (but see also 12.2.2.5 for
intrinsically safe circuits). Where exposure of this nature is unavoidable, protective measures,
such as installation in conduit, shall be taken or appropriate cables selected (for example, to
minimize the risk of mechanical damage, armoured, screened, seamless aluminium sheathed,
mineral-insulated metal sheathed or semi-rigid sheathed cables could be used).

Where cable or conduit systems are subject to vibration, they shall be designed to withstand
that vibration without damage.

NOTE [IPrecautions should be taken to prevent damage to the sheathing or insulatin of \PY[C cables
when thgy are to be installed at temperatures below -5 °C.

9.1.3 Non-sheathed single cores

Non-shieathed single core cables shall not be used for live condus installed
inside gwitchboards, enclosures or conduit systems.

9.1.4 Connections

The co rdance
with the requirements of the relevant type of piotect

NOTE 1 ics which
could hal ble cable
entry deyi act upon
the part(p y exhibit
significa

NOTE 2 ected to
pressurefat ambient temperat

NOTE 3| The cable hdequate
clamping. Such cabfe

9.1.5

Unuseq bd with
blankin insically
safe apy can be
removg

9.1.6

Where liriinking ducts pipes or trenches are used to accommaodate cables precautioms shall

be taken to prevent the passage of flammable gases, vapours or liquids from one area to
another and to prevent the collection of flammable gases, vapours or liquids in trenches.

Such precautions may involve the sealing of trunking, ducts or pipes. For trenches, adequate
venting or sand-filling may be used. Conduits and, in special cases, cables (e.g. where there is
a pressure differential) shall be sealed, if necessary, so as to prevent the passage of liquids
or gases.
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9.1.7 Circuits traversant un emplacement dangereux

Lorsque des circuits, lors de leur passage d’'un emplacement non dangereux a un autre,
traversent un emplacement dangereux, les canalisations utilisées dans I'emplacement
dangereux doivent étre appropriées a la zone ou aux zones.

9.1.8 Contact fortuit

A I'exception des cables chauffants, on doit éviter le contact fortuit entre I'armure ou la gaine
métallique des cables et la tuyauterie ou I'équipement contenant des gaz, des vapeurs ou des
liquides inflammables. L’isolement fourni par une gaine extérieure non métallique d’'un céble
sera généralement suffisant pour y parvenir.

9.1.9 Quvertures dans les parois

Les oyvertures dans les parois pour le passage de cables e des

emplagements dangereux et non dangereux doivent étre obturg te, par

exemple, au moyen de joints d’étanchéité a base de sable ou‘de i i intenir le

cas échéant le classement de I’emplacement lorsque cela ¢ i

9.1.10 |Jonction

Dans |f mesure du possible, dans

I'emplacement dangereux. Lorsqu’il n n plus

d’'une adéquation de la jonction au ues, la

jonction doit étre

— plagé

- sie matiere
de nt aux
instructions du cons$

Les rag pnduits

reliés 3 nt étre

réalisé $és, de

soudag A relier

sont m

9.1.11

Si I'on S a brins

fins, le |tes doivent étre protégées contre la séparation des brins, par exenple au

moyen ais non

par soydagetendre uniquement.

Les lignes de fuite et les distances d’isolement, conformes au mode de protection du matériel,
ne doivent pas étre réduites par la méthode de raccordement des conducteurs aux bornes.

9.1.12 Brins inutilisés

L'extrémité dans I'emplacement dangereux de chaque brin inutilisé dans les cables multibrins
doit étre soit raccordée a la terre, soit isolée convenablement au moyen de terminaisons
appropriées. L'isolation par ruban uniquement n'est pas recommandée.

9.1.13 Lignes aériennes

Lorsqu’une ligne aérienne a conducteurs nus alimente en énergie ou en télécommunication
un matériel dans un emplacement dangereux, il convient de l'arréter dans un emplacement
non dangereux et de poursuivre I'alimentation dans un emplacement dangereux par cable ou
conduit.
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9.1.7 Circuits traversing a hazardous area

Where circuits traverse a hazardous area in passing from one non-hazardous area to another,
the wiring system in the hazardous area shall be appropriate to the zone(s).

9.1.8 Fortuitous contact

Except for trace-heating, fortuitous contact between the metallic armouring/sheathing of cables
and pipework or equipment containing flammable gases, vapours or liquids shall be avoided.
The insulation provided by a non-metallic outer sheath on a cable will usually be sufficient to
avoid this.

9.1.9 Openings in walls

Openings in walls for cables and conduits between hazardous and
be adefuately sealed, for example by means of sand seals or mo
area classification where relevant.

eqs shall
infain the

9.1.10 | Jointing

Cable funs in hazardous areas should, where practi 3 . Where dlisconti-
nuities | cannot be avoided, the joint, in addition(to /bei cally, electrically and
environmentally suitable for the situation, shall be

— made in an enclosure with a type of protect i \€ zone, or

epoxy’ filled, compound-filled or

— proyiding the joint is not subject to S
tubing, in accordance wijth the

slegved with heat-shrunk tubing
mafufacturer's instructions.

se in flameproof conduit systems or

eans of compression connectors, gecured
ing is permissible if the conductory being
nical means and then soldered.

Condugtor connections,
intrinsig¢ally safe circui
screw [connectors, w
connec

9.1.11

If multits
protect
sleeveg

ihe-stranded conductors are employed, the ends ghall be
f\the strands, for example by means of cable lugs or core end

The crg S and clearances, in accordance with the type of protection| of the
apparajus, shatknot Re reduced by the method in which the conductors are connected to
the terminals;

9.1.12 Unused cores

The hazardous area end of each unused core in multi-core cables shall either be connected to
earth or be adequately insulated by means of suitable terminations. Insulation by tape alone is
not recommended.

9.1.13 Overhead lines

Where an overhead line with uninsulated conductors provides power or telecommunications
services to apparatus in a hazardous area, it should be terminated in a non-hazardous area
and the service continued into the hazardous area with cable or conduit.
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9.1.14 Température de surface des cables

La température de surface des cables ne doit pas dépasser la classe de température relative
a l'installation.

NOTE Lorsque des cables, autres que les cables haute température, sont choisis et installés conformément aux
recommandations du fabricant, la température de surface ne dépassera normalement pas la classe T4 et il est peu
probable qu’elle dépasse T6.

9.2 Canalisations pour la zone 0

Les prescriptions relatives aux cébles utilisés dans une installation de mode de protection
«ia» s@A e rs—-ar eseript i e Abte #is§s avec
lion au

matériels employés en zone 0 (voir 5.2.1

9.3

9.3.1

Pour le stique,
des caples thermodurcissables, des cables a gaineg s 4 gaine
métallique et isolant minéral.

9.3.2 (

Les mg ) : chloro-
préne i » erexsynthétique équivalent, de cables a
gaine ¢ te. Les
condugteurs doivent prése i hire de
recourif a un conducteur i haniere
similaire aux autres coftqucts il: 3Ot ttation.
Les mdtériels él i terre et
d’un cqurant assi

- ag alent,
- de fd

- det¢

Ces céaples ) xdmissibles pour les matériels électriques portables exposés a des
contraiptes mesaniques élevées, par exemple, les lampes portatives, les commutateurs de
type pddale, les pomges électriques portables, etc.

Si, dans le cas des matériels électriques portables et déplagables, une armure ou un écran
métallique souple est incorporé au cable, il ne doit pas étre utilisé comme unique conducteur
de protection. Il convient que le cable soit congu pour accepter des circuits de protection, par
exemple lorsqu’un contréle d’isolement est prévu, il convient que le cable soit pourvu du
nombre nécessaire de conducteurs. Lorsque le matériel doit étre mis a la terre, le cable
pourra comprendre un écran métallique flexible mise a la terre en plus du conducteur PE.

9.3.3 Cables souples

Les cables souples utilisés dans des emplacements dangereux doivent étre sélectionnés
parmi les types de cables suivants:

— cables souples gainés de caoutchouc ordinaire;

— cables souples gainés de polychloropréne ordinaire;

— cables souples gainés de caoutchouc de haute résistance;
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9.1.14 Cable surface temperature

The surface temperature of cables shall not exceed the temperature class for the installation.

NOTE When cables, other than high-temperature cables, are selected and installed in accordance with

manufacturer's recommendations, the cable surface temperature will not normally exceed temperature clas
is unlikely in practice to exceed T6.

9.2 Cable systems for zone 0

s T4 and

Requirements for cables in an “ia” type of protection installation are defined in clause 12.
Requirements for cables used with other apparatus used in zone 0 (see 5.2.1) are subject to

approvatatnationaHevet:

9.3 Cable systems for zones 1 and 2

9.3.1 Cable for fixed apparatus

Mineral-insulated metal sheathed cables, S ) ermgsetting

sheath¢d cables or elastomeric sheathed cables may be usé

9.3.2 Cable for portable and transportable appatratus

Portable and transportable electrical apparatus oprene
or other equivalent synthetic elastom ; i y tough rubber sheath, or
cables |having an equally robust consttuctien: Cross-
sectionpl area of 1,0 mm2. If an electri uetor is necessary, it should be
separafely insulated in a manner simil ductors and should be incorporated
within the supply cable sheath.

Portabl i exceeding 250 V to earth and with rated
current f y 3

- with an ordir@

- with ‘

- with an equal

These hanical
stresse

If, for reen is
incorpdratedsin~the cable, this shall not be used as the only protective conductor. Thg cable
should |bersuitable fof the circuit protective arrangements, e.g. where earth monitoring is used,
the negéssary number of conductors should be included. Where the apparatus needs to be

earthed, the cable may include an earthed flexible metallic screen in addition to the PE

conductor.

9.3.3 Flexible cables
Flexible cables in hazardous areas shall be selected from the following:

— ordinary tough rubber sheathed flexible cables;
— ordinary polychloroprene sheathed flexible cables;
— heavy tough rubber sheathed flexible cables;
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— gaines en polychloropréne de haute résistance;

— cables isolés en matiere plastique de construction tout aussi robuste que celle des cables
flexibles gainés de caoutchouc de haute résistance.

NOTE En I'absence de normes CEIl sur les cables, il convient de se référer aux normes nationales ou autres.

9.3.4 Propagation des flammes

Les cables utilisés pour les canalisations fixes extérieures doivent posséder des caracté-
ristiques de propagation des flammes leur permettant de supporter les essais stipulés dans la
CEI 60332-1, sauf s’ils sont posés dans la terre, dans des tranchées ou des conduites dotées
d’un remplissage pulvérulent, ou protégés d'une autre maniére contre la propagation des
flammgs.

9.4 ystémes de conduits
Il convient d’appliquer les normes nationales ou autres pour les gy
NOTE [Des normes CEl relatives aux systémes de conduits sont actuellemgnt\a I'étudés

Les cohduits doivent étre munis d’'un coupe-feu lorsquils nplace-
ment dangereux et a la limite des enveloppes pour proprié
(par exemple IP54) de I’enveloppe.

Les conduits doivent étre rendus étan

Lorsqug le systéeme de conduits est Qnducteur de protection, les raccords

filetés doivent assurer I'écoulement du ¢ t susceptible de passer, lg circuit
étant pfotégé de fagon appreprié joncteurs.

Dans l¢ cas ou le conduit est.i é _emplacement corrosif, le matériau const|tutif du
conduif doit étre résistan le"conduit doit étre protégé de la corrosion de

maniérg adéqua
galvanique doive

Staux susceptibles de conduire a une cdrrosion

Apreés | i S Ca ) es copduits, les coupe-feu doivent étre remplis conformément
aux ing ghe masse de remplissage qui ne doit pas se contracter

lors de doit étre imperméable et insensible aux agents chimiques se
trouvar ngereux

Les ca yunyou \plusieurs conducteurs isolés sans gaine peuvent étre utilisés dans les
conduif lorsque le conduit contient trois cables ou plus, la section totale
préseniée par Ies cébles, y compris leur isolation, ne doit pas étre supérieure a 40 % de la

section| presentée par le conduit.

Les enveloppes des canalisations longues doivent étre munies de dispositifs de drainage
appropriés afin d’assurer une évacuation satisfaisante des condensats. Par ailleurs les
isolants des cables doivent avoir une résistance a I'eau suffisante.

Pour atteindre le degré de protection requis de l'enveloppe, en plus du coupe-feu, une
étanchéité entre le conduit et I'enveloppe peut étre nécessaire (par exemple au moyen d’'un
joint d’étanchéité ou d’un lubrifiant non durcissant),

NOTE Lorsque le conduit est 'unique moyen de continuité de terre, il convient que I'étanchéité ne réduise pas
I’efficacité de la liaison a la terre.
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— heavy polychloroprene sheath;

— plastic insulated cables of equally robust construction to heavy tough rubber sheathed
flexible cables.

NOTE In the absence of IEC cable standards, reference should be made to national or other standards.

9.3.4 Flame propagation

Cables for external fixed wiring shall have flame propagation characteristics which enable them
to withstand the tests according to IEC 60332-1, unless they are laid in earth, in sand-filled
trenches/ducts or are otherwise protected against flame propagation.

9.4 onduit systems

Nationdl or other standards should be followed for conduit systems.

NOTE I[EC standards for conduit systems are currently under consideration.

Conduits shall be provided with stopping boxes where it ente us afea and
adjacent to enclosures to maintain the appropriate degré of the
enclosuyre.

The copduits shall be pulled up tight at all of the th

Where [the conduit system is used as\the e f hall be
suitable to carry the fault current which cted by
fuses gr circuit-breakers.

In the gvent that the conduit ther be
corrosipn resistant or rrosion.
Combinations of metals

After cpbles ar@ : ce with
manufgcturer's instruct and is
impervious to, and AN

Non-shieathegd/in r, when
the copduit i cables,
includin 2\ F it.
Long rpns o ensure
satisfagtory~draining &f condensate. In addition, cable insulation shall have suitable¢ water
resista||1ce.

To meet the degree of protection required by the enclosure, in addition to the use of stopping
boxes, it may be necessary to seal between the conduit and the enclosure (for example by
means of a sealing washer or non-setting grease).

NOTE Where the conduit is the sole means of earth continuity, this sealing should not reduce the effectiveness of the
earth path.
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10 Prescriptions supplémentaires relatives au mode de protection «d» —
Enveloppes antidéflagrantes

10.1 Généralités

Les enveloppes antidéflagrantes vides, certifiées en tant que composants, ne peuvent étre
utilisées que lorsque le certificat du matériel assemblé fait référence explicite aux éléments
contenus dans I'enveloppe certifiée en tant que composant.

La modification de la disposition des composants placés a I'intérieur d’'un matériel déja certifié
n’est pas recommandée sans nouvelle analyse; les nouvelles conditions pourraient conduire a
un phéhomeéene de précompression.

NOTE lle matériel conformément a la CElI 60079-1 sera marqué avec le groupe de matéri | 11B + Hy
ou IlIC. llfconvient d’installer le matériel marqué IIB + H, en tant que matériel 11C.

10.2 Qbstacles solides

Lors dg l'installation du matériel, on doit veiller a ce que t placé
a une distance supérieure a celle définie dans le tableau ¥’solide ne|faisant
pas pafgtie du matériel, tel que des armatures d’acier, tection

contre |les intempéries, des supports de montage,| de6 ¢ igations Ou d’autres mptériels
électriques, a moins que le matériel n’ait été ess@ayé &

Tableau 3 — Distance minimale d’obst i : la bride antidéflagrante,
sujvant les sous-groupes de gaz/ eu sents dans I'’emplacement dangerpux

Sous-g/dtge d/&ga{\l\weu\\‘ \\Q)'s/tance minimale
mm
NS ) 10

30
40

10.3 H

t étre protégés contre la corrosion. Les interstices doivent
étre p ation de l'eau. L’utilisation de matériaux d’étanchgité est
admissl i nt loxsque cela est spécifié dans les documents descriptifs du natériel.
Les joi ire traités au moyen de substances qui durcissent a I'utilisatjon.

Les joi

NOTE 1| Une.méthode de protection appropriée aux joints consiste en I'application de lubrifiant non durc|ssant ou
d’agents|anti-corrosif. Leg lubrifiants a base de silicone sont souvent adaptés a cette fin, mais il est nécesgsaire de
faire attgnfignslorsqu’ils sont utilisés avec des détecteurs de gaz. Il est nécessaire de mettre I'accent sur le fait
qu’” conldent H’npn’rnr avec-un-soin-extréme la sélection-et I’npplinnfinn de-ces cllhcfgnr\nc’ de-maniere-J garantir
la conservation des caractéristiques non durcissantes, de sorte que la séparation ultérieure des surfaces des joints
soit possible.

a

NOTE 2 Il est possible d’employer des bandes de textiles imprégnées de lubrifiant non durcissant en dehors du
joint plat de la bride, mais uniquement lorsque le matériel est utilisé en conjonction avec des gaz faisant partie du
sous-groupe IlA. Il convient de limiter la bande a une couche entourant toutes les parties du joint de la bride avec
un léger recouvrement. |l convient d’appliquer une nouvelle bande chaque fois que la bande existante est rompue.

NOTE 3 |l est possible d’appliquer des bandes de textiles imprégnées de lubrifiant non durcissant sur des joints
plans des enveloppes du groupe |IB, mais pas des enveloppes du groupe |IC (ou IIB + H,) utilisées avec des gaz
faisant partie du groupe IIC. Lorsque des bandes sont appliquées sur des enveloppes du groupe IIB, il convient
que l'interstice entre les surfaces en regard soit inférieur a 0,1 mm quel que soit la largeur du joint.

NOTE 4 |l convient de ne pas peindre la surface des joints plans avant assemblage. La mise en peinture des
enveloppes apres assemblage complet est permis.
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10 Additional requirements for type of protection “d” — Flameproof enclosures

10.1 General

Empty flameproof enclosures, which are component certified, shall only be used if the
certificate for the assembled apparatus makes specific reference to the items contained within
the component certified enclosure.

Alteration to the disposition of the internal components of an already certified piece of
apparatus is not advisable without re-assessment because conditions may be created
inadvertently which lead to pressure-piling.

NOTE Apparatus according to IEC 60079-1 will be marked with apparatus group
Apparatys marked ‘IIB + H,’ should be installed as IIC apparatus.

+ H} or IIC.

10.2 $olid obstacles

When |nstalling apparatus, care shall be exercised to pre ge joint
approaghing nearer than the distance specified in table 3 t&an i e ich is not part
of the apparatus, such as steelwork, walls, weathergu i > i r other
electrical apparatus, unless the apparatus has been tgsted at valler distance of sepafration.

Fable 3 — Minimum distance of bstru

I@Iam roof flange joints
related to the gas/v oux s bg o(p ofith

|n|mum distance
mm

10

W 30
-/

40

Gas/vapour subgr p

10.3 Protection

Flamegroof joints shal b ofected against corrosion. The gaps shall be protected jagainst
ingress . \ skets is only permissible when specified in the apparatus
documeéntati i ) be treated with substances which harden in use.

NOTE 1 i t sq method for joints consists of the application of non-setting grease or anti-forrosive
agents. $ilicone sed greases are often suitable for this purpose but care needs to be taken concerningf{use with
gas detdctors,~It ca ¢ too strongly emphasized that extreme care should be exercised in the sele¢tion and
applicatipn ef\these sub ances to ensure the retention of the non-setting characteristics and to allow supsequent
separatign.of the joint surfaces.

NOTE 2 Non-hardening grease-bearing textile tape may also be employed outside of a straight flanged joint but
only where the apparatus is used in conjunction with gases allocated to group IIA. The tape should be restricted to
one layer surrounding all parts of the flange joint with a short overlap. New tape should be applied whenever
existing tape is disturbed.

NOTE 3 Non-hardening grease-bearing textile tape may be applied to straight flanged joints of group IIB
enclosures but should not be applied to group IIC (or IIB + H,) enclosures used in conjunction with gases allocated
to group IIC. When tape is applied to a group IIB enclosure, the gap between the joint surfaces should not exceed
0,1 mm, irrespective of the flange width.

NOTE 4 Flanged faces should not be painted before assembly. Painting of the enclosure after complete assembly
is permitted.
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10.4 Systémes d’entrées de cables
10.4.1 Généralités

Il est essentiel que les systémes d’entrée de cables soient conformes a toutes les prescrip-
tions auxquelles il est fait référence dans la norme applicable au matériel, que le dispositif
d’entrée de cables soit appropriée au type de cables employé, maintienne le mode de
protection considéré et soit conforme aux dispositions de I'article 9.

Lorsque des cables pénetrent dans un matériel antidéflagrant par [l'intermédiaire de
traversées antidéflagrantes pratiquées dans la paroi de I'enveloppe et faisant partie des
matériels (entrée indirecte), les parties des traversées qui sont extérieures a l'enveloppe
antidéflagrante seront protégées en conformité avec I'un des modes de protection répertoriés
dans |3 -0. , i S 5 5 dans un

un dispositi To[: i . o accerdeent est
de typs
raccorg

Lorsqug me de

cables

NOTE uminium

dans les cteurs a

proximitd g’ et bornes peut étre ngcessaire

afin de pfé a emboitement ou filetés.

Les dis iti ' S 3 j apts penvent Etre fixés avec un joint gntre le

dispositi €0 gn qu’aprées la mise en place du joint

I’enga l& vis paralléles, 'engagement [des vis

est nor inq filets complets ou 8 mm.

10.4.2

Le systéeme d’en a orme a l'une des possibilités suivantes

a) les : g CEl 60079-1 et certifiées comme partie du matériel
lors échantillon du type de cable particulier;

b) les ; ~ ; thermodurcissables ou élastoméres substantiellement
co i i osant d un scellement extrude et pour Iesquels les m3atériaux
de fe i ~ Btrique,
peuve il s di bague
d’étanchéité

NOTE 1 de cable

conformg & a CEI 60079 1 comprenant une bague detanchelte ne conduit pas a une mflammatlon dye a une

détériorgtion” extérieure du cable (causée | | du gaz
inflammable présent dans I’enveloppe, alors la compléte conformité avec la figure 1 peut ne pas étre nécessaire.
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10.4 Cable entry systems

10.4.1

General

It is essential that cable entry systems comply with all the requirements referred to in the
appropriate apparatus standard, that the cable entry device is appropriate to the type of cable
employed, maintains the respective method of protection and is in accordance with clause 9.

Where cables enter into flameproof apparatus via flameproof bushings through the wall of the
enclosure which are part of the apparatus (indirect entry), the parts of the bushings outside the
flameproof enclosure will be protected in accordance with one of the types of protection listed
in I[EC 60079-0. Normally, the exposed part of the bushings will be within a terminal

compa
protect
comply
shall c¢

Where
10.4.2.

NOTE

should b
occur in
insulatio

Flamep

thread
five full

10.4.2
The ca

a) cab
whe

b) thef

cirg
flan
figu
NOTE 1
IEC 600

(caused
full comq

tment which will either be another flameproof enclosure or
on type “e”. Where the terminal compartment is Ex “d”, then
with 10.4.2. Where the terminal compartment is Ex “e”,

mply with 11.3.

proted

h that prevents the occurrence of faults or by using e 2 t}j SpigQt or threaded joints.

liance with figure P may not be necessary.

ted by

cable™system shall

system

closures

e avoided in those cases where a fault leading to potetially severe(a tors may

terminal

device

as been fitted, the applicable

engagement is still achieved. Fo ads, the thread engagement is normally
Selection
ble entry syste
e entry @e i Qli i 60079-1 and certified as part of the apparatus
n tested with 2 i
or elastomeric cable which is substantially compgct and

ular ! ¢ : if any, are non-hygroscopic; may utilize
neprog bl i , i i i i i ce with
re 4;

4 nce with
F9-1\and IRgorporating/a sealing ring, does not result in ignition through external damage to the cable

by flamexgrgsion\when subjected to repeated ignition of the flammable gas present in an enclospre, than
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Départ

Cette
enveloppe
Oui contient-elle Non
- une source -
d'inflammation

interne? 2

Le gaz
potentiellement
dangereux
nécessite-il un
matériel [IC?

‘étarichéité

L'installg

Appliquer
10.4.2
d) ol e)

Le volume ®)
de I'enveveloppe
esti supérieur

Les spurces d’in
en servi
une envq
d’inflamn

IEC |2696/02

 les étincelles et les températures susceptibles de| survenir
mation. Une enveloppe comportant uniquement des bprnes ou
10.4.1) n’est pas considérée comme comportant un¢ source

e normal et

les minéral avec ou sans revétement externe en matiére plastiquge, avec
dispositifd’entrée de cables antidéflagrant approprié;

les dispositifs d obturation antideflagrants (par exemple, dispositii coupe-teu ou culasse
d’étanchéité) spécifiés dans la documentation du matériel ou constitués de composants
ayant fait I'objet d’'une approbation et utilisant des dispositifs d’entrée de cables
appropriés aux cables employés. Les dispositifs d’obturation tels que les dispositifs
coupe-feu ou les culasses d’étanchéité doivent incorporer des masses de remplissage ou
d’autres matériaux d’étanchéité appropriés permettant de boucher chacun des orifices.
Les dispositifs d’obturation doivent étre fixés sur le matériel au niveau du point d’entrée
des cables;

les dispositifs d’entrée de cables antidéflagrants incorporant des dispositifs d’étanchéité
basés sur une masse de remplissage autour de chacun des conducteurs ou d’autres
dispositifs d’étanchéités équivalents;

autres moyens permettant de conserver l'intégrité de I’enveloppe antidéflagrante.

NOTE 2 Lorsqu’'une terminaison de type encapsulé fabriquée en usine est utilisée, il convient de ne pas essayer
d’intervenir sur la connexion du matériel ou de remplacer le cable.
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Start

Does this
enclosure

Y‘eS contain an o
internal source

of ignition? @

Does the
hazardous
gas require lIC
apparatus?

Yes

Apply
104.2

Is the

volume ® of
the enclosur

Yes

IEC

a |Internjal sources@\ i
cause ighition. An enclidsufe

to consti
b Thet

Cc) min
cab|

d) flameproof sealing device (for example a stopping box or sealing chamber) specifie

2696/02

hich can
ered not

h
p

heproof

H in the
Hevices

apparatus documentation or having component approval and employing cable entry

appropriate to the cables used. The sealing devices such as stopping boxes or

sealing

chambers shall incorporate compound or other appropriate seals which permit stopping
around individual cores. Sealing devices shall be fitted at the point of entry of cables to the

apparatus;

e) flameproof cable entry devices incorporating compound filled seals around the individual

cores or other equivalent sealing arrangements;
f) other means which maintain the integrity of the flameproof enclosure.

NOTE 2 Where a factory-made termination of the encapsulated type is used, no attempt should be
interfere with the connection to the apparatus or to replace the cable.

made to
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10.5 Moteurs alimentés a fréquence et tension variables

Les moteurs alimentés a fréquence et tension variables doivent répondre a I'une ou l'autre

des exi

gences suivantes:

a) soit intégrer les moyens (ou I'’équipement) pour le contréle direct de la température a
I'aide des capteurs de température internes spécifiés dans la documentation du moteur ou
d’autres moyens efficaces de limitation de la température de surface de I'enveloppe du
moteur. L’action de protection du dispositif de protection doit provoquer la déconnexion du
moteur. |l n’est pas nécessaire d’essayer ensemble le moteur et le convertisseur;

b) soit le moteur doit avoir fait I'objet d’'un essai de type a cette fin en association avec le

convertisseur spécifié dans les documents descriptifs conformément a

la CEI 60079-0, et

ave
NOTE 1

NOTE 2
présenta
les hautq

NOTE 3
considér

10.6 S

Les co[duits doivent étre choisis parmi les options siuivgn

C le dispositt de protection tourni.

Dans quelques cas, la température de surface la plus élevée apparait sur I'ar,

Pour les moteurs avec bornier de mode de protection «e», en cas A
ht des impulsions haute fréquence a la sortie, il convient de bien s’assu
s températures qui peuvent étre produites au bornier sont prises en c9

£ comme «autre moyen efficace».

ystémes de conduits

oudure or@.le; o)

rtisseurs
réves et

h'est pas

a) en acier fileté a haute résistance,

b) conduit flexible métalligue ou co (pan\ exemple: gonduit métalliqgue avec une
enveloppe en plastique ou en élastom lassemént de la résistance méganique
(importante ou trés |mportante) estconforme g

NOTE 1 30614-2-5 ne conviennent pas a la protection

des cablgs électriques branché,

NOTE 2| En l'absence de orm al soudure

continue| il convient de se rg¢

Un minimum de : r le conduit afin de permettre I'engagement de

cinqg filets entre | S antidéflagrante ou entre le conduit et le raccord. La

classe de tolérance ¢ * i

Des coupe-fe us“dans les enveloppes ou sur la paroi ou a une distance

non supérieufe 3 axois des enveloppes antidéflagrantes afin de limiter I'¢ffet de

précompr ee de gaz chauds dans le systéme de conduits a partir d’'une
envelopge contend

Lorsqug I'envelqppe &st spécifiquement congue pour étre connectée a une canalisatign sous

condui{ mais\ que~_dés cables sont exigés pour réaliser la connexion, un adgptateur

antidéflagrant, complet avec traversées et bornier, peut étre raccordé a I’entrée du corduit de

I’enveld ppe avec une Inngunur de_conduit aussi-courte gue le pnrmnf la prnfiqu et ne

dépassant pas 50 mm. Le cable peut alors étre raccordé au bornier (par exemple
antidéflagrant ou a sécurité augmentée) conformément aux exigences du mode de protection
du bornier.

Il est recommandé de connecter directement les éléments coupe-feux a I’entrée du conduit de
I'enveloppe.
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10.5 Motors supplied at varying frequency and voltage

Motors

supplied at varying frequency and voltage require either:

a) means (or equipment) for direct temperature control by embedded temperature sensors
specified in the motor documentation or other effective measures for limiting the surface
temperature of the motor housing. The action of the protective device shall be to cause the
motor to be disconnected. The motor and convertor combination does not need to be tested
together; or

b) the motor shall have been type-tested for this duty as a unit in association with the
convertor specified in the descriptive documents according to IEC 60079-0 and with the
protective device provided.

NOTE 1| In some cases, the highest surface temperature occurs on the motor shaft.

NOTE 2 | For motors with protection type “e” terminal boxes, when using convertors bulses in

the outppt, care should be taken to ensure that any overvoltage spikes and highe may be

produced in the terminal box are taken into consideration.

NOTE 3| A current-dependent time lag protective device (in accordance wijth ot to be

regarded as an “other effective measure”.

10.6 Conduit systems

Conduifs shall be selected from the following:

a) screwed heavy gauge steel, solid drawn or s

b) flexible conduit of metal or comgosite i3 ion/(e.g. metal conduit| with a
plagtic or elastomer jacket), of heav ‘ \ ical strength classificgtion in
acdordance with ISO 10807.

NOTE 1 Bl cables

connectdd to flameproof enclosure

NOTE 2| In the absence of sp h welded

conduits| national or other s

A minithum of fivexthre of five

threads betweer’c{lﬁ erance

class of the condu S

Stoppirng boxes : ' m from

the wall of flameproof\e o limit the pressure piling effect and to prevent hof gases

from er y \ from an enclosure containing a source of ignition.

Where [t cifically designed for connection to wiring in conduits but is required

to be donnectied by \cables, then a flameproof adapter, complete with bushings and terminal

box, mpy be.corpected to the conduit entry of the enclosure with a length of conduit Which is

as short as jreasonably practicable and not longer than 50 mm. The cable can then be

connected/ to the terminal box (for example flameproof or increased safety) according to the

requiremrents of-the type of protection of-the-termimatbox:

Blanking elements (flameproof stoppers) should be connected directly to the conduit entry of
the enclosure.
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11 Prescriptions supplémentaires relatives au mode de protection «e» —
Sécurité augmentée

11.1 Degré de protection des enveloppes (CEl 60034-5 et CEIl 60529)

Les enveloppes contenant des parties actives nues auront un degré de protection au moins
égal a IP54, alors que les enveloppes contenant uniquement des parties isolées auront un
degré de protection au moins égal a IP44. Les machines électriques tournantes (a I’exception
des borniers et des parties conductrices nues) installées dans des environnements propres et
surveillées réguliéerement par du personnel formé, nécessitent d'étre protégées par des
enveloppes dotées d'un degré de protection seulement égal a IP20. La restriction
d’appli¢ation sera marquee sur la machine.

11.2 Noteurs a induction a cage — Protection thermique en servj

11.2.1 |Protection contre les surcharges

Pour satisfaire aux prescriptions du point a) de l'article 7, les di i gction contre
les surncharges a retard inversement proportionnel doiv qon seulement le
courani du moteur soit contrélé, mais aussi que le S it jans le
délai tg indiqué sur la plaque de marquage. Les coufbes des 3 -temps

indiquant le délai de déclenchement du relais de ntre le

courant initial et le courant doivent étre détenueg pa

Les courbes indiqueront la valeur dundélai partiri.de\l’état/au repos sur la basg d’'une
tempérpture ambiante de 20 °C et pour ux 3 s d’intensité initiale (/5/4y) d’'au
moins B a 8. La tolérance sur le temps d S nt des dispositifs de protection doit
étre de|+20 %.

Il convlent de prendrepspédci \ sidérajion les propriétés des machines ayec des
enroulgments raccordg i de perte d'une phase. Contrairemgnt aux
machines avec ou perte d’'une phase peut ne pas étre dptectée
notamment Iors@ i 3 de fonctionnement. La conséquence sgra un
déséquilibre des ¢ou onducteurs d'alimentation de la machine ainsf qu’un

échauffement du ghroulement en triangle avec un faible couple risistant

au dé : tel défaut d’enroulement; de ce fait le défaut peut ne
pas ét S ongue période. Par conséquent, une protection de désépuilibre
des phlases qoit éte 2 ¥ les machines a enroulement en triangle qui détectera les

En régle générale, les moteurs congus pour un service en continu, impliqguant des mjses en
route faciles et peu fréquentes qui ne génerent pas de surchauffe additionnelle importante,
sont agceptables avec des dispositifs de protection contre les surcharges a temps ipverse.
Les mataurs congus pour les canditions de démnrrqu difficiles ou _devant étre ddmarrés
fréquemment sont acceptables uniquement lorsque des dispositifs de protection appropriés
garantissent le non dépassement de la température limite.

On considére qu’il existe des conditions de démarrage difficile lorsqu’un dispositif de
protection contre les surcharges a retard inversement proportionnel, sélectionné correctement
tel que décrit ci-dessus, déconnecte le moteur avant que ce dernier atteigne sa vitesse
assignée. Généralement, cela se produit lorsque le temps de démarrage total dépasse 1,7 tg.

NOTE 1 Fonctionnement

Lorsque le service du moteur n’est pas S1 (fonctionnement continu a charge constante), il convient que I'utilisateur
se procure les paramétres appropriés pour la détermination de la définition appropriée de fonctionnement.
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11 Additional requirements for type of protection “e” — Increased safety

11.1 Degree of protection of enclosures (IEC 60034-5 and IEC 60529)

Enclosures containing bare live parts will have a degree of protection of at least IP54, whereas
enclosures containing insulated parts only will have a degree of protection of at least 1P44.
Rotating electrical machinery (except for terminal boxes and bare conducting parts) installed in
clean environments and regularly supervised by trained personnel needs to be protected by an
enclosure with a degree of protection of only IP20. The restriction of application will be marked
on the machine.

11.2 age induction motors — Thermal protection in operation

11.2.1 | Overload protection

ptective
deviceg shall be such that not only is the motor current moni ored tor will
also bg disconnected within the time tz stated on the nt-time
characferistic curves giving the delay time of the overload n of the
ratio of|the starting current to the rated current shall be he

The cufves will indicate the value of the delay time \fro ¢’ related to an ambient
temper ture of 20 °C and for a range o g C\ 8. The

The prpperties of delta wound machine e case\ of the loss of one phase should be
specifigally addressed. Unlike star ) Gl ye loss of one phase may |not be
detectdd, particularly if it gecurs during eratiqn. gffect will be current imbalance in the
lines fgdeding the machin i : the motor. A delta wound motor with a low
torque Joad during start-up might 8 drt under this winding failure conditjon and
therefofe the fault may/exis{un forNong-périods. Therefore, for delta wound machines,

phase imbalance protesti s i which will detect machine imbalances befgre they
can give rise to d i S

In gengral, moto BSi or continuous operation, involving easy and infrequenf starts
which ¢o not prod iabte_additional heating, are acceptable with inverse-timg delay
overlog ) igned for arduous starting conditions or which are to be(started
frequer : S y” when suitable protective devices ensure that the |limiting
temper i i

Arduou i itions are considered to exist if an inverse-time delay overload protective
device,| correctly selected as above, disconnects the motor before it reaches its rated|speed.

Generglly/this will happen if the total starting time exceeds 1,7 fg.

NOTE 1 Operation

Where the duty of the motor is not S1 (continuous operation at constant load), the user should obtain the
appropriate parameters for the determination of suitability given a definition of operation.
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NOTE 2 Démarrage

Il est préférable que le temps de démarrage a branchement direct du moteur soit inférieur au temps tg pour que le
dispositif de protection du moteur ne soit pas déclenché pendant le démarrage. Lorsque le temps de démarrage
dépasse 80% du temps tg , il convient que les limitations associées au démarrage alors que le fonctionnement est
conforme a la certification de la machine fassent I'objet d’'une détermination par le constructeur du moteur.

Comme la tension chute durant un démarrage a branchement direct, le courant de démarrage diminue et le temps
de mise en vitesse augmente. Quoique ces effets peuvent disparaitre pour les faibles chutes de tension, il convient
pour les tensions inférieures a 85 % de Uy pendant le démarrage, que le constructeur du moteur déclare les
limitations associées au démarrage.

Le constructeur peut limiter le nombre de tentatives de démarrages a un nombre défini par les conditions de
température.

NOTE 3 Relais de protection

Il convient que le relais de protection des machines protégées par le mode «e» respectent, en plus de celles de
I'article 4, les dispositions suivantes:

a) surveillance du courant sur chaque phase;
b) fournyir une protection précise contre les surcharges dans les conditions de pleip€

c) permlettre une tolérance et des écarts pour les conditions thermiques du moteu { grance du
temps dg déclenchement soit de +20 %.

Des rela s de protection contre les surcharges a retard |nversement proort| les pour
des mac qu fRé ervice de
démarra tlon pour
garantir tlarés de
la machi prsement
proportid

Dans ceftaines circonstances, par exemple pour des types S OXA , é Certifiées
avec les ir11.2.2

pour plu

11.2.2

Pour s 7, les détecteurs de tempérafure de
I’enrou o doivent étre appropriés a la pratection
thermique de la machi r sette_derniere est bloquée. L'utilisation de capteurs
de température interne ermise
uniquement si ce ype de
capteur de températu 8¢ sur la

machinje.

11.2.3

La pro édures
spécial ues ou
thermig part de
I’utilisateur s!ihest impossible de satisfaire aux prescriptions de 11.2.1.

11.2.4 | “Fréquence et tension variables

Les moteurs alimentés par un convertisseur a fréquence et a tension variables doivent avoir
fait I'objet d’'un essai pour cette fonction comme une unité en association avec le
convertisseur spécifié dans les documents descriptifs, conformément a la CEl 60079-0, et
avec le dispositif de protection fourni ou doivent étre évalués conformément a la CEl 60079-7.

NOTE Plus de renseignements sur l'application des moteurs alimentés par convertisseur peuvent étre trouvés
dans la CEIl 60034-17. Les probléemes principaux sont surtempérature, conséquences des hautes fréquences et
surtensions et courants de roulement.
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NOTE 2 Starting

It is preferred that the direct on-line starting time for the motor is less than the tg time so that the motor protection
device does not trip the motor during start-up. Where the starting time exceeds 80 % of the tz time, the limitations
associated with starting whilst maintaining operation within the machine certification should be ascertained from the
motor manufacturer.

As the voltage dips during a direct on-line start, the starting current decreases and the run-up time increases.
Although these effects may tend to cancel out for small voltage dips, for voltages less than 85 % of Uy during start-
up, the motor manufacturer should declare the associated limitations on start-up.

Motors may be limited by the manufacture to a fixed number of start attempts from a running temperature condition.
NOTE 3 Protection relay

The protection relay for machines in accordance with type of protection “e” should, in addition to the requirements
of clause 7:

a) monitor the current In each phase,;

b) proJide close overload protection to the fully loaded condition of the motor;

c) hav¢ an allowance for tolerance, drift and the thermal condition of the motor; The bing time
shodild be within +20 %.

Inverse-time delay overload protection relays may be acceptable for machines ofduty type i pasy and
infrequent starts. Where the starting duty is arduous or starting is required f i ige should
be selecfed so that it ensures limiting temperatures are not exceeded und ey i neters of
the machine. Where the starting time exceeds 1,7tg, an inverse-time rglay e e i machine
during start-up.

Under spme circumstances, e.g. for duty types other than S1, perature
detectior] and protection. If this is the case, the tg time may not identjfi S N\2.2 for additional information).

11.2.2 | Winding temperature sensa

In orde
with pr

emperature sensors asspciated
protection of the machine even when

the ma g¢dde S ature sensors to control the |limiting
temper \ if \such use is specified in the machine
docum . i K ors and associated protective deyice will
be ide cRi

11.2.3

The ov| t e are started by means of special procedures [limiting
electridal, ice \ gsses by electrical means shall be subject to specific
assessment bwth ar f S difion, if the requirements of 11.2.1 cannot be met.

11.2.4

Motors gfrequency and voltage by a convertor shall have been type tested for

this duly as<axtmjt in\association with the convertor specified in the descriptive documents
according, to)I[EC 68079-0 and with the protective device provided or shall be evaltrted in

accordance’with IEC 60079-7.

NOTE Additional information on the application of convertor-fed motors can be found in IEC 60034-17. Major
concerns include over-temperature, high frequency and over-voltage effects, and bearing currents.
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11.3 Systémes de cables
11.3.1 Généralités

Les cables et les conduits doivent étre installés en conformité avec les dispositions de I'article
9 et avec les prescriptions supplémentaires suivantes concernant les entrées de cables et les
extrémités des conducteurs.

11.3.2 Dispositifs d’entrée de cables

Le raccordement des cébles a des matériels de sécurité augmentée doit étre effectué au
moyen de dispositifs d’entrée de cables appropriés au type de cables utilisé. Ces dispositifs
doiven{ conserver le mode de protection «e» et doivent incorporer un t d’etaphchéité
appropfié pour permettre d’obtenir le degré de protection prescrit (mln' niveau
de I'en eloppe de raccordement et étre conforme aux exigences rela ce aux

NOTE 1| Pour satisfaire a la prescription relative a la protection contre Ig Rétration S ent étre
nécessaire de réaliser une étanchéité entre le dispositif d’entrée de cables\ et I'ehve e, par le
biais d’upe bague d’étanchéité ou d’un joint fileté).

NOTE 2 | Pour satisfaire a la prescription de IP54 minimum, les dispositifs e plaques

d’entrée |[de cables filetées ou pour enveloppes d’'une épaisseur d 6 m 9 > sfanchéité

supplém =nta|re entre le dISpOSItIf d’ entree de cables et la plaqu & av ition que

I’axe du ables ou a

I’envelogpe.

Lorsqulon utilise des cables avec un igences

relativgs aux lignes de fuite doivent hchéité

appropfié.

11.3.3 |Extrémités des co

Certainles bornes, tell S Jui z , ‘enfrée de

plusieufrs conducteurs| Logsgue i 3s & e rne, on
amarré de fagon adéquate. Sauf si cela est

le matériel, deux conducteurs de slections

doit velller a ce Que
autorisg par la~doc

différentes ne doivey 3s’a une méme borne, sauf s’ils sont d’abord fjxés au
moyen
Pour épi brniers,
I'isolen
NOTE t que ce
dernier 9 4 dans la
documern

11.3.4

de raccordement et des boites de jonction

On doit veiller & ce que la chaleur dissipée dans I'’enveloppe ne génére pas des températures
supérieures a la classe de température requise pour le matériel. Pour ce faire, il est possible
de

a) suivre les directives fournies par le constructeur concernant le nombre de bornes
admissibles, la taille des conducteurs et I'intensité maximale, ou

b) vérifier que la puissance dissipée calculée, a l'aide de paramétres spécifiés par le
constructeur, est inférieure a la puissance dissipée maximale assignée.
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11.3 Wiring systems
11.3.1 General

Cables and conduits shall be installed in accordance with clause 9 and the following additional
requirements concerning cable entries and conductor terminations.

11.3.2 Cable entry devices

The connection of cables to increased safety apparatus shall be effected by means of cable
entry devices appropriate to the type of cable used. They shall maintain protection type “e”,
incorporate a suitable sealing component to achieve the required degree of protection of the

termingdl enclosure (minimum [IP54) and meet the mechanical impact strengt ents of
IEC 60079-0.

NOTE 1| To meet the ingress protection requirement it may also be necessary ble entry
device aphd the enclosure (for example by means of a sealing washer or thread sealgnt).

NOTE 2| In order to meet the minimum requirement of IP54, threaded cable ghtry \ ble entry
plates onl enclosures of 6 mm or greater thickness need no additional sealing S vice and

the entry| plate or enclosure providing the axis of the cable entry deviceAs s N b urface of
the cablg entry plate or enclosure.

Where Imineral-insulated metal sheathed cables are
distances shall be maintained by using a suitable se

Eepage

11.3.3 | Conductor terminations

Some ferminals, such as slot types, may-x i more than one conductor.| Where
more than one conductor is connected (to th val, care shall be taken to ensiire that
each cpnductor is adequat S i by the documentation supplied with
the apparatus, two condugit i ional area shall not be connected ipto one
termingl unless they are fi it i syipression type ferrule.

To avq@id the ri iroui " adjacent conductors in terminal blocks, the
insulatipn of eac d \ intairied up to the metal of the terminal.

NOTE G sed with a single conductor, the latter should be shaped affound the
screw in S AMmpi df single conductors without “U” is permitted in the documentation
supplied

11.3.4 yinati Minals and conductors for general connection

Care s ; ensure that the heat dissipated within the enclosure does not rgsult in

temperptures)in excess of the required apparatus temperature class. This can be achievied by

.....

f ” ..... a—thb cH-HAan orhran—ba—th P2y aotiirar eol H=w
a olIowWHR areyuTdanno T ygiveTT Oy e TarnmuractorTcT roratiTy

terminals, the conductor size and the maximum current, or

+h H H | -
o—the—permissibte—umber of

b) checking that the calculated dissipated power, using parameters specified by the manu-
facturer, is less than the rated maximum dissipated power.
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11.4 Dispositifs de chauffage par résistance

Pour limiter la température maximale de surface des dispositifs de chauffage par résistance,
les dispositifs de chauffage et les dispositifs de protection, si ces derniers sont exigés,
doivent étre installés en conformité avec les prescriptions du constructeur et de la
documentation.

Le dispositif de protection contre les dépassements de température, lorsqu’il est exigé, doit
mettre hors tension le dispositif de résistance chauffante soit directement, soit indirectement.
Il doit obligatoirement étre d’un type a ré-enclenchement manuel.

nent dd
Dit étre

courant

assant

ant un

tection

courant

fois le

b dans la

n pour

sistance

&¢é par la

L’attenfion est g i concerne I'éventuelle nécespité de

mesurgs spécialesAoré\de 8 n ethou du fonctionnement des machines a rotors|a cage

ou avegc des enrox 8 S sion. De tels matériels porteront le marquage ‘X’
signala

12 Pr ntaires relatives au mode de protection «i» —

Sé

12.1 Remarques préliminaires
Il faut jgu*une philosophie d’installation fondamentalement différente préside a l'instgllation
des circuits de securite intrinsSeque. Par rapport a tous Ies autres types d installation, dans le
cadre desquels on fait attention a confiner I’énergie électrique au systéme installé, congu de
telle sorte qu’un environnement potentiellement dangereux ne puisse pas s’enflammer, il faut
protéger l'intégrité d’'un circuit de sécurité intrinséque contre l'intrusion d’énergie provenant
d’autres sources électriques, de sorte que la limite de sécurité du circuit en terme d’énergie
ne soit pas dépassée, méme en cas d’ouverture du circuit, de court-circuit ou de mise a la
terre.

En application de ce principe, I'objectif des régles d’installation concernant les circuits de
sécurité intrinséque consiste a les maintenir séparés des autres circuits.
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11.4 Resistance-heating devices

To limit the maximum surface temperature of resistance-heating devices, the heating devices
and protective devices, where required, shall be installed in accordance with the requirements
of the manufacturer and the documentation.

The temperature protective device, if required, shall de-energize the resistance-heating device
either directly or indirectly. It shall be of a type that has to be manually reset.

In addition to the overcurrent protection, and in order to limit the heating effect due to abnormal
earth-fault and earth-leakage currents, the following protection shall be installed:

a) ing TT or TN type system, a residual current device (RCD) with a rat erating
curftent not exceeding 300 mA shall be used. Preference should b with a
ratgd residual operating current of 30 mA. The device shall have a K tjme not
exceeding 5 s at the rated residual operating current and not exéeed ive times
the|rated residual operating current;

NOTIE 1 Additional information on RCDs is given in IEC 60755.

b) in gn IT system, an insulation monitoring device shal be supply
whenever the insulation resistance is not greater thg
NOTIE 2 The above additional protection is not required if the res an anti-
condgnsation heater in an electric motor) is intended to/® led in an
electfical apparatus

11.5 Cage rotor and high-voltage machines
Attentign is drawn to IEC 60079-7 with(reg 5 in the
installatfion and/or operation of machines §. Such
apparatus will have bee ( al user
requirements.
12 Ac ditionai e protection “i” — Intrinsic safety
12.1 Introductory
A fundpmenta allation philosophy has to be recognized in the installation of
intrinsi . parison with all other types of installations, where care is taken
to confi S ergy “to the installed system as designed so that a hazardous
enviro oKD ignited, the integrity of an intrinsically safe circuit has to be prptected
from thie intrusioRof\energy from other electrical sources so that the safe energy limitption in
the cirduit is not~exceeded, even when breaking, shorting or earthing of the circuit occurs.

As a cqnsequence of this principle, the aim of the installation rules for intrinsically safe circuits

is to maintain separation from other circuits.
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12.2 Installations pour les zones 1 et 2
12.2.1 Matériel

Dans les installations équipées de circuits de sécurité intrinséque pour zones 1 ou 2, le
matériel de sécurité intrinséque et les parties de sécurité intrinséque du matériel associé
doivent étre conformes a la CEl 60079-11, catégorie «ib» au moins.

Il n’est pas nécessaire de marquer les matériels simples, mais ils doivent étre conformes a la
CEI 60079-0 et a la CEI 60079-11, dans la mesure ou la sécurité intrinséque repose sur eux.

Il convien nplace-
ment d ode de
protect es des
matérigls associés.

Les mgtériels électriques connectés aux bornes qui ne sont p
matérigl associé ne doivent pas étre alimentés sous une t }

sur I’étlquette du matériel associé. Le courant de court-cirg ne doit
pas étre supérieur a 1 500 A.
Il est fecommandé que les composants et les ¢ ité intrinséque| et les

appare|ls associés (par exemple, |ent normalement montés
dans des enveloppes d’indice de praq yUr apporter une prgtection
contre |les mterferences mterdltes et _de i . méthodes alternatiyes de
montag S - 1téQgrité identique vis a Yis des
interfér dans un rack lui-méme plagé dans
une ba

Dés qu
sécurit

es appareils faisant partie d’'un systeme en
que tels. Cette recommandation peut étre

12.2.2
12.2.2.

Seuls | tensions d’essais entre les conducteurs actifs et la terre,
entre le saducte ctifs et’les écrans et entre les écrans et la terre sont au moins|égales
a 500 Iter atif ou 750 V en courant continu, doivent étre utilisés dans les
circuits| : (& intri

Dans Ilemplacement dangereux, le diamétre des conducteurs individuels ne doit pps étre

infériedr 8*0.1 mm. Cela s’applique également a chaque brin d’'un conducteur multibring.

12.2.2.2 Paramétres électriques des cables

Les parametres électriques (C; et L) ou (C_ et L./R;) des cables utilisés (voir 12.2.5) doivent
étre calculés conformément a a), b) ou c):

a) les paramétres électriques les plus sévéres fournis par le constructeur du céable;

b) les paramétres électriques déterminés par des mesures sur un échantillon;

NOTE L'annexe C donne le détail d'une méthode satisfaisante de détermination des paramétres essentiels.

c) 200 pF/m et soit 1 yH/m soit 30 pH/Q lorsque la connexion comprend deux ou trois dmes
d'un cable construit de maniére conventionnelle (avec ou sans écran).
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12.2 Installations for zones 1 and 2

12.2.1

Apparatus

In installations with intrinsically safe circuits for zones 1 or 2, the intrinsically safe apparatus
and the intrinsically safe parts of associated apparatus shall comply with IEC 60079-11, at least
to category “ib”.

Simple apparatus need not be marked, but shall comply with the requirements of IEC 60079-0
and IEC 60079-11, in so far as intrinsic safety is dependent on them.

inside

accordg

installed

ttion in
paratus

may pre
Electriqal apparatus connected to the non-intrinsically safe ociated
apparajus shall not be fed with a voltage supply greater th P of the

associd

than 1

The cd
barriers

IP20 t
mounti

mounts

All app

be identi
by conformity with 12.2,2. 6.

12.2.2
12.2.2.

Only inp
are at |

The digm

12.2.2.

The eld

ted apparatus. The prospective short-circuit curren
00 A.

) should normally be mounted i
b protect against unauthorize
g may be used if they offer

Cables

( Gener

greater

s (e.g.
at least
ods of

e (e.g.

ticable,
be met

oltages

be not

ctrical parameters (C _and L) or (C _and L /R ) for all cables used (see 12 2 ’-')) shall
™ T T? T T T/ y

be determined according to a), b) or c):

a) the

most onerous electrical parameters provided by the cable manufacturer;

b) electrical parameters determined by measurement of a sample;

NOTE Annex C details a satisfactory method of determining the relevant parameters.

c) 200 pF/m and either 1 pH/m or 30 pH/Q where the interconnection comprises two or three
cores of a conventionally constructed cable (with or without screen).
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12.2.2.3 Mise a la terre des écrans conducteurs

Lorsqu’il est nécessaire de recourir a un écran, exception faite des cas spéciaux indiqués
dans les points a) a c) ci-aprés, I’écran doit étre relié électriquement a la terre en un seul
point, normalement au niveau de I'extrémité de la boucle du circuit situé dans 'emplacement
non dangereux. Cette prescription vise a empécher I’éventualité de la circulation dans I’écran
d’'un courant susceptible d’étre a l'origine d’'une explosion, au cas ou il existerait des
différences locales de potentiel entre les terres des deux extrémité du circuit.

Lorsqu'un circuit de sécurité intrinséque mis a la terre est a l'intérieur d'un cable avec écran,
il convient de mettre a la terre I'écran pour ce circuit au méme endroit que le circuit de
sécurité_intrinséque dont il est I'écran.

érigur d'un
liaison

Lorsquljun circuit ou sous-circuit de sécurité intrinséque isolé de la tegpreNes
cable avec écran, il convient de connecter en un point cet écra
équipofentielle.

Cas spgciaux:

a) S’il|existe des raisons spéciales (par exemple, C istance

éleyée, ou lorsqu’il est nécessaire de disposep d’un plémentaire corltre les
interférences inductives) impliquant que I'écra 3 » yhnexions élegtriques
mu](iples sur toute sa longueur, il est poss i nstallation représentge a la
figure 2, a condition que

— Je conducteur de terre isolé saj S i robyste (normalement, aul moins
4t mm2 mais 16 mm2 peut s’avérer p pour les connexions de type

- ) etNden’écran soit capable de suppdrter un
essai d’'isolement pporf’a tous les autres conducteurs du cable

— Je conducteur d i ranNsoient raccordés a la terre au niveau d’un|seul et
méme paqi it & point a la fois pour le conducteur de terfe isolé
et I'écran ere : 1t sitig a I'extrémité non dangereuse du cable,

a9.1.2,

e (L/R) du céble installé avec le conducteur de terre
ontre conformément aux exigences de 12.2.5.

e conducteu

b) Lorsgue - est établie et maintenue de telle sorte qu’il existe un haut|niveau
d’as ; i ‘égalité des potentiels entre les deux extrémités du circuif (c’est-
a-dijre e \ ent dangereux et I'emplacement non dangereux), les écrgns des
cab , 8i on le souhaite, raccordés a la terre aux deux extrémités dp cable
et, $i nécessaireya n'importe quel point intermédiaire.

c) |l dsthacceptable de procéder a des mises a la terre multiples par le biais de petits
condensateurs (par exemple, condensateurs céramique de 1 nF, 1 500 V), a condition que
la capacité totale ne dépasse pas 10 nF.
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12.2.2.3 Earthing of conducting screens

Where a screen is required, except as in a) through c) below, the screen shall be electrically
connected to earth at one point only, normally at the non-hazardous area end of the circuit
loop. This requirement is to avoid the possibility of the screen carrying a possibly incentive
level of circulating current in the event that there are local differences in earth potential
between one end of the circuit and the other.

If an earthed intrinsically safe circuit is run in a screened cable, the screen for that circuit
should be earthed at the same point as the intrinsically safe circuit which it is screening.

reened

If an i
cable,

Special cases:

a) If there are special reasons (for example when the scree i i where
tenmg against inductive interference is additionally reg |red lQrithe screen fo have
muI iple electrical connections throughout its length, t i may be

used, provided that

— the insulated earth conductor is of robust c@nstructi m?2 but

— the arrangement of the insulate ] 9 hted to
withstand a 500 V insulation tést f ¢ i y cable
armour

e point
screen,

Which shall be the same point for otk _the\in
and would normall ardous e

- i i i e cable, installed together with the infsulated
earth co : ished>and shown to conform to the requiremgents of
12.2.5.

b) If the i ioRN be ¢ 3iNntained in such a manner that there is a high Jevel of
ass anti izatjon exists between each end of the circuit (i.e. between
the a and the norhazardous area), then, if desired, cable screens may be
con[w art th ends of the cable and, if required, at any interposing poin{s.

c) Muli hrough™ small capacitors (for example 1 nF, 1500V cerapmic) is

acc at the total capacitance does not exceed 10 nF.
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Emplacement dangereux Emplacement non dangereux

Gaine du cable

\
\
\
\
\ Ecran
Equipement | Tableau de commande
\
O 1
| Signal
O B \
© 7/ A Yl [ o N O
/ | N
! -
! |

‘ Liaisons | Conducteur de

' isolé terre isolé \/
| isolées

| |

!

| 9

|
| Ecran supplémentaire ,

! relié a la terre si prescrit
I (voir 12.2.2.3)

IEC 2697/02

12.2.2.4 Liaisons de ’armure du cak

ystéme de liaison équipotentielle par
quivalents a chaque extrémité du trajet
de jongtion intermédiaires ou d’autres appareils,
méme maniére au systéme de |liaison
le cas ou il est nécessaire que I'armure|ne soit

équipofentielle aynivesa c ints. X
; NUEIE dquipobtentielle au niveau des points intermédiaires, il

Il convient normalement q
le biais|des dispositifs d’e
des céaples. Lorsqu’il
'armurg est normale
pas ragcordée
convient de veillera
des cables.

ure au niveau d’un point d’entrée de cables ne s’avere pas

Lorsqu
iptions de conception font que cela n’est pas admissible, il

2
pratiqu,
\ enir entre 'armure et le systéme de liaison équipotentielle. En tout
cas, il [doit yayoir ay moins une liaison électrique entre I'armure et le systeme de|liaison
équipofentielle. Ledispositif d’entrée de cable pour isoler I'armure de la terre doit étre [installé
dans I’Tmplacement non dangereux ou en zone 2.

dangerg

12.2.2.5 Installation des cables et canalisations

Les installations dotées de circuits de sécurité intrinséque doivent étre montées de telle sorte
que leur sécurité intrinséque ne soit pas perturbée par des champs électriques ou
magnétiques externes tels que ceux qui peuvent étre générés par des lignes électriques
aériennes ou des cables monoconducteurs a forte intensité présents dans les environs. Pour
ce faire, on peut, par exemple, utiliser des blindages et/ou des conducteurs torsadés, ou bien
maintenir une distance appropriée entre l'installation et la source du champ électrique ou

magnétique.

Outre les prescriptions relatives aux cables de 9.1.2, les cables, dans I'emplacement
dangereux comme dans I'emplacement non dangereux, doivent étre conformes a l'une des
prescriptions suivantes:
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Hazardous area Non-hazardous area

Cable sheath

Screen
Equipment Control panel
O .
Signal

O FE—— \
QO . : _e

14 ; | Y 4 T ad
Ry / / R % (\

/ | NN

/

N

| ’

! Insulated | Insulated earth/ \/
I connections conductor

! Additional screen
! earth if required
I (see 12.2.2.3)

IEC 2697/02

ling screens

12.2.2. Cable armou

Jlipatential bonding system via the cable entry
deviceg or equival a \d of e run. Where there are interposing junctiofboxes
or other appara@ﬁ g be similarly bonded to the equipotential onding
system| at these “pojrits. c at armour is required not to be bonded|to the

efposing point, care should be taken to ensure that the

equipofential bondjRg
electric i i end to end of the complete cable run is maintained.

at a cable entry point is not practical, or where |[design
ot permissible, care should be taken to avoid any potential difference
ivi isg to an

ent, there shall be at least one electrical bonding connection of the
armour

Where
require
which ma

incentiye spa
armour| to the elpotntlal bonding system. The cable entry device for isolating the

from earth shall be installed in the non-hazardous area or zone 2.

12.2.2.5 Installation of cables and wiring

Installations with intrinsically safe circuits shall be erected in such a way that their intrinsic
safety is not adversely affected by external electric or magnetic fields such as from nearby
overhead power lines or heavy current-carrying single core cables. This can be achieved, for
example, by the use of screens and/or twisted cores or by maintaining an adequate distance

from the source of the electric or magnetic field.

In addition to the cable requirements of 9.1.2, cables in both hazardous and non-hazardous
areas shall meet one of the following requirements:
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a) les cables comportant des circuits de sécurité intrinséque sont séparés de tous les cables
qui ne sont pas de sécurité intrinséque, ou

b) les cables comportant des circuits de sécurité intrinséque sont installés de maniére a étre
protégés contre le risque de dommage mécanique, ou

c) les cables comportant des circuits de sécurité intrinséque ou non sont munis d’une
armure, d’'une gaine métallique ou d’un écran.

Les conducteurs des circuits de sécurité intrinséque et ceux des circuits qui ne sont pas de
sécurité intrinséque ne doivent pas faire partie d'un méme cable (voir 12.4).

Les conducteurs des C|rcu|ts de secunte mtrmseque et ceux des cwcwts qU| ne sont pas de

sécuritg dotvent étre
separe Stallique
reliée & ns sont

utilisés
sécuritg intrinséque.

pas de

Il convient que dans un cable multiconducteur chaque cond

1) conjvenablement isolé de la terre et de chaque \ de ses
extlémités par l'utilisation de bornes adéquates,

2) si dfautres circuits dans le cable multiconducie iat mple a
travers le matériel associé), conneg i re tout
circuit de sécurité intrinséque dan la terre
et de chaque autre conducteur a bornes
adéquates.

12.2.2.6 Marquage des

Les cables contenant dges circuit SCUrite intrimse i & 3s (a I'exception
des cds ci- dessous) a [ i i ' ircui écurité
intrinsgque. Si | ; t u clair.
Lorsqug des cir qwe ont été identifiés grace a un revétement bleu
clair, o d'une maniére ou en un endroit qui pourraif préter
a confysi i ignification’de I'identification des circuits de sécurité intrinséque,
les cab & i

Si tous
gaine
requis.

trinséque ou non de sécurité intrinséque ont une armure, une
ran, le marquage des cables de sécurité intrinséque n’¢st pas

Lorsqulil existe u isque de confusion entre les cables avec des circuits de décurité
intrinsgqué-et les cables avec des circuits qui ne sont pas de sécurité intrinséque, fgd a
présence dUnN conducteur neutre de couleur bieue, on doit prendre dautres mesures de
marquage a l'intérieur des armoires de mesure et de commande, des appareillages de
coupure et de sectionnement, des matériels de distribution, etc. Ces mesures comprennent:

— la combinaison des conducteurs au sein d’un faisceau bleu clair commun;
— Ilétiquetage;

— lorganisation claire et la séparation spatiale.

12.2.2.7 Cables multiconducteurs contenant plusieurs circuits de sécurité intrinséque

Les prescriptions du présent paragraphe s’ajoutent a celles des paragraphes 12.2.2.1
a12.2.2.6.
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a) intrinsically safe circuit cables are separated from all non-intrinsically safe circuit cables; or

b) intrinsically safe circuit cables are so placed as to protect against the risk of mechanical

damage; or

c) intrinsically safe or non-intrinsically safe circuit cables are armoured, metal sheathed or

screened.

Conductors of intrinsically safe circuits and non-intrinsically safe circuits shall not be carried in

the same cable (see 12.4).

Conductors of intrinsically safe circuits and non-intrinsically safe circuits shall not be in the
same bundle or duct unless separated by an intermediate layer of insulating material or by an

ar—pa O O paTrattO waw C &l &l O e &l Cl

eartheg
intrinsi

ally safe or non-intrinsically safe circuits.

Each uhused core in a multi-core cable should either

terminations, or

2) if dther circuits in the multicore have an earth cdn
apparatus), be connected to the earth point used >
the|same cable, but should be adequately insulaté
use| of suitable terminations at the other end.

12.2.2.6

Cables

as beirng a part of an intrinsically safe (circyits|f s
the colpur used shall be lig , re iica
use of|light blue covered (=Y ght \blue

purposes in a manne
effectivieness of the ide

If all iptrinsicall fe
screeng¢d, then markq

Alternaftive markihg be taken inside measuring and control

¢h for the

suitable

. the asslociated
insisatly safe cirguits in
om each othe

by the

ed (except as below) to identify them
coverings are marked by a

afe circuits have been identified
ered cable shall not be used fgr other
lead to confusion or detract frgm the

colour,
by the

cabinets,

ent, etc. where there is a risk of confusion between cgbles of

switchg

intrinsi wgically safe circuits, in the presence of a blue neutral conductor.
Such mé

— conpbiningithe corgs in a common light blue harness;

— labglling;

— cleararrangement and spatial separation

12.2.2.7 Multi-core cables containing more than one intrinsically safe circuit

The requirements of this subclause are in addition to those of 12.2.2.1 to 12.2.2.6.
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Les cables multiconducteurs peuvent contenir plus d'un circuit de sécurité intrinséque mais il
convient de ne pas avoir dans un méme cable des circuits de sécurité intrinséque et des

circuits non de sécurité intrinséque (voir 12.4).

L’épaisseur radiale de [lisolement du conducteur doit étre appropriée au diamétre du
conducteur et a la nature de I'isolant. L’épaisseur radiale minimale doit étre de 0,2 mm.

L'isolement du conducteur doit étre telle qu’il soit capable de supporter une tension
alternative d’essai efficace égale a deux fois la tension nominale du circuit de sécurité

intrinséque, et au moins égale a 500 V.

Les calbles multiconducteurs doivent étre d’'un type capable de supporter
au moips égal a

— 500 V tension efficace en courant alternatif ou 750 V en courant
toufe armure et/ou écran(s) réunis entre eux et '’ensemble
eux|,

— 1 0P0 V tension efficace en courant alternatif ou 1 5Q an qourant\cont
entre un faisceau comprenant une moitié des conducte de )’. as ré
un faisceau comprenant I'autre moitié des conducteur i
pas| applicable aux cables multiconducteurs dotés d
individuels.

Les essais de tension doivent étre réalisg

ctrique

pliquée
eux et
Ai n’est
circuits

rme de

cable appropriée. Lorsqu’une telle m¥ pasdisponible, les essais doivgnt étre

effectugs conformément aux disposition

12.2.2.8 Prise en considéra

Les défauts qui, le ca en considération dans les cables multi-
condugteurs utilisés dg de sécurité intrinséque dépendent gu type
de cab

e employé:

e A

- Typ

ohs de 12.2.2.7, comportant en outre des |écrans

con ection individuelle aux circuits de sécurité intrinsgque de
manié ghe ptact entre ces circuits — ces écrans doivent avoir un taux de
recou hmyins 640 % de la surface. Aucun défaut entre les circuits n’est|pris en
coniqérati

- Typ¢ B
Cable fixé, &gé efficacement contre les dommages, conforme aux prescriptions de

12.2:2%7, ne comportant en outre aucun circuit dans le cable présentant une fension
maximale U, supérieure a 60 V. Aucun defaut enfre les circuits n'est pris en
considération.

Autres

Pour les cables conformes aux prescriptions de 12.2.2.7 mais non conformes aux
prescriptions supplémentaires du Type A ou de Type B, il est nécessaire de prendre en
compte jusqu’a deux courts-circuits entre conducteurs, et, simultanément, jusqu’a quatre
circuits ouverts de conducteurs. Dans le cas de circuits identiques, les défauts ne doivent
pas étre pris en considération pourvu que chaque circuit traversant le cable présente un
facteur de sécurité de quatre fois celui prescrit pour les catégories «ia» ou «ib».

Pour les cables non conformes aux prescriptions de 12.2.2.7, il n’y a pas de limite quant
au nombre de courts-circuits entre conducteurs et, simultanément, de circuits ouverts de
conducteurs qui doit étre pris en considération.
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Multi-core cables may contain more than one intrinsically safe circuit but intrinsically safe and
non-intrinsically safe circuits should not be carried in the same multi-core (see 12.4).

The radial thickness of the conductor insulation shall be appropriate to the conductor diameter
and the nature of the insulation. The minimum radial thickness shall be 0,2 mm.

The conductor insulation shall be such that it will be capable of withstanding an r.m.s. a.c. test
voltage of twice the nominal voltage of the intrinsically safe circuit with a minimum of 500 V.

Multi-core cables shall be of a type capable of withstanding a dielectric test of at least

joined

of the
joined

e cores joined together and a bundle comprising the othe
i ens for

togtt,ther. This test is not applicable to multi-core cables
individual circuits.

andard.
10.6 of

The vo|tage tests shall be carried out by a method specifié
Where [no such method is available, the tests shall be
IEC 60079-11.

12.2.2.8 Fault considerations in m

The faplts, if any, which shall be taken N sed in

intrinsi¢ally safe electrical systems depe

— Typ¢ A
For| cables complying wi 3 Q )M2.2.2.7 and, in addition, with conducting
screens providing individua teCti Qr intririsically safe circuits in order to prevent such

ther, coverage of such screens shall be at least

C|rc its becoml g

ely prtected against damage, complying with the requirements
cuit contained within the cable has a maximum voltage U,
een circuits are taken into consideration.

irements
{circuits

circuit
----- y “ia” or

NOTE The type of installation detailed in the preceding paragraph is sometimes referred to as Type C.

For cables not complying with the requirements of 12.2.2.7, there is no limit to the number
of short-circuits between conductors and, simultaneously, between open circuits of
conductors which shall be taken into consideration.
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12.2.3 Extrémités des circuits de sécurité intrinséque

Dans les installations électriques avec des circuits de sécurité intrinséque, par exemple, dans
les armoires de mesure et de commande, les bornes doivent étre séparées de maniére fiable
des circuits qui ne sont pas de sécurité intrinséque (par exemple, par un panneau de
séparation ou par un espacement d’au moins 50 mm). Les bornes des circuits de sécurité
intrinséque doivent étre marqués en tant que telles.

Les bornes des circuits de sécurité intrinséque doivent étre séparées des bornes des circuits
non de sécurité intrinséque en utilisant une des méthodes a) ou b) ci-dessous:

a) Lorsque la séparation est réalisée par la distance, I'écartement entre les bornes doit étre
au moins égale a 50 mm. On doit veiller a ce que la disposition des bornes_et la~méthode

de fpablage utilisée soient telles que tout contact entre les circuit ble au
cas|ou un fil viendrait a se déconnecter.

b) Lorsque la séparation est réalisée par une cloison isolante ou urne € mise
a Ig terre, les cloisons doivent arriver jusqu'a 1,5 mm des parQi u alors
étrg de dans

n'in

Les dis ues’ des condpcteurs

externd ent étre de 3 mm.
La dist ; borhes de circuits de gécurité
intrinség i ist i entre les parties conddictrices

nues d

Les fig dés circuits de sécurité intrinséque
externe ileables avec, celles des circuits [non de
sécurit de plus d'une prise et fiche gour un
branch o i i avoir une influence négative sur le mode de
protect S Ve isposées de fagon a ce qu'une interversjon soit
imposs : : j (kompeur, ou évidente, par exemple par un dode de
couleu

NOTE t un connecteur et que le mode de protection dépend de lafliaison a
la terre, g é ruit /conformément aux exigences de la CEl 60079-11 relat|ves aux
conductg

Lorsqueg les i ees de telle sorte que les circuits sont séparés au moygen d’un
espacelf Y ' iller a ce que la disposition des bornes et la méthode de ¢ablage

utilisée ; sofitact entre les circuits au cas ou un fil viendrait a se déconngcter.

12.2.4 |Mise a la terfe des circuits de sécurité intrinséque

Les circuils de securité Intrinseque peuvent etre

a) soitisolés de la terre,

b) soit connectés en un point au systéme de liaison équipotentielle, si ce dernier existe sur
I’ensemble de 'emplacement dans lequel les circuits de sécurité intrinséque sont installés.

La méthode d’installation doit étre choisie eu égard aux prescriptions fonctionnelles des
circuits et conformément aux instructions du constructeur.

Il est possible de réaliser plusieurs liaisons a la terre sur un méme circuit, si ce circuit est
galvaniquement séparé en sous-circuits et si chacun de ces derniers posséde uniquement un
point de mise a la terre.


https://iecnorm.com/api/?name=43dac8fa8f80ae9a9b7d275fe769e687

60079-14 O IEC:2002 - 85—

12.2.3 Termination of intrinsically safe circuits

In electrical installations with intrinsically safe circuits, for example in measuring and control
cabinets, the terminals shall be reliably separated from the non-intrinsically safe circuits
(e.g. by a separating panel or a gap of at least 50 mm). The terminals of the intrinsically safe
circuits shall be marked as such.

Terminals for intrinsically safe circuits shall be separated from terminals for non-intrinsically
safe circuits by one of the methods, a) or b), given below:

a) When separation is accomplished by distance, then the clearance between terminals shall
be at least 50 mm. Care shall be exercised in the layout of terminals and in the wiring
method used so that contact between circuits is unlikely if a wire beco

b) When separation is accomplished by use of an insulating parjii 0 metal
parfition, the partitions used shall extend to within 1,5 mm of the X S sure, or
alternatively provide a minimum measurement of 50 mm betweeR the te S taken

The mihimum clearances between the bare conducting paris extexpalReonductagrs copnected
to termjnals and earthed metal or other conducting parts sha \

The clgarance between the bare conducting parts ly safe
circuits| shall be such that there is at least 6 arts of
connected external conductors.

Plugs 4and sockets used for connection ¢ ¢ insi ircui bparate
from, @and non-interchangeable with, irinsically safe circuits. Whegre the
apparajus is fitted with more than \one J ocket for external connectiops and
interchange could advers ioh, such plugs and sockets shall either
be arrgnged so that interchange(is no i g by keying, or mating plugs and sockets
shall bg identified, e.g.|b i sading/ to make interchange obvious (see 12.4).

d the type of protection depends on the earth copnection,
ith the requirements given in IEC 60079-11 relating to earth

NOTE |Where a corfnecto ies &
then the [connector sk e cnstruc ¢
conductqrs, connectio

Where
taken
the cirqui

shall be
etween

12.2.4
Intrinsi¢

a) isolptedfrom earth, or

b) connected at one point to the equipotential bonding system if this exists over the whole
area in which the intrinsically safe circuits are installed.

The installation method shall be chosen with regard to the functional requirements of the
circuits and in accordance with the manufacturer's instructions.

More than one earth connection is permitted on a circuit, provided that the circuit is galvanically
separated into subcircuits, each of which has only one earth point.
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Dans les circuits de sécurité intrinséque isolés de la terre, on doit faire attention au danger de
charges électrostatiques. Une liaison a la terre au travers d’une résistance comprise entre
0,2 MQ et 1 MQ, par exemple avec pour la dissipation des charges électrostatiques, n’est pas
réputée réaliser une mise a la terre.

Les circuits de sécurité intrinséque peuvent étre mis a la terre si cela est nécessaire pour des
raisons de sécurité, par exemple, dans les installations dotées de barrieres de sécurité sans
isolement galvanique. Si nécessaire, ils peuvent étre mis a la terre pour des raisons
fonctionnelles, par exemple, des couples thermoélectriques soudés. Si le matériel de sécurité
intrinseque ne tient pas I'essai de résistance électrique mené a au moins 500 V tension
efficace en courant alternatif par rapport a la terre, conformément a la CEI 60079-11, il est
nécessaite-de prévoir le raccordemen aterre du-matérie

Lorsqulun matériel est mis a la terre (par exemple du fait de la méthodé de prentage) et qu'un
condugteur de liaison existe entre le matériel et le point de conne la\{errg” dunmatériel
associ@, il n'est pas nécessaire de respecter les prescriptions des poin{s™a)rothb)\Il cbnvient
Rart. d'une ‘pegrsonne
compéfente et qu'en aucun cas il ne soit utilisé sans isolgtion galvaihiqie dans’l'enfrée en

zone 0] Si des conducteurs de liaison sont utilisés, il nt adaptes a la
situatign, qu'ils aient une section cuivre non inférieure-2 tingtallés a demeure
sans fithes ni prises, soient convenablement protége i ment\et aient des élgments
de rac¢ordements conformes aux exigences du m S 3 ey, a l'exception des
regles |P.

Dans lges circuits de sécurité intrinséy Y mis¢ a la terre des barrigdres de

& chemin le plus court possible, ou

1) racgordées au systéme de liaison 'e ’
2) pour les schémas TN<S uni t\racsgrdées ja un point de terre de haute qualité de

egxion et le point de terre du systeme

d’alimentation prin inféfieure a 1 Q. Cela peut étre réalis§ par la

conjnexion a une bk ytilisation de piquets de terre distincts. Pn doit
isoler le con@ ilis€ i némpécher I'’écoulement vers la terre des cpurants
de |défaut pouvan s les>parties métalliques avec lesquelles le confgucteur
pourrait entrer ! sxe€mple encadrement du tableau de commandeg). Une

projection m ent étre fournie dans les endroits pour lesquels lg risque

de dommaqge

conducteurs distincts, chacun d’entre eux possédant des
caractéristiques assignées leur permettant de transporter I'intensité maximale p¢ssible,
pouvant circuléreh permanence, chacun d’entre eux étant constitué d’au moins 1,5 mm?
cuiyre;

— soit au moins un conducteur ayant une section d’au moins 4 mmZ cuivre.
NOTE Pour faciliter les essais, il convient d’envisager l'installation de deux conducteurs de mise a la terre.

Si le courant de court-circuit calculé pour le systéeme d’alimentation connecté aux bornes
d’entrée de la barriere est tel que la connexion a la terre n’est pas capable de I’écouler, on
doit, soit augmenter la section en conséquence, soit utiliser des conducteurs supplé-
mentaires.

Lorsque la liaison a la terre est réalisée a travers des boites de jonction, il convient de faire
attention a la continuité de la liaison.
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In intrinsically safe circuits which are isolated from earth, attention shall be paid to the danger
of electrostatic charging. A connection to earth across a resistance of between 0,2 MQ and
1 MQ, for example for the dissipation of electrostatic charges, is not deemed to be earthing.

Intrinsically safe circuits shall be earthed if this is necessary for safety reasons, for example in

installa

tions with safety barriers without galvanic isolation. They may be earthed if necessary

for functional reasons, for example with welded thermocouples. If intrinsically safe apparatus
does not withstand the electrical strength test with at least 500 V a.c. r.m.s. to earth according
to IEC 60079-11, a connection to earth for the apparatus is to be assumed.

Where
used b
conforn
a comg
enterin
situatiol
without|
terming
protect

In intrin
(for exa

1) conphected to the equipotential bond

2) for
that

the apparatus is earthed (e.g. by the method of mountlng) and a bondmg conductor is
Etwee e apparatus arnd e oI O €4 O EC{ToOT O e agssosigted—apparatus,
nity with a) or b) is not required. Such situations should receive careful consideration by
etent person and in any case should not be used for circuits withdut galyanijc isolation

j zone 0. If bonding conductors are employed, they shog be adegquate [for the

n, have a copper cross-sectional area of no less than 4 mm2, be ly jhstalled
the use of plugs and sockets, adequately mecha acted, ahd have

tions which, with the exception of the IP rating, confarm Niremepts of|type of

on “e”.

sically safe circuits, the earthing terminals of/safety barfie qout galvanic isolation

mple Zener barriers) shall be

TN-S systems only, connected to
the impedance from the point o

nt in such a way as to|ensure
main power system earth point is

lesg than 1 Q. This may be achieved a switch-room earth bar or by the use
of geparate earth rods. The condu all™e insulated to prevent invasior] of the
earth by fault currents i etallic parts with which the conductgr could
conpe into contact panel fiafes). Mechanical protection shall plso be
proyided in places Wt i i

The crg

— at Ieast two sepd ILB\Ea i i , Which
can

— at least one

NOTE

If the prospective itcui ier input

termingls is such that\the earth connection is not capable of carrying such current, then the

cross-gectional area

ghall be increased accordingly or additional conductors used.

If the e
the con

arth connection is achieved via junction boxes, special care should be taken to ensure
tinued integrity of the connection.
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12.2.5 Vérification des circuits de sécurité intrinséque

Sauf s’il existe pour le systéeme un certificat définissant les paramétres relatifs a 'ensemble
du circuit de sécurité intrinséque, on doit se conformer a toutes les dispositions de ces
paragraphes.

Lors de linstallation de circuits de sécurité intrinséque, cables compris, on ne doit pas
dépasser les valeurs admissibles en termes d’inductance, de capacité, de rapport L/R et de
température de surface. Les valeurs admissibles doivent étre tirées de la documentation
relative au matériel associé ou de la plaque de marquage.

12.2.5.

La son ateriel de
sécurit¢ intrinseque, d’'une part, et de la capacité du cable (les cah génergdlement
consid¢rés comme ayant une capacité concentrée égale a la cap§
condugteurs adjacents), d’autre part, ne doit pas dépasser la ¥
sur le matériel associé.

La sonjme de l'inductance interne effective maximale L; > du materiel de
sécurit¢ intrinséque, d’une part, et de l'inductance d ; able lement
considérés comme possédant une inductance conc e entre
les deyx conducteurs présentant la séparation ne doit
pas dépasser la valeur maximale L, ma

Lorsqug le matériel de sécurité intrinségiy el que le
matérigl associé est marqué au moye i st pas
nécess S valeur L/R du cable, mesurée entre
les deux conducteurs pré i imgle, est inférieure a ce chiffre.

Les valeurs admissibl u;,
intrinséque doivent étre respectivement

d'entrep P, de & '
supérigqures ou @a. 2 o du matériel associé.

le courant d’entrée /, et la puissance

Pour le aximale peut étre déterminée a partir des valgurs de
Py du (€ iere a obtenir la classe de température. Cette derniéfe peut
étre dé
a) al
b) ar

ou

estta tempeérature de surface;
P, estla puissance marquée sur le matériel associé;

Ry, est la résistance thermique (K/W) (telle que spécifiée par le constructeur du
composant pour les conditions de montage applicables);

T

amb €St la température ambiante (normalement 40 °C) et une référence au tableau 1.

En outre, les éléments de surface inférieure @ 10 cm? (a I'exclusion des fils conducteurs)
peuvent étre classés T5 si leur température de surface ne dépasse pas 150 °C.

Le groupe de matériel auquel appartient le circuit de sécurité intrinseéque correspond au
groupe le plus restrictif relatif a I'un quelconque des éléments du matériel électrique formant
ce circuit (par exemple, un circuit comportant des matériels 11B et IIC sera dénommé circuit du
groupe |IB).
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12.2.5 Verification of intrinsically safe circuits

Unless a system certificate is available defining the parameters for the complete intrinsically
safe circuit, then the whole of this subclause shall be complied with.

When installing intrinsically safe circuits, including cables, the maximum permissible induct-
ance, capacitance or L/R ratio and surface temperature shall not be exceeded. The permissible
values shall be taken from the associated apparatus documentation or the marking plate.

12.2.5.1 Intrinsically safe circuits with only one associated apparatus

The su of the maximum effective internal capacitance f‘i of each item of intrinsica |y safe

apparajus and the cable capacitance (cables generally being considered as. conc¢gntrated
capacitance equal to the maximum capacitance between two adjacent gores) shalknot |exceed
the makimum value C, marked on the associated apparatus.

The sum of the maximum effective internal inductance L; of € ' intrinsi€ally safe
apparatus and the cable inductance (cables generally i ntrated
inductance equal to the maximum inductance between the cable haying the
maximym separation) shall not exceed the maximum n the assjociated
apparajus.

Where [the intrinsically safe apparatus contain i ociated
apparajus is marked with an inducta i cable,
measufed between the two cores in the cakle axi an this
figure, |t is not necessary to satisfy the L iten

The vglues of permissible ) i t ent /; and input power P, gf each
intrinsi¢ally safe appara ~ ‘ or equal to the values U, I, and P,

respeclively of the assqciate

the associated ap perature class. The temperature class can be

For sinmple appa ! BT peratpire can be determined from the values qf P, of
determ|ned by

a) refdrence to ta

b) caldg

T=Po Rth+ Tamb

whd
T ace temperature;
P, iS the power marked on the associated apparatus;

Rin is the thermal resistance (K/W) (as specified by the component manufacturer for the
applicable mounting conditions);

Tamp is the ambient temperature (normally 40 °C) and reference to table 1.

In addition, components with a surface area smaller than 10 cm?2 (excluding lead wires) may be
classified as T5 if their surface temperature does not exceed 150 °C.

The apparatus group of the intrinsically safe circuit is the same as the most restrictive grouping
of any of the items of electrical apparatus forming that circuit (for example a circuit with [IB and
I1IC apparatus will have a circuit grouping of 1IB).
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Tableau 4 — Evaluation de la classification T4 selon la taille
du composant et la température ambiante

Aire totale, Prescription de la classification T4
conducteurs non compris (basée sur une température ambiante de 40 °C)
<20 mm?2 Température de surface <275 °C
>20 mm2 <10 cm?2 Température de surface <200 °C
>20 mm?2 Puissance ne dépassant pas 1,3 W *
* Reéduite a 1,2 W avec une température ambiante de 60 °C ou a 1,0 W avec une température
ambiante de 80 °C.

12.2.5.2 Circuits de sécurité intrinséque avec plusieurs matérie

Si au moins deux circuits de sécurité intrinséque sont interco
du sysiéme dans son ensemble doit étre vérifiée au moyen
essai d’'inflammation a I’éclateur, conformément a 10.1
matérigl, la classe de température et la catégorie doive

On doit tenir compte du risque de retour dans i si¢”des tensions |et des
couranis provenant du reste du circujt. Les actefisti S nts de
limitatipn de la tension et du couranf’uti| 3 i ent pas

étre dgpassées par la combinaison atériels

associgs.

NOTE 1| La base des calculs applicables aux\matériels asseciés ayant des caractéristiques de courant|et/ou de
tension ljnéaires est fournie a I'an les Ypatériels assoeiés a caractéristiques de courant/tension non

linéaires

Un doqument descript : i ifie les éléments du matériel électriqug et les
paramgtres électri S L: Qmprs ceux des cables de liaison doit étre établi par
le concepteur dt(fiy‘ '

NOTE 2 | Les formes dars lesqueltes il eanmi faire apparaitre les informations nécessaires a la sécufité dans
le docunmjent descripti e s définies avec précision et peuvent prendre différents aspects tels
que desgins, schéma autres. Il convient que le document soit établi et tenu a jour pour
que les ipformations a\ i particuliere puissent étre facilement trouvées.

12.2.6
Il n'est e les dispositifs d'entrée de céble dans les boites de jongtion de
type de ion«ey’ou «n» qui contiennent uniquement des circuits de sécurité intrinséque

soient tertifiés, ni qle les caractéristiques «e» ou «n» de leur enveloppe soient maintenues.
Il en egt'de méme pour la protection appropriée contre la pénétration, pourvu qu'elle|soit au
moins IP20 (voir 5.5).

12.3 Installations destinées a la zone 0

Les circuits de sécurité intrinséque doivent étre installés conformément aux dispositions de
12.2, excepté lorsque celles-ci sont modifiées par les prescriptions spéciales suivantes.

Dans les installations dotées de circuits de sécurité intrinséque pour la zone 0, le matériel de
sécurité intrinséque et le matériel associé doivent étre conformes a la CEl 60079-11,
catégorie «ia» Il est préférable d’utiliser un matériel associé présentant un isolement
galvanique entre les circuits de sécurité intrinséque et les circuits non de sécurité intrinséque.
Comme un seul défaut dans le systéme de liaison équipotentielle pourrait causer un risque

d’inflammation, les matériels associés sans isolement galvanique peuvent étre utilisés
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Table 4 — Assessment for T4 classification according to
component size and ambient temperature

Total surface area Requirement for T4 classification
excluding lead wires (based on 40 °C ambient temperature)
<20 mm?2 Surface temperature <275 °C
>20 mm2 <10 cm?2 Surface temperature <200 °C
>20 mm?2 Power not exceeding 1,3 W *
* Reduced to 1,2 W with 60 °C ambient temperature or 1,0 W with 80 °C ambient
temperature.

12.2.5.2 Intrinsically safe circuits with more than one associate

If two or more intrinsically safe circuits are interconnected, thei 5 whole

system| shall be checked by means of theoretical calculatiol 8 igniti test in
accordance with 10.1 of IEC 60079-11. The apparatus nd the
categoty shall be determined.

Accourft shall be taken of the risk of feeding back \voljages\and ' [ ociated
apparagus from the rest of the circuit. The rating 6f o z -limiti 5 within
each agsociated apparatus shall not he i 4 and /g
of the qther associated apparatus.

NOTE 1| For associated apparatus with lineap"Current/velta a istics, i i is given
in annex|A. For associated apparatus with no isti i hould be
sought.

A descfiptive system document g wthe system designer in which the ifems of

electrigal apparatus a of the system, including those df inter-

connecting wiring, are

NOTE 2| The form @ i escriptive system document necessary to ensure safety should be
kept is npt stated preciSe nd wra S a number of sources such as drawings, schedules, maiptenance
manuals uments\The docu ents\vshould be prepared and maintained such that all the information
relevant

12.2.6
Cable ¢ “e” or “n”, which contcln only
intrinsi ~do not need to be certified and do not need to malntaln the “¢” or “n”

enclosure. The same goes for appropriate ingress protection, prowded
ast IP20 (see 5.5).

characferistics~ofthe
that it measures at [e

12.3 Installations for zone 0

Intrinsically safe circuits shall be installed in accordance with 12.2 except where modified by
the following special requirements.

In installations with intrinsically safe circuits for zone 0, the intrinsically safe apparatus and the
associated apparatus shall comply with IEC 60079-11, category “ia”. Associated apparatus with
galvanic isolation between the intrinsically safe and non-intrinsically safe circuits is preferred.
Since only one fault in the equipotential bonding system, in some cases, could cause an
ignition hazard, associated apparatus without galvanic isolation may be used only if the
earthing arrangements are in accordance with item 2) of 12.2.4 and any mains-powered
apparatus connected to the safe area terminals are isolated from the mains by a double wound
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seulement si les dispositifs de mise a la terre sont réalisés en conformité avec les dispo-
sitions du point 2) de 12.2.4 et que tout matériel alimenté par le réseau, connecté aux bornes
de I'emplacement non dangereux est isolé de [I'alimentation par [lintermédiaire d’un
transformateur a double enroulement, dont I’enroulement primaire est protégé par un fusible
dont les caractéristiques assignées de pouvoir de coupure sont appropriées. Le circuit
(comprenant I’ensemble des composants simples, des matériels électriques simples, des
matériels de sécurité intrinséque, des matériels associés et des parameétres électriques
maximaux admissibles pour les cables d’interconnexion) doit étre de catégorie «ia».

NOTE 1 Lorsque le circuit de sécurité intrinséque est divisé en sous-circuits, le ou les sous-circuits en zone 0
comprenant I'élément d'isolement galvanique doit étre de catégorie «ia», mais le ou les sous-circuits non en zone 0
peuvent étre de catégorie «iby.

NOTE 2 4% ! " } ; ik SN T S Y boraiard - o beorai el L | t
CISOrCmet garvanguepeutr e e TeanSt a (raverS o matet e aSSote ot aansS ratetrtrer—cctpolemen

galvaniqyie dans un circuit de sécurité intrinséque en zone 1 ou zone 2.

Les appareils simples installés a I'extérieur de la zone 0 doive i 35 dans
le document descriptif du systeme et doivent étre conformes{a ipti de la
CEI 60P79-11, catégorie «ia».

Si la mjise a la terre du circuit est requise pour des raiso ment a

la terrg doit étre réalisé a lement
possible du matériel situé en zone 0.

NOTE 3 mple un
thermoc ] la terre
a moins |qu'on puisse démontrer qu'aucun d¢ S aisons a
la terre.

Si une |portion de circuit de sécurité intri que le
matérigl et I'équipement associé pré S ces de
potentigl dangereuses a l'iptérieur de |a ple gréce a la présence d’élgctricité

s surtensions doit étre install¢ entre
re et la structure locale aussi proche que
s de 1 m, de I'entrée de la zone [0. Des
voirs de stockage de liquides inflammables, les
esNvcolonnes de distillation dans les coq\plexes

atmosphérique, un dispdsiti
chaqug dme du céable qui
pratiquement raisonn
exemples de tels
unités | de traite
pétrochimiques.
lorsqud l'usine es
enterrant simple

une différence de potentiel existe générglement
asses dispersées, et ce risque n’est pas dim
réservoirs.

nué en

Le disq : e les surtensions doit étre capable de dériver un courant de
déchar ; ete 0 kA au moins (impulsion de 8/20 us selon la CEl 69060-1,
10 opé s ) a-h 2ntre le dispositif de protection et la structure locale doit prgsenter
une secti R quivalente a 4 mm? de cuivre.

La tengion’d’amorcage du dispositif de protection contre les surtensions doit étre détgrminée

|1 |H 4 4 4 |- b ll ot 4 HY
par |'uthisatetretparunexpertpourtinstattation—spécifique:

NOTE 4 L'utilisation d’un dispositif de protection contre les surtensions avec une tension d’amorgcage alternative
50 Hz inférieure a 500 V peut conduire a considérer le circuit de sécurité intrinséque comme relié a la terre.

Le cable présent entre le matériel de sécurité intrinséque situé dans la zone 0 et le dispositif
de protection contre les surtensions doit étre installé de maniéere a étre protégé de la foudre.

12.4 Applications spéciales

Pour certaines applications, telles que le contrdle de cables de puissance, les circuits utilisant
les principes de la sécurité intrinséque sont contenus dans le méme cable que les circuits de
puissance. Ces installations nécessitent une analyse spécifique des risques concernés.
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transformer, the primary winding of which is protected by an appropriately rated fuse of
adequate breaking capacity. The circuit (including all simple components, simple electrical
apparatus, intrinsically safe apparatus, associated apparatus and the maximum allowable
electrical parameters of inter-connecting cables) shall be of category “ia

NOTE 1 If the intrinsically safe circuit is divided into sub-circuits, the zone 0 sub-circuit(s) including the
galvanically isolating elements shall be category “ia” but sub-circuits not in zone 0 need only be category “ib”.
NOTE 2 Galvanic isolation may be achieved via the associated apparatus or via galvanically isolating apparatus

within an intrinsically safe circuit in zone 1 or zone 2.

Simple apparatus installed outside zone 0 shall be referred to in the system documentation and
shall comply with the requirements of IEC 60079-11, category “ia

If earthiing of the circuit is required for functional reasons, the earth conpection shall be made
outside

NOTE 3 Inded tip
thermoc nstrated
that no f

If part intrinsi ircuit is i i G the paratus and the
associd i y zone 0,
e.g. th hall be
installe ar as is
reason bf such
locatio olumns
in pet‘r]; with a
distrib imply by
using u

The suf rrent of
10 KA pen the
protect livalent
to 4 mn

The sp and an
expert

NOTE 4 huire the
intrinsicd

The ca device
shall b

12.4

For some speci oplicati > itori of p ircu sing the

principles of |ntr|nS|c safety are mcluded in the same cable as power cwcwts Such mstallatlons
require a specific analysis of the risks involved.


https://iecnorm.com/api/?name=43dac8fa8f80ae9a9b7d275fe769e687

- 94 - 60079-14 O CEI:2002

Pour des applications spéciales, il est permis d’avoir des circuits de sécurité intrinséque et
des circuits non de sécurité intrinseque dans un méme assemblage de fiche et prise a
condition que sa conception soit acceptable et que la sécurité intrinseque ne soit pas
nécessaire lorsque les autres circuits sont sous tension.

13 Prescriptions supplémentaires relatives au mode de protection «p» —
Surpression interne

Sauf pour le cas ou linstallation a été évaluée comme un tout, un expert doit vérifier la
conformité de l'installation compléte aux prescriptions de la documentation du matériel et aux
prescriptions de la présente norme

Le code figurant sur le certificat d'un matériel certifié conforme a une gés\n ve a la
surpregsion interne comprendra toujours « Ex p ». 2 A lettre
« p» ¢gn combinaison avec d'autres lettres; par exemple une ; i agrante

certifiélavec un systéme de commande de surpression interpé ki fi marque
(conformément a la CEl 60079-2) « Ex d[p] ».

NOTE 1| La lettre [p] indique soit

a) que llenveloppe antidéflagrante contient un systéme de compfande de s ion\inter ifié tant que
comgosant dont le nombre du certificat se termine par la lettfe «

b) que lenveloppe antidéflagrante contient un systeme de i ifié pour étre
utilis¢ avec une enveloppe a surpression inte S e tification
sépafée a besoin d’étre réalisée si le syst‘ Brente.

NOTE 2 ande de
surpressjon interne certifié n'implique pas la certifi

NOTE 3 sant. Un
équipement électrique installé d Sy i é ifié mposant

n'est pag

NOTE 4
protectioh px, py et pz et pe

13.1 C onduiteQ

Toutes
une pregssion ég

odes de

pporter

— 1,5]|fois [& s 3 Scifié driel 3 ression

inte[j @

- las 2 pouvant étre atteinte par la source de pressurisation lorsgle tous
les |orifices la source de pressur|sat|on (par exemple, un ventilateur) étant
spéfifiée par costructeur du matériel a surpression interne,

la pressionminimale devant étre supportée étant de 200 Pa (2 mbar).

Les matériaux utilisés pour les conduites et les éléments de liaison ne doivent pas étre
affectés de maniére nuisible par le gaz de protection spécifié ou par les gaz ou les vapeurs
inflammables dans lesquels ils ont a étre utilisés.

Les points au niveau desquels le gaz de protection pénétre dans la ou les conduites
d’alimentation doivent étre situés dans un emplacement non dangereux, sauf s’il s’agit de gaz
de protection en bouteille.

Dans la mesure de ce qui est raisonnablement possible, il convient que les conduites soient
situées dans un emplacement non dangereux. Si elles traversent un emplacement dangereux
et si le gaz de protection est a une pression inférieure a la pression atmosphérique, les
conduites doivent étre exemptes de fuites.
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For special applications, intrinsically safe and non-intrinsically safe circuits are permitted in the
same plug and socket assembly, provided that it is of an acceptable design and that intrinsic
safety is not required when the other circuits are energized.

13 Additional requirements for type of protection “p” — Pressurized apparatus

Unless it has been assessed as a whole, the complete installation shall be checked by an
expert for compliance with the requirements of the apparatus documentation and the
requirements of this standard.

The coding—shown-on—a—certificate—relatingto—apparatus—certifiedas—ceonfepmingteoone of the

pressufrization apparatus standards will always include “Ex p”. It may also(conta tter “p”

in conjunction with other letters, e.g. a certified flameproof enclosur, ertified

pressutrization control system might be marked (according to IEC 600

NOTE 1| The [p] indicates either

a) that fthe flameproof enclosure contains a component certified pressuriz ertificate
numfer will end in the letter “U”, or

b) that fthe flameproof enclosure contains a pressurization control specific
presqurized enclosure. In this case separate assessment or certificatiqn ystem is
to belused on a different pressurized enclosure design.

NOTE 2| The fitting of a certified pressurization control syste bifi ¢ does not

confer cgrtification on the pressurized enclosure

NOTE 3| An empty pressurized enclosure m ¢ e/ component certificate. Electrical

equipment installed inside even a component cextifi 3 € ig not fully certified unless alseparate

certificatp of conformity refers to the actual conten

NOTE 4| This clause is compatible with the types of

protection px, py, and pz and may conflict with

13.1 Ducting

All ducts and their connec

— 1,5|times th surized
applaratus, for

— the le pressurizing source can achieve with all the|outlets
clos rce (for example a fan) is specified by the manutacturer
of t

with a

The materials_Used fog the ducts and connecting parts shall not be adversely affected by the

specifigd pfotective~gds nor by the flammable gas or vapours in which they are to be used.

The points at which the protective gas enters the supply duct(s) shall be situated in a non-
hazardous area, except for cylinder supplied protective gas.

Ducting should be located in a non-hazardous area as far as is reasonably practicable. If
ducting passes through a hazardous area and the protective gas is at a pressure below

atmosp

heric then the ducting shall be free from leaks.
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Il convient, de préférence, que les issues des conduites destinées a I’échappement du gaz de
protection soient situées dans un emplacement non dangereux. Sinon, on doit étudier la
possibilité d’installer des barriéres contre les étincelles et les particules (c’est-a-dire des
dispositifs qui protégent contre les projections d’étincelles ou de particules susceptibles de
provoquer une inflammation), de la maniére présentée dans le tableau 5.

NOTE Pendant la purge, un petit emplacement dangereux peut exister a la sortie de la conduite.

Tableau 5 — Utilisation de barriéres contre les étincelles et les particules

Zone d’évacuation des Matériel
conduites A B
Zone 2 Requis
Zone 1 Requis*

service normal.

B Matériel ne produisant pas d’étincelles ou de particules
normal.

pour empécher la pénétration
I’enveloppe a surpression interne.

ad is@n compresseur, utilisgs pour
un _emplacement non dangereux.
ment de commande sont situés a
dans un emplacement darjgereux
protégé de maniére adéquate.

Les mdtériels de pressurisation tels q
fournir|le gaz de protection doivent
Lorsque le moteur d’entrainement e
I'intéridur de la conduite d’alimentatio
ne peuf étre évitée, le matéri

13.2 Actions a entrep

Les systémes de/Camm pressyrisation sont parfois équipés de dispositifs mapuel de
coupurg ou «int t i le but de maintenir sous tension I'enveloppe a
surpres

sion interne gh ['qb<e ssion, par exemple en cas d'ouverture de la jporte.

Dans u
montré

—Hconvient de n'utiliser un tel dispositif que si une ¢tude a
phére explosible durant son utilisation (situation «afpsence

de gaz dgmmables sont détectés durant le travail dans ces conditions,
il convi loppe hors tension tout de suite et de faire un balayage gvant la
remise Q

NOTE | de refaire un balayage de I'enveloppe apres le rétablissement de la surpressign que si
des gaz|inflammables ort été détectés dans I'emplacement pendant que le dispositif manuel de coupure était
un servige

13.2.1 Matériels sans source d’émission interne

Une installation comprenant un matériel électrique sans source d’émission interne doit étre
conforme au tableau 6 lorsque la pressurisation a 'aide du gaz de protection est défaillante.

NOTE 1l convient de déplacer les enveloppes a surpression internes statique vers un emplacement non
dangereux pour le remplissage lorsque la pression a disparu.

Les composants contrélant la pression doivent se fermer si la pression décroit et ils ne
doivent pouvoir étre réactivés que lorsque la pression a été rétablie par remplissage.
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Ducts for exhausting the protective gas should preferably have their outlets in a non-hazardous
area. Consideration shall otherwise be given to the fitting of spark and particle barriers (i.e.
devices to guard against the ejection of ignition-capable sparks or particles) as shown in
table 5.

NOTE During the purge period a small hazardous area may exist at the duct outlet.

Table 5 — Use of spark and particle barriers

Zone of exhaust Apparatus
duct outlet A B
Zome 2 Required Not lequil/Ed\

Zone 1 Required* Reczzﬁ%&j*
d aN

A Apparatus which may produce ignition-capable sparks or p
operation.

B Apparatus which does not produce ignition-capable sparks or
operation.

*

If the temperature of the enclosed apparatus constitdtes a ar on failyre of
pressurization, a suitable device shall be fitted tg eht_thergpid\ e f the
surrounding atmosphere into the pressurized enclf@ge\

N

Pressu used to supply protective
gas sh ) : the drive motor arnd/or its
control oy where the installation in a
hazard 74| aratus shall be suitably protected.

13.2

Pressu ; 3 es fitjed with override devices or “maintenance
switche 3 sstrized enclosure to remain energized in the
absenc o nclosure door has been opened.

Such d X ardous area only if the specific location hajs been
assess p a fally flammable gas or vapour is absent during the period of use

e/should be de-energized at once if flammable gases are
these conditions and re-purged before it is put back into

(“gas-fi
detecte
service

NOTE |t i
was detdcted i

purge the enclosure after pressurization has been re-established if flamnjable gas
e manual override was in operation.

13.2.1 | Apparatus without an internal source of release

An installation comprising electrical apparatus without an internal source of release shall
comply with table 6 when the pressurization with the protective gas fails.

NOTE Pressurized enclosures protected by static pressurization should be moved to a non-hazardous area for
refilling if pressurization is lost.

The pressure monitoring devices lock out if pressure is lost and should only be reset after
pressure has been restored following refilling.
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