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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIEL ELECTRIQUE POUR ATMOSPHERES EXPLOSIVES GAZEUSES —

Partie 14: Installations électriques dans les emplacements dangereux

(autres que les mines)

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation

composee de I'ensemble des comites electrotechniques nationaux (Comites nation la CEl). La CEIl a
podr objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions normalsation)|dans les
dorpaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entre autres aCtixité Normes
Intgrnationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux [ Comité
natlonal intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations interQationales, htales et
norl gouvernementales, en liaison avec la CEIl, participent également aux Collabore
étrgitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), r accord
entfe les deux organisations.

2) Leq décisions ou accords officiels de la CEl concernant les q | dans la
mepure du possible un accord international sur les sujets étudiés, ationaux
intgressés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Leq documents prodUIts se presentent sous la forme de(recdmmandations trierpationales. lls sont publiés
cor é 8s Comités nationaux.

4) Da ! 'unification intg b s Comi 3 de la CEIl s'engagent a gppliquer
de , iL i fionales de la CEIl dans leurf normes
nat agi . i 2 E norme nationale correspondante doit
étre i A

5) La comme indication d’approbation et sa
res ilité n’ gé : e &€onforme a 'une de ses normes.

6) La e la présente Norme internationale peuyent faire
I'oljet de droits de i inte de drojts analogues. La CEl ne saurait étre tepue pour
responsable de ne pa i 8 { opriété et de ne pas avoir signalé leur exister|ce.

La Norme inter ablie par le sous-comité 31J: Classificatlon des

emplagements dangg et _re installation, du comité d'études 31 de la CEIl: Matériel

électrique pour atpro i

Cette :ﬂ ie iti et remplace la premiére édition parue en 1984, dont elle

constit

Le text

FDIS Rapport de vote
31J/47/FDIS 31J/50/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

La présente norme est a lire conjointement avec la CEl 79-0 et avec les normes relatives au

modes de protection spécifiques énumérés dans son domaine d'application.
L'annexe A fait partie intégrante de la présente norme.

L'annexe B est donnée uniqguement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE GAS ATMOSPHERES -

Part 14: Electrical installations in hazardous areas
(other than mines)

FOREWORD
1) Tlnr IEP Ilnfnrnatinna! I:I nfrnfnnl«n.nnl anmi‘-x—inn\ ix— & \'A'lr\'v!dlvﬂl"lidr\ ¥ H fE fn:- ntand:
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Commlttees) The objett of the

pro
fiel
pre
wit

liai$i

Ord
two

2)  Thd
intd
frof

3) Thd

fory
ser

4) In
St

dive

ind
5)  Thd
eqdi

6) At

suljj

Internal
hazard
appara

This sdg
technic]

The teX

Mmote international co-operation on all questions concerning standardization in
Is. To this end and in addition to other activities, the IEC publishes |
paration is entrusted to technical committees; any IEC National Committeg

rder to promote international unificati
ndards transparently to the maximum &

ional Stan ¢

DUS areas iwements, of IEC technical committee 31: E
us for exp

cond d>replaces the first edition published in 1984, and const
al

t of thi - based on the following documents:

FDIS Report on voting

rdization
EC is to
lectronic
s. Their
ect dealt

may participate in this preparatory work. International, governmental and hizations
ing with the IEC also participate in this preparation. The IEC collabOrate S rnational
anization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determing veen the
organizations

formal decisions or agreements of the IEC on technical ma S 3 sible, an
rnational consensus of opinion on the relevant subjects sipce each S i Eentation
h all interested National Committees

documents produced have the form of recommendations oy i i : ished in the
h of standards, technical reports or guyides and they ate i i s in that
se.

rnational
ds. Any
e clearly

IEC provides no marki iblg for any

y be the

ights.

ation of
ectrical

tutes a

31J/47/FDIS 31J/50/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting i

ndicated in the above table.

This standard is to be read in conjunction with IEC 79-0 and with the standards for the specific

types o

f protection listed in the scope.

Annex A forms an integral part of this standard.

Annex

B is for information only.
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INTRODUCTION

Lorsque du matériel électrique est installé dans des emplacements ou des concentrations et
guantités dangereuses de gaz, vapeurs, brouillards, fibres ou poussiéres inflammables peuvent
étre présentes dans I'atmosphére, des mesures de protection sont appliquées pour réduire la
probabilité d'explosion provenant d'une inflammation par des arcs, étincelles ou surfaces
chaudes, soit en service normal, soit dans des conditions de défaut spécifiées.

La présente partie de la CEl 79 compléte les autres normes appropriées de la CEI, par
exemple la CEIl 364, en ce qui concerne les regles d'installation relatives a I'électricité, et fait
également référence a la CEl 79-0 et ses normes associées pour les régles de construction,
d'essai et de marquage des matériels électriques appropriés.

Par ung conception soignée de l'installation électrique, il est frequemmert possible dgl mettre
une grande partie du matériel électrique dans des emplacements m ou non

dangergux.

Pour dqu'une explosion survienne, il faut qu'une atmosphg source
d'inflampmation coexistent. Les mesures de protection ont po niveau
acceptable, la probabilité pour I'installation électrique de d . d'inflammation.

Il a été babilité
d'y trou met de
spécifie

Différe installé
dans d la présente norme fournit leq régles

spécifiques pour la conception, le choi} es installations électriques dqns des

atmosphéres explosives.

La pré 2 ese que le matériel électrique est corre¢tement
installé i < a ses caractéristiques spécifiées.

Dans t t 'y avoir, indépendamment de son importapce, de
nombrg gdtres que celles qui sont associées au rhatériel
électrique. Des s étre nécessaires pour assurer la sécurité, mais des
directiv domaine d'application de la présente norme.
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INTRODUCTION

When electrical apparatus is to be installed in areas where dangerous concentrations and
quantities of flammable gases, vapours, mists, ignitable fibres or dusts may be present in the
atmosphere, protective measures are applied to reduce the likelihood of explosion due to
ignition by arcs, sparks or hot surfaces, produced either in normal operation or under specified
fault conditions.

This part of IEC 79 is supplementary to other relevant IEC standards, for example IEC 364 as
regards electrical installation requirements, and also refers to IEC 79-0 and its associated
standards for the construction, testing and marking requirements of suitable electrical
apparatus.

By carlful design of the electrical installation, it is frequently possible nuech of the
electridal apparatus in less hazardous or non-hazardous areas.

For an |explosion to occur, an explosive atmosphere and a sourge _ofNigniti 0-exist.
Protectjve measures aim to reduce to an acceptable level the likelj . ectrical
installation could become a source of ignition.

It has Qeen found practical to classify hazardous areas inood of
an explosive gas atmosphere being present (seé¢ allows
appropfiate types of protection to be specified for eq

Severa| As (see
IEC 79 rection
of elecfrical installations in explosive atosphere

This st tested,
mainta

In any |industrial jr ignition
apart frlom thos [ ensure
safety, [but guidancé
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MATERIEL ELECTRIQUE POUR ATMOSPHERES EXPLOSIVES GAZEUSES —

Partie 14: Installations électrigues dans les emplacements dangereux
(autres que les mines)

1 Domaine d'application et objet

La présente partie de la CEI 79 contient les régles particulieres de conception, de sélection et
de montage applicables aux installations électriques situées dans des atmosphéres explosives
gazeuses.

Ces regles complétent celles relatives aux installations dans les emplacements non
dangerpsx

La prégsente norme s'applique a tous les équipements et a toutes lesdns aI i slegtriques
situés |dans des emplacements dangereux, que ces installatig entes,
temporpires, portables, déplacables ou portatives.

Elle s'applique a toutes les installations, quelle que soit la tensj

La prégente norme ne s'applique pas aux

nstallations électriques situées dans des mj

énnérant la
elpctriques

NOTE — Cette norme peut s'appliqguer ayxX\j
formation d'atmosphéres explosives sou
situéps dans les sites de surface des mines.

— installations électriques situées est dd
a dgs poussieres ou a des fibres infl
- s osifs;
- s
2 Réferences n@'
Les dog 2férence
qui est 79. Au
momery ormatif
est suj prenantes aux accords fondés sur la présente partie de la
CEI 79 er la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes des

docume R 'nd| és ci-apreés. Les membres de la CEl et de I'lSO possedent le
registre N \nterrationales en vigueur.

CEIl 34-57,1991, Machines électriques tournantes — Partie 5: Classification des degrés de
protection procurés par les enveloppes des machines électriques tournantes (code IP)

CEIl 50(426): 1990, Vocabulaire Electrotechnique International, (VEI) — Chapitre 426: Matériel
électrique pour atmosphéres explosives

CEIl 60-1: 1989, Techniques des essais a haute tension — Partie 1: Définitions et prescriptions
générales relatives aux essais

CEI 79-0: 1983, Matériel électrique pour atmosphéeres explosives gazeuses — Partie 0: Régles
générales

Modification n° 1 (1987)

Amendement 2 (1991)

CEl 79-1. 1990, Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses — Partie 1:
Construction, vérification et essais des enveloppes antidéflagrantes de matériel électrique
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ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE GAS ATMOSPHERES -

Part 14: Electrical installations in hazardous areas
(other than mines)

1 Scope and object

This part of IEC 79 contains the specific requirements for the design, selection and erection of
electrical installations in explosive gas atmospheres.

These requirements are in addition to the requirements for installations in non-hazardous
areas.

This standard applies to all electrical equipment and installations in hazardous ateas-\Whether
permarjent, temporary, portable, transportable or hand-held.

It appli¢s to installations at all voltages.

This standard does not apply to

— electrical installations in mines susceptible to firedamps

ve gas atmosphefes other
of mines.

_ ; ; i ' o i anufacturing and processing;

2 Nor

The fo is text,
constityte provisj indicated
were valid. All n 3 based
on this a0E recent
edition TS ndicated below. Members of IEC and ISO maintain
registe - iona

IEC 34}5: btection
providda

IEC 50 ectrical

appara

IEC 60-1." 1989. High-voltage test techniques — Part 1: General definitions amnd test
requirements

IEC 79-0: 1983, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 0. General
requirements

Amendment 1 (1987)

Amendment 2 (1991)

IEC 79-1: 1990, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 1: Construction and
verification test of flameproof enclosures of electrical apparatus
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CEI 79-2: 1983, Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses — Partie 2: Matériel
électrique a mode de protection «p»

CEl 79-5: 1967, Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses — Partie 5:
Protection par remplissage pulvérulent

CEl 79-6: 1995, Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses — Partie 6:
Immersion dans I'huile «0»

CEIl 79-7: 1990, Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses — Partie 7: Sécurité
augmentée «e»

CEIl 79-10: 1995, Matériel électrique pour atmospheres explosives gazeuses — Partie 10:
Classement des régions dangereuses

CEl 79-11: 1991, Matériel électrique pour atmospheres explosives
Sécuritg intrinséque «i»

CEl 79-15: 1987, Matériel électrique pour atmosphéeres explosive rtie 15:
Matérigl électrique avec mode de protection «n»

rtie 17:
(autres

CEI/FDIS 79-17, Matériel électrique pour atmosphéres
Inspection et entretien des installations électriques dan
que led mines)1)

CEl 79-18: 1992, Matériel électrique pour at rtie 18:

Encapgulage «m»

CEl 332-1: 1993, Essais des céables
condudteur ou cable isolé vertical

sur un

CEIl 36
la sécurité — Chapitre 41: rote

assurer

CEIl 529: 1989, Degrés| de

CEl 61§-2-1: 19@ ,
Spécifications particujie

Amend

artie 2:

CEIl 61 pour les conduits pour installations électriques — Partie 2:
Spécifi es conduits — Section 5: Conduits souples

CEIl 74 8 R ateurs de séparation des circuits et transformateurs de ségurité —
Reégles

CEl 795: 1983,
résidudl/

Régles générales pour les dispositifs de protection a courant différentiel

3 Définitions et termes (voir CEl 50(426))
Pour les besoins de la présente partie de la CEIl 79, les définitions suivantes s'appliquent.

3.1 atmosphere explosive gazeuse: Mélange avec Il'air, dans les conditions
atmosphériques, de substances inflammables sous forme de gaz, vapeurs ou brouillards, dans
lequel, apres inflammation, la combustion se propage a I'ensemble du mélange non brdlé.

1) Actuellement au stade de projet final de Norme internationale.
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IEC 79-2: 1983, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part2: Electrical
apparatus — type of protection "p"

IEC 79-5: 1967, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part5: Sand-filled
apparatus

IEC 79-6: 1995, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 6: Oil-immersion "o"

IEC 79-7: 1990, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 7: Increased

safety

non
e

IEC 79-10: 1995, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 10: Classification

of haza

rdous areas

IEC 79
safety

IEC 79
appara

mainte

IEC 7
Encaps

IEC 33
vertica

IEC 36
Chapte

IEC 52
IEC 61
specifid
Amend

IEC 61
specifig

IEC 74p:

IEC 75%¢

3 Defi

-11: 1991, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres/—

1

-15: 1987, Electrical apparatus for explosive gas atmosp
fus with type of protection "n"

insulated wire or cable

D: 1989, Degrees O 1 i osure (IP code)
4-2-1: 1982, Spesifisati L j electrical installations — Part 2: P4
BCH y conduits

ations for ©endti
ment 1 (1

onduits for electrical installations — Part 2: P4
/ Flexible conduits

For the

3.1 e

purpose of this partof tTEC 79, the foftowing definmitions appty:

ntrinsic

ectrical

jon and

0-18: 1992, Electrical Part 18:
ulation "m"
P-1: 1993, Tests on electric a single

ngs — Part 4: Protection for spfety —

rticular

rticular

xplosive gas atmosphere: Mixture with air, under atmospheric conditions, of
flammable substances in the form of gas, vapour or mist, in which after ignition, combustion
spreads throughout the unconsumed mixture.

1) At present at the stage of final draft international standard.
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3.2 emplacement dangereux: Emplacement dans lequel une atmosphére explosive
gazeuse est présente, ou dans lequel on peut s’attendre qu’elle soit présente, en quantités
suffisantes pour nécessiter des précautions particulieres en matiére de construction,
d'installation et d'utilisation du matériel électrique.

3.3 emplacement non dangereux: Emplacement dans lequel on ne s’attend pas a ce
gqu’'une atmosphére explosive gazeuse soit présente en quantités suffisantes pour nécessiter
des précautions particulieres en matiére de construction, d'installation et d'utilisation du
matériel électrique.

3.4 température maximale de surface: Température la plus élevée, atteinte en service
dans les conditions les plus défavorables de fonctionnement dans les limites des valeurs
assignées du matériel électrique par toute partie ou toute surface du matériel électrique
susceptible de provoquer une inflammation de I'atmosphére explosive environn

NOTIE — Les conditions les plus défavorables recouvrent les surcharges reconnueg et les(C iti hormales
recorjnues dans la norme spécifique relative au mode de protection concerné.
i a:ltion du
ilisé.

NOTE — Les matériels électriques destinés a étre utilisés dansd sphers : ses sont
divis¢s en deux groupes:

3.5 groupe (d'un matériel électrique pour atmospheéeres exp
matérigl électrique relative a I'atmosphére explosive dans lag

— gfoupe I: matériels électriques susceptibles d'étre expo$és 3

— gfoupe II: (qui peut étre divisé en sous-groupes){ meat&ri < i 5 hosphere
expldsive gazeuse autres que des mines grisotiteuses

3.6 mode de protection: Mesures Spécifiq i e en vue
d'éviter
3.7 bague d'étanchéité: : il i conduit

pour agsurer |'étanchéité entre

3.8 ténsion alternaty
étre appliquée, [
matéridls associésviet

C

ouvant
imtrinséque, aux éléments de raccordemgnt des
8 Sécurité intrinseque.

3.9 tension d'entrég Y,): Tension maximale (tension de créte alterngtive ou
continue) pou étrasap e aux éléments de raccordement pour circuits de gécurité
intrinsgque sa i drité intrinseque

3.10 [tension™§ ie“ maximale (Uy): Tension de sortie maximale (tension dg créte
alternati inle) dans un circuit de sécurité intrinséque, pouvant apparaitre dgns des
conditi it guvert survenant au niveau des éléments de raccordement du matériel,
quelle %ue soit la tension appliqguée dans la limite de la tension maximale, Uy, et U; comprises.

NOTE — En cas de plusieurs tensions appliquées, la tension de sortie maximale est celle qui découle de la
combinaison la plus pénalisante des tensions appliquées.

3.11 courant d'entrée maximal ( /): Courant maximal (courant de créte alternatif ou
continu) pouvant étre appligué aux éléments de raccordement pour circuits de sécurité
intrinséque sans invalider la sécurité intrinséque.

3.12 courant de sortie maximal (/y): Courant maximal (courant de créte alternatif ou
continu) dans un circuit de sécurité intrinseque, pouvant étre obtenu au niveau des éléments
de raccordement.

3.13 puissance d'entrée maximale ( Pj): Puissance d'entrée maximale dans un circuit de
sécurité intrinseque, pouvant étre dissipé dans un matériel lors du branchement de ce dernier
a une source externe sans invalider la sécurité intrinséque.
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3.2 hazardous area: Area in which an explosive atmosphere is, or may be expected to be,
present in quantities such as to require special precautions for the construction, installation
and use of electrical apparatus.

3.3 non-hazardous area: Area in which an explosive gas atmosphere is not expected to be
present in quantities such as to require special precautions for the construction, installation
and use of electrical apparatus.

3.4 maximum surface temperature: Highest temperature which is attained in service under
the most adverse operating conditions within the rating of the electrical apparatus by any part
or surface of the apparatus which could produce an ignition of the surrounding explosive
atmosphere.

NOTI — The most adverse conditions include recognized overloads and fault conditions™xecognizgd in the
specific standard for the type of protection concerned.
3.5 group (of an electrical apparatus for explosive atmosfh : ificgtion of
electrical apparatus related to the explosive atmosphere for whichNt_i
NOTE — Electrical apparatus for use in explosive gas atmospheres is giyi
—| group I: electrical apparatus for mines susceptible to firedamp
—| group Il: (which can be divided into subgroups): eleciical appa sive gas
ajmosphere, other than mines susceptible to firedamp (sée 5.4
3.6 type of protection: Specific meas Q ition of
a surropnding explosive atmosphere <
3.7 skaling ring: Ring used in a cable ben the
entry aphd the cable or conduit.
3.8 maximum r.m.s. a. . : P i to the
non-intfinsically safe cpn i it i ntrinsic
safety.
3.9 maximum ig plied to
the connection faciit/e
3.10 [maxigum in an
intrinsig¢al ax/appear under open-circuit conditions at the connection facilities
of the g lied voltage up to the maximum voltage, including Uy, and U,
NOTIE — Whete there IS more than one applied voltage, the maximum output voltage is that occurring ¢inder the
most|lonerous_combjnation of applied voltages.
3.11  lmaximum input current Uo Maximum current (peak a-c—ord.c ) that canbe applied to

the connection facilities for intrinsically safe circuits without invalidating intrinsic safety.

3.12 maximum output current (/y): Maximum current (peak a.c. or d.c.) in an intrinsically
safe circuit that can be taken from the connection facilities of the apparatus.

3.13 maximum input power (P;): Maximum input power in an intrinsically safe circuit that

can be dissipated within an apparatus when it is connected to an external source without
invalidating intrinsic safety.
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3.14 puissance de sortie maximale (Py): Puissance électrigue maximale dans un circuit de
sécurité intrinséque, pouvant étre obtenue du matériel.

3.15 capacité interne maximale ( C;): Capacité interne équivalente totale du matériel,
considérée comme apparaissant dans les éléments de raccordement du matériel.

3.16 capacité externe maximale ( C,): Capacité maximale dans un circuit de sécurité
intrinséque, pouvant étre raccordée aux éléments de raccordement du matériel sans invalider
la sécurité intrinséque.

3.17 inductance interne maximale (Lj): Inductance interne équivalente totale du matériel,
considérée comme apparaissant au niveau des éléments de raccordement du matériel.

3.18 [inductance externe maximale (Ly) : Valeur maximale de I'indu circuit
de sécprité intrinséque, pouvant étre raccordée aux éléments de ragcotd natériel
sans injalider la sécurité intrinseque.

It entre
bnts de

3.19 [rapport entre l'inductance interne maximale et la résist§
I'inductpnce (L;) et la résistance (R;) qui est considéré appara
raccorgement externes du matériel électrique.

3.20 |rapport entre I'inductance externe maximale
I'inductpnce (Lg) et la résistance (R,) de tou
raccordement du matériel électrique sams_invalide

it 13 i o/ Ro): Rappolrt entre
2_braiiché aux éléments de

3.21 |matériel simple: Composant
constryction simple impliquant des p
sécuritg¢ intrinséque du circuit dans leg
les matEriels suivants:

composants électrigyes de
gques bien définis, compatible avec la
considére comme matériel| simple

a) des composants passis, pledes commutateurs, des boftiers de jonctipn, des
résigtances et des di it i | simples;

impliguant des parameétres bien définis, par
obines d'inductance dont les valeurs sont prjses en

4, par exemple des couples thermoélectriques |et des
énérant pas plus de 1,5V, 100 mA et 25 mW. Tout gonden-
présent dans ces sources d'énergie sont pris en compte

Matériel électrique dans lequel tous les circujits sont

circuits
ne sont pas nécessairement de sécurité intrinséque, mais qui contient des circuits qui peuvent
affecter la sécurité des circuits de sécurité intrinséque qui lui sont associés.

3.24 fonctionnement normal: Fonctionnement du matériel conforme sur le plan électrique
et mécanique aux spécifications de conception, et utilisé dans les limites spécifiées par le
constructeur.

NOTE — Les limites spécifiées par le constructeur peuvent inclure des conditions de fonctionnement
persistantes telles que des rotors bloqués, des lampes grillées et des surcharges.
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3.14 maximum output power (Py): Maximum electrical power in an intrinsically safe circuit
that can be taken from the apparatus.

3.15 maximum internal capacitance (C;j): Total equivalent internal capacitance of the
apparatus which is considered as appearing across the connection facilities of the apparatus.

3.16 maximum external capacitance (Cy): Maximum capacitance in an intrinsically safe

circuit that can be connected to the connection facilities of the apparatus without invalidating
intrinsic safety.

3.17 maximum internal inductance (L;): Total equivalent internal inductance of the
appara

3.18 insically
safe ¢ without
invalidg
3.19 (Ly) to
resistamce (R;) which is considered as appearing at the externa ' of the
electric
3.20 : ce (Lo)
to resis e ection facilities of the electrical
appara

3.21 |[simple apparatus: Electrical {compegen pbination of components of | simple
constryction with well-defined electrical ar which is compatible with the intrinsi¢ safety
of the dircuit in which it isused\ The folowing appatatuys is considered to be simple apparatus:

a) pjassive compone

7 junction boxes, resistors and simplé¢ semi-

condluctor deviges;
b) spurces o@ i vell“defined parameters, for example capacitors or
inductors, whose ¢ idered when determining the overall safety of the sygtem;
c) s a r example thermocouples and photocells, which| do not
geng than 00mMA and 25 mW. Any inductance or capacitance prgsent in
thes ‘ :
3.22 [iftrinsical\safe apparatus: Electrical apparatus in which all the circults are
intrinsi

3.23 [associated apparatus: Electrical apparatus in which the circuits or parts of circpits are
not all pecéssarily intrinsically safe but which contains circuits that can affect the safety of the
intrinsically safe circuits associated with it.

3.24 normal operation: Operation of apparatus conforming electrically and mechanically
with its design specification and used within the limits specified by the manufacturer.

NOTE — The limits specified by the manufacturer may include persistent operational conditions such as stalled
rotors, failed lamps and overloads.
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4 Généralités
4.1 Prescriptions générales

Les installations électriques dans les emplacements dangereux doivent satisfaire également
aux prescriptions relatives aux installations dans les emplacements non dangereux.

Pour faciliter la sélection de matériels électriques appropriés et la conception d'installations
électriques adéquates, les emplacements dangereux sont divisées en zones 0, 1 et 2 conformé-
ment a la CEl 79-10.

Il convient que le matériel électrique soit, dans la mesure de ce qui est raisonnablement
praticable, situé dans des emplacements non dangereux. Lorsque cela n'est pas paossible, il
est recommandé de le placer dans la zone présentant le moins de danger

Tous les matériels et dispositifs de céablage électriques utilisés S 3cements
dangerpux doivent étre sélectionnés en conformité avec les dispositi i 5a9
inclus let en conformité avec les prescriptions supplémentaire 3 bde de
protectlon concerné (articles 10 a 14).

Le matériel doit étre installé en conformité avec : ANs sa
documentation. Il convient de s'assurer que les élé tels que les [ampes,
possedent le type et les caractéristiques assignées(corfe me du montage, jon doit
procéder a une inspection initiale du matériel et dé \j ormément a la CEI 79-17.

NOT i inai S itisés est nécessaire de s'asqurer que
I'emplacement est exempt de tout gaz ou vap ) de trapisporter ou de changer les tupes dans
cet emplacement, sauf si I'on prend les précaytis ié pecher que les tubes soient brigés. Il est
recommandé de ne pas utiliser de lampe au i e\prassiomdans aucun emplacement dangereux, en raison

du rigque d'inflammation pouvant étre généré\par | i i >échapper d'une lampe brisée.
Les matériels et les s ste es\ytili iconstances exceptionnelles, par exemple
pour dé¢s opérations d je c ent, dans des sites pilotes ou pour ¢'autres
travau jets pas besoin de répondre aux prescriptigns des
article 3 i i 1llati soit utilisée uniquement pendant des pgriodes
limitée vision de personnels spécialement formés et qu'elle
respecie, le cas éché IS| des conditions suivantes:

— prise de m : sdrer qu'une atmosphére explosive dangereuse n'gpparait

pas,

- i S |san a assurer le débranchement du materlel lors de Ia syrvenue
débianc ] gxemple en raison delements surchauffés, doit également étre
empéchée, oy

— prisé'de mesures visant a assurer que les personnes et l'environnement ne sont pas
soulnis*a des risques d'incendie ou d'explosion sur le site expérimental.

En outre, les mesures a prendre sont définies par écrit par des personnes qui

N

— doivent étre familiarisées avec les regles applicables a ce type d'application, et avec
toute autre norme et code de pratique appropriés concernant l'utilisation de matériels et de
systemes électriques destinés a étre employés dans des emplacements dangereux;

— ont accés a toutes les informations nécessaires pour procéder a I'évaluation.
4.2 Documentation

Pour installer ou étendre correctement une installation existante, il est nécessaire, lorsque cela
est applicable, de disposer des informations suivantes:

— documents sur le classement des zones (voir CEIl 79-10);
— instructions de montage et de raccordement;
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4 General

4.1 General requirements

Electrical installations in hazardous areas shall also comply with the appropriate requirements
for installations in non-hazardous areas.

In order to facilitate the selection of appropriate electrical apparatus and the design of suitable
electrical installations, hazardous areas are divided into zones 0, 1 and 2 according to IEC 79-10.

Electrical apparatus should, as far as is reasonably practicable, be located in non-hazardous
areas. Where it is not possible to do this, it should be located in the least hazardous area

practicgble.
All elegtrical apparatus and wiring in hazardous areas shall be sele ce with
clauseg 5 to 9 inclusive and the additional requirements for the pfs ptection
(clausgs 10 to 14).
Apparatus shall be installed in accordance with its documients . hken to
ensure(that replaceable items, such as lamps, are of the caqrre ¢ ing. On completion
of the |erection, initial inspection of the apparatus ~ out in
accordance with IEC 79-17.
NOTE — If luminaires with fluorescent tubes are used Y i m group
IIC gps/vapour before tubes are transported € 2 i cautions
are taken to prevent tubes being broken. Lov 5 \ hzardous
area pwing to the risk of ignition from the free sodium
Apparatus and systems used i ¢ i stances, for example regearch,
development, pilot plant Ano G need not meet the requiremgnts of
clauseg 5 to 9 provided that the i ligh* is” inMsSe for limited periods only, is unfer the
supervision of special In and gne or more of the following conditlons as
appropfiate are met
— measures Q sureNhat e dangerous explosive atmosphere does not ogcur, or
— njeasures arg\te this apparatus is disconnected on the occurrerjce of a
dangerous ex ! n which case ignition after disconnection, for gxample
due|to heajed pa prevented also, or
- : & ure that persons and the environment are not endanggred by
fire
In addition, t res’to be taken are laid down in writing by persons who
— shall\bé familidr with the requirements for this, and any other relevant standafjds and
code¢ “of practice concerning the use of electrical apparatus and systems for [use in

hazardous areas;

— have access to all information necessary to carry out the assessment.
4.2 Documentation

In order to correctly install or extend an existing installation, the following information is
required, where applicable:

— area classification documents (see IEC 79-10);
— instructions for erection and connection;
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— documents relatifs aux matériels électriques impliquant des conditions particuliéres, par
exemple, aux matériels possédant des numéros de certificat comportant le suffixe «X»;

— document descriptif relatif au systeme de sécurité intrinséque (voir 12.2.5);
— déclaration du constructeur et/ou d'une personne qualifiée.

5 Sélection du matériel électrique (a I'exception des cables et des conduits)

5.1 Informations particulieres

Pour sélectionner le matériel électrique approprié aux emplacements dangereux, il est
nécessaire de disposer des informations suivantes:

— |6

- [«

cong

NOT

uniqy
grouf

5.2 54

521

la CEI
5.2.4).

5.2.2

Les ma
avec lg
plusieu
Env
Sur(
Rem

Séc

q

|

Irité” augmentée

« p))
« q »
«KO»

«e»

classement de I'emplacement dangereux;

L classe de température ou la température d'inflammation
erné, conformément a 5.3;

selon la CEI 79-1
selon la CEI 79-2
selon la CEIl 79-5
selon la CEI 79-6
selon la CEI 79-7

vapeur

groupe

st requis
.|Le sous-

4).

rmes a
r aussi

formité

| un ou

Sécurité intrinseque
Encapsulage

«i»

«m»

selon la CEl 79-11
selon la CEl 79-18

5.2.3 Matériel destiné a étre utilisé en zone 2

Les matériels électriqgues suivants peuvent étre installés en zone 2:

a) matériel électrique destiné a étre utilisé en zone 0 ou en zone 1, ou

b) matériel électrique spécifiquement con¢u pour la zone 2 (par exemple mode de
protection «n» conformément a la CEl 79-15), ou
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— documents for electrical apparatus with special conditions, for example apparatus with
certificate numbers which have the suffix "X";

— descriptive system document for the intrinsically safe system (see 12.2.5);

— manufacturer's/qualified person's declaration.

5 Selection of electrical apparatus (excluding cables and conduits)

5.1 Specific information

In order to select the appropriate electrical apparatus for hazardous areas, the following
information is required:

— cJassification of the hazardous area;

— t(:

— Where applicable, gas or vapour classification in relation to the
electrical apparatus according to 5.4;

NOTE
typeg

appafatus with protection type "n" (see 5.4).

- ¢

5.2 Se

5.2.1 Apparatus for use in zone 0
Electridal apparatus and cirgui on 0 ey are in accordance with IE
(categdry "ia" — intrinsic s ) R th ements of 12.3 (see also 5.2.4).

5.2.2 Apparatus for u

Electriqal appa@
requirements for zon

Flameproof e S according to IEC 79-1
Pregsurized apparatt ) according to IEC 79-2
Powdenilli " according to IEC 79-5
Qil im '‘o" according to IEC 79-6
Increased_sa "e" according to IEC 79-7

Intripsic ‘safety

"d" (flameproof enclosure) and "i" (intrinsic safety). The appafatus.stbgradp is also required fq

xternal influences and ambient temperature.

lection according to zones

e’ 1 if it is constructed in accordance W
he following types of protection (see also 5.2

i according to IEC 79-11

to 5.3;
b of the

rotection
r certain

C 79-11

ith the
4):

m nr\r\nrr‘lmg to lEC 79-18

Enc B3| ation

5.2.3 Apparatus for use in zone 2

The
a) e

following electrical apparatus may be installed in zone 2:
lectrical apparatus for zone 0 or zone 1, or

b) electrical apparatus designed specifically for zone 2 (for example type of protection "n"
according to IEC 79-15), or
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c) matériel électrique conforme aux prescriptions d'une norme reconnue dans le domaine
des matériels électriques industriels, qui, en service normal, ne comporte pas de surface
chaude susceptible de provoquer une inflammation et qui

1) en service normal, ne génere pas d'étincelles, ou

2) en service normal, produit des étincelles, mais pour lequel les valeurs, en service
normal, des parametres électriques (U, I, L et C) du circuit (cables compris) ne
dépassent pas les valeurs spécifiées dans la CEIl 79-11 avec un facteur de sécurité égal
a 1. L'évaluation doit étre menée en conformité avec les spécifications relatives aux
appareils et aux circuits a limitation de puissance, fournies dans la CEIl 79-15.

Sauf si des essais démontrent que la sécurité est acquise, une surface est réputée étre
susceptible de provoquer une inflammation si sa température dépasse la température
d'inflammation de I'atmosphére explosive concernée.

Ce(jnatériel électrique doit étre placé dans une enveloppe dont le degr, ipn et la
rigidité mécanique sont au moins ceux requis pour des emplacemen x dans
un environnement similaire. |l ne nécessite aucun marquage f bn doit
spégifier clairement, soit sur le matériel, soit dans la documentafion i lué par

une [personne qui doit
priées,
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et avec leurs interprétations actuelles;

avoir acces a toutes les informations nécessaise
'essais

s
d) matériel conforme a 5.2.4.

Dans g points b), c) ou d) ci-flessus,
des étincelles, susceptibles de constituge Rflammation, ne doivent pas apparaitre
pendan sures garantissant l'absencqg d’'une
atmosphére explosive.

524 &% sous une forme conforme aux normes de la CEl

Pour agsurer Ia i insts tes de tels matériels (par exemple équipement

marqué «s» et prévy | ation, conformément a la CEIl 79-0), il convier|t de se
référer|a la norme oy Rratigue’national approprié qui traite de ces questions.

5.3 Se wérature d'inflammation du gaz ou de la vapeur

Le matéri i i ¢ sélectionné de telle sorte que sa température maximale de
surface ign pérature d'inflammation de tout gaz ou vapeur pouvant étre pfésent.

Les syi . ses de températures pouvant étre marqués sur le matériel électripue ont

Tableau 1 — Relation entre les classes de températures, les températures
de surface et les températures d'inflammation

Classe de température LGlﬁff?é:rsumni;i?r?é? Température d'inflammation
du matériel éléctrique . - du gaz ou de la vapeur
électrique

T1 450 °C >450 °C

T2 300 °C >300 °C

T3 200 °C >200 °C

T4 135 °C >135 °C

T5 100 °C >100 °C

T6 85°C >85°C
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c) electrical apparatus complying with the requirements of a recognized standard for
industrial electrical apparatus which does not, in normal operation, have ignition-capable hot
surfaces and

1) does not, in normal operation, produce arcs or sparks, or

2) in normal operation produces arcs or sparks but the values, in normal operation, of
the electrical parameters (U, I, L and C) in the circuit (including the cables) do not
exceed the values specified in IEC 79-11 with a safety factor of unity. The assessment
shall be in accordance with the specification for energy limited apparatus and circuits
given in IEC 79-15.

Unless safety is demonstrated by test, a surface is presumed to be ignition-capable if its
temperature exceeds the ignition temperature of the explosive atmosphere concerned.

This electrical apparatus shall be in an enclosure with a degree of protection and
mechanical strength at least suitable for non-hazardous areas with a sifilat nvironinent. It
regyires no special marking, but it shall be clearly identified, either oy the apparatyis or in
the glocumentation, that it has been assessed by a person who sha

be familiar with the requirements of any relevant standards ce and
their current interpretations;

- have access to all information necessary to carry o

- where necessary, utilize similar test apparatus antktes ) sed by
niational authorities.

d) apparatus in accordance with 5.2.4.

In the ems b), ¢) or d)|above,
incendi are taken to ensure(that an
explosi

5.2.4

In orde o)y instadlation of such apparatus (for example
equipment marked "s' i ifte the zpne of use in accordance with IEC 79-0),
referen Ot ional standard or code of practice that defls with
these 3

5.3 Se ' ntloaNemperature of the gas or vapour

The elg selected that its maximum surface temperature will not
reach t i

Symbo s have
the me

Table 1 — Relationship between the temperature classes,
surface temperatures and ignition temperature

Maximum surface
temperature of
electrical apparatus

Ignition temperature
of gas or vapour

Temperature class
of electrical apparatus

Tl 450 °C >450 °C
T2 300 °C >300 °C
T3 200 °C >200 °C
T4 135°C >135 °C
T5 100 °C >100 °C

T6 85 °C >85°C



https://iecnorm.com/api/?name=7af3e562ac1c0ea8d30f53e48fdf8289

—24 — 79-14 © CEI:1996

Si le marquage du matériel électrigue ne comprend pas de gamme de températures
ambiantes, le matériel doit étre utilisé uniguement dans la gamme de —20 °C a +40 °C.

Si le marquage du matériel électrique comprend une gamme de températures ambiantes, le
matériel doit étre utilisé uniqguement dans les limites de cette gamme.

5.4 Sélection en fonction du groupement du matériel

Les matériels électriques de modes de protection «e», «m», «0», «p» et «q» doivent appartenir
au groupe de matériel II.

Les matériels électriques de modes de protection «d» et «i» doivent appartenir au groupe de
matériel 1IA, 1IB ou lIC et étre sélectionnés conformément au tableau 2.

Les ap 1tériel 1l
mais, 9 bouvant
constitd , il doit
apparte
5.5 Influences externe
tre les
triques,
Des prgcautions \i P ans les
orificeg de venti M
6 Prot
une
6.1 Dangerlié aux Parties actives

Pour éviter Ta formation d'étincelles susceptibles d'enflammer I"'atmosphére explosive gazeuse,
tout contact avec les parties actives nues autres que les parties de sécurité intrinséque doit
étre empéché.

6.2 Danger lié aux masses et éléments conducteurs extérieurs

Les principes de base sur lesquels repose la sécurité sont, d'une part, la limitation des
courants de défaut a la terre (amplitude et/ou durée) dans les structures ou les enveloppes et,
d'autre part, la prévention contre les potentiels élevés sur les conducteurs de liaison
eéquipotentielle.

NOTE — Comme il n'existe pas de regles harmonisées concernant les systémes électriques fonctionnant a des
tensions supérieures a 1000 V alternatif/1500 V continu, il convient de suivre les regles nationales.
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If the marking of the electrical apparatus does not include an ambient temperature range, the
apparatus shall be used only within the temperature range from —20 °C to +40 °C.

If the marking of the electrical apparatus includes an ambient temperature range, the
apparatus shall only be used within this range.

5.4 Selection according to apparatus grouping

Electrical apparatus of types of protection "e", "m", "o", "p" and "q" shall be of apparatus
group Il.

EI trl ol annaratiic nf tvnac af nratactian "Ad" and it chall ha Af annaratiic arann 1A 1 r IIC
ectrigal-apparatus—of-types—of protestion g and- i~ shat-be-of-app sp-HAHB 0

and selected in accordance with table 2.

Electriqal apparatus of type of protection "n" shall normally be of appa ut, if it
contains enclosed-break devices, non-incendive components or il atus or
circuits, then the apparatus shall be group IlIA, IIB or IIC and se i ce with

table 2

and apparatus subgroup

7\ /(7 AN
Gas/vapour sugtf\hs'gn '\\ }ppare@us @rw
A \IA, W
B ﬁ \MQ or lIC

5.5 EXternal influence

Electriqal appara a nstalled so that it is protected against external
influen y i ical, vibrational, thermal, electrical, humidity) which
could adversely affe c i ction.

Precauti 3 prevent foreign bodies falling vertically into the ventilation
openin y! efrical machines.

6 Protectio gerous (incendive) sparking

6.1 Dangerfrom live parts

In order to avoid the formation of sparks liable to ignite the explosive gas atmosphere, any
contact with bare live parts other than intrinsically safe parts shall be prevented.

6.2 Danger from exposed and extraneous conductive parts

The basic principles on which safety depends are the limitation of earth-fault currents
(magnitude and/or duration) in frameworks or enclosures and the prevention of elevated
potentials on equipotential bonding conductors.

NOTE - Since there are no harmonized requirements for power systems at voltages above 1000 V a.c./1500 V d.c.,
national rules should be followed.
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Bien qu'il soit impraticable de couvrir tous les systemes possibles, ce qui suit est applicable
aux systémes d'alimentation électrique, autres que des circuits de sécurité intrinséque,
destinés a étre utilisés en zones 1 et 2 jusqu'a 1000 V alternatif/1500 V continu.

6.2.1 Schéma de type TN

Si un schéma de type TN est utilisé, il doit étre de type TN-S (avec conducteurs neutre N et de
protection PE séparés) dans l'emplacement dangereux. Autrement dit, dans I'emplacement
dangereux, le conducteur neutre et le conducteur de protection ne doivent étre ni raccordés l'un a
I'autre, ni combinés au sein d'un méme conducteur. En tout point de la transition de TN-C a TN-S, le
conducteur de protection doit étre raccordé au systéme de liaison eéquipotentielle dans
I'emplacement non dangereux.

NOTE_—_1l _convient de prévoir, a l'intérieur de 'emplacement dangereux, le contrdle des défauts entre le
condyicteur neutre et le conducteur PE.

6.2.2 Schéma de type TT

Si un gchéma de type TT (terres distinctes pour le systéeme d enta et les
masses i

NOTE — Lorsque la résistivité de la terre est élevée, un tel systeme

6.2.3 $chéma de type IT

Si un sthéma de type IT (conducteur neytre isolé de e L S s d'une
impédance) est utilisé, un dispositif de ndiquer
le prenfier défaut a la terre.
NOTIE — Une liaison locale, appelée liaisop é hire (voir
CEl 364-4-41).
6.2.4 Pystemes TBTS et TB
Les syptémes a trés p e\feqsi ¢ curité” TBTS doivent étre conformes a 41f1.1.1 a
411.1.4delaC ‘ de circuits TBTS ne doivent pas étre r¢liées a
la terrg ni & de j 6 a desvconducteurs de protection faisant partie ¢'autres
circuits
Les sy 1.1.1 a
411.1.3 . Si les
circuits Bs a un
systéem toutes
les ma atibilité
électro

Les trahsformateurs de sécurité pour la TBTS et la TBTF doivent étre conformes a la CEl 742.

6.2.5 Séparation électriques

La séparation électrique doit étre conforme a 413.5 de la CEIl 364-4-41 concernant
I'alimentation d'un seul appareil.

6.3 Egalisation des potentiels

L'égalisation des potentiels est prescrite pour les installations situées dans des emplacements
dangereux. Dans le cas des schémas TN, TT et IT, tous les éléments conducteurs et masses
doivent étre raccordés au systéme de liaison équipotentielle. Le systéme de liaison peut
comprendre des conducteurs de protection, des conduits métalliques, des gaines de cébles
métalliques, des écrans en fils d'acier et des éléments de structures métalliques, mais ne doit
pas comprendre de conducteur neutre. Les connexions doivent étre fixées de telle sorte
gu'elles ne se desserrent pas d'elles-mémes.
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Although it is impracticable to cover all possible systems, the following applies to electrical supply
systems, other than intrinsically safe circuits, for use in zones 1 and 2 up to 1000 V a.c./1500 V d.c.

6.2.1 Type TN system

If a type TN power system is used, it shall be type TN-S (with separate neutral N and protective
conductor PE) in the hazardous area, i.e. the neutral and the protective conductor shall not be
connected together, or combined in a single conductor, in the hazardous area. At any point of
transition from TN-C to TN-S, the protective conductor shall be connected to the equipotential
bonding system in the non-hazardous area

NOTE - Consideration should be given to monitoring leakage between the neutral conductor and the PE
conductor within the hazardous area.

6.2.2 Type TT system

If a typg TT power system (separate earths for power system and exposed cogductive\garts) is
used inl zone 1, then it shall be protected by a residual current device

NOTE
6.2.3
If a typ nce) is
used, an insulation monitoring device shall be provided

NOTE 4-4-41).
6.2.4
Extra-Iq 4-4-41.
Live pa btective
conduc
Extra-lgw voltag S » 1.1.5 of
IEC 36#-4-41, w & _circui ay bt ed, the
circuit parth and any otential
equaliz uits axe” not earthed, any exposed conductive parts may be
eartheg ' ‘
Safety
6.2.5 E

Electrigal separation.ghall be in accordance with 413.5 of IEC 364-4-41 for the supply|of only
one item.ef apparatus.

6.3 Potential equalization

Potential equalization is required for installations in hazardous areas. For TN, TT and IT
systems, all exposed and extraneous conductive parts shall be connected to the equipotential
bonding system. The bonding system may include protective conductors, metal conduits, metal
cable sheaths, steel wire armouring and metallic parts of structures, but shall not include
neutral conductors. Connections shall be secure against self-loosening.
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Les masses n'ont pas besoin d'étre raccordées séparément au systeme de liaison
équipotentielle si elles sont en contact métalligue avec des éléments structurels ou des
canalisations qui sont raccordés au systeme de liaison équipotentielle et si elles sont
solidement fixées a eux. Les éléments conducteurs qui ne font pas partie de la structure ou de
I'installation électrique n'ont pas besoin d'étre raccordés au systeme de liaison équipotentielle
s'il n'existe pas de risque de transfert de potentiel, par exemple aux cadres de portes ou de
fenétres.

Pour plus d'informations, voir I'article 413 de la CEIl 364-4-41.

Les enveloppes métalliques des matériels de sécurité intrinséque n'ont pas besoin d'étre
raccordées au systéme de liaison équipotentielle, sauf si cela est requis par la documentation
du matériel. Les installations avec protection cathodique ne doivent pas étre raccordées au
systemg de liaison equipotentielle, sauf si le systeme est spécifiquement ¢ cette flin.

NOTE — L'égalisation des potentiels entre des véhicules et des installations/fi iter des
arrangements spéciaux, par exemple lorsque des brides isolées sont utilisées pg sations.

6.4 Elpctricité statique

Lors dqg la conception d'installations électriques, on doit pre duire a

un nivelau sir les effets dus a I'électricité statique.

NOTE — En l'absence de normes CEIl concernant la proteg icité statique, il convignt de se
confqrmer aux normes nationales ou autres.

6.5 Pirotection contre la foudre
Lors dqg la conception d'installations éle duire a
un nivejau sir les effets dus a la foudre

NOTE — En l'absence de ng cern rmer aux
normes nationales ou autres)

Le paragraphe 12, icables

au matgeriel Ex «i

6.6 R
Lors de duire a
un nive
NOT Btique, il
conv

6.7 Pirotection cathadique des parties métalliques

Les patties mémllinlnnc avec protection cathodigue situées dans des emplacements dangereux
sont des parties conductrices actives étrangeres a l'installation, qui doivent étre considérées
comme potentiellement dangereuses (surtout si elle fonctionne avec le systeme du courant
imposé) et ce en dépit de leur potentiel négatif peu élevé. Aucune protection cathodique ne
doit étre prévue pour les parties métalliques utilisées en zone 0, sauf si elle est spécialement
congue pour cette application.

Il convient, si possible, de localiser a l'extérieur de I'emplacement dangereux les parties
isolantes nécessaires pour la protection cathodique, par exemple, les parties isolantes des
tuyaux et des rails. Si cela n'est pas possible, il convient d'appliquer la réglementation
nationale.

NOTE — En l'absence de normes CEIl sur la protection cathodique, il convient de se conformer aux normes
nationales ou autres.
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Exposed conductive parts need not be separately connected to the equipotential bonding
system if they are firmly secured to and are in metallic contact with structural parts or piping
which are connected to the equipotential bonding system. Extraneous conductive parts which
are not part of the structure or of the electrical installation need not be connected to the
equipotential bonding system, if there is no danger of voltage displacement, for example
frames of doors or windows.

For additional information see clause 413 of IEC 364-4-41.

Metallic enclosures of intrinsically safe apparatus need not be connected to the equipotential
bonding system, unless required by the apparatus documentation. Installations with cathodic
protection shall not be connected to the equipotential bonding system unless the system is

Spec|f|r‘:\lly Hnelgnnrl for this pLpose

NOTIE — Potential equalization between vehicles and fixed installations may requir,
example where insulated flanges are used to connect pipelines.

ngenjents, for

6.4 Stgatic electricity

In the design of electrical installations, steps shall be taken effects

of stati¢ electricity.

NOTI — In the absence of IEC standards on protection aga national or other dtandards

should be followed.

6.5 Lightning protection

In the design of electrical installations, s effects

of lightping.
NOTI — In the absence of | hould be
followed.
Subclayse 12.3 gives details i ietl requirements for Ex "ia" apparatus ipstalled
in zong| 0.

6.6 Elpctromagnetic

In the design of e effects
of elecfromagneti
NOTIE or other
standa

Cathodjcally protected metallic parts located in hazardous areas are live extraneous conductive
parts whnic ith the
impressed current method) despite their low negative potential. No cathodic protection shall be
provided for metallic parts in zone 0 unless it is specially designed for this application.

The insulating elements required for the cathodic protection, for example insulating elements in
pipes and tracks, should if possible be located outside the hazardous area. If this is not
possible, national requirements should be followed.

NOTE - In the absence of IEC standards on cathodic protection, national or other standards should be
followed.
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7 Protection électrique
Les prescriptions de cet article ne sont pas applicables aux circuits de sécurité intrinséque.

Les canalisations doivent étre protégées contre les surcharges et contre les effets nuisibles
des courts-circuits et des défauts a la terre.

Tous les matériels électriques doivent étre protégés contre les effets nuisibles des courts-
circuits et des défauts a la terre.

Les machines électriques tournantes doivent en outre étre protégées contre les surcharges,
sauf si elles peuvent supporter en contrnu Ie courant de demarrage a la tensron et a la

fréque jubir de
surchauyffe madmrssrble Le drsposrtrf de protectron contre les surcharges
a) un dispositif de protection temporisé omnipolaire, fonction du lus sur
le cpurant assigné de la machine, déclenchant aprés 2 h ou moi rant de
régla
b) un dispositif destiné au contréle direct de la tempéxature aptelurs de
température intégrés, ou
c) u[: autre dispositif équivalent.
Les trapsformateurs doivent, en outre, étre protégés cont ges, sauf s'ils peuvent
supportfer en continu le courant seco i i 3 i 3 dquence
primairgs assignées sans subir de sufch issi ' ge n'est
susceptible d'étre générée par les charg 3
Les digpositifs de protection contre les cou i gs défauts a la terre doivent §tre tels
gue la féenclenchement ay i 2 \gque le défaut subsiste.
Des prgcautions visani\g i ent d'un moteur triphasé lors de lp perte

d'une phase doivent étfe pi

Dans lgs cas 00@ e du matériel électrique peut générer un risque plus
dangergux que le lui-méme, il est possible d'utiliser un ou plusieurs
disposififs averti S q dispositif de coupure automatique, a condition|que le
fonctiopneme [ tifs d'avertissement soit immédiatement apparént, de
maniére & i tion corrective rapide.

8 Cou

8.1 Coupuredurgente

Pour le i } i } j poin
I'extérieur de Iemplacement dangereux un ou pIusreurs moyens permettant la mise hors
tension des alimentations électriques de I'emplacement dangereux.

Le matériel électrique qui doit continuer a fonctionner pour empécher un danger
supplémentaire ne doit pas étre inclus dans le circuit de coupure d'urgence; il doit étre placé
sur un circuit distinct.

8.2 Sectionnement

Pour permettre un travail en toute sécurité, il doit étre fourni des moyens d'isolement
appropriés (par exemple sectionneurs, fusibles et barrettes) pour chaque circuit ou groupe de
circuits, incluant tous les conducteurs, y compris le neutre.
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7 Electrical protection
The requirements of this clause are not applicable to intrinsically safe circuits.

Wiring shall be protected against overload and from the harmful effects of short circuits and
earth faults.

All electrical apparatus shall be protected against the harmful effects of short circuits and earth
faults.

Rotating electrical machinery shall additionally be protected against overload unless it can
Wlthsta«-\nl nnnhnnnnr-ly +hn z-l-nrhng nnrrnnf —\l- v--\l-r\rl \lnlfr\gn -\nnl 'Frnqur\nn\l r\r |n +hr\ -\aseof
generajors, the short-circuit current, without inadmissible heating. The over ad_protective
device ghall be

a) al current-dependent, time lag protective device monltorlng 3 at not
morge than the rated current of the machine, which will opers D times
the $et current and will not operate within 2 h at 1,05 times the sets
b) aldevice for direct temperature control by embedded ¢empers
¢) another equivalent device

Transfgrmers shall additionally be protected agaipst (oyerloas 3§ they can withstand

continufously the short-circuited secondary curfent at”rz imary voltage and frgquency
without| inadmissible heating or wh 0 Q i xpected as a result| of the
connecfed loads.

Short-di
conditid

er fault

Precauti ss of a
phase.

In circu duce a
safety [i varning
device ided that
operati emedial
action

8 Emd

8.1 Ei

For emlergency purposes at a suitable point or points outside the hazardous area, there shall
be single or multiple means of switching off electrical supplies to the hazardous area.

Electrical apparatus which must continue to operate to prevent additional danger shall not be
included in the emergency switch-off circuit; it shall be on a separate circuit.

8.2 Electrical isolation

To allow work to be carried out safely, suitable means of isolation (for example isolators, fuses
and links) shall be provided for each circuit or group of circuits, to include all circuit conductors
including the neutral.
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Un étiquetage doit étre prévu aux abords immédiats de chaque moyen de séparation de
maniére a permettre une identification rapide du circuit ou du groupe de circuits contrélé.

9

NOTE - Il est recommandé de disposer de mesures ou de procédures efficaces permettant d'empécher le
rétablissement de I'alimentation du matériel tant que persiste le risque d'exposition a une atmosphere explosive
de conducteurs actifs non protégés.

Canalisations

Les systémes de céblage et de conduits doivent étre entierement conformes aux prescriptions
correspondantes de cet article, a ceci prés que les installations de sécurité intrinseque n'ont
pas besoin d'étre conformes &4 9.1.2, 9.3.1, 9.3.2 et 9.3.3.

9.1 Généralités
A l'exception des installations de sécurité intrinséque, lorsque le

conducteurs des cables est de I'aluminium, il doit étre utilisé unique
appropfiées et avoir une section d'au moins 16 mmz2,

9.1.1 Protection contre les dommages

pur les
hexions

Il convignt d’installer, dans la mesure du possible, les e facon
qu'ils e soient pas exposés aux dommages méca ves ou
chimigyes (par exemple solvants), ainsi qu'aux effe 2.2.2.5

pour lep circuits de sécurité intrinseque). Lorsg : vitable,
on doil prendre des mesures de p i cables
appropfiés (par exemple, pour minimi utiliser
des cables armés, avec écran, sous gai gaine a
isolant minéral ou sous gaine métalliqu
Lorsqu bnt étre
congus
NOTIE nstituant
I'isold
9.1.2
Les ca gainés ne doivent pas étre utilisés pour les conducteurs
sous te allés a l'intérieur de tableaux de distribution, d'enveloppes ou
de systg
9.1.3
Le raclcordement des cables et des conduits au matériel électrique doit étre ¢ffectué

conformément aux prescriptions relatives au mode de protection correspondant.

NOTES

1 Certains types de cables emploient des matériaux pouvant présenter d'importantes caractéristiques de
«fluage» qui pourraient avoir des effets nuisibles sur la protection du matériel. Lorsque ce type de cable est a
utiliser, il convient d'employer un dispositif d'entrée de cables approprié, par exemple des dispositifs d'entrée de
cables n'utilisant pas de presse-étoupe qui agissent sur la ou les parties du céable présentant des
caractéristiques de «fluage».

2 Le fluage peut étre décrit plus completement comme «matériaux thermoplastiques qui se déforment et
s’écoulent lentement sous I'effet de la pression a température ambiante».

3 Il convient que le cable soit convenablement fixé quand I'entrée de cable n'est pas pourvue d'un dispositif de
fixation. De telles entrées de cable peuvent étre marquées avec le suffixe «X».
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Labelling shall be provided immediately adjacent to each means of isolation to permit rapid
identification of the circuit or group of circuits thereby controlled.

NOTE — There should be effective measures or procedures to prevent the restoration of supply to the apparatus
whilst the risk of exposing unprotected live conductors to an explosive atmosphere continues.

9 Wiring systems

Cable and conduit systems shall comply fully with the relevant requirements of this clause
except that intrinsically safe installations need not comply with 9.1.2, 9.3.1, 9.3.2 and 9.3.3.

9.1 General
Except|for intrinsically safe installations, where aluminium is used as the ¢onductor material, it
shall be used only with suitable connections and have a cross-se reasof at least
16 mm¥.
9.1.1 Avoidance of damage
Cable systems and accessories should be installed, so fa igns that
will preévent them being exposed to mechanical da hemical
influenges (for example solvents), and to the effeCts of J2.5 for
intrinsig¢ally safe circuits). Where exposure of this n asures,
such as installation in conduit, shall be taken oy mple to
minimize the risk of mechanical damage; -i«- pathed,
mineral insulated metal sheathed or s
Where [cable or conduit systems are ithstand
that vibration without damage.
NOTE C cables
when
9.1.2
Non-sh installed
inside 4
9.1.3
The cofx rdance
with the
NOT
1 Certaintypes of cable employ materials which can exhibit significant "cold flow" characteristics whjch could
have|adveérse effects on the protection of the apparatus. Where such cable is to be used, a suitable cgble entry

device should be employed, for example cable entry devices not employing compression seals which act upon
the part(s) of the cable having "cold flow" characteristics.

2

"Cold flow" can be more fully described as "thermoplastic materials which flow when subjected to

at ambient temperature".

pressure

3 The cable should be adequately clamped when the cable entry device is not fitted with a clamping device.
Such cable entry devices may be marked with the suffix "X".
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9.1.4 Ouvertures non utilisées

Les ouvertures non utilisées pour les entrées de cable ou de conduit prévues dans les
matériels électriques doivent étre fermées au moyen de piéces d'obturation appropriées pour le
mode de protection correspondant. Exception faite des matériels de sécurité intrinséque, le
moyen fourni a cette fin doit étre tel que la piece d'obturation puisse étre enlevée uniquement a
I'aide d'outils.

9.1.5 Passage et accumulation d’agents inflammables

Lorsque des travées, des conduites, des tubes ou des tranchées sont utilisés pour accueillir
des cables, il doit étre pris des précautions visant a empécher le passage de gaz, de vapeurs
ou de liquides inflammables d'un emplacement a l'autre, et visant & empécher I'accumulation

de gaz de vapeurs-ou de I|r:|1|||rinc mflammahles dans les tranchées

Ces précautions peuvent impliquer I'obturation des travées, des conduite s. Pour
les tran ulent.

En cas y a une
différer des ou
de gaz

9.1.6

Lorsque autre,
traversgnt un emplacement danger ) I'emplacement
dangerpux doivent étre appropriées a laxzon

9.1.7 Contact fortuit

A l'exception des cébles <ha i A gaine

métallique des cables ¢ L ‘ t contenant des gaz, des vapeursfou des
liguideg inflammables.|L\solement foxni ‘par whre’gaine extérieure non métallique d'up cable

sera g6 néraleme@ﬁ sant po

9.1.8 Quvertures da

Les ol 3aroi ur le passage de cables et de conduits enfre des
emplac ite, par
exempl

9.1.9 |

Dans | s dans

I'emplacement dangereux. Lorsqu'il n'est pas possible d'éviter des discontinuités, la jonction
doit étjeadaptée aux contraintes mécaniques, électrigues et chimigues, et elle doit £n plus
étre

— placée dans une enveloppe d'un mode de protection approprié a la zone, ou

— si elle n'est pas soumise a des contraintes mécaniques, étre remplie d'époxy ou d'une
matiére de remplissage, ou étre recouverte d'une gaine thermorétractable, conformément
aux instructions du constructeur.

Les raccordements des conducteurs, a I'exception de ceux qui sont situés dans des conduits
reliés a des matériels antidéflagrants ou a des circuits de sécurité intrinseque, doivent étre
réalisés uniquement au moyen de connecteurs a compression, de connecteurs vissés, de
soudage autogéne ou de brasage. Le soudage tendre est permis si les conducteurs a relier
sont maintenus ensemble par des moyens mécaniques appropriés, avant d'étre soudés.
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9.1.4 Unused openings

Unused openings for cable or conduit entries in electrical apparatus shall be closed with
blanking elements suitable for the relevant type of protection. With the exception of intrinsically
safe apparatus, the means provided for this shall be such that the blanking element can be
removed only with the aid of tools.

9.1.5 Passage and collection of flammables

Where trunking, ducts, pipes or trenches are used to accommodate cables, precautions shall
be taken to prevent the passage of flammable gases, vapours or liquids from one area to
another and to prevent the collection of flammable gases, vapours or liquids in trenches.

Such p equate
venting

Condui thall be
sealed,

9.1.6

Where nother,
the wiri

9.1.7

Except ie”armouring/sheathing off cables
and pif vapours or liquids shall be avoided.
The ins it a cable will usually be suffigient to
avoid tlis.

9.1.8 Qpenings in walls

Openings in wal@ - ¢ i een hazardous and non-hazardous areas shall
be adequately se

9.1.9 |

Jointing

Cable
discont]
environm

eas should, where practicable, be uninterrupted. |Where
d, the joint, in addition to being mechanically, electrically and

— providing the Joint is not subject to mechanical stress, be epoxy filled, compound-filled or
sleejedAvith heat-shrunk tubing, in accordance with the manufacturer's instructions.

Conductor connections, with the exception of those in conduits connected to flameproof
apparatus or intrinsically safe circuits, shall be made only by means of compression
connectors, secured screw connectors, welding or brazing. Soldering is permissible if the
conductors being connected are held together by suitable mechanical means and then
soldered.
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9.1.10 Protection des extrémités toronnées
Si I'on utilise des conducteurs a brins divisés et, particuliérement, des conducteurs a brins fins,
les extrémités doivent étre protégées contre la séparation des brins, par exemple au moyen de

cosses terminales ou de manchons pour torons, ou par le type de borne, mais non par
soudage tendre uniquement.

Les lignes de fuite et les distances d'isolement, conformes au mode de protection du matériel,
ne doivent pas étre réduites par la méthode de raccordement des conducteurs aux bornes.

9.2 Systemes de cablage pour la zone 0

Les prescrlptlons relatlves aux cables utlllses dans une installation de mode de protection «ia»

sont d ‘autres
matérigls employés en zone 0 (voir 5.2.1) sont soumises a une approbati tional.
9.3 Systemes de cablage pour les zones 1 et 2

9.3.1 Cable pour matériel installé a poste fixe

Pour lgs installations a poste fixe, il est possible d'utiliser des t© L gaine astique,
des céples a gaine réticulée, des céables a gaine en S a a gaine
métallique et isolant minéral

9.3.2 (Cable pour matériel portable et d

Les mlatériels portables et déplaca pés de cébles a gaine en
polychlpropréne haute résistance ou d 2 fomére synthétique équivalent, de
cables|a gaine en caoutchouc a hauté rési de cébles de construction toyt aussi
robustq. Les conducteurs doivent pr ection minimale de 1,0 mm?2. B'il est
nécesspire de recourir a gn\conduo iog, il convient qu'il soit isolé sépgrément
d'une maniére similaire a 3 10'il soit incorporé dans la gaine du cable

d'alimeptation.

Les mgtériels éI S tension assignée ne dépassant pas 250 V a la terre et
d'un cqurant assig dépassan pa 6 A peuvent étre équipés de cables a gaine en
polychlpropréne ordinai yitre élastomére synthétique équivalent, de cables a
gaine gn caoutc i e ordinaire, ou de céables de construction tout aussi rpbuste.
Ces cébles ng it pas-8 i pour les matériels électriques portables exposés a des

contrai iq esypar exemple les lampes portatives, les commutateurs [de type
a péda &

Si, dan
métallique soup
de protection/

&riels électriques portables et déplacables, une armure ou ump écran
e.est jncorporé au cable, il ne doit pas étre utilisé comme unique conducteur

9.3.3 Cébles souples

Les cables souples utilisés dans des emplacements dangereux doivent étre sélectionnés parmi
les types de cables suivants:

cables souples gainés de caoutchouc ordinaire;

— céables souples gainés de polychloropréne ordinaire;

— céables souples gainés de caoutchouc de haute résistance;
— gaines en polychloropréne de haute résistance;

— céables isolés en matiére plastique de construction tout aussi robuste que celle des
cables flexibles gainés de caoutchouc haute résistance.

NOTE - En lI'absence de normes CEIl sur les cables, il convient de se référer aux normes nationales ou autres.
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9.1.10 Protection of stranded ends

If multi-stranded and, in particular, fine-stranded conductors are employed, the ends shall be
protected against separation of the strands, for example by means of cable lugs or core end
sleeves, or by the type of terminal, but not by soldering alone.

The creepage distances and clearances in accordance with the type of protection of the
apparatus shall not be reduced by the method by which the conductors are connected to the
terminals.

9.2 Cable systems for zone 0

The requirements for cables in a type of protection "ia" installation are defined in clause 12
The requirements of cables used with other apparatus used in zone 0 (see ject to
approval at national level.

9.3 Cable systems for zones 1 and 2

9.3.1 Cable for fixed apparatus

Thermg cables
or mine

9.3.2

Portable and transportable electrical &pparatus 2 I oprene
or othef equivalent synthetic elastomeris _sheatt ' i path, or
cables |having an equally robust constpuction. c Cross-
sectionfpl area of 1,0 mm?2. i otective cgnductor is necessary, it should be
separafely insulated in a ms 3 borated
within the supply cable sh

Portable electrical apparatus. W ateus agé not exceeding 250 V to earth and with rated
current[not exceged| 2 I other
equivalent synthe cables
having ectrical
appara vitches,
barrel |

If, for portable 2 i . i i reen is
incorpd i

9.3.3

Flexible Cables in hazardous areas shall be selected from the following:

— ordinary tough rubber sheathed flexible cables;

— ordinary polychloroprene sheathed flexible cables;
— heavy tough rubber sheathed flexible cables;

— heavy polychloroprene sheath;

— plastic insulated cables of equally robust construction to heavy tough rubber sheathed
flexible cables.

NOTE - In the absence of IEC cable standards, reference should be made to national or other standards.


https://iecnorm.com/api/?name=7af3e562ac1c0ea8d30f53e48fdf8289

- 38— 79-14 © CEI:1996

9.3.4 Propagation des flammes
Les cébles utilisés pour les canalisations fixes doivent posséder des caractéristiques de
propagation des flammes leur permettant de supporter les essais stipulés dans la CEIl 332-1,

sauf s'ils sont posés dans la terre, dans des tranchées ou des conduites dotée d'un
remplissage pulvérulent, ou protégés d'une autre maniere contre la propagation des flammes.

9.4 Systemes de conduits

En I'absence de normes CEI sur les conduits, il convient d’appliquer les normes nationales ou autres.

Les conduits doivent étre munis d'un coupe-feu dans les cas suivants:

sou
¢) & chaque enveloppe contenant des dérivations, des épissu 2\ ou des
bornes lorsque le diamétre du conduit est égal ou supérieur 3

en vug de réduire les effets de précompression de
antidéflagrantes.

Lorsque < i isé ion, les raccords
vissés foi ircyit étant
protégé

Dans lg tutif du
conduit sion de
maniéerg rrosion

galvanigue doivent étr

Apreés lp mise d
rempligsage qui

Mes coupe-feu doivent étre remplis d'une masse de
ter lors de sa mise en oeuvre et qui dpit étre
imperméable et i imiques se trouvant dans I'emplacement danpereux.
Les cq gmplissage sont utilisés en vue de limiter l'effet de
précom j éeher laspénétration, dans les conduits, de gaz chauds provenant d'une
enveloppe contenan d'inflammation et d'empécher l'introduction du gaz dangereux
dans I'e

L'épais

diamétre intérieurdu gonduit mais, en aucun cas, inférieure a 16 mm.

Les cabtes—a—un—ou—plusietrs—eonduetetrs—isotés—sans—gaine—peuvent—etre—utiisés—dans les
conduits. Cependant, lorsque le conduit contient trois cables ou plus, la section totale
présentée par les cébles, y compris leur isolation, ne doit pas étre supérieure a 40 % de la

section présentée par le conduit.

Les enveloppes des canalisations longues doivent étre munies de dispositifs de drainage
appropriés afin d’'assurer une évacuation satisfaisante des condensats. Par ailleurs, les
isolants des cables doivent avoir une résistance a I'’eau suffisante.

Pour atteindre le degré de protection requis de I'enveloppe, une étanchéité entre le conduit et
I'enveloppe peut étre nécessaire (par exemple au moyen d'un joint d'étanchéité ou d'un joint
fileté), ainsi qu’entre les conducteurs et le conduit (par exemple au moyen d'un coupe-feu).

NOTE — Lorsque le conduit est I'unique moyen de continuité de terre, il convient que le joint fileté ne réduise
pas l'efficacité de la liaison a la terre.
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9.3.4 Flame propagation

Cables for fixed wiring shall have flame propagation characteristics which enable them to
withstand the tests according to IEC 332-1, unless they are laid in earth, in sand-filled
trenches/ducts or are otherwise protected against flame propagation.

9.4 Conduit systems

In the absence of IEC standards for conduits, national or other standards should be followed.

Condui

t shall be provided with sealing fittings as follows:

a) where it enters or leaves a hazardous area;

b) within 450 mm of all enclosures containing a source of ignition in nor

c)
dia
to redu

The co

Where

suitable to carry the fault current which would flo
fuses g circuit-breakers.

In the
corrosi

Combinations of metals that can lead tq

After cables are installed

conduit

ES.

hall be
cted by

hall be
rrosion.

ittings shall be filled with a compound which

does npt shrink on se ./and unaffected by, chemicals found in the
hazardpus area. The s pound are used to limit the pressure pilind effect,
to prevent hot g it system from an enclosure containing a|source
of ignitjon, and to\€

The de ameter
of the ¢

Non-sh hen the
conduit including
insulati

Long runs, of wiring enclosures shall be provided with suitable draining devices to [ensure
satisfad tary draining of condensate In addition cable insulation shall have suitable water
resistance.

To meet the degree of protection requirement of the enclosure, it may be necessary to seal
between the conduit and the enclosure (for example by means of a sealing washer or thread
sealant) and between the conductors and the conduit (for example by means of a sealing

fitting).

NOTE — Where the conduit is the sole means of earth continuity, the thread sealant should not reduce the
effectiveness of the earth path.
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10 Prescriptions supplémentaires relatives au mode de protection «d» —
Enveloppes antidéflagrantes

10.1 Obstacles solides

Lors de l'installation du matériel, on doit veiller a ce que le joint antidéflagrant plat soit placé a
une distance supérieure a celle définie dans le tableau 3, de tout obstacle solide ne faisant pas
partie du matériel, tel que des armatures d'acier, des parois, des dispositifs de protection
contre les intempéries, des supports de montage, des tubes ou d'autres matériels électriques,
a moins que le matériel n’ait été essayé a une distance inférieure.

Tableau 3 — Distance minimale d'obstruction concernant la bride
antidéflagrante, suivant les sous-groupes de gaz/vapeur
présents dans I'emplacement dangereux

Distance minimale
Sous-groupe de gaz/vapeur

1A

11B

Ic

10.2 Rrotection des joints antidéflagra

Les joimts antidéflagrants doivent étre protéges osion. [ i ivent étre
protégds contre la pénétration de l'eaw. ati atériaux d'étanchéité est admissible
uniguement lorsque cela est spécifié d descriptifs du matériel. Les jgints ne
doivent i
NIOTES
1 ifiant non
d e t k fin, mais
illest nécess i i iIs™s ilisé < . < saire de
mettre I' i i i icatioh de ces
stibstances, de e que la
separation ulté
2 S S nt, mais
uhiquemght &ri ilisé j i i i bupe 11A.
IllconvieRg de lim{ 3 un léger
reco . \ npue.

10.3 Jystéemes

10.3.1 | Généralité

a toutes les presc iptions

Il est essentiel que les systemes d'entrée de clhles soient conformes
auxquelles il est fait référence dans la norme applicable au matériel, que le dispositif d'entrée
de cébles soit appropriée au type de cables employé, maintienne le mode de protection
considéré et soit conforme aux dispositions de l'article 9.

Lorsque des cables pénétrent dans un matériel antidéflagrant par l'intermédiaire de traversées
antidéflagrantes pratiquées dans la paroi de I'enveloppe et faisant partie des matériels (entrée
indirecte), les parties des traversées qui sont extérieures a l'enveloppe antidéflagrante seront
protégées en conformité avec l'un des modes de protection répertoriés dans la CEl 79-0.
Normalement, la partie exposée des traversées sera placée dans un logement de
raccordement correspondant soit & une autre enveloppe antidéflagrante, soit a un dispositif
protégé par le mode de protection «e». Lorsque le logement de raccordement est de type Ex
«d», le systéme de cablage doit étre conforme a 10.3.2. Lorsque le logement de raccordement
est de type Ex «e», le systeme de cablage doit étre conforme a 11.3.
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10 Additional requirements for type of protection "d" —
Flameproof enclosures

10.1 Solid obstacles

When installing apparatus, care shall be exercised to prevent the flameproof flange joint
approaching nearer than the distance specified in table 3 to any solid obstacle which is not part
of the apparatus, such as steelwork, walls, weatherguards, mounting brackets, pipes or other
electrical apparatus, unless the apparatus has been tested at a smaller distance of separation.

Table 3 — Minimum distance of obstruction from the
flameproof flange related to the gas/vapour

10.2 A

Flamep
ingress

documeg

NOT
1 S
Silicd
deted

appli¢

sepal
2 N
appa
surro
is dig
10.3 (
10.3.1

It is es

subgroup of the hazardous area

Minimum distance <

Gas/vapour subgroup

1A

11B

Ic

Protection of flameproof joints

roof joints shall be protected agai
of water. The use of gaskets i

ES

Litable protection

ne based greases € but care needs to be taken concerning use

at extreme care should be exercnsed in the sele

turbed.

sentiah thatscable entry systems comply with all the requirements referred tg
riate apparatus standard, that the cable entry device is appropriate to the type ¢

approp

against
paratus

agents.
with gas
tion and
bsequent

here the
ne layer

isting tape

in the
f cable

employ

ds maintains the rnepnnfi\ln method of prnfnr\finn and is in accordance with clau
; t t

e 9.

Where cables enter into flameproof apparatus via flameproof bushings through the wall of the
enclosure which are part of the apparatus (indirect entry), the parts of the bushings outside the
flameproof enclosure will be protected in accordance with one of the types of protection listed
in IEC 79-0. Normally, the exposed part of the bushings will be within a terminal compartment
which will either be another flameproof enclosure or will be protected by protection type "e"
Where the terminal compartment is Ex "d", then the cable system shall comply with 10.3.2.

Where

the terminal compartment is Ex "e

", then the cable system shall comply with 11.3.
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Lorsque des céables pénetrent directement dans le matériel antidéflagrant, le systéme de

cablage doit étre conforme a 10.3.2.

10.3.2 Sélection

Le systéme d'entrée de cables doit étre conforme a I'une des possibilités suivantes:

a) les dispositifs d'entrée de cables conformes a la CEIl 79-1 et compatibles avec le type de

cable particulier prévu pour cette entrée;

b) les cables thermoplastiques, thermodurcissables ou élastoméres substantiellement
compact et circulaire, disposant d'un scellement extrudé et pour lequel les matériaux de
remplissage, le cas échéant, sont insensibles aux variations de I'état hygrométrique,

peuyent utiliser des bague
d’étanchéité, sélectionnés en conformité avec la figure 1;
Départ
Oui Non
Utilisé un
dispositif
Le gaz . ;
oui potentiellement decngé?gsde
antidéflagrantg
approprié aved
une bague
\ d'étanchéité
: L'installation
O Non
Appliquer est—’elle -
10l3.2 placée en
d) du e) zone 1?
< ) volume de N
B, ! veloppe est-il 2”
\> supérieur
a2dm3?
IEC 1014/%

NOTE - Les sources d’inflamations internes comprenent les étincelles et les températures susceptibles de
survenir en service normal et pouvant générer une inflammation. Une enveloppe comportant uniguement des
bornes ou une enveloppe impliquant une entrée indirecte (voir 10.3.1) n’est pas considérée comme comportant

une source d’inflammation interne.

Figure 1 — Diagramme de sélection des dispositifs d’entrée de céables,
utilisés en conjonction avec les enveloppes antidéflagrantes,
pour cables conformes au point b) de 10.3.2
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Where cables enter into flameproof apparatus directly, the cable system shall comply
with 10.3.2.

10.3.2 Selection
The cable entry system shall comply with one of the following:

a) cable entry device in compliance with IEC 79-1 and the particular type of cable intended
for use with that device;

b) thermoplastic, thermosetting or elastomeric cable which is substantially compact and
circular, has extruded bedding and the fillers, if any, are non-hygroscopic, may utilize
flameproof cable entry devices, incorporating a sealing ring selected in_accardance with
figune 1;

Start

Use a suitabld
flameproof
cable entry

device with a
sealing ring

area of
fo glé N_ installation
b 4 zone 1?
d) pre)
< Is the
Yes volume of No
the enclosure -
greater than
2 dm® 2
IEC 1014/%

NOTE - Internal sources of ignition include sparks or equipment temperatures occurring in normal operation
which can cause ignition. An enclosure containing terminals only or an indirect entry enclosure (see 10.3.1) is
considered not to constitute an internal source of ignition.

Figure 1 — Selection chart for cable entry devices into flameproof enclosures
for cables complying with item b) of 10.3.2
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c) les cébles a isolant minéral avec ou sans revétement externe en matiére plastique, avec
dispositif d'entrée de cébles antidéflagrant approprié;

d) les dispositifs d’obturation antidéflagrants (par exemple dispositif coupe-feu ou culasse
d'étanchéité) spécifiés dans la documentation du matériel ou constitués de composants
ayant fait I'objet d'une approbation et utilisant des dispositifs d'entrée de cables appropriés
aux cables employés. Les dispositifs d’obturation tels que les dispositifs coupe-feu ou les
culasses d'étanchéité doivent incorporer des masses de remplissage ou d'autres matériaux
d'étanchéité appropriés permettant de boucher chacun des orifices. Les dispositifs
d’obturation doivent étre fixés sur le matériel au niveau du point d'entrée des cébles;

e) les dispositifs d'entrée de cables antidéflagrants incorporant des dispositifs d'étanchéité
basés sur une masse de remplissage autour de chacun des conducteurs ou d'autres
dispositifs d’étanchéités équivalents;

f)
NOTIE — Lorsqu'une terminaison de type encapsulé fabriquée en usine est utilis & i \ ne pas
essayer d'intervenir sur la connexion du matériel ou de remplacer le cable.

10.4 Moteurs alimentés a fréquence et tension variables

Les mdteurs alimentés a fréquence et tension variables doivs tre des

exigenges suivantes:

a) s ature a
I'aid autres
moy | moteur.
L'aclion de protection du dispositif g€ [ pteur. Il
n'esf pas nécessaire d'essayer ense

a) spit le moteur doit avoir fait I'objet-x i avec le
con i et avec
le dispositif de protection fourni.

NOTES

1 Djans quelques cas |3

2 Ppur les moteurs av, pro ésentant

des impulsions
hautgs températd

copvient de bien s'assurer que les surtensions bréves et les

10.5 Yystemes de
Les conduits deij ' i mi les options suivantes:

a) e sistance, étiré ou a soudure continue conforme a la CEl §14-2-1,

ou
b) c Stallique ou composite (par exemple conduit métallique avec une

enveloppesenplastique ou en élastomeére) dont le classement de la résistance még¢anique
conformément & Id CEIl 614-2-5 est «importante» ou «trés importante».

Un minimum de cing Tilets doit €ire prévu sur le conduit aiin de permettre rengagement de cing
filets entre le conduit et I'enveloppe antidéflagrante ou entre le conduit et le raccord.

Des coupe-feu doivent étre prévus a une distance n'excédant pas 450 mm de toute enveloppe
antidéflagrante.

Lorsque l'enveloppe est spécifiquement congue pour étre connectée a une canalisation sous
conduit mais que des cables sont exigés pour réaliser la connexion, un adaptateur
antidéflagrant, complet avec traversées et bornier, peut étre raccordé a l'entrée du conduit de
I'enveloppe avec une longueur de conduit ne dépassant pas 150 mm. Le céble peut alors étre
raccordé au bornier (par exemple antidéflagrant ou a sécurité augmentée) conformément aux
exigences du mode de protection du bornier.
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¢) mineral insulated cable with or without plastic outer covering with appropriate flameproof
cable entry device;

d) flameproof sealing device (for example a stopper box or sealing chamber) specified in
the apparatus documentation or having component approval and employing cable entry
devices appropriate to the cables used. The sealing devices such as stopper boxes or
sealing chambers shall incorporate compound or other appropriate seals which permit
stopping around individual cores. Sealing devices shall be fitted at the point of entry of
cables to the apparatus;

e) flameproof cable entry devices incorporating compound filled seals around the individual
cores or other equivalent sealing arrangements;

f) other means which maintain the integrity of the flameproof enclosure.

NOTE — Where a factory-made termination of the encapsulated type is used, no attempt should be made to

interfiere with the connection to the apparatus or to replace the cable.

10.4 Motors supplied at varying frequency and voltage
Motors supplied at varying frequency and voltage require either:
a) , $ensors
speg¢ified in the motor documentation or other effective spea {mi surface
temperature of the motor housing. The action of the pretectiv VIC use the
motor to be disconnected. The motor and convertor cermbinatioy 8S N tested
togegther, or
b) t association with the
con IEC 79-0 and with the
prote
NOTE
1
2 E es in the
outpdyt, may be
prody

105 ¢

Conduit
a) s 14-2-1,
or
b) fl with a
plasti htion in
accq

A minir of five

threads

Sealing fittingq shall he prn\/idpd within 450 mm of all flamppmnf enclosures

Where the enclosure is specifically designed for connection to wiring in conduit but is required
to be connected by cables, then a flameproof adapter, complete with bushings and terminal
box, may be connected to the conduit entry of the enclosure with a length of conduit not longer
than 150 mm. The cable can then be connected to the terminal box (for example flameproof or
increased safety) according to the requirements of the type of protection of the terminal box.


https://iecnorm.com/api/?name=7af3e562ac1c0ea8d30f53e48fdf8289

_ 46— 79-14 © CEI:1996

11 Prescriptions supplémentaires relatives au mode de protection «e» — Sécurité augmentée

11.1 Degré de protection des enveloppes (CEIl 34-5 et CEIl 529)

Les enveloppes contenant des parties actives nues auront un degré de protection au moins
égal a IP54, alors que les enveloppes contenant uniquement des parties isolées auront un
degré de protection au moins égal a IP44. Les machines électriqgues tournantes (& I'exception
des borniers et des parties conductrices nues) installées dans des environnements propres et
surveillées régulierement par du personnel formé, nécessitent d'étre protégées par des
enveloppes dotées d'un degré de protection seulement égal a IP20. La restriction d'application
sera marquée sur la machine.

11.2 Moteurs a induction & cage — Protection thermique en service

11.2.1 | Protection contre les surcharges

contre
ent le

Pour satisfaire aux prescriptions du point a) de l'article 7, les dispg
les suncharges a retard inversement proportionnel d0|vent étre t

courant du moteur soit contrélé, mais aussi que le moteur bloq le délai
te indiqué sur la plaque de marquage. Les courbes de ranf-temps
indiquant le délai de déclenchement du relais de surchagge rapport e¢ntre le
courant initi i
Les co e d'une
tempér N) d'au
moins oit étre
de £20
Pour le 3l en cas
de défs
En reg ses en
route f Drtante,
sont adceptables se. Les
moteurg congus marrés
ropriés

fréquemment sont &
garantis P

On co conditions de démarrage difficiles lorsqu'un dispositif de
protect a retard inversement proportionnel, sélectionné correg¢tement
tel qug déchit_ci-dessus, \déconnecte le moteur avant que ce dernier atteigne sa |vitesse
assignge. G€néra >ela se produit lorsque le temps de démarrage total dépasse 1,7 tg.
11.2.2 | Capteurs de~xéempérature de I'enroulement

Pour satisfaire—auxprescriptions dupointb)detarticte 7 tes détecteurs de—température de
I'enroulement associés aux dispositifs de protection doivent étre appropriés a la protection
thermique de la machine méme lorsque cette derniére est bloquée. L'utilisation de capteurs de
température internes pour le contrble de la température limite de la machine est permise
uniqguement si cette utilisation est spécifiée dans la documentation de la machine. Le type de
capteur de température encastré et le dispositif de protection associé seront identifiés sur la
machine.

11.2.3 Démarrage progressif

La protection contre les surcharges des moteurs démarrés au moyen de procédures spéciales,
limitant par des moyens électriques les contraintes électriques, mécaniques ou thermiques,
doit étre soumis a une évaluation spécifique du cas considéré de la part de I'utilisateur, s'il est
impossible de satisfaire aux prescriptions de 11.2.1.
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11 Additional requirements for type of protection "e" — Increased safety

11.1 Degree of protection of enclosures (IEC 34-5 and IEC 529)

Enclosures containing bare live parts will have a degree of protection of at least IP54, whereas
enclosures containing insulated parts only will have a degree of protection of at least IP44.
Rotating electrical machinery (except for terminal boxes and bare conducting parts) installed in
clean environments and regularly supervised by trained personnel need be protected by an
enclosure with a degree of protection of only IP20. The restriction of application will be marked
on the machine.

11.2 Cage induction motors — Thermal protection in operation

11.2.1 | Overload protection

In ordef to meet the requirements of item a) of clause 7, inverse-timg/d btective
deviceg shall be such that not only is the motor current monitored stalled
motor Will be disconnected within the time fg stated on the maérki nt-time
charact h of the
ratio of

The cufves will indicate the value of the delay time ffom_the\celdsstate\related to an ambient

temper 8. The
tripping

For delta connected windings, the discognecti g nt of a
phase f{ 7 3 [

In gene do not
produc verload

protect ntly are
acceptable only when b iSs not
exceeded.

Arduou btective
device, speed.
Generg

11.2.2

In ord » ensors
associgted with-protective devices shall be adequate for the thermal protection of the machine

even when\the machine is stalled. The use of embedded temperature sensors to control the
limiting| temperature of the machine is only permitted if such use is specified in the machine
documentation. The type of bullt-in temperature sensors and associated protective device will
be identified on the machine.

11.2.3 Soft starts

The overload protection of motors which are started by means of special procedures limiting
electrical, mechanical or thermal stresses by electrical means shall be subject to specific
assessment by the user for the condition, if the requirements of 11.2.1 cannot be met.
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11.2.4 Fréquence et tension variables

Les moteurs alimentés par un convertisseur a fréquence et a tension variables doivent avoir
fait I'objet d'un essai a cette fin de I'ensemble du moteur et du convertisseur spécifié dans les
documents descriptifs, conformément & la CEIl 79-0, et avec le dispositif de protection fourni.

11.3 Canalisations
11.3.1 Généralités

Les céables et les conduits doivent étre installés en conformité avec les dispositions de
I'article 9 et avec les prescriptions supplémentaires suivantes concernant les entrées de cébles
et les extrémités des conducteurs.

11.3.2 | Dispositifs d'entrée de cables

Le rac¢ tué au
moyen positifs
doivent ancheéité
appropfié ppe de
raccorgement.
NOTES
1 Ppur satisfaire a la prescription IP54, il peut également Etre i eali S eitg entre le
dispgsitif d'entrée de cables et I'enveloppe (par exemple a Bité ‘'un joint fileté).
2 Lgps dispositifs d'entrée de cables fileté e :- 8 es d'une
épaigseur de 6 mm ou plus ne nécessitefit ausuné S aire entre le dispositif d'gntrée de
cablgs et la plaque d'entrée de cables ou I'énveloppe™a cond du dispositif d'entrée de cdbles soit
perpgndiculaire a la surface externe de la plag 3 enveloppe.
Lorsqulon utilise des cables avec un 5 Y et un isolant minéral, les exigences
relativgs aux lignes de f , ; i én utilisant un dispositif d’'étajnchéité
appropfié.

11.3.3 | Extrémités.des|cond

trée de
,Jon doit
qutorisé

Certainles bornes
plusieurs conductey
veiller

it amarré de facon adéquate. Sauf si cela est

par la matériel, deux conducteurs de sections différentes ne
doivent ne méme borne, sauf s'ils sont d'abord fixés au moyen d'un
méme

Pour éyvi IS U court-circuit entre des conducteurs adjacents dans des bprniers,
I'isolemn que gonducteur doit étre maintenu jusqu'au métal de la borne.

NOTIE £ torsqu'une simple vis de serrage a collerette est utilisée avec un conducteur unique, il convient que ce
dernigersoit enroulé en «U» autour de la vis, sauf si le serrage d'un conducteur sans «U» est autoris¢ dans la
documentation fournie avec le matériel.

11.3.4 Combinaisons des bornes et conducteurs des boites de raccordement
et des boites de jonction

On doit veiIIer que la chaleur dissipée dans l'enveloppe ne génére pas des températures
supérieures a la classe de température requise pour le matériel. Pour ce faire, il est possible
de

a) suivre les directives fournies par le constructeur concernant le nombre de bornes
admissibles, la taille des conducteurs et I'intensité maximale, ou

b) vérifier que la puissance dissipée, calculée a l'aide de parametres spécifiés par
constructeur, est inférieure & la puissance dissipée maximale assignée.


https://iecnorm.com/api/?name=7af3e562ac1c0ea8d30f53e48fdf8289

79-14 © IEC:1996 —49 —

11.2.4

Varying frequency and voltage

Motors supplied at varying frequency and voltage by a convertor shall have been type tested for
this duty as a unit in association with the convertor specified in the descriptive documents

accordi

ng to IEC 79-0 and with the protective device provided.

11.3 Wiring systems

11.3.1

General

Cables and conduits shall be installed in accordance with clause 9 and the following additional
requirements concerning cable entries and conductor terminations.

11.3.2 | Cable entry devices
The connection of cables to increased safety apparatus shall be effette f cable
entry devices appropriate to the type of cable used. They shall maintai 'e" and
shall incorporate a suitable sealing component to achieve P54 of the
termingl enclosure.
NOTES
1 Tp meet the IP54 requirement it may also be necessary to and the
enclgsure (for example by means of a sealing washer or thre
2 Threaded cable entry devices into threaded cable entry|plates hickness
need|no additional sealing between the cable entry devi e axis of
the cpble entry device is perpendicular to t
Where |mineral insulated metal sheathed reepage
distancg j
11.3.3 | Conductor terminatjo
Some terminals, such as shat types, ma e Where
more than one conductonNs ‘ f 2 terminal, care shall be taken to enslire that
each cpnductor is~adek amped) \ permitted by the documentation supplied with
the apgaratus, t i gss-sectional area shall not be connected ipto one
termingl unless they 2 > ith>a single compression type ferrule.
To avqi uits “between adjacent conductors in terminal blocks, the
insulatipn of g < 3 Il be maintained up to the metal of the terminal.
NOTIE saddle clamps are used with a single conductor, the latter should be shaped
arou of a "U" unless clamping of single conductors without "U" is permitt¢d in the
documentation S8 W e apparatus.
11.34 ¥ of terminals and conductors for general connection and junction bpxes
Care shaltbetakentoensure—thattheheat d;ooipatcd within—the—enctostre—doesnotresult in

temperatures in excess of the required apparatus temperature class. This can be achieved by

a) following the guidance given by the manufacturer relating to the permissible number of
terminals, the conductor size and the maximum current, or

b) checking that the calculated dissipated power, using parameters specified by the

man

ufacturer, is less than the rated maximum dissipated power.
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11.4 Dispositifs de chauffage par résistance

Pour limiter la température maximale de surface des dispositifs de chauffage par résistance,
les dispositifs de chauffage et les dispositifs de protection, si ces derniers sont exigés, doivent
étre installés en conformité avec les prescriptions du constructeur et de la documentation.

Le dispositif de protection contre les dépassements de température, lorsqu'il est exige, doit
mettre hors tension le dispositif de résistance chauffante soit directement, soit indirectement. |l
doit obligatoirement étre d'un type a réenclenchement manuel.

Outre la protection contre les surintensités, et de maniere a limiter I'effet d'échauffement di

aux défauts a la terre et aux courants de fuite anormaux, la protection suivante doit étre

installée
a) dans un schéma de type TT ou TN, on doit utiliser un dispositif d protec jopy@rourant
diff@rentiel résiduel ayant un courant dlfferentlel de fonctionneme passant
pas|300 mA. Il convient d'accorder la préférence aux dispositjf i yant un
courant différentiel de fonctionnement assigné égal a 30 mA. Le dispysit on doit
avoir un temps de fonctionnement maximal ne dépassant pag grentiel
de fpnctionnement assigné et ne dépassant pas 0,15 s pqur\Ci ifferentiel
de fpnctionnement assigné;
NOTE — Des informations supplémentaires concernant les dispo i dans la
CEI 155.
b) d ipn pour
une
NOTE lsistance
(par dé par la
manig
12 Pr¢
Sé
12.1 |
Il faut g on des
circuits b cadre
desque je telle
sorte ¢ ; il faut
protégs de sécurité intrinséque contre l'intrusion d'énergie provenant
d'autre , de sorte que la limite de sécurité du circuit en termes d'Energie
ne soit méme en cas d'ouverture du circuit, de court-circuit ou de mise a la
terre.
En application de ce principe, I'objectif des régles d'installation concernant les cirduits de

sécurité intrinséque consiste a les maintenir séparés des autres circuits.

12.2 Installations pour les zones 1 et 2
12.2.1 Matériel

Dans les installations équipées de circuits de sécurité intrinseque pour zones 1 ou 2, le
matériel de sécurité intrinséque et les parties de sécurité intrinséque du matériel associé
doivent étre conformes a la CEIl 79-11, catégorie «ib» au moins.

Il n'est pas nécessaire de marquer les matériels simples, mais ils doivent étre conformes a la
CEI 79-0 et a la CEI 79-11, dans la mesure ou la sécurité intrinséque repose sur eux.
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esistance heating devices

To limit the maximum surface temperature of resistance heating devices, the heating devices
and protective devices, where required, shall be installed in accordance with the requirements
of the manufacturer and the documentation.

The temperature protective device, if required, shall de-energize the resistance heating device
either directly or indirectly. It shall be of a type that has to be manually reset.

In addition to the overcurrent protection, and in order to limit the heating effect due to abnormal

earth-fa

ult and earth-leakage currents, the following protection shall be installed

a) in_a type TT or TN system, a residual current device (RCD) with a rated residual

opeljating current not exceeding 300 mA shall be used. Preference shouwld b

with
time
five Lt

NOTIE

b) i

a rated residual operating current of 30 mA. The device shall
not exceeding 5 s at the rated residual operating current and
imes the rated residual operating current;

— Additional information on RCDs is given in IEC 755.

whepever the insulation resistance is not greater than 50~Q pe

NOTIE

condgnsation heater in an electric motor) is intended to be protegted by

electfical apparatus.

12 Additional requirements for type o

Inty

12.1 Ihtroduction

A fundhmentally differ

intrinsi

from t

the cirquit i

As a c(

12.2 |

12.2.1

In insta3

to confine electrjcal
environment ca @
e intrusiom\af &x

insic safety

® RCDs

N break
15 s at

supply

an anti-
led in an

ation of
is taken
zardous

otected
itation in

p.

circuits

[lations with intrinsically safe circuits for zones 1 or 2, the intrinsically safe ap

paratus

and the intrinsically safe parts of associated apparatus shall comply with IEC 79-11, at least to
category "ib".

Simple apparatus need not be marked, but shall comply with the requirements of IEC 79-11
and IEC 79-0 in so far as intrinsic safety is dependent on them.
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Il convient que les matériels associés soient de préférence situés a I'extérieur de
I'emplacement dangereux ou, si tel n'est pas le cas, qu'ils soient protégés par un autre mode
de protection approprié, conformément & 5.2.

Les matériels électriques connectés aux bornes qui ne sont pas de sécurité intrinséque d'un
matériel associé ne doivent pas étre alimentés sous une tension supérieure a Uy, indiquée sur
I'étiquette du matériel associé. Le courant de court-circuit prévu pour l'alimentation ne doit pas
étre supérieur a 1500 A.

12.2.2 Cables

12.2.2.1 Généralités

Seuls | lerre et
entre Igs conducteurs act|fs et les écrans, et entre les écrans et la terre ins| égales
a 500 V c.a., doivent étre utilisés dans les circuits de sécurité intrinseq

Si des| conducteurs a brins multiples sont utilisés dans I'eqpls S =Lix, les
extrém|tés du conducteur doivent étre protégées contre la séparatio S-bri 3 xemple
au moyen de manchons d'extrémité.

Dans llemplacement dangereux le diameéetre des cg s..indivi it pps étre
infériedr a 0,1 mm. Cela s'appliqgue également a i S

12.2.2.p Paramétres électriques des cébles

Il convient que les paramétres électrique
valeurs| les plus défavorables spécifiég
pour tops les cables utilisés (voir 12.2.4

que les
Bration,

12.2.2.B Mise a la terre de

Lorsqulil est nécessairg de st ir' ® un 3 ception faite des cas spéciaux indiqué¢s dans
les poipts a) a i : [ pelié électriquement a la terre en un seyl point,
normalgement au boucle du circuit situé dans I'emplacemgnt non
dangerpux. Cette pregschpti iSe @ empecher I'éventualité de la circulation dans I'écrgn d'un
couran i igi ne explosion, au cas ou il existerait des différefjces de
potenti¢ émités du circuit.

Cas spp

a) i i . isops spéciales (par exemple lorsque I'écran présente une résistance
élevge, ou orsqu il est nécessaire de disposer d'un écran supplémentaire contre les
intenfé ¢ impliqguant que I'écran posséde des connexions éle¢triques
multiples—sur toute sa longueur, il est possible d'utiliser l'installation représentge a la
figule_2, a condition que

— le conducteur de terre isolé soit de construction robuste (normalement au moins
4 mm2, mais 16 mm2 peut s'avérer plus approprié pour les connexions de type
amarrage);

— l'ensemble du conducteur de terre isolé et de I'écran soit capable de supporter un
essai d'isolement (mené & 500 V) par rapport a tous les autres conducteurs du céble
y compris I'armure, le cas échéant;

— le conducteur de terre isolé et I'écran soient raccordés a la terre au niveau d'un seul
et méme point, normalement situé a I'extrémité non dangereuse du céble;

— le conducteur de terre isolé soit conforme a 9.1.1,

— le rapport inductance/résistance (L/R) du cable installé avec le conducteur de terre
isolé soit déterminé et démontré conforme aux exigences de 12.2.5.
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Associated apparatus should preferably be located outside the hazardous area or, if installed
inside a hazardous area, shall be provided with another appropriate type of protection in
accordance with 5.2.

Electrical apparatus connected to the non-intrinsically safe terminals of an associated
apparatus shall not be fed with a voltage supply greater than U, shown on the label of the

associated apparatus. The prospective short-circuit current of the supply shall not be greater
than 1500 A.

12.2.2 Cables

12.2.2.1 General

Only inpulated cables whose conductor-earth, conductor-screen and scre
are at Ipast 500 V a.c. shall be used in intrinsically safe circuits.

oltages

If multi
protect

The did

12.2.2.

The eld known, or the worft case

values cables used (see 12.2.5).
12.2.2.

Where : ¢ ctrically
connec QOI : the non-hazardous area end of thq circuit

loop. This requirement

level of circulating\ c
between one u’@i X

v0f the screen carrying a possibly in¢endive
there are local differences in earth potential

Specia
a) If where
the o have
mulﬂ: may be
use
— m2 but

the arrangement of the insulated earth conductor plus the screen is insulpted to
withstand a 500 V insulation test from all other conductors in the cable and any cable
armour;

— the insulated earth conductor and the screen are only connected to earth at one point
which shall be the same point for both the insulated earth conductor and the screen, and
would normally be at the non-hazardous end of the cable;

— the insulated earth conductor complies with 9.1.1;

— the inductance/resistance ratio (L/R) of the cable installed together with the insulated
earth conductor shall be established and shown to conform to the requirements of 12.2.5.
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Gaine du cable

Signal

Ecran
Equipement / Tableau de commande
O
© [4 / \ Yl P N O
! N\

b) Lprsque l'installation
d'asgurance relative a Keg

entre
peu

Si ngcessaire, 3

c) Il

12.2.2.4

du traj
appare

est acc
ensateurs

can)

ent étre, si o

bt des. cable

. Liaisons isolées L
Conducteur de terre isolé

! Ecran supplémentaire ,
relié a la terre si prescrit
(voir 12.2.2.3)

X N

élle sorte qu'il existe un haut
s deux extrémités du circuit (c'est-a-dire
non dangereux), les écrans des
a terre aux deux extrémités du cable et,

Lorsqu'il existe des boitiers de jonction intermédiaires ou
Is{A'armure est normalement raccordée de la méme maniére au systéme de

ise aNa terre

IEC 1015/%

niveau

cables

qgue la

blle par
trémité
I'autres
liaison
oit pas

équipotentielle au niveau de ces paints. Dans le cas on il est prescrit que l'armure ne s

raccordée au systéme de liaison équipotentielle au niveau des points intermédiaires, il convient
de veiller a maintenir la continuité électrique de l'armure d'un bout a l'autre du trajet des

cables.

Lorsque le raccordement de I'armure au niveau d'un point d'entrée de cables ne s'avére pas
pratiqgue, ou lorsque des prescriptions de conception font que cela n'est pas admissible, il
convient de veiller & éviter toute différence de potentiel, susceptible de générer une étincelle
dangereuse, pouvant survenir entre I'armure et le systeme de liaison équipotentielle. En tout
cas, il doit y avoir au moins une liaison électrique entre l'armure et le systéeme de liaison
équipotentielle. Le dispositif d’entrée de cable pour isoler I'armure de la terre doit étre installé

dans I'emplacement non dangereux ou en zone 2.
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Hazardous area Non-hazardous area

Cable sheath

Screen
Equipment Control panel

Signal

I .
Insulated connections 7
i Insulated earth conductor

| Additional screen ,
| earth if required
I (see 12.2.2.3)

IEC 1015/%

b) I evel of
assyrance that potentia etween
the may be
coniected to earth 5.

mic) is

¢) Multiple e ing
accg¢ptable p

12.2.2.
Armour e entry
deviceg & boxes
or othe onding
system to the
: hat the
lcontinuity of the armour from end to end of the complete cable run is maintaingd.

equipo
electric]a

Where bonding of the armour at a cable entry point is not practical, or where design
requirements make this not permissible, care should be taken to avoid any potential difference
which may arise between the armour and the equipotential bonding system giving rise to an
incendive spark. In any event, there shall be at least one electrical bonding connection of the
armour to the equipotential bonding system. The cable entry device for isolating the armour
from earth shall be installed in the non-hazardous area or zone 2.



https://iecnorm.com/api/?name=7af3e562ac1c0ea8d30f53e48fdf8289

—56 - 79-14 © CEI:1996

12.2.2.5 |Installation des cables

Les installations dotées de circuits de sécurité intrinséque doivent étre montées de telle sorte
que leur sécurité intrinseéque ne soit pas perturbée par des champs électriques ou magnétiques
externes tels que ceux qui peuvent étre générés par des lignes électriques aériennes ou des
cables monoconducteurs a forte intensité présents dans les environs. Pour ce faire, on peut,
par exemple, utiliser des écrans et/ou des conducteurs torsadés, ou bien maintenir une
distance appropriée entre l'installation et la source du champ électrique ou magnétique.

Outre les prescriptions relatives aux cables indiqués en 9.1.1, les cables, dans I'emplacement
dangereux comme dans I'emplacement non dangereux, doivent étre conformes & l'une des
prescriptions suivantes:

a) les—cables de sécurité intrinsegue-sont-séparés-de-tous-les cables gui ne sont pas de
| L

sécyrité intrinséque, ou

b) Ig¢s cables comportant des circuits de sécurité intrinseque sonKinsta dey\maniere a
étre|protégés contre le risque de dommage mécanique, ou

c) lgs cables comportant des circuits de sécurité intrinségu 5 d’'une

armyre, d’'une gaine métallique ou d’un écran.

Les copducteurs des circuits de sécurité intrinséque et cé | ne sont|pas de

sécuritg intrinséque ne doivent pas faire partie d'un mé

Les copducteurs des circuits de sécurité intrinse pas de
sécuritg¢ intrinséque qui se trouvent da la méme conduite |[doivent
étre séparés par une couche interméd par une cloison métallique
reliée g la terre. Aucune séparation n'e s{gaies métalliques ou des écrahs sont
utilisés|pour les circuits de sécurité intrjas# pounes circuits qui ne sont pas de gécurité

intrinsgque.

12.2.2.6 Marquage des c&b

Les cables contenant des ci i inséque doivent étre marqués. Si les|gaines
ou les fevéteme 0 r le bleu clair. On ne doit pas utiliser a d'autres
fins leq cables n@ | tous les cébles de sécurité intrinseque Qu ceux
qui ne sont pas de" gé 3 Nt une armure, une gaine métalligue ou un égran, le
marqudge des cab ité i gque n'est pas requis.

Lorsquli confusion entre les cables avec des circuits de s$écurité

intrinsgque_et gs circuits qui ne sont de sécurité intrinséque, dd a la présence
d'un cd couleur bleue, on doit prendre d'autres mesures de marquage a
I'intériejur 3 { é mesure et de commande, des appareillage de coupurg et de

sectionhemen atériels de distribution, etc. Ces mesures comprennent:

4 combinaison des conducteurs au sein d'un faisceau bleu clair commun;

St +
ctgtetage,

— l'organisation claire et la séparation spatiale.
12.2.2.7 Cé&bles multiconducteurs contenant plusieurs circuits de sécurité intrinséque

Les prescriptions de ce paragraphe s'ajoutent a celles des paragraphes 12.2.2.1 4 12.2.2.6.

L'épaisseur radiale de l'isolement du conducteur doit étre appropriée au diamétre du
conducteur et a la nature de l'isolant. Pour les matériaux isolants utilisés actuellement, par
exemple le polyéthylene, I'épaisseur radiale minimale doit étre de 0,2 mm.

L'isolement du conducteur doit étre telle qu'il soit capable de supporter une tension alternative
d'essai efficace égale a deux fois la tension nominale du circuit de sécurité intrinséque, et au
moins égale a 500 V.
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12.2.2.5 |Installation of cables

Installations with intrinsically safe circuits shall be erected in such a way that their intrinsic
safety is not adversely affected by external electric or magnetic fields such as from nearby
overhead power lines or heavy current-carrying single core cables. This can be achieved, for
example, by the use of screens and/or twisted cores or by maintaining an adequate distance
from the source of the electric or magnetic field.

In addition to the cable requirements of 9.1.1, cables, in both the hazardous and non-
hazardous area, shall meet one of the following requirements:

a) intrinsically safe circuit cables are separated from all non-intrinsically safe circuit cables,

or
b) intrinsically safe circuit cables are so placed as to protect against the risk\of meghanical
damjage, or
c) intrinsically safe or non-intrinsically safe circuit cables are ary hed or
screened.
Condugtors of intrinsically safe circuits and non-intrinsically safe t e carried in
the same cable.
Condugtors of intrinsically safe circuits and non-intri ndle or
duct sHall be separated by an intermediate layer of (nsylajing.m H metal
partitioh. No segregation is required if metal sh¢aths nsically
safe or[non-intrinsically safe circuits.
12.2.2.6 Marking of cables
Cablesjcontaining intrinsically safe circuits § marked
by a collour, the colour used shall behght bluei.Gable sed for
other pgurposes. If intrinsita non-inthinsSically safe cables are armoured, metal
sheath¢d or screened then m gafe cables is not required.
Alternafive mar aken inside measuring and control cabinets,
switchdear, distributio vhere there is a risk of confusion between cgbles of
intrinsi¢ally safe apq e circuits, in the presence of a blue neutral conductor.
Such m
— cpmbi ommon light blue harness;
— labélling
- cC
12.2.2.Y Multi-core.cables containing more than one intrinsically safe circuit
The requirements of this subclause are in addition to those of 12.2.2.1 t0 12.2.2 6

The radial thickness of the conductor insulation shall be appropriate to the conductor diameter

and th
polyeth

e nature of the insulation. For insulating materials currently used, for e
ylene, the minimum radial thickness shall be 0,2 mm.

xample

The conductor insulation shall be such that it will be capable of withstanding an r.m.s. a.c. test
voltage of twice the nominal voltage of the intrinsically safe circuit with a minimum of 500 V.
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Les cables multiconducteurs doivent étre d'un type capable de supporter un essai diélectrique
sous une tension alternative de valeur efficace au moins égale a:

— 500 V appliguée entre toute armure et/ou le ou les écrans réunis entre eux et I'ensemble
des conducteurs réunis entre eux;

— 1000 V appliguée entre un faisceau comprenant une moitié des conducteurs de cables
réunis entre eux et un faisceau comprenant l'autre moitié des conducteurs réunis entre eux.
Cet essai n'est pas applicable aux cables multiconducteurs dotés d'écrans conducteurs
pour les circuits individuels.

Les essais de tension doivent étre réalisés selon une méthode prescrite dans une norme de
cable appropriée. Lorsqu'une telle méthode n'est pas disponible, les essais doivent étre
menés comme suit:

— |a—tensten—doit—Etre—alterrative—de—forme eRASHBtemen RHSoetaate—a—dhe quence
comlfprise entre 48 Hz et 62 Hz;

— 13 tension doit étre obtenue a partir d'un transformateur de puyi
a 500 VA;

— 13 tension doit étre augmentée graduellement jusqu'a la A8 RecifieeNen™dn temps

sance au. 'moing égale

12.2.2.8 Prise en considération des défauts dans les

Les dg¢fauts qui, le cas échéant, cables
multiconducteurs utilisés dans des syst Hent du
type d¢ cable employé.
- pe A
ucteurs
|rc ts\de sécurité mtrmseque de mapiere a
rement

gntre les dommages, conforme aux prescriptions
bré aucun circuit présentant une tension maximale U,

grmes aux prescriptions du 12.2.2.7 mais non conformgs aux

mentaires du type A ou du type B, il est nécessaire de prendre en

comppte gusqu'a~delix court-circuits entre conducteurs, et, simultanément, jusqu'a| quatre

circ |ts ouverts de conducteurs. Dans le cas de cwcwts |dent|ques les défauts ne |doivent

paS .. an ...._.._ ......_. hague a A ) _3-.- nnteun
facteur de sécurité de quatre fois celui prescrit pour les categorles «ia» ou «ib».

Pour les cables non conformes aux prescriptions de 12.2.2.7, il n'y a pas de limite quant au
nombre de court-circuits entre conducteurs et, simultanément, de circuits ouverts de
conducteurs qui doit étre pris en considération.

12.2.3 Extrémités des circuits de sécurité intrinséque

Dans les installations électriques avec des circuits de sécurité intrinséque, par exemple, dans
les armoires de mesure et de commande, les bornes doivent étre séparées de maniere fiable
des circuits qui ne sont pas de sécurité intrinseque (par exemple par un panneau de séparation
ou par un espacement d'au moins 50 mm). Les bornes des circuits de sécurité intrinséque
doivent étre marqués en tant que tels. Toutes les bornes et prises de courant doivent satisfaire
respectivement aux prescriptions de 6.3.1 et de 6.3.2 de la CEl 79-11.
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Multi-core cables shall be of a type capable of withstanding an r.m.s. a.c. dielectric test of at

least:

— 500V applied between any armouring and/or screen(s) joined together and all the cores
joined together;

— 1000 V applied between a bundle comprising one half of the cable cores joined together
and a bundle comprising the other half of the cores joined together. This test is not

appl

icable to multi-core cables with conducting screens for individual circuits.

The voltage tests shall be carried out by a method specified in an appropriate cable
standard. Where no such method is available, the tests shall be carried out as follows:

— the voltage shall be an a.c. voltage of substantially sinusoidal waveform at a frequency of
between 48 Hz and 62 Hz;

-t
10 §

12.2.2.
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cablés not complying with the requirements of 12.2.2.7, there is no limit to the

humber

of s
shal

12.2.3

| be taken into consideration.

Termination of intrinsically safe circuits

ort circuits between conductors and simultaneous open circuits of conductors which

In electrical installations with intrinsically safe circuits, for example in measuring and control
cabinets, the terminals shall be reliably separated from the non-intrinsically safe circuits (for
example by a separating panel or a gap of at least 50 mm). The terminals of the intrinsically
safe circuits shall be marked as such. All terminals and plugs and sockets shall satisfy the

require

ments of 6.3.1 and 6.3.2 respectively of IEC 79-11.


https://iecnorm.com/api/?name=7af3e562ac1c0ea8d30f53e48fdf8289

— 60— 79-14 © CEI:1996

Lorsque les bornes sont disposées de telle sorte que les circuits sont séparés au moyen d'un
espacement, on doit veiller que la disposition des bornes et la méthode de cablage utilisée
empéchent tout contact entre les circuits au cas ou un fil viendrait a se déconnecter.

12.2.4 Mise a la terre des circuits de sécurité intrinséque
Les circuits de sécurité intrinséque peuvent étre

a) soit isolés de la terre,
b) soit connectés en un point au systeme de liaison équipotentielle, si ce dernier existe sur
I'ensemble de I'emplacement dans lequel les circuits de sécurité intrinséque sont installés.

La méthode d'installation doit étre choisie eu égard aux prescriptions fonctionnelles des
circuits[etTofOTIMENTENt aux IMStruchons du CONSITuctenr.

Il est possible de réaliser plusieurs liaisons a la terre sur un mémec<gircuif, si ircuit est
galvaniguement séparé en sous-circuits et si chacun de ces derni S i hent un
point d¢ mise a la terre.

Dans Igs circuits de sécurité intrinséque isolés de la terre, it faj [ nger de
charge$ électrostatiques. Une liaison a la terre au trave i ; ise entre
0,2 M) et 1 MQ, par exemple pour la dissipation tati ‘@st pas
réputéq réaliser une mise a la terre.

Les cirgcuits de sécurité intrinseque doi
raisong de sécurité, par exemple dan
isolement galvanlque Si nécessaire,
fonctio
sécurit

a la ter‘su cefa est nécessaire ppur des
Ies ns aIIa 'ons otees dé barrieres de sécurifé sans
a la terre pour des faisons

trigue mené a au moins 509 V a la
prévoir le raccordement a la terre du

Dans lgs circuits de es bornes de mise a la terre des barrigres de

sécurit¢ sans is@

1) raccordées au < faison équipotentielle par le chemin le plus court possiple, ou
2) ppur Ies systé urjquement, raccordées a un point de terre de haute qualité, de
marfiere jare lepoint de connexion et le point de terre du dystéeme
d'ali i i impédance inférieure a 1 Q. Cela peut étre réalis€| par la
con 3 de tefre ou par l'utilisation de piquets de terre distincts. On dojt isoler
le ¢ i maniére a empécher I'écoulement vers la terre des courants de
défgut pou i dans les parties métalligues avec lesquelles le conducteur pourrait

entrer encontact (par exempl encadrement du tableau de commande). On doit également
fourpirune protection mécanique dans les endroits dans lesquels le risque de dommpgge est

La section de la liaison a la terre doit étre obtenue par

— soit au moins deux conducteurs distincts, chacun d'entre eux possédant des
caractéristiques assignées leur permettant de transporter l'intensité maximale possible,
pouvant circuler en permanence, chacun d'entre eux étant constitué d'au moins 1,5 mm2 de
cuivre,

— soit au moins un conducteur composé d'au moins 4 mm?2 de cuivre.

NOTE - Pour faciliter les essais, il convient d’envisager I'installation de deux conducteurs de mise a la terre.

Si le courant de court-circuit prévu pour le systéeme d'alimentation connecté aux bornes
d'entrée de la barriére est tel que la connexion a la terre n’est pas capable de I'écouler, on doit
soit augmenter la section en conséquence, soit utiliser des conducteurs supplémentaires.
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Where terminals are arranged to provide separation of circuits by spacing alone, care shall be
taken in the layout of terminals and the wiring method used to prevent contact between the

circuits should a wire become disconnected.

12.2.4 Earthing of intrinsically safe circuits
Intrinsically safe circuits may be either

a) isolated from earth, or

b) connected at one point to the equipotential bonding system if this exists over the whole

area in which the intrinsically safe circuits are installed.

The installation_method shall be chosen with regard to the functional requirements of the

circuits|and in accordance with the manufacturer's instructions.
More than one earth connection is permitted on a circuit provided anically
separa
In intri danger
of elec 1Q and
1 MQ, for example for the dissipation of electrostatic charge ng.
Intrinsic ple in
installafi %gry for
functio;l: s does
not wit 9-11, a
connecii
In intrif isolation
(for exe
1) c
2) f y as to
enslre that t n earth
point is less than ieved by connection to a switch room earth bar or by
the bse of sepdrateNe asion of
the earth by fault cur which-might flow in metallic parts with which the conductqr could
comle i Y ple control panel frames). It shall also be given medhanical
protecti S, e risk of damage is high.
The crg ) P arth connection shall be either:
— at least two~separate conductors each rated to carry the maximum possible g¢urrent,
whidh £an’continuously flow, each with a minimum of 1,5 mm?2 copper, or

— atteastomeconductorwittra o of 242 coppetT:

NOTE — The provision of two earthing conductors should be considered to facilitate testing.

If the prospective short-circuit current of the supply system connected to the barrier input
terminals is such that the earth connection is not capable of carrying such current, then the

cross-sectional area shall be increased accordingly or additional conductors used.


https://iecnorm.com/api/?name=7af3e562ac1c0ea8d30f53e48fdf8289

- 62— 79-14 © CEI:1996

12.2.5 Vérification des circuits de sécurité intrinséque

Sauf s'il existe pour le systéme un certificat définissant les paramétres relatifs a I'ensem
circuit de sécurité intrinséque, on doit se conformer a toutes les dispositions de 12.2.5
ses paragraphes).

ble du
(et de

Lors de l'installation de circuits de sécurité intrinséque, cébles compris, on ne doit pas

dépasser les valeurs admissibles en termes d'inductance, de capacité, de rapport L/R

et de

température de surface. Les valeurs admissibles doivent étre tirées de la documentation

relative au matériel associé ou de la plaque de marquage.

12.2.5.1 Circuits de sécurité intrinséque avec un seul matériel associé

La so briel de
sécurit lement
consid e deux
conducteurs adjacents), d'autre part, ne doit pas dépasser la valeurmaxi : Juée sur
le matdri ié
La sompme de l'inductance interne effective maximale L; de briel de
sécuritg i & alement
consid Jale e entre
les deyx conducteurs présentant la séparation maxi a ' , [ne doit
pas dépasser la valeur maximale L, marquée sur le matérig
Lorsque 3 que le
matérigl associé est marqué au moyeh. d'u ' 2Si , il n'gst pas
nécess ipti i Je entre
les deux conducteurs présentant la séparat
Les va ssance
d'entrég rieures
ou éga
Pour lg burs de
Pg du n but étre
déterm

a) &

b) a

T =Py Rin + Tamb
0
He-matérielassocié

Rin est la résistance thermique (K/W) (telle que spécifiée par le constructeur du

composant pour les conditions de montage applicables);
Tamp €st la température ambiante (normalement 40 °C)
et une référence au tableau 1.

En outre, les éléments de surface inférieure a 10 cm2 (a I'exclusion des fils conducteurs)

peuvent étre classés T5 si leur température de surface ne dépasse pas 150 °C.

Le groupe de matériel auquel appartient le circuit de sécurité intrinseque correspond au groupe le
plus restrictif relatif a I'un quelconque des éléments du matériel électrique formant ce circuit (par
exemple un circuit comportant des matériels IIB et [IC sera dénommé circuit du groupe 1IB).
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12.2.5 Verification of intrinsically safe circuits

Unless a system certificate is available defining the parameters for the complete intrinsically
safe circuit, then the whole of 12.2.5 (and its subclauses) shall be complied with.

When installing intrinsically safe circuits, including cables, the maximum permissible
inductance, capacitance or L/R ratio and surface temperature shall not be exceeded. The
permissible values shall be taken from the associated apparatus documentation or the marking
plate.

12.2.5.1 |Intrinsically safe circuits with only one associated apparatus

The sum_of the maximum effective internal capacitance C; of each item of intrinsically safe
apparajus and the cable capacitance (cables generally being considered as.congegntrated
capacitance equal to the maximum capacitance between two adjacent exceed
the makimum value C, marked on the associated apparatus.

The sum of the maximum effective internal inductance L; of/eatk i iCally safe
apparajus and the cable inductance (cables generally bgj e ntrated
inductance equal to the maximum inductance between th QresN ing the
maxim e ociated
apparafus.

Where [the intrinsically safe apparatu ins ; ociated
apparajus is marked with an inductafice i ¢ 2 he L/R value of thg cable,
measuffed between the two cores in the \ i n separation, is less than this

figure, [t is not necessary to satisfy the

The values of permissibléNi 3 input\ cdrrent /; and input power P; df each
intrinsi¢ally safe apparat ha W 0or equal to the values U,, Iy gnd P,

For sinpple app * ' afure can be determined from the values gf P, of
the associated apps btain \the temperature class. The temperature class can be
determ|ned by:

a) referenceto to
b) cplcula
T=Py Rih + Tamb

=
>
[}
=
D

is the sueface temperature;

Ay is the power marked on the associated apparatus;

Rin is the thermal resistance (K/W) (as specified by the component manufacturer for
the applicable mounting conditions);

Tamb 1S the ambient temperature (normally 40 °C)
and reference to table 1.
In addition, components with a smaller surface area than 10 cm?2 (excluding lead wires) may
be classified as T5 if their surface temperature does not exceed 150 °C.

The apparatus group of the intrinsically safe circuit is the same as the most restrictive grouping
of any of the items of electrical apparatus forming that circuit (for example a circuit with [IB and
IIC apparatus will have a circuit grouping of 1IB).
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Tableau 4 — Evaluation de la classification T4 selon la taille du composant
et la température ambiante

Aire totale, Prescription de la classification T4
conducteurs non compris (basée sur une température ambiante de 40 °C)
<20 mm?2 Température de surface <275 °C
=20 mm2 <10 cm? Température de surface <200 °C
>20 mm2 Puissance ne dépassant pas 1,3 W*
* Réduite a 1,2 W avec une température ambiante de 60 °C ou a 1,0 W avec une
température ambiante de 80 °C.

12.2.5.p Circuits de sécurité intrinséque avec plusieurs matériels assogiés

Si au moins deux circuits de sécurité intrinséque sont interconnecté itetintinsg@que du
systemp dans son ensemble doit étre vérifiee au moyen de ¢ i h essai
d'inflanpmation & I'éclateur, conformément a I'article 10 de la C du matériel,
la clasge de température et la catégorie doivent étre détermy

On doif tenir compte du risque de retour dans le matéfiel associ cpurants
provenant du reste du circuit. Les caractéristiques ig 21: n de la
tensio et du courant utlllses dans chaque mater'el as i bes par

t/tension
Bion non

NOTI — La base des calculs applicables au
linéajres est fournie & l'annexe A. Pour les
linéajres, il convient de faire appel a un expert.

et les
i par le

Un doqument descriptif
param@tres électriques
concepfeur du systéme.

12.3 |

Les cil doivent étre installés conformément aux dispgsitions
de 12.4, modifiées par les prescriptions spéciales suivantgs.

Dans | ¢ circuits de sécurité intrinséque pour la zone 0, le matgriel de
sécurit atériel associé doivent étre conformes a la CEl 79-11, catégorie

«ia». Il est\préfe iser un matériel associé présentant un isolement galvanlq e entre
les cirguits de ecur € Intrinseque et les circuits qui ne sont pas de sécurité intrinséque.
Comme unsseul défadt dans le systéeme de liaison équipotentielle pourrait causer un risque
d’inflampm@ation, les matériels associés sans isolement galvanique peuvent étre |utilisés
seulemlent'si les dipositifs de mise a la terre sont réalisés en conformité avec les dispositions
du point 2) de 12.2.4 et que tout matériel alimenté par le réseau, connecté aux bornes de
I'emplacement non dangereux est isolé de I'alimentation par I'intermédiaire d'un transformateur
a double enroulement, dont I'enroulement primaire est protégé par un fusible dont les
caractéristiques assignées de pouvoir de coupure sont appropriées. Le circuit (comprenant
I'ensemble des composants simples, des matériels électriques simples, des matériels de
sécurité intrinséque, des matériels associés et des parameétres électrigues maximaux
admissibles pour les cables d'interconnexion) doit étre de catégorie «ia».

Les matériels simples installés a l'extérieur de la zone 0 doivent étre mentionnés dans le
document descriptif du systeme et doivent étre conformes aux prescriptions de la CEIl 79-11,
catégorie «ia».
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Table 4 — Assessment for T4 classification according to
component size and ambient temperature

Total surface area Requirement for T4 classification
excluding lead wires (based on 40 °C ambient temperature)
<20 mm2 Surface temperature <275 °C
=20 mm2 <10 cm? Surface temperature <200 °C
>20 mm2 Power not exceeding 1,3 W*
* Reduced to 1,2 W with 60 °C ambient temperature or 1,0 W with 80 °C ambient
temperature.
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ments are in accordance with item 2) of 12.2.4 and any mains-powered ap

paratus

connected fo the safe area ferminals are Isolated from the mains by a double wound

transformer,

the primary winding of which is protected by an appropriately rated fuse of

adequate breaking capacity. The circuit (including all simple components, simple electrical

apparatus,

electric

al parameters of inter-connecting cables) shall be of category "ia"

intrinsically safe apparatus, associated apparatus and the maximum allowable

Simple apparatus installed outside the zone 0 shall be referred to in the system documentation
and shall comply with the requirements of IEC 79-11, category "ia".


https://iecnorm.com/api/?name=7af3e562ac1c0ea8d30f53e48fdf8289

— 66 — 79-14 © CEI:1996

Si la mise a la terre du circuit est requise pour des raisons fonctionnelles, le raccordement a la
terre doit étre réalisé a I'extérieur de la zone 0, mais aussi prés que raisonnablement possible
du matériel situé en zone 0.

Si une portion de circuit de sécurité intrinséque est installée en zone 0 de telle sorte que le
matériel et I'équipement associé présentent le risque de développer des différences de
potentiel dangereuses a l'intérieur de la zone 0, par exemple grace a la présence d'électricité
atmosphérique, un dispositif de protection contre les surtensions doit étre installé entre chaque
ame du céble qui n'est pas reliée a la terre et la structure locale, aussi proche que
pratiquement raisonnable, de préférence a moins de 1 m, de l'entrée de la zone 0. Des
exemples de tels emplacements sont les réservoirs de stockage de liquides inflammables, les
unités de traitement d'effluents et les colonnes de distillation dans les complexes
petrochlmlques Un risque élevé d'avoir une dlfference de potentlel existe generalement
lorsque i
enterra

t simplement les cébles ou les réservoirs.

Le dispositif de protection contre les surtensions doit étre capabl Jrant de
décharge de créte de 10 kA au moins (impulsion de 8/20 pus selon G ions). La
liaison pntre le dispositif de protection et la structure locale doit¢pré (i inimale
équivalgente a 4 mm2 de cuivre.

La tengion d'amorcage du dispositif de protection co rminée

NOTIEE gnsiomgd'amorcage alternative inférieure
a 50( iNg e copime relié a la terre.
Le céab < ari SOUriteN ite€ dans la zone O et le dispositif
de protecti ' it étre i » e protégé de la foudre.

13 Prescriptions supplé
Sufrpression interng

Sauf ppur le c i 2fluée comme un tout, un expert doit véfifier la
conformité de Il'installati < , ipti i 2rie| et aux

prescri

13.1

Toutes
une pre

pporter

- 1 ression

inter

q ‘sufpression maximale pouvant étre atteinte par la source de pressurisation jorsque
tous les orifices sont fermés, la source de pressurisation (par exemple un ventilateur) étant
spécifiée par le constructeur du matériel a surpression interne,

la pression minimale devant étre supportée étant de 200 Pa (2 mbar).

Les matériaux utilisés pour les conduites et les éléments de liaison ne doivent pas étre
affectés de maniére nuisible par le gaz de protection spécifié, ni par les gaz ou les vapeurs
inflammables dans lesquels ils seront utilisés.

Les points au niveau desquels le gaz de protection pénétre dans la ou les conduites
d'alimentation doivent étre situés dans un emplacement non dangereux, sauf s'il s'agit de gaz
de protection en bouteille.
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If earthing of the circuit is required for functional reasons, the earth connection shall be made
outside the zone 0, but as close as is reasonably practicable to the zone 0 apparatus.

If part of an intrinsically safe circuit is installed in zone 0 such that the apparatus and the
associated equipment are at risk of developing hazardous potential differences within the
zone 0, for example through the presence of atmospheric electricity, a surge protection device
shall be installed between each non-earth bonded core of the cable and the local structure as
near as is reasonably practicable, preferably within 1 m, to the entrance to the zone 0.
Examples of such locations are flammable liquid storage tanks, effluent treatment plant and
distillation columns in petrochemical works. A high risk of potential difference generation is
generally associated with a distributed plant and/or exposed apparatus location, and the risk is
not alleviated simply by using underground cables or tank installation.

The sufge protection device shall be capable of diverting a minimum peak(discharge @ufrent of
10 kA (8/20 ps impulse according to IEC 60-1, 10 operations). The con io en the pro-
tection [device and the local structure shall have a minimum cross-secti Livalent
to 4 mm? copper.

The spprk-over voltage of the surge protection device shall be and an

expert for the specific installation.

NOTE — The use of a surge protection device with spark-ovey’voltage 0 Hz may reguire the

intringically safe circuit to be regarded as being earthed.

The caple between the intrinsically safe e surge protection| device

shall be installed such that it is protec

13 Adgitional requirements for type of(pro
Pre¢ssurized apparatus

tftio

gley_the gomplete installation shall be checked for
documentation and the requirementg of this

Unless| it has been assesse
complignce with the re

standaid by an e@.

13.1 Ducting

All ducts and theinconne all be able to withstand a pressure equal to
- 15t \ imum_gverpressure, specified by the manufacturer of the pregsurized
aPPI & ‘
— the maximynQverpréssure that the pressurizing source can achieve with all the|outlets

clospd wheredthe pressurizing source (for example a fan) is specified by the manufacturer of
the pressurized™apgaratus,

with a minhimum of 200 Pa (7 mh:-\r)

The materials used for the ducts and connecting parts shall not be adversely affected by the
specified protective gas nor by the flammable gas or vapours in which they are to be used.

The points at which the protective gas enters the supply duct(s) shall be situated in a non-
hazardous area except for cylinder supplied protective gas.
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Dans la mesure de ce qui est raisonnablement possible, il convient que les conduites soient
situées dans un emplacement non dangereux. Si elles traversent un emplacement dangereux
et si le gaz de protection est a une pression inférieure a la pression atmosphérique, les
conduites doivent étre exemptes de fuites.

Il convient, de préférence, que les issues des conduites destinées a I'échappement du gaz de
protection soient situées dans un emplacement non dangereux. Sinon, on doit étudier la
possibilité d'installer des barrieres contre les étincelles et les particules (c'est-a-dire des
dispositifs qui protégent contre les projections d'étincelles ou de particules susceptibles de
provoquer une inflammation), de la maniére présentée dans le tableau 5.

NOTE — Pendant la purge, un petit emplacement dangereux peut exister a la sortie de la conduite.

Tabteau5=Utitisatiomrdebarreres contre tes€tincettes ettes parfeoies
Zone d'évacuation Matériel /\& (\
des conduites A \ \Q \/
Zone 2 Requis ( \@r%is
Zone 1 Requis* /\ \ \R%is*\

A = matériel susceptible de produire des étincelles oy
service normal

B = matériel ne produisant pas d'étincelles o
service normal

* Si la température du matgériel
d'anomalie au niveau de la pressui
empécher la pénétration rapide
surpression interne.

Il conyient que les
comprgsseur, utilisés
emplagement non dange

commgnde sont situé
emplacement .s@.-
maniérg adéquate)

13.2 A

tels que ventilateur d'admissjon ou
n, soient installés de préférence dans un
d'entrainement et/ou son équipement de
duite d'alimentation, ou si l'installation dans un
e matériel de pressurisation doit étre projégé de

13.2.1

Une ing prenagt un matériel électrique sans source d'émission interne dpit étre
conforme atntabfeau\e lorgque la pressurisation a l'aide du gaz de protection est défaillante.

Tableau 6 — Action a entreprendre lorsque la pressurisation a l'aide du
gaz de protection est défaillante sur un matériel électrique

sans source d'émission interne

L'enveloppe contient un matériel L'enveloppe contient un matériel

Classement de la zone

non approprié a la zone 2
sans pressurisation

approprié a la zone 2
sans pressurisation

Zone 2

Alarme?)

Aucune action

Zone 1 Alarme et mise hors tension?) Alarme?d)

1) Sil'alarme se déclenche, il convient d'entreprendre une action immédiate, par exemple restaurer
l'intégrité du systéme.

2) Si la mise hors tension automatique se traduit par une situation plus dangereuse, il convient de
prendre d'autres mesures de précaution, par exemple la duplication du dispositif d'alimentation
en gaz de protection.
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Ducting should be located in a non-hazardous area as far as is reasonably practicable.

If

ducting passes through a hazardous area and the protective gas is at a pressure below

atmospheric then the ducting shall be free from leaks.

Ducts for exhausting the protective gas should preferably have their outlets in a non-hazardous
area. Consideration shall otherwise be given to the fitting of spark and particle barriers
(i.e. devices to guard against the ejection of ignition-capable sparks or particles) as shown in

table 5.

NOT

E — During the purge period a small hazardous area may exist at the duct outlet.

Table 5 — Use of spark and particle barriers

Zone of exhaust Apparataus ( \
duct outlet < N
A A8 (N
Zone 2 Required &ot Md \/
Zone 1 Required* Ngum:\d*
A = apparatus which may produce ignition-capable spar paytic |n norial
operation
B = apparatus which does not produce |gn|t|on c payticl
normal operating

* |f the temperature of the enclosed apparal st hazard uponfailure of
pressurization, a suitable device~shall be Aitted \to"pr @ rapig, entry of the
surrounding atmosphere into t@s{ri d enhclgsure,

Pressufizing apparatus, such as an inlét fan or¢camypressor, that is used to supply protective
gas sheuld preferably be installed |n a\no ardqus,aréa. Where the drive motor arjd/or its
control ‘ uc€ting, or where the installatign i
hazard paratus shall be suitably protected.

13.2 A

13.2.1

An ins apparatus without an internal source of releade shall
comply| zation with the protective gas fails

Yto be taken when the pressurization with
protective gas fails for electrical apparatus
ithout an internal source of release

‘Area classification

Enclosure contains apparatus
not suitable for zone 2

Enclosure contains apparatus
suitable for zone 2

without pressurization

without pressurization

Zone 2 Alarm?) No action

Zone 1

Alarm and switch-off2) Alarm?)

1) If the alarm operates, immediate action should be taken, for example to restore the integrity of

the system.

2) If automatic switch-off would introduce a more dangerous condition, other precautionary

measures should be taken, for example duplication of protective gas supply.
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13.2.2 Matériel avec source d'émission interne

Les matériels dotés d'une source d'émission interne doivent étre installés conformément aux
instructions du constructeur.

En cas de défaillance du gaz de protection, une alarme doit étre déclenchée et une action
corrective pour maintenir la sécurité du systéme doit étre entreprise.

13.3 Enveloppes a surpression interne multiples avec dispositif de sécurité commun

Les prescriptions relatives a I'utilisation d'un dispositif de sécurité commun en conjonction avec
plusieurs enveloppes a surpression interne se trouvent dans la CEl 79-2.

13.4 Rurge

ression
me de

Le temps de purge minimal, spécifié par le constructeur, concernant |
interne| doit étre augmenté de la durée de purge supplémentaire
conduite unitaire spécifiée par le constructeur, multipliée par le volu

Dans I3 zone 2, a condition qu'il soit établi que lI'atmosphéreg™a ' et des
conduifes associées se situe largement en-dessous de lali i i ' ivité (par
exemple 25 % LIE), il est possible d'omettre la purges SSi ‘utiliser des

détectdurs de gaz permettant de vérifier si le gaz pré 3 isée est
inflammable.

Le gaz|de protection utilisé pour la p . dtre non
combustible et non toxique. Il doit égalen c i xempt d’humidité, de graisse,

de poussiéres, de fibres, de produits g atériau
contamiinant pouvant s'avérer danger grité du
matérigl. On utilise générale egalement s'agir d'un gaz inerte.|Le gaz

de profection ne doit pa
dans l'air.
ans un

Lorsque l'on utilise
emplagement noh.da Y &duire le
risque fle contamina ) i en considération l'effet des structures enviropnantes

sur les|mouvemen itgsse du
vent.

ar volume qu'il n'en existe normalement

Il convle du gaz de protection ne dépasse pas normalement 40 °C a
I'entréd € ans certaines circonstances spéciales, une température plus| élevée
peut étfe pexmise ne_témpérature plus basse peut étre requise, auquel cas la température
sera marquée sy I'enkeloppe pressurisée.)

Lorsqulihgst nécessaire d'empécher I'entrée de gaz combustibles ou de vapeurs par dir‘fusion,
ou d'empecher la fuite du gaz de protection, on doit realiser I'etancheite des enirees de cable

NOTE — Cela n'empéche pas la purge d'un conduit de cable avec celle du matériel.

14 Prescriptions supplémentaires relatives au matériel destiné a étre utilisé en zone 2

Les prescriptions supplémentaires suivantes s'appliquent uniquement aux matériels conformes
aux points b) et c) de 5.2.3.

14.1 Degré de protection des enveloppes (CEIl 34-5 et CEIl 529)

Les enveloppes comportant des parties actives nues et les enveloppes comportant uniqguement
des parties isolées requiérent un degré de protection au moins égal, respectivement, a IP54 et
IP44.
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13.2.2 Apparatus with an internal source of release

Apparatus with an internal source of release shall be installed in accordance with the
manufacturer's instructions.

In the event of failure of the protective gas, an alarm shall be given and corrective action taken
to maintain the safety of the system.

13.3 Multiple pressurized enclosures with a common safety device

Requirements for the use of a common safety device with more than one pressurized
enclosure are given in IEC 79-2.

13.4 Rurging
The mipimum purge time, specified by the manufacturer, for the press $hall be
increased by the minimum additional purging duration per unit volu ified by
the mapufacturer, multiplied by the volume of the ducting.
In zong 2, providing that it is established that the at re and
associgted ducting is well below the lower flammable limi ng may
be omijtted. Additionally, gas detectors may be uys in the
pressutized enclosure is flammable.
The pr e non-
combu fibres,
chemic ect the
satisfa ert gas
may be ormally
present in air.
Where [air is used as the protectiv - 1€ S IS area
and uspally in sugh alp hall be
given tp the eff A ng wind
directign and velo
The te of the
enclosyre. stances, a higher temperature may be permitted or a lower
temper i surized
enclosyrg.
Where , or to
preven

NOTIE ~ This does not preclude a cable duct or a conduit being purged with the apparatus.

14 Additional requirements for apparatus for use in zone 2

The following additional requirements only apply to apparatus in accordance with items b) and c)
of 5.2.3.

14.1 Degree of protection of enclosures (IEC 34-5 and IEC 529)

Enclosures containing bare live parts and enclosures containing only insulated parts require a
degree of protection of at least IP54 and 1P44 respectively.
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