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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la CEI afin qu’il refléte 1’état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central
de 1a CEL

Les renseignements relatifs 3 ces révisions, i 1’établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et
dans les documents ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of
the publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

® Bullgtin de la CEI

® Annhaire de la CEI
Pubi}lé annuellement

® Catdlogue des publications de la CEI
Publjé annuellement et mis 2 jour réguliérement

Terminologie

En ce qui cpncerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera & |a CEI 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (V[EI), qui se présente sous forme de chapitres
séparés trajtant chacun d’un sujet défini. Des, détail
complets syr le VEI peuvent étre obtenus sur/de

Voir égalenfent le dictionnaire multilingue de la

Les termes [et définitions figurant dans la présenté publi-
cation ont |été soit tirés du VEI, soit spécifj
approuvés ]nx fins de cette publication.

Symboles graphiques et littérau

Pour les symboles graphiques,|les
signes d’uspge généra
consultera:

- la JEI 27: S
électrotgchnique;

— la CEI 417 Sym &
matériel g
individup

wgraphiques pour schémas;

et pour les dppareils électroniédicaux,

- 1aC 2
électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEI 27, de la CEI 417, de
la CEI 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement
approuvés aux fins de cette publication.

Publications de la CEI établies par le méme
comité d’études

L’attention du lecteur est attirée sur les listes figurant 3 la
fin de cette publication, qui énumeérent les publications de
la CEI préparées par le comité d’études qui a établi la
présente publication.

® IEC Bulletin

of separate chapte¢rs each dealing
igld. Full details of the IEV will be

cifically approved for the purpose of this publication.
raphical and letter symbols
For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, reaflers are referred

to publications:

— IEC 27: Letter symbols to be ufsed in electrical
technology;

— IEC 417: Graphical symbols foy use on equip-
ment. Index, survey and compilation of the single
sheets;

— IEC 617: Graphical symbols for|diagrams;

and for medical electrical equipment,

F electromedical

equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publi-
cation have either been taken from IEC 27, IEC 417,
IEC 617 and/or IEC 878, or have been specifically appro-
ved for the purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by
the technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIEL ELECTRIQUE
POUR ATMOSPHERES EXPLOSIVES GAZEUSES

Onziéme partie: Sécurité intrinséque «i»

AVANT-PROPOS

s par des
expriment

bs par les

nationaux
ire ol les
mandation de la CEl ef la Régle
éo en termes clairs dans cette

nationale correspondante doit, dans
derniére.

b Sous-
I: Maté-

La
Co
rie

présente partie de la Norm
mité 31G: Matériels 4 sécurité

Ce

Le

Rég{(@\lﬁc}?\ \Rapport de vote Procédure des Deux Mois Rapport de yote
N
1G(BOY20 31G(BC)22 31G(BC)25 31G(BC)26
31G(BC)22A .

Le|rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information suf le vote

ayantaboutiatapprobation decette partie:

Les annexes A, B et C font partie intégrante de la présente partie de la CEI 79.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE
GAS ATMOSPHERES

Part 11: Intrinsic safety "i"

FOREWORD

1) The fogmal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared b on
which all the National Committees having a special interest therein are represented, as
possible, an international consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They Have the form of recommendations for international use and/the ignal
Committees in that sense.

3) In orde pos
should will
permit, as
far as

This par G:

|ntrinsicI| for

explosiv

This third edition of IEC|79

The test|of this pa@@n

Six Mcnth%ﬁh\ Rep\g on Voting Two Months’ Procedure Report on Voting
16 (CQ)2 31G(C0o)22 31G(CO)25 31G(C0)26
31G(C0O)22A

Full infofmation on the voting for the approval of this part can be found in the Voting

Report indicatedHintheabove-tabte:

Annexes A, B and C form an integral part of this part of IEC 79.
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEl 79 s’applique a I'un des modes de protection pour le matériel
électrique utilisé dans les atmosphéres explosives gazeuses. Elle fait référence a d'autres

parties publiées de la CEl 79 (voir article 2).

La présente Norme internationale doit étre lue conjointement avec les régles générales de
la CEl 79-0 et plus particulierement avec les articles applicables énumérés dans

Iarticle 1.

Led régles de Ta présente partie de Ta CET 79 s’appliquent aux
emplacements rendus dangereux par la présence d’'une vapeur o

spheres de poussiéres combustibles & I'étude au sein du SC<31H,

qug ceux d’explosion, en présence de vapeur ou de gaz
concerne aucun autre type de risque qui pourrait apparat

ion de l'isolem

és aux

psif & la
s atmo-
5 autres
‘elle ne

ec des

ent dans

Iair et les ligngs de fuite

es matériels» n'ont pas été suivies lors de cette révision car Al a ‘étékadmi 'une étude détaille

e devrait

8 lignes deMuite et distances dans ['air de la
en résultera une proppsition de
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INTRODUCTION

This part of IEC 79 applies to one of the types of protection for electrical apparatus used
in explosive gas atmospheres. It makes reference to other published parts of IEC 79 (see
clause 2).

This International Standard is to be read in conjunction with the general requirements of
IEC 79-0 and specifically with the applicable clauses listed in clause 1.

the pres
concernegd with circuits in combustible dust atmospheres (under study i
concerneql with any risks, other than those of explosion, in the prese
or vapouf, nor is it concerned with any other kinds of risk, sych
contact wjth live parts, radiation, etc.

NOTE - Basic Safety Publications IEC 664 and 664A “Insulation’ co-ordi rEs
including clearances and creepage distances for equipment” > Q 3 it was
agreed fhat a detailed’ study was required to justify depa reéepage distance apd
clearange in the second edition of IEC 79-11. This detail and will result in a proposal
for amendment of the clauses concerned.
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MATERIEL ELECTRIQUE
POUR ATMOSPHERES EXPLOSIVES GAZEUSES

Onziéme partie: Sécurité intrinséque «i»

1 Domaine d’application

1.1 La présente partie de la CEIl 79 prescrit les régles spécifiques de conception, de
construction, d’essai et de marquage du matériel électrique et des systémes électriques
avec mode de protection "i". Elle contient également les régles concernant les matériels

éle¢triques associés qui ne sont pas protégés pour étre utilisés ddans une atmpsphére
explosive gazeuse, mais qui renferment a la fois des circuits de séedrité intringéque et des
cirquits non de sécurité intrinséque qui peuvent affecter la sécurité des ci écurité
intrinséque.
OTE - Le "matériel électrique” ou le "systéme électrique” seront dé b pétition-
aire de la demande de conformité a cette norme.

1.2 Les présentes régles spécifiques compléte énérdles ci-aprds de la

CE| 79-0.

Réfiérence

de [article

de la CEl 79-0

1

2 ent

8 >

4 pplique seulement aux matériels de sécurité intrinséque.

5 Sauf 5.2 et 5.3.

6 Sauf 6.1 et 6.2.

7

13

14 sauf 14.3.

22 Sauf que 22.4.3.2 s’applique seulement aux matériels
électriques mobiles et que 22.4.6.1 et 22.4.7 s’appliquent
seulement aux matériels de sécurité intrinséque.

23

24

25
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ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE
GAS ATMOSPHERES

Part 11: Intrinsic safety "i"

1 Scope

1.1 This part of IEC 79 prescribes the specific requirements for the design, cons-
truction, testing, and marking of electrical apparatus and electrical systems with type of
protection "i". It also contains requi i i ed

for use within an explosive gas atmosphere but contains both intrinsically- d
non-intrinsically-safe circuits that can affect the safety of intrinsically-safg ci

NOTE | The "electrical apparatus” or "electrical system” will be defined by\the ma factirer og other party

making|the claim of compliance with this standard.
1.2 These specific requirements are additional to thé vingsgeneral requirements|in
IEC 79-0 -
1IEC 79-0
clause
reference
1
2
) O
4
5 pt for 5.2 and 5.3.
6 Except for 6.1 and 6.2.
7
13
14 Except for 14.3.
22 Except that 22.4.3.2 applies to portable electrical

apparatus only and that 22.4.6.1 and 22.4.7 apply
to intrinsically-safe apparatus only.

23
24

25
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2 Références normatives

Les normes suivantes contiennent des dispositions qui, par suite de la référence qui y est
faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de la CEl 79. Au
moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Toute norme est su-
jette a révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la présente partie de la
CEIl 79 sont invitées & rechercher la possibilité d’appliquer les éditions les plus récentes
des normes indiquées ci-aprés. Les membres de la CEIl et de I'ISO possédent le registre
des Normes internationales en vigueur.

CEI 27, Symboles littéraux a utiliser en électrotechnique.

CE:LSO(426): 1990, Vocabulaire Electrotechnique International
Maftériel électrique pour atmosphéres explosives (en cours d’'impre

CEll 50(826): 1982, Vocabulaire Electrotechnique Internagti
Installations électriques des batiments.

CEI[79, Matériel électrique pour atmosphéres explosive

CE|| 79-0: 1983, Matériel électrique pour atmosp /0SH 3 fe zéro:
Rédles générales.

CEIl| 79-3: 1990, Matériel électrigi bisiéme

partie: Eclateur pour les circuits de
CEl|326, Cartes imprimées.

CEIl| 326-3: 1980, Can i ¢ ] cartes
imprimées.

CEIl|326-3A: 1982,
imprimées. '@-

CEI

cartes

CEl

CEl
sés

afive aux composés résineux polymérisables sans solvgnt utili-
triques.

CEl 074, Spécification relative aux composés résineux polymérisables sans|solvant
utiligés comme iselants électriques - Premiére partie: Définitions et conditions général

CEI'52971989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IFJ.

CEI 664: 1980, Coordination de l'isolement dans les systémes (réseaux) a basse tension y
compris les distances d'isolement dans I'air et les lignes de fuite des matériels.

CEI 664A: 1981, Coordination de l'isolement dans les systémes (réseaux) & basse tension
y compris les distances d’isolement dans I'air et les lignes de fuite des matériels. Premier
complément.

CE| 742: 1983, Transformateurs de séparation des circuits et transformateurs de sécurité -
Régles.

ISO 472: 1988, Plastiques - Vocabulaire - Edition bilingue.
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2 Normative references

The following standards contain provisions which, through reference in this text, constitute
provisions of this part of IEC 79. At the time of publication, the editions indicated were
valid. All standards are subject to revision, and parties to agreements based on this part of
IEC 79 are encouraged to investigate the possibility of applying the most recent editions of
the standards listed below. Members of IEC and ISO maintain registers of currently valid
International Standards. '

IEC 27, Letter symbols to be used in electrical technology.

IEC 50(426), 1990, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Ch
cal apparatus for explosive atmospheres. (Being printed.)

IEC 50(8R6): 1982, International Electrotechnical Vocabulary (I. s Elee-
trical installations of buildings.

IEC 79, Blectrical apparatus for explosive gas atmospheres.

IEC 79-0f 1983, Electrical apparatus for explosive
requirements.

IEC 79-3] 1990, Electrical apparatus fa
apparatus for intrinsically-safe circuits.

IEC 326, Printed boards.

IEC 326-3: 1980, Printed boards

IEC 326-BA: 1982, Printed “boara
supplement.

IEC 348: 1978, Safe
IEC 375: 1972, Ceo

IEC 455, (Speci
trical ins j

IEC 455-1: 1974, Specifigation for solventless polymerisable resinous compounds used for
electrical jnsulation - Pdrt 1: Definitions and general requirements.

IEC 529: 1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code).

IEC 664: 1980, Insulation co-ordination within low-voltage systems including clearances
and creepage distances for equipment.

IEC 664A: 1981, Insulation co-ordination within low-voltage systems including clearances
and creepage distances for equipment. First supplement.

IEC 742: 1983, Isolating transformers and safety isolating transformers - Requirements.

ISO 472: 1988, Plastics - Vocabulary - Bilingual edition.
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3 Définitions et symboles

Pour les besoins de la présente partie de la CEl 79, les définitions de larticle 2 de la
CEIl 79-0 s’appliquent (sauf celles de 2.1 et 2.12), ainsi que les suivantes. Pour la défini-
tion de tout autre terme, en particulier les termes plus généraux, il convient de se reporter
a la CEI 50(426) (en cours d’impression) ou & tout autre chapitre approprié du Vocabulaire
Electrotechnique International (VEI).

Les symboles doivent étre conformes a la CEl 27, & la CEl 375 et au Recueil CEl «Symboles
littéraux». On attire I'attention sur le fait que dans toute cette partie de la CEl 79, on considére
des différen i i i

3.1 matériel électrique: Ensemble de composants, circuits éléciriques Ou-parties de

cirguits électriques contenus normalement dans une enveloppe

-

3.2 tun effet
thermique produit dans les conditions d'épreuve preserit - ie de la
CEl 79 (qui couvrent le fonctionnement normal et les condi ns . ps) n'est

capable de provoquer l'inflammation d'une atmosp

3.3 matériel de sécurité intrinséque: Matérie z circuits
sont de sécurité intrinséque.

circuits
fecter la

3.4 matériel associé: Matériel élestrique_da

de [sécurité intrinséque et des cirduits non de
sédurité des circuits de sécurité int ins

a) soit un mdtérie} mode de protection pour utilisation dans I'atmosphére
oxplosive gazeu
atéri ique ainsi protégé, qui par conséquent ne devra pas étre |utilisé en

af exemple un enregistreur qui n'est pas lui-méme [placé en
ais est relié & un thermocouple placé en atmosphére pxplosive,

3.5 B (S€ ite intrinséque: Association de matériels interconnectés, qui peut
cof dre de oriels & sécurité intrinséque, des matériels associés et d’autr¢s maté-
riels, e : interconnexion dans laquelle les circuits des parties du systpme qui
peu 0sées & une atmospheére explosive gazeuse sont des circuits de [sécurité

3.6 «fa»: Matériels et sysiemes electriques
contenant des circuits de sécurité intrinséque qui sont incapables de produire
linflammation, avec le coefficient de sécurité adéquat:

- lorsque jusqu'a deux défauts pris en compte sont appliqués, et en plus,
- les défauts non pris en compte conduisant aux conditions les plus sévéres.

3.7 matériels et systémes de catégorie «ib»: Matériels et systémes électriques
contenant des circuits de sécurité intrinséque qui sont incapables de produire
inflammation, avec le coefficient de sécurité adéquat:

- lorsqu’un défaut pris en compte est appliqué, et en plus,
- les défauts non pris en compte conduisant aux conditions les plus sévéres.
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3 Definitions and symbols

For the purposes of this part of IEC 79, the definitions in clause 2 of IEC 79-0 apply
(except for those in 2.1 and 2.12) and also the following. For the definition of any other
terms, particularly those of a more general nature, reference should be made to
IEC 50(426) (in course of printing) or other appropriate chapter of the International
Electrotechnical Vocabulary.

Symbols shall be in accordance with IEC 27 and IEC 375 and IEC Handbook 1 "Letter
symbols”. Attention is drawn to the fact that potential difference is used throughout this
part of IEC 79 and the symbol is therefore U and not V (electric potential).

3.1 elec¢trical apparatus: Assembly of components, electrical ci of

3.2 intrinsically-safe circuit: Circuit in which no spark or any th 3 uced
in the te i \ d
specified 3 slosive gas atmo-
sphere.

3.3 intrjnsically-safe apparatus: Electrical appars all the circuits are
intrinsically-safe circuits.

3.4 ass 3 g IN e
circuits dnd non-intrinsically-safe circuits t cah at e
circuits.

NOTE -|Associated apparatus
a) |electrical apparatys which ha alte ive ° Ve

gas| atmosphere;

b) lelectrical a t

gas| atmosphere; fa

conpnected to a
put|circuit is intri

3.5 intr th
may compri : . id
interconnpcting cat i e

exposed fo explosive g

3.6 apparatusand systems of category “ia* Efectricat apparatus and systems contai-
ning intrinsically-safe circuits which are incapable of causing ignition, with the appropriate
safety factor:

- when up to two countable faults are applied and, in addition,
- those non-countable faults which give the most onerous condition.

3.7 apparatus and systems of category "ib": Electrical apparatus and systems contai-
ning intrinsically-safe circuits which are incapable of causing ignition with the appropriate
safety factors:

- when up to one countable fault is applied and, in addition,
- those non-countable faults which produce the most onerous conditions.
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3.8 fonctionnement normal: Un matériel de sécurité intrinséque ou un matériel associé
est en fonctionnement normal lorsqu’il est électriquement et mécaniquement conforme a la
spécification de conception fournie par son constructeur.

NOTE - Le fonctionnement normal inclut I'application de Um (voir 3.18) depuis un matériel non spécifié.

3.9 défaut: Défaillance par court-circuit ou ouverture de circuit de toute partie (compo-
sant, connexion, séparation ou isolation) non définie en 3.10, 3.11, 3.12 et dont dépend le
mode de protection du circuit.

itection du

de sys-
79.

CEI79.

sant ou
de se

3.1 séparation uctrices
qui p’est pas consid pckage.
3.1 conn Ablages

dérés comme pouvant se mettre en circuit ogivert en

. dn rack ou d’'un tableau, les interconnexions entre des parties distinctes dy matériel
les instructions détaillées du constructeur sont considérées comme étant un céblage ipterne.

3.1 organe de raccordement: Bornes, prises de courant et autres dispositifs servant &
la connexion électrique de circuits externes.

3.15 enveloppe: Ensemble des parois qui entourent des parties actives du matériel
electrique, y compris les portes, couvercles, entrées de cable, tiges, axes et arbres,
garantissant le degré de protection procuré par I'enveloppe du matériel électrique.

NOTES

1 Cette définition diffdre de celle de la CEI 79-0 car elle admet qu'un matériel électrique de sécurité intrinséque peut
ne pas étre dans une enveloppe unique, et qu'il ne dépend pas de son enveloppe pour sa protection de base.

2 L’'«enveloppe» peut ne pas étre physiquement la méme pour la protection contre les contacts avec les
parties actives et pour la protection contre I'entrée de corps solides étrangers ou de liquides.

3 La désignation des surfaces qui constituent les limites de «I'enveloppe» définie ici est de la responsa-
bilité du constructeur.
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3.8 normal operation: Intrinsically-safe apparatus or associated apparatus is in normal
operation when it conforms electrically and mechanically with the design specification
produced by its manufacturer.

NOTE - Normal operation includes the application of Um (see 3.18) from unspecified apparatus.

3.9 fault: Short or open circuit defect of any part (that is a component, connection,
separation or insulation), not defined by 3.10, 3.11 or 3.12 upon which the type of protec-
tion of the circuit depends.

NOTES

1 if
depend

5, the primary and subsequent failures are considered to be a single fault.

2  Foithe application of such fauits see 5.1 and 5.2.

3.9.1 cqg
complyin

3.9.2 ng
systems

3.10 in
become :ﬂefective, in service or in storage
protectio

NOTE 5ts

3.11 in
conductive parts that is

3.12 infallible @e

that are rjot considered

)
g
o
(773
(1]
©
0
e
)
=
o
=

y

3.13 in d electrical connections that are made within the

NOTE 3 angl, interconnections between separate pieces of apparatus made in accofd-
ance wi ions from the manufacturer are considered to be internal wiring.

3.14 cqnnection facilities: Terminals, plugs and sockets, and other parts used for tI|1e
electrical connections of external CirCuits.

3.15 enclosure: All the walls which surround the live parts of electrical apparatus,
including doors, covers, cable entries, rods, spindles and shafts, ensuring the degree of
protection provided by enclosure of the electrical apparatus.

NOTES

1 This definition differs from that of IEC 79-0 because it recognizes that an intrinsically-safe apparatus
may not be in a single enclosure and that it is not dependent on its enclosure for primary protection.

2 The "enclosure"” may not be physically the same for protection against contact with live parts, ingress
of solid foreign bodies and liquids.

8 The designation of the surfaces which form the boundaries of the "enclosure” here defined is the
responsibility of the manufacturer.
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3.16 courant minimal d’inflammation (CMI): Minimum du courant dans un circuit résis-
tif ou inductif qui provoque l'inflammation du mélange explosif d’essai dans I'éclateur con-
forme a la CEl 79-3. '

3.17 tension minimale d’inflammation: Minimum de la tension d’un circuit capacitif qui
provoque linflammation du mélange explosif d’essai dans I'éclateur conforme a la
CEIl 79-3.

3.18 U, : Maximum de la tension (valeur efficace, en courant alternatif ou en courant
continu) quu peut étre appliquée aux organes de raccordement non de sécurité intrinséque

réte, en

en cou-
, fui peut
n matériel pour toute

baraissant

courant
ment du

courant
put étre

e sécu-
u maté-

dans un

cirguit de,sécurit¢’intrinséque qui peut étre prélevée sur le matériel.

3.25 capacité maximale externe (C,): Maximum de la valeur de capacité dans un cir-
cuit de sécurité intrinséque qui peut étre reliée aux organes de raccordement du matériel.

3.26 capacité maximale interne (C): Capacité équivalente interne totale du matériel
qui est considérée comme présente aux organes de raccordement du matériel.

3.27 inductance maximale externe (L o): Maximum de la valeur de I'inductance dans un
circuit de sécurité intrinséque qui peut étre reliée aux organes de raccordement du maté-
riel. :

3.28 inductance maximale interne (L;): Inductance équivalente interne totale du maté-
riel qui est considérée comme présente aux organes de raccordement du matériel.
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3.16 minimum igniting current (MIC): Minimum current in resistive or inductive circuits
that causes the ignition of the explosive test mixture in the spark-test apparatus according
to IEC 79-3.

3.17 minimum igniting voltage: Minimum voltage of capacitive circuits that causes the
ignition of the explosive test mixture in the spark-test apparatus according to IEC 79-3.

3.18 U, : Maximum voltage (r.m.s. a.c. or d.c.) that can be applied to the non-intrinsically-
safe connection facilities of associated apparatus without invalidating the type of
protection.

NOTE 1 The value of Um may be different at different sets of connection facilities.

3.19 maximum input voltage (U)): Maximum voltage (peak a.c.
applied tp the connection facilities of the intrinsically-safe appayaty
the type 9f protection.

3.20 maximum output voltage (U,): Maximum output-v O .oeof d.c.) in an
intrinsically-safe circuit that can appear under open ¢ i the connection
facilities ¢f the apparatus at any applied voltage up to| the i ge, including Y
and U,
NOTE i ie maximum oujput voltage is that occurripg
under th

3.21 maximum mput curr 3 eak a.c. or d.c.) that can be

applied tg apparatus.
3.22 malximum ' mum current (peak a.c. or d.c.) in gn
intrinsically-safe cir s om the connection facilities of the apparatus.

thatcan b

3.24 ms¢
circuit th

3.25 maximum external capacitance (C,): Maximum capacitance in an intrinsically-
safe circuit that can be connected to the connectlon facilities of the apparatus.

3.26 maximum internal capacitance (C,): Total equivalent internal capacitance of the ap-
paratus which is considered as appearing across the connection facilities of the apparatus.

3.27 maximum external inductance (L,): Maximum value of inductance in an
intrinsically-safe circuit that can be connected to the connection facilities of the apparatus.

3.28 maximum internal inductance (L;): Total equivalent internal inductance of the
apparatus which is considered as appearmg at the connection facilities of the apparatus.
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3.29 distance dans l'air: La plus courte distance dans lair entre deux parties
conductrices.

NOTE - Cette distance s'applique seulement aux parties qui sont exposées a I'atmosphére et non aux
parties qui sont recouvertes d'une isolation solide ou d'un compound moulé.

3.30 distance au travers d’un compound moulé: La plus courte distance au travers
d’'un compound moulé (par exemple résine époxyde) entre deux parties conductrices.

3.31 distance au travers d’une isolation solide: La plus courte distance au travers
d'une isolation solide (par exemple une matiére isolante extrudée ou injectée et non cou-

léejentre deux parties conductrices:
NOTES

Dans cette partie de la CEl 79, une isolation solide est considérée co
bar exemple en feuille ou en gaine.

ar avance,

P Un vernis ou des revétements similaires ne sont pas considérés\comme

3.3 Ligne de fuite dans I’air: La plus courte dista s e la surface d’'yn maté-
riay isolant en contact avec l'air entre deux partiesco S

NOTE - La distance dont il est ici question est, par exeniple aux circuits imprimés| qui n'ont
bas de revétement selon 6.4.1 et ol l'isolant sur 16 a1 est mesurée est en confact direct
avec 'air.

3.38 ligne de fuite sous revéte

ance entre parties conductrices
sur|des circuits imprimés ou d’autr s

étus conformément a 6.4.1.

3.3 matériel électrique ites b i @st déplacé pendant son fonctionnement
ou fjui peut étre fagi € restant relié a son alimentation. '

NOTES
Lorsqu’i 3/pas fompossible, il peut étre simplement dénommé «matériel mobile>.

d définition générale (techniquement équivalente a la [référence
il possédant au moins une poignée et dont la masse ne dépasse pas

sécurité

Les parties des systémes de sécurité intrinséque qui sont placées en zones dangereuses
sont classées en température selon I'article 4 de la CEl 79-0.

NOTE - La classification en température des cébles de liaison n'est pas traitée dans la présente partie de
la CEl 79.
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3.29 clearance: Shortest distance in air between two conductive parts.

NOTE - This distance applies only to parts that are exposed to the atmosphere and not to parts which
covered with solid insulation or casting compound.

are

3.30 distance through casting compound: Shortest distance through a casting

compound (for example, epoxy resin) between two conductive parts.

3.31 distance through solid insulation: Shortest distance through solid insulation (for
example, insulation which is extruded or moulded not poured) between two conductive

parts.

NOTES

1 Forjthe purposes of this part of IEC 79, solid insulation is considered to be prefakricated, tarex

sheet of sleeving.

2 Varpish and similar coatings are not considered to be solid insulation.

3.32 creepage distance in air: Shortest distance along
medium in contact with air between two conductive parts,

NOTE

printed ci

3.34 pag
can easily

NOTES

1 Wh

2 For
is restri
a handls

4 Grou

Intrinsica
grouped

ple

in
pet

e

in, actordance with clause 3 of IEC 79-0. For intrinsically-safe apparatus,

associatgd \apparatus, and intrinsically-safe systems sub-divisions A, B and C of Group|li

are applicable.

Those parts of intrinsically-safe systems in hazardous areas are temperature classified in

accordance with clause 4 of IEC 79-0.

NOTE - The temperature classification of interconnecting cables is not dealt with in this part of IEC 79.
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5 Catégories

Les matériels et les systémes de sécurité intrinséque ainsi que les parties de sécurité
intrinséque des matériels associés doivent étre classés en catégorie «ia» ou «ib». Sauf
indications contraires, les régles de la présente partie de la CEl 79 s’appliquent aux deux
catégories.

NOTE - Le matériel peut 8tre spécifié a la fois «ia» et «ib», mais les paramétres limites peuvent 8tre
différents dans chaque cas.

Les épreuves ou I'évaluation faites selon la présente partie de la CEl 79 sont destinées a
s’a

5.1 Catégorie «ia»

U, |et U; étant appliquées, les circuits de sécurité intrinseq 3 i iques et
deg systémes de catégorie «ia» ne doivent pas pouvoir inf ion dans cha-

curne des circonstances suivantes:

a) en appliquant les défauts non pris en compté quiconduisent a iti les plus
D) en appliquant un défaut pris en co 5 ' i pris en

C) en appliquant deux défauts pris & npte qui

NOTE - Les défauts non pris en compte pétr différerits dans chacun des cas ci-dessus.

Lors des essais d’i i iy &s coefficients de sécurité suivénts doivent
étre¢ appliqués a | 3 L t ou—& une combinaison de ces deux grandeurs,

cor forméme@g.
pour a) &t B

Le [coeffici appliqué 2 la tension ou au courant lors de la détermination de

Les iels systémes dans lesquels, soit aucun défaut pris en compte,| soit un
seyl defaut pris el compte peut se produire, seront considérés comme étant de cptégorie
«iap g'ils satisfont aux critéres d’essai avec et sans tout défaut pris en compte qui|peut se
progﬂe et, en plus, les défauts non pris en compte qui conduisent aux conditions |les plus
sévéres dans chaque cas.

Pour les systémes, les défauts pris en compte définis seront appliqués au systéme dans
son ensemble et non pas simultanément & chaque matériel électrique faisant partie du
systéme. Par exemple, sur un systéme de catégorie «ia» comportant deux appareils, on
appliquera deux défauts pris en compte et non quatre.

5.2 Catégorie «ib»

U, et U, étant appliquées, les circuits de sécurité intrinséque des matériels électriques et
des systémes de catégorie «ib» ne doivent pas pouvoir causer d'inflammation dans cha-
cune des circonstances suivantes:
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5 Categories

intrinsically-safe apparatus and systems and intrinsically-safe parts of associated appar-
atus shall be placed in category "ia" or "ib". The requirements of this part of IEC 79 apply
to both categories, unless otherwise specified.

NOTE - Apparatus may be specified as both "ia" and "ib" but the limiting parameters may differ in each
case.

Testing or assessment in accordance with this part of IEC 79 is intended to ensure that

the criterjain5-tand-52aresatisfied-

5.1 Calegory "ia"

With U and U; applied, the intrinsically-safe circuits in electrical
of category "ia" shall not be capable of causing ignition in e
cumstanges:

a) wi
condit

give th
NOTE

In testing
voltage of

- for
- for

The safef
classifica

shall be gonsidered to he in category "ia" if they satisfy the test requirements with and
without aFy countabte_fault that can occur and, in addition, those non-countable faults

which give.the most onerous conditions in each case.

In the case of systems the countable faults specified will be applied to the system as a
whole and not simultaneously to each item of electrical apparatus in the system. For
example, a category "ia" system comprising two pieces of apparatus will have up to two
countable faults applied, not four.

5.2 Category "ib"

With U, and U, applied, the intrinsically-safe circuits in electrical apparatus and systems
of category "ib" shall not be capable of causing ignition in each of the following cir-
cumstances:
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a) en appliquant les défauts non pris en compte qui conduisent aux conditions les plus
défavorables;

b) en appliquant un défaut pris en compte et en appliquant les défauts non pris en
compte qui conduisent aux conditions les plus défavorables.

NOTE - Les défauts non pris en compte peuvent 8tre différents dans chacun des cas ci-dessus.

Lors des essais d’inflammation par étincelles, un coefficient de sécurité de 1,5 doit étre
appliqué a la tension, au courant ou & une combinaison de ces grandeurs conformément a
9.1.5. Le coefficient de sécurité appliqué a la tension ou au courant lors de la détermi-
nation de la classification selon la température de surface sera de 1,0 dans tous les cas.

ans son
du sys-
on appli-

Lesg s aire, en

ction en
oulé ne

blage et

OTE_=—Cdmme 13 définition de la «température maximale de surface» du 2.7 de la CEl 79-0 l'indlique, les
rescriptions s appliquent uniquement a «toute partie ou surface» qui serait capable de «provoquer
inflammation de 'atmosphére environnante».

6.1.1  Matériels et systémes du Groupe |

Exceptionnellement, pour le matériel du Groupe |, on tient compte de la présence de
poussiére de charbon. De ce fait, la température maximale de surface basée sur une tem-
pérature ambiante de référence de 40 °C ne doit pas dépasser 150 °C ou, si des disposi-
‘tions sont prises pour éviter la formation de couches de poussiére de charbon, par
exemple par enrobage ou par ventilation, 450 °C. Une température ambiante de référence
différente de 40 °C peut étre considérée et, dans ce cas, doit étre marquée sur le matériel.
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a) with the application of those non-countable faults which- give the most onerous
condition;

b) with the application of one countable fault plus the application of those non-
countable faults which give the most onerous condition.

NOTE - The non-countable faults applied may differ in each of the above circumstances.

in testing the circuits for spark ignition a safety factor of 1,5 will be applied to voltage or
current or a combination of these as specified in 9.1.5. The safety factor applied to the
voltage or current for the determination of surface temperature classification shall be 1,0
in all cases.

category ['ib" if they satisfy the test requirements with those non-counfable
give the most onerous condition.

in the cage of systems the countable fault specified shall be applied
whole anf not simultaneously to each item of electrical 3¢ i
example, [a category "ib" system comprising two pieces of
countabl¢ fault applied, not two.

6 Constructional requirements

The specific requirements of this clause/apply in>add to the general requirements of

IEC 79-0 |isted in 1.2 of this part unless the%st

them (for

encapsulgtion is re@

6.1 Maximum su

The requifemen
plicable t¢ be
are given |if

NOTE -| As the ‘definition\of "maximum surface temperature” in 2.7 of IEC 79-0 makes clear, the requirp-
ments ::Fply only to Magypart or surface” that would be able "to produce an ignition of the surrounding

atmosphere’s

6.1.1 Group | apparatus and systems

Exceptionally, for Group | apparatus, account is taken of the presence of coal dust. For
this reason, the maximum surface temperature, based on an ambient temperature of 40 °C
taken as a reference, shall not exceed 150 °C or, if measures are taken to avoid the forma-
tion of coal dust layers, for example by sealing or by ventilation, 450 °C. An ambient tem-
perature other than 40 °C may be used as a reference and, in this case, it shall be marked
on the apparatus.
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6.1.2 Matériels et systémes du Groupe Il

La classification de la température maximale de surface, basée sur une temperature
ambiante de référence de 40 °C, doit étre conforme au tableau | du 4.2 de la CEl 79-0.
Une température ambiante de référence différente de 40 °C peut étre considérée et, dans
ce cas, doit étre marquée sur le matériel.

6.1.3 Cas spéciaux de classement en température

6.1.3.1  Céblage interne du matériel

Le [courant maximal admissible (IA) correspondant a la température maxi conduc-
teur atteinte du fait de I'échauffement propre (¢ °C) peut étr formule
suiyante:

mpérature

tinu (A);

Courant maximal admissible pour
iameétr Section la classification en température
nominal > nominale
T4 T5 T6
< %\ mm?2 A A A
N
0,03 0,000962 0,53 0,48 0,43
0, 0,00196 1,04 0,93 0,84
0,1 0,00785 2.1 1,9 1,7
0,2 0,03 14 37 33 350
0,35 0,0962 6,4 5,6 5,0
0,5 0,196 7.7 6,9 6,7
NOTES

1 Les valeurs ci-dessus du courant maximal admissible sont des valeurs efficaces en courant
alternatif ou en courant continu.

2 Pour les conducteurs multibrins, la section nominale considérée est ila somme des
sections des brins du conducteur.

3 Le tableau s’applique aussi aux conducteurs souples plats, tels que les cables en nappe,
mais non aux conducteurs de circuits imprimés: voir alors 6.1.3.2
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6.1.2 Group Il apparatus and systems

The classification of maximum surface temperature, based on an ambient temperature of
40 °C taken as a reference, shall be according to Table | of IEC 79-0. An ambient tempera-
ture other than 40 °C may be used as a reference and, in this case, it shall be marked on
the apparatus.

6.1.3 Special cases of temperature classification

6.1.3.1  Wiring within apparatus

The max
due to the effects of self-heating (f °C) can be calculated from the follow;j

where:

a is fhe resistance-temperature coefficient of the material of| the

i is fhe maximum permissible current r.m$. a.c\

If is the current at which the wire melts (A);

T s the temperature at which the wire melt

t s
Alternatiy
lassification of wiring
/\ A
\hﬂy Maximum permissible current
Nominal om for temperature classification
diarieter crass—sgctional area
T4 T5 T6
le\ \ mm2 A A A
A\
0,0 0,000962 0,53 0,48 0,43
0,05 0,00196 1,04 0,93 0,84
0,1 0,00785 2,1 1,9 1,7
0.2 86,0314 37 33 3:0
0,35 0,0962 6,4 5,6 5,0
0,5 0,196 7.7 6,9 6,7
NOTES
1 The value given for maximum permissible current is the r.m.s. a.c. or d.c. value.
2 For stranded conductors the nominal cross-sectional area is taken as the total area of all
strands of the conductor.
3 The table also applies to flexible flat conductors, such as in ribbon cable, but not to
printed circuit conductors for which see 6.1.3.2.
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6.1.3.2  Circuits imprimés

La classification en température du cablage en cuivre des cartes imprimées doit se faire a
partir du tableau 2.

Tableau 2 - Classification en température du cablage des cartes impriméees

Courant maximal admissible pour
Largeur minimale la classification en température
mesurée des pistes

pn

Ki-

pu

7 Pour une épaisseur de cuivre de 70 pm, le courant maximal peut étre multiplié par 1,3

0 D l ek & . bo—clioas H
A FOUTUoS PS5 PasSanmtSous oS Luimpusams—o Y 3 C-

tionnement normal, soit dans les mémes conditions de défaut, diviser le courant maximal
issu du tableau par 1,5.

9 Aux sorties de composants dissipant 0,25 W ou plus, soit en fonctionnement normal,
soit dans les mémes conditions de défaut, et sur 1 mm le long de la piste, soit multiplier la
largeur de piste par 3 soit diviser le courant maximal issu du tableau par 2. Si la piste passe
sous le composant, appliquer le facteur ci-dessus en sus,

10 L’origine des données du tableau est le CE] 326-3.
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6.1.3.2  Printed circuit wiring

The temperature classification of copper wiring of printed boards shall be determined from
table 2.

Table 2 - Temperature classification of printed board wiring

Maximum permissible current for
Minimum measured temperature classification

track width

T4 T5
mm A A

0,15 12 1,0
0,2 18 1,45
0,3 2,8 2,25
0,4 36 2,9
0,5
0,7
1,0
1,5
2,0 -
2,5
3,0
4,0
5,0
6,0

NOTES

P This table 6 printed boardd\1,6 tam or thicker with a single layer of copper of
B5 um thic
B For board$ w o 1,6 mm divide the maximum current specified in

he table by 1,2

Where passing under components dissipating 0,25 W or more, either normally or under

the'same fault condition divide the maximum current from the table by 1 §

9 At terminations of components dissipating 0,25 W or more, either normally or under the
same fault condition, and for 1 mm along the conductor either multiply the track width by 3
or divide the maximum current from the table by 2. If the track goes under the component
apply the above factor in addition.

10 The source of the data in the table is IEC 326-3.
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6.1.3.3  Petits composants

Des températures plus élevées que celles de la classe de température marquée sont
permises pour les petits composants, par exemple les transistors, les fils ou résistances,
s'il peut étre démontré par des essais ou des résultats expérimentaux qu’il n'y a aucun
risque d’inflammation directe ou indirecte, et qu’aucune détérioration ou déformation sous
I'effet de températures aussi élevées n’'affecte le mode de protection. La méthode d’essai
est donnée en 9.5.

Lorsque les composants satisfont aux exigences du tableau 3, il n’est pas nécessaire
d’effectuer l'essai décrit en 9.5.

Tableau 3 - Examen de classification en T4 en fonction de la Ile du compopant
et de la température de I’ envuronnem%

Surface totale Exigences pour laslassific \/
sauf les sorties

< 20 mm? Température de

220 mm? <10 cm? Ne pasd passer u une température

de surfa o< 0

* Réduit &4 1,2 W pour uge t pé tu envirgnn nt 60°Couat1, oW
pour une température nvir ent \de(80°%C.

De| plus, les composa
vent étre classés T5 si

6.1.3.4 Cogo
Si des comp

isps) peu-

3.3 et a
I'e h et que
cellt 22.4.3.1
de I la tem-
pét

hsistors et

6.3 /Enveloppes

Les matériels et les systémes de sécurité intrinséque et le matériel associé doivent étre
pourvus, selon le cas, d’une ou de plusieurs enveloppes permettant de maintenir le mode
de protection. Toute enveloppe congue dans ce but doit au moins procurer un degré de
protection par enveloppe 1P20 selon la CEl 529, a moins qu’un plus haut degré de protec-
tion par enveloppe ne soit exigé par la présente partie de la CEl 79.

NOTES

1 Bien que certains matériels, par exemple les jauges de contrainte et les thermocouples, puissent ne
pas nécessiter d’enveloppe, 'usage d’une enveloppe est habituel, spécialement pour les matériels du
Groupe |.

2 Le degré de protection procuré par I'enveloppe pedt devoir varier en fonction de sa destination. Par
exemple le degré de protection IP54 selon la CEl 529 peut étre requis dans lés conditions d’humidité et de
poussiéres du front de taille d’'une mine de charbon.
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6.1.3.3 Small components

Temperatures higher than those of the marked temperature class are permitted for small
components, for example transistors, wire, or resistors, if it can be shown by tests or
experimental evidence that there is no risk of direct or indirect inflammation and that any
deterioration or deformation by such higher temperatures does not impair the type of pro-
tection. The method of test is given in 9.5.

Where components comply with the requirements of table 3, the test in 9.5 need not be
carried out.

Table 3 - Assessment for T4 classification according to component size
and temperature of the environment /\

Total surface area Requirement for T4 classjfteati
excluding wire terminations T4

< 20 mm? Surface temperature < 2 N
ug

220 mm? <10 cm? Not exceeding 1,8 W* or a o

temperature < 00}67
N\ AN

* Reduced to 1,2 W with 60 °Q temperafure' of(the efivir
80 °C temperature of the environment.

In additign, components with" g g ea\>a10 cm? (excluding wire termin-
ations) may be classified as perafure does not exceed 140 °C.

6.1.3.4 Fusion-si
If compopents with\vo 3n those complying with 6.1.3.3 and excluding
incandespent lamps sedled by fusion and the envelope or surrounding
enclosur i t in 22.4.3.1 of IEC 79-0 without the seal being
broken, ~ e is the maximum surface temperature measured on the
envelop
NOTE | Thi qui ont is nyt intended to apply to components such as transistors and resistors where
the te

6.2 Enc¢losure

Intrinsically-safe apparatus and systems and associated apparatus shall be provided with
an enclosure or enclosures as required to maintain the type of protection. Any enciosure
required for this purpose shall provide at least a degree of protection by enclosure 1P20
according to IEC 529 unless a higher degree of protection by enclosure is required by this
part of IEC 79.

NOTES

1 Although some apparatus, for example strain gauges and thermocouples, may not require an enclos-
ure, the provision of an enclosure is usual, especially for Group | apparatus.

2 The degree of protection provided by the enclosure may need to vary according to the intended use.
For example degree of protection by enclosure IP54 according to IEC 529 may be required under humid
and dusty conditions at the working face in a coal mine.
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6.3 Organes de raccordement et connexions internes
6.3.1 Bornes pour connexions externes

Lorsque le mode de protection peut étre compromis par des croisements accidentels de
connexions, les bornes des circuits de sécurité intrinséque doivent, en plus de satisfaire
aux exigences du tableau 4, étre séparées des bornes des circuits non de sécurité intrin-
séque par une ou plusieurs des méthodes a), b) ou c).

a) La séparation peut étre assurée par la distance, lorsque la distance dans l'air entre
deux bornes adjacentes est d’au moins 50 mm. On doit prendre des précautions dans
la disposition des bornes et dans la méthode de cablage utilisée de telle maniére

u’aucun contact entre circuits ne puisse avoir lieu si un fil se décorinecte.

ntre bornes d’'une cloison isolante ou d’une cloison
n couvercle commun, lorsque les conditions suivante

ivent étre
n'‘entre

jusqu'a
ppe ou
t effec-

ides et

‘ay moins
B spéci-
courant
quer la

0,45 mm, ou|

fiée en
dans
coupure e

étfe main-
ur fonc-

aisseur

) La  séparation peut étre obtenue en plagant les éléments de raccordement des
ircuits de sécurité intrinséque et non de sécurité intrinséque dans des envFIoppes

eparées,avec couverctes separés:

Les distances dans I'air minimales entre les éléments de raccordement des circuits de sé-
curité intrinséque et toute partie métallique mise a la terre doivent étre au moins de 6 mm,
a4 moins que le raccordement du circuit de sécurité intrinséque ne soit destiné a étre mis a
la terre.

NeO—0O

La distance dans I'air entre deux éléments de raccordement de différents circuits de sécu-
rité intrinseque doit étre au moins de 6 mm, a moins qu’aucun risque ne résulte d’'une
liaison.
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6.3 Connection facilities and internal connections

6.3.1 Terminals for external wiring

Where the type of protection may be impaired by inadvertent cross-connections, in addi-
tion to satisfying the requirements of table 4, terminals for intrinsically-safe circuits shall
be separated from terminals for non-intrinsically-safe circuits by one or more of the
methods in a), b) and c¢).

a) Separation may be accomplished by distance when the clearance between adjacent
terminals shall be at least 50 mm. Care shall be exercised in the layout of terminals
and in_the wiring method used so that contact between circuits is unlikely if a wire

becomes dislodged.

intrinsjcally-safe circuits in separate enclosures or by use of

tition

follow
i
to
i)
su
mi

i)

Cco

9.6

ca

iv)

r an earthed
ng apply:

sidered to co

supported

pu
or

¢) Separdtion may
intrins(cally-safe circuits in separate enclosures with separate covers.

e walls, or alternatively provife i i Jo -

Metal partitions sh R : to

if of lesser thi

rying capasity
conditions.

metal partition between terminals with a

in

—
t

L

K,

e accomplished by locating terminals for intrinsically-safe and non-

The minimum clearances between terminals of intrinsically-safe circuits and any earthed
metal shall be 6 mm, unless the terminal of the intrinsically-safe circuit is intended to be

earthed.

The clearance between two terminals of different intrinsically-safe circuits shall be at least
6 mm unless no hazard results from connection.
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6.3.2 Prises de courant

Lorsqu’un matériel de sécurité intrinséque ou un matériel associé est équipé de plus d'une
prise de courant pour des connexions externes ou des connexions internes et que la per-
mutation pourrait affecter le mode de protection, de telles prises de courant doivent étre
équipées (par exemple de détrompeur) pour que la permutation ne soit pas possible, ou
bien les fiches et embases se correspondant doivent étre identifiées (par exemple par
marquage ou code de couleur) pour rendre la permutation visible (voir aussi 6.4.2).

Lorsque les connexions aux prises de courant ne sont pas effectuées lors de la fabrication
du matériel, 6.3.1 doit étre appliqué en plus du tableau 4.

6.4| Distances dans I'air, lignes de fuite, distances au travers d'u 1lé

et distances au travers d’une isolation solide

6.4|]1 Généralités

Leg distances dans I'air, les lignes de fuite, les distance conipound moulé
et les distances au travers d'une isolation solide dont lexn dépend

si glles sont égales ¢ feures du tableau 4. L’interpolation entre les
valeurs est permise (voi

Deg distance distances au travers d’'un compound mpoulé, et
distances a‘ tion. solide plus petites sont permises, mais elles|doivent
étrq considéréé F t pris en compte selon les exigences de I'article 5 si
elles ne sont pa des valeurs correspondantes.

Lorsque {a d aration entre deux parties conductrices est inférieure |au tiers
: $ ) g tableau 4, elle doit étre considérée comme défaut non pris en
compte siia\liaide gcte défavorablement le mode de protection.

Si plus, de*deux parties conductrices sont impliquées, il est seulement nécesgaire de
réupir’ le-nombre” de parties conductrices qui, lorsque I'on additionne leurs distances de
sé i i i i rescrite
dans le tableau 4.

Lorsqu'une séparation comprend des parties, chacune plus grande que le tiers des
valeurs du tableau 4, et que la distance totale de séparation est au moins celle requise
par le tableau 4, alors la séparation totale est considérée comme non sujette a défaut.
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6.3.2 Plugs and sockets

Where intrinsically-safe or associated apparatus is fitted with more than one plug and soc-
ket for either external or internal connections and interchange could adversely affect the
type of protection, such plugs and sockets shall either be arranged (for example by
keying) so that interchange is not possible or mating plugs and sockets shall be identified
(for example by marking or colour coding) to make interchanging obvious (see also 6.4.2).

When connections to plugs and sockets are not prefabricated during manufacture of the
electrical apparatus, 6.3.1 shall apply in addition to table 4.

6.4 Creepage distances, clearances, distances through casting compe
thraugh solid insulation

6.4.1 Geéneral

Creepage| distances, clearances and distances through ca
insulation|upon which the type of protection depends, s
to failure Tetween:

bt
a) an intrinsically-safe and non-intringita

b) two| separate intrinsically-safe circuits; 0
¢) parts of the same circuit; or
d) acircuit and earthed m

if they ed
permitted

Smaller ¢
distances
table fault
relevant v

distances through casting compound and
sible but they shall be considered as a cour
clause 5 if they are not less than one-third of the

Where thé ¢ wo conductive parts is less than one-third of the values
given in table it\ sha gonsidered as a non-countable fault if connection adverse

Where a separation is made up of parts each greater than one-third of the value in table 4
and the total separation is at least that required by table 4 then the component separation
is considered as not subject to failure.
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Tableau 4 - Lignes de fuite, distances dans I'air, distances au travers

d’un compound moulé et distances au travers d’un isolant solide

1 Valeur de créte 10V | 30v | eov | ooV | 190V ]| 375V 550V | 750V |1 000 V{1300 V|1 575V| 3,3kV[4,7KV | 9,5kV [15,6kV
de la tension
(1) et (2)
2. Ligne de fuite 15 2 3 4 8 10 15 18 25 36 40
3. Ligne de fuite sous 0,5 0,7 1 1,3 2,86 3,3 5 [ 83| 12 13,3
le revétement
r|1 ia 90 90 90 90 175 175 175 175 175 |175 301
4. IRC minimal (3)
ib 90 90 90 80 1786 175 175 175 178 |175 175
5. Distancefanstair | 15| 2 | 3 | 4 5 6| 7| s 10( 14 \Y \/
6. Distance pu travers 0,5 0,7 1 1,3 1.7 2 2,4 Z.Z/\{ \5,3 9 \/12 20 33
d'un comround x \
moulé \
7. Distance hu travers | 0,5 5\ 23V 27]45 |6 |10 |1es
d'un isolant solide >
NOTES
1 Les Jaleurs de dimensions de ce tableau son avoir une
tolérance ;
2 Sauf , pour le moment, de valeurs pour les tensions de

3,3 kV et qu-dela.

tension et|non la valeur ; :

(1) Excegtionneliem

protection

(3) Indicq

ment d'une

Le
qus
f'in

ment” scellé,” par exemple un semi-conducteur,

utilisé conformément a 7

herméti-
1 et a

ers des

valeurs du tableau 4, est considéré comme un seul défaut pris en compte pour
Iapplication de I'article 5.

Pour les semi-conducteurs & multiples broches, moulés ou hermétiquement sceliés, la liai-
son entre un nombre quelconque de broches et la mise en circuit ouvert d'un nombre
quelconque de broches sont considérées comme défauts pris en compte sur une seule
broche.

Les valeurs du tableau 4 s’appliquent lorsqu’il n’y a aucune probabilité que les distances
soient réduites, par exemple par déplacement des conducteurs ou par suite des soudures.
Lorsque ces probabilités existent, les valeurs doivent étre augmentées en conséquence.
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Table 4 - Creepage distances, clearances, distances through casting compound

and distances through solid insulation

Peak voltage 10v | s0v | eov | oov | 190Vv| 375V 550V |750 v |1 000 V|1 300 V|1 575V] 3,3kV|4,7kV | 9,5kV[156kV
(1) and (2)
2. Creepage distance 1,6 2 3 4 8 10 15 18 25 36 40
3. Creepage distance 0,5 0,7 1 1,3 2,6 3,3 5 6 83] 12 13,3
under coating
ial 90 90 g0 90 175 175 175 175 176 (175 300
4. Minimum CTI (3)
b | 90 90 90 90 175 175 175 175 175 |175 175 C
2\
5. Clearance 1,5 2 3 4 5 6 7 8 10 14 6 \/
N
S \/
6. Distance through 0,5 0,7 1 1,3 1,7 2 2,4 2,7 3 4, 3179 12 20 33
casting compound ’\ \
7. Distance through 0,5 0,5 0,5 0,7 0,8 h] 1,2 1.4 7 \z,o\\zg/ 4.5 6 10 16,5
solid insulation /( > <> >
A

NOTES

1 The dimefsional values given in this table are(nomi
, =10 % providing its value does not excee

tolerance of o

2 Except for

(1) Exceptionrlly, creepage dista
peak voltage that can be prese R
ve Tra%ﬁqﬂ\ex e

(2) The value
protection.

(3) Comparat

sNin millimetres and may have a manufactiiring

t the

ured\according to IEC 112.

The failurle of co

sealed, fq

r example

ctor\separation inside a component which is moulded or hermeticalE/
emi-conductor, used in accordance with 7.1 and in which intern
clearancgs.and distances are less than one-third of the values given in table 4 is to b

N

e

considered as a single countable fault for the purposes of clause 5.

For multi-pin semiconductors that are moulded or hermetically-sealed, interconnections
between any number of pins and open-circuiting of any number of pins will be considered
as single pin countable faults.

The values of table 4 apply where they are not likely to be reduced, for example by move-
ment of the conductor or as a result of soldering. Where such conditions are likely to exist,
the values shall be increased accordingly.


https://iecnorm.com/api/?name=9f43f8fe77d4666873a9f6304275a33a

-36- 79-11 © CEI

La tension & prendre en considération lorsqu’il y a une référence commune est la somme
des tensions entre les deux conducteurs aprés la prise en compte des défauts a I'intérieur
du matériel, selon les exigences de l'article 5. '

Lorsque deux potentiels n'ont pas une référence commune, la tension & considérer doit
étre la somme arithmétique des tensions des deux circuits comprenant les parties conduc-
trices aprés la prise en compte des défauts a l'intérieur du matériel selon l'article 5. Si la
tension par rapport a la terre de I'une des parties conductrices est inférieure & 20 % de
I'autre tension, la plus forte valeur doit étre prise en compte.

La tension appliquée aux organes de raccordement & partir d’'un matériel non défini doit
étrp celle créant les conditions les plus défavorables, mais sans dépasse

Les prescriptions de ce paragraphe ne s’appliquent pas lorsq lHjque mis
al inséque
d’ s ement le
made de protection et que la partie conductrice reliée 0 4 courant

Une cloison métallique doit avoir une solidité e igidi fu’aucun dommage ne
soit probable; elles doit avoir une épaisseur suifisany itsupporter le coyrant qui
la {fraverse, pour prévenir un perce 2 ] 2 défaut de mise 3|la terre,

cel . une épaisseur d’ali moins
0,45 mm, fixée rigidement & une partie 2 dispasitif qui est reliée a la ferre, ou
conforme aux régles d’essai spécifiées en 5.6: son épaisseur est plus faible, ept consi-
dérée en conformité avec ce pararap

Logsqu’une cloison non\méialii tre les parties conductrices, les cﬂ:stances
dams l'air, les lign \ ances de séparation doivent étre mesurées en
contournant : 2 i N ou soit
capable de ir nditi s faible,
et que, dans | f j

L A i de mesure des distances au travers d’un isolant $olide et
d'u i

Le ,

N
qu} i ajent protégés par au moins une couche d'un revétement isolant adhérent
ay y

6.4.2 Prises de courant pour connexions internes

Lorsque les parties conductrices d’un circuit de sécurité intrinséque et celles d’'un circuit
non de sécurité intrinséque sont séparées par des parties conductrices reliées a la terre,
et que les régles du tableau 4 ne sont pas appliquées entre les parties conductrices du
circuit non de sécurité intrinséque et celles reliées a la terre, 1a séparation des contacts de
terre sans l'interruption au moins simultanée des autres contacts ne doit pas étre possible
(voir aussi 6.3.2).
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The voltage, where there is a common reference, shall be taken as that between the two
conductive parts after consideration of the faults within the apparatus in accordance with
clause 5.

Where two potentials do not have a common reference, the voltage taken shall be the nu-
merical sum of the voltages for the two circuits containing the conductive parts after consi-
deration of the faults within the apparatus according to clause 5. If the voltage to earth of
one conductive part is less than 20 % of the other, the higher value shall be used.

The voltage applied by unspecified apparatus to connection facilities shall be that creating
the most[adverse condition but not exceeding U,

The requi
wiring or

conductiy

An earth

thick, att
requireme
ments of

Where al non-metallic insulati iti i d” between the conductive part tm
creepage| distances, cledra f ation distances shall be measured around
the partitjon provided the arti |on as.a tf 'ckness of at Ieast 0,9 mm or is capable jof
meeting the test r@e ‘ fecified in 9:61,

creepage| distance, the

Annex A
and solid|i

fe
protected

The creeI
strength

The requi

6.4.2 Plugs and sockets for internal connections

Where the conductive parts of an intrinsically-safe circuit and those of a non-intrinsically-
safe circuit are separated by earthed conductive parts and the requirements of table 4 are
not applied between the conductive parts and the non-intrinsically-safe circuit and those
that are earthed, the disconnection of earth contacts without at least simultaneous dis-
connection of the other contacts shall not be possible (see also 6.3.2).
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6.4.3 Cas spéciaux

Dans une enveloppe scellée par fusion, et qui peut résister & I'essai de choc de 22.4.3.1
de la CEl 79-0 sans fuir, ou qui est protégée par une enveloppe pouvant résister au méme
choc, seules les valeurs de distance dans I'air du tableau 4 sont applicables du fait que la
contamination par I'atmosphére est exclue.

6.4.4 Relais

Les courants et tensions coupés par les contacts de relais inclus dans des circuits non de
sécunté mtrmséque ne dowent pas dépasser soit |es valeurs assngnées, soit 5 A et 250 V

respactive produit-du—cc : - a valeur
as ’ inséque.

Pour des valeurs supérieures, les circuits ne peuvent étre congiecté lais que
si lps circuits sont séparés les uns des autres par une cloison alliq ung cloison

isolante. Lorsqu’on utilise une cloison isolante et que 8¢ - ) V, les
> i i & 1 moins
douybles de celles du tableau 4, et les valeurs de co ente ne

doivent pas dépasser 10 A et 500 VA respective

6.5
6.5
Lor| teurs et
les sécurité

intr u méme

cirdui

bport de
1

. 9.6.2 si
stinée & étre utilisée sans enveloppe additionnelie (par

). Sauf pour cet essai, il n'est pas dans le but de la
des prescriptions supplémentaires a celles qui sont prévues

~ pékature assignée d’emploi au moins égale 4 la température maximale
tteln e.par les composants ou conducteurs aprés encapsulage (voir annexe B)

6.512 , \Exclusion de I'atmosphére explosive

Lorsque Tencapsulage avec un compound moulé est ufilisé pour empécher que
I'atmosphére explosive ne baigne les types de composants et de circuits de sécurité intrin-
séque décrits en a), b) et ¢) ci-aprés, il doit satisfaire aux prescriptions de 6.5.1, et
I'épaisseur minimale du compound moulé entre ceux-ci et la surface libre du compound
moulé doit étre la moitié des valeurs de la ligne 6 du tableau 4 avec un minimum de 1 mm
(voir figure 8 et annexe B).

a) Dispositifs piézoélectriques et leurs connexions a des dispositifs de limitation d’énergie.

b) Dispositifs de stockage d’énergie et leurs dispositifs de limitation d’énergie lors-
qu’une rupture de connexion est possible.

¢) La surface chaude de composants tels que les fusibles et les résistances encapsu-
lees en vue d’améliorer la classification en température.
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6.4.3 Special cases

Within a chamber sealed by fusion that is either capable of withstanding the impact test in
22.4.3.1 of IEC 79-0 without leaking or protected by an enclosure capable of withstanding
the same impact, only the values of clearance in table 4 are relevant because atmospheric
contamination is prevented.

6.4.4 Relays

The currents and voltages switched by the contacts of relays in non-intrinsically-safe
circuits shall not exceed elther the rated values or 5 A and 250 Vv respectlvely, and the
product gfth d : d-eith ; y i

the relayli

For highg
separate
insulating
around th
not excee¢d 10 A and 500 VA respectively.

6.5 Engapsulation by casting compound

6.5.1 Sgparation of components and ce

Where ¢ncapsulation by casting co pound S to separate conductors and
components of an intrinsically-safe
intrinsically-safe circuits, otf s circuit and earth (see 6.4) the casting
compound shalil:

- bel|adherent to a
board ubstrate@
- haye sufficient ri

sulated enclosurg’is ag
mity gensor). Ece this test/it i i i i e

it

e

6.5.2 Exclusion of potentially explosive atmosphere

Where encapsulation by casting compound is used to exclude the potentially explosive at-
mosphere from the types of component and intrinsically-safe circuit described in a), b) and

c) below, it shall satisfy the requirements in 6.5.1 and the minimum thickness of the
casting compound between such components and the free surface of the casting
compound shall be one half the values in line 6 of table 4 with a minimum of 1 mm (see
figure 8 and annex B).

a) Piezoelectric devices and their connections to any suppression devices.

b) Energy storage devices and their suppression components where breakage of the
connection could occur.

¢) Hot surfaces of such components as fuses and resistors to improve temperature
classification.
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Si la surface du compound moulé est en contact avec une enveloppe en matériau isolant

électrique, il n’est pas nécessaire d’appliquer la prescription sur I'épaisseur.

6.5.3 Réduction de la température de surface

Lorsque I'encapsulage avec un compound moulé, du fait qu'il exclut 'atmosphére explo-
sive (voir 6.5.2), est utilisé pour réduire la température maximale de surface, le volume de
compound et son épaisseur minimale au-dessus du composant ou du conducteur chaud

doivent étre au moins ceux nécessaires pour réduire la température maximale de
du compound & la valeur visée. La température assignée de fonctionnement en

surface
régime

permanent du compound doit étre au moins égale a celle du plus chaud composant ou

congducteur qu'itrenglobe:
Si I compound mouié n’est pas immédiatement entouré d’'une en atisfaire
aux prescriptions d’essai de 9.6.2.
6.5]4 Caractéristiques du compound moulé
Le de type
le nom
chi ere de
signée
6.6
matériel
‘ brier un
ess ivé de fréquence industrielle et de valpur effi-
guit de sécurité intrinséque avec un minimum de
nséque
de fré-
i 'Jméum de
intrin-
ite & des
In essai
de' 500 V,

U étant |a somme des valeurs efficaces des tensnons des c:rcunts consndérés

Voir 9.3 pour la méthode d’essai.

6.7 Céblage interne

Lorsque le cablage assure le mode de protection, les conducteurs isolés du cablage

interne doivent étre conformes aux prescriptions de 6.7.1 ou 6.7.2 selon le cas.
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If the surface of the casting compound is in contact with an enclosure of electrical insula-
ting material, then the thickness requirement need not be applied.

6.5.3 Surface temperature reduction

Where encapsulation by casting compound, because it excludes the potentially explosive
atmosphere (see 6.5.2), is used to effect a reduction in the maximum surface temperature,
the volume of casting compound, and its minimum thickness over the hot component or
conductor, shall be at least that necessary to reduce the maximum surface temperature of
the casting compound to the desired level. The rated continuous operating temperature of
the casting compound shall be at ieast equal to that of the hottest component or conductor
that it engloses:

If the casling compound is not closely surrounded by an enclosure, the tasti mpaund

shall satigfy the test requirements in 9.6.2.

6.5.4 Ypecification of casting compound

The document submitted by the manufacturer for the type 3 3 in accord-
ance with[ 22.2 of IEC 79-0 shall specify the casting cop ~ ical name (sge
clause 1 ‘ er, the specific type
designatu.tn (according to its manufacturer), its r @us aperating temperatute
and, when applicable, its CTI.

6.6 Insdlation

The insul -
trical app -B.
a.c. test \]:Itage at power ith
a minimu

The insulati

with a mifimung of - is the sum of the r.m.s. values of the voltages of the
intrinsically-$a i non-intrinsically-safe circuit.

r.m.s. values of the voltages of the circuits under conSIderation

See 9.3 for voltage test methods.

6.7 Internal wiring

Where required to maintain the type of protection, insulated conductors of internal wiring
shall comply with the requirements of 6.7.1 and 6.7.2 as applicable.
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6.7.1 Les circuits non de sécurité intrinséque placés dans la méme enveloppe que les
circuits de sécurité intrinséque doivent étre cablés avec des conducteurs isolés ayant un
degré d’isolation capable de supporter une tension alternative de fréquence industrielle et
de valeur efficace (1 000 + 2 U) V avec un minimum de 1 500 V, U étant la somme des
valeurs efficaces des tensions du circuit de sécurité intrinséque et du circuit non de
sécurité intrinséque.

Voir 9.3 pour la méthode d’essai.

6.7.2 La distance de séparation entre les Ames des conducteurs isolés des circuits de
sécurité intrinséque et des circuits non de sécurité intrinséque doit étre au moins égale a
la distance spécifiée dans la ligne 7 du tableau 4 de 6.4.1. Cepend E’iptions
ne s'appliquent pas si les conducteurs isolés, soit des circuits de ue soit
deq circuits non de sécurité intrinséque, sont protégés par un écrs

6.8

Lor| : 1 gcrans métalliques,
conducteurs de circuits imprimés, broches de s¢pa 3 ou des
bar section
de : it étretelle qu'elle qupporte
I'é \ : rticle 5.
Les

Les pour maintenir la pression de contact et
poy la n’est

Si & intrinséque est nécessaire pour des|raisons
n'ayant pas ’ S protection, la méthode de mise a la terre goit évi-
ter des effets , S protection.

Un |conducteur'd < ekigé pour maintenir le mode de protection ne foit pas
passer par u < ins que la mise & la terre ne soit pas exigée loisque le
connecteur 5t pas)e hé. Lorsque les conducteurs du circuit et de mise a |la terre
pagsent par le meg eur interne, voir aussi 6.4.2.

Leg connexi de terfe aux cloisons et écrans ou circuits de terre prévus pour maintenir

multibrin,’a au moins une section de 0,19 mm?2 et peut écouler avec sécurité le coyrant de

le mode_de.protection doivent étre considérées comme non sujettes a défauts si le fil est
défaut:

L'ouverture d’une quelconque connexion faite par une prise de courant est un défaut pris
en compte.

La mise a la terre exigée pour maintenir le mode de protection, telle que connexions
d’écrans, etc., doit, en principe, étre accessible a l'utilisateur, indépendamment des dispo-
sitions prises pour mettre a la terre les enveloppes.
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6.7.1 Non-intrinsically-safe circuits in the same enclosure as intrinsically-safe circuits
shall be wired with insulated conductors having a grade of insulation capable of with-
standing an r.m.s. a.c. test voltage at power frequency of (1 000 + 2 U) V with a minimum
of 1 500 V where U is the sum of the r.m.s. values of the voitages of the intrinsically-safe

circuit and of the non-intrinsically-safe circuit.

See 9.3 for voltage test methods.

6.7.2 The distance between the cores of the insulated conductors of intrinsically-safe
circuits and those of non-intrinsically-safe circuits shall be at least equal to the appropriate

values specified in line 7 of table 4 in 6.4.1. This requirement does not a
the insulated conductors of either the intrinsically-safe or the non-intrinsi
are enclgsed in an earthed screen.

if

Jts

6.8 Earthing

Where eprthing of, for example, enclosures, conductors, al s i iring
board copductors, segregation contacts of plug-in connecters and diode 33 i is
required [to maintain the type of protection, the cross i ] s,
connectors and terminals used for this purpose shall be 2 ry
the maximum possible current to which they co © i he
conditions of clause 5. The requirements ot ;

Connectqrs and terminals shall be desig 0-
sening of the earth connection by vibr of
terminals| which depend on fricti

if earthing of an intrinsica xe
type of protection, the m e
type of protection.

An earthipg conducis 2 a
connectof unless earthi * equired when the connector is unmated. Where both
circuit angd ea

Earth co s ons, screens, or earth circuit required to maintain the type pf
protectio} shall-no considered subject to fault if the wire is stranded and of at leajst
0,19 mmd area_and can’conduct the fault current safely.

Open circuiting of any connection made by a plug and socket connection is a countabl
fault.

e

Earthing required to maintain the type of protection, such as connections to screens, etc.,

should be accessible to the user separately from the earthing means for the enclosure.
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6.9 Céblage externe

6.9.1 Les paramétres permis pour le cablage externe du matériel doivent étre spécifiés
pour chaque systéme de sécurité intrinséque. Les parameétres doivent inclure l'inductance
maximale permise pour le cable, sa capacité maximale permise et, lorsque cela est
possible, le rapport maximal permis inductance/résistance. Le rapport maximal induc-
tance/résistance pour les sources de puissance peut étre calculé en utilisant la formule
suivante, établie & l'origine pour les cables, mais utile dans un plus large contexte, qui
prend en compte un coefficient de sécurité de 1,5 sur le courant.

8 eR + (64 €2R? - 72 U? e L)*
7R, = (9
4,5 U2

p  est'énergie minimale d'inflammation dans I'éclateur (J), et a po

- pour les matériels du Groupe I: 50x 1072
- pour les matériels du Groupe IlA: 24x 107
- pour les matériels du Groupe |IB: 11x 1074
- pour les matériels du Groupe IIC: 4x10

est la résistance d'une fongueur unjté de cablé

2 S 2 oyée pour définir les inductances localisées, telles que les|appareils

de mesure, |6
6.9 sécurité
intringeéx interconnexion des conducteurs individuels et leur mise en circuit ouvert
doiyent_ étre : jlelon a),
b), |c) oud éfinitifs

doiyeqt spécifier le cable 4 employer.

so?mis par le~fabricant pour la vérification et I'essai de type selon 22.2 de la GEI 79-0

a) Lorsqu’aucune régle spéciale n'est appliquée au cable, on doit considérer tout
court-circuit entre conducteurs ou coupure de conducteurs avant d’appliquer les
défauts spécifiés a P'article 5.

b) Lorsque la tension assignée du cable est au moins égale a Ia tension du circuit,
Pisolation entre conducteurs séparés est capable de supporter un essai sous une ten-
sion alternative de valeur efficace de 1 000 V et les conducteurs peuvent supporter un
essai diélectrique a demi-tension entre eux-mémes et un écran queiconque; on consi-
dére alors seulement un maximum de deux interconnexions entre les conducteurs et de
quatre ouvertures simultanées des conducteurs, avant I'application des défauts selon
I'article 5.
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6.9 External wiring

6.9.1 The permissible parameters of wiring external to apparatus shall be specified for
any intrinsically-safe system. These shall include the maximum permissible inductance of
the cable, its maximum permissible capacitance and, where possible the maximum
permissible inductance/capacitance ratio. The maximum inductance/resistance ratio for
power sources may be calculated using the following formula, intended originally for
cables but useful in a wider context, which takes account of a 1,5 safety factor on current.

S8 eR + (Rd e2R2 72 [J2 nl)%’

[./R, = H/Q
4,5 U2
where:
e is the minimum spark-test apparatus ignition energy (J) and is for:
- |Group | apparatus: 50x 107>
- | Group lIA apparatus: 24x107 " J
- | Group IIB apparatus: 11x107°J
- |Group IIC apparatus: 4x1075y
R, is the resistance of a unit length of cable
R is the minimum circuit resistance (excludj
U is the maximum open circuit voltage (V)
L, s the inductance of a unit length of cableg
L is the maximum lumped inductance preseht in i uding the cable (H)
NOTES|
1 The most onero
2 This formula m d to'define lumped inductances such as meters, solenoids, etc
6.9.2 Where multi 3 are used in intrinsically-safe circuits, interconnection be-
tween infjvid and open circuiting of conductors shall be. considered [in
evaluating intrinsi < ystems as in a), b), ¢) and d). Unless a cable as in a)|is
assumed tion, the definitive documents submitted by the manufacturer for
the type yerifications.and tests in accordance with 22.2 of IEC 79-0 shall specify the caljle
to be useld.

a) Where no special requirements are applied to the cable any number of short-circuits
between conductors and open-circuits of conductors shall be considered before the
application of the faults specified in clause 5.

b) Where the voltage rating of the cable is at least equal to the circuit voltage, the
insulation between separate conductors is capable of withstanding a 1 000 V r.m.s. a.c.
test, and the insulation of the conductors is capable of withstanding a test at half that
voltage between the conductors and any screen, then up to two interconnections
between the conductors and up to four simultaneous open circuits of conductors need
to be considered before application of the faults specified in clause 5.
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¢) Lorsque la tension assignée du céble conforme & b) est au moins double de la ten-
sion du circuit, et que le cable est fixé (par exemple dans une goulotte) et protégé
contre les dommages lorsqu’il est vulnérable (par exemple traversée d'une route),
aucun défaut n'a & étre considéré si aucun circuit a I'intérieur du cable n’a une tension
excédant 60 V dans les conditions de défauts de l'article 5.

d) Lorsqu’un cable conforme 2 b) a des conducteurs séparés ou un groupe de conduc-
teurs protégés par un écran conducteur, aucun défaut entre ces conducteurs ou groupe
de conducteurs protégés séparément n’'a a étre considéré. Les défauts entre conduc-
teurs protégés par un méme écran, ou entre les conducteurs et leur écran, doivent
cependant étre considérés avant 'application des défauts spécifiés a l'article 5, a
moins que le céble ne soit protégé selon c) ci-dessus.

6.10 Dispositifs piézoélectriques
Un|matériel renfermant un dispositif piézoélectrique doit étre cong e signal
de|sortie, lorsque le matériel est sujet a un choc dont I'énergi ifi jne 3 du
tableau ili de 22.4.3.1 de la CEl 79-0 pour le risque «nor ique ou
la yaleur minimale de signal de sortie spécifiée par le"¢ pas les
valpurs suivantes:
pour les matériels du Groupe I: 1500
pour les matériels du Groupe IlA:
pour les matériels du Groupe\|B:
pour les matériels du Group
Lor ique est limité par des composants de
pro 5 e signal
de [sortie puisse mettre’s
Logsque I'énergie de g indiqué est plus
petite que la vale : ign doit étre
magqué du : au poi CEl 79-0
et {oute conditiop’spécia ilisation doit étre portée dans les documents définitifs.
Les essais do conformément a l'essai de tenue aux chocs indiqué en
22 ]
enfermant
c 'lapproprié
pu groupé 3 nefficace.
|.os dommagas affoctant le degré de protection des enveloppes n'ont pas a étre considérés.

L’épreuve doit étre effectuée deux fois sur les surfaces qui sont accessibles lorsque le
matériel est installé comme il le serait en service.

L'énergie maximale délivrée par le dispositif piézoélectrique doit étre déterminée par la
formule E = 1/2 CU?2 ou C est la capacité mesurée du dispositif et U la tension de sortie
maximale produite.

La tension de sortie doit étre mesurée aux bornes du circuit composé du dispositif piézoé-
lectrique et de ses composants de protection.
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c) Where the voltage rating of the cable conforming to b) is at least twice the circuit
voltage and the cable is fixed (for example in a cable tray) and protected against da-
mage where it is vulnerable (for example crossing roadways), then no failures need be
considered provided that no circuit within the cable has a voltage in excess of 60 V in
the fault conditions of clause 5.

d) Where a cable conforming to b) has individual conductors or a group of conductors
enclosed in a conducting screen, no failures between those conductors or a group of
conductors separately enclosed shall be considered. Failures between conductors en-
closed in the same screen or between conductors and their enclosing screen will how-
ever be considered before the application of the faults specified in clause 5, unless the
cable is protected against damage according to c) above.

6.10 Piezoelectric devices

Apparatus which contains any piezoelectric device shall be designed
output of|the device, when the apparatus is subjected to the imp
of table JIl in 22.4.3.1 of IEC 79-0 for the "normal” risk of m
minimum|value of electrical output specified by the manufa
the following values:

- forGroup | apparatus: 1 500 pJ
- for{Group lIA apparatus: 950 pJ
- for|Group 1B apparatus: 250¢

- for|Group lIC apparatus: 50

Where the electrical output of the piezoelectric d
these components shall not be damage
put to impair the type of prote

sub-clause is less than that given by
all be marked with the sign X in accor(l-
5.8 of IEC 79-0 and any special conditions pf

Where the impact energ

line 3 of [Table Il o\IEC 79-0
ance with item (9) i

use shall be stated i

Testing shall be carried\out darice with the test for resistance to impact in 22.4.3|1
of IEC 79;0.
NOTE - : @ 0f “the \test is to establish that the electrical energy obtained from the circlit
containi he piozy : e does not exceed the limiting value for the test gas mixture appropriate

to the 2 at any protective components have not been damaged to an extent whi¢h
would render them ineffective. Damage affecting the degree of protection provided by the enclosure shall
be disregarded.

The test shall be carried out twice on those surfaces which are accessible when the appar-
atus is mounted as it would be in its intended application.

The maximum electrical output energy generated by the piezoelectric device shall be
determined from the formula E = 1/2 CU2 where C is the measured capacitance of the
device and U is the maximum output voltage generated.

The output voltage shall be measured across the circuit comprising the piezoelectric de-
vice and its protective components.
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7 Regles pour les composants

Les régles de 7.1 a 7.5 inclus s’appliquent, en plus de toutes les autres exigences de
cette norme, uniquement aux composants des matériels et systemes de sécurité intrinseé-
que, y compris les matériels associés, dont dépend le mode de protection.

7.1 Taux de travail

Tous les composants dont dépend le mode de protection, sauf ceux tels que les trans-
formateurs, les fusibles et les protections thermiques, ne doivent pas fonctionner y
compris dans les conditions de défaut définies a l'article 5, & plus des deux tiers de la
valdur maximale de leur courant ou tension ou puissance assignée selonfes conditions de
signées

On Hevra aussi tenir compte des effets des conditions de monte de tem-
pérature ambiante spécifiés par le fabricant du matéri : -0 (par
exemple dans le cas d’'un semi-conducteur, la puissan s sser les
deuix tiers de celle qui aménerait la jonction 5a._te rature ~maximale ddns des
confitions de montage données).

Les doivent
pas 1 6 3 2 courrait
s'ilg i -circuit, ditions de défaut de l'article 5 et le
fongti p

7.2| Fusibles
Deq fusibles peuveni\étre utilisésf i ’ s assu-

rani la limitation_du cour4 igné du
fusible, le i
fusible doit étrete I

rant du
b soient
pas|dépassées (da

I e y : es d'un circuit de sécurité intrinséque soient placés gn zone
dan se si lexgaz ne peut pas pénétrer dans le fusible, par exemple par encapsulage
de {usSible ; de verre (voir 6.5.2) ou par I'emploi de fusibies remplis de sable
ou usible: ramiques. La température maximale de surface est alors celle|qui est
mij ace externe de I'encapsulant ou du fusible céramique ou dul fusible
rempli de sable:

Lorsque des fusibles sont encapsulés, on doit d’abord les sceller pour éviter que le com-
pound de moulage n’entre dans le fusible et n'altére ses caractéristiques de coupure.

Les fusibles de protection des composants ne doivent pouvoir étre remplacés qu’en utili-
sant un outil comme un tournevis, une c¢lé, ou un fer & souder. Le courant assigné de ces
fusibles doit étre marqué a proximité d’eux.

Un fusible doit:

a) soit étre capable de couper un courant présumé de 4 000 A;

b) soit étre placé en série avec un dispositif de limitation destiné a limiter le courant
présumé & une valeur inférieure au pouvoir de coupure du fusible.
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7 Requirements for components

The requirements in 7.1 to 7.5 inclusive apply, in addition to all other applicable require-
ments of this standard, only to components in intrinsically-safe apparatus and systems,
including associated apparatus, on which the type of protection depends.

7.1 Rating

All components on which the type of protection depends, except such devices as transfor-
mers, fuses and thermal trips, shall not operate, including under the fault conditions
defined in clause 5, at more than two thirds of their maximum current or voltage or power

limiting fuhctions from failure pro
nent satisfies the )

that the transient ratings h
no derati

It is perm
gas is ex¢
(see 6.5.2
temperature is \
sand-filleq or cerami

Where fuses are encapsulated, they shall first be sealed to prevent casting compound
from entering the interior of the fuse and modifying its cut-off characteristics.

Fuses used to protect components shall be replaceable only by use of a tool such as a
screwdriver, key, or soldering iron. The rating of such fuses shall be marked adjacent to
the fuses.

A fuse shall either:

a) be capable of interrupting a prospective current of 4 000 A, or

b) be in series with a current limiting device designed to limit the prospective current
to a value no greater than the prospective current rating of the fuse.
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En variante, & condition que le matériel porte un marquage comportant le signe X selon le
point 9 du 25.2 et le point 4 du 25.5 de la CEI 79-0 si le courant est destiné a étre relié a
des tensions de réseau, il est possible d’utiliser des fusibles congus pour un courant pré-
sumé inférieur & 4 000 A pour la tension nominale d’alimentation envisagée du matériel.

7.3 Connecteurs pour liaisons internes

Les connecteurs, y compris ceux des cartes imprimées et des composants débrochables,
doivent satisfaire aux prescriptions de 6.3.2 et 6.4.2.

7.4 Piles et accumulateurs

Les|régles de 7.4.1 et 7.4.2 s’appliquent aux matériels mobiles et a S flxis, dont
les piles ou accumulateurs sont des composants, et pour lesque plet, y
compris les piles ou accumulateurs, est destiné a fonctionnex e plosive
gazpuse et ne comporte pas d’autres modes de protectio veloppe
anti-déflagrante. Ces régles s’appliquent aux piles (non\ rech (K accu-

mulpteurs (rechargeables).

7.4)1 présenter de fuite
dél ¢ par l'électrolyte des
cire i parti nfermant des piles oy accu-
mulpteurs qui émettent des gaz infia Atifes pour éviter une ¢oncen-

tration de gaz inflammable.

7.4, doit étre
considérée comme la Ens les
conditions normales ( tement
aprés une charge comple

7483 Lors s : e’ courant de court-circuit des piles ou ac¢cumula-
teurs doit étre e y4

imitant I'énergie sont associés & des piles ou aciumula-
artie intégrante de I'ensemble des piles ou accumulateurs, soit

grante de-I'ensemble des piles ou accumulateurs, il doit former une unité interchangeable
compléte avec I'ensemble des piles ou accumulateurs. L'ensemble des piles ou ac¢umula-
teurs doit &tre tel qu'il ne puisse y avoir de court-circuit du composant limitant I'énergie.
L'ensemble des piles ou accumulateurs doit conserver le mode de protection lors de
'essai de chute décrit en 9.4.

7.4.6 Lorsque les composants limitant 'énergie ont un logement séparé a l'intérieur du
matériel, ce matériel doit étre construit comme suit:

a) le boitier ou les moyens de fixation des piles ou accumulateurs doivent étre prévus
pour que les piles ou accumulateurs puissent étre mis en place et enlevés sans court-
circuit des sorties des piles ou accumulateurs et sans liaison des sorties des piles ou
accumulateurs en aval des composants limitant I'énergie;

b) pour ie matériel portable, tel que radio-récepteurs et émetteurs-récepteurs, la cons-
truction doit éviter I'éjection ou la séparation des piles ou accumulateurs du matériel
lors de I'essai de chute décrit en 9.4;
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Alternatively, subject to marking the electrical apparatus with the sign X in accordance
with item (9) of 25.2 and item (4) of 25.5 of IEC 79-0 if the circuit is intended for connec-
tion to mains voltages, fuses designed for a prospective current of less than 4 000 A at the
nominal value of supply voltage to the apparatus are permissible.

7.3 Connectors for internal connections

Connectors, including plug-m cards and components, shall satisfy the requirements of
6.3.2 and 6.4.2.

7.4 Cells and batteries

The rquirements in 7.4.1 and 7.4.2 are applicable to both portable and\s
trical apgaratus of which batteries are a component where the entire agsemi
batteries| is intended to be used in an explosive gas atmosphere and i

other types of protection, for example flameproof enclosure. The

apply to| both primary (non-rechargeable) and secondary

batteries

7.4.1 Battery cells shall be of a type from which ther
they shall be enclosed to prevent damage by the ele¢
type of protection. Compartments containing batte
ventilateq to prevent accumulations of ighita

oltage shall be considered [to

7.4.2 Far the purpose of evaluation and test,.the ba
be the mjaximum open circui ' * ormal conditions (that is from
either a new primary battenkor a\sé ary\battery justafter a full charge).

7.4.3 Fqgr the purp
maximum value of ¢

e battery short-circuit current shall be the
ort-circuit conditions.

enits are associated with a battery they shall eithpr

7.4.4 Where energ
X Y assembly or contained separately within the electrical

be an inTgral p
apparatus.

745 W miting component is necessary and is provided as an integral
part of the batte y mbly, it shall form a complete replaceable unit with the battefy
assembly] The) battery assembly shall be such that there can be no by-passing of the
energy-lirpiting component. The battery assembly shall maintain the type of protection jn

the drop test described in 9.4.

7.4.6 When the energy-limiting components are contained separately within the electrical
apparatus, the apparatus shall be constructed as follows:

a) the battery housing or means of attachment shall be arranged so that batteries can
be installed and replaced without short-circuiting the battery output and without
applying the battery output to the load side of the energy-limiting components;

b) for portable electrical apparatus, such as radio receivers and transceivers, the con-
struction shall prevent the ejection or separation of the batteries from the apparatus in
the drop test described in 9.4;


https://iecnorm.com/api/?name=9f43f8fe77d4666873a9f6304275a33a

-52- 79-11 © CEl

c) le matériel doit étre marqué d'un avertissement interdisant le remplacement des
piles ou accumulateurs dans une atmosphére explosive gazeuse conformément a 10.4.

7.4.7 Les matériels ou les ensembles d’accumulateurs ayant des contacts externes pour
la recharge des accumulateurs doivent étre équipés pour éviter que les accumulateurs
délivrent aux contacts une énergie capable de provoquer une inflammation lorsqu’'une
quelconque paire de contacts est accidentellement mise en court-circuit. Cela peut étre
réalisé par I'on ou les deux procédés suivants:

a) diodes de blocage ou résistances en série dans le circuit de charge. Pour la caté-
gorie «ib» deux diodes sont exigées. Pour la catégone «ia» trois d:odes sont exigées.
Co diode daivent étre nrotéade Na N ihle avan = aAra 1] jaue équates
orsque le chargeur de batterie n’est pas défini;
b) degré de protection de I'enveloppe au moins égal a IP54 avec dés\fermetufes spé-

tiales selon 8.2 de la CEl 79-0 et une plaque d'avertissemégnt\interdisantla carge en
atmosphére explosive gazeuse.

7.4{8 Les piles ou accumulateurs de construction nonspécifige ‘doi & ssés en
température sur la base de leur température de surface exte raxi condi-
tions de court-circuit. Lorsqu’un composant limi @ fajt pdrtie intégrpnte de
'erisemble de piles ou accumulateurs, le court-gircu & i ppliqué
a 1a fois avec est sans le composant limita & i i g cas, le
coyrt-circuit doit étre considéré copin ateur.

7.4

. moins,
I'édiateur ne doit étre relié qu'aux parties exte

7.5| Cablage

La jmise en circuit/ ouve

cornnexions, duijt étre co
applique I'a @ .

ur’ ou piste de circuit imprimé, y comfris ses
e un unique défaut pris en compte lorsqu’on

8 bles de composants infaillibles
Les gt e mples de composants répondant aux exigences de cet afticle en
plusde ss autres exigences applicables de cette norme, doivent étre considérés

Lors de VFévaluation de matériels de sécurité intrinséque ou de matériels assogiés, les
co:ﬁposants ou ensembles de composants conformes aux 8.1 & 8.8 doivent étre
considérés comme non sujets & défaut.

8.1 Transformateurs de réseau

Un transformateur, autre qu’un auto-transformateur, conforme aux prescriptions suivantes
doit étre considéré comme composant infaillible. Si un dispositif de protection contre les
surintensités est inséré dans le circuit primaire, le courant présumé assigné de tout sys-
téme de protection externe doit étre spécifié par le constructeur du matériel. Les essais
suivants doivent étre effectués sur trois exemplaires du transformateur.

a) L'isolement entre primaire et secondaire (et entre le secondaire et le chéassis si un
tel isolement est nécessaire) doit étre soumis a 'essai diélectrique du tableau 5.
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c) the electrical apparatus shall be marked to warn against replacement of the
batteries in an explosive gas atmosphere as described in 10.4.

7.4.7 Electrical apparatus or battery assemblies with external contacts for recharging the
batteries shall be provided with means to prevent the batteries from delivering ignition-
capable energy to the contacts when any pair of the contacts is accidentally short-
circuited. This may be accomplished by one or both of the following:

a) blocking diodes or series resistors in the charging circuit. For category "ib" two
diodes are required. For category "ia" three are required. These diodes shall be
protected by an appropriately rated fuse where the battery charger is not specified;

b) a degree of protection by enclosure of at least IP54 with special f
to 8.2| of IEC 79-0 and a label warning against charging in the ¢
sphere.

7.4.8 Batteries of unspecified construction shall be temperature\classified is|of
their maximum external surface temperature under short;circui ndi he
energy-liliting component is an integral part of the ba ircpit
shall be gonsidered to be applied both with and without'the ene imiting n-
nected. Ip other cases the short circuit shall be conside k j€ ry
terminals{

1Y
Q.

7.4.9 Fqr batteries of rating 15 V, 15 Ah'g
only to the external parts of the battery.

7.5 Winng

Failure tg all

be considered as a singlg

8 Infalljble compe

Compongnts &« 2 is
clause in|additio other applicable requirements of this standard shall be considered
as infallibjie

In evaluating intrin y safe and associated apparatus, components and assemblies of
components complying with 8.1 to 8.8 shall be considered not subject to a fault.

8.1 Mains transformers

A transformer, other than an auto-transformer, complying with the following requirements
shall be considered an infallible component. If a device for over-current protection is used
in the primary circuit, the prospective current rating of any external protection device shall
be specified by the manufacturer of the apparatus. The following tests shall be carried out
on three samples of the transformer.

a) The insulation between primary and secondary (and between the secondary and the
frame if such insulation is required) shall be subjected to the voltage test in table 5.
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Tableau 5 - Tensions d'essai des transfqrmateurs

Tension d'essai
Tension locale

maximale Etat initial Apras l'essai de surintensité
des enroulements

Alternatif . Alternatif ]
valeur efficace Continu valeur efficace Continu
50 500 710

120 1 550 2190

1+50 2-000 2-830

250 3 500 4 950

440 4 200 5 940

690 5000 7 070

1000 5 500 7780
NOTES

1 Pour les enroulements dont la tension locale est su
valeurs données, les tensions d'essai correspondaptes
polation linéaire.

ions
ors
les
de

yée

on
la
n-

en

fois sa
ur avoir
restant

s trans-
ormateurs a prlses multlples dowent étre éprouvés selon les caractérlsth?/es des

c) Sile transformateur ne tombe pas en défaut, la charge doit &étre ajustée de la méme
fagon jusqu’'a ce que le courant primaire atteigne 1,7 fois la valeur assignée de tout
élément de protection externe dans le circuit primaire, ou, en I'absence d'un tel
elément, le secondaire doit étre mis en court-circuit pendant 5 h ou jusqu'au défaut.
Les transformateurs & prises multiples doivent étre éprouvés avec I'élément de protec-
tion pour chaque sortie s’ils ont des caractéristiques assignées différentes.

d) Aprés les essais décrits ci-dessus, et avant que le transformateur soit refroidi, on
répéte 'essai a) en appliquant la tension d’essai «aprés I'essai de surintensité» du
tableau 5.
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Table 5 - Transformer test voltages

Test voltage

ek

hen considering the insulation syst
together, the working volta
windings.

Aftention is drawn t

vgltage of a
ogeur in an appliaace

For windings having working voltages above 50 V and
corresponding test voltages may be determined using linear i

2| "Working voltage" is defined as in IEC 742 from whith thetest
highest r.m.s. voltage which may occur across any- j

Maximum
working voltage Initially After overcurrent test
of windings
‘R.M.S. AC. D.C. R.M.S.A.C. D.C.
v v v v A
50 500 710 175 240
120 1 650 2190 545 765
T50 Z 000 Z 830 700
250 3 500 4 950 1225 1730
440 4 200 5 940 1 470 2
690 § 000 7 070 1750 2 475
1000 5 500 7780 1925 72
NPTES

b) E
age
1 15 ti

constgnt for'5'h

the raling-of the maximum and minimum voltage taps.

til the transformer fails. Multi-tap transformers shall be tested

ive

ing
at

c) If the transformer does not fail, the load shall be similarly adjusted until the primary
current reaches 1,7 times the rated current of any external protection device in the
primary circuit, or in the absence of such a protection device the secondary shall be
short-circuited for 5 h until the transformer fails. Multi-tap transformers shall be tested
with the protection devices for each tap if of a different rating.

d) After the above tests and before the fransformer cools, repeat a) but using the

"after over-current” test voltage in table 5.
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Lorsque cela est exigé, le minimum d’épaisseur du clinquant ou le minimum de diamétre
du fil de I'écran doit étre conforme au tableau 6. Le clinquant de I'écran doit étre muni
d’une connexion non sujette & défaut (voir 8.9).

Tableau 6 - Minimum d’épaisseur du clinquant ou du diameétre du fil de I'écran
en fonction du calibre du fusible

Calibre du fusible A 0,1 0,5 1 2 3 5

MIRmum d épaisseur mm [V R 0,05 0,075 0,15 V) 0,3
du clinquant de {'écran
[

Diamatre minimal mm 0,2 0,45 | 0,63 0 ,12\ 4
du fil d'écran

8.2 Transformateurs autres que les transformat

B savoir
eurs de
hode de

Ces$ transformateurs peuvent étre soit des
deg appareils délivrant un signal alternatif’a
coyplage tels que ceux qui sont utilisés

protection dépend.

La doivent étre basés sur les régles de
8.1 P - :

8.3

Les : » : uire les
effets d’inductar idé si leur
cor { ufements

Le , itation de courant doivent étre considérées comme non sujettes a
défaut réduisa valeur de résistance si elles sont du type a couche ou bobinéps avec
ung protection évitant le déroulement du fil en cas de coupure.

8.5 Bobines de protection
Les bobines de protection doivent étre conformes aux régles suivantes:

a) Les enroulements ne doivent pas se mettre en court-circuit lorsqu’ils sont soumis a
cinq fois la tension assignée. On peut augmenter la tension pour avoir cing fois la
tension assignée en portant la fréquence a cinq fois sa valeur assignée pour éviter un
sur-échauffement.

b) L'échauffement dans les conditions de fonctionnement normal ne doit pas dépasser
les deux tiers de la différence entre la température assignée de l'isolation et 40 °C.
Dans les conditions de défaut, les caractéristiques assignées de Fisolation ne doivent
pas étre dépassées.
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Where required the minimum foil thickness or minimum wire diameter of the screen shall
be according to table 6. The foil screen shall be provided with an infallible connection
(see 8.9). '

Table 6 - Minimum foil thickness or minimum wire diameter of the screen
in relation to the rated current of the fuse

Fuse rating A 0,1 0,5 1 2 3 5
| Hvinimum-thickness LLLLEL] 0,65 0705 0,075 0715 025 -5
of foil screen
JaN
Minimum diameter mm 0,2 0,45 0,63 0,9 12 1,4
of the wire of the screen >
X

8.2 Trapsformers other than mains transformers

These trgnsformers Can be either transformers
units, tha . C
in signal gircuits upon which the type of protesti

The consfruction and testing

8.3 Damping windings

Damping windings

be considered not to
construction, such 4
circuited by sold

Current-limiting
resistance if they>a
unwinding of the wire i

e of the film type or of the wire-wound type with protection to prevent
the event of breakage.

8.5 Protective chokes
Protective chokes shall comply with the following requirements:

a) Windings shall not short-circuit when subjected to five times rated voltage. The
voltage may be raised to five times rated voltage at five times rated frequency to
prevent overheating.

b) The temperature rise under normal operating conditions shall not exceed two-thirds
of the difference between the rated value of temperature for the insulation and 40 °C.
Under fault conditions the rating of the insulation shall not be exceeded.
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8.6 Ensembles de condensateurs

Les condensateurs doivent étre d’un type & haute fiabilité a diélectrique solide. Au moins
deux condensateurs semblables doivent étre mis en série, soit directement soit indirec-
tement. Les condensateurs électrolytiques ou au tantale ne doivent pas étre utilisés.

Chaque condensateur doit étre capable de supporter une épreuve diélectrique sous
tension alternative de valeur efficace égale a (1 000 + 2 U) V, ol U est la tension maxi-
male pouvant apparaitre aux bornes de I'ensemble.

Lorsque les condensateurs sont reliés entre deux circuits de sécurité intrinséque distincts

ou pntre deux parties d'un méme circuit de securité infrinséque, et e Ia fepsion la
plu$ haute pouvant apparaitre entre les deux circuits est inférieu ffit que
chaque condensateur puisse supporter une épreuve diélectrique alterna-
tivel de valeur efficace égale 4 500 V.

Un |défaut unique (circuit ouvert ou court-circuit) de l'un 2 nsateur est
considéré comme conforme aux régles de 5.1 et 5.2. Dans ¥ i efficient
de pécurité de 1,5 doit étre appliqué, et la valeur d 2 § iliser la plus
défavorable des deux.

Lorsque de tels composants de ségurité sg G it ia», les
régles de l'article 5 peuvent étre : { 2 compo-
sants ou des ensembles infaillibles. densateurs en série, de¢ carac-
téristiques conformes a 7.1 peuvept< u’il soit
nécessaire de satisfaire a I'essai dj i plus haut pour un ensemble ipfaillible
de tondensateurs.

8.7

8.7

Deg i gurs peuvent étre utilisés comme shunts pour limitation de
tension, pouryu que

Les 3 bnduire,
sans Se goupe ! ettaient
en é direct
ou

Les composants semi-conducteurs utilisés comme shunts de sécurité doivent éfre d’'un
typ -circut i iti 1isemble

d’au moins deux composants montés en paralléle, qui, dans ces conditions, est considéré
comme un ensemble infaillible.

Si le semi-conducteur n'a pas de caractéristiques assignées en courant transitoire,
chaque semi-conducteur doit étre soumis dans le sens de son utilisation (pour les diodes
de Zener, dans le sens Zener) a une série d'impulsions rectangulaires de courant, ou de
décharges capacitives de durée 50 ys, & la fréquence du secteur, pendant une durée de
5 s. Le courant de créte (ou le courant moyen si I'impulsion n’est pas rectangulaire) est
défini par le quotient de la tension U_ par la somme des valeurs (& 20 °C) de toutes les
résistances en série, en incluant la résistance du dispositif limiteur de courant. Si le
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8.6 Capacitor assemblies

Capacitors shall be of high reliability solid dielectric type. At least two capacitors with
similar characteristics shall be connected in series either directly or indirectly. Electrolytic
or tantalum capacitors shall not be used.

Each capacitor shall be capable of withstanding an electric strength test using an r.m.s.
a.c. test voltage (1 000 + 2 U} V, where U is the highest voltage which can appear be-
tween the terminals of the assembly.

Where the capacitors are connected between two separate intrinsically-safe circuits or
between |two parts of the same intrinsically-safe circuit, and where the } age
which cdn appear between the two circuits is less than 90 V, it is s %h
capacitor| shall be capable of withstanding an electric strength test using\an r.qu.s/a: st

A single failure (open-circuit or short-circuit) of either capacit de i he
requirem(rnts of 5.1 and 5.2. In this circumstances a safety fa \ all be applied
and the gapacitance value used shall be the more onero

Where stich safety components are dupti ib" i y e-

ments of clause 5 may be applied %
assemblips. For example, two series-co
may be U
above fo

ed

8.7 Se

Semiconductor compd > 8/US at

Semicondluctor\comp ut
i the Y he

short-cirqui @R ng

Semicongluctor components used as safety shunts shall be of a type in which the mqst
probable mode of failure is fo short circuit and shall be used in an assembly of at Teast two
components mounted in parallel, that is, two are considered to be an infallible assembly.

if the semiconductor does not have a surge current rating, each semiconductor shall be
subjected in the direction of utilization (for Zener diodes, the Zener direction) to a series of
rectangular current pulses or capacitive discharges of 50 ps duration at mains frequency
for 5 s. The peak current (or mean current if the pulse is not rectangular) is defined by the
division of U_ by the sum of the values (at 20 °C) of any series resistances, including the
resistance of current limiting devices. If the semiconductor component has a surge current
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composant semi-conducteur a des caractéristiques assignées en courant transitoire, la ca-
ractéristique temps-courant du fusible, si on en utilise un, doit étre évaluée pour s’assurer
que les caractéristiques assignées en courant transitoire ne seront pas dépassées.

Aprés l'essai, la tension ne doit pas avoir varié de plus de 1 % ou 0,1 V en considérant la
plus grande valeur.

Les semi-conducteurs doivent étre connectés de telle sorte qu’ils ne puissent se décon-
necter (par exemple étre montés a proximité du circuit protégé et encapsulés avec lui), ou
de fagon que la déconnexion de I'un ou I'autre composant du shunt assure la déconnexion

simultanée du circuit & protéger.

Led ponts & diodes sont considérés comme des shunts a deux diodes\

8.712 Composants semi-conducteurs connectés en série

Pour la catégorie «ia» [I'emploi de composants semi-cond S\rég sistors,
thytistors, etc.) n'est permis que si les deux circuits d‘entré {rcuits de}écurité
intrjnséque (voir aussi l'article 7). Deux éléments de is en série sont considérés

comme un ensemble infaillible.

8.8
Les : ateurs, comme les optocolipleurs,
relgis, eic., peuvent étre considérés commeinfqjllibles s'ils satisfont aux conditions
suiyantes:
¢ ositif’sont conformes 4 7.1;
) avant Papplicati s s e’ dispositif doit supporter sans claquage la
nsion d’essai
) aprés@' ati ., le dispositif doit supporter la tension|d'essai
apres 'essai \ itéx ©

Les| prescri ‘appliquent aux lignes de fuite, distances dans| l'air et
distances : engobage et d’une isolation solide, sauf dans le cas de la|sépara-

Un [cablage, y co
suivants.

pris ses connexions, doit étre considéré comme infaillible dans|les cas

8.9.1 Conducteurs
- lorsque deux conducteurs sont en paraliéle, ou

- lorsqu’un conducteur unique a un diamétre d’au moins 0,5 mm et une longueur libre
inférieure & 50 mm ou est maintenu mécaniquement au voisinage de son point de
connexion, ou

- lorsqu’un conducteur unique est du type muitibrin ou fiexible plat, a une section
d’au moins 0,125 mm2 (0,4 mm de diamétre), n'est pas soumis & des flexions en
service et est soit de longueur inférieure 4 50 mm soit maintenu au voisinage de son
point de connexion.
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rating, the opening time-current characteristics of the fuse, if used, shall be assessed to

determine that the surge current rating will not be exceeded.

After the end of the tests the voltage shall not have changed by more than 1 % or 0,1 V,

whichever is the greater.

The semiconductors shall be connected in such a manner that they are not likely to
become disconnected (for example by being mounted close to the circuit that is being pro-
tected and encapsulated with it) or so that the disconnection of either of the shunt compo-

nents ensures that the circuit being protected becomes disconnected at the same time.

Bridge-cgnnected diodes are accepted as duplicated shunt diodes.

8.7.2 Series-connected semiconductor components

For category "ia" the application of controllable semiconductor ¢
thyristors| etc) is only permitted if both the input circuits ar
also clause 7). Two such devices connected in serie

initial fest voltage.in ta
c) after applic

voltag

Wiring ing¢luding ‘its connections shall be considered as infallible in the following cases.

!

8.9.1 Wires

- where two wires are in parallel; or

e

e

st

S
n

- where a single wire has a diameter of at least 0,5 mm and has an unsupported
length of less than 50 mm or is mechanically secured adjacent to its point of

connection; or

- where a single wire is of stranded or flexible, ribbon type construction, has a cross-
sectional area of at least 0,125 mm?2 (0,4 mm diameter), is not flexed in service and is

either less than 50 mm long or is secured adjacent to its point of connection.
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8.9.2 Pistes de cartes imprimées
- lorsque deux pistes sont en paralléle, ou
- lorsqu’une piste unique a une largeur d’au moins 2 mm ou de 1 % de sa longueur,
la plus forte valeur étant a considérer.
8.9.3 Connexions
- lorsqu’il y a deux connexions en paraliéle, ou

- lorsqu’il y a une seule connexion soudée ou le conducteur passe a travers la carte
(y compris a travers un trou non métallisé) et est soit recourbé avant soudure soit, s'il
ne I'est pas, soudé automatiquement, ou

lorsqu’il y a une seule connexion équipée d’un dispositif de( blocage -négessitant
‘'emploi d’'un outil spécial pour son déblocage.

9 |[Epreuves de type

9.1| Essai a I'éclateur

Toy qu’ils ne
SO J snditions de larticle § pour la
cat

Leg 5 coeffi-
cie : écrit en
9.1 i’en point ou I'on estime qu’une interrup-
tior rescrip-
tion avec le
mé mak : essai et d'air dans les limites spécifiées en 9.1.2,
tell » ~

Un essai de type & I'éclateur si sa structure et ses paramétres
éle i 2 sécurité

d’'aj

9.1

L'é Tlicable.
Dans les cas oy, comme indiqué dans la CEl 79-3, cet appareil ne convient pas, il ne doit
pa% étre“employé, mais un autre appareil d’'essai sera utilisé et identifié dans le|compte

ren

.
21
-0 0

L’emploi de I'éclateur pour produire des courts-circuits, des interruptions et des défauts a
la terre doit étre un essai de fonctionnement normal

- aux organes de raccordement;
- aux connexions internes ou aux bornes de lignes de fuite internes, distances dans
I'air, au travers d’'un compound moulé ou d’un isolant solide.

L'éclateur ne doit pas étre utilisé aux bornes de: connexions, lignes de fuite, distances
dans I'air, distances au travers d’'un compound moulé et distances au travers d’un isolant
solide infaillibles.
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8.9.2 Printed board tracks
- where two tracks are in parallel, or
- where a single track is at least 2 mm wide or has a width of 1 % of its length which-
ever is greater.
8.9.3 Connections
- where there are two connections in parallel; or

- where there is a single soldered joint in which the wire passes through the board
(including through unplated holes) and is either bent over before soldering or, if not
bent over, machine soldered; or

- jere there is a single connection fitted with a locking device requiri ng thewuse'of a
specidl tool for its release.

9 Type|tests

9.1 Spark ignition test

All circuits requiring spark ignition testing shall be tested i le
of causin i i
of appargtus and for the appropriate gro

. Safety factors shall be
apparatus as described in 9.1.1

Normal gnd fault conditions shall be si
taken int¢ account as described in 9.1.5.

shall be ipserted in the circuit.under test ind efe it is considered that an inter-
ruption, -circuit, . ng into account the requirements of this
standard| - > d in a chamber filled with the mqgst
readily ignited mixture of the tes S, Wi in the limits specified in 9.1.2 as deter-
mined by

A circuit st with the spark-test apparatus if its structtj'e
and its electrical parame 3 icigntly well defined for its safety to be deduced fram
the referg the method described in annex C.

9.11 S

The spar ! all be that described in IEC 79-3 whenever it is applicable. [In
circumstgnces,“as indicated in IEC 79-3, when this apparatus is not suitable it shall not be
used but Fuitable alternative test apparatus shall be used and identified in the report of tTe
test.

The use of the spark-test apparatus to produce short circuits, interruptions and earth faults
shall be a test of normal operation

- at connection facilities;
- in internal connections or across internal creepage distances, clearances, casting
compound and solid insulation.

The spark-test apparatus shall not be used across infallible connections, creepage dis-
tances, clearances, distances through casting compound and distances through solid
insulation.
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9.1.2 Mélanges explosifs d’essai

Les mélanges explosifs d’essai suivants doivent étre utilisés, selon le groupe déclaré du
matériel en essai.

- Groupe I: 8,3 +0,3% de méthane dans l'air
- Groupe llA: 5,25 + 0,25 % de propane dans l'air

- Groupe lIB: 78 *0,5% d'éthylene dans lair

- Groupe lIC: 21,0 2% d’hydrogéne dans lair

Dans des cas spéciaux, le maténel qun doit étre essayé et marqué pour l'utilisation dans

ment inflammable de ce gaz ou de cette vapeur avec l'air.
NOTE - La pureté des gaz et vapeurs commercialement disponibles est @ o pour ces
bssais, mais il convient de ne pas utiliser ceux dont la pureté est inférieure ojvariations
normales de la température du laboratoire et de la pression atmosphéri o Humidité de
‘air du mélange gazeux paraissent négligeables. Tout effet notable(de ce iati - 4 au cours
fle I'étalonnage de routine de I'éclateur.
9.113 Etalonnage de I'éclateur
La pensibilité de I'éclateur doit étre vérifiée av mément
a 9.1.4. A cette fin, I'éclateur doit &tre mi ( p circuit alimenté spus une
tension continue de 24 V dans lequdel est in g a air de 0,095 H. Lel courant
doit & pproprié.
yit d’étalonnage
Grou ) Courant
N 110 mA
100 mA
1IB 65 mA
il 30 mA
L'é¢ d |t onctionner durant 400 tours du porte-fil de tungsténe, avec ce dernier relié
au ource, et est considéré comme satisfaisant s'il se produit ai moins
ung inflam du mélange explosif d'essai.
9.114. Procédure d’essai

Aprés étalonnage, I'éclateur doit étre inséré dans chaque circuit nécessitant un essai se-
lon Tl'article 5 (voir annexe C pour les instructions complémentaires).

En plus des conditions décrites dans I'article 5, lorsque I'appareil est relié au réseau, la
tension d’entrée doit étre augmentée a 110 % de la tension nominale de la ligne.

Chaque circuit doit étre éprouvé pour le nombre suivant de tours du support de fils de
I'éclateur:

a) pour les circuits & courant continu - au moins 400 tours (5 min), 200 tours pour
chaque polarité;
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9.1.2 Explosive test mixtures

The following explosive test mixtures shall be used, according to the stated group of the

apparatus which is being tested.

Group I: 8,3 +0,3% methane in air
Group llA: 5,25 £ 0,25 % propane in air
Group 1IB: 7,8 +0,5% ethylene in air
- GroupliC: 21,0 £2% hydrogen in air

In special cases, apparatus which is to be tested and marked for use in a particular gas or

vapour shall be tested in the most easily ignited concentration of that

NOTE -
those off
and air

signific:
apparaz‘s.
9.1.3 Calibration of spark-test apparatus

The sensjtivity of the spark-test apparatus shall be g
each test|series carried out in accordance with 9 2 is
a 0,095'H

shall be dperated in a 24 V d.c. circuit ¢ontaini coréd coil. The current
this circuit shall be set at the value given € appropyiate group
Table 7 - Current i@b i peuit
AN X
N
[\er\p “ Current
> I \/ 110 mA
1A 100 mA
] 65 mA
IC 30 mA
The spark- Il be run for 400 revolutions of the contact holder, with th

wire holdér
ignition off the explosive test mixture occurs.

9.1.4 T@stprocedure

rpose, the test apparaty

, and shall be considered to be satisfactory if at least on

e
e

After calibration, the spark-test apparatus shall be inserted in each circuit requiring test as

determined in accordance with clause 5. (See annex C for additional guidance.)

In addition to the conditions described in clause 5, for mains connected apparatus the

input voltage shall be increased to 110 % of the nominal line voltage.

Each circuit shall be tested for the following number of revolutions of the wire holder in the

spark-test apparatus:

a) for d.c. circuits - not less than 400 revolutions (5 min), 200 revolutions at each

polarity;
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b) pour les circuits & courant alternatif - au moins 1 000 tours (12,5 min);

¢) pour les circuits capacitifs - prendre garde que la capacité ait un temps de
rechange suffisant (au moins trois fois la constante de temps).

Aprés chaque essai selon a) ou b), I'étalonnage de I'éclateur doit étre repris. Si
I'étalonnage ne satisfait pas aux exigences de 9.1.3, I'essai a I'éclateur du circuit en
évaluation doit étre considéré comme nul.

9.1.5 Coefficients de sécurité (voir 5.1 et 5.2)

Le coefficient de sécurité de 1,5 est obtenu en augmentant la tension du secteur a 110 %

et des tolérances, puis:

e défaut en diminuant la valeur de la résistance de lirmitation,
eut étre atteint, augmenter la tension;

pour les circuits capacitifs, en augmentant g
e défaut.

Lorsque I'on utilise les courbes des figures 2
utilisée en principe sans coefficien iti

Ung autre maniére d'obtenir le coeffi
d'egsai plus inflammables; par exe
quant le tableau 8.
La gonformité a la
des| essais.
Composition des mélanges explosifs d’essai
< (% en volume)
UPes . Mélange oxygéne—
de)gaz Mélange oxygéne-hydrogéne-air hydrogéne
hydrogéne air oxygéne hydrogéne oxygéne
1 52 48 _— 85 15
A 48 52 — 81 19
B 38 62 —_ 75 25
lic 30 53 17 60 40
NOTES
1 Latolérance pour les valeurs du tableau est de 12 %.
2 Pour I'étalonnage de I'éclateur les valeurs des courants peuvent &tre réduites
aux deux tiers de celles qui sont données dans le tableau 7.
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b) for a.c. circuits - not less than 1 000 revolutions (12,5 min);
c) for capacitive circuits - care must be taken to ensure that the capacitor has
sufficient time to recharge (at least three time constant).

After each test according to a) or b), calibration of the spark-test apparatus shall be repea-
ted. If the calibration does not satisfy the requirements of 9.1.3, the ignition test on the
circuit under investigation shall be considered invalid. :

9.1.5 Safety factors (see 5.1 and 5.2)

The safety factor of 1,5 shall be obtained by increasing mains voltage to 110 % of the
nominal |value, setting other voltages (batteries, power supplies and yoltage limiting

devices)| at maximum value taking into consideration the effects of d
tolerances, then:
- fof inductive and resistive circuits, increasing the current to nt
by depreasing the values of limiting resistance. If the 1,5 fa 3 ined,

further increase the voltage;
- for capacitive circuits, increasing the voltage to obtair

When us
principle

Alternatiy
mixtures

Compliar

%positions of explosive test mixtures
{% volumetric)
N\
royp < -
\ éxygen—hydmgen—air mixture Oxyg;rilxlggg ogen
hydrogen air oxygen hydrogen oxygen
1 52 48 — 85 15
liA 48 52 —_ 81 19
B 38 62 — 75 25
c 30 53 17 60 40

NOTES
1 The tolerance on the values in the table is £2 %.

2  For the calibration of spark-test apparatus the currents should be reduced to
two-thirds of the values given in table 7.
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9.2 [Essais en température (voir aussi 9.5)

Toutes les données relatives a la température se référent & une température ambiante de
40 °C. Les essais ayant pour base une température ambiante de 40 °C peuvent étre exé-
cutés a toute température ambiante comprise entre 20 °C et 40 °C. La différence entre la
température ambiante a laquelle I'essai a été effectué et 40 °C doit alors étre ajoutée a la
température mesurée. Si I'échauffement est mesuré a 40 °C, cette valeur sera utilisée
pour déterminer le classement en température.

Par exception, les températures du matériel associé (par exemple les transformateurs de
protection) doivent se référer soit & une température ambiante de 20 °C, soit a la tempéra-
es deux

mesure
Par exception, la température des enroulements peut t les ré-
sistances & chaud et & froid, et en calculant I'échauffe es, ceci
apr e, selon
le ¢
La protec-
tion 5 sont &
lat

9.3

Lorsquun essai diélectrique est prescrit par cette norme, la méthode employée doit étre
en conformité avec fa norme CEI correspondante, par exemple comme prescrit dans la
CEl 348.

Lorsqu’une telle norme n’existe pas, la méthode d’essai suivante doit étre employée.

L'essai doit étre effectué sous une tension alternative sensiblement sinusoidale et de fré-
quence comprise entre 48 Hz et 62 Hz. L'essai peut aussi étre exécuté avec une tension
continue ne présentant pas plus de 3 % d’ondulation créte a créte, le niveau étant de 1,4
fois la tension alternative prescrite.

La source doit avoir une puissance suffisante pour maintenir la tension en considérant
tout courant de fuite pouvant se produire.
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9.2 Temperature test methods (see also 9.5)

All temperature data shall be referred to a reference ambient temperature of 40 °C. Tests
to be based on an ambient temperature of 40 °C may be conducted at any ambient
temperature between 20 °C and 40 °C. The difference between the ambient temperature
at which the test was conducted and 40 °C shall then be added to the temperature
measured. If the temperature rise is measured at 40 °C, that value shall be used in deter-
mining the temperature classification.

As an exception, temperatures on associated apparatus (for example protective transfor-
mers) shall be referred to an ambient temperature of 20 °C or the maximum ambient tem-
perature [for which the equipment is rated whichever is higher.

Temperatures shall be measured by any convenient means but the emgnt
shall notsubstantially lower the measured temperature.

pd
ant

As an exception, winding temperatures may be determine
resistanges and calculating temperature rise from the fogn
temperat '

he
resistanc of

the test):|:

When a yoltage test is described by this standard, the method shall be in accordance with
the appropriate IEC standard, for example, as prescribed in TEC 348.

Where there is no such standard, the following test method shall be used.

The test shall be made with an alternating voltage of substantially sinusoidal wave form at
a power frequency between 48 Hz and 62 Hz. Alternatively, the test may be made with a
d.c. voltage having no more than 3 % peak-to-peak ripple at a level 1,4 times the specified
a.c. voltage.

The supply shall have sulfficient volt-ampere capacity to maintain the test voltage, taking
into account any leakage current which may occur.
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La tension doit étre augmentée réguliérement jusqu’a la valeur spécifiée en un temps d’au
moins 10 s et ensuite maintenue pendant au moins 60 s.

Les résultats sont acceptables si aucun claquage de Pisolation n’a lieu entre les points en
essai, & savoir lorsque la tension appliquée reste constante durant I'essai.

9.4 Essai de chute

L’essai de chute doit étre effectué conformément a 22.4.3.2 de la CEl 79-0. L’essai doit
étre effectué uniquement a la température ambiante de la piéce.

9.5| Essai d’inflammation pour les petits composants

u maté-
’ils sont

Les
riel

la surface du composant en gssai. Si
ades cornditions d’'essai conduisant a des résultats
gs parties du matériel contigués au|compo-
a température du mélange et son déplacement,
iques.

effectué en fonctionnement normal ou dans les condi-
aximum d’énergie calorifique toutes les fois que de telles
ne\fempérature maximale de surface d'un composant 3 la fois
mpérature du matériel et inférieure & celle obtenue en|9.56.2, a

9.5|5/ Les essais doivent étre prolongés jusqu’a ce que soit atteint 'équilibre thermique
du composant en essai et des parties environnantes ou jusqu’a ce que la Igmpériture du

composant soumis a I'essai chute & la valeur de température égale a celle du marquage
par suite d’un défaut du composant, selon ce qui se produit en premier. Si un défaut du
composant termine I'essai, cinq autres échantillons doivent étre examinés pour s’assurer
quil n'y a pas d'inflammation. Si aucune inflammation n’a lieu, le mélange doit étre
enflammé par d’autres moyens pour s’assurer de la présence d’un mélange inflammable.

9.5.6 En variante a la méthode de 9.5.3, le composant peut étre essayé dans un
mélange pour déterminer & quelle température linflammation a lieu. La température du
composant dans ce matériel en évaluation peut ensuite étre déterminée.
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The voltage shall be increased steadily to the specified value in a period of not less than
10 s and then maintained for at least 60 s.

Test results are acceptable if these is no breakdown of the insulation between the test
points, that is when the applied voltage remains constant during the test.

9.4 Drop test

A drop test shall be conducted in accordance with 22.4.3.2 of IEC 79-0. The test shall be
conducted at room ambient temperature only.

9.5 Small component ignition test

Small components which exceed the temperature class of the
ignition of the flammable mixture used when tested as described b

951 Th

9.5.2 TH : it corndi ich produces the highgst

value of 1

963 T 3 tIe

mixture shall be introduced into the app SUre n

the mixture and the surface of i i gsted. If this is impractical, such|a

condition| shall be simulated _so 8 nto

considergtion other parts 2 3 \ d
e

which could affect
componeft as a re

9.5.4 THhe test shal he ‘c¢onducted under the normal or fault condition which

produces hermal energy whenever such a condition produces|a
maximum 3 3 component that both exceeds the temperature class jpf
the appa 2 i ek thar'that produced in 9.5.2, that is the temperature of mofe
than one o < ha eds the temperature classification of the apparatus.

9.5.5 The dests continue until thermal equilibrium of the component under test and the
surroundi i i i o

a value equal to the marked operating temperature as a result of failure of the component,
whichever occurs first. If failure of the component terminates the test, five additional
samples shall be tested to ensure that ignition will not occur. If no ignition occurs, the mix-
ture shall be ignited by other means to verify the presence of a flammable mixture.

9.5.6 As an alternative to the method of 9.5.3 the component may be tested in the
mixture to determine the temperature at which ignition occurs. The temperature of the
component in the apparatus being assessed may then be determined.
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9.6 Essais mécaniques
9.6.1 Cloisons

Celles-ci doivent pouvoir supporter une force de 30 N appliquée a partir d’'une tige ronde
d’un diamétre de 6 mm. La force doit étre appliquée approximativement au centre de la
cloison pendant au moins 10 s. Il ne doit pas se produire de déformation de la cloison
pouvant altérer sa fonction.

9.6.2 Compound moulé

Le p
pag é

ve, maig ne doit

telle qu'il

De

10

gliques ou
10. Ie‘ mar-
qud

béciales

’'installation™ou d’emploi.

10.2 Le constructeur doit fournir les informations suivantes:

a) parameétres électriques

pour les générateurs - U, /, P, et, si cela est nécessaire, C_, L et le rapport L/R
admissible

pour les récepteurs - U, Ii, Pi, Ci, Li et le rapport L/R admissible;
b) toutes régies spéciales pour I'installation et I'utilisation;
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9.6 Mechanical tests

9.6.1 Partitions

These shall withstand a force of 30 N applied by a 6 mm diameter solid test rod. The force
shall be applied to the approximate centre of the partition for at least 10 s. There shall be
no deformation of the partition that would defeat its purpose.

9.6.2 Casting compound

The mec of
the casting compound and there shall be no damage to or movement of t hg
compound (movements of less than 1 mm being ignored).
The casting compound shall also be subjected to an impact test 0{.2 ied
in 22.4.3]1 of IEC 79-0.
The cas:)lrewg compound may transiently move during this test™b
form or be damaged.
NOTE | The intent o; this test is to ensure that the rigidityof t
it brittle).
Small crgcks in the casting compound sha
10 Marking and information
NOTE | Practical considerations may\testriét onpreclyde the use of italic characters or of subscripts and a
simplified present b d 9
101 M
include:
a) ideqtifi
b) the signX

10.2  The manufacturer shall provide the following information:

a) electrical parameters
for power sources - U, /, P, and, if applicable, C_, L and the permissible'L/R ratio

for power receivers - Ui, Ii, Pi, Ci, Li and the L/R ratio;

b) any special requirements for installation and use;
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c) les valeurs maximales de tension U, , qui peuvent étre appliquées aux bornes non
de sécurité intrinséque du matériel associé, et toutes les conditions spéciales qui sont
présumées lors de la détermination du mode de protection, par exemple que la tension
est appliquée & partir d'un transformateur d’isolement ou par lintermédiaire d’une
barriére de sécurité.

NOTE - La tension maximale admissible du circuit et la tension maximale d’isolement d'un optocoupleur
(toutes deux U . voir 3.18) seront marquées 'une et l'autre.

10.3 Marquage minimal
Le marquage minimal, lorsqu’une limitation physique empéche de donner les informations

requises en 10.1, est constitué des points 1 et 3 du 25.2 de la CE| 79-0 avec, en plus, les
points a) et b) de 10.1 ci-dessus.

10.4 Autres marquages

Leg bornes, boites & bornes, prises de courant des cirguits de sécukité\ doivent
étre clairement marquées et clairement identifiables. ¢ ! ur pour
ce faire, ce doit étre la couleur bleu-clair.

Lorsque cela est possible et utile, recourir a sécuri-
té ¢’'emploi du matériel; voir, par€xemp sibles ou le point ¢) du 7.4.6
podyr les accumulateurs.

10.p Systemes de sécurité intrinséqu
Sur ou a cbté du principa i d'avec

I'atmosphére explosi iquette ou un panneau contenant le marquage et
les linformations re
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¢) the maximum values of voltage, U, which may be applied to non-intrinsically-safe
terminals of associated apparatus, and any special conditions which are assumed in de-
termining the type of protection, for example that the voltage is to be supplied from a

protective transformer or through a safety barrier.

NOTE - The maximum permissible voltage of the circuitry and the maximum separation voltage of an opto-

coupler (both U m: See 3.18) should both be marked.

10.3  Minimum marking

The minimum marking, when physical limitations preclude the giving of the information

required py 10.1, is items 1 and 3 of 25.2 of IEC 79-0 plus items a) and b)

10.3 Other markings

marked gnd shall be clearly distinguishable. Where a colot

Terminal{, terminal boxes, plugs and sockets of intrinsically
shall be ljght blue.

When applicable and functional, use warnings to j
see for instance 7.2 for uses or item c) 9f' % 4.6 fo

10.5 In}rinsically-safe systems

Either on| or adjacent to thé ipal i atuys in the system or at the explosiye
atmosphere interface or antaining nd information required by 10.1 and

10.2 prefixed by "SYST"

9,

101 above

-Iy
it
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Annexe A

Mesure des lignes de fuite, distances dans I’

79-11 © CEI

air

et distances au travers d’un compound moulé

ou d’un isolant solide

A.1 Distances dans l'air et distances au travers d’un compound moulé ou d’un

isolant solide

Le$ méthodes décrites en A.1.1 et A.2.1 conviennent pour les tensions
domaine du tableau 4.

A.1.1 Méthode de mesure

Lal|distance dans I'air est considérée comme la plus cg
parties conductrices, et lorsqu’il y a une partie isolardte,
les| parties conductrices, la distance est mesurée le

du) comme indiqué dans les schémas suivants.

Conducteur

Distance
‘dans l'air

Distances

priseq dans le

tre deux
e, entre
n fil ten-

)
ucteur

dans I'air CEF 847191
Lomsque la distahce S rties conductrices est moitié distance dans I'air It moitié
distance au obage et/ou d’un isolant solide, la distance dans I'air équivalente
out 3 dn enrobage équivalente est calculée de la fagon suivante. La
val re scomparée avec la valeur de la ligne correspondante du tableau 4.

So istance\dans l'air, B la distance au travers du compound moulé et C la distance

au fravers-de l'ispfant solide.

C \ B . A |
. L]‘\Conductaur
Conducteur

CET 848/91

Si A est plus petit que la valeur applicable du tableau 4, un des tableaux suivants peut

étre utilisé.
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Annex A

Measurement of creepage distances, clearances and distances
through casting compound and through solid insulation

‘A1 Clearances and distances through casting compound and through solid

insulation

The methods in A.1.1 and A.2.1 are valid for voltages within the scope of t

A.1.1 Method of measurement

The clegrance is taken as the shortest distance in air betwee 0 COM¥
where there is an insulating part, for example a barrier, betwee
distance| is measured along the path which will be tak

can be seen in the sketches which follow. .

e 3 et
Barrier
Conductor
ond ‘ O - Conducter
Clearance . ﬁ

Cdnductor

through
through
be comp

through 3

Clearances
Q IEC 847191

Where the distancg

nd,
he
as

ce
ce
en

ce

Conductor
Conductor

IEC 84891

If A is less than the applicable value of table 4 one of the following tables can be used.
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Les résultats de ces calculs sont & ajouter et & comparer a la valeur correspondante du

tableau 4.

Pour la ligne 5 du tableau 4, multiplier les valeurs mesurées par les coefficients suivants:

Différence de tension U<10V 10VSU<L30V U>30V
A 1 1 1
B 3 3 3
C 3 4 6

Pour Ia ligne 6 du tableau 4, multiplier les valeurs mesurees par les ¢

Différence de tension U<10V
A ' 0,33
B 1
C 1

U<10V
0,33

Différence de tension

A
B
c

A.1l.2 Tensions a considérer

on & sonsidérer ms

iovVsU=<30V

ents sujvants:

>30

jvants:

Leq valeurs de tensi ifre dans
les| conditions spéx sidérée
comme ayant la vale tion de
6.4 admet qu ptifs’ contiennent une prescription exigeant que tout
appareillage dentifié ne présente pas, dans un circuit secpndaire
une tension supeé i iquement
deq ci un transformateur & deux enroulements ou un équivalent

A2

A2

Leg lignes de fuite doivent étre mesurées le long de la surface de l'isolation et sont, de ce
fait} mesurées comme indiqué par le schéma ci-dessous. T

Barridre
q 0
Y —__ <> S|\ [ —— __J .L_______._

Encoche

CEI 849/91
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The results of these calculations should be added and compared with the appropriate va-
lue in table 4.

To use line 5 of table 4, multiply the measured values by the following factors: :

Voltage diferences U<i0vV 10V<U<30V U>3o0v
A 1 1 1
B 3 3 3
c 3 4 6

To use lirje 6 of table 4, multiply the measured values by the following facto

Voltagp differences U<10V 10VsU<L30V
A 0,33 0,33
B 1 1

c 1 1,33
To use line 7 of table 4, multiply the measured values by the

Voltagp differences

A
B
Cc

A.1.2 Voltages to be used

W

The valug of voltage to be

cified in dlause 5 but an d
for the cannection facilitie

the docu entation@ -
tus would contain no vo dary circuit higher than U_ and that secondary cir-

cuits would be gailvar; r

or equivajent.

A.2.1 Methoa

Creepagdq distances have to be measured along the surface of insulation and therefore are
measured as.shown in the following sketch.

=
ol
o™
]
=,
®
2
/
73 |

S A T S N
Substrate I

oro.0.0

Groove

IEC 849191
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Les points suivants illustrés par le schéma devront étre pris en compte:

a) la ligne de fuite est mesurée en suivant toute encoche délibérée;

b) lorsqu’une cloison ou une barriére conforme a 6.4.1 est insérée mais non collée, la
ligne de fuite est mesurée au-dessus ou au-dessous de la cloison selon ce qui conduit
a la plus faible valeur;

c) si la cloison décrite en b) est collée, la ligne de fuite est toujours mesurée au-
dessus de la cloison.

Lorsque du vernis est utilisé pour diminuer les lignes de fuite prescrites, et qu’une partie
seulement des lignes de fuite est vernie comme le montre le dessin suivant, la distance
tothle effective est comparée aux lignes 2 ou 3 du tableau 4 en“effectuant |e calcul
sujvant.

Porr comparer & la ligne 2 du tableau 4, multiplier B par 1 et A parer a la
lig j

Conducteur

Vernis

CET 850/91

dée que
sitoires
'on se
tension

positif de protection, par exemple un fusible, ouvre l¢ circuit,
ges lorsque P'on évalue les lignes de fuite; cependant, elles
de I'évaluation des distances dans l'air.

e 1
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The following points illustrated in the sketch are to be taken into account:

a) creepage is measured around any deliberate groove in the surface;

b) where an insulating partition or barrier according to 6.4.1 is inserted but not
cemented in, the creepage distance is measured either over or under the partition,

whichever gives the smaller value;

c) if the partition described in b) is cemented in, then the creepage distance is always

measured over the partition.

When varnish is used to reduce the required creepage distances, and only part of the
creepage distance is varnished as shown in the following sketch, the total effective

creepage distance is referred to either line 2 or 3 of table 4 by the following

To referto line 2 of table 4, multiply B by 1 and A by 3. To refer to |
ply B by|0,33 and A by 1. Then add the results together.

Conductor A B

Varnish
s [\\N\W| S ~

NOTE

A.2.2 Vpltage to be used

phy that|tracking i
have a sfgnificant
for creeplage distance

applied.
a fuse, d :
although consideréd when evaluating clearances.

IEC 850/91

son,thevoltages to be used when referring to table 4
imum continuous d.c. value or the r.m.s. a.c. value

as-Mmight exist before a protective device, for exam
be considered when evaluating the creepage distans

ot

en
ble
Ce,
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Annexe B

Encapsulage

B.1 Adhérence

L'exclusion des régles de lignes de fuite pour les composants encapsulés repose sur
'absence de probabilité de contamination. La mesure de I'IRC est, en effet, une mesure
du degré de contamlnatlon nécessalre pour provoquer une rupture de Ia séparatlon entre

ue rien
, aucun
compo-
apsulage, a4 moins
pr dans
Ceg considérations indiquent clajre : i inti héité a
interface qui est exigé, et que, p i sgire que le compound moulé
adhére en ces zones.
B.2| Température
Tous les compouns me empérature maximale au-dessus de laquelle leurs
pro jent of u disparaitre. De telles modifications peuvent
am Juel : omposition qui conduirait & ce que des surfages plus
ch 4 surf Srie du compound moulé soient en contagt avec
I'at :

aire de s’assurer que le compound mouié ne dépasse pas sa

gfa devservice quand les circuits encapsulés fonctionnent dans les
congditi I < 5. En obtenant cela, il convient de prendre garde que les [compo-
sants encapsulés msent étre plus chauds ou plus froids qu'ils le seraient a I'air ljbre, en
fongtion-de la~conductivité thermique du compound moulé.

B.3 Applications de I’encapsulage avec un compound moulé

La figure 8 illustre quelques applications de I'encapsulage avec un compound moulé.
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