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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CET est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il reflete bien I'état
actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, & I'établisse-
ment des éditions révisées et aux mises & jour peuvent €tre obtenus
auprés des Comités nationaux de la CET et en consultant les
documents ci-dessous:
®  Bulletin de la CEl
@®  Annuaire de la CEI

®  Catalogue des publications de la CEI

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under con-
stant review by the IEC, thus ensuring that the content reflects
current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised editions
and amendment sheets may be obtained from IE C National Com-
mittees and from the following IEC sources:
® IEC Bulletin

IEC Yearbook

Catalogue of I1EC Publications

D

Puljtigammueitenent

Terminglogie

En ce dui concerne la terminologie générale, le lecteur se repor-
tera & la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electrotechnique
Internatignal (VEI), qui est établie sous forme de chapitres
séparés traitant chacun d’un sujet défini, 'Index général étant
publié séparément. Des détails complets sur le VEI peuvent étre
obtenus ]ur demande.

Les tefmes et définitions figurant dans la présente publication
ont été s¢it repris du VEI, soit spécifiquement approuxg¢s aux fin
de cette publication.

Symbolgs graphiques et littéraux

Pour Jes symboles graphiques

d’usage général approuvés par la

— la Rublication 27 de la QET*
éleftrotechnique;

— la Publication @

schémas.

Les symboles et sigres \contenusdansNa présenpe
ont été poit repris des\Publicatigns
spécifiqyement gpprouves aux\fins\de cette

Publicgtio
Comitd d’Etude

L’atteptiOn du lecteur est attirée sur la page 3 de la couverture,
qui énumnereles publications de la CET préparées par le Comité

blickad 1
THoHSHea—yoaftty

Terminology

H to IEC Publica-
ry (JEV), which is
ling with a specific

iest.

resent publication
 been specifically

ical and letter symbols
For graphical symbols, and letter symbols andl signs approved by
the IEC for general use, readers are referredto:

— IEC Publication 27: Letter symbols to He used in electrical
technology;

— IEC Publication 617: Graphical symbold for diagrams.

The symbols and signs contained in the presgnt publication have
either been taken from IE C Publications 27 or 617, or have been
specifically approved for the purpose of this publication.

1EC publications prepared by the samge
Technical Committee

The attention of readers is drawn to the inside of the back cover,
which lists IEC publications issued by the T¢chnical Committee

d’Etudes qui a établi la présente publication.

which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CET 1984

MATERIEL ELECTRIQUE POUR ATMOSPHERES EXPLOSIVES GAZEUSES

Onziéme partie: Construction et épreuves du matériel a sécurité intrinséque

et du matériel associé

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questiofs toshnique d’Etudes o
gont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions) imeg a £ possible un
dccord international sur les sujets examinés.

2) Qes décisions constituent des recommandations internationales et soffagrééesCofmi 2 htionaux.

3) Dans le but d’encourager I'unification internationale, la CXRJ foptent dans
Ieurs régles nationales le texte de la recomm4 : permettent.

dtre indiquée en termes clairs dans cette dern

4) La CEI n’a fixé aucune procédure concern
gngagée quand il est déclaré qu’un matériel

ht le marqua
st Coj

L
Mat

B
matg

erificaion et essais des enveloppes antidéflagrantes de matériel électrique (Publication 79-1).
nnexe.D: Méthode d’essai pour la détermination de interstice expérimental maximal de sécurité (Publication
ateriel électrique a mode de protection «p» (Publication 79-2).

TTITE intrinseque (puvlication 79-3).

— Meéthode d’essai pour la détermination de la température d’inflammation (Publications 79-4 et 79-4A).

— Protection par remplissage pulvérulent (Publications 79-5 et 79-5A).

~ Matériel immergé dans I'huile (Publication 79-6).

— Construction, vérification et essais du matériel électrique en protection «e» (Publication 79-7).
Classification des zones dangereuses (Publication 79-10).

— Classement des mélanges de gaz ou de vapeurs et d’air suivant leur interstice expérimental maximal de sécurité et
minimal d’inflammation (Publication 79-12).

Construction et exploitation de salles ou batiments protégés par surpression interne (Publication 79-13).
Installations €lectriques en atmospheres explosives gazeuses (autres que les mines) (Publication 79-14).

du possible,

ité n’est pas

1dela CEI:

relatives au
uction et les

atmospheres

79-1A).

leur courant

Des projets relatifs  la premiére édition furent discutés lors des réunions tenues 2 Baden-Baden en 1971 et 3 La Haye en 1972.

A la suite de cette derniére réunion, un projet, document 31G(Bureau Central)12, fut soumis a I’approbation
nationaux suivant la Régle des Six Mois en mars 1973. Aprés d’autres discussions, un projet modifié, document
Central)14, fut soumis a 'approbation des Comités nationaux suivant la Procédure des Deux Mois en aoiit 1975.

des Comités
31G(Bureau
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE GAS ATMOSPHERES

Part 11: Construction and test of intrinsically-safe and associated apparatus

FOREWORD
1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared i ommittees on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, expres: < AR an infernational cofisen-

sus of opinion on the subjects dealt with.

2) They hay

nse.
3) Inorder xt of
the IEQ IEC
recomm
4) The IE n an
item of ¢
This stan .31:
Electrical A
It forms t bsive
gas atmosp . articy ard congerns the construction and tests of intrinsically-safe and associated apparatug.
The follg pub-
lished:
— General
— Constructi

— Appendiy D: Method of Test for Ascertainment of Maximum Experimental Safe Gap (Publication 79-1A).

— Electrica] Apparatus — Type of Protection “p” (Publication 79-2).

— Spark Test Apparatus for Intrinsically-safe Circuits (Publication 79-3).

— Method of Test for Ignition Temperature (Publications 79-4 and 79-4A).

— Sand-filled Apparatus (Publications 79-5 and 79-5A).

— Oil-immersed Apparatus (Publication 79-6).

— Construction and Test of Electrical Apparatus, Type of Protection “e” (Publication 79-7).

Classification of Hazardous Areas (Publication 79-10).

— Classification of Mixtures of Gases or Vapours with Air According to their Maximum Experimental Safe Gaps and Minimum
Igniting Currents (Publication 79-12).

— Construction and Use of Rooms or Buildings Protected by Pressurization (Publication 79-13).

~ Electrical Installations in Explosive Gas Atmospheres (Other than Mines) (Publication 79-14).

!

Drafts were discussed at the meetings held in Baden-Baden in 1971 and in The Hague in 1972. As a result of this latter meeting,
a draft, Document 31G(Central Office)12, was submitted to the National Committees for approval under the Six Months’ Rule in
March 1973. Following further discussion, an amended draft, Document 31G(Central Office)14, was submitted to the National
Committees for approval under the Two Months’ Procedure in August 1975.
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Les Comités nationaux des pays ci-aprés se sont prononcés explicitement en faveur de la publication de la premiere édition:

Afrique du Sud (République &)  France Roumanie

Allemagne Hongrie Royaume-Uni

Australie Israél Suéde

Autriche Italie Suisse

Belgique Japon Turquie

Canada Norvege Union des Républiques
Corée (République de) Pays-Bas Socialistes Soviétiques
Danemark Pologne Yougoslavie

Finlande Portugal

La présente deuxieme édition est identique & la premiére édition; cependant, des corrections rédactionnelles ont été effectuées,
des inconsistances entre ’anglais et le francais ont été supprimées et des notes ont été actualisées, en outre il a été incorporé la

premiére modification.

[Un projet de cette modification, comprenant essentiellement I’annexe qui est un guide pour
cirpuits de sécurité intrinséque, et une modification de Iarticle 10, fut discuté lors de la réuni
de|cette réunion, un projet, document 31G(Bureau Central)17, fut soumis & I’approbation des C
dep Six Mois en février 1981.

=

Allemagne Espagne

Australie Etats-Unis d’ Amérigus
Belgique Finlande

Brésil France

Canada Hongrie
Chine Israél
Egypte Italie

Adgtres publications de la CEI citées dans la pfésente no

Publications n® 112: Méthode pour déterminer leg indices

529: Classification des dggrés protection procurés par les enveloppes.

9,

valuation des
80. A la suite
ivant la Régle

ification:

Eriaux isolants
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The National Committees of the following countries voted explicitly in favour of publication of the first edition:

Australia
Austria
Belgium
Canada
Denmark
Finland
France
Germany
Hungary

Israel

Italy

Japan

Korea (Republic of)
Netherlands
Norway

Poland

Portugal

Romania

South Africa (Republic of)
Sweden
Switzerland
Turkey
Union of Soviet

Socialist Republics
United Kingdom
Yugoslavia

This second edition is essentially identical with the first edition, in which some editorial corrections have been made, discrepan-
cies between English and French texts removed and cross-references updated, and incorporates the first amendment.

A draft of the first amendment, essentially comprising the appendix giving guidance on the assessmenyan sign of intyinsi-

cally-safe cfrcuits and an amendment to Clause 10, was discussed at the meeting held in Paris in
discussion, p draft, Document 31G(Central Office)17, was submitted to the National Committee

Months’ Ryle in February 1981.

The Natipnal Committees of the following countries voted explicitly in favour of publication &f the

Other I E Clpublications quoted in this standard:

Publicdtions Nos.

Australia
Belgium
Brazil
Canada
China
Egypt
Finland

N

France
Germany
Hungary
Israel

Italy

Japan
Netherlands

that
e Six

ate-
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MATERIEL ELECTRIQUE POUR ATMOSPHERES EXPLOSIVES GAZEUSES

Onzieme partie: Construction et épreuves du matériel a sécurité intrinséque
et du matériel associé

1. Domaine d’application

La présente norme est applicable aux matériels électriques ou parties de électrique destinés
a étre utilisés dans les atmospheres explosives gazeuses, dans lesquels les efxguits électsiques|ne peuvent
pas eux-mémes provoquer d’inflammation.

Cette norme est applicable non seulement aux matériels ou a i i i,80nt instaliés
en zone dangereuse, mais également a toute partie située Hors de lorsque la
sécurité intrinseque du circuit électrique situé dans la zone,da : P conception

et de la construction de ces parties.

2. | Définitions

Dans le cadre de la présente nor at€s sont applicables:

2.1 Circuit de sécurité

Circuit dans < i thermique se produisant, soit normalement, soit dans
des condjtions Fa ifi Nincapable, dans les conditions d’épreuve presctites par la

2.

ans lequel les circuits — ou des parties de circuits — ne sont pas tous nécessgirement de
s€curité intrinséque, mais qui comporte des circuits qui peuvent affecter la sécurité des| circuits de
sécurité intrinséque qui lui sont associés.

Note. — Le matériel associé peut étre:

— soit un matériel protégé ou construit suivant un autre mode de protection reconnu approprié a son utilisation
dans une zone dangereuse;

— soit un matériel non protégé ou construit comme ci-dessus & utiliser hors de la zone dangereuse.

2.4  Fonctionnement normal

Un matériel 2 sécurité intrinséque ou un matériel associé est en fonctionnement normal lorsqu’il est
électriquement et mécaniquement conforme aux spécifications qui le définissent.


https://iecnorm.com/api/?name=d1f743610d2b879b1bc3c7e634ac979d

79-11 © 1IEC 1984 — 9 —

ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE GAS ATMOSPHERES

Part 11: Construction and test of intrinsically-safe and associated apparatus

1. Scope

This standard is applicable to electrical apparatus, or parts of such apparatus, f ed foryude in
explosive gas atmospheres, in which the electrical circuits themselves are incapa 1

—

his standard is applicable not only to apparatus or parts of apparatus,in the
to any parts located outside the hazardous area, where the intrinsic saf 8
hazhrdous area may be influenced by the design and constructiop~af sk

2. Defillitions

wal

or the purposes of this standard, the following de

2.1 Intrinsically-safe circuit
produced either normally or in specified fault condi-

A circuit in which 4
ibed in this standard, of causing ignition of a given gps or

tioms is incapablg, in t
vagour.

appqro

2.2 Intrinsically-safe

Appardtus imwhj 3 suits are intrinsically safe.

2.3 Asspciated spparatu.

Appdratus in which the circuits — or parts of circuits — are not all necessarily intrinsically safe{, but
which contains circuits which can affect the safety of the intrinsically-safe circuits associated with it.

Note. — Associated apparatus may be:
— apparatus which has an alternative recognized form of protection or construction suited to its location in a

hazardous area;

— apparatus not so protected or constructed, for use outside the hazardous area.

2.4  Normal operation

Intrinsically-safe apparatus or associated apparatus is in normal operation when it conforms electri-
cally and mechanically with its design specification.
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2.5 Défaut

Défaillance ou claquage €lectrique de tout composant, ou connexion entre composants, dont dépend
la sécurité intrinséque d’un circuit.

Notes 1. - Si une défaillance ou un claquage électrique entraine un défaut d’autres composants dont dépend aussi la
séeurité intrinséque du circuit, il est admis que la défaillance initiale et les défaillances subséquentes ne
constituent alors qu’un défaut unique.

2. — L'utilisation de I’éclateur dans le circuit pour réaliser des ruptures, des courts-circuits ou des défauts 2 la terre,
est considérée comme une épreuve de fonctionnement normal.

2.6 Défaut se signalant de lui-méme

tion avant
ou visible.

>

2.7

u matériel.
2.8

e en défaut

ispositif est
3,

Le matériel
suivants:

les groupes

 suivant la

[ d’air suivant
hn guide pour
utilisation est

niné et étre

certifié pour cet usage particulier. Dans de tels cas, il doit étre marqué en conséquence.

4. Catégories du matériel

Le matériel a sécurité intrinséque et les parties a sécurité intrinseque du matériel associé sont répartis
dans 'une des deux catégories «ia» ou «ib». Sauf indications contraires, les régles de la présente norme
s’appliquent a ces deux catégories.

Note. — 11 est admis que la marge réelle de sécurité résulte de emploi d’un éclateur plus sensible que toute condition
probable d’incident, de 'emploi d’une teneur optimale du gaz d’épreuve et de I"extrémement faible probabilité de
la simultanéité de plusieurs défauts sur les circuits et les raccordements extérieurs au moment précis et 2 I’endroit
précis ou se trouverait le mélange gazeux a teneur optimale.
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2.5 Fault

A defect or electrical breakdown of any component, or connection between components, upon
which the intrinsic safety of the circuit depends.

Notes 1. — If a defect or electrical breakdown leads to defects or breakdowns in other components upon which the intrinsic
safety of the circuit depends, the primary and subsequent failures are considered to be a single fault.

2. — The use of a spark-test apparatus in the circuit to produce circuit interruptions, short circuits and earth faults, is
considered to be a test of normal operation.

2.6  Self-revealing fault

A Tault which would cause some mallunction Necessilating Correction DEloTe pro tither
opdration of the apparatus, and which may be indicated, for example, by an audj i

2.7 Nontself-revealing fault

A fault which would not be evident to the user in the normal opeka

2.8 Infaflible component or assembly

A component or assembly which is not liable to become de cha
mahner as to lower the intrinsic safety of the circuit, § e a S not
subjject to fault when tests of intrinsic gafety

3. Grouping of apparatus

Intrinsically-safe and asseci } all be phiced in one of the following groups:

-
—

4 ) further subdivided into Group IIA, Group IIB or Group IIC,
acdordi the \g a used in testing the apparatus (see Sub-clause 10.2).

Noie. icatio : Parf 12: Classification of Mixtures of Gases or Vapours with Air According tq their
i perimental Safe Gaps and Minimum Igniting Currents, provides guidance on the selection pf the

In spécial cases, apparatus may be tested with, and certified for use in, a specific gas or vapoyr. In
sugh eases, it shall be marked accordingly.

4. Categories of apparatus

Intrinsically-safe apparatus and intrinsically-safe parts of associated apparatus shall be placed in one
of two categories, “ia” or “ib”. The requirements of this standard apply to both categories, unless
otherwise specified.

Note. — It is recognized that the real margin of safety lies in the use of a spark test apparatus more sensitive than any
probable incident condition, the use of the ideal gas mixture in testing and the extreme improbability of the
coincidence of multiple circuit faults and field wiring failure at the precise time and place that the ideal gas mixture
is present.
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4.1 Catégorie «ia»

CEI 1984

Les matériels de la catégorie «ia» doivent étre incapables de provoquer une inflammation en fonc-
tionnement normal, que ce soit en présence d’un défaut unique ou de n’importe quelle combinaison de

deux défauts, et cela avec les coefficients de sécurité suivants:

- en fonctionnement normal: 1,5;
— avec un défaut: 1,5;

— avec deux défauts: 1,0.

Le coefficient de sécurité doit étre appliqué au courant ou a la tension, ou a une combinaison de ces

deux grandeurs, conformément au paragraphe 10.4.1.

4.2

Hmatérict-danstequet-mepentapparattre aucu detauT ou dans teque €ut apparaitre qu’un

seul défaut doit étre considéré comme appartenant a la catégorie «ia» sil

la présente norme.

Un matériel du groupe II de cette catégorie ne doit compa
duisant des étincelles dans ses parties susceptibles d’étre

exigées en

conforme a

£gé et pro-
durant des

périodes prolongées, 4 une atmosphére explosive, mais o & ; applique pas fu matériel
du groupe I. De tels contacts nécessitent la mise en ogu 9 S épfentaires de protection.

et produisant des étincelles dans la zone dangereuse,
défaut se signale de lui-méme.

deux grandeurs, conformément au paragraphe 10.4.1.

5. Température maximale de surface

la fréquence

mation en

fficients de

1,0 a condition que le matériel ne comporte aucun contact non protégé

et que le

t de sécurité doit étre appliqué au courant ou 2 la tension, ou 4 une combina|ison de ces

La température maximale de surface du matériel a sécurité intrinséque doit étre déterminée, généra-
lement, en conformité avec la Publication 79-8 de la CEI: Huitiéme partie: Classification des tempé-
ratures maximales de surface, mais en prenant en considération les remarques du paragraphe 10.5

et dans les conditions de défaillance appropriées a sa catégorie (voir article 4).
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4.1 Category “ia”

Apparatus of Category “ia” shall be incapable of causing ignition in normal operation, or with a

single fault, or with any combination of two faults applied, with the following safety factors:

— in normal operation: 1.5;
— with one fault: 1.5;
— with two faults: 1.0.

The safety factor shall be applied to the current or voltage or a combination of these, as specified in

Sub-clause 10.4.1.

paratus m which no 1ault or only one Tault may occur shall be considered to be/n
it safisfies the test requirements for normal operation and with any fault that ma
comlplies with this standard.

oup II apparatus in this category shall have no unprotected s
appgratus likely to be exposed continuously, or for long periods,
restfiction does not apply to Group I apparatus. Such contact
protective measures.

Noiek 1. - The object of the above requirement is to ensure that the irftrinsic saf®

vapours.

2. — As examples of supplementary prote
— hermetically sealed enclosures;
— protection by flameproof enclosure
— a higher safety factor.

4.2  Category “ib”
Apparatus 0
single fault applied, w

— in] normal opexa

factors:

— with onég

ous area and the fault is self-revealing.

in Stib-clause 10.4.1.

Tte safety factorshall be applied to the voltage or the current, or a combination of these, as speci

egory

bleof causing ignition in normal operation, or with

0 if the apparatus contains no unprotected sparking contacts in the haz

14" if

vise

the
this
ary

d in
S Or

any

hrd-

fied

5. Maximum surface temperature

The maximum surface temperature of intrinsically-safe apparatus shall be determined generally in
accordance with IEC Publication 79-8: Part 8: Classification of Maximum Surface Temperatures, but
taking into account the provisions of Sub-clause 10.5, and under the fault conditions appropriate to its

category (see Clause 4).
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6. Regles générales de construction
A moins qu’elles ne soient modifiées par les régles de la présente norme, les régles et méthodes
d’essai de toutes les autres normes correspondantes de la CEI s’appliquent au matériel a sécurité

intrinséque et au matériel associé, dans la mesure ol de telles regles influent sur la sécurité lors du
fonctionnement dans une atmosphere explosive gazeuse.

6.1 Température maximale des conducteurs (courants admissibles)

Le courant maximal admissible dans n’importe quelle partie du cablage d’un matériel a sécurité
intrinséque destiné a étre situé en zone dangereuse ne doit pas excéder les valeurs données dans le

tableatt-a—moins nt grandes
pour qu’il puisse étre montré que leur température de surface satisfait aux(régles le 5 ou qu’il
puisse étre montré par des épreuves qu’il n’existe aucun risque.
Toutefois, il n’est pas nécessaire de vérifier ’absence de risqu iYes courants
>

Groupe I A\ < II& K )\/Iﬁ% Inc
Courant (A) > 1}\ 0,5 0,3 0,15
/

a oivent étre tels que soit réduit au minimym le risque
gereux par l'influence capacitive ou inductive dans les circuits

6.2

t dépend la sécurité intrinseque doivent étre fixés de fagon a ne|subir aucun

ait des thdcs extérieurs ou des vibrations, par exemple en service ou pen‘d int le trans-

lle facon que leurs connexions ne soient pas exposées a se rompre ou a se metfre en court-

ngsants doivent étre montés de facon a éviter toute réduction notable des distances

Sment par déplacement des connexions ou des pi¢ces attenantes. Si, pour y parvenir, on les
enrobe dans’une résine convenable, on s’assurera qu’aucun dommage ne peut affecter les|composants
ou les connexions pendant I’exécution de cet enrobage.

6.4 Enveloppes externes

Les enveloppes externes des matériels a sécurité intrinseque et des matériels associés doivent assurer
une protection contre les détériorations, avec un degré minimal de protection IP20, comme défini dans
la Publication 529 de la CEI: Classification des degrés de protection procurés par les enveloppes. Des
degrés de protection plus élevés que IP20 doivent étre prévus lorsqu’il est nécessaire de satisfaire
certaines conditions particulieres d’utilisation.

Note. — Les problémes de la résistance au choc, a la chaleur et aux vapeurs de solvants, ainsi que les propriétés anti-
statiques des enveloppes en mati¢res plastiques, et 'usage d’enveloppes en métaux légers ou en alliages de métaux
légers sont a I’étude.
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6. General constructional requirements

Except where they are modified by the requirements of this standard, the requirements and methods
of test of all other relevant 1E C standards apply to intrinsically-safe and associated apparatus and the
components of which it is made, in so far as such requirements affect safety of operation in an explosive

gas atmosphere.

6.1 Maximum wiring temperature (permissible currents)

If the maximum current in any wiring of an intrinsically-safe circuit intended to be located in a
hazardous area exceeds the appropriate value given in Table I, the conductor size shall be sufficiently

551910 O e cygus P atafre—CoOmpes—witn e=rcgt

se 5 or to demonstrate by test that no hazard exists.

Np test, however, is necessary if the currents passing through the conductd
givep in Table 1.

TABLE 1

Group 4/\ <I\I\A <
Current (A) 1.5} O\S\

5 of

ucs

6.2 Layq
T o minimize the risk of induction of dangefous
curt ifs by inductive or capacitive pick-up.
6.3 Mou
Alll co sic safety depends shall be so fixed that they are not exposefl to
dar N dutside dr vibration, for example in service or during transport, and that their
conI ions iable %0 break or short-circuit. They shall be so mounted as to prevent significant
red echanical movement of the connections or adjacent parts. If encapsulafion

in aj sting rgsin is used to achieve this, care shall be taken to ensure that no damage to|

components or conrections occurs during the process of encapsulation.

the

6.4 Outer enclosures

Outer enclosures of intrinsically-safe apparatus and associated apparatus shall provide protection
against damage, with a minimum degree of protection of IP20, as defined in IEC Publication 529:
Classification of Degrees of Protection Provided by Enclosures. Greater degrees of protection than

IP20 shall be provided where necessary to meet specified conditions of service.

Note. — The problems of resistance to impact, heat and solvent vapours, and the antistatic properties of plastic enclosures,

as well as the use of light metal and light alloy enclosures, are under consideration.
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6.5 Raccordement des circuits externes

Des bornes appropriées doivent étre prévues afin d’assurer une connexion fiable des conducteurs des
circuits externes lorsque le raccordement a des circuits externes est nécessaire.

Les caractéristiques électriques et les longueurs maximales des conducteurs des circuits externes
doivent étre spécifiées dans le cas ou elles pourraient avoir une influence néfaste sur la sécurité
intrinséque des circuits.

6.5. 1 Logements de raccordement

N matériel a
e raccorde-

possible de
is celles des
uits non de
e reliée a la
cée a moins
u autour de

t destinés a
ue peuvent
frinseque et
rties par un
terre, d’une
b de 1,5 mm
e la cloison.

espace &'ax
hauteura

ne de terre
im pour les

N
o
o

Prises de courant

Lorsque des prises de courant sont utilisées pour le raccordement des circuits externes, les prises de
courant des circuits de sécurité intrinséque doivent étre séparées et non interchangeables avec d’autres
prises de courant, sauf si aucun risque ne peut résulter d’une interversion ou si les prises de courant sont
identifiées de facon telle qu’une interversion par un personnel compétent soit improbable.

Pour des applications spéciales, il peut étre permis que des circuits de sécurité intrinséque et des
circuits non de sécurité intrinséque soient dans un méme céble, pourvu que des prises de courant de
conception satisfaisante soient utilisées et que la sécurité intrinséque ne soit pas exigée avant que les
autres circuits aient été déconnectés.
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6.5 Connection of external circuits

6.5.1 Tenmninal housing

6.5.2

Adequate terminals shall be provided to enable reliable connection of external circuit conductors to
be made to the apparatus, if connection to external circuits is necessary.

The electrical characteristics and maximum lengths of external circuit conductors shall be specified

whe

F

apps

intri

F
req
circe
orb
and
or a

T
are
circ

the 1

a digtance of a &
the ferminals beingp

50 mm spacing mgds

T
less
the

Ply

n these are likely to affect the intrinsic safety of the circuits.

bafe
hm,
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ver

safe

fhat
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not
vise

g Y
50 WU JYUTREL

Where plugs and sockets are used for the connection of the external circuits, the plugs and sockets
for intrinsically-safe circuits shall be separate from, and non-interchangeable with, other plugs and
sockets, except where no hazard can arise from an interchange, or if plugs and sockets are so identified

that

interchange by competent personnel is unlikely.

For special applications, intrinsically-safe and non-intrinsically-safe circuits may be permitted in the
same cable, provided that a plug and socket assembly of an acceptable design is used and that intrinsic

safe

ty is not required until the other circuits have been disconnected.
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Les lignes de fuite et les distances d’isolement entre tout conducteur d’un circuit de sécurité intrin-
seque et tout conducteur d’un circuit non de sécurité intrinséque sont considérées comme convenables
pour prévenir un amorcage si elles satisfont aux régles mentionnées ci-apres. Des espacements plus
faibles, mais d’au moins le tiers des valeurs indiquées, sont considérés comme pouvant étre mis en
défaut, au sens de I'article 4. Avec des espacements plus faibles que le tiers des valeurs indiguées, les
conducteurs doivent étre considérés comme connectés.

Lorsqu’un amorcage entre des circuits de sécurité intrinséque séparés peut conduire a une condition

dangereuse, ces regles s’appliquent aussi.

Ces regles ne s’appliquent pas lorsqu’un écran métallique relié€ a la terre sépare le circuit de sécurité

intrinseque des autres circuits.

LiWe uite_et distances d’isolement dans I'air

fuite et des
ppliquent si
onducteurs,

ns égal aux

intrinséque
la seconde,

@ > ) \/ IRC* minimal ) )
Te de ciéte Lighe-de fuijte Distance f’isolement
(\ ) «ia» «ib» (um)
A\
6 \\/3 90** 90+ 3
90 4 90** 90** 4
8 300 175 6
37 10 . 300 175 6
15 300 175 6
0 18 300 175 8
1 00! 25 300 175 10
30 36 300 175 14

* Indice de résistance au cheminement (voir Publication 112 de la CEI: Méthode pour déterminer les indices de
résistance et de tenue au cheminement des matériaux isolants solides dans les conditions humides, pour la méthode de

mesure).

** 1’IRC minimal de 90 n’est pas conforme & la recommandation de divisibilité par 25.

6.6.1 Circuits imprimés

Les lignes de fuite et les distances d’isolement spécifiées dans le tableau II sont applicables aux
circuits imprimés, a moins que ceux-ci ne soient protégés par un revétement isolant adhérent. Lorsqu’il
est fait usage d’un tel revétement, ’espacement entre les conducteurs peut étre réduit au tiers des
valeurs indiquées, I’espacement minimal étant de 1 mm.
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6.6  Creepage distances and clearances

Creepage distances and clearances between any conductor of an intrinsically-safe circuit and any
conductor of a non-intrinsically-safe circuit shall be considered adequate to prevent breakdown if they
comply with the requirements given below. Lesser spacings not less than one-third of the tabulated
values shall be considered to be possible faults subject to the requirements of Clause 4. With spacings

less than one-third of the tabulated values, the conductors shall be considered to be connected.

These requirements shall also apply where breakdown between separate intrinsically-safe circuits

could produce an unsafe condition.

These requirements do not apply where an earthed metal screen separates the intrinsically-safe

circhit from other circuits.

Fpr apparatus of Categories “ia”” and “ib”’, the minimum values of creepage
in ;1ir shall be as given in Table II. These values apply where their effective
red
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in Table II.

notl-intrinsically-safe circuit, unless the fo
shall be taken as that of the non-intrinsica

Peal§ voltage Clearance

“iby? (mm)

90**

90**
175
175
175
175
175
175

OO PR W

—_

| the
tage

* Comparative Tracking Index (see IEC Publication 112: Method for Determining the Comparative and the Proof

Tracking Indices of Solid Insulating Materials under Moist Conditions, for method of measurement).

** The minimum CTI value of 90 is not in accordance with the recommendation for divisibility by 25.

6.6.1 Printed circuit systems

The creepage distances and clearances specified in Table II shall apply to printed circuit systems
unless these are protected by an adherent insulating coating. Where such a coating is applied, the
conductor spacing may be reduced to not less than one-third of the values specified, with a minimum

spacing of 1 mm.
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2 Fiches et socles pour les connexions internes
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Lorsque les connexions internes sont réalisées au moyen de fiches et socles, les lignes de fuite et les
distances d’isolement doivent satisfaire aux conditions du paragraphe 6.6 si un risque peut résulter d'un
amorgage. Cette régle ne s’applique pas si les conducteurs des circuits de sécurité intrinséque et ceux

des circuits non de sécurité intrinséque sont séparés par des conducteurs reliés 3 la terre.

3  Relais

Lorsque des circuits de sécurité intrinséque et des circuits non de sécurité intrinséque sont raccordés
a un méme relais, les lignes de fuite et les distances d’isolement doivent répondre aux régles du
paragraphe 6.6. Les courants et les tensmns coupes par les contacts des c1rcu1ts non

relais et doit, en général, présenter des lignes de fuite et
celles qui sont données dans le tableau II.

Enrobage

La distance entre les conducteurs d’un ci
sécurité intrinséque enrobés ensg
doit étre au moins égale au tiers de
1 mm.

’assure D
Rrotection wiécanique et électrique.

Note. — L’attention est attirée sur la nédessité(d
conducteurs engobés, est suffisante po

Mise a la terre

tionnen
permise, €€s i doivent étre mis en ceuvre pour assurer une telle mise a 14
e mise a la terre soit telle qu’elle permette d’éviter les effets sy

& ifiseque des circuits; elle devra étre conforme aux exigences des régles
s dans lequel le matériel sera installé.

de sécurité
Jrant par la

ie s’ils sont

dimension-

nement d’une telle cloison isolante doit tenir compte de I'ioni ctionnement du

randes que

irfuit non de
fe analogue
hinimum de

4r son fonc-
fotection, et dans les circonstances ot cette mise 4 la terre est

terre.

sceptibles de
d’installation

étre reliées
e de valeur
de 500 V.

Mseque doit

pouvoir supporter une épreuve di€lectrique sous une tension alternative de valeur efficace égale a

2 U + 1000 V avec un minimum de 1500 V, U étant la somme des valeurs efficaces des
circuit de sécurité intrinséque et du circuit non de sécurité intrinséque.

6.10 Cablage interne

6.10.1 Isolation des conducteurs

tensions du

Le cablage interne des circuits de sécurité intrinséque doit répondre aux régles ci-aprés, 2 moins que

des lignes de fuite et des distances d’isolement conformes aux régles du paragraphe 6.6 ne p
assurées par construction.

uissent étre
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6.6.2

6.6.3

6.8 Earthi

6.9 Insuf

Plugs and sockets for internal connections

Where internal connections are made by means of plugs and sockets, the creepage distances and
clearances shall comply with the requirements of Sub-clause 6.6 if a hazardous condition would result
from breakdown. This requirement does not apply if the intrinsically-safe circuit conductors and the
non-intrinsically-safe conductors are separated by earthed conductors.

Relays

Where intrinsically-safe and non-intrinsically-safe circuits are connected to the same relay, the
creepage distances and clearances shall comply with the requirements of Sub-clause 6.6. The currents

and voltages switched by the contacts in the non-intrinsically-safe circuits shall not exceed 5 A and
250 M—respectively—and-the-product-of-the-current-and-voltaseshall not-exceed—100NLA
M o TRy TRRARE | M bl (= SR - >

For higher values, the circuits shall be connected to the same relay only i an
earthed metal barrier or an adequate insulating barrier. The dimensions of rier
shalf take into account the ionization arising from operation of the reja quire
cregpage and clearance values greater than those given in Table II.

6.7 Encdpsulation

Where the conductors of an intrinsically-safe circuitand a aon-ipgrinst - ircui psu-
latefl together in a casting resin or similapinsulating \ © g i not
less|than one-third of the creepage dista m.
Notd — Attention is drawn to the need for ensuring thatthe thic and

the encapsulated conductQrs, is sufficient\ for cal an trical protection

If i intrinst § i is tequired for functional or protective purposes, in| cir-
cunj D i e means shall be provided for such earthing
Notd. 1 of ea g hou d be suchas to avoid adverse effects on the intrinsic safety of the system; it should

€ ions/n force in the country in which the apparatus is to be installed.

Tlhe ins atween an intrinsically-safe circuit and parts which may be earthed shall be capable
of IS,
whichever is the g

be

6.10

capable of w1thstand1ng an a.c. test voltage of 2 U + 1000 V r.m.s. with a minimum of 1500 v, where
U is the sum of the r.m.s. values of the voltage of the intrinsically-safe circuit and the non-intrinsically-
safe circuit.

Internal wiring

6.10.1 Insulation of conductors

In the internal wiring of intrinsically-safe circuits, unless compliance with the creepage distance and
clearance requirements of Sub-clause 6.6 can be assured by construction, the following requirements
shall apply.
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Les circuits de sécurité intrinséque doivent étre ciblés avec des conducteurs dont le degré d’isolation
est tel qu’ils puissent supporter une épreuve diélectrique sous une tension alternative de valeur efficace
€gale au double de celle de la tension du circuit de sécurité intrinséque avec un minimum de 500 V.

Lorsque des circuits de sécurité intrinseque et des circuits non de sécurité intrinseque coexistent dans
une méme enveloppe, les circuits non de sécurité intrinséque doivent étre ciblés au moyen de conduc-
teurs dont le degré d’isolation est tel qu’ils puissent supporter une épreuve diélectrique sous une
tension alternative de valeur efficace égale 4 2 U + 1000 V, avec un minimum de 1500 V, U étant la
somme des valeurs efficaces des tensions du circuit de sécurité intrinséque et du circuit non de sécurité

intrinseque.

des circuits
ere colonne

bt pas appli-

u circuit de
an relié€ ala

de sécurité
ion alterna-
d’une gaine

doivent tra-
ce, suivant
e existe, ou,

porter, sans

6.10.2 Séparation des circuits de sécurité intrinséque et des autres circuits

intrinseque est isolé de facon a pouvoir sup épieuvediélectrique sous une ten

tive de valeur efficace égale o& 1, par exemple, au moyen

isolante supplémentaire.
7.] Composants
7.1
7.2

mposants dont dépend la sécurité intrinséque doivent étre conformes i foute norme
appropriée de la CEI ou doivent étre de haute fiabilité.

7.3 Cartes et composants enfichables

Les cartes et composants enfichables ne doivent pas étre interchangeables avec des cartes ou des
composants non identiques dans un méme équipement, sauf si aucun risque ne peut résulter de leur

interversion.

7.4  Piles et accumulateurs

Toute pile €lectrique ou accumulateur, qui nécessiterait des résistances de limitation de courant pour
étre de sécurité, et qui serait prévu pour utilisation en zone dangereuse, doit étre enrobé avec ses
résistances, ou enfermé de toute manieére aussi efficace, de facon qu’aucun conducteur ou borne, autres
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Intrinsically-safe circuits shall be wired with insulated conductors having a grade of insulation cap-
able of withstanding an a.c. test voltage of 500 V r.m.s. or twice the working voltage of the intrinsically-

safe circuit, whichever is the greater.

Non-intrinsically-safe circuits in the same enclosure as intrinsically-safe circuits shall be wired with
insulated conductors having a grade of insulation capable of withstanding an a.c. test voltage of 2 U +
1000 V r.m.s. with a minimum of 1500 V, where U is the sum of the r.m.s. values of the voltages of the

intrinsically-safe circuit and the non-intrinsically-safe circuit.

6.10.2 Segregation of intrinsically-safe and other circuils

The wiring of intrinsically-safe circuits shall be separated from that of non-intrinsicall
by h distance equal to the clearance given in the last column of Table II, provided t
nedd not exceed 8 mm. This requirement does not apply, however, if:

Fally-safe circuits is enclosed in an earthed screen, or

b) In Category “ib” apparatus, the wiring of the intrinsica

hn additional insulating sleeve.

7. Components

7.1 Demating of compone
All componep
thgn two-thir
on|the relevant 1}
manufacturer.

the

7.2  Relfabilis

shallbe ef high reliability.

bf withstanding an a.c. test voltage of 2000 V r.m. i ieyed, fOr example, by the use of

ircuits

htion

insi-

able

more
ased
y the

iting,

Al corfiponents op which intrinsic safety depends shall comply with any relevant IEC standards and

7.3 Plug-in boards and components

Plug-in boards and components shall not be interchangeable with non-identical boards or compo-

nents in the same equipment, except where no hazard can arise from an interchange.

7.4 Cells and batteries

Any primary or secondary cell or battery which requires current-limiting resistors for safety, and
which is intended for use in a hazardous area, shall be encapsulated with its resistors or housed in some
equally effective manner so that no conductor or terminal is accessible other than the output terminals
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que les bornes de sortie de I'ensemble ou les bornes prévues pour la recharge, ne soit accessi

de mise en court-circuit permanent de ces bornes, il ne doit se produire ni élévation e
température d’aucune partie de I’ensemble, ni émission de gaz inflammable, ni déformatio
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ible. Encas
xcessive de
n anormale

de I’enveloppe de la pile ou de 'accumulateur. Les accumulateurs doivent étre d’un type excluant toute

possibilité de fuite d’électrolyte.

Les regles ci-dessus s’appliquent également lorsque la pile ou I'accumulateur est placé dans une

enveloppe antidéflagrante.

La protection contre le débit de courant par les bornes de recharge doit étre prévue, si
par exemple par I'utilisation de diodes en série.

nécessaire,

Composants infaillibles

Lors de la verlflcatlon du matériel - sécurité intrinséque et du ma
satisfont aux régles de cet article sont considérés comme étang/int

Transformateurs d’alimentation

posants qui

Les transformateurs destinés a I’alimentation d i ¢ ntrinseque doivent satisfaire

aux regles suivantes:

eur; dont le courant assigné n’excéde pas trois fois le co
nandé€. Le courant assigné du coupe-circuit 4 fusible doit &t

ttre séparé
bnstruction

pouvoir de

irant assigné
e indiqué sur

i§€s contre les

re, & moins
oidal isolé

nt pouvoir

Valeur efficace de la tension d’épreuve
Points d’application (Uy = la plus haute tension assignée de
tout enroulement)

Entre enroulements d’entrée et de sortie 4 Uy, avec un minimum de 2500 V

Entre tous les enroulements et le noyau ou Pécran

2 Uy, avec un minimum de 1000 V

Entre tout enroulement et chacun des autres
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8.

8.1 Powgr-supply transformers

of the assembly or terminals provided for recharging. There shall be no excessive temperature rise of
any part of the assembly, nor any emission of flammable gas, nor any abnormal distortion of the cell or
battery case, on continued short circuit of the output terminals. Cells shall be of a type from which there
can be no spillage of electrolyte.

The above requirements still apply where the cell or battery assembly is used inside a flameproof
enclosure.

Protection against the withdrawal of power from terminals provided for recharging shall be supplied,
where necessary, for example by the use of diodes in series.

Infallible components

Ip the verification of intrinsically-safe and associated apparatus, compo
reqhirements of this clause shall be considered to be infallible.

s somplying\witht the

The following requirements shall be fulfilled by transformers interded for sipplying intrinsically{safe
circpits:
A afeccitroqit shall/be electrically separated from
all
The input circuit shall ip 1S breaking capacity of the fuse or cirfuit-
brepker shall be adequate\with g it on the input side of the transformer.
Notdgs 1. — A fuse or circliit-brea i a 3 ot exceeding three times the rated input current f the
transformer i . The\(ated current of a fuse shall be indicated on the apparatus in a position
adjac

ansformers shall be provided with earth connections, except where
insulated toroidal core transformers used in d.c. to d.c. converfers.

R.M.S. test voltage

Where applied (Uy = highest rated voltage of any winding)

Between input and output windings 4 Uy or 2500 V, whichever is the greater

Between all the windings and the core or screen

2 Uy or 1000 V, whichever is the greater

Between each winding and every other winding
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Pour les transformateurs qui ne peuvent étre directement raccordés a un réseau extérieur d’alimenta-
tion, I'épreuve diélectrique entre enroulements d’entrée et de sortie doit étre effectuée sous une
tension alternative de valeur efficace égale a 2 Uy + 1000 V.

Pendant ’épreuve, il ne doit pas se produire de rupture d’isolation entre aucun des enroulements ou
entre tout enroulement et le noyau ou I’écran.

Les types de construction admissibles sont les suivants:

Construction de type 1: Les enroulements d’entrée et de sortie sont disposés dans des enveloppes
distinctes:

a) soit 'un a c6té de I'autre sur une colonne du noyau,

b) soit sur des colonnes différentes du noyau.

Construction de type2: Les enroulements d’entrée et de sortie sont bfbi sus I'autre.
- Dans ce cas, il faut:

a) soit monter une isolation renforcée
autres enroulements,

ée et tous les

le cuivre ou
trée et tous

ent pouvoir
Hditionnels,

blation em-

Is de sortie,
fonctionne-

isformateur

menté sous
ne s’est pas
délai. II est admis que 'un quelconque des enroulements d’entrée oulde sortie se
ifcuit avec le noyau au cours de cette épreuve, mais aprés celle-ci le transformateur

upponer une €preuve diélectrique sous une tension de valeur efficace égale 4 2 I/ + 1000 V
appliquée.€ntre les enroulements d’entrée et de sortie (U étant la tension assignée de ’gnroulement
d’entrée).

— Quand un enroulement de sortie est équipé d’une résistance de limitation de courant disposée de
telle fagcon qu’un court-circuit ne puisse se produire directement aux bornes de I’enroulement,
I'épreuve doit étre effectuée avec la résistance.

— Le transformateur doit ne pas prendre feu pendant I’épreuve.

Lorsque les enroulements d’entrée et de sortie sont séparés par un écran relié a 1a terre, un fusible ou
un disjoncteur doit étre disposé dans chaque conducteur d’entrée non relié a la terre. L’épaisseur du
clinquant de cuivre ou le diameétre du fil de Penroulement, suivant le cas, doit étre choisi de maniere
que, dans I’éventualité d’un court-circuit entre 1'un quelconque des enroulements et ’écran, ce dernier

puisse supporter, sans rupture, le courant qui le traverse jusqu’au fonctionnement du fusible ou du
disjoncteur.
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For transformers not for direct connection to an external supply system, the a.c. test voltage between
input and output windings shall be reduced to 2 Uy + 1000 V r.m.s.

During the test, there shall be no breakdown of the insulation between any windings or between any
winding and the core or screen.

The following types of construction are permitted:

Type 1 construction: The input and output windings are placed in separate enclosures, either

Typ

K
Cirg
fusg

I

CO.

H
sha
fuss

a)

side by side on one leg of the core, or

b)

e 2 construction: Th

on different legs of the core.

e input and output windings are wound one over anotfler. 1 ither

ther

1 be

or Type 1 construction, the output windi ysfe a] hort
Lits, or shall be made capable of wit ' e rmal
s, resistors, etc.

h the event of a short circuit on any or all of the the
transtformer shall at no

or Type 2 constr here
1 be no failuge of the tr 1 i in continuous operation, up to the moment when the
or circuiter unctioqs.

parated by reinforced insulation, the transformer shafl be
s test requirements:

wndings shall be short-circuited and the transformer shall then be subjgcted
il it fails, or for 6 h, whichever is the shorter time. Either the input
ding or windings may short-circuit to the core during this test, but aftefr the
I withstand a test voltage of 2 U + 1000 V r.m.s. between the input| and

— If an output winding is fitted with a current-limiting resistor so arranged that a short circuit cannot
occur directly across the winding, the test shall be carried out with the resistor in circuit.

— The transformer shall not burst into flames during the test.

If the input and output windings are separated by an earthed screen, there shall be a fuse or circuit-
breaker in each non-earthed input line. The thickness of the copper foil or the diameter of the winding
wire, as the case may be, shall be so chosen that in the event of a short circuit between any winding and
the screen, the latter will be able to withstand, without breakdown, the current which flows until the
fuse or circuit-breaker functions.
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L’écran doit étre muni de deux connexions de mise a la terre, chacune d’elles pouvant supporter, sans
dommage, le courant qui le traverse jusqu’au fonctionnement du fusible ou du disjoncteur.

8.2 Transformateurs de couplage

La conception des transformateurs de couplage doit s’appuyer sur les régles du paragraphe 8.1,
modifiées en fonction de leur application.

8.3 Enroulements d’amortissement

Les enroulements d’amortissement sont considérés comme non sujets a défaillance s’ils sont d’une
Tealisation mecanique sure, par exemple constitués par un tube de métal mofo r11és par un
enroulement de conducteurs nus réunis en tous points par soudure, ou d’u cqluivalente.

8.4 |Résistances de limitation de courant

Les résistances de limitation de courant sont considérées.co RSB S de court-
circuit si elles sont du type a couche ou du type bobiné corfportantung inée fa éviter le
déroulement du fil en cas de rupture.

8.5 [ondensateurs d’arrét

ircuit non
eurs sont
e tension

t pas étre

8.6

bntés aux
sont considérés comme non sujets a défaillance s’ils sonft doublés
de sécurité si I'un de ces shunts devient défectueux. Ils dojvent étre

ible du composant protégé et de fagon qu’ils ne puissent se défonnecter
ou €fre raccordés de maniére telle que la déconnexion de I’'un d’eux assurf simulta-

a couche de carbone ou au carbone aggloméré ne sont autorisées pour cettg applica-
tion, que si elles sont de trés bonne qualité.

Note. — Les ponts de diodes sont considérés comme une protection par double shunt.

9. Barrieres de sécurité a diodes

Les dispositifs constitués par des diodes et/ou des diodes Zener doublées, protégés par fusible ou
résistance, peuvent étre utilisés comme barriéres de sécurité entre un circuit de sécurité intrinséque et
un circuit non de sécurité intrinséque.

Lorsque de telles barriéres satisfont aux régles suivantes, elles sont considérées comme dispositifs
infaillibles:
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The screen shall be provided with two leads to the earth connection, each of which is capable of
withstanding, without damage, the current which flows before the fuse or circuit-breaker operates.

8.2 Coupling transformers

The design of coupling transformers shall be based on the requirements of Sub-clause 8.1, modified
according to their application.

8.3 Damping windings

Damping windings shall be considered not to be subject to faults if they are of reliable mechanical

conftruction, such as seamless metal tubes, windings of bare wire continuous] by
soldering, or the equivalent.
8.4  Curnent-limiting resistors
(urrent-limiting resistors shall be considered not to be subject to.shox the
film| type or of the wire-wound type with protection to prevent« 1 & in the evenjt of
breakage.
8.5 Blodking capacitors
Blocking capacitors connected betwes cir-
cuit| shall be considered not to be subject pach
caphpcitor is rated to withstand an a.c. tes TOSS
the ors.
Ele
8.6  Shur
Shunt safety oy i : Ents,
sha i ife if
ong cted
CO]]! nec-
tio d at
the
(arben film orsipfered carbon resistors are permitted for this purpose only if they are of very good
quality

Note. — Bridge-connected diodes are accepted as duplicated shunt components.

9. Shunt diode safety barrier assemblies

Assemblies of fuse- or resistor-protected duplicated shunt diodes and/or Zener diodes may be used
as safety barriers between intrinsically-safe and non-intrinsically-safe circuits.

When such barriers comply with the following requirements, they shall be considered as infallible
assemblies:
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9.1 Taux de travail des composants de barriéres

9.1.1 Résistances (généralités)

Les résistances montées dans les barricres doivent étre infaillibles et étre dimensionnées pour une

tension €gale a 1,5 fois la tension maximale susceptible d’apparaitre a leurs bornes.

9.1.2 Résistances (protection)

Lorsqu’une résistance de protection est utilisée, son dimensionnement doit étre tel que sa dissipation

n’excéde pas les deux tiers de sa puissance assignée, dans les conditions de températu

re ambiante

spécifiées, lorsque la tension maximale présente dans la zone siire est apphquee a la barriere, les diodes

€tant supposées en court-circuit. Chaque diode doit pouvoir supporter
dessus, a la température ambiante et dans les conditions de montage

9J1.3  Coupe-circuit a fusible

condition transitoire ou permanente permis¢ pa b susgeptible de se produire
i & eourantapparai

origue pour maintenir un serrage correct et résister au dq
wbration. Cette régle s’applique également aux bornes de connexi

non mises a la terre destinées aux connexions vers la zone dangereuse
espacées d’au moins 50 mm des bornes non mises a la terre destinées aux connexions vers

le courdnt défini ci-

hiére partie:
[pposant que

on de toute
En pratique;;

E I’on puisse

du moins une borne ou connexion de terre d’une capacité suffisante

sserrage du
pn du circuit

doivent étre
la zone siire

€U CIIT Proicgees pour EViteT U comtact accidentel avec d autres conducteurs.

9.2.4 Montage des composants

Les composants de la barriére doivent étre raccordés et disposés physiquement de maniére a préve-

nir 'apparition d’un défaut qui compromettrait le fonctionnement de la barriere. Par

exemple, la

possibilité d’un court-circuit de toute résistance ou de tout fusible ou la rupture du circuit de toute

diode.

9.2.5 Enrobage

Les barrieres de sécurité comportant fusibles et diodes doivent étre enrobées.
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9.1 Derating of barrier components

9.1.1 Resistors (general)

The resistors in the barrier shall be infallible and be rated for a voltage 1.5 times the maximum
voltage which may appear across them.

9.1.2 Resistors (protection)

Where resistor protection is used, the rating shall be such that the dissipation of power in the resistor
will not exceed two-thirds of its rating in the ambient temperature conditions specified, with maximum
safe area voltage applied to the barrier and the diodes.assumed to have failed in the short-circuit mode.
Eagh diode shall be capable of carrying 1.5 times the current circulated as aboxe in i¢ular
conditions of mounting and in the ambient temperature specified.

9.1.3 Fyses
1ses,
Pa iode
(as f the
dio|

ady-

staf le of

car

9.2 Con

921 D

T
carj

mbly

922 E
4 be of
adg ning
by [vibrati ¢ ductor. This requirement is additional to the terminal connections for

the

9.2.3 Terminakséparatio

p

[he, fion-eartied/terminals for the hazardous area connections shall be separated from the [non-
earthedterminals to the safe area connections by at least 50 mm and be protected to avoid accidental
contact with other conductors.

9.2.4 Component mounting

The barrier components shall be so mounted and physically arranged as to prevent a fault occurring
which could impair the safe operation of the barrier. For example, the possibility of a short circuit of
any resistor or fuse or an open circuit of any diode.

9.2.5 Encapsulation

Fuse diode safety barriers shall be encapsulated.
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9.2.6 Enveloppes

9.3

CET 1984

Lorsqu’une barri¢re est seulement protégée par résistance et lorsque les composants ne sont pas
enrobés, enveloppe doit étre congue pour éviter I’accés aux composants et doit satisfaire au moins au

degré de protection IP54 tel qu’il est défini par la Publication 529 de la CEI.

Note. - 11 convient de monter la barri¢re dans une enveloppe de protection appropriée aux conditions de la zone dans

laquelle elle est utilisée.

Epreuves individuelles

Une épreuve individuelle de toutes les barriéres terminées doit étre effectuée pour vérifier que tous

les composants fonctionnent convenablement et que le circuit est correct.

1.

a) le matériel, lorsqu’il est prévu pour fonctionner & partir d’un réseai
secondaire d’un transformateur d’isolement 4 double enrouleme

spécifiées par P'autorité certificatrice.

Epreuves

Tout matériel doit étre évalué
provoquer d’infla

alué ou étre soumis a une épreuve de type pour détd
article 5).

drait pas, comme précisé dans la Publication 79-3 de la CEI, un éclateur différent, acq
I'autorité compétente, nationale ou antre devrait &tre ntilisé

10.2

Gaz d’épreuve

Les gaz d’épreuve ci-aprés doivent étre utilisés, en fonction du groupe du matériel
épreuves:

groupe I: 8,3 £ 0,3% méthane-air

groupe IIA: 5,25 + 0,25% propane-air
groupe IIB: 7,8 + 0,5% éthyléne-air

groupe IIC: 21 = 2%  hydrogéne-air

des matériels

fliodes si:

’enroulement

st protégé par

e celui-ci, est

nposants de la

pouvant étre

ne peut pas

espondante

dispensé de I’épreuve de type avec I’édlateur (voir
metres €lectriques sont suffisamment bien défipis pour que

) grace a la

rminer son

de la CEI:
ne convien-
eptable par

soumis aux
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9.2.6 Enclosures

For barriers which are only resistor-protected and where the components are not encapsulated, the
enclosure shall be so constructed as to prevent access to the components and shall have not less than the
degree of protection IP54 as defined in 1E C Publication 529.

Note. — The barrier assembly should be mounted within a protective enclosure suitable for the conditions in the area in
which the barrier assembly is to be used.

9.3  Routine tests

10. Tests

10.1

10.2

A routine test shall be carried out on all completed barrier assemblies to verify that all the compo-
nents are operating correctly and that the circuit is correct.

Notd. — The attention of the certifying authority is drawn to the fact that no account should be(taken oRany appjfatus
mounted in the safe area and associated with the connections to the safe area te Tier,
provided that:

a) the apparatus, when designed for mains operation, is supplied from the secondary Windi und
isolating transformer, the primary winding of which is protected by an dpg i juate
breaking capacity;

b) the maximum voltage applied to or generated within the apparatys’i iffed as
having been used to determine the barrier component ratings;

¢) the total earth loop impedance of the installed system is td by
the appropriate certifying authority.

All apparatus shall be assessed or subjectegd-t y Ising
ignition under the conditiop ified i y r the
appropriate group or grov '

An intrinsically-safe dircuit A ¢ (see
Sul-clause 10. \fety
to He deduced ed in
Appendix A.

The apparat (see
Clapse 5).

Spd

The spa Test
Apparatu§for Iatrinsically-safe Circuits, where it is applicable. In circumstances where this appafatus
is npt suitable, as indicated in 1E C Publication 79-3, alternative test apparatus acceptable to the agpro-
pridteviational or other authority shall be used

Test gases

The following test gases shall be used, according to the stated group of the apparatus which is being
tested:

Group I: 8.3 £ 0.3% methane/air
Group ITA: 5.25 * 0.25% propane/air
Group IIB: 7.8 £ 0.5% ethylene/air
Group IIC: 21 = 2%  hydrogen/air
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Dans les cas particuliers des matériels devant étre certifiés et marqués pour utilisation en présence
d’une vapeur ou d’un gaz déterminé, ceux-ci doivent étre éprouvés en présence du mélange le plus
facilement inflammable de cette vapeur ou de ce gaz dans lair.

Note. — La pureté des gaz et vapeurs commercialement disponibles est en général suffisante pour ces épreuves, mais il
convient de ne pas utiliser ceux dont la pureté est inférieure a 95%. Les effets de variations normales de la
température du laboratoire et de la pression atmosphérique, ainsi que ceux de I’humidité de I'air du mélange
gazeux paraissent négligeables. Aucun effet notable de ces parameétres ne se manifeste au cours des étalonnages de
routine de I’éclateur.

Etalonnage de I'éclateur

La sensibilité de I’éclateur doit étre vérifiée avant et aprés chaque série d’épreuves effectuées
q p

£ 3 t he 104 A tte finLéclat doit-ét Stal 3 L d 1 1
conformémentau paragraphe cettefinLéclateurdoit-étre-étalonnéavecun-desdeux circuits

suivants: soit un circuit alimenté sous une tension continue de 24 V et co prenan une mductance a air
de 0,095 H, soit un circuit résistif (inductance < 10 uH) alimenté sous de24V.Les
courants de ces circuits doivent étre réglés en fonction du groupe préyv indifjuée dans le
tableau III.

Groupe W/ﬂf(\ Circuit résistif
N
I 1 mA\/ 15A

IIA 100 mA 1,0 A
S5 m 0,7A
3 0,3A

¢ le plus approprié au matériel soumis a ’épreuye de type.

tetyr doit fogctivaner durant 400 tours du porte-fils de tungstene avec ce dernler relié au pole

Lors.de I’épreuve de type de la sécurité du matériel, ’éclateur doit étre inséré dans le cifcuit éprouvé
en tout point ot I'on estime qu’une interruption, un court-circuit ou un défaut a la ferre peut se
produire, compte tenu des régles de la présente norme. Les épreuves doivent étre effectuges lorsque le

circuit fonctionne normalement et également en présence de un ou de deux défauts, conformément ala
catégorie du matériel (voir article 4), et avec la valeur maximale de capacité et d’inductance de tout
circuit externe raccordé au matériel a sécurité intrinséque.

Les séries d’épreuves en chaque point doivent se poursuivre durant au moins 200 tours du porte-fils
de tungsténe, pour chaque polarité, dans le cas d’un circuit & courant continu, ou durant 1000 tours
dans le cas d’un circuit a courant alternatif.

10.4.1 Coefficients de sécurité

Lorsque les épreuves sont effectuées sur un circuit mis en défaut, le coefficient de sécurité doit étre
appliqué aux valeurs du courant et de la tension qui résultent de la présence des défauts.
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10.3

10.4

In special cases, apparatus which is to be certified and marked for use in a particular gas or vapour
shall be tested in the most easily ignited concentration of that gas or vapour in air.

Note. — The purity of commercially available gases and vapours is normally adequate for these tests, but those of purity
less than 95% should not be used. The effect of normal variations in laboratory temperature and air pressure, and
of the humidity of the air in the gas mixture, is also likely to be negligible. Any significant effects of these variables
will become apparent during the routine calibration of the spark-test apparatus.

Calibration of spark test apparatus

The sensitivity of the spark-test apparatus shall be checked before and after each test series carried
out i i = i i 1sing
ong of the two following circuits: either a 24 V d.c. circuit containing a 0.095 H airfcored sgi P4V
d.c| resistive circuit (inductance < 10 uH). The currents in these circuits shall pe iven

.

in Table III for the appropriate group.

TaBLE II1

Current in calibratim
Group Induc%ﬁsi(lk} ﬁsistl € circuit

I 10pA \jl.s A
A 106 m 1.0 A
1B 65 0.7 A
IiC WmA 0.3 A
W

The calibra at\which is most appropriate to the apparatus which is heing
type-tested.
The spark tegt apps 3 for 400 revolutions of the tungsten wire-holder, with the holder

of | ity, a he considered to be satisfactory only if at least one ignition of the test gas
ocdurs.

undier testyat eachupoint where it is considered that an interruption, short-circuit or earth fault|may
ocdur,{taking into account the requirements of this standard. Tests shall be made with the circtrit in
normal operation, and also with one or two iaults applied, as appropriate to the category of apparatus
(see Clause 4), and with the maximum value of any capacitance and inductance of any external circuits
connected to the intrinsically-safe apparatus.

The test series at each test point shall continue for not less than 200 revolutions of the tungsten wire-
holder, with each polarity, for a d.c. circuit, or 1000 revolutions for an a.c. circuit.

10.4.1 Safety factors

When the tests are being carried out with faults applied to the circuit, the safety factor shall be
applied to the values of current and voltage which arise under the fault conditions.
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Lorsqu’un matériel est muni de prises permettant un réglage facile de la tension d’alimentation, le
coefficient de sécurité exigé doit subsister quand la tension maximale d’alimentation pour laquelle le
matériel est prévu est appliquée sur la prise correspondant a la tension minimale.

Lorsqu’un coefficient de sécurité de 1,5 est exigé pour 'exécution de P'épreuve de type, conformé-
ment a larticle 4, le coefficient de sécurité peut étre obtenu au moyen des méthodes des points a), b) ou
¢) ci-dessous ou au moyen de méthodes de sévérité équivalente acceptables par une autorité compé-
tente, nationale ou autre, par exemple I'utilisation d’un gaz d’épreuve plus sévere.

a) Circuits inductifs (L > 1 mH)

Le courant doit étre augmenté dans le rapport 1,5 par réduction de la valeur de la résistance de
limitation, si cela est possible. ou, dans le cas contraire, par accroissement de la tension.

b) Circuits résistifs dont Uinductance est inférieure & 1 mH

Le courant doit étre augmenté dans le rapport 1,5 par:

i) majoration de 25% de la tension du réseau;

ii) majoration de 10% de la tension maximale possibleAfes atitressottves)en piénant ep considéra-

tension (par

b
-

les doit étre

st produite,

pérature du

Dans certains cas, des températures plus élevées que celles de la classe de températyre marquée
peuvent étre admises sur des composants de petites dimensions, par exemple transistors oulrésistances,

10.6

§’il est prouvé par des €preuves, ou évident par I'expérience acquise, qu’il n’y a pas de risque direct ou
indirect d’inflammation, de détérioration ou de déformation du fait de ces températures plus élevées.

Méthodes d’épreuve diélectrique

Lorsqu’une épreuve di€lectrique est prescrite par la présente norme, la méthode employée doit étre
en conformité avec la norme correspondante de la CEI, si elle existe.

Lorsqu’une telle norme n’existe pas, la méthode d’épreuve suivante doit étre employée:

— I'épreuve doit étre effectuée sous une tension alternative sensiblement sinusoidale, 4 une fréquence
comprise entre 48 Hz et 62 Hz;
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10.4.2  Tpst results Q

10.5

10.6

Where readily adjustable voltage tappings are provided on the apparatus, the necessary safety factor
shall exist when the maximum input voltage for which the apparatus is designed is applied to the
minimum voltage tapping.

For the purpose of the type test and where a safety factor of 1.5 is required by Clause 4, the safety
factor may be achieved by the methods given in Items a), b) or ¢) below or by any method of equivalent
severity accepted by a national or other testing authority, for example the use of a more severe test gas.

a) Inductive circuits (L > 1 mH)

The current shall be increased by a factor of 1.5 by reducing the value of limiting resistance if
practicable, but otherwise by increasing the voltage.

b) Resistive circuits having an inductance less than 1 mH

The current shall be increased by a factor of 1.5 by:

i) increasing the mains supply voltage by 25%;

i) increasing other supply voltages by 10% above the maxipaim i i ing into
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ip) by decreasing the values of limiting\esists
i the

‘When more than one current limitd

¢) Qapacitive circuits

The voltage shall be

The apparatus,shi I's in
any|test series
Tempe

An assessmeqt-ox test shall be carried out to establish the temperature classification of the apparptus

in accordance wi ublication 79-8.

In certain cases, t€mperatures higher than that of the marked temperature class can be permitted for
smalll eomponents, for example transistors or resistors, if it is proved by tests or experimental evidénce
that there is no risk of direct or indirect ignition, deterioration or deformation by such higher tempera-
tures.

Voltage test methods

When a voltage test is required by this standard, the method shall be in accordance with the
appropriate I E C standard, if any.

Where there is no such standard, the following test method shall be used:

— the test shall be made with alternating voltage of substantially sinusoidal waveform at a frequency
between 48 Hz and 62 Hz;
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— la tension doit €tre délivrée par un transformateur de puissance au moins égale a 500

79-11 © CEI 1984

VA;

— la tension doit étre augmentée réguliérement jusqu’a la valeur spécifiée, en un temps d’au moins 10 s

et, ensuite, maintenue pendant au moins 60 s.

11. Marquage

Il est souhaitable que la plaque du matériel comporte le plus d’informations possible, mais on

reconnait que, pour le marquage des petits matériels, I'inscription de toutes les informat
dées est impraticable.

ions deman-

corder).
Le marquage minimal doit comporter:

i) le symbole Ex;

iii) pour les barriéres de sécurité a
mettre la sécurité, aux borne

b) symbele du groupe, c’est-a-dire, I, IIA, IIB, IIC (ou bien nom de la vapeur ou du gaz

¢) température maximale de surface selon la Publication 79-8 de la CEI;

source com-
ccordement
h maximale,
tériel a rac-

(par exem-
pe et le sigle

h1ls COmpro-

n gaz déter-

le numéro du
e combinaison
nt respectées.

e marquage

particulier);

d) nom ou sigle du constructeur;

e} numéro de type;

f) numéro de série;

g) nom ou sigle de 'organisme de certification, national ou autre;

#) numéro du certificat ou numéro d’agrément;

j) éventuellement, le symbole X, attirant P'attention sur des conditions spéciales mentionnées dans les
documents de certification et, en particulier, si le matériel n’est pas autonome ou si des défauts se

révélant d’eux-mémes ont été pris en considération lors de la certification.
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— the voltage shall be derived from a transformer of at least 500 VA output;

— the voltage shall be increased steadily to the specified value in a period not less than 10 s and then
maintained for at least 60 s.

11. Marking

It is desirable that as much information as possible shall be provided on the apparatus label, but it is
recognized that it may be impracticable to mark some small pieces of apparatus with all the required

information.
Fpr this reason, the certificate or approval document shall be regarded as the onlyco e of
infdrmation. In this document, all the characteristics necessary for the connectj uits

affecting safety shall be mentioned (e.g. maximum voltage, minimum resistap
or, fin special cases, a specific type of apparatus to be connected).

LiNce

Tlhe minimum marking shall be:

i) fhe symbol Ex;

ii) pny indication which permits the complete identification o e.g.
the certificate number of the certifying authority-a and
type number);

iii) for shunt diode safety barrier assembh 3 3 9 7 d to
the terminals of the non-intrinsically-ga i

iv) ffor apparatus which has been certifie i scifie nical
formula of the gas or/apeur.

Not¢. — The certificate mp V al Sist: e , the

bn of

certificate numbe 2 8 i ificatie f~th€ unit should be carried on each unit. A combinati

separately ¢ ¢ conditions specified in the certificates are complied with.
Th addition @

matking specified

above, the apparatus shall, where practicable, have the
, as appropriate.

11.1  Ingi

b) group-symbol, i.e2 I, IIA, IIB or IIC (or name of the specific gas or vapour);

¢) maximum surface temperature according to IEC Publication 79-8;

d) manufacturer’s name or mark;

e) type number;

f) serial number;

g) name or symbol of the national or other certifying authority;
h) number of the certificate or approval number;

j) if necessary, the symbol X, drawing attention to the special conditions mentioned in the certification
documents, particularly if the apparatus is not self-contained or if self-revealing faults have been
taken into account in certification.
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11.2  Matériel associé

11

Autant que possible, le marquage doit comprendre:
a) nom ou sigle du constructeur;
b) numéro de type;
¢) numéro de série;
d) nom ou sigle de Porganisme de certification, national ou autre;

¢) numéro du certificat ou numéro d’agrément;

J) éventuellement, le symbole X, attirant I’attention sur des conditions spéciales mentionnées dans les

documerts de certicatnon, €t en particulier st Ie materiel n'est pas aut ou s1 d¢]

g) symbole [Exia], [Exib] ou, si Ex est déja mentionné, [ia], [ib];

Note. — Les crochets entourant le symbole forment une partie esse
matériel associé destiné a étre raccordé A un matérie
sécurité intrinséque.

Marquage des bornes

Les bornes, boites 4 bornes,

bleu clair.

s défauts se

rotection et
hatériel est un

s lui-méme a

loivent étre
doit étre le
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11.2

11.3

Associated apparatus
Wherever possible, the marking shall include:
a) manufacturer’s name or mark;
b) type number;
¢) serial number;
d) name or symbol of the national or other certifying authority;

e) number of the certificate or approval number;

f)} if necessary, the symbol X, drawing attention to the special conditions mentioned in the certification

ocuments, partcularly if the apparatus 1s not self-contamed or if selt-revealr awlts have B
taken into account in certification;

g) symbol [Exia], [Exib] or [ia], [ib] if Ex is already mentioned;
)

Noté]

Ter

T
shal

een

tion

bis is

and
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ANNEXE A

GUIDE POUR LA CONCEPTION ET L’EVALUATION DES CIRCUITS
DE SECURITE INTRINSEQUE

Al. Criteres fondamentaux

b) Tous les composants du circuit doivent présenter une températifre i ! inférieure &
celle prescrite pour la classe de température de surface spée i
tant d’effets thermiques.

hation résul-

10.5).

, ou évalué,
el électrique

d’isolement

it b) par estimation de la température naximale de
ce de leur comportement thermique et [la puissance

lication 79-3
- laquelle les
e capacité et
étre évalué

Les courbes donn€es par les figures T a 8, pages 52 a 59, permettent d’évaluer la capacité d’inflamma-
tion d’un certain nombre de configurations simples de circuits. Pour pouvoir utiliser ces renseigne-
ments, il est naturellement nécessaire que le circuit 4 évaluer comme étant de sécurité intrinséque se
rapproche de I'un des circuits pour lesquels les renseignements sont donnés.

Note. — Lorsqu'il n’y a pas de renseignements pour les groupes IIA et IIB, cela est di au fait que les recherches se
poursuivent.

Il convient de souligner que ces renseignements se rapportent aux conditions limites d’inflammation
et que, pour réaliser un circuit qui satisfasse aux régles de la présente norme, le concepteur devra
tenir compte aussi bien des conditions de défaut (voir article 4) que des coefficients de sécurité (voir
article 10).
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Al.

A2,

APPENDIX A

GUIDANCE ON DESIGN AND ASSESSMENT OF INTRINSICALLY-SAFE CIRCUITS

Basic criteria

n intrinsically-safe circuit shall satisfy three basic criteria.

a) The circuit shall be adequately separated from other circuits.

b) All components in the circuit shall have a maximum surface temperatuke : : bed
i i mal

c) the

g d by
the the
req

g ma
kng hder
the

A D-3).
Cri and
cirqui ree’and inductance at the boundary for ignition, is necessary. [The
cirdui rinsically safe from the point of view of spark ignition.
Reflerence jcurves

he curves given as Figures 1 to 8, pages 52 to 59, enable the ignition capability of a number of
simple circuit configurations to be assessed. In order to make use of this information it is, of course,
necessary that the circuit being assessed for intrinsic safety approximates to one of the circuits for which
information is provided. '

Note. — Where there is no information given for Groups IIA and IIB, investigations are in progress.

It should be emphasized that this information relates to boundary conditions for ignition and that, in
order to design a circuit which satisfies the requirements of this standard, the designer should also take
into account both fault conditions (see Clause 4) and safety factors (see Clause 10).
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A3. Procédure générale

En général, pour le circuit en question, la procédure ci-dessous devra étre appliquée:

79-11 © CEI 1984

— déterminer la situation pratique la plus défavorable, compte tenu des tolérances des composants, des

variations de la tension d’alimentation, des défauts d’isolement et des défauts des com

posants, puis

— appliquer les coefficients de sécurité appropriés, qui dépendent du type de circuit (voir paragraphe
10.4.1) et de la catégorie du matériel électrique (voir article 4), afin d’obtenir un circuit modifié

destiné a étre soumis a I’évaluation ou aux épreuves avec I’éclateur, puis

— vérifier que les parametres du circuit modifié sont acceptables d’aprés les courbes de référence des

figures 1 a 8, pages 52 a 59.

Limites d’application

, en fait, étre représenté par 'un des circuits

Effet des eables d’interconnexion extérieurs

I ne faut pas oublier que Inrqr}np des cibles Inngc sont utilisés pour relier entre eux
r

beaucoup de précautions que les évaluatid

ircuits réels.
e sortie non
ires 1 et 2ne
ateur et une

provoquent
la base dela
on linéaires,
des figures.

ns ne soient
simples pour
peuvent pas
curité intrin-

les matériels

électriques, il convient de tenir compte de la réactance des cables dans I’évaluation de la sécurité
intrinséque du circuit ainsi formé. En général, il suffit de considérer le cible soit comme un condensa-
teur ponctuel, soit comme une bobine d’inductance plus résistance ponctuelle, les valeurs dépendant

directement de la longueur du cable utilisé.

Note. — Une étude détaillée de ce probléme est en cours, en vue d’une modification ultérieure a la présente norme.

Exemple. Une alimentation peut étre marquée comme appropriée pour une charge capacitive d’une

valeur inférieure ou égale a 0,1 uF. Si le matériel électrique raccordé en tant que charge
capacité effective de 0,07 uF, il est alors nécessaire de s’assurer que tout cible d’in
présente une capacité de moins de 0,03 pF.

présente une
terconnexion
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A3,

A4

AS.

General procedure
Generally, for the circuit in question, the procedure below should be applied:

— determine the worst practical situation taking account of component tolerances, supply voltage
variations, insulation faults and component faults, then

— apply the appropriate safety factors, which depend on the type of circuit (see Sub-clause 10.4.1) as
well as on the category of the electrical apparatus (see Clause 4), in order to derive a modified circuit
to be subjected to assessment or testing with the spark test apparatus, then

— check that the parameters of the modified circuit are acceptable according to the reference curves in
Figures 1 to 8, pages 52 to 59.

Limlitations in application

Tlhe information provided in Figures 1 to 8, relates only to simple
sonje cases to apply the information to the design of practica
supplies have non-linear output characteristics and are ng
becpuse Figures 1 and 2 can only be used when the circuit
serips current-limiting resistor.

Because of this, non-linear circuits, such ireui ill give ignition at lower values
of current than would be predicted from } 3 basis of open-circuit voltage and short-

circpiit current. In some types of non-line permitted current may be only pne-
fifth of that predicted from ®

(reat care is therefora pe . essments are made only when the circuit upder
conpideration ¢dmy, fo 5 k presented by one of the simple circuits for which
infdrmation is proyided: inf¢ i ailable is limited and cannot cover all the detailed problems
tha{ arise in the de$ in1sica
Notq. ¢adini ¢ ¢ rves should be used only when the electrical apparatus and the installation cgn be

Effect of externalinferconnecting cables

It has to be remembered that where lone cables are used to interconpectitems of eleet ical
. g Rt 15—t

TTotr 1ot

apparatus, the reactance of the cables should be taken into account when assessing the intrinsic safety
of the circuit so formed. Generally, it is sufficient to regard the cable as either a lumped capacitance or
as a lumped inductance plus resistance, the values depending directly on the length of cable used.

Note. — Detailed study of the subject is being made with a view to a later amendment to this standard.

Example. A power supply may be marked as suitable for a capacitive load of up to 0.1 uF. If the
electrical apparatus connected as a load has an effective capacitance of 0.07 uF, then it is necessary to
ensure that any interconnecting cable has a capacitance of less than 0.03 uF.
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Exemples de circuits simples

Circuit inductif simple

© CEI 1984

Pour illustrer la procédure d’une fagon plus détaillée, considérons un circuit pour le groupe IIC
consistant en une alimentation comprenant une pile ou un accumulateur de 20 V avec une résistance de
limitation de courant infaillible de 300  convenablement montée (voir paragraphe 7.4) alimentant
une bobine de 100 mH, 1100 €, comme le montre la figure 9, page 60.

Pour cet exemple, les valeurs de 300 Q et 1100 € sont prises comme valeurs minimales et celle de
100 mH est prise comme valeur maximale. Deux évaluations distinctes sont nécessaires: I'une pour
s’assurer que l’alimentation elle-méme est de sécurité intrinséque (voir paragraphe A6.1.1), 'autre

pour tenir compte de Peffet di a la charge raccordée (voir paragraphe

A6.1.1 Alimentation

Les étapes de I’évaluation sont les suivantes:

ireprésente la

ésisgance ne safisfait pas aux

eXigé par 'article 4 est fixé a 1,5 mais, dans certains cas, le coefficient exi
entacts non protégés produisant des étincelles se trouvent en zone 0.

le 4) produi-
n tel défaut,

de ’'accumu-
pu d’accumu-
charge). On
D V.

braphe 10.4.1
He 10%, soit
s le cas ot la
c 10% de la

b¢ peut étre plus
| d’inflamma-

hmmation par

Pt 1z
CAArge raccoruce

Les étapes de ’évaluation sont les suivantes:

a) comme au paragraphe A6.1.1, on suppose que la tension maximale de la pile ou de Paccumulateur

est de 22 V. Puisque 300 Q et 1100 © sont des valeurs minimales, le courant maximal

possible dans

la charge est de 22/(300 + 1100) = 15,7 mA. L’application des défauts n’est pas nécessaire, la
résistance de 300 Q étant infaillible, et la mise en défaut par court-circuit de la bobine conduit au
circuit considéré au paragraphe A6.1.1. La défaillance par ouverture de circuit conduit nettement &

une situation sfire;

b) l'application des regles de I'article 4 et du paragraphe 10.4.1 exige que, pour un coefficient de

sécurité de 1,5, le courant du circuit soit porté a 1,5x 15,7 = 23,6 mA;
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A6. Examples for simple circuits

A6.1 Simple inductive circuit

To illustrate the procedure in more detail, consider a circuit for Group IIC consisting of a power
supply comprising a 20 V battery with a suitably-mounted (see Sub-clause 7.4) infallible 300 Q
current-limiting resistor feeding into a 1100 € 100 mH inductor as shown in Figure 9, page 60.

For the purposes of this example, the 300 Q and 1100 Q values are taken as minimum values and
100 mH is taken as a maximum value. Two separate assessments are made: one (see Sub-clause
A6.1.1), to ensure that the power supply itself is intrinsically safe and the other (see Sub-clause
A6]1.2), to take account of the effect of the connected load.

A6.1.1 Power supply

The steps in the assessment are the following:
a | orst
5 for
ce a
the
1

f the
4 this

b) Pince the circuit is[xesi jeation % i - 4.1
rives rise to a modified it 1 i s is i , is1.1x122 =
P42 V, a

battery volta

e in

an be seen that for Group IIC the minimum igniting current for a
is 260 mA.. The power supply can therefore be assessed as intrinsically safe

A6-1.2 Ulbltcbtl:ulb Uf L'uud
The steps in the assessment are the following:

a) as in Sub-clause A6.1.1, the maximum battery voltage is assumed to be 22 V. Since 300 Q and
1100 Q are minimum values, the maximum possible current in the load is 22/(300 + 1100) =
15.7 mA. No faults need to be applied since the 300  resistor is infallible and short-circuit failure of
the inductor leads to the circuit considered in Sub-clause A6.1.1. Open-circuit failure clearly leads
to a safe condition;

b) application of the requirements of Clause 4 and of Sub-clause 10.4.1 requires that, for a safety factor
of 1.5, the current in the circuit is increased to 1.5X 15.7 = 23.6 mA;
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¢) la référence a la figure 5, page 56, pour le groupe IIC, montre que, pour une bobine de 100 mH, le
courant minimal d’inflammation est de 28 mA pour une tension d’alimentation de 24 V. Les circuits
peuvent donc étre évalués comme étant de sécurité intrinseéque du point de vue de I'inflammation
par étincelles pour les utilisations du groupe IIC.

Note. — Pour des tensions a circuit ouvert de moins de 24 V, les figures 7 ou 8, pages 58 et 59, peuvent aussi étre utilisées.

I1 est supposé, dans I’évaluation ci-dessous, que la bobine est une bobine 2 air. S’il ne s’agit pas d’une
bobine a air, de telles évaluations peuvent étre considérées seulement comme approximatives et il est
nécessaire d’éprouver le circuit avec I’éclateur (voir Publication 79-3 de la CEI) pour s’assurer s’il est
ou non de sécurité intrinséque.

Note. — En pratique, si I’évaluation repose sur une valeur d’inductance mesurée, le courant minimal d’inflammation réel

1 1 s

A6.2.1 Alimentation

St-RoFareme RS8P

Circuit capacitif simple
Considérons maintenant le circuit pour le groupe I, représen i Il comporte
une pile ou un accumulateur de 30 V reli€ & un condens ar 1ing diaire d’une
résistance infaillible de 10 kQ, convenablement montée ir yraph . P exemple, les
valeurs de 30 V et de 10 pF sont prises comme valeurs imalg fr minimale.
Deux évaluations distinctes sont effectuées: I’ i . 2. "assyrer que Pali-
mentation elle-méme est de sécurité intrins ir g .2.2] pour tenir

Etant donné que la procédute e nt, décrit au
paragraphe A6.1 1, Yes détailsso

comme étant de 9§

tment évalué

ocfficient de
sécurité étant

hximale de la

nce de 10 kQ

ocfficient de
15V,

sécurité“de 1,5, la tension de la pile ou de I’'accumulateur soit portée 4 1,5X30V =

titaréférenceiafigure 3, page 54 pour e groupe et Putitsatiordetacourbepout le cadmium
montrent que, pour une tension de 45 V, la valeur minimale de la capacité provoquant 'inflamma-
tion n’est que de 3 uF, de sorte que le circuit ne peut étre évalué comme étant de sécurité intrin-
seque.

Note. — Pour modifier le circuit de fagon qu’il puisse étre évalué comme étant de sécurité intrinseque, plusieurs possibilités
existent. Les valeurs de la tension ou de la capacité du circuit pourraient étre réduites, ou une résistance infaillible
pourrait étre insérée en série avec le condensateur de 10 uF. La référence 2 la figure 10 montre que la tension
minimale d’inflammation pour 10 pF est de 26 V, de sorte que la tension de la pile ou de Paccumulateur devrait
&tre réduite a 26/1,5 = 17,3 V si la valeur minimale de 10 uF devait étre maintenue. En variante, la valeur de la
capacité pourrait étre réduite 4 3 uF; ou bien, puisque 10 uF + 5,6 Q donnent une tension minimale d’inflamma-
tion de 48 V, l'insertion d’une résistance infaillible ayant une valeur minimale de 5,6 Q, montée en série avec le
condensateur, produirait également un circuit qui pourrait étre évalué comme étant de sécurité intrinséque du
point de vue de 'inflammation par étincelles pour le groupe I.
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A6.2

A6.2.

A6.2.

¢) reference to Figure 5, page 56, for Group IIC shows that for a 100 mH inductor the minimum
ignition current for a source of 24 V is 28 mA. The circuits can therefore be assessed as-intrinsically
safe as regards spark ignition for Group IIC applications.

Note. — For open-circuit voltages below 24 V, Figure 7 or Figure 8, pages 58 and 59, may alternatively be used.

The above assessment assumes that the inductor is air-cored. If the inductor is not air-cored, such
assessments can only be regarded as approximate and it is necessary to test the circuit with the spark-
test apparatus (see IEC Publication 79-3) in order to establish whether or not it is intrinsically safe.

Note. — In practice, if the assessment is based on a measured inductance value, the actual minimum igniting current is

—usually althoush notalways—sreaterthanth e-vatue-
Simple capacitive circuit
(onsider now the circuit illustrated in Figure 10, page 60, which is int ion.
It cpnsists of a 30 V battery connected to a 10 uF capacitor throug bub-
clayse 7.4) infallible 10 k€ resistor. For the purposes of this exa are
tak¢n as maximum values, and 10 kQ as a minimum value.
gl pply
itse the
capfcitor.
1 Power supply
S ven.
Thg bark
ignition with a safety facto
2
lue.
cuit
ctor
Tpage > ror-oroup 14 dustrre oy O archi 5 oW atat™ / the

minimum value of capacitance to give ignition is only 3 uF, so that the circuit cannot be assessed as

intrinsically safe.

Note. — In order to modify the circuit so that it may be assessed as being intrinsically safe, there are several possibilities.

The circuit voltage or capacitance values could be reduced, or an infallible resistor could be inserted in series with
the 10 uF capacitor. Reference to Figure 10 shows that the minimum igniting voltage for 10 pF is 26 V, so that the
battery voltage would have to be reduced to 26/1.5 = 17.3 V if the value of 10 uF were to be maintained.
Alternatively, the capacitance value could be reduced to 3 uF; or, since 10 pF + 5.6 Q gives a minimum igniting
voltage of 48 V, insertion of an infallible resistor having a minimum value of 5.6 Q in series with the capacitor
would also produce a circuit which could be assessed as intrinsically safe as regards spark ignition for Group I.
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