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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 10-2: Classification of areas —
Combustible dust atmospheres

FOREWORD
1) Thel International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for st izatiop~canprising
all |national electrotechnical committees (IEC National Committees). The obje i romote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electfical and iglds. To
this| end and in addition to other activities, IEC publishes International Stangdarg ications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides to)qs “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any ¢’interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work d non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in closely
wit the International Organization for Standardization (ISO) in accorda ned by

agreement between the two organizations.

2) Thelformal decisions or agreements of IEC on technical matt S possible, an i
congensus of opinion on the relevant subjects since eac i
intefested IEC National Committees.

3) IEC]
Cor
Publi
mis

4) In ¢

bet
the

ntermpational
rom all

ational
of IEC
for any

cations
rgence
i¢ated in

5) IEC]i Independent certification bodies provide conformity
assp marks of conformity. IEC is not responsible [for any
seryi

6) All

7) No liabili € o ik employees, servants or agents including individual expgrts and
mef| i xhnica i EC National Committees for any personal injury, property daage or
othg v whether direct or indirect, or for costs (including legal fe¢s) and
expp s the\ publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publicati

8) Attgntion [ ormative references cited in this publication. Use of the referenced publicafions is
indi

9) Attg to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the supject of
pat¢nt rights . \|EXS_shall yot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internptional Standard I|EC 60079-10-2 has been prepared by subcommit

tee| 31J:

Classification of hazardous areas and installation requirements, of IEC technical committee

31: Equipment for explosive atmospheres.

This first edition of IEC 60079-10-2 cancels and replaces the first edition of IEC
published in 2004. This edition constitutes a technical revision.

61241-10

The significant technical changes with respect to the first edition of IEC 61241-10 are as

follows:

e the hazards presented by dust have been clarified;

e dust groups have been introduced;

e Annex D explaining Equipment Protection Levels (EPLs) has been introduced,;

e 1 m of usual extent of zone 22 beyond zone 21 has been expanded to 3 m.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
31J/166/FDIS 31J/168/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list pf all parts of the IEC 60079 series, under the general title Explosive osphere

be fond on the IEC website.

The cpmmittee has decided that the contents of this publication nain\unshanyge

the mpintenance result date indicated on the IEC web site und

r
the ddta related to the specific publication. At this date, the pukb i

* regonfirmed,
* withdrawn,
» replaced by a revised edition, or

&

 amended.

S, can

d until

fch" in
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INTRODUCTION

Dusts, as defined in this standard, are hazardous because when they are dispersed in air by
any means, they form potentially explosive atmospheres. Furthermore, layers of dust may
ignite and act as ignition sources for an explosive atmosphere.

This part of IEC 60079 gives guidance on the identification and classification of areas where
such hazards from dust can arise. It sets out the essential criteria against which the ignition
hazards can be assessed and gives guidance on the design and control parameters which
can be used in order to reduce such a hazard. General and special criteria are given, with
examples, for the procedure used to identify and classify areas.

This sltandard contains an informative Annex A giving practical example ifylng areas.
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EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 10-2: Classification of areas —
Combustible dust atmospheres

1 Scope

where
hit the

This
explogive dust atmospheres and combustible dust layers are present, i
prope[ assessment of ignition sources in such areas.

In thip standard, explosive dust atmospheres and combustible\ d q eated
separagtely. In Clause 4, area classification for explosive dusts €Clouds i ibe ith dust
layers| acting as one of the possible sources of release. In Cladse 7 \ ‘ layer
ignition is described.

The gxamples in this standard are based on a being
implemented in the plant to prevent dust layers asecumulating. Where efflective
housekeeping is not present, the area classificatior on of
explogive dust clouds from dust layers«

5 may

ions.

or to

h this

This dgtafdard does not take into account the effects of consequential damage following| a fire
or an ylnlncinn

NOTE 1 Catastrophic failure in this context is applied, for example, to the rupture of a storage silo or a pneumatic
conveyor.

NOTE 2 In any process plant, irrespective of size, there can be numerous sources of ignition apart from those
associated with equipment. Appropriate precautions will be necessary to ensure safety in this context, but these
are outside the scope of this standard.

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.
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IEC 60079-0, Explosive Atmospheres — Part 0: Equipment — General requirements

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, terms and definitions given in IEC 60079-0 and the
following apply.

NOTE Additional definitions applicable to explosive atmospheres can be found in IEC 60050-426.

3.1
area
three-dimensional region or space

3.2
atmospheric conditions
(surro].mding conditions)
condi : rence
levels| of 101,3 kPa (1 013 mbar) and 20 °C (293 K), widex < ave a
negligfible effect on the explosive properties of the combusti JU'S

3.3
hybrigd mixture
mixture of flammable substances in diffecent phy

NOTE |An example of a hybrid mixture is a mixtuxe of metha

3.4
dust
gener|c term including bo

3.5
combustible du
finely [divided so g in nominal size, which may be suspended|in air,
may gettle out of thg heir own weight, can burn or glow in air, and may
form gxplosive mj S a at at pospheric pressure and normal temperatures

NOTE is ¢efiniti de dust and grit as defined in ISO 4225.

NOTE } \ ‘sOfid ‘particle’ is intended to address particles in the solid phase and not the gaseous qr liquid

dust,

3.7
conductive dust
combustible dust with electrical resistivity equal to or less than 103Qm

3.8
non-conductive dust
combustible dust with electrical resistivity greater than 103 Qm
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3.9

combustible flyings

solid particles, including fibres, greater than 500 um in nominal size, which may be suspended
in air, may settle out of the atmosphere under their own weight, can burn or glow in air, and
may form explosive mixtures with air at atmospheric pressure and normal temperatures

NOTE Examples of fibres and flyings include rayon, cotton (including cotton linters and cotton waste), sisal, jute,
hemp, cocoa fibre, oakum, and baled waste kapok.

3.10

hazardous area (dust)
area in which combustible dust, in the form of a cloud is present, or may be expected to be
present, in quantities such as to require special precautions for the construction, installation
and use of equipment

NOTH 1 Hazardous areas are divided into zones based upon the frequ ign of

the odcurrence of explosive dust atmospheres (see 6.2 and 6.3).
NOTE !

3.1

non-hazardous area (dust)

an arg¢a in which combustible dust in the form of a cloud~N {expected to be present in
quantEies such as to require special precautions for i Ise of
equipment

3.12

dust ¢ontainment

proce$s equipment housing which is intended 3 > terials
inside| of it, while preventing the releas ere
3.13

sourcie of dust release
point or location from wh

NOTE |This can be

3.14
continuous gra
releage which j

3.15

releade which.camnb tion

3.16
secondary grade of release
release whitiT s Mot €Xpectedto occur iIm normat operation and, i itdoes occeur, 15 tikety to do
so only infrequently and for short periods

3.17

extent of zone

distance in any direction from the edge of a source of release to the point where the hazard
associated with the release is considered to exist no longer

3.18

normal operation

operation of equipment conforming electrically and mechanically with its design specification
and used within the limits specified by the manufacturer

NOTE Minor releases of dust which may form a cloud or layer (e.g. releases from filters) can be part of normal
operation.
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3.19

abnormal operation
process-linked malfunctions that occur infrequently

3.20
equip

ment (for explosive atmospheres)

general term including apparatus, fittings, devices, components, and the like used as a part

of, or

3.21

in connection with, an electrical installation in an explosive atmosphere

ignition temperature of a dust layer

Iowesgmmhwmmmciﬁed

thickness on a hot surface

NOTE

3.22

ignitipn temperature of a dust cloud

The ignition temperature of a dust layer may be determined by the test method g E 241-2

lowes| temperature of the hot inner wall of a furnace at whi pud in
air contained therein

NOTE | The ignition temperature of a dust cloud may be determified b -1.
3.23

verification dossier

set of|[documents showing the complia

NOTE |Requirements for a ‘verification dossier{ are @n BC -14.

4 Area classificatio

4.1 |General

This qtandard a@?s ar to that used for flammable gases and vapqur, of
using assessment of the likelihood of an explosive dust
atmosphere occu

Dusts eres only at concentrations within the explosion fange.
Althou ety high concentration may not be explosive, the danger
never hould the concentration fall, it may enter the explosion fange.
Deper rctvstances, not every source of release will necessarily produce an
explos

Dusts| that are not removed by mechanical extraction or ventilation, settle out at & rate
dependirg-en—properties—such—as—particle—size—irtetayers—eraceumulations—Hshat-bel! taken

into account that a dilute or small continuous source of release, in time, is able to produce a
potentially hazardous dust layer.

The hazards presented by dusts are as follows:

— the formation of a dust cloud from any source of release, including a layer or
accumulation, to form an explosive dust atmosphere (see Clause 5);

— the formation of dust layers, which are not likely to form a dust cloud, but may ignite due
to self-heating or exposure to hot surfaces or thermal flux and cause a fire hazard or over-
heating of equipment. The ignited layer may also act as an ignition source for an explosive
atmosphere (see Clause 7).

Since explosive dust clouds and dust layers may exist, any source of ignition should be
avoided.
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Subsequent to the completion of the area classification, a risk assessment may be carried out
to assess whether the consequences of ignition of an explosive atmosphere requires the use
of equipment of a higher equipment protection level (EPL) or justify the use of equipment with
a lower equipment protection level than normally required. The EPL requirements may be
recorded, as appropriate, on the area classification drawings to allow proper assessment of
ignition sources.

NOTE 1 If this cannot be done, then measures should be taken to reduce the likelihood of dust and/or ignition
sources so that the likelihood of coincidence is so small as to be acceptable.

NOTE 2 In some cases, where the risk of explosion cannot be completely avoided, it can be necessary to employ
some form of explosion protection such as explosion venting or explosion suppression.

NOTE In this standard, explosive dust atmospheres and dust layers are treated separajety=In this clauge, area
classifigation for explosive dust clouds is described, with dust layers acting as one of i rces of
release|l The hazard of dust layer ignition is described in Clause 7.

NOTE 4 Additional information on EPLs is given in Annex D.

4.2 |Area classification procedure for explosive dust atmg

Area ¢lassification is based on a number of factors and equike )i ed input from a
number of sources. These factors include:

e Whether the dust is combustible or not. Dust combusgfilili e confirmed by labgratory

tests to the future IEC 60079-20-2.

e Material characteristics for the pfocs ¢ 'om a

e N3gture of release from particular ite ay be

e Operational and main

e Other equipment and sa

Close| co-operation_is\necessa h the
definifions for z ith 8 dust
cloud |shall also becgnside .

a) THhe first step is \toNideny| bse of
assessmen igniti article
size, moisture ctrical
repistivi p IIB
for non-con {

b) THe seco i an be

presentas given inClause 5. It may be necessary to consult process line diagranjs and
plant layout drawings. This step should include the identification of the possibility |of the
fofmation of dust layers as given in Clause 7.

c) The third step is to determine the likelihood that dust will be released from those sources
and thus, the likelihood of explosive dust atmospheres in various parts of the installation
as given in 5.3.

It is only after these steps that the zones can be identified and their extents defined. The
decisions on the zone types and extent and the presence of dust layers shall be documented,
usually on an area classification drawing. These documents are used subsequently as the
basis for the assessment of ignition sources.

The reasons for the decisions taken should be recorded in notes of the area classification
study, to facilitate understanding at future area classification reviews. Reviews of the area
classification shall take place following changes to the process or changes to process
materials or if dust emission becomes more common due to deterioration of the plant. It is
expected that a review be made following the commissioning of a plant or process, and
thereafter on a periodic basis.
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Because this standard covers a wide range of circumstances, no exact identification of
necessary measures can be given for each individual case. It is important, therefore, that the
recommended procedure should be carried out by personnel having knowledge of the
principles of area classification, the process material used, the plant involved and its
functioning.

5 Sources of release

5.1 General

Explosive dust atmospheres are formed from sources of dust release. A source of dust

releage is a point or location from which dust can be released or raised, suchthat an
explogive dust atmosphere can be formed. This definition includes layers dust ¢apgble of
being|dispersed to form a dust cloud.

Depending on the circumstances, not every source of release. wi acessarly produce an
explogive dust atmosphere. On the other hand, a dilute or sma S e of r¢lease
in tim¢ can produce a potentially hazardous dust layer.

The ¢ other
action It is
neces

5.2

Inside] of the
proces$ exist
contin 4. The
frequd tudied
for no , qo that
the intidence of cloud [ang ; s i ifi i y shall
be ingluded in the~yerifi noted
(see Clause 7 f

NOTE

5.3

Outside . many factors can influence the area classification. Where
highe pressures are used within the dust containment (e.g. positive

presslire pne yilol sfer) dust can easily be blown out of leaking equipment. In the case
of negative pressure within the dust containment, the likelihood of formation of dusty|areas
outside the-equipment is very low. Dust particle size, moisture content and, where applicable,
factorg _such as transport velocity, dust extraction rate and fall height can influence r¢lease
i ' i shall

be identified and its grade or grades of release determined.

Grades of release are as follows:

— continuous grade of release:
where a dust cloud exists continuously, or may be expected to continue for long periods,
or for short periods that occur frequently;

— primary grade of release:
release that can be expected to occur periodically or occasionally during normal operation.
For example, the close vicinity around an open bag filling or emptying point;

— secondary grade of release:
release that is not expected to occur in normal operation and, if it does occur, is likely to
do so only infrequently and for short periods. For example, a dust handling plant where
deposits of dust are present.
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Consideration of major or catastrophic plant failures is not required in assessing potential
sources of release. For example some of the items that should not be regarded as sources of
release during normal and abnormal operation include:

— pressure vessels, the main structure of the shell including closed nozzles and man-
holes;

— pipes, ducting and trunking without joints;

— valve glands and flanged joints, provided that in the design and construction, adequate
consideration has been given to the prevention of leakage of dust.

Based on the likelihood of the formation of explosive dust atmospheres, the areas can be
desigrated—accordingto-Tabie—t:

Table 1 — Designation of zones depending on presen f

Presence of dust Resulting zon%{mw

Continuous grade of release

Primary grade of release

Secondary grade of release

NOTE Some silos may be filled or emptied”only infredy . i ifi bne 21.
Equipmlent inside the silo may be used only wh e sifQ i i . igniti ources
should fake account of the fact that the dust cloudq is likel

NOTE } 3 may cause a deep layer to form. If any deep
layer fdrmed in this way is removed qmckly or the eq 2 it may not be necessary to classify the area
as zong 22. It is expected that this ibiljt idewtified and recorded in the study together with

suitablg control procedures.

NOTE Many products sych_as grain and in @/small amount of dust mixed into a large amount of
granulgr material. The risk| thatAf i an be overheated and start to burn should be taken into
accoun}f, even if no dust explosion js ‘possihle 3 b location. Burning granular material may be tranpported
througH a process, fq 2 i e Y| ewhere

6 Zopnes

6.1 |General

Areas| classifi ive dust atmosphere are divided into zones, which are ideptified
according to gueticy and duration of the occurrence of explosive dust atmosphere.

Some|examples ™o

6.2 Zones

Layers, deposits and heaps of dust shall be considered as ‘any other source’ which can form
an explosive dust atmosphere.

Zone 20

A place in which an explosive dust atmosphere, in the form of a cloud of dust in air, is present
continuously, or for long periods or frequently.

Zone 21

A place in which an explosive dust atmosphere, in the form of a cloud of dust in air, is likely to
occur in normal operation occasionally.
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Zone 22

A place in which an explosive dust atmosphere, in the form of a cloud of dust in air, is not
likely to occur in normal operation but, if it does occur, will persist for a short period only.

6.3 Extent of zones
6.3.1 General

The extent of a zone for explosive dust atmospheres is defined as the distance in any
direction from the edge of a source of dust release to the point where the hazard associated
with that zone is considered to no Ionger eX|st Exploswe dust atmospheres from a dust cloud
would y i

less t
Consi 3 rce of
releas small
unclas he full
area.

6.3.2 Zone 20

The €
which

|tent in
y.

If an ¢xplosive dust atmosphere outsidé \ i [ , ne 20
classification is required.

6.3.3 Zone 21

In mo$t circumstances, the bexdefined by evaluating sources of rg¢lease
in relgtion to the environ

The ektent of zone 21
— | the insidt@s

likely to occ

ere is

ds on
roduct
iven to
order
propriate extent of the zone. For areas outside buildings (opgn air),
e 21 can be altered due to weather effects such as wind, rain| etc.;

NOTE A distance o around the source of release is often sufficient (with a vertical downwards extension to
the gropind-or_to the level of a solid floor) in considering a zone 21.

— Lwhere the spread of dust is limited hy mechanical structures (walls pt(‘) their
surfaces can be taken as the boundary of the zone.

Practical considerations can make it desirable for the whole area under consideration to be
classified as zone 21.

A non-confined zone 21 (not limited by mechanical structures, e.g. a vessel with an open
man-hole) located inside, will usually be surrounded by a zone 22.

NOTE 2 If dust layers are found to have accumulated outside the original zone 21, then the classification of the
zone 21 area may be required to be extended (it could become a zone 22) taking into account the extent of the
layer and any disturbance of the layer that produces a cloud.
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6.3.4 Zone 22

In most circumstances, the extent of zone 22 can be defined by evaluating secondary grade
sources of release in relation to the environment causing the explosive dust atmospheres.

The extent of zone 22 is as follows:

— the extent of an area formed by a secondary grade source of release depends on
several dust parameters such as dust amounts, flow rate, particle size and product
moisture content. Consideration needs to be given to the source of release taking into
account the conditions leading to the release in order to determine the appropriate
extent of the zone. For areas outside buildings (open air), the boundary of zone 22 can
be altered due to weather effects such as wind, rain, etc.;

NOTE A distance of 3 m beyond zone 21 and around the source of release is ofte vertical
downwdards extension to the ground or to the level of a solid floor) in considering a zoQe

— | where the spread of dust is limited by mechanical str their

surfaces can be taken as the boundary of the zone

Practipal considerations can make it desirable for the whelé~arga t QNsi ion[to be
classified as zone 22.
NOTE 2 If dust layers are found to have accumulated outside(the gi % 2 & ificati of the
zone 22 area may be required to be extended taking into ac i e of the

layer which produces a cloud.

7 Dust layer hazard

Inside
thickness often cannot b

ssed, layers of dust of unconirolled
> an integral part of the process.

Outsigde containment t ek : ayers should be controlled by housekeeping and
the lejel of hougéke yowRr_fop the purpose of classification. It is essential to
agree|the nature : o ngements with plant management. The effiect of

housekeeping on dus

Information o actX aces with dust layers is given in Annex B.

8 Dp

8.1 General

Area ¢lassification, and the various steps taken which lead to the area classification, shall be
docunpented.

All relevant information used shall be referred to. Examples of such information include:

a) recommendations from relevant codes and standards,
b) assessment of dust dispersion from all sources of release,

c) process parameters, which influence the formation of explosive dust atmospheres and
dust layers,

d) operational and maintenance parameters,
e) housekeeping programs.

The results of the area classification study and any subsequent alteration to it shall be
included in the verification dossier.
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The p

roperties used for the area classification concerning all process materials used on the
plant shall be listed. The information should include items such as:

ignition temperatures of a dust clouds,
ignition temperatures of dust layers,
minimum ignition energy of a dust cloud,
the dust group,

explosive limits,

electrical resistivity,

8.2

Area
plans

thickness of dust layers, the minimum ignition temperatupé\of\th

ot 1 £
MTUTSTOUT - CUTTICTTG,

particle size.

Drawings, data sheets and tables

layer.|The documents should also include other relevant in

a) the location and identification of sources of rg .
prpcess areas, it may be helpful to itemize ar\numb
fagilitate cross-referencing between the area(classificati

b) information about housekeeping G ive” measures to obtaip the
classification made;

c) methods for maintaining and reguldrly reviewing lassification, as well as methqds for
reyiewing when process materials,

d) distribution list of the

e) the reasons for th isi X to~establish the type and extent of zones and the
extent of dust layel

The afea classifi which are stiown in Figure 1 are the preferred ones. A siymbol

key sh

all always be g
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AA1

A1.1

Examples of locations that may give rise to zone 20:

— logations inside the dust containment;
— hoppers, silos, cyclones and filters, etc;

— dupst transport systems, except some parts of belt and chain gepve

I
=2

A.1.2

Exam

A1.3

Exam

Annex A
(informative)

Area classification application

Examples of zones

Zone 20

nders, mills, dryers, bagging equipment, etc.

Zone 21

areas outside dust containme in/tr i icinity of access doors subject
to frequent removal or opening for\gp hen internal explosiveé dust

areas outside dust containment in tk of filling and emptying points| feed
belts, sampling poipts, truck dump\ station: eft dump over points, etc. whgre no
measures are employed tg ation of explosive dust atmospheres

areas outside dust centainm t accumulates and where, due to process
operations, the is\Mi 0 be disturbed and form explosive| dust

atmosph
areas inside’ d t where explosive dust clouds are likely to occur (but

neither conti and/or
emptied o 3 d the dirty side of filters, if large self-cleaning intervals
exist.

outletssfrom bag filter vents which, in the event of a malfunction, can emit explosive
dust/atmospheres;

locations near equipment apened at infrequent intervals or locations near equipment,
that from experience can easily form leaks where dust is blown out, for example,
pneumatic equipment or flexible connections that can become damaged, etc;

storage of bags containing dusty products. Failure of bags can occur during handling,
causing dust emission;

areas that are normally classified as zone 21 can fall into zone 22 when measures,
including exhaust ventilation, are employed to prevent the formation of explosive dust
atmospheres. The measures should be carried out in the vicinity of (bag) filling and
emptying points, feed belts, sampling points, truck dump stations and belt dump over
points, etc;

areas where controllable dust layers are formed that are likely to be disturbed and
create explosive dust atmospheres. Only if the layer is removed by cleaning before
hazardous dust atmospheres can be formed, is the area designated non-hazardous.
This is the major purpose of good house keeping.
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A.2 Bag emptying station within a building and without exhaust ventilation

In this example, bags are manually emptied frequently into a hopper from which the contents
are conveyed pneumatically into some other part of the plant. Part of the hopper is normally
filled with product.

Zone 20 Inside the hopper because an explosive dust atmosphere is present frequently or
even continuously.

Zone 21 The open man-hole is a source with a primary grade of release. Consequently, a
zone 21 is defined around this man-hole, extending some distance from the edge
of the man-hole and extending down to the floor.

t of the
ing (see
bne 21,

NOTE If dust layers accumulate, then further classification may be required taking {
layer and any disturbance of the layer which produces a cloud, together with €
Annex ). If air movements during the discharge of bags may occasionally carry‘the

then a rone 22 may be required in accordance with 6.3.3.

1

2

HC 576/04

Key

a b WO N =

NOTE 2 The«elativedimensions are for illustration only. In practice other distances may be required.

NOTE Additional measures such as explosion venting or explosion isolation, etc. may be necessary put are
outsidelthe scope of this standard and are not therefore given

Figure A.1 — Bag emptying station within a building and without exhaust ventilation

A.3 Bag emptying station with exhaust ventilation

This is similar to the example given in Clause A.1, but in this case the system has extract
ventilation. In this way, the dust can be kept within the system as much as possible.

Zone 20 Inside the hopper because an explosive dust atmosphere is present frequently or
even continuously.

Zone 22 The open man-hole is a source with a secondary grade of release. There is no
escape of dust in normal circumstances because of the dust extraction system. In
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a well-designed extraction system, any dust released will be sucked inside.
Consequently, only a zone 22 is defined around this man-hole, extending some
distance from the edge of the man-hole and extending down to the floor. The
exact extent of the Zone 22 area needs to be determined based on the
characteristics of the dust and the process.

O O
O O 1
™ O
O
@ ool oo 6
O o0Oodoad
O O O 3
O o d
U 4
5 IEC 577/04
Key
1 zone 22, see 6.3.4
2 zone 20, see 6.3.2
3 | floor
4 | bag disch
5 | to process
6
NOTE
NOTE } but are
outside
A.4 | Cyclone and filter with clean outlet outside building

In this example, the cyclone and filter are part of a suction extraction system. The extracted
product passes via a continuously operating rotary valve and falls into a closed bin. The
quantity of fines is very small and therefore the self-cleaning intervals are large. For this
reason, the interior only occasionally contains a flammable cloud during normal operation.
The extraction fan on the filter unit blows the extracted air to the outside.

Zone 20

Zone 21

Zone 22

Inside the cyclone because an explosive dust atmosphere is present frequently or
even continuously.

There is a zone 21 on the dirty side of the filter only if small quantities of dust are
not collected by the cyclone in normal operation. If this is not the case, the dirty
side of the filter is zone 20.

The clean side of the filter may contain a flammable dust cloud if the filter element
fails. This applies to the interior of the filter, downstream of the filter element,
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extract ducting and around the discharge of the extract duct. Zone 22 will extend
some distance around the outlet of the ducting and extends down to the ground
(not shown in diagram). The exact extent of the zone 22 area needs to be
determined based on the characteristics of the dust and the process.

NOTE 1 If dust layers accumulate outside the plant equipment, then further classification may be required, taking
into account the extent of the layer and any disturbance of the layer that produces a cloud. The effect of conditions
outside may be taken into account, e.g. wind, rain or humidity may prevent layers of dust accumulating.

1 10

. TERD
| ||| EE
i )
DE/D ()| e
| O ()| e
o oo ||| EE 9
O oo T e I
000 5 )_@
o od
O
o/ 4 7 7
l 5 Ls IEC 578/04
Key
1 zondq 22, see 6.3.4
2 zondg 20, see 6.3.2
3 floor
4 cyclgne
5 to product silo
6 inlet
NOTE }
NOTE A venting or explosion isolation etc. may be necessary put are
outside fore given.
Qne and filter with clean outlet outside building
A.5 a building without exhaust ventilation
In this der in 200 | drums is emptied into a hopper to be transported by |screw

convelyor foyan adjacent room. A full drum is positioned on the platform and the lid removed.
Hydrapli¢’ cylinders clamp the drum to the diaphragm valve which is closed. The hoppef lid is

open

r. The

diaphragm valve is opened and powder is transported by the screw conveyor over a period of
time until the drum is empty.

When a new drum is required, the diaphragm valve is closed. The drum carrier is rotated back
to its original position and the hopper lid is closed. The hydraulic cylinders release the drum
and its lid is replaced before the drum is removed.

Zone 20

Zone 21

The interior of the drum, hopper and screw conveyor will contain dust clouds
frequently and for long periods and are therefore classified zone 20.

Releases of dust in the form of a cloud occur when the lid of the drum and the lid
of the hopper are removed and when the diaphragm valve is placed on or
removed from the top of the hopper. Consequently zone 21 is defined for some
distance around the tops of the drum, hopper and around the diaphragm valve.
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The exact extent of the zone 21 area needs to be determined based on the
characteristics of the dust and the process.

Zone 22 The remainder of the room is zone 22 due to the possibility of accidental spillage
and disturbance of large quantities of dust.

2
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oooooo oooooo ooooooq
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Ry Wafulsls pnl EEEEE immpun SCEE L0000
6 oL Dml I oo 1iooft 9 +11 -6 FE o
S asih
12 FH 8 Jigoaoaody J2EE
\> IEC §79/04
Key
1 zonqg 20, see 6.3.2 Q
2 zond 21, see 6.3.3
3 zond 22, see 6.3.4 ydraylic cylinders
4 hopger
5 diappragm valve
6 screp conveyor
NOTE The relative dimensiong/a i ion only. Tn practice, other distances may be required.
NOTE } Additiona erting or explosion isolation etc. may be necessary put are
outside|the scope of tf gfore given.
Figure ithin a building without exhaust ventilation
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Annex B
(informative)

Risk of fire from hot surface ignition of dust layer

The risk of fire is based on the possibility that a layer of dust could be ignited by a hot surface
or heat flux from equipment. The appropriate measure to control this risk is temperature
limitation of surfaces in contact with dust layers or limiting the energy release from the

H + 2l ol 4
equip meftunaer-—constaeraton:

For application and installation of electrical equipment details are givey'in Q79-14. This
information may also be used for any other hot surfaces.

@%
o
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Annex C
(informative)

Housekeeping

C.1 Introductory remarks

Area classification in this standard is based on definitions for zones. Any hazards presented

by dust layers should be considered separately from dust clouds

Three|risks are presented by dust layers:
1) A [primary explosion within a building may raise dust layers

be|controlled to reduce this risk.

2) Dust layers may be ignited by the heat flux from equip
m4gy be a slow process.

3) A
Thesd

contrdg

C.2

The frequency of cleaning
sufficient dust to control these risks:
for example, a seconda
danggrous layer
the frgquency of

Thus,

Threel|levels-of housekeeping can be described.

Good| Dust layers are kept to negligible thickness, or are non-existent, irrespective

cause
Iways

which

ich is
an be

ntains
ffects,
ate a

Both

of the

grade of release. In this case, the risk of the occurrence of explosive dust clouds from layers

and the risk of fire due to layers has been removed.

Fair: Dust layers are not negligible but are short-lived (less than one shift). The dust is

removed before any fire can start.

Poor: Dust layers are not negligible and persist for more than one shift. The fire risk may be
significant, and this should be controlled by selecting equipment according to IEC 60079-14.

Poor housekeeping combined with conditions that can create a dust cloud from a layer should
be prevented. Any conditions that can create a dust cloud (for example, someone entering the

room) shall be considered in the hazardous area classification.
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NOTE 1 When a planned level of housekeeping is not maintained, additional fire and explosion risks are created.
Some equipment may no longer be suitable.

NOTE 2 Changes to the state of the dust layer, e.g. moisture absorbency, may make it impossible to raise the
layer into a dust cloud. In this case, there may be no secondary explosion risk, but the risk of fire may remain the
same.

@%
o
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Annex D
(informative)

Introduction of an alternative risk assessment method
encompassing ‘equipment protection levels’ for Ex equipment

D.1 Introductory remarks

This . G , sk—assess jethod
enco passmg equment protect|on Ievels (EPLs) These EPLs are intr ble an
alterngtive approach to current methods of selecting Ex equipment.

D.2 | Historical background

Historjcally, it has been acknowledged that not all types of e level
of assurance against the possibility of an incendive cd|t| [lation
standard, IEC 60079-14, allocates specific types of prote n the
statisﬂ‘;cal basis that the more likely or frequent the/occurre bhere,
the greater the level of security required against the being
active

Hazardous areas (with the normal exception\Q brding
to the| degree of hazard. The degree g of the
occur i account is taken of the potential
consequences of an explosi S as the toxicity of materials. A true
risk agsessment would cofsi

Accepgtance of equipment 3 S orically based on the type of protection. In
some [cases the 1 divided into different levels of protection |which
again|historicall 8 3§. Far ¥xample, intrinsic safety is divided into leviels of
proteqtion ‘ia’ and ‘ig’. 1 i m’ standard includes two levels of protection ‘ma’
and ‘mb’.

In the egtion standard has provided a solid link between the type of
proteqtio d the zone in which the equipment can be used. As|noted
earlief, he IEE system of explosmn protectlon is there any account taken |of the
potenti

Howeyer, cplant operators often make intuitive decisions on extending (or restricting) their
zones|inorder to compensate for this omission. A typical example is the installation of ‘Zone 1
type’ igati i i i i at the

navigation equipment can remain functional even in the presence of a totally unexpected
prolonged gas release. In the other direction, it is reasonable for the owner of a remote, well
secured, small pumping station to drive the pump with a ‘zone 2 type’ motor, even in zone 1, if
the total amount of gas available to explode is small and the risk to life and property from
such an explosion can be discounted.

The situation became more complex with the publication of the first edition of IEC 60079-26
which introduced additional requirements to be applied for equipment intended to be used in
zone 0. Prior to this, Ex ia was considered to be the only technique acceptable in zone 0.

It has been recognized that it is beneficial to identify and mark all products according to their
inherent ignition risk. This would make equipment selection easier and provide the ability to

better

apply a risk assessment approach, where appropriate.
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D.3 General

A risk assessment approach for the acceptance of Ex equipment has been introduced as an
alternative method to the current prescriptive and relatively inflexible approach linking
equipment to zones. To facilitate this, a system of equipment protection levels has been
introduced to clearly indicate the inherent ignition risk of equipment, no matter what type of
protection is used.

The system of designating these equipment protection levels is as follows.

D.3.1 Mines susceptible to firedamp (Group |)

D.3.1.1 EPL Ma

Equipment for installation in a coalmine susceptible to firedamp, hawi vel of
proteqgtion, which has sufficient security that it is unlikely to becq rce in
normgl operation, during expected malfunctions or during rare functi v when left
energ|zed in the presence of an outbreak of gas.

NOTE | Typically communications circuits and gas detection equipmen S e he Ma
requirefnents — for example an Ex ia telephone circuit.

D.3.1J2 EPL Mb

Equipment for installation in a coal 4hi ISCE 2 [ igh’ level of
proteqtion, which has sufficient secur at it i Z ignifion in
normgl operation or during expected md jon me span between there being an
outbrgak of gas and the equipment beifg de-ene

NOTE | Typically Group | equip motors

and switchgear.

D.3.2 Gases (Gro
D.3.2/1 EPL
Equipment for exp 8 , i ‘ igh’ ion, ich is

not a pource of ig injg rare
malfunctions,

D.3.22

Equipment fo i , i ‘high’ ion, ich is[not a

NOTE | The/majority of the standard protection concepts bring equipment within this equipment protection Igvel.

D.3.2.3 EPL Gc

Equipment for explosive gas atmospheres, having an ‘enhanced’ level of protection, which is
not a source of ignition in normal operation and which may have some additional protection to
ensure that it remains inactive as an ignition source in the case of regular expected
occurrences (for example failure of a lamp).

NOTE Typically, this will be Ex n equipment.
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D.3.3
D.3.3.

Dusts (Group lll)
1 EPL Da

Equipment for combustible dust atmospheres, having a ‘very high’ level of protection, which is
not a source of ignition in normal operation, during expected malfunctions, or during rare
malfunctions.

D.3.3.

2 EPL Db

Equipment for combustible dust atmospheres, having a ‘high’ level of protection, which is not
a source of ignition in normal operation or during expected malfunctions.

D.3.3.
Equip
is not

to en
occur

For th

direct
apply).

D.4

The v
with t

3 EPL Dc

sure that it remains inactive as an ignition source in
ences (for example failure of a lamp).

ariouslevels protection of equipment must be capable of functioning in conf
neloperational parameters established by the manufacturer to that level of prote

See T

which
ection
ected

psion,
is not
erally

ormity
bction.

ble D .2
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Table D.2 — Description of risk of ignition protection provided

Protection Equipment protection level Performance of Conditions of operation
rotection
afforded Group P
M Two independent means of | Equipment remains
a protection or safe even functioning when explosive
Very high when two malfunctions atmosphere present
occur independently of
Group | each other
G Two independent means of | Equipment remains
a protection or safe even functioning in zones 0, 1
Vepyhigh wher-twe—matfuretions -2
occur independently of
Group I each other
D Two independent means of
a protection or safe even
Very high when two malfunctions
occur independently o
Group Il ooeur indey {\
Mb Suitable for norpal W Equipment de-energized
High operation and sewvere n explosive
Group | operating)o/n?ﬂ’t‘isqs mosphere present
Gb \Tli?knpment remains
nctioning in zones 1| and
High 2
Group Il
Db Suitablefor nqQrmal Equipment remains
C eration\and frequently functioning in zones 2J1 and
. ocgurring disturbances or 22
High :
ipmenP where
oup malfunctions are normally
[\ (\ ken/into account
\ é% \ >uitab|e for normal Equipment remains
Enpanced Operation functioning in zone 2
S A Grodpli
/\< \% \/\ Suitable for normal Equipment remains
Enpanced operation functioning in zone 22
Q \ Gr upw
D.5 | Implemextati
The fgurth~edition EC 60079-14 (encompassing the former requirements of IEC 61241-14)
introdpcéd:the EPLs to allow a system of “risk assessment" as an alternative method f]or the
selectianhof equipment

Additional marking and the correlation of the existing types of protection are being introduced
into the revisions to the following IEC standards:

IEC 60079-0 (encompassing the former requirements of IEC 61241-0)
IEC 60079-1
IEC 60079-2 (encompassing the former requirements of IEC 61241-4)
IEC 60079-5
IEC 60079-6
IEC 60079-7
IEC 60079-11 (encompassing the former requirements of IEC 61241-11)
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e |EC 60079-15
e |EC 60079-18 (encompassing the former requirements of IEC 61241-18)
e |EC 60079-26
e |EC 60079-28
For the types of protection for explosive gas atmospheres the EPLs require additional

marking. For explosive dust atmospheres the present system of marking the zones on
equipment is being replaced by marking the EPLs.

@%
o
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1)

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ATMOSPHERES EXPLOSIVES -

Partie 10-2: Classement des emplacements —
Atmospheéres explosives poussiéreuses

AVANT-PROPOS

La |Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mopdiale N\de norm4lisation
conjposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natigra g CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les question hns les
donjaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autre Normes
inteynationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Sp 3ibles au
pub) |c (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés «Publlcatlon(s) de la CEI) "e a des
co er. Les
orggnisations mternatlonales gouvernementales et non gouvernemen pantnmpent
égajement aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisgtion (180),
seld

Les mesure
du la CEI
inté

Les ggréées
con la CEI
s'agsure de Iexactltude du contenu technlq e de es ubI| ations bnsable
de IIé

Dar oute la
meq cations
nati cations
nati

La tndants
founissent des servic ues de
con < hes de
cerff

To ion.
Audune responsabi it 8 i e 2 , a ses administrateurs, employés, auxilialres ou
mandataires, y cemphis ses € papticuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
natipnaux deta C ¢judice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de toyit autre
donjmage d soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris Ies frais
de justice ant de Ia publlcatlon ou de Iutlllsatlon de cette Publication de la CEll ou de
tou

L'atfentio g références normatlves citées dans cette publlcatlon L'utilisation de publications
réfgrencées €

L’atfention“est attirée_gur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvgnt faire
I’objet ,de Jdroits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tende pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence|

La Norme internationale CEI 60079-10-2 a été établie par le sous-comité d’études 31J:
Classification des emplacements dangereux et régles d’installation, du comité d'études 31 de
la CEIl: Equipements pour atmosphéres explosives.

Cette premiére édition de la CEI 60079-10-2 annule et remplace la premiere édition de la
CEI 61241-10 publiée en 2004. Cette édition constitue une révision technique.

Les principales modifications techniques apportées par rapport a la premiere édition de la
CEI 61241-10 sont les suivantes:

les dangers liés aux poussiéres ont été clarifiés;
les groupes de poussieres ont été introduits;

I’Annexe D expliquant les niveaux de protection du matériel (EPLs) a été créée;
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e [|'étendue usuelle de 1 m de la zone 22 au dela de la zone 21 a été étendue a 3 m.

Le texte de la présente norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
31J/166/FDIS 31J/168/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de la présente norme.

Cette

Une liste de toutes les parties de la série CEI 60079, présentée i Bnéral
Atmogpheres explosives, peut étre consultée sur le site web de la C

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pa ifi hte de

données relatives a la publication recherchée. A cette date

* reg¢onduite;

* supprimée;
* remplacée par une édition révisée, qu

@@
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INTRODUCTION

Les poussiéres, telles qu’elles sont définies dans la présente norme sont dangereuses car,
dispersées dans lair d’'une fagon ou d'une autre, elles forment des atmosphéres
potentiellement explosives. De plus, des couches de poussiéres peuvent s’enflammer et agir
comme sources d’inflammation pour une atmosphére explosive.

La présente partie de la CElI 60079 donne des recommandations sur l'identification et la
classification des emplacements ou de tels dangers d’inflammation liés aux poussiéres
peuvent survenir. Elle établit les critéeres essentiels pour [I'évaluation des dangers
d’inflammation, ainsi que des recommandations portant sur la conception et les paramétres
de copfréle afin de réduire ces dangers. Des criteres generaux et particuliers sont_daonnés,
avec (les exemples, sur la procédure utilisée pour identifier et classer de fels e BNts.

Cette [norme contient une Annexe A, informative, qui donne des e our la

classification des emplacements.

&
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ATMOSPHERES EXPLOSIVES -

Partie 10-2: Classement des emplacements —
Atmospheéres explosives poussiéreuses

1 Domaine d’application

h des
sieres

urces
sieres
nuages de
poussjéres explosives ou les couches de poussiéres urces
possilfles de dégagement est décrite dans ['Article anger
d’inflammation des poussiéres est présentée dans I'Arfi
Les € retien
effica¢e a mettre en oeuvre sur le sit 3 i Siéres
par aq c prend
en compte la formation possible de nuage arti giéres.
Les pri es ou
particules volatiles et com
La prgsente norme e Ssence
d’atmosphére poussié s des
condifions atmo i
Elle n

te un danger dd a la présence de mélanges hybrides,
ifs dont la combustion n’exige pas I'oxygéne atmosphériqiie, ou

g cette

La présente norme ne prend pas en compte les effets des dommages causés par un feu ou
une explosion.

NOTE 1 Dans ce contexte, la notion de défaillance catastrophique s’applique, par exemple, a la rupture d’un silo
de stockage ou d’un transporteur pneumatique.

NOTE 2 Dans n’importe quel local industriel, sans distinction de taille, peuvent se trouver de nombreuses sources
d’inflammation autres que celles associées au matériel. Des précautions appropriées seront nécessaires pour
assurer la sécurité dans ce contexte, mais celles-ci dépassent le domaine d’application de la présente norme.
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2 Reéférences normatives

Les références normatives suivantes sont indispensables pour I'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les références
non datées, la derniére édition de la référence non datée s’applique (en incluant tous les
amendements).

CEI 60079-0, Atmosphéres explosives — Partie 0: Matériel — Exigences générales

3 Termes et définitions

Pour Iles besoins du présent document, les termes et définitions donnés 079-0

ainsi que les suivants s'appliquent.

NOTE | Des définitions supplémentaires applicables aux atmosphéres explosives 21{60050-

426.

31
emplj‘cement
lieu oli espace tridimensionnel

3.2

conditions atmosphériques

(condt[tions environnantes)

conditions qui incluent des variations de\pressi C Ssous
des njveaux de référence de 101,3 kPa e les
variations aient un effet négligeable su & stible

3.3
mélange hybride
mélanjge de substanceg

NOTE |Par exemple, élah \ de.
3.4

poussiére(s)

terme| génériq poussieres combustibles et les petites particules soliges et

3.5
poussiére co
particliles fines et>sblides de taille nominale de 500 um ou moins, qui peuvent éfre en
suspension”dans l'air, qui peuvent se déposer sous I'effet de leur propre poids, brdjer ou

- . ) . ik aux

températures normales et a la pression atmosphérique

NOTE 1 Cette définition inclut la poussiére et les grains tels que définis dans I'lSO 4225.

NOTE 2 L’expression «poussiére solide» est destinée a couvrir les particules a I'état solide et non la phase
gazeuse ou liquide, mais elle n’exclut pas une particule creuse.

3.6

atmosphére explosive poussiéreuse

mélange avec l'air, dans les conditions atmosphériques, de substances inflammables sous
forme de poussiéres, de fibres ou de particules en suspension dans lequel, aprés
inflammation se propage une flamme autoentretenue
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3.7
poussiére conductrice
poussiere combustible dont la résistivité électrique est inférieure ou égale a 10:Qm

3.8
poussiére non conductrice
poussiere combustible dont la résistivité électrique est supérieure égale a 103Qm

3.9

partigutescombustibtesemrsuspension
particules solides y compris les fibres, de taille nominale supérieure a 500/(im, §
rester|en suspension dans l'air, qui peuvent se déposer sous |'effet de le
peuvent briler ou s’embraser dans l'air et qui peuvent former des mékanges
I'air, 4 pression et température atmosphériques normales

NOTE | Des exemples de fibres et de particules combustibles en suspension:
peluchgs et résidus d’essuyage), sisal, jute, chanvre, fibre de coco, étoupe et\résid

3.10
emplacement dangereux (poussiére)
emplacement dans lequel les poussiéres combustib
étre présentes en quantités telles qu'il est né
partictilieres de construction et d'utilisation des

NOTE Les emplacements dangereux sont cha
durée d'apparition des atmosphéres explosives pau

NOTE P La possibilité de créer un nuage d
aussi sh prise en compte.

3.1
emplgcement non da

emplacement da
pas Qrévisible @
constiuction, I'installz

3.12
confinemen
partie
manip|
poussjé

3.13
sourcle de.dégagement de poussiére
point punlieu duquel la poussiére combustible peut étre dégagée dans I’'atmosphére

nt

qui
ec

ompris

uvent
utions

t de la

cessite

n’est
bur la

sont
nt de

NOTE |l peut s’agir d’'un confinement ou d’une couche de poussiére.

3.14
niveau continu de dégagement

dégagement qui est continu ou qui est supposé se produire fréquemment ou sur de longues

durées

3.15
niveau primaire de dégagement

dégagement qui est supposé se produire périodiqguement ou occasionnellement en

fonctionnement normal
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3.16
niveau secondaire de dégagement

dégagement qui n'est pas supposé se produire en fonctionnement normal,

produit est supposé de faire rarement ou sur de courtes durées

3.17
étendue de zone

et qui s'il se

distance (dans toutes directions) entre I’extrémité d’une source de dégagement et le point ou

le danger associé au dégagement est considéré comme n’existant plus

3.18

matérlel et au cours duquel le matériel est utilisé dans les limj
constiucteur

NOTE |[Des dégagements mineurs de poussiére sous forme de nuage ou de gouck
provengnt d’un filtre) peuvent faire partie d’'un fonctionnement normal.

3.19
fonctlonnement anormal
dysfomctionnement lié au processus qui survient rare

3.20
matérniel (pour atmosphéres explosives
terme| généri i i
commle dans, ou en combinaison avee
explosi

3.21

tempé

une ¢ posée une surface chaude

NOTE 5 ) ati AE S e de poussiére peut étre déterminée par la méthode

donnée

3.22
tempeérature\d’infia ati in nuage de poussiére
tempé » ; ;
de polissi€ dans\Y air du four se produit.

NOTE 5 inflammation d’'un nuage de poussiere peut étre déterminée par la méthode

donnée

3.23

fonctrrmwnwrl-nvrrnai
fonctipnnement conforme aux spécifications électrique et mécanique/ de

a laquelle une inflammation se produi

e paroi interne d’'un four a laquelle I'inflammation d’un

ion du

bar le

lements

tilisés
gphére

dans

d’essai

nuage

d’essai

dossier de vérification

ensemble de document montrant la conformité des matériels électriques et des installations

NOTE Les exigences relatives au dossier de vérification sont données dans la CEl 60079-14.
4 Classification des emplacements

4.1 Généralités

La présente norme adopte le concept, similaire a celui utilisé pour les gaz et vapeurs
inflammables, de classification des emplacements pour évaluer la probabilité de I'apparition

d'une atmosphére explosive poussiéreuse.
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Les poussiéres combustibles constituent des atmosphéres explosives seulement dans des
conditions de concentration déterminées. M&me si un nuage a trés forte concentration n’est
pas explosif, le danger existe qu’il le devienne du fait de la diminution de sa concentration
jusqu’a un niveau susceptible de provoquer I'explosion. Selon les circonstances, toutes les
sources de dégagement ne produiront pas nécessairement une atmosphére explosive
poussiéreuse.

Les poussiéres qui ne sont pas éliminées par une ventilation ou d’extraction mécanique, se
déposent en couches ou en tas, a un rythme dépendant de propriétés telles que la taille des
particules. Il faut tenir compte du fait qu'une source de dégagement continue méme petite ou
diluée a un moment donné peut produire une couche de poussiére potentiellement
dang

reLse

Les dangers présentés par les poussiéres combustibles sont les suiva

mpris
phére

nuage
¢ ait de
onstituer un risque
eut aussi agir comme

s couches de pousfiéres

ne évaluation des risques peyt étre
mation d’une atmosphére explosive
protection du matériel (EPL) supérigur ou

justifi normalement requig. Les
[ gistteesscomme il convient sur les plans de classification

des e ation correcte des sources d’inflammatior

NOTE i i ien de prendre des mesures pour | réduire la probabilité de gources

de pou i ur étre

acceptd

NOTE , il pgqut étre

nécessghi ) ine Mes de protection contre I'explosion telles que la décharge de I’explosign ou la

suppregsi i

NOTE b losives

sont trgité < ément. Dans le présent article, la classification des emplacements pour les nuages de poyssiéres

explosi € irce de

dégagement, Le danger d’inflammation des couches de poussiére est décrit dans I’Article 7.

NOTE Hre-deseripton-destERest-donnéedanrstAnrnexeb-

4.2 Procédure de classification des emplacements pour les atmosphéres explosives
poussiéreuses

La classification des emplacements est basée sur un ensemble de divers facteurs et peut
nécessiter des informations provenant de diverses origines. Ces facteurs sont:

e La combustibilité ou non de la poussiére. La combustibilité de la poussiére peut étre
confirmée par des essais en laboratoire conformément a la future CEI 60079-20-2.

e Les caractéristiques des matériaux utilisés dans le processus concerné. Ces
informations peuvent étre obtenues auprés des spécialistes du processus.

e La nature des dégagements de certaines parties de l'installation. Les connaissances
d’un spécialiste de lI'ingénierie peuvent également étre nécessaires pour obtenir ces
informations.
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e Le régime d’exploitation et de maintenance de l'installation doit étre pris en compte,
ainsi que I'entretien.

e D'autres informations en matiére de sécurité et d’équipement.

Une coopération étroite de spécialistes est nécessaire en matiére de sécurité et
d’équipement. Bien que les définitions des zones traitent uniquement du risque de nuage, les
couches qui peuvent étre perturbées au point de former un nuage doivent aussi étre prises en
considération. La procédure pour identifier les zones dangereuses est la suivante.

a) La premiére étape consiste a déterminer si le matériau est combustible ou non et dans le
but d’ evaluer les sources d mflammatlon a |dent|f|er les caracterlsthues matérielles telles
e, la

je de
nation

e ces
losive

gfinie.
ence de couches de poussiéres
des emplacements. Ces documents

sont & s sources d’inflammation.

Il conyient d’enregistrer soys fo ~ tifications des décisions prises dans I[étude
sur la| classification des 3 de faciliter la compréhension lors des revues
futurep de cette classification, es de classification des emplacements doiven{ avoir
lieu alla suite d S t ionnement ou dans les matériaux du progessus
ou si|l’échappe Si ient plus fréquent du fait de la détérioratipn de
I'installation. Il conyi S de’la classification soit effectuée a la suite de 13 mise

en plgce d’une ing

La prgsente{nor 3 ée a couvrir un large éventail de circonstances, aucune
identificati Rrégi mesures nécessaires ne peut étre donnée pour chaqug cas
individ . s.impoytant que la procédure recommandée soit menée par le pergonnel

ayant
de l'inlstallation

principes de classification des emplacements, du matériau [traité,
sQqncemée et de son fonctionnement.

5 Spurces de dégagement

5.1 Généralités

Les atmosphéres explosives poussiéreuses se forment a partir de sources de dégagement de
poussieres. Les sources de dégagement de poussiéres sont un point ou un lieu d’ou des
poussieres peuvent se dégager ou s’élever, de fagon a former une atmosphére poussiéreuse
explosive. Cette définition comprend les couches de poussiéres pouvant étre dispersées sous
la forme d’un nuage de poussiéres.

Selon les circonstances, toutes les sources de dégagement ne produiront pas nécessairement
une atmosphére poussiéreuse explosive. Par ailleurs, une source de dégagement continue
méme petite ou diluée a un moment donné peut produire une couche de poussiére
potentiellement dangereuse.
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Il est nécessaire d’identifier les conditions dans lesquelles le matériel du processus, les
étapes du processus et autres actions attendues dans une installation peuvent former des
atmospheéres poussiéreuses explosives ou créer des couches de poussiéres. Il est nécessaire
de considérer séparément l'intérieur et I’extérieur d’un confinement de poussiéres.

5.2 Confinement de la poussiére

A lintérieur d’'un confinement de poussiére, la poussiére n'est pas dégagée dans
I'atmosphére extérieure mais des nuages continus de poussiére peuvent se former dans le
confinement au cours du processus. Ces nuages peuvent étre présent continuellement sur de
longues périodes ou pour de courtes périodes. La fréquence de leur apparition dépend du
cycle du processus. le matériel doit éire étudié pour un fonctionnement normal, un
fonctipnnement anormal et dans les conditions de démarrage et d’ de fagceph que
I'incidence de la présence d’'un nuage et d’'une couche puisse étre ide les. bégultats
de cefte étude doivent étre inclus dans le dossier de vérification. qvi er I’'gndroit
ou de$ couches épaisses se forment (voir I’'Article 7 pour les couche i

NOTE [Les exigences relatives au dossier de vérification sont données dan

5.3 |ldentification et gradation des sources de dégage

sur la
la prégssion
par exemple, un trgnsfert
sQufflée hors d’'un matérjel qui

A [l'extérieur du confinement de poussiére,
classification des emplacements.

atmosphérique existent dans un co
pneumatique en surpression), la pou
fuit. Dans le cas d'une pression né onfinement de poussifre, la
probapilité de formation d’emplacements dehors de I'’équipement egt trés
faible] La taille des particules, le taux [d’humidité as échéant la vitesse de transplort, le

flux d'extraction de la poussiér te peuvent influer sur le flux de
dégagement potentiel. U - 2gagement potentiel connu, chaque gource
de dégagement doit étre identifi N endégagement déterminé.

Les niveaux de dégag
— niyeau continui
la jou existe contin e de poussiére, ou la ou il peut étre présent pgndant

dellongues d 3 t pour de courtes durées;
— niyeau pr, degs
dégageme n fréquente ou occasionnelle peut étre prévisible Iqrs du

fopction , par exemple, a proximité immédiate du remplissage d'un sac
oujver idage;
— niyeau seco de dégagement:

dégagement dontA’apparition en fonctionnement normal n’est pas prévue et s’il se produit,
serasproebablement peu fréquent et pour de courtes durées. Par exemple, une installation
deltraitement de poussiéres ou des dépbts de poussiéres sont présents.

La prise en compte de défaillances importantes ou catastrophiques du site n’est pas exigée
dans I'évaluation des sources potentielles de dégagement. Par exemple, certains des points
qu’il convient de ne pas considérer comme sources de dégagement pendant les
fonctionnements normaux et anormaux incluent:

— les récipients sous pression, la structure principale de I’enveloppe incluant ses buses et
ses trous d’homme fermés;
— les tuyaux, canalisations et goulottes sans joint;

— les presse-étoupes de vannes et les joints a bride, a condition qu’une attention appropriée
ait été donnée a la prévention de la fuite de poussiére dans la conception et la
construction.
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En se basant sur la probabilité de formation des atmosphéres explosives poussiéreuse, les

emplacements peuvent étre désignés suivant le Tableau 1.

Tableau 1 — Désignation des zones en fonction de la présence
de poussiére combustible

. . . Classification en zones des
Présence de poussiére combustible

emplacements des nuages de poussiéres

Niveau continu de dégagement 20
Niveau primaire de dégagement 21
Niveau_secondaire de dégagement 22

NOTE Certains silos ne peuvent étre remplis ou vidés que peu fréquemment, et I'irktéri

en zong¢ 21. Le matériel a I'intérieur du silo peut n’étre utilisé que lorsque le silo egt vi
I’évaludtion des sources d’allumage prenne en compte le fait que le nuage de poussiere €s
présen{ durant le fonctionnement du matériel.

NOTE 2 Le cas rare d’une explosion d’un large conteneur de poussiére p
épaissq. Si une couche épaisse formée de cette fagon est retirée rapide

pas étrg nécessaire de classer 'emplacement en zone 22. |l est supposé gue ce
et enregistrée lors de I'étude avec les procédures de contréle adé

NOTE De nombreux produits tels que le grain et le
meélangge a une grande quantité de matiére granuleuse
matiérdgs brutes puissent étre surchauffées et €
possible a cet endroit. Des matiéres granule
créer up risque d’explosion ailleurs.

6 Zones

6.1 Généralités

Les emplacements cla
zones| qui son ini

t de\prendre en compte le risque

classé
ient que
b d’étre

couche
peut ne
entifiée

ussiéere
ue les

é si aucdne explosion de poussiéfe n’est
transportées lors du procegsus et

eres explosives poussiéreuses sont divigés en
fréquence et de la durée d'apparitiop des

atmosphéres pougsierer S| . Des exemples de zones sont donnés| dans

I’Anngxe A.

6.2 Zones

Les cpuches, dét

Zone PO

autres

Emplgcement ou une atmosphére explosive poussiéreuse, sous forme d'un nuage de
poussle ‘ai 2 ar s ou

fréquemment.

Zone 21

Emplacement ou une atmosphére poussiéreuse explosive, sous forme d'un nuage de
poussieres dans l|'air, est susceptible de se présenter occasionnellement en fonctionnement

normal.

Zone 22

Emplacement ou une atmosphére explosive poussiéreuse, sous forme d'un nuage de
poussiéres dans l'air, n'est pas susceptible de se présenter en fonctionnement normal, mais

si elle se présente néanmoins, ne persiste que pour une courte durée.
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6.3 Etendue des zones
6.3.1 Généralités

L’étendue d’'une zone d’atmospheéres explosives poussiéreuses est définie comme la distance
dans toutes les directions entre le bord de la source de dégagement de poussiére et le point
ou le danger associé a cette zone est considéré ne plus exister. Les atmosphéres explosives
poussiéreuses provenant d’'un nuage de poussiere sont réputées inexistantes si la
concentration de poussiére est avec une marge de sécurité appropriée, inférieure a la
concentration minimale de poussiére nécessaire pour qu'une atmosphére poussiéreuse
explosive existe. Il convient de considérer le fait que la poussiére fine peut étre transportée
vers le haut depuis une source de dégagement par un mouvement d’air a l'intérieur d’un

p p
cements dangereux, il convient d’étendre la classification a I’'ensemp

6.3.2 Zone 20

L’étendue de la zone 20 inclut I'intérieur des canalisations, ant du

matér|el ou des atmosphéres poussiéreuses explosives sont ur de
longugs périodes ou fréquemment.
Si un¢ atmosphére poussiéreuse explosive a I'extérieur d’ cre est

présente en permanence, une classification en zone( 20 €st requise.

6.3.3 Zone 21

fnie en évaluant les sourges de
oquant les atmosphéres explpsives

Dans |a plupart des cas, I'étendue de la
dégagement en relation avec I'envjronneme
poussjéreuses.

L’éten
— | Pintérieur déqui mp e de la pou53|ere dans lequel une atmogphére
explosive i

— | 'étendue 3 dehors de I’équipement, formé par une source de
ent de divers parametres de la poussiere tels que la
, la taille des particules et la teneur en humidjté du

NOTE Une distance de 1 m autour de la source de dégagement est souvent suffisante (avec une extension
verticalp vers-fe bas jusqu’au sol ou jusqu’au niveau d’un plancher solide) dans le cas d'une zone 21.

etc.), leurs surfaces peuvent étre prises comme frontiére de Ia zone.

Des considérations pratiques peuvent rendre souhaitable la classification en zone 21 de
I’ensemble de la zone a considérer.

Une zone 21 non confinée (non limitée par des structures mécaniques, par exemple une
enceinte avec un trou d'homme ouvert) située en intérieur, sera souvent entourée par une
zone 22.

NOTE 2 Si des couches de poussiére, accumulées en dehors de la zone originale 21, ont été trouvées, il peut
alors étre nécessaire d’étendre la zone 21 (qui peut éventuellement devenir une zone 22) en prenant en compte
I’extension de la couche et les perturbations éventuelles pouvant entrainer la formation d’'un nuage de poussiére.
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6.3.4

Dans

Zone 22

la plupart des cas, I'étendue de la zone 22 peut étre définie en évaluant les sources de

dégagement secondaire en relation avec I'environnement provoquant les atmosphéres
explosives poussiéreuses.

L’étendue de la zone 22 est la suivante:

NOTE

(avec U
zone 22.

I’étendue d’'un emplacement formé par une source de dégagement secondaire dépend
de plusieurs paramétres de la poussiére tels que la quantité, le débit, la taille des
particules et la teneur en humidité du produit. Il convient de considérer la source de
dégagement _en tenant compte des conditions conduisant au dégagement afin de
déterminer I'étendue pertinente de la zone. Dans le cas d’emplasements siiJés a

e par

Des ¢ P2 de
I'ense

NOTE il peut
étre n4g : nsion /de la couche et les perturbations
éventug 2

7 D

A l'intgrieur d’un confi t i sont manipulées ou traitées, des couches de
poussjere d’épaisseurlincont e _pe t souvent pas étre évitées car elles font |partie
intégrante du o®~ .

L’épai a I'extérieur d’un confinement doit étre maftris¢e par
les ta e ived ion. Il
est es fques
d’entr nté a
I’Anng

Des i 5 sont

8 Dotumentation

8.1

Généralités

La classification des emplacements et les diverses étapes qui y ménent doivent étre
documentées.

On doit se référer a toute information pertinente utilisée. Des exemples d’information de cet

ordre

sont:

a) les recommandations des codes et normes concernés,

b) une évaluation de la dispersion de la poussiere depuis toutes les sources de dégagement,

c) les paramétres du processus, qui influent sur la formation des atmosphéres explosives
poussiéreuses ,
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d) les paramétres opérationnels et de maintenance,
e) le programme d’entretien.

Les résultats de I'étude pour la classification des emplacements et de toutes altérations
postérieures a celle-ci doivent étre consignés dans le dossier de vérification.

Les propriétés de tous les matériaux utilisés dans une exploitation, et qui sont a prendre en
compte pour la classification des emplacements doivent étre listées. L’information doit
comprendre, par exemple:

— les températures d’inflammation des nuages de poussiéres,

— | les températures d’inflammation des couches de poussieres,

— | les énergies minimales d’inflammation d’un nuage de poussiéres
— | le groupe de poussiére,

— | les limites d’explosivité,

— | la résistivité électrique,

— | la teneur en humidité,

— | la taille des particules.

8.2 |Plans, feuilles de caractéristiques et tableaux

Les documents de classification des
électrpnique et il convient d’inclure da et vues de dessus mgntrant
a la fqis le type et I'’étendue des zones, ¢ ' permises pour les couches de
poussjere, la température minimale d’ifnflammatis nuages de poussiéeres et des couches

e sous forme papier ou

de poussiéres. Il convient également\d’in documents les autres informjtions

pertingntes telles que:

a) I'egmplacement et Ifidentification—~ ux ou
atgliers complexes| et \vastss, i es de
dédgagement : ili : es de
classification

b) lipformation sk a la
classification €ff

c) les méthodes pk i on en
cas de change até tion;

d) lalliste

e) les justifisations\des” décisions prises pour établir le type et I'étendue des zones et
I’étendue de

Les symboles de classification des emplacements, présentés a la Figure 1, sont préférables.

Une elkph iop-de-ch i i e-fournie-ave hague-plan
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A1

A1

Exemples demplacements pouvant éfre classés en zone 20:

A1

Exemples d’emplacements pouvant se classer e

A1

Exemplés d’emplacements pouvant se classer en zone 22:
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Annexe A
(informative)

Application de la classification des emplacements

Exemples de zones

1 Zone 20

a [fintérieur d’un confinement de poussiéres;
leg trémies, silos, cyclones et filtres, etc.,

leg systémes de transport de poussiére, excepté certaines aines

trgqnsporteuses, etc.;

leg mélangeurs, moulins, séchoirs, ensacheuses, etc.

2 Zone 21

le$ emplacements situés a I'extéri fi é des
pdrtes d’accés sujettes a de fréquen S 3 liges
ay fonctionnement quand une atmo

les emplacements situés a I’extérieyr d points
dd remplissage ou devida ! ns de

dfcharge des charjots\tapis < n’est
pr|se pour empéch idnd

les emplacements “si
s’gccumule &t o, 1

opferations en cod

Ssiere
ar les

les emplace es de

polussieres~ex i eptibles d’apparaitre (mais pas en continu, ni pdur de
longue S, M pment) par exemple des silos (s’ils sont remplis et/ou| vidés
seplep S 1€nt) et le cO6té encrassé des filtres si les intervalles fd’auto
nettoyage A S

.3 Zone

les sorties de sacs de filtres de ventilation, car en cas de dysfonctionnement, il peut y
avoir une émission d’atmosphéres explosives poussiéreuses;

les endroits situés prés de matériel devant étre ouvert a intervalles peu fréquents ou de
matériel qui, par expérience, peut facilement présenter des fuites d’ou la poussiére sera
soufflée, par exemple de matériel pneumatique ou de raccordements souples qui peuvent
étre endommagés, etc;

le stockage de sacs contenant des produits poussiéreux. Des défaillances de sacs
peuvent survenir pendant la manipulation, provoquant une fuite de poussiére;

des emplacements normalement classés en zone 21 peuvent devenir zone 22 quand des
mesures, y compris une ventilation d'évacuation, sont prises pour empécher la formation
d’atmosphéres explosives poussiéreuses. Il convient d'y avoir recours a proximité de
points de remplissage et de vidage (de sacs), de courroies d’alimentation, de points de
prélevement, de stations de décharge, de tapis de déchargement surélevés, etc;
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— les emplacements ou des couches de poussiéres sous contréle se forment et sont
susceptibles d’étre soulevées et de créer des atmosphéres explosives poussiéreuses.
L’emplacement est désigné comme non dangereux uniquement si la couche est retirée par
un nettoyage avant que ne se forment des atmosphéres explosives poussiéreuses. C’est

le but principal d’'un bon entretien.

A.2 Station de vidage de sac a I'intérieur d’un batiment et sans ventilation

d’évacuation

Dans cet exemple, les sacs sont vidés manuellement, fréquemment dans une trémie d’ou le

contept—estacheminé—par—unr—meyer—predmatighe—vers—une—autre—parte—du—batimeni. Une

partie|de la trémie est normalement remplie de produit.

Zone R0 L’intérieur de la trémie car une atmosphére exp e est
fréquemment voire continuellement, présente.

Zone 21 Le trou d’homme ouvert est En
conséquence, une zone 21 est définie autour de s nt sur
une certaine distance du bord du trou d’ho

NOTE Si des couches de poussiéres s’accumulent, une autre compte

I’étenddye de la couche ainsi que toutes les perturbations de un nuage et le niveau d’eptretien

(voir An € nt occasionnellement emporter

le nuag X eut’étre nécessaire, conformgment a

6.3.3.

—T T 1T T T~
/——\
/
[
[ \
A O
N OO
\ U]
/
4
\_,,4/
~ |
IEC 576/04
Légende

1 zonk 21 voir 6.3.3

zone 20, voir 6.3.2
sol

trémie de déversement de sac

a b WODN

vers le processus

NOTE 2 Les dimensions relatives servent uniquement d’illustration. Dans la pratique, d’autres distances peuvent

étre exigées.

NOTE 3 Des mesures additionnelles, telles que la ventilation contre I’explosion ou I'isolation contre I'explosion,
etc., peuvent étre nécessaires mais sortent du domaine d’application de la présente norme et ne sont, donc, pas

indiquées.

Figure A.1 — Station de vidage de sac a I’'intérieur d’un batiment
et sans ventilation d’évacuation
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A.3 Station de vidage de sac avec ventilation d’évacuation

Semblable a I'exemple de I'Article A.1, mais dans ce cas le systéme posséde une ventilation
extractive. De cette fagon, on peut garder la poussiére dans le systéme autant que possible.

Zone 20 L’intérieur de la trémie car une atmosphére explosive poussiéreuse est
fréquemment, voire continuellement, présente.

Zone 22 Le trou dhomme ouvert est une source secondaire de dégagement. Il n’y a pas
d’échappement de poussiére dans des circonstances normales, d0 au systéme
d'extraction de la poussiére. Dans un systéme d'extraction bien concu, toute
poussieére dégagée sera aspirée a l'intérieur. En conséquence;—~u P2 est
définie autour de ce trou d’homme, a une certaine distante du I trou
d’homme et vers le bas jusqu’au sol. L’étendue exacte t étre
déterminée sur la base des caractéristiques de la poussjé

7
oo

ﬁ[l[l

000G

OOl
Oooooano

IEC 577/04
Légend

zon
zon
sol

trémi

ver

o a b~ W N =

ae

NOTE Lés dimensions relatives sont données uniquement pour illustration. Dans la pratique, d’autres digtances
peuvent _&tre exigées

NOTE 2 Des mesures additionnelles, telles que la ventilation ou I'isolation contre I’explosion, etc. peuvent étre
nécessaires mais sortent du domaine d’application de la présente norme et ne sont, donc, pas indiquées.

Figure A.2 — Station de vidage de sac avec ventilation d’évacuation

A.4 Cyclone et filtre avec une sortie propre a I’extérieur du batiment

Dans cet exemple, le cyclone et le filtre font partie d’'un systéme d’extraction par aspiration.
Le produit extrait passe par une vanne en rotation permanente et tombe dans un récipient
fermé. La quantité de fines est tres petite, par conséquent les intervalles d’auto-nettoyage
sont longs et ainsi l'intérieur ne contient un nuage inflammable qu’occasionnellement en
fonctionnement normal. Le ventilateur d’extraction sur I’élément filtrant souffle I'air extrait vers
I'extérieur.
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