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1)

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

EXPLOSIVE ATMOSPHERES -
Part 1: Equipment protection by flameproof enclosures “d”

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote
international co-operation on all guestions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To

this ehd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, ifications,
Technlical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (herea as “IEC
Publigation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC nterested
in thg subject dealt with may participate in this preparatory work. and non-
b5 closely
efimined by
2) ernational
from all
3) IEC National
Com nt of IEC
Publi r for any
4) blications
vergence
ding na dicated in
the lafter
5) ation 'of co Rity. pe ificati i i onformity
essto [EC mapks of conformity. IEC is not responsible for any
ifi qmbodies.
6) ditten_of this publication
7) pyees, servants or agents including individual experts and
tighal Committees for any personal injury, property damage or
other direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
¢ of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢ther IEC
Publig
8) Attent efefences cited in this publication. Use of the referenced publications is
indisp gtion of this publication.
9) Attent is drawn toYtke possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the gubject of
patenifights SN held responsible for identifying any or all such patent rights.
Internat C 60079-1 has been prepared by IEC technical commiftee 31:
Equipme 5l0si
This si itutes a

technical revision.

This edition contains the following significant technical changes with regard to the previous

edition:

a) revisions to Clause 5 regarding markings and conditions of safe use when a dimension of
a flameproof joint is other than the relevant minimum or maximum;

b) revisions to Table 1 regarding maximum gap for flanged, cylindrical or spigot joints;

c) revisions to Table 4 regarding requirements for taper threaded joints;

d) revisions to Clause 10 regarding volume restrictions and test conditions associated with
breathing and draining devices;

e) revisions to Clause 11 regarding requirements for fasteners, associated holes and
blanking elements;

f) revisions to Clause 12 regarding material restrictions associated with zinc and zinc alloys;
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g) revisions to Table 5 regarding conditions for the determination of maximum surface
temperatures;

h) revisions to Clause 15 regarding the determination of explosion pressure (reference
pressure);

i) revisions to Table 6 regarding the reduction in length of a threaded joint for non-
transmission testing;

j) revisions to Table 7 regarding the test factors to increase pressure or test gap (ig);

k) revisions to Table 8 regarding the minimum distance of obstructions from flange openings;

I) revisions to Clause 19 regarding tests for flameproofness;

m) revisions to Clause 20 regarding a tabulated collection of marking requirements;

n) revi
0) revi
P)

gq) add
The tex
Full infd

This st3
explosiy

This pu

A list of
found o

Future s
standar

The cor
the mai
the datg

add]:ion of a new Annex F regarding mechanical properties for

sions to Annex D regarding empty flameproof enclosures as

ion of a new Annex G regarding equipment protection {eve

of this standard is based on the following dm
(O

FDIS (\Repsry/onoting\
31/680/qu3 N\ 6 31/%92&%M
N/

rélated to the specific publication. At this date, the publication will be

. reco

nfirmed,

* withdrawn,
» replaced by a revised edition, or

* ame

nded.

The contents of the corrigendum of September 2008 have been included in this copy.

5ions to Annex C regarding additional requirements for flameproogf(entry devites;

rmation on the voting for the approval is standard can be found in the report on
voting inpdicated in the above table.

atus for

can be

existing

ded until
igc.ch" in
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EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 1: Equipment protection by flameproof enclosures “d”

1 Scope

This part of IEC 60079 contains specific requirements for the construction and testing of
electrical equipment with the type of protection flameproof enclosure “d”, intended for use in

explosive gas atmospheres.
EC 60079¢0,.\WWhere a
-0, thetequirtgment of

NOTE Eduipment protection by flameproof enclosures “d” provides Equipment(P i b. For further
information, see Annex G.

This stgndard supplements and modifies the general requirements of
requirement of this standard conflicts with a requirement of IEC 600
this stapdard will take precedence.

2 Normative references

The foll 3 { cument.
For datgd references, only the edition ci ] s t edition
of the rg 1

IEC 60061 (all parts), La ntrol of

interchgangeability and safe

IEC 60(Q79-0:2004, Ele

requirements Q

IEC 60079-1-1, Eleg
enclosufes “d” — ]

General

meproof

IEC 600 ty “e”
IEC 600 bty “i”
IEC 600 lectrical

installatj

IEC 60086:1:2000, Primary batteries — Part 1. General

IEC 60112, Method for the determination of the proof and the comparative tracking indices of
solid insulating materials

IEC 60127 (all parts), Miniature fuses
IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC 60623:2001, Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid
electrolytes — Vented nickel-cadmium prismatic rechargeable single cells

IEC 60662:1980, High-pressure sodium vapour lamps

IEC 60695-11-10, Fire hazard testing — Part 11-10: Test flames — 50 W horizontal and vertical
flame test methods
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IEC 61951-1:2003, Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid
electrolytes — Portable sealed rechargeable single cells — Part 1: Nickel-cadmium

IEC 61951-2:2003, Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid
electrolytes — Portable sealed rechargeable single cells — Part 2:Nickel-metal hydride

ISO 185:1988, Grey cast iron — Classification

ISO 965-1:1998, ISO general-purpose metric screw threads — Tolerances — Part 1: Principles
and basic data

ISO 965-3:1998, /SO general-purpose metric screw threads — Tolerances — Part 3: Deviations
for constructional threads

ISO 2738:1999, Sintered metal materials, excluding hard metals — Per, lptergd metal

materials — Determination of density, oil content and open porosity
ISO 3844: 1984, Safety colours and safety signs
ISO 4003:1977, Permeable sintered metal materials — Determing e size
ISO 4042:1987, Permeable sintered metal materials — Determinali li ity

ANSI/ASME B1.20.1-1983 (R2001), Pipe threads, ge

3 Tenms and definitions

For the|purposes of this document, the o those

given in|IEC 60079-0, apply.

heres can be found in IEC 60050-426.

NOTE Agdditional definitions agplicakle fo explQsive

3.1

flameproof enclosure

enclosufe in wh@v i igojté an explosive gas atmosphere are plaged and
which dan withstand [ oped during an internal explosion of an ekxplosive
mixture] and whi , trarismission of the explosion to the explos|ve gas

atmosphere surra

3.2

volume

total intern enclosure. However, for enclosures in which the contgnts are
essentie e ¥olume to be considered is the remaining free volume

NOTE Fpr luminaries, the volume is determined without lamps fitted.

3.3

flameproof joint or flamepath

place where the corresponding surfaces of two parts of an enclosure, or the conjunction of
enclosures, come together and which prevents the transmission of an internal explosion to
the explosive gas atmosphere surrounding the enclosure

3.4

width of flameproof joint

L

shortest path through a flameproof joint from the inside to the outside of an enclosure

NOTE This definition does not apply to threaded joints.
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3.5

distance

I

shortest path through a flameproof joint, when the width of the flameproof joint L is interrupted
by holes intended for the passage of fasteners for assembling the parts of the flameproof
enclosure

3.6

gap of flameproof joint

i

distance between the corresponding surfaces of a flameproof joint when the electrical
apparatus enclosure has been assembled

NOTE Fpr cylindrical surfaces, forming cylindrical joints, the gap is the difference between theNdiametpers of the
bore and fhe cylindrical component.

3.7
maximym experimental safe gap (for an explosive mixture)
MESG
maximum gap of a joint of 25 mm in width which prevents s ) plosion
during 10 tests made under the conditions specified in IE

3.8
shaft
part of gircular cross-section used for th

3.9
operating rod
part us¢d for the transmission of co troI@e \

which may be rotary or lindar or a
combination of the two

3.10

pressute-piling

results of an ig i ‘ : dbdivision of an enclosure, of a gas mixtlure pre-
compressed, for exant i y ignition in another compartment or subdivigion

3.11
quick-ajcting deor\or cove
door or ided With™q device which permits opening or closing by a simple ogeration,
such as JVER lever or the rotation of a wheel. The device is arranged so|that the
operatid

— one

g or closing

- anotlher for openi

3.12

door or cover fixed by threaded fasteners

door or cover, the opening or closing of which requires the manipulation of one or more
threaded fasteners (screws, studs, bolts or nuts)

3.13
threaded door or cover
door or cover which is assembled to a flameproof enclosure by a threaded flameproof joint

3.14

breathing device

device which permits an exchange between the atmosphere within an enclosure and the
surrounding atmosphere and which maintains the integrity of the type of protection
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3.15

draining device

device which permits liquids to flow out from an enclosure and which maintains the integrity of
the type of protection

3.16

Ex blanking element

threaded blanking element tested separately from the equipment enclosure but having an
equipment certificate and which is intended to be fitted to the equipment enclosure without
further consideration

NOTE 1 This does not preclude a component certificate for blanking elements in accordance with IEC 60079-0.
Examples of blanking elements are shown in Figure 22.

NOTE 2 [Non-threaded blanking elements are not equipment.

3.17
Ex threpd adapter
thread adapter tested separately from the enclosure but having“an equipment
which if intended to be fitted to the equipment enclosure without furthexeconsi

idate and

NOTE Thpis does not preclude a component certificate for thread ad 60079-0.

Exampleg of thread adapters are shown in Figure C.2.

3.18
Ex comjponent enclosure
empty flameproof enclosure provided Wit internal
equipment being defined, so as to enable t bble for
incorpo it

4 Equipment grouping a

The eqyipment grouping.and\tempera

electrical equipment i
subdividions A,

5 Fla

51 G

All flamg
shall compty

er permanently closed or designed to be opened from time|to time,
¢e of pressure, with the appropriate requirements of Clause pb.

The dejign ofjoints~shall be appropriate to the mechanical constraints applied to them|.

The dimensions given in 5.2 to 5.5 inclusive specify the minimum or maximum values that
may be applied to the essential parameters of flamepaths. In instances where a dimension of
a flameproof joint is other than the relevant minimum or maximum (for example, in order to
comply with the test for non-transmission of an internal ignition), the equipment shall be
marked “X” according to 29.2 item i) of IEC 60079-0 and the specific conditions of use on the
certificate shall be in accordance with one of the following:

a) dimensions of the flameproof joints shall be detailed; or

b) specific drawing referenced that details the dimensions of the flameproof joints; or

c) specific guidance noted to contact the original manufacturer for information on the
dimensions of the flameproof joints.

The surface of joints may be protected against corrosion.
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Coating with paint or powder-coat finish is not permitted. Other coating material may be used
if the material and application procedure have been shown not to adversely affect the

flameproof properties of the joint.

A corrosion inhibiting grease may be applied to joint surfaces before assembly. The grease, if
applied, shall be of a type that does not harden because of ageing, does not contain an
evaporating solvent, and does not cause corrosion of the joint surfaces. Verification of

suitability shall be in accordance with the grease manufacturer's specifications.

Joint surfaces may be electroplated. The metal plating, if applied, shall not be more than

0,008 mm thick.

5.2 on-threaded joints
5.21 Width of joints (L)

The width of joints shall not be less than the minimum values gi
width of joints for cylindrical metallic parts press-fitted into th
enclosufe of a volume not greater than 2 000 cm3 may be rg

— the fesign does not rely only on an interference
during the type tests of Clause 15, and

— the pssembly meets the impact test requireme
intenference fit tolerances into acco

— the pxternal diameter of the pres dth of the joint is mg
doeg not exceed 60 mm.

5.2.2 Gap (i)

Flame proof
enclosure

2. The
meproof

splaced

rst-case

asured,

aximum

50 468)

r quick-

ctly, the
Figure 1

Cylindrical dowel

driven into hole \

Cover L

Width of joint/

LN
\
I
\

Surface of cover
and dowel shall be
in the same plane IEC 541/07

Figure 1 — Example of construction for indirect checking of a flanged
group | flameproof joint
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5.2.3 Spigot joints
For the determination of the width L of spigot joints, one of the following shall be taken into
account:

— the cylindrical part and the plane part (see Figure 2a). In this case, the gap shall nowhere
exceed the maximum values given in Tables 1 and 2;

— the cylindrical part only (see Figure 2b). In this case, the plane part need not comply with
the requirements of Tables 1 and 2.

NOTE For gaskets, see also 5.4.

c f

\ 1
1

n TR

% IEC 08R/01 G IEC 06B/01

Figufe 2a — Cylindrical part and plane pa igure 2 — Cylindrical part only
Key
L=c+d[l, lIA, 1IB, IIC)
c 26,0 mm (IIC)

> 3,0 mm (I, 1A, 1IB)
d =0,5qL(lIC)

f <1,0mm (I, HA, IR, lIC
1 interidr of enclo

5.24 Hole

2 — Spigot joints

Where

interrup
of a flar
than

ane joinbhar-the plahe part or partial cylindrical surface (see 5.2.6) of g joint is
holés\intended for the passage of threaded fasteners for assembling the parts
the distance / to the edge of the hole shall be equal to or| greater

- 6 min when the width of joint L is less than 12,5 mm,

— 8 mm when the width of joint L is equal to or greater than 12,5 mm but less than 25 mm,

— 9 mm when the width of joint L is equal to or greater than 25 mm.

NOTE The requirements for clearance holes of fasteners are specified in IEC 60079-0.

The distance [ is determined as follows.

5.24.1 Flanged joints with holes outside the enclosure (see Figures 3 and 5)

The distance / is measured between each hole and the inside of the enclosure.

5.2.4.2 Flanged joints with holes inside the enclosure (see Figure 4)

The distance / is measured between each hole and the outside of the enclosure.
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5.2.4.3 Spigot joints where, to the edges of the holes, the joint consists of a cylindrical
part and a plane part (see Figure 6)

The distance / is defined as follows:

— the sum of the width a of the cylindrical part and the width b of the plane part, if fis less
than or equal to 1 mm and if the gap of the cylindrical part is less than or equal to 0,2 mm
for electrical equipment of groups | and IlA, 0,15 mm for electrical equipment of group IIB,
or 0,1 mm for electrical equipment of group IIC (reduced gap); or

— the width b of the plane part alone, if either of the above-mentioned conditions is not met.

|

Y \\?

L] /‘6(//

| o N % N\
) N
“

L IEC 064/01
IEC 06 1
Figure 3
| AN
Ve ‘
RA
L/\ '\ | [T
\/ |
| x p | kw
2] ‘ I
i ) ®©
\ = )
< N / | i<0,20 mm (111A)
N | i<0,15 mm (IIB)
. i<0,1q mm (IIC)

IEC 066/01 i
+

TEC 1939/03

Figure 5 Figure 6
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IEC 069,

Key

1 interio

5.24.4

The dis
where t
the encl

5.2.5

Where ]
surface
through
exceed

NOTE T

5.2.6

There s

IEC 068/01

Figure 7

I of enclosure

Spigot joints where, to the &d
part (see Figures 7 and 8), in

| width of the joint and the gap normal to
ralues in Tables 1 and 2. The gap shall be
equipment of Group IIC, the cone angle s

hall bexnointeptional gap between the two parts (see Figure 9a).

The width of the joint shall comply with the requirements of Table 1

plane

a hole,
tside of

he joint
uniform
hall not

cone.

The diameters of the cylindrical surfaces of the two parts forming the flameproof joint, and
their tolerances, shall ensure compliance with the relevant requirements for the gap of a
cylindrical joint as given in Table 1.


https://iecnorm.com/api/?name=8d0ae6bd929c1751fd8061bb47434f75

60079-1

© IEC:2007 -15 -

5.2.7

Flanged
explosiv

a) gap
b) widt

c) volu

5.2.8

IEC 070/01

Figure 9a — Example of a joint with partial cylindricg

Flanged joints for acetylene atmospheres

joints are only permitted for electrical equipmen
e gas atmospheres containing acetylene provided al

i <0,04 mm;
h L =95mm; and

me < 500 cm3.

Serrated joints

Serrate

b) a pi

c) an included a

Serrate

Serrated joi

If the mfaht imum constructional gap is dlfferent to that shown in Tablep

for a flg
serratio

See Fig

ables 1 and 2 but shall havd

joints shal|

use in
e met:

e mating
C.

~.

1o0r?2
mber of

ure YD.

X|
IS

Y>5T
_Y
‘ Test length = —
X | 1,5
T21,25mm
a=60° (+5°)

IEC 1940/03

Figure 9b — Example of serrated joint
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Table 1 — Minimum width of joint and maximum gap for enclosures
of groups |, ll1A and IIB

Maximum gap

Minimum mm
width of
.. For a volume For a volume For a volume For a volume
Type of joint joint L cm?3 cm?3 cm?3 cm?3
mm V<100 100 < V<500 500 < V<2000 VvV >2000
Cofna s | 1 | A | LA s | 1 A |
6 0,30 0,30 0,20 - - - - - - - - -
Flanged, cylindrical 9,5 0,35 0,30 0,20 (0,35 0,30 0,20 | 0,08 0,08 0,08 - - -
or spigofjaints 455 6-46—6-30 0.15
25 0,50 0,40 0,20
6 0,30 0,30 -
9,5 0,35 0,30 _
Sleeve
Cviindrial bearings 12,5 0,40 0,35 -
ylindri
joints for 25 0,50 0,40 0,20
shaft glands 40 0,60 0,50 0,25
of rotating
electrical 6 0,45 0,45 —
machines
with: Rolling- 9,5 0,50 0,45 -
element 12,5 0,60 0,50 0,20
bearings
25 0,75 0,60 0,30
40 0,80 0,75 0,80 0,75 0,80 |0,75 0,40
NOTE Congtructional values rounded according tk{lSC{E’» sh\\b\}%en when determining the maximufn gap

9,

&
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Table 2 — Minimum width of joint and maximum gap for group IIC enclosures

Minimum Ma"'"{;‘f‘:‘ gap
o width of
Type of joint joint L For a volume For a volume For a volume For a volume
mm cm3 cm3 cm3 cm3
V<100 100 <V < 500 500 <V <2000 VvV >2 000
6 0,10 - - -
9,5 0,10 0,10 - _
Flanged joints@
15,8 0,10 0,10 0,04 -
25 0,10 0,10 0,04 0,04
c=6mm 12,5 0,15 0,15 0,15 -
Spigot
joints dz05L 25 0,18b 0,18b 0,18P d.18b
(Figure 1, =¢c+q 40 0,20¢ 0,20¢ 0,29¢ y20C
2a)
f<1mm
6 0,10 - -
Cylindrical joints 9,5 0,10 0,10 < -
Spigot join{s 12,5 0,15 015 -
(Figure 2b) 25 0,15 15 D,15
40 0,20 220 /\ D,20
6 0,1 - \ _
Cylindrical joints for _
shaft glandp of 9.5 0,15 .
rotating eldctrical 12,5 0,2 25 0,25 -
machines With rolling
element beprings 25 S 2 0,25 D,25
4'9 0,30 30 0,30 D,30

a  Flanged joints are permittedor gxplosive\mi ene and air only in accordance with 5.2.7.

b Maximym gap of cziz}ric if f<0,5mm.
€ Maximym gap of cy y\I i mm if f< 0,5 mm.

NOTE Thg construction %{{es\ra{n&QaCWISO 31-0 should be taken when determining the maximum gap.

53 T

Threaded jo ly with the requirements given in Tables 3 or 4.

Table 3 — Cylindrical threaded joints

Pitch >0,7 mma
Thread form and quality of fit Medium or fine tolerance quality according to 1ISO 965-1 and ISO 965-3b
Threads engaged =5

Depth of engagement

Volume <100 cm3 >5 mm

Volume >100 cm3 >8 mm

a  Where the pitch exceeds 2 mm, special manufacturing precautions may be necessary (for example, more
threads engaged) to ensure that the electrical equipment can pass the test for non-transmission of an
internal ignition which is prescribed in 15.2.

b Cylindrical threaded joints which do not conform with ISO 965-3 in respect of thread form or quality of fit, are
permitted if the test for non-transmission of an internal ignition, prescribed in 15.2, is passed, when the width of
the threaded joint specified by the manufacturer is reduced by the amount specified in Table 6.



https://iecnorm.com/api/?name=8d0ae6bd929c1751fd8061bb47434f75

-18 - 60079-1 © IEC:2007

Table 4 — Taper threaded jointsa

Threads provided on each part >5b

a |nternal and external thread shall have the same nominal size.

Male threaded fittings with a shoulder or interruption shall be provided with:
1) an effective thread length not less than the “L2” dimension; and

2) alength not less than the “L4” dimension between the face of the shoulder and end of the fi
thread.

Female threads shall gauge at “flush” to “2 turns large” using an L1 plug-gauge.

b Threads shall conform to the NPT requirements of ANSI/ASME B1.20.1, and shall be made-up wrench tight.

tting

5.4 QGaskets (including O-rings)

If a gadket of compressible or elastic material is used, for example

inst the

ingress |of moisture or dust or against leakage of a liquid, i lement,

that is tp say neither be taken into account in the determinati meproof

joint nop interrupt it.

The gagket shall then be mounted so that

— the permissible gap and width of flanged pint are
maintained,

— the minimum width of joint of a cyljf oint are
maintained before and after compre

These fequirements do ntain a

sealing |gasket of metg sheath.

Such a 3 the gap

betweel G plane part shalbbe measured after compression. The minimum

width off

Figure 10 Figure 11

2
IEC 1941/03 IEC 073/01
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1 /ééi?%./ 1
3—] |
A
w IEC 074/01 IEC 075/01

Figure 12

2
& IEC 076/9 & IEC 077/p1

Figure 15

Key

interior of enclosure

O-ring

1
2
3 gasket
4

metallic or metal sheath gasket

% IEC 078/01 Figure 16

Figures 10 to 16 — lllustration of the requirements concerning gaskets

5.5 Equipment using capillaries

The capillaries shall either comply with the gap dimensions given in Table 1 or Table 2 for
cylindrical joints using 0 as the diameter of the inner part, or when the capillaries do not
conform to the gaps given in these tables, the equipment shall be evaluated in accordance
with the test for non-transmission of an internal ignition given in 15.2.
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6 Cemented joints

6.1 General

Parts of a flameproof enclosure may be cemented either directly into the wall of the enclosure
so as to form with the latter an inseparable assembly, or into a metallic frame such that the
assembly can be replaced as a unit without damaging the cement.

If a joint which is cemented does not fulfil the requirements of Clause 5, in the absence of the
cement it shall be subjected to the thermal endurance to heat and thermal endurance to cold
of IEC 60079-0.

6.2 I\vlechanical strength

Cementkd joints are only permitted to ensure the sealing of the flamepxosf englo which
they folm a part. Arrangements shall be made in the constryct] Chanical
strengt}‘l of the assembly does not depend upon the adhesion S mented
joints shall comply with a test having overpressure and time.in ance wi 1.3, with

compliaphce criteria in accordance with C.3.1.1.

6.3 Width of cemented joints

The shgrtest path through a cementeg\joi
enclosufe of volume V shall be

meproof

>3 mm if

>6 mm if

7 Op

Where
requirer

bllowing

7.1 If the diamete gting rod exceeds the minimum width of the joint spegified in
Tables i e joint shall be at least equal to this diameter but |without,
howeve

7.2 If the diame learance is liable to be enlarged as a result of wear in normal |service,
approprjate “arrangements shall be made to facilitate a return to the original sfate, for
examplg, by means of a replaceable bush. Alternatively, gap enlargement due to wearfmay be
prevented by the use of bearings complying with Clause 8.

8 Supplementary requirements for shafts and bearings

8.1 Joints of shafts

Flameproof joints of shafts of rotating electrical machines shall be arranged so as not to be
subject to wear in normal service.

The flameproof joint may be

— acylindrical joint (see Figure 17), or
— a labyrinth joint (see Figure 18), or

— ajoint with a floating gland (see Figure 19).
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8.1.1 Cylindrical joints

Where a cylindrical joint contains grooves for the retention of grease, the region containing
the grooves shall neither be taken into account when determining the width of a flameproof
joint nor interrupt it (see Figure 17).

The minimum radial clearance k (see Figure 20) of shafts of rotating electrical machines shall
not be less than 0,05 mm.

8.1.2 Labyrinth joints

Labyrmth Jomts which do not comply with the reqwrements of Tables 1 and 2 may
the tests

neverth JICDD UU L:UIIDIUUIUU as bUIIIIJIyIIIg VVII.II LIIG IUL{UIIGIIIGIILD UI I.IIID
specifief in Clauses 14 through 16 are satisfied.

The mirfimum radial clearance k (see Figure 20) of shafts of rotating ricakm hings shall
not be Igss than 0,05 mm.

8.1.3 Joints with floating glands

The defermination of the maximum degree of float 6f th 2 t of the
clearang¢ e by the
manufa¢ z 8 hft but it
shall remain concentnc with it. A devicers ven 3 19).

Floating

ooves for grease seals

IEC 542/07

Figure 17 — Example of cylindrical joint for shaft of rotating electrical machine
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ectrieal machine

IEC 081/01
Key

1 gap
2 stop to prevent rotation of gland

Figure 19 — Example of joint with floating gland for shaft of rotating electrical machine
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= Key
‘ / k minimum radial clearance permissibl
‘ without rubbing
m maximal radial clearg nt
li» d m D-d diametrical clearg
D
IEC 082/01

Figure 20 — Joints of shaft glands of rot nachines

8.2 Bearings
8.2.1 Sleeve bearings

A flamgproof joint of a shaft gland
additionf to the joint of the

sleeve bearing shall be proYVided in
ave a width of joint at least pqual to

If a cylipdrical or labyr|nt ) 3 i i i i ith sleeve
bearings, at lea j :lvhleaded
brass) Wwheneve radial
clearange k (see Fi 5 of the

non-spgrking meta
Sleeve

8.2.2

In shaft|glands equipped with rolling-element bearings, the maximum radial clearancg m (see
Figure 40) shall not“exceed two-thirds of the maximum gap permitted for such glands in
Tables 1 and 2.

NOTE 1 It is acknowledged that, with assemblies, all parts will not exist in their worst case dimensions
simultaneously. A statistical treatment of the tolerances, such as “RMS”, may be required for m and k verification.

NOTE 2 It is not a requirement of this standard that the manufacturer’'s m and k calculations be verified. Also, it
is not a requirement of this standard that m and k be verified by measurement.

9 Light-transmitting parts

For light-transmitting parts of other than glass, the requirements in Clause 19 of this standard
apply.

NOTE Precautions should be taken so that the mountings of light-transmitting parts of any material do not
produce internal mechanical stress in those parts.
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10 Breathing and draining devices which form part of a flameproof enclosure

Breathing and draining devices shall incorporate permeable elements which can withstand the
pressure created by an internal explosion in the enclosure to which they are fitted, and which
shall prevent the transmission of the explosion to the explosive atmosphere surrounding the
enclosure.

They shall also withstand the dynamic effects of explosions within the flameproof enclosure
without permanent distortion or damage which would impair their flame-arresting properties.
They are not intended to withstand continuous burning on their surfaces.

These requirements apply equally to devices for the transmission of sound-hut do not cover
devices|for

— relief of pressure in the event of internal explosion, or

— use |with pressure lines containing gas which is capable of form efmixture
with|air and is at a pressure in excess of 1,1 times atmosphg¢

101 G

The opgnings for breathing or draining shall not bg preduc ment of
gaps of[flanged joints.

NOTE I nstructed
that they f dust or
paint).

10.2 Composition limits

The composition limits of gteri i adevi ifi i irectly or
by refergnce to an exisii I

The elgments
containing acetylené

formatig

psphere
cetylide

shall be

Interstides S : C i alues given in Tables 1
and 2, prowded that the elements pass the tests of Clauses 14 through 16

Additional requirements for crimped ribbon elements and multiple screen elements are given
in Annex A.

10.5 Elements with non-measurable paths

Where the paths through the elements are not measurable (for example, sintered metal
elements), the element shall comply with the relevant requirements of Annex B.

The elements are classified according to their density as well as their pore size in accordance
with the standard methods for the particular material and the particular manufacturing
methods (see Annex B).


https://iecnorm.com/api/?name=8d0ae6bd929c1751fd8061bb47434f75

60079-1 © IEC:2007 - 25—

NOTE For functional reasons, it may also be necessary to state the fluid permeability and the open porosity
specified in accordance with the standard methods for the particular material and the particular manufacturing
methods (see Annex B).

10.6 Removable devices

If a device can be dismantled, it shall be designed to avoid reduction or enlargement of the
openings during re-assembly.

10.7 Mounting arrangements of the elements

The breathing and draining elements shall be sintered, or fixed by other suitable methods:

— either directly into the enclosure to form an integral part of the enclosyre, o

— in alsuitable mounting component, which is clamped or screwed i so that
it is feplaceable as a unit.

Alternatjvely, the element can be mounted, for example press-fitted_in h 5.2.1,
so as tq form a flameproof joint. In this case, the appropriate iren 5 shall
be applied, with the exception that the surface roughness ¢ \ ply with
5.2.2, iflthe element arrangement passes the type test in

If necegdsary, a clamping ring or similar means can bé€ Mt y of the
enclosufe. The breathing or draining element caf be o

— eithgr from within, in which case shall be

posgible only from the inside, or

— from

10.8 Mechanical strengt

The deylice and its gua tance to

impact ¢f IEC 60@0.

10.9 jreathing de
i

In add
breathir

+10.6 inclusive, the following requirements shall apply to
which are evaluated as Ex components.

10.9.1 nti arrangements of the elements and components

The brg
Clause b, ,or_fixed
compongent.

and draining elements shall be sintered or cemented in accordance with
by other methods into a suitable mounting part to form the mounting

The mounting component is secured by clamping or by fasteners or screwed into the
enclosure as a replaceable unit complying with the relevant requirements of Clauses 5 and 6
and, where appropriate, Clause 11.

10.9.2 Type tests for breathing and draining devices used as Ex components

Attachment of the sample device under test shall be made on the end of the test rig enclosure
in the same manner as it would normally be mounted on a flameproof enclosure. The test
shall be performed on the sample after the impact test of 10.8 and in accordance with
10.9.2.1 to 10.9.2.3.

NOTE The impact test may be performed on the sample, separate from the test enclosure when it is mounted on
a plate that forms the end part of the test rig enclosure.
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For devices with non-measurable paths, the maximum bubble test pore size of the
shall be not less than 85 % of the specified maximum bubble test pore size. See B.1.2.

sample

10.9.2.1 Test of the ability of the breathing and draining device to withstand pressure

10.9.2.1.1 Test procedure

The reference test pressures in each gas group are

— Group | 1 200 kPa
— Group lIA 1 350 kPa
— Group IIB 2 500 kPa
- Grole IC 4 000 kPa

For the [purpose of the test, a thin flexible membrane is fitted ove
breathing and draining devices. The reference pressure shall be one
given above for the gas group for which the component is inte

One of tfhe following overpressure tests shall be applied:

s of the
Bssures

— 1,5 {imes the reference pressure for a period of a ‘ X cach component shall

be submitted to a routine test; or

— 4 times the reference pressure for a periog\of a A sful, the

manpufacturer is not required to ap
type

10.9.2.1.2 Acceptance criteria

After th
affectin

overpressure tests,

10.9.2.2

Breathirn
based o
the test|rig

NOTE W

Breathing and drai

e tested

damage

al tests
lume of

2,5 1.

ing devices intended for multiple use in any single flameproof engclosure

shall be|tested additionally with the enclosure.

10.9.2.2.1 Test procedure

For enclosure volumes of less than or equal to 2,5 |, the test rig assembly with

all four

sections, as shown in Figure 21, shall be used, and the test procedure shall be carried out as

follows:

— the position of the ignition source shall be at the enclosure inlet and 50 mm f
inside of the end-plate housing the device and the results observed;

— the test mixtures shall be as for 15.4.2.1, as appropriate;

rom the

— the temperature of the external surface of the device shall be monitored during tests;

— any device shall be operated as specified by the manufacturer's documentatio

n. After

each of five tests, the explosive mixture shall be maintained external to the device for a

sufficient time to allow any continuous burning on the face of the device to

become
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evident, for at least 10 min, so as to increase the temperature of the external surface of
the device or to make temperature transfer to the outer face possible;

— the tests shall be carried out five times for each gas mixture for the gas groups in which
the device is intended for use.

Base section with: Section 1 Section 2 Section 3 Section 4

174 500 500 500 500

IG \ — @ 40 (internal)
|

. | | | &
PT | | | L] |
G G
Exh.
— 75 (internal) EC 543/07

Key

TS testl|sample position

| inlet

Exh. exhaust outlet

IG ignifion source

PT pregsure transducer

Figure 21 — Component te

For endlosure volumes of greater thaw ntended

volume ghall be used, and the test proce

— the

— the femperature of the € S,

— any|device shall he operate gifi the manufacturer's documentation. After
each of five tests, i S be maintained external to the devige for a
sufficient timeato allo inbous\purning on the face of the device to pbecome
evident, for i 3 ease the temperature of the external surface of
the gevice or to'm ; ature trapsfer to the outer face possible;

— the imes for each gas mixture for the gas groups in which
the

10.9.2.2.

During ng shall

be obs{ hage or

deforme

The meastred—externalsurface tUIIIlJUICltUIU rise—of-the—device—shaitbe |||u=t;p=;cd by Safety

factor of 1,2 for the determination of the temperature class of the electrical equipment.

NOTE Breathing and draining devices which fail any of the tests of 10.9 are excluded from evaluation as a
component device. However, they may be used as an integral part of a flameproof enclosure, provided they are

tested wit

h the specific enclosure in accordance with 15.4.

10.9.2.3 Test for non-transmission of an internal ignition

This test shall be carried out on a standard test rig, as illustrated in Figure 21, and made in

accorda

nce with 15.4.3, with the following additions and modifications.

10.9.2.3.1 Test procedure

The position of the ignition source shall be as shown in Figure 21:

— at the inlet end, and
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— at 50 mm from the inside of the end-plate housing the device.

For the purposes of the test, the test rig shall be assembled for each gas group, in
accordance with Figure 21, and have the following number of sections:

— group | and group IlA: one section of test rig assembly;

— group IIB and group IIC:  four sections of test rig assembly.

The gas mixture within the test rig enclosure shall be ignited and the tests shall be made five
times at each ignition point.

For breathing and draining devices of groups [, IIA and IIB having either measurable paths or

zArnA

non-me :lbuldUIU pdl.llb l.IIC norr= lldllbllllbélull lel Ul TU.

For bregathing and draining devices of group IIC with measurable path mission

For breathing or draining devices of group IIC with non-measura 4.3,2.1 {(method
A) or 15.4.3.2.2 (method B) shall be applied.

10.9.2.3.2 Acceptance criteria

During the test, no ignition shall be transmitted tg g\test chamber.

10.9.3 | Ex component certificate

The Ex [component certificate shall record all d reathing
or drain|i > hponent
certificate shall show

a) the manufacturer's

b) the limiting reference press
NOTE The sel i essure of
the device is not™Me thing and
drain i e S

c) the ¢ surf émperature obtained during the type test corrg¢cted to
40 ° i ;

d) the

e) the gn 2,5 1.

In addit kage of

Ex components be a¢companied by a copy of the certificate, together with the manufgcturer’s

declarafionvstating

— compliance with the certificate conditions,

— confirmation of the material, maximum bubble test pore size and minimum density, where
applicable;

— special mounting instructions, if any.
11 Fasteners, associated holes and blanking elements

11.1 Fasteners accessible from the outside and necessary for the assembly of the parts of a
flameproof enclosure shall

— for group |, be special fasteners complying with the requirements of IEC 60079-0, with the
head shrouded or provided in counter-bored holes or inherently protected by the
equipment construction;
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— for group Il, be special fasteners complying with the requirements of IEC 60079-0.

NOTE For group | applications, the intent behind requiring shrouding or counter-boring is to provide some basic
protection of the fastener head from impact.

11.2 Fasteners of plastic material or light alloys are not permitted.

11.3 In carrying out the type tests specified in Clause 15, the screws and nuts specified by
the manufacturer shall be used.

The property class of the screw or nut, or yield stress and type of the screw or nut, used
during testing shall be either

a) marked-on-the equipment per 20 ')(a), Table 9 or

b) spetified in the relevant certificate.

NOTE Sge Annex F for additional informative details on mechanical properties for’scre

11.4 Sjuds shall comply with 11.3 and shall be securely fixed, i.e> elded or
riveted or permanently attached to the enclosure by another’equally Ve

11.5 Fpsteners shall not pass through the walls of z ey form

a flame mple by
welding

11.6 In the case of holes for screw whi walls of
flamepr S s he flameproof enclosyre shall
be at le v.or stud with @a minimum of 3 jnm.
11.7 \VWhen screws are i ad \ es in enclosure walls, with no|washer

fitted, at least one full

11.8 If| for eas hrough,
the resylting ho bperties
of the gnclosure are with the
requirements of 11

11.9 |If conduit
entry) @ meproof

propertif

Blanking

The bla '1|(ing element may be made so that it can be fitted or removed from either thel outside
or the inside of the wall of the flameproof enclosure.

The mechanically or frictionally locked blanking element shall comply with one or more of the
requirements of 11.9.1 to 11.9.3.

11.9.1 If it is removable from the outside, this shall be possible only after disengagement of
a retaining device inside the enclosure (see Figure 22a).

11.9.2 It may be so designed that it can be fitted or removed only by the use of a tool (see
Figure 22b).

11.9.3 It may be of a special construction in which insertion is carried out by a method other
than that used for removal. Removal shall only be by one of the methods specified in 11.9.1
or 11.9.2 or by a special technique (see Figure 22c).


https://iecnorm.com/api/?name=8d0ae6bd929c1751fd8061bb47434f75

-30 - 60079-1 © IEC:2007

11.9.4 A blanking element shall not be used with an adapter.

11.10 Threaded doors or covers shall be additionally secured by means of a hexagon socket
set screw, or some equally effective method.

Inside ? P . Outside
— - _ Figure 22a

{-

Inside ) Outside

\\ Figure 22¢
Q Shearable neck
] Outside

Exaniples of blanking elements for unused apertures

Figure 22b

L b
V)

N

IEC 544/07

12 Materials e echanical strength of enclosures — Materials
insjde the enclosures

12.1 Flameproof enclosures shall withstand the relevant tests prescribed in Clauses 14
through 16.

12.2 When several flameproof enclosures are assembled together, the requirements of this
standard apply to each of them separately, and in particular to the partitions separating them
and to all the bushings and operating rods which pass through the partitions.

12.3 When an enclosure contains several intercommunicating compartments, or when it is
subdivided because of the disposition of the internal parts, pressures and rates of rise of
pressure greater than normal may be produced.

Such phenomena shall be precluded as far as possible by the construction. If it is impossible
to avoid these phenomena, the resulting higher stresses shall be taken into account in the
construction of the enclosure.
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12.4 When cast iron is used, the material shall be not less than the quality 150 (ISO 185).

12.5 Liquids shall not be used in flameproof enclosures when there is a risk of producing
oxygen, or an explosive mixture, more hazardous than that for which the enclosure was
designed, by the decomposition of these liquids. They may, however, be used if the enclosure
passes the tests prescribed in Clauses 14 through 16 for the type of explosive mixture
produced; however, the surrounding explosive atmosphere shall be appropriate to the group
for which the electrical equipment is constructed.

12.6 In flameproof enclosures of group |, insulating materials subjected to electrical stresses
capable of causing arcs in air and which result from rated currents of more than 16 A (in
switching equipment such as circuit-breakers, contactors, isolators) shall have a comparative
tracking[index equal to or greater than CTT 400 M, according to TEC 60117

may pe used
if their yolume is limited to 1 % of the total volume of the empty\enclosure i Suitable
detectign device enables the power supply to the enclosure to b€ dissonRe€ supply
side, bgfore possible decomposition of the insulating material feads ditions.
The pregence and effectiveness of such a device shall be i

12.7 FJameproof enclosures shall not be made of zjnc, or i zinc or
greater.

NOTE 4 a ’ s treng ), especially in warm,[moist air.
It is also ¢onsidered more reactive than most 6 a : estrigtion above was implemented.

13 En

The flameproof properties_of \h o} altered if all entries meet the felevant
requirements given inthi . addrtiqn, metric threaded holes in the enclosyre shall
have a|tolerance cla P etter” agcording to 1SO 965-1 and ISO 965-3, and any
chamfeq i a imum gepth of 2 mm from the external wall surfpce.

Threade te cable glands or conduit entries shall hjave the

thread t ple M25 or 1/2NPT. This may be accomplished by

— marki p ifi aqd type and size adjacent to the hole per 20.3(a), Table[10, or

— marking i d type and size on the nameplate per 20.3(a), Table 10, or

— identifieation P ecific thread type and size as part of the installation ingtruction
docu ith a\reference marking on the nameplate (via text or ISO symbol B.3.1 from

ISO

The manufacturer shall state the fnllnwing inthe documents dnfining the electrical eguipment:

a) the places where entries can be fitted; and

b) the maximum permitted number of these entries.

Each entry shall have no more than one thread adapter when an adapter is used. A blanking
element shall not be used with an adapter.

13.1 Cable glands

Cable glands, whether integral or separate, shall meet the requirements of this standard, the
relevant requirements of Annex C and create, on the enclosure, the joint widths and gaps
prescribed in Clause 5.
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Where cable glands are integral with the enclosure or specific to the enclosure they shall be
tested as part of the enclosure concerned.

Where cable glands are separate:

— threaded Ex cable glands can be evaluated as equipment. Such cable glands do not have
to be submitted to the tests of 15.1, nor to the routine test of Clause 16;

— other cable glands can only be evaluated as an Ex component.

13.2 Conduit sealing devices

Conduit ) 3 of this

standard, & substifuted for

"cable d ' [ i use 5

NOTE Ap capable

of being f| ompound

should ng

Where ¢ Lire they

shall be|tested as part of the enclosure concerned.

Where ¢onduit sealing devices are separate:

— threaded Ex conduit sealing devicg : i if sealing
devig ise 16;

— othe

13.2.1 [Conduit entries arg'p

13.2.2 |A sealing devjce stopping i i rovided,

either gs part of the 3 ; .| It shall

satisfy fhe type @ may be

applied |by the insté by the

manufag¢turer of the e

NOTE A when the

device is fi

The se rtificate

either o stopping

box bet ¢ bd as a

flameprpof enclosure,i.e. the joints shall comply with Clause 5 and the assembly shall be

submitteddo the tests for non-transmission of 15.2.

The distance from the face of the seal closest to the enclosure (or intended end-use
enclosure), and the outside wall of the enclosure (or intended end-use enclosure) shall be as
small as practical, but in no case more than the size of the conduit or 50 mm, whichever is the
lesser.

13.3 Plugs and sockets and cable couplers

13.3.1 Plugs and sockets shall be constructed and mounted so that they do not alter the
flameproof properties of the enclosure on which they are mounted, even when the two parts of
the plugs and sockets are separated.

13.3.2 The widths and the gaps of the flameproof joints (see Clause 5) of the flameproof
enclosures of plugs and sockets and cable couplers shall be determined by the volume which
exists at the moment of separation of the contacts other than those for earthing or bonding or
those which are parts of circuits complying with IEC 60079-11.
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13.3.3 For plugs and sockets and cable couplers, the flameproof properties of the enclosure
shall be maintained in the event of an internal explosion, both when the plugs and sockets or
cable couplers are connected together and at the moment of separation of the contacts, other
than those for earthing or bonding or those which are parts of circuits complying with
IEC 60079-11.

13.3.4 The requirements of 13.3.2 and 13.3.3 do not apply to plugs and sockets nor to cable
couplers fixed together by means of special fasteners conforming to 11.1 and which bear a
marking per 20.2(b), Table 9.

13.4 Bushings

ard, the
hd gaps

Where pushings are integral with the enclosure or specific to shall be

— threg
subr

e to be

— othe

14 Ve

The red
protecti

ification and testing are, for the|type of

the following requirements.

The deferminati i surface temperature specified in I[EC 60079-0 shall be
made upder the i i ! 5 of this standard.
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Table 5 — Conditions for the determination of maximum surface temperature

Type of electrical equipment Test voltage Overload or fault conditions
Luminaires (without ballast) U, +10 % None
Ballast, electro-magnetic type U, +10 %
U,+10 %
Rectifier effect simulated by diode®
Ballast, electronic type U, +10 % ©
Motors Uy 10 %° None
Resistors U,+10 % None
Electromagnets U +109 U and worst-case air-gap—
Other eqyipment U,£10 % As specified by the applicable standard [for

industrial equipmep\t (\

NOTE U
rated volt

}jiscrete

#  The rg

b

Altern
IEC 6

manufacturer's instructions.

Additi
Additi

L is the rated voltage of the equipment. For equipment involving a voltage ra as 05ed to
hges), the test voltage should be the worst case voltage within the rapge.
ctifier effect is only to be simulated in the case of ballasts for tubulak fluoressgnt mw

ptively, determination of the maximum surface temperature

034-1). In this case, this range for use shall be m

bnal testing to determine the luminaire temperajute i is under cong
bnal guidance can be found in IEC 600/7\9—7.

o (as per
bd in the

ideration.

15 Tyj

The typ

a) dete
b) overn
c) test
Testing

be carri
sample

already|z

the enc

be tests

pressure
for non-trans

ce in that the static or dynamic overpressure t
est for non-transmission of an internal ignition or on

The end

est may
another
5trength
oints of
suffered

lesure shall, in general, be tested with all the enclosed equipment in place. H

owever,

this may be replaced by equivalent models.

If an enclosure is designed to take different types of equipment and components, with the
detailed mounting arrangements declared by the manufacturer, the enclosure may be tested
empty, provided that this is the most severe condition for explosion pressure development,
and that compliance with the other safety requirements of IEC 60079-0 can be confirmed.

If the enclosure is designed so that it can be used in the absence of part of the enclosed
equipment, the tests shall be made under the conditions considered to be the most severe. In
both cases, the certificate shall indicate the types of enclosed equipment permitted and their

mountin

g arrangements.

Joints of removable parts of flameproof enclosures shall be tested in the worst-case assembly

conditio

ns.
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15.1 Tests of ability of the enclosure to withstand pressure

15.1.1 General

The object of these tests is to verify that the enclosure can withstand the pressure of an
internal explosion.

The enclosure shall be subjected to tests in accordance with 15.1.2 and 15.1.3.

The tests are considered satisfactory if the enclosure suffers no permanent deformation or
damage, affecting the type of protection. In addition, the joints shall in no place have been
permanently enlarged.

15.1.2 | Determination of explosion pressure (reference pressure)

The refx
atmosp
3 dB po

For ele
referend

For

For gll electrical equipment, the refe

all be determined at normal
tem;Lerature using the defined test Wi i

presisure of the test mixture (P), in KPa, shalkbe culated by the following formul
Ta, mfn in °C:

For glectrical equipment \oth ing electrical machines (such as electric
gengrators and tachome \l! simple internal geometry (see Annex D)
enclpsure votume S ¥hen empty, such that pressure-piling
congidered ik pressure shall be determined at normal
temperature usirg tf » rixture(s), but is to be assumed to have a rg
pres given in the table below.

For electrieal equipme an rotating electrical machines (such as electric
gengrato 3 pthat involve simple internal geometry (see Annex D)
enclps exeeeding 10 |, when empty, such that pressure piling
congi ¢ reference pressure shall be determined at normal

temperature( Osing the defined test mixture(s), but is to be assumed to have a re
presjisure-ncre by the factors given in the table below. Under this alternative,
pressure~for the  overpressure type test in 15.1.3.1 shall be 4 times the in

tive to
[ with a

°C, the

berature

ambient

it atincréased pressure. The absolute

A, using

motors,
with an

is not
ambient
ference

motors,
with an

is not
ambient
ference
the test
creased

refefence pressure. The 1,5 times routine test is not permitted.

Minimum ambi%nt temperature Test factor
> -20 (see Note) 1,0
> -30 1,37
> -40 1,45
> -50 1,53
> -60 1,62

NOTE This covers equipment designed for the standard ambient temperature range
specified in IEC 60079-0.
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15.1.2.1 Each test consists of igniting an explosive mixture inside the enclosure and
measuring the pressure developed by the explosion.

The mixture shall be ignited by one or more ignition sources. However, when the enclosure
contains a device which produces sparks capable of igniting the explosive mixture, this device
may be used to produce the explosion. (It is nevertheless not necessary to produce the
maximum power for which the device is designed.)

The pressure developed during the explosion shall be determined and recorded during each
test. The locations of the ignition sources as well as those of the pressure recording devices
are left to the discretion of the testing laboratory to find the combination which produces the
highest pressure. When detachable gaskets are provided by the manufacturer, these shall be
fitted to[the enclosure under test.

The number of tests to be made and the explosive mixture to be used atio with

air and at atmospheric pressure, are as follows:

electrical equipment of group I: three tests with (9,8 £ 0,5)
— elecfrical equipment of group llIA: three tests with (4,6 £ 0,
— electrical equipment of group IIB: three tests with

— elecjrical equipment of group IIC: three tests be tests

with((31 £ 1) % hydrogen.

15.1.2.4 Rotating electrical machines\sha hey are
tested funning, they may be driven ei W uxiliary
motor. The minimum test speed shall(be sf € d of the
maching.

NOTE If the motor is intended\o be i , e consider
specifyind a rated speed to Cs P e

All motgrs shall es insducers, with one located in the end-tlirn area
at each|end of t i i with the
motor bpth at rest apd nination

a three

15.1.2.3 losures,
the test ble gas
group. | , xture of

% hydrogen/methane (85/15).

NOTE 1 |Thefe is presumption of pressure-piling when

— either the pressure values obtained auring a series of tests, deviate irom one 10 another by a tactor ot >1,5, or

— the pressure rise time is less than 5 ms.

NOTE 2 The need to conduct this repeat testing is based on the principles that (1) when pressure piling is not
involved, ethylene will result in worst case representative pressures, and (2) when pressure piling is involved, it will
not. Therefore, under this premise, when pressure piling is an issue, the additional testing with the mixture of
(24 £ 1) % hydrogen/methane (85/15) is included.

15.1.2.4 Electrical equipment intended to be used in a single specified gas may be tested
with the mixture of that gas with air at atmospheric pressure that gives the highest explosion
pressure. Such electrical equipment shall then be evaluated not for the corresponding group
but only for the gas considered. The restriction of use shall be indicated accordingly, as
specified in 29.2 item e) of IEC 60079-0.

Where exclusion of a specific gas or gases is required, the equipment shall be marked “X” in
accordance with 29.2 item i) of IEC 60079-0, and specified on the certificate.
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Double marking can be applied for a specific gas and for the next lowest group to the group of
this gas (for example, IIB + Hj), if the enclosure has been submitted not only to the tests for
the specific gas, but also to those necessary for the lower group.

15.1.3 Overpressure test

This test shall be made using either of the following methods, which are considered as
equivalent.

For electrical equipment intended for use at an ambient temperature below —-20 °C, the
overpressure test shall be conducted at a temperature not higher than the minimum ambient
temperature. Where the tensile and yield strength properties of the material used are shown
by matgriatspecifications to not decrease significantly at fow temperature, the overgressure
test may be conducted at normal room ambient.

15.1.3.1 Overpressure test — First method (static)
The reldtive pressure applied shall be

— 1,5 fimes the reference pressure, or

— 4 times the reference pressure for enclosures nof’subjes
or

8 ovérpressure(testing,

— at the following pressures, when ref
due [o the small size of the equipmenpt.

rence NIZs et@‘rin ion has been imprdcticable

Volume Pressure
cm3 kPa
<10 1000
>10 1000
>10 1500
>10 2 000

od of app;

The test i

The per| shall be at least 10 s.

The ovdrg
15.1.1 4

considered satisfactory if the test result is in compliance with
akage through the walls of the enclosure.

15.1.3.2 pressure test — Second method (dynamic)

The dyramicC tests shall be carried out in such a way that the maximum pressure to which the
enclosure is subjected is 1,5 times the reference pressure.

When the test is carried out with mixtures specified in 15.1.2.1, these may be precompressed
to produce an explosion pressure of 1,5 times the reference pressure.

The test shall be made once only except for electrical equipment of group IIC for which each
test shall be made three times with each gas.

The overpressure test shall be considered satisfactory if the test result is in compliance with
15.1.1.
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15.2 Test for non-transmission of an internal ignition

Gaskets (see 5.4) shall be removed. The enclosure is placed in a test chamber. The same
explosive mixture is introduced into the enclosure and the test chamber at atmospheric
pressure.

The flamepath lengths (engagement) of threaded joints of the test specimen(s) shall be
reduced according to Table 6.

The flamepath lengths of spigot, cylindrical and flanged joints of the test specimen(s) shall not
be greater than 115 % of the minimum length(s) stated by the manufacturer.

of a>eylindr|cal part
s [xand|llA, not

(see Figure 2b) shall be enlarged to values of not less than 1 mm f

Flange1gaps of spigot joints, where the width of the joint L consists onl
0,5 mm for group IIB and not less than 0,3 mm for group 1I1C

less tha

NOTE Gap requirements for the test specimen(s) are included in 15.2.1 (for,grougs I,\l|A~xand in 15.2.2
(for group IIC).

For equjpment with flamepaths, other than threaded joints /ant\ ambient
temperdture above 60 °C, the non-transmission tests s (Cte e of the

following conditions:

— at aftemperature not less than the specified maxi

— at normal ambient temperature dsing thé i ressure
accqrding to the factors in Table 7;

— at nprmal atmospheric pressure and 0 by the

factgrs noted in Table 7.

If enclofures are construéted i with different temperature coefficients,
and if this has an influ i ionsg™(e.g. in case of a glass window fdrming a
cylindrigal gap with & the following shall apply for the flame

transmission test;

— the :alculateg; Xi SAN o ing into account the maximum constructional gap at
20 ° 6 specified maximum ambient temperature, T, L, shall
be v [ ) extest gap ig to at least 90 % of the calculated maximum gap at
Ta,m

— the : XN Jap ic 1. taking into account the maximum constructionall gap at
20° S argement at specified maximum ambient temperature T, L., shall
be ifi ‘ i he defined test mixture at increased pressure according to the
formula

Py = (ic,r / ie ) x (0,9)
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Table 6 — Reduction in length of a threaded joint for non-transmission test

Reduction in length by

Type of threaded joint Groups I, IIA and IIB Group lIC
(15.2.1) (15.2.2)
15.2.1.1 15.2.1.2 15.2.2.1 15.2.2.2

Cylindrical, complying with ISO 965, fit medium

No reduction | No reduction | No reduction

No reduction

or better
Cylindrical, with larger tolerances than permitted
above 1/3 1/2 1/2 1/3
7
NPT No reduction | No reduction eduction \No reduction
NOTE For tapered threads, the joint should be tested with the minimum handfight\engagement er}\'{t; by the
thread stiandard at the extremes of tolerances.
Table 7 — Test factors to increase pr ﬁw
Temperature Group | Gr up lIC
up to 12,5 % 65'5°f,'/p 1A CPLR 2 5 % H,
°C CH./H, ¢ X \& 7,5 % C3H,
60 1,00 noon |\ oo 1,50
70 1,06 N0\ 1,04 1,67
80 1,07 [ yoe 195 1,70
90 L/ N\108,—~ N\ 1egy |\ M08 1,73
1,})4 08 1,06 1,74
o\ 19 1,07 1,77
P11 N 1,08 1,80
1220 1,11 1,09 1,83
IEC 600 talfation of equipment employing type of protection [d” that
incorpo joints. Specifically, the flanged joints of such equipment|are not
permittg alled\ closer to solid objects, not part of the equipment, than the
dimensi € 8, unless the equipment is so tested
If so tedted at distance less than in Table 8, this equipment shall have the minimum distance
of obstruetions—specified-onthe—certificate—Also—the-equipmentmay-be-markedinaeebrdance
with 20.3(c), Table 10.

Table 8 — Minimum distance of obstructions from
flameproof “d” flange openings

Gas group Minimum distance
mm
A 10
1B 30
lc 40
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15.2.1 Electrical equipment of groups I, IIA and IIB

15.2.1.1 The gaps ig of the enclosure shall be at least equal to 90 % of the maximum
constructional gap ic as specified in the manufacturer's drawings (0,9 ic < ig < ig).

The explosive mixtures to be used, in volumetric ratio with air and at atmospheric pressure,
are as follows:

— electrical equipment of group I: (12,5 = 0,5) % methane-hydrogen [(58 £ 1) % methane
and (42 + 1) % hydrogen] (MESG = 0,8 mm);

— electrical equipment of group IlA: (55 + 0,5) % hydrogen (MESG = 0,65 mm);

— electrical equipment of group II1B: (37 + 0,5) % hydrogen (MESG = 0,35 mm).

NOTE The explosive mixtures chosen for this test ensure that the joints prevent/ the
internjal ignition, with a known margin of safety. This margin of safety, K, is
expefimental safe gap of the representative gas of the group concerned to the
gap df the chosen test gas.

nsmjssfion of an
maximum
bntal safe

— electrical equipment of group I: K= W =1,42 (

. . 0,92
— elecfrical equipment of group llIA: K = 065 =1,42 (pro
— elecfrical equipment of group IIB: K = % =

ep’ do pot f IfiI@e apove condition, ong of the
nsmigsion of an internal ignjition:

Alternatjvely, if the gaps of a test
following methods may be used for the

— a gas/air mixture with a smaller MEE

Group |

Grodip IIA Q »
45 % Hy £ 0,5

Groyp 1IB 28 % Ho £+ 1
28 % Ho + 1
at 140 kPa

—  prec pormal test mixtures according to the following formula:

i
P = £ x0,9
ig

5 D +h P A ton £ tor
Whe Al | K 1o UTT PITCULUNTPTCoSIVIT TAULUT .

15.2.1.2 If enclosures of groups IIA and IIB could be destroyed or damaged by the test
in 15.2.1.1, it is permitted that the test be made by increasing the gaps above the maximum
values specified by the manufacturer. The enlargement factor of the gap is 1,42 for group IIA
electrical equipment and 1,85 for group 1B electrical equipment. The explosive mixtures to be
used in the enclosure and in the test chamber, in volumetric ratio with air and at atmospheric
pressure, are as follows:

— electrical equipment of group IlA: (4,2 £ 0,1) % propane;
— electrical equipment of group IIB: (6,5 £ 0,5) % ethylene.

15.2.1.3 The test in 15.2.1.1 or 15.2.1.2 shall be made five times. The test result is
considered satisfactory if the ignition is not transmitted to the test chamber.
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15.2.2 Electrical equipment of group IIC

The following methods can be used for this test.
NOTE The first and second methods below are equivalent in their factors of safety, 1.5, and the minimum test gap

of 90 %. This is accomplished by either increasing the pressure or by increasing the test gap dimension in an
equivalent fashion.

15.2.2.1 First method

All gaps of joints other than threaded joints shall be increased to the value
1,35 ic < ig £ 1,5i¢

£
T

with a npmimumo

o4 £ Fdl ol HY
Y, T TOT TidiTycu JUITTtS

where
ig is thE test gap;
ic is the maximum constructional gap, as specified on the man

The follpwing explosive mixtures, in volumetric ratio with aj
to be uged in the enclosure and in the test chamber:

- (27,5 £ 1,5) % hydrogen, and
- (7,5[£ 1) % acetylene.

ure, are

Five tedts shall be made with each intended for use solely with
hydroggn or solely with acetylene, the\tests ‘ with the corresponding gas
mixture

NOTE When preparing a test sample employing a indrica
roller element bearings, the testQap ic is based\on the diame
radial cle

f a shaft gland for a rotating maghine with

trisal ¥learance from Table 1 or Table 2, afd not the

15.2.2.2

The eng i t gap/ig according to the following formula:

The end
first me

9 are filled with one of the gas mixtures specified for the
to 1,5 times atmospheric pressure.

The tes [ 3 d out five times with each explosive mixture.
Alternat i e gaps’of a test specimen do not fulfil the above condition, the fpllowing
method

Precombpression of the normal test mixtures s\r‘r‘nrding to the fnllnwing formula:

P =C x135
le

where Py is the precompression factor.

NOTE When preparing a test sample employing a cylindrical joint of a shaft gland for a rotating machine with
roller element bearings, the test gap /e is based on the diametrical clearance from Table 1 or Table 2, and not the
radial clearance of 8.2.2.

15.2.2.3 Electrical equipment which are a single piece production shall be tested five times
with unaltered test gaps and with each of the explosive mixtures specified in 15.2.2.1 at
atmospheric pressure and the dimensional requirements of 5.1 apply.

15.3 (Reserved for future use)
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15.4 Tests of flameproof enclosures with breathing and draining devices

The tests in accordance with 15.4.1 to 15.4.3 shall be carried out in the following order on a
sample after the impact strength test of 10.8.

For devices with non-measurable paths, the maximum bubble test pore size of the sample
shall not be less than 85 % of the specified maximum bubble test pore size. See Annex B.

15.4.1 Tests of ability of the enclosure to withstand pressure

The tests shall be made in accordance with 15.1 with the following additions and
modifications.

15.4.1.1 For the determination of the explosion pressure in ac 15.1.2,
breathirjg and draining devices shall be replaced by solid plugs.

15.4.1.4 For the overpressure test in accordance with 15.1/ mbrane
(for exammple, a thin plastic sheet) shall be fitted to the inner ing and

draining devices. After the overpressure test, the
deformgtion or damage likely to affect the type of protection:

no pefmanent

15.4.2 | Thermal tests

15.4.2.1 Test procedure

The englosure, with the device(s) fitte method
15.4.3.1 but with the ignition source o thermal
results.

The te he test.
The test shall be carried i . e i %+ 0,1) %
propang in volumetric| ratio devices
intended for us@ 2 , ; and at
atmospheric pres sha

In an ephclosure tentially
dangerd an flow
through

Any ve acturer's
documentaho A intained
for a syfficient time 10 allow any continuous burning on the face of the device to pbecome
evident |(for examplée, for at least 10 min so as to increase the temperature of the pxternal
surface i i

15.4.2.2 Acceptance criterion

No continuous burning shall be observed. No flame transmission shall occur. The measured
external surface temperature rise of the device shall be multiplied by a safety factor of 1,2 for
the determination of the temperature class of the electrical equipment.

15.4.3 Test for non-transmission of an internal ignition

This test shall be made in accordance with 15.2 with the following additions and
modifications.
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Test procedure

An ignition source shall be placed first close to the inner surface of the breathing and draining
device and subsequently in one or more places if a high peak explosion pressure and rate of
rise of pressure at the face of the device is likely to occur. Where the enclosure has more
than one identical device, the device to be tested shall be that which gives the most
unfavourable results. The test mixture within the enclosure shall be ignited. The test shall be
made five times for each position of the ignition source.

15.4.3.2 Non-transmission test for breathing and draining devices

For breathing and draining devices of groups |, IIA and IIB the non-transmission test of 15.2.1

shall beapplied

For brepthing and draining devices of group IIC with measurable p&ths, 22and either
15.4.3.4.1 or 15.4.3.2.2 shall be applied. For breathing and draining devices\aof groupylIC with
non-measurable paths, 15.4.3.2.1 or 15.4.3.2.2 shall be applied.

15.4.3.2.1 Method A

For devjces intended for use only in hydrogen, only the test™w 3 ydrogen/air mixture is
required. The tests are carried out five times wit The tests are made
according to 15.2.2.2 and 15.4.3.1.

15.4.3.2.2 Method B

The us¢ of this method involves limita ed. The
restricti 79-0.
Where d “X” in

accord

Carbon

The tes

pressure:

a) (40 1

b) (10 %

The tes

For dev

1.3.1.

ces/intended for use only in hydrogen, only test mixture a) is to be used.

15.4.3.3

Acceptance criterion

The test result is considered satisfactory if no ignition is transmitted to the test chamber.
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16 Routine tests

16.1 The following routine tests are intended to ensure that the enclosure withstands the
pressure and also that it contains no holes or cracks connecting to the exterior.

The routine tests include an overpressure test made according to one of the methods
described for the type tests in 15.1.3. For equipment intended for use at an ambient
temperature below —20 °C, a pressure test at normal ambient temperature is sufficient.

16.1.1 The routine overpressure test may be made by the first method even when the
overpressure type test has been made by the second method.

When the determination of the reference pressure has been impractic when a
dynamig test involves a risk to the enclosed equipment (windings, i essures
to be agplied are as follows:

Volume Group
cm3
<10 I, HA, 1IB, 1IC 000
>10 I 1000
>10 1500

>10 2 000
16.1.2 i ¢ , ) 8 test consists of
— eithgr an explosion testwith, insi i hre’enclosure, the appropriate ekplosive
mixture specified in 45.1 armingtion of explosion pressure) at 15 times

atm@spheric pressute,

— or aldynamic overg a non-
trangmission v : for non-
trangmission of dnni ' with” enlarged gaps) |n5|de and outS|de the enclosure
at ajmospheric p

a static

— ora
test

16.1.3 routine

test is dyna a 1 internal

explosign, thextest conditions shall address this influence.

The indjvidual parts of a flameproof enclosure (for example, cover and base) can bg¢ tested
separately. The test conditions shall be such that the stresses are comparable to those to
which these parts are exposed in the complete enclosure.

16.2 Routine tests are not required for enclosures with a volume less than or equal to
10 cm3. This exception also applies to enclosures with a volume greater than 10 cm3 when
the prescribed type test has been made at a static pressure equal to four times the reference
pressure. However, enclosures of welded construction shall in every case be submitted to the
routine test.

For enclosures where reference pressure measurement is impractical, exemption from routine
pressure testing shall not apply.

Routine tests are not required for bushings not specific to one flameproof enclosure, if the
assembly procedure is sufficiently documented (see C.2.1.4).
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16.3 The routine tests are considered satisfactory if
— the enclosure withstands the pressure without suffering permanent deformation of the
joints or damage to the enclosure, and

— when the test has been made by the dynamic followed by the static tests of 16.1.2, there
is no leakage through the walls of the enclosure or, if tested dynamically, there is no
transmission of an internal ignition.

17 Switchgear for group |

Group | flameproof enclosures which are to be opened from time to time on site, for example,
for adj

(e.g. me¢ I) when
this inflbence is not apphed manually to the eqmpment itself, and Mol ! fservice
arcs or| sparks capable of igniting an explosive mixture, shall & ity th bllowing
requirements.

17.1 Means of isolation

All accepsible conductors, except those of intrinsically Safe C|r it Vi i 0079-11
and thope for bonding or earthing, shall be capabl p before
the opehping of the flameproof enclosure.

The means of isolation of these flam 17.1.1,
17.1.2dr 17.1.3.

17.1.1 |The means of isolation shall b fiti \: , ich case
the partp which remain enfergiz mea igolation has been opened shall efither

— be pfrotected by ong s protection listed in IEC 60079-0, or

— havg clearan
the [requirem
degrnee of prote
canf

petween phases and to earth in accordance with
be protected by an enclosure that prgvides a
according to IEC 60529, arranged so that a tool
parts of

In eithef ting the
parts why
17.1.2 ith one of
the stan

17.1.3 The means of isolation shall consist of a plug and socket or a cable coupler
complying with the requirements of 13.3.

17.2 Doors or covers
17.2.1 Quick-acting doors or covers

These doors or covers shall be mechanically interlocked with an isolator so that

17.2.1.1 the enclosure retains the properties of the flameproof enclosure, type of protection
“d”, as long as the isolator is closed and

17.2.1.2 the isolator can only be closed when these doors or covers ensure the properties of
the flameproof enclosure, type of protection “d”.
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17.2.2 Doors or covers fixed by screws

These doors or covers shall bear a marking per 20.2(c), Table 9.

17.2.3 Threaded doors or covers

These doors or covers shall bear a marking per 20.2(c), Table 9.

18 Lampholders and lamp caps

The following requirements apply to lampholders and lamp caps which together have to form
a flameproof enclosure, type of protection “d”, so that they may be used in luminaires of

increas¢d sately, type ol protection e .

18.1 Dlevice preventing lamps working loose

The deyice which prevents lamps working loose, required in [k
“e”, may be omitted for threaded lampholders provided wit
flameprpof enclosure, type of protection “d”, which breaks &

contact [separation.

18.2 Holders and caps for lamps with cylindrica

] safety

itch in a

t before

18.2.1 [Holders and caps for tubular € ply with the dim¢nsional
requirements of data sheets Fa6 of IE Q61
18.2.2 [For other holders, the require 5 shall apply, but the width of the

flamepr
contact|separation.

18.3 H

18.3.1 [The thr
under the likely

18.3.2 |At the

complete turns~of engaged.

18.3.3
establis

shall ta
respectively,

at least 10 mm at the mg

be of a material which is resistant to c
eparation when unscrewing the lamp, at le

pholders E26/E27 and E39/E40, electrical contact
, sJed contact elements. In addition, for electrical equip
group Il e npakihg and breaking of contact during insertion and removal of t

ment of

brrosion

ast two

||:a“ be

ent of
he lamp
or IIC,

NOTE For threaded lampholders E10 and E14, the requirements of 18.3.3 are not necessary.

19 Non-metallic enclosures and non-metallic parts of enclosures

The following requirements apply to non-metallic enclosures and non-metallic parts of

enclosures, except for

— sealing rings of cable glands or conduit sealing devices; and
— non-metallic parts on which the type of protection does not depend.
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19.1 (Reserved for future use)

19.2 Special constructional requirements

19.2.1 Resistance to tracking and creepage distances on internal surfaces of the
enclosure walls

When an enclosure or a part of an enclosure of non-metallic material serves directly to
support live bare parts, the resistance to tracking and the creepage distances on the internal
surfaces of the walls of the enclosure shall comply with the requirements of IEC 60079-7.

However, for enclosures of electrical equipment of group | which may be subjected to
electric i —ar i rents of
more than 16 A, the requirements stated in 12.6 shall be observed.

19.3 Slupplementary requirements for type tests

The typle tests according to IEC 60079-0 shall be suppleme icated in

19.3.1 gnd 19.3.2.

19.3.1 | Tests for flameproofness
19.3.1.1 Test procedure

The tests for flameproofness shall ke € 19.3.1.2
through|19.3.1.4.

19.3.1.2

Referenlce pressure detekminati hple not
previously subjected to ‘ ¢

Overprgssure testing
previously subjectedt

19.3.1.3

samples

This te$
flamepr

ich the

This te performed on a sample not previously subjected to the tests of
enclosufes in<lE )79-0. The sample shall be prepared as described in 15.2, exdept that
gaps of|flanged joints’and plane parts of spigot joints shall be set to a value between|0,1 mm
and 0,19 'mm.

For bushings which are common to two adjacent flameproof enclosures, the test shall be
carried out in the enclosure giving the worst conditions.

The test consists of 50 ignitions of the explosive mixture specified in 15.1.2.1 for the
corresponding group. In the case of electrical equipment of group IIC, 25 ignitions shall be
made with each of the two explosive mixtures specified in 15.1.2.1.

The test is judged satisfactory if the following test for non-transmission is satisfactory.

19.3.1.4 Test for non-transmission of an internal ignition

This test shall be carried out as specified in 15.2, and may be performed on a sample not
previously subjected to the tests of enclosures in IEC 60079-0.
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The test shall be carried out only for enclosures, or parts of enclosures, of plastic materials.
The test shall be in accordance with IEC 60695-11-10 (Method V-2).

20 Marking

20.1

General

Flameproof enclosures "d" shall be marked in accordance with IEC 60079-0 with the following
additional marking for the type of protection "d*.

20.2

bllowing

the word “CAUTION” or “WARNING,” may be replaced by tec text or
symbolg. Multiple warnings may be combined into one equivalenf.waxni
Table 9 — Text of caution or warni
Reference Caution \m{r\g
20.2(a) || 11.3,11.4 “CAUTION — USE FASTENERS WITH YI STR SWE)“ where the (palue) is
determined by the applicable tes
20.2(b) || 13.3.4 “WARNING — DO Ng‘f\sgPAM WHEN (EN@ ZED”
20.2(c) 17.1.1, “WARNING — DO NOROP EN NER}SIEDj
17.2.2,
17.2.3
20.2(d) || E.3.2 “WARNING — DO NO HE N\g)d%LOSIVE GAS ATMOSPHERE IS
PRE ”
20.3 Informative ma
Where any of th uired, the text as described in Table 10{may be
replaced by technica symbols. Multiple warnings may be combiped into
one equivalent w
10 — Text of informative markings
Re%xéq:e\ Informative marking
20.3(a) || 130V Nidentffication of thread size and type, e.g. “% NPT”, “M25”
20.3(b) || 13 “8EE INSTALLATION INSTRUCTION DOCUMENT”
20.3(c) || 52 “THIS EQUIPMENT SHALL BE INSTALLED SO THAT THE FLANGED JOINT(S) ARE
NOT WITHIN (VALUE) OF A SOLID UBJEUT THAT IS NUT FARKT OUOF THIS
EQUIPMENT” where the (value) is determined by the proximity of the solid object during
flame transmission testing, with the tested values less than those stated in Table 8
20.3(d) | D.3.8 “EMPTY ENCLOSURE WITH Ex COMPONENT CERTIFICATE”
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Annex A
(normative)

Additional requirements for crimped ribbon elements and multiple screen

elements of breathing and draining devices

A.1 Crimped ribbon elements and multiple screen elements shall be constructed from cupro-
nickel, stainless steel or other metal found suitable for the application. Aluminium, titanium,

magnec'llm and-their Qllnye shall not be used-

NOTE Sge 10.2 for limits on copper content.

A.2 Where the paths through the device can be specified in the ¢
the complete device, an upper and lower tolerance limit for
specified and monitored in production.

A.3 Where Clause A.2 does not apply, the relevant requi

A.4 THe type tests of 15.4.3 shall be carried out
than 90|% of the largest permitted gap dimensio

&

red in
shall be

ply.

hot less
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Annex B
(normative)

Additional requirements for elements, with non-measurable paths,

of breathing and draining devices

another specified metal found suitable for the application.

NOTE See 10.2 for limits on copper content.

B.1 Sintered metal elements

B.1.1 §intered metal elements shall be constructed from one of the Tollowing:

— stainless steel;

— 90/10 copper-tin bronze;

— a specific metal or specific alloy found suitable for the ap tanium,
magnesium and their alloys shall not be used.

NOTE Sge 10.2 for limits on copper content.

B.1.2 cified in

1ISO 40Q3.

B.1.3 ce with

ISO 2738.

B.1.4 equired

in conngction with functioha brdance

with 1S(

B.1.5 aring

— the

— the

— the

— the

— whefe 4.

B.2

B.2.1 Pressed metal wire elements shall be constructed from stainless steel wire braid or

Aluminium, titanium, magnesium and their alloys shall not be used. Manufacture shall start

from a

B.2.2

wire braid which is compressed in a die to form an homogeneous matrix.

In order to evaluate the density, the wire diameter shall be specified. Information shall
also be given on the mass, length of wire braid, thickness of the element, and mesh size. The
ratio between the mass of the element and the mass of an identical volume of the same solid
metal shall be between 0,4 and 0,6.


https://iecnorm.com/api/?name=8d0ae6bd929c1751fd8061bb47434f75

60079-1 © IEC:2007 -51 -

B.2.3 The maximum bubble test pore size shall be determined by the method specified in
ISO 4003.

B.2.4 The density of the element shall be determined in accordance with ISO 2738.

B.2.5 Where determination of open porosity and/or fluid permeability

is required in

connection with functional aspects of elements, measurements shall be made in accordance
with ISO 2738 and ISO 4022.

B.2.6 Metal wire elements shall be clearly identified in the documentation by declaring

— the
— the
— the
— the
— the

— whe

B.3 Metal foam elements

B.3.1
with nic
nickel-c
necessd

B.3.2

B.3.3

aximum bubble test pore size in micrometers in accordance wj

inimum density in accordance with B.2.4,

imensions, including tolerances,

riginal wire diameter,

e appropriate, the fluid permeability and open pord

ISO 400Q3.

B.3.4

B.3.5

connectjon

with 1SQ

B.3.6

— the

— the maxi

— the minimum thickness,

— the minimum density,

cified in

ired in
brdance

— where appropriate, the open porosity and fluid permeability in accordance with B.3.5.
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Annex C
(normative)

Additional requirements for flameproof entry devices

C.1 General

This annex contains specmc reqwrements which apply, in addition to those in IEC 60079-0, to
ctode—cabtey glands,
shing

the con l.IubLIUII dllu LUOLIIIH UI IIaIIIG}JIUUI Clll.ly uGVIbCD Elll.ly uUVIbGD II
conduit |[sealing devices, Ex blanking elements, Ex thread adaptors, and

C.2 Constructional requirements

Cc.21 Sealing methods

c.211 Cable glands and conduit sealing devicesv ings

c.21.11 ith the

same oltside diameter but with different interns S e.ring shall have a minimum

uncompfressed axial sealing height (iley p” e gnd and

sealing ring and between the sealing ring and

— 20 nmpm, for circular cables of diam r cables
of perimeter not greater than 60 m

— 25 mm, for circular caple fiamete , -Ci pbles of
perifneter greater than 6

C.211)2 Ifac stomeric

sealing |ring, thi f 5 mm

betweern 1

C.21.2

The mini

The ma

— the maximum diapfeter over cores of the cable that the gland is intended to accept
— the :I;aximum numbers of cores that can pass through the compound.

These specified values shall ensure that, throughout the required 20 mm compound length, at
least 20 % of that cross-sectional area is filled with compound.

The cable gland shall be capable of being fitted and removed from electrical equipment
without disturbing the compound seal after the specified curing period of the compound.

The filling compound and appropriate installation instructions shall be provided with the cable
gland.
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Cc.21.3 Conduit sealing devices with setting compound
The minimum length of the compound shall be 20 mm when installed.

The manufacturer shall specify the maximum numbers of cores that can pass through the
compound.

These specified values shall ensure that, throughout the required 20 mm compound length, at
least 20 % of that cross-sectional area is filled with compound.

The filling compound and appropriate installation instructions shall be provided with the
conduit sealing device.

C.21.4 Bushings
Bushinds may contain one or more conductors. When they gad and
mounted in the walls of the enclosure, all joint widths, gaps or onform
with the|relevant requirements of Clauses 5, 6 and C.2.2.
When the bushing is formed by moulding insulation on me! 5 of 5.2,
5.3 and 5.4 do not apply, but Clause 6 is applicable: itself can
contrib &
bled wi ( nent if it
complle with the requwements of Clauseg. & nents of
hce with
ests for
test for
15.1.3.1
- of group I;
- ent of group II.
a bject to a routine pressure test as specified in 16.1, except where
the asseémbly edure~dsed is described in the manufacturer's documentatlon and|is such
sistency in the manufactured products
C.2.2

Threads forming a flameproof joint shall comply with the relevant requirements of 5.3.

For male metric threads intended for installation in a threaded entry of a flameproof
equipment, the threaded part shall be at least 8 mm in length and comprise at least eight full
threads. If the thread is provided with an undercut, then a non-detachable and non-
compressible washer or equivalent device shall be fitted to ensure the required length of
thread engagement.

NOTE The requirement for at least eight full threads is to ensure that at least five full threads will be engaged
when the cable gland is installed in a threaded entry of a flameproof equipment — taking into account the presence
of any chamfer or undercut (see Clause 13).
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c.2.3 Constructional requirements for Ex blanking elements

C.2.3.1 Ex blanking elements having male metric threads shall comply with one or more of
the requirements of 11.9. Ex blanking elements having male NPT threads shall be as type 22b
(Figure 22) and with the external surface located at L1 (-0 +1/4).

NOTE This requirement is intended to address concerns over entry into the enclosure by maintaining the outer
surface of the blanking elements as close to the enclosure as possible.

C.2.3.2 All parallel threads shall comply with the relevant requirements of C.2.2.

C.2.4 Constructional requirements for Ex thread adapters

C.2.4.1| All threads shall comply with the relevant requirements of C.2.2.

C.2.4.2| The threads of Ex thread adapters shall be co-axial.

C.2.4.3| The length and internal volume of Ex thread adapters§ kept\to the minimum

necess3ry for good construction.

C.3 Type tests

C.31 Sealing test

ribed in
cturer’s

The req
IEC 60(079-0 shall
instructi

Cc.3.11 Cable glandsiand

These t

one sedling ring fram
rings, dgach rin@
diameter, equal to’th

manufa¢

-type of cable gland or conduit sealing| device,
mitted sizes. In the case of elastomeric| sealing
vAary, polished mild steel cylindrical mandrel of
ameter permissible in the ring, as specified by the

In the ¢ sheath
of a cle e in the
ring, aslg

In the ¢ lean dry
sample jof cable, of\perimeter equal to the smallest value permitted in the ring, as specified by

the maqufacturer of the cable gland or conduit sealing device.

The assembly is then fitted into the entry and a torque is applied to the screws (in the case of
a flanged compression device) or to the nut (in the case of a screwed compression device) to
obtain a seal under a hydraulic pressure of 2 000 kPa for group | and 3 000 kPa for group Il.

NOTE 1 The torque figures referred to in the preceding paragraph may be determined experimentally prior to the
tests, or they may be supplied by the manufacturer of the cable gland or conduit sealing device.

The assembly is then mounted into a hydraulic testing device using coloured water or oil as
the liquid, the principle of which is illustrated in Figure C.1. The hydraulic circuit is then
purged. The hydraulic pressure is then gradually increased.
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The sealing is considered satisfactory if the blotting paper is free from any trace of leakage
when the pressure has been maintained at 2 000 kPa for group | or 3 000 kPa for group I, for
at least 10 s.

NOTE 2 It may be necessary to seal all the joints of the cable gland or conduit sealing device mounted in the test
device, other than those associated with the sealing ring under test. When a sample of metal-sheathed cable is
used, it may be necessary to avoid the application of pressure to the ends of the conductors or to the interior of the
cable.

Compongnts

1 hydradlic pump
pressyre gauge
hose

blotting paper

a b WO N

adaptgr

C.3.1.2 Cable gla

For each size o
and diameter of whit

of coreq specified b

number
number

The sefting «o epared following the manufacturer's instructions amd then
introdudg -

The as ve, and
the sa

C.3.1.3 Conduit sealing devices sealed with setting compound

For each size of conduit sealing device, the test shall be carried out using metal mandrels,
the number and diameter of which equate to the maximum number of cores specified by the
manufacturer in accordance with the requirements of C.2.1.3.

The setting compound is prepared following the manufacturer's instructions and then
introduced into the appropriate volume. It is allowed to harden for the appropriate time.

The assembly is then mounted into the hydraulic testing device, defined in C.3.1.1 above, and
the same procedure is applied. The acceptance criteria are also the same.
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C.3.2 Test of mechanical strength
C.3.21 Cable glands with a threaded compression element

A torque of twice that required in the sealing test shall be applied to the compression element;
however, the value of this torque, expressed in Nm, shall always be at least three times the
value in millimetres of the maximum permissible cable diameter when the cable gland is
designed for circular cables or equal to the value in millimetres of the maximum permissible
cable perimeter when the cable gland is designed for non-circular cables.

The cable gland is then dismantled and its parts are examined.

C.3.2.2 Cable glands with a compression element fixed by screws

element
;Ilowing

A torque of twice that required in the sealing test shall be applied to
screws;| however, the value of this torque shall always be at le
values:

M6: 10 Nm M12: 60 Nm
M8: 20 Nm M14: 100 Npr
M10: 40 Nm

The cable gland is then dismantled and’i

C.3.2.3 Cable glands sealed with setting

In the ¢ase of threaded glands a torque ini cified in
C.3.2.1|shall be applied i suitable
threadef hole.

The cab

C.3.24

The tes 3.2, ) ) 2 considered to be satisfactory if no damage is found to
any of t '

NOTE A
strength ¢

echanical

C.3.3

C.3.3.1 Torque test

A sample Ex blanking element of each size shall be screwed into a test-block containing a
threaded entry hole of size and form appropriate to the device under test. The sample shall
be tightened to a torque at least equivalent to the appropriate torque given in column 2 of
Table C.1, using a suitable tool. The test shall be deemed to be satisfactory if the correct
thread engagement has been achieved and if, when dismantled, no damage is found, except
of failure of the shearable neck of a type 22c¢c plug which is required. Type 22b plugs shall be
capable of being removed only by the appropriate tool.

Blanking elements of type 22b shall then be subjected to a further test at a torque at least
equivalent to the appropriate torque given in column 3 of Table C.1, and shall be deemed to
be satisfactory if the lip has not pulled fully into the thread.


https://iecnorm.com/api/?name=8d0ae6bd929c1751fd8061bb47434f75

60079-1 © IEC:2007 - 57 -

C.3.3.2 Over-pressure test

The blanking element shall be submitted to a type test for resistance to pressure carried out
by means of a static pressure test as specified in 15.1.3.1 at the following values:

2 000 kPa for electrical equipment of group I;
3 000 kPa for electrical equipment of group II.

C.3.4 Type tests for Ex thread adapters

C.3.41 Torque test

A samp
threade
threade

The plu
Table {.
deemed to be satisfactory if no deformation to the adapie
dismantied.

C.3.4.2

A samp
threade

1, appropriate to the larger of the two threads on

Impact test

mn 2 of
shall be
mbly is

hining a

nder test. A solid |steel or

brass b e entry in the adaptef and of
a Iength to a minimum of 50 mm, shall|then be
screwed to the appropriate torque specified
in Column 2 of Table C.1, be” subjected to a test of resisfance to
impact, i ents,given in IEC 60079-0. The impact shall be
applied and as)near to the end of the bar as practicable.
C.3.4.3

The thr ied out by
means

2 00
3 00

Table C.1 — Tightening torque values

\hr/ . Tightening torque for Tightening torque for
ead size A .
torque and impact tests | type 22b stopping plugs
mm
Nm Nm

16 40 65

20 40 65

25 55 95

32 65 110

40 80 130

50 100 165

63 115 195

75 140 230

>75 2d*® 35d°
? The variable d is the major diameter of thread in millimetres.
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Annex D
(normative)

Empty flameproof enclosures as Ex components

D.1 General

The purpose of an Ex component enclosure certificate for empty enclosures is to enable a

manufag ipment

being dgefined, so as to enable the empty enclosure to be made available to thixdpafties for

incorporation into a full equipment certificate without the need for etitiomofall the type

tests. When a certificate concerning the full equipment is req gponent

enclosufe certificate for the empty enclosure is not necessary.

D.2 Introductory remarks

The requirements for an Ex component enclosure ifi sllJJre are

containgd in this annex. This does not elimin ipment

certificafte, but it is intended to facilitate such a e

The Ex|component enclosure manufac bch and

every urLit supplied

a) isid entioned
in the Ex component ¢

b) has|pbeen subjectedMo s

c) mesgts the require! the Ex
comfponent e@i%

D.3 Ex compodn

D.3.1 bble, of

IEC 60(

D.3.2 square,

rectang

NOTE hen mnjnr dimensions exceed any other dimension by 4:-1 for group | 1IA and IIB or exceed ny other

dimension by 2:1 for group IIC, additional considerations may be necessary.

D.3.3 Enclosures for rotating machines shall not be evaluated as Ex component enclosures.
NOTE “Machines” are taken to mean electric motors which substantially fill the enclosure.

D.3.4 Ex component enclosures shall be provided with adequate means for the mounting
and location of internal components.

D.3.5 No holes, whether for mechanical or electrical purposes, and whether blind or clear,
shall be drilled in the Ex component enclosure other than those permitted by the Ex
component enclosure certificate.


https://iecnorm.com/api/?name=8d0ae6bd929c1751fd8061bb47434f75

- 60 - 60079-1 © IEC:2007

D.3.6 For Group I, IlIA and IIB Ex component enclosures, the reference pressure is

determi

ned according to 15.1.2, with modifications to the test sample as follows:

— when no major dimension exceeds any other major dimension by more than 2:1, no

mod

ification is needed;

— for all other permitted constructions, a solid obstruction (baffle plate) of approximately
80 % of the cross-sectional area shall be located centrally on the minor axis, and located
approximately two-thirds of the way along the major axis. The solid obstruction shall
reasonably replicate the cross-section of the enclosure.

For group IIC Ex component enclosures, the reference pressure is determined according to
15.1.2, with a solid obstruction (baffle plate) of approximately 60 % of the cross-sectional area

located
major a

When t
sources

D.3.7

number
peak e
compon

Routine
been m
enclosu

The routine test shall

compon

centrally on the minor axis, and located approximately two-thirds of the\way,a

of apertures of the maximum sizes at a press
plosion pressure (reference pressure) me

hde at a static pressure of four tim
Fes of welded construction sha

test with, inside and outside

lent enclosure mixture specified in 15.1.2

determi G gre of 1,5 times atmospheric pressu
static tgst at a a S a and not less than 1,5 times the rg
pressure.

D.3.8 7 all be permanently marked internally accordin
applicah s ing shall be per 20.3(d), Table 10.

The mdgrking ‘shall also\inclide the requirements for marking of Ex components
IEC 600

This ma pmitted if the Ex component enclosure manufacturer is also th
of the efjuipment certificate.

ong the
Closure.

Pignition

e solid

aximum
mes the
the Ex

test has
nponent

the Ex
for the
re; or a
ference

g to the

jiven in

e holder

D.3.9 Provision shall be made for the mounting of external marking as for an electrical
equipment according to IEC 60079-0.

D.3.10 The following information shall be given in the Ex component enclosure certificate as

part of t

he schedule of limitations as follows:

— the maximum number of apertures, their maximum sizes and their positions shall be
addressed through direct statement or reference to a drawing number;

— rotating machines, or other devices which create turbulence, shall not be incorporated;

— oil-filled circuit-breakers and contactors shall not be used;
— (if other than -20 °C to +40 °C) the ambient range;
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— (for group I, 1A and IIB Ex component enclosures) the content of the Ex component
enclosure equipment may be placed in any arrangement, provided that an area of at least
20 % of each cross-sectional area remains free to permit an unimpeded gas flow and,
therefore, unrestricted development of an explosion. Separate relief areas may be
aggregated provided that each area has a minimum dimension in any direction of
12,5 mm;

— (for group lIC Ex component enclosures) the content of the Ex component enclosure
equipment may be placed in any arrangement provided that an area of at least 40 % of
each cross-sectional area remains free to permit unimpeded gas flow and, therefore,
unrestricted development of an explosion. Separate relief areas may be aggregated
provided that each area has a minimum dimension in any direction of 12,5 mm; and

— any additional limitation required for the particular construction, e.g. maximum operating
temperature of the window.

D.4 Utilization of an Ex component enclosure certificate
equipment certificate

D.4.1 Procedure

ay~bé considgred for
dard, normally| without
the Ex component

Enclosures which have an Ex component enclos
incorpofration in equipment certificates with IEC 600
repetitiqn of application of those requirement
enclosufe, subject to compliance with the sched

Documénts shall be prepared for an equip i depicting the specified equipment,
any permitted substitutions or omissions; hthe mounting conditions within the Ex
componjent enclosure, so that compli erified with the schedule of limitdtions of
the Ex gomponent enclosure certificate)

Any hole permitted i - Wi Re Ex /component enclosure certificate may be
provided either by the S anufacturer, or through agreement between
the equipment m@a q pnent enclosure manufacturer.

D.4.2 Applicatiof 3 s limitations

In addifion to _cox i he“schedule of limitations, all application issues $hall be
considefed a i comply with the applicable requirements of IEC 60079-0 and
this standard.
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Annex E
(normative)

Cells and batteries used in flameproof “d” enclosures

E.1 Introductory remarks

This annex contains the requirements for electrical equipment protected by type of protection
“d” fla i ; i provide
electrical power to circuits.

Irrespedtive of the type of electrochemical cell used, the main objecti vent a
flammar:t)le mixture of electrolytic gases (usually hydrogen and g inside
the flampeproof enclosure. With this in mind, cells and batter release
electrolytic gas in normal use (either by natural venting or b9 hall not
be used inside the flameproof enclosure.

NOTE It|is not intended that these requirements be applied tg surement

device, (d.9. a zinc/oxygen cell per IEC 60086-1, Type A, used f

E.2 Acceptable electrochemic

Only thgse cells listed in Tables E.1 a hich IEC cell standards exist shall be

used.

IEC 60086-1 Negative Nominal Max. open
Electrolyte R
type electrode voltage circuit voltage
\ \
" Amfroqiuh Zinc 1,5 73
anese ) .
- Coxi chloridg, zinc
c ide
\ mmonium Zinc 1,4 55
A Oxyg chloride, zinc
\ chloride
c hganese” | Organic Lithium 3.0 37
\Qoxide electrolyte
E ThMchloride Non-aqueous Lithium 3,6 3,9
(SOCly) inorganic
L Manganese Alkali metal Zinc 1,5 1,65
dioxide hydroxide
s Silver oxide Alkali metal Zinc 1,55 1,63
(Ag,0) hydroxide
T Silver oxide Alkali metal Zinc 1,55 1,87
(AgO, Ag,0) hydroxide
a Sulphur dioxide Non-a_queous Lithium 3,0 3,0
organic salt
a M Alkali metal Zinc (data awaited) (data awaited)
ercury h
hydroxide

NOTE Zinc/manganese dioxide cells are listed in IEC 60086-1, but not classified by a type letter.

@ May only be used if an IEC cell standard exists.
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Table E.2 — Acceptable secondary cells

Relevant IEC . Max. open circuit
standards/type Type Electrolyte Nominal voltage voltage
\Y \
Type K
IEC 61951-1 i i
Nickel-cadmium | ©Otassium hydroxide 1,2 1,55
IEC 60623 (SGL.3)
IEC 60662
Lithium Non-aqueous (data awaited) (data awaited)
organic salt
IEC g1951-2 Nickel metal hydride | Potassium hydroxide 1,2 1,6

@ May only be used if an IEC cell standard exists.

E.3 General requirements for cells (or batteries) inside sures

E.3.1 The following restrictions of use shall apply to certai

— vented or open secondary cells shall not be meproof

enclpsures;

— seal scharge
purposes only;

— subj may be
rech

E.3.2 [Flameproof enclos G inim 9.

This need not apply (whe form to

IEC 600 5

E.3.3 d held in
place by

E.3.4 ] safety
device p type of
protecti

NOTE Clnformity with E.3.3 and E.3.4 should be checked before and after the tests of enclosures required by
IEC 60079-0¢

E.4 Arrangement of safety devices

E.4.1 Prevention of excessive temperature and cell damage

E.4.1.1 Under short-circuit discharge conditions, batteries shall either meet both conditions
below, or be fitted with a safety device, as described in E.4.1.2:

— the external surface temperature of the cell or battery shall not exceed the continuous
operating temperature specified by the cell or battery manufacturer, taking into account
the local ambient temperature within the enclosure, and

— the maximum discharge current shall not exceed that specified by the cell or battery
manufacturer.
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E.4.1.2 Where the two conditions in E.4.1.1 above cannot be achieved, a safety device is
required which shall comply with the requirements for infallible components as defined in
IEC 60079-11, and be located as close to the cell or battery terminal as is reasonably
practicable, and be either

— a resistor or current-limiting device, which limits the current to the maximum continuous
withdrawal current specified by the battery manufacturer, or

— a fuse conforming with IEC 60127, selected so that the fusing characteristic prevents the
maximum withdrawal current and allowable duration specified by the battery manufacturer
from being exceeded. Where the fuse is of the replaceable type a label shall be provided
adjacent to the fuse holder, specifying the type of fuse to be used.

E.4.2 Prevention of cell polarity reversal or reverse charging by anothercell\in the
same battery

E.4.2.1 | Where batteries are used having

— a capacity of 1,5 Ah or less (at a 1 h discharge rate), and
— avoJume less than 1 % of the free volume of the enclo

no addifional protection need be fitted to prevent the release.® polarity

reversal,

NOTE T ells.

e above
reverse

E.4.2.2
values,

Two ex3

— mon ly if the
volta
NOTE] Attempt is
made blerances
in ind thould be
monit

— usin d so as to limit the reverse polarity voltage across each cell.
For [ in geries is
as s

D I B

IEC 1948/03

Figure E.1 — Fitting of diode arrangement for three cells in series

For this protective arrangement to be effective, the forward voltage drop across each diode
used to prevent reverse charging of a cell shall not exceed the safe reverse charge voltage of
that cell.

NOTE 2 Silicon diodes are considered suitable to meet this requirement.
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E.4.3 Prevention of inadvertent charging of a battery by other voltage sources
in the enclosure

Where there is another voltage source in the same enclosure (including other batteries), the
battery and its associated circuits shall be protected against charging by other than the circuit
specifically designed to do so. For example:

— separating the battery and its associated circuits from all other voltage source(s) inside
the enclosure, using the clearance and creepage distances specified in IEC 60079-7 for
the highest voltage capable of causing the contamination; or

— separating the battery and its associated circuits from all other voltage source(s) inside
the enclosure, by an earthed metal barrier/screen capable of carrying the maximum fault
currentof thesource for the timeth itislike 0—eXis -1’4 GOEH] y circuit

; or

protection provided, e.g. fuses, earth fault protection)

— sepgdrating the battery only, from the other voltage source(s) usi earamce and
creegpage distances specified in IEC 60079-7, but with blocking{ diades fitted<as sown in
Figufre E.2 below, so arranged as to reduce the risk of a single fat i hdiodes to

be short-circuited.

The req ttery for
the purg echarge
a secon

E.5 Recharg@o

E.5.1 shall be
recharg ed only
when ar

E.5.2 cellsgarbatteries are to be charged whilst inside the flameproof encloslure, the
charging i S safety
devices

E.5.3 The_charging arrangements shall be such as to prevent reverse charging.

E.5.4 Where batteries are used having

— a capacity of 1,5 Ah or less, and
— avolume less than 1 % of the free volume of the enclosure,

no additional safety device(s) needs to be fitted to the battery to prevent the release of
electrolytic gas by recharging currents.

NOTE 1 These relaxations should not be interpreted as allowing the release of electrolytic gas from such cells.

NOTE 2 The above effectively limits the use of cells (or batteries) not fitted with a safety device, to those types
commonly known as “button type cells” used, for example, inside flameproof enclosures to retain memory on
programmable electronic circuits.

E.5.5 Where batteries are used having a capacity and/or volume exceeding the above
values, recharging is only allowed within the flameproof enclosure if the battery is fitted with a


https://iecnorm.com/api/?name=8d0ae6bd929c1751fd8061bb47434f75

- 66 — 60079-1 © IEC:2007

safety device(s) arranged to cut off the charging current and prevent the production and
possible release of electrolytic gas, if the voltage of any cell within the battery exceeds the
maximum voltage specified by the cell manufacturer for this purpose.

E.6 Rating of protection diodes and reliability of protection devices

E.6.1 The voltage rating of a protection diode fitted to comply with E.4.2 shall be not less
than the maximum open circuit voltage of the battery.

E.6.2 The voltage rating of the series blocking diodes fitted to comply with E.4.3 (third
example) shall be not less than the maximum peak voltage inside the flameproof enclosure.

E.6.3 The current rating of the protection diodes shall be not legs\th aximum
discharge current as limited by the arrangement in E.4.1.

control
ity of the

E.6.4 The safety devices required by this standard form saf
system.| It is the responsibility of the manufacturer to assess
control $ystem is consistent with the level of safety require

3
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Annex F
(informative)

Mechanical properties for screws and nuts

When applying the requirements of 11.3, the following information may prove useful.

Table F.1 — Mechanical properties for screws and nuts

Propert Nominal Minimum
Fastener material perty tensile tensile
class
strength strength
MPa MPa

Carbon steel 3.6 300 330
Carbon steel 4.6 400 409/\
Farbon steel 4.8 400 420~
Farbon steel 5.6 500 /500
Farbon steel 5.8 500 K js/éo p

Farbon steel 6.8 00N h 7 60 )

Farbon steel 8.8 < M16 \8\0\ 00

Farbon steel 8.8 > M16 80\0\\ 830

Farbon steel 0.8 (980, }00
Carbon steel 109~ \_ 1000 1040 900 940
Farbon steel N 120 \Qoo ) 1220 1080 1100

N
Stamles_s_ steel 0 500 210
austenitic)

tainless stee) A 0\ 700 450
austenitic)
;tjlsr:(leenslpsét el\\ W 800 600

Stainl%\s@\ \%
o C*%50 500 250
Wn |t|c)\\

ﬁb{fj\j&&\ C*-70 700 410
martensitic

btainless . steel

" C*-80 800 640
martensitic)

‘tdillicbb‘ ‘atcci C*-110 1100 820
(martensitic)

Stainless steel F1-45 450 250
(ferritic)

Stainless steel F1-60 600 410

(serritic)

NOTE For stainless steel property class A and C above, the “*” shown is replaced by a property
grade numeral.
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Annex G
(informative)

Introduction of an alternative risk assessment method
encompassing “equipment protection levels’ for Ex equipment

G.0 Introduction

This a method
encompjassing equipment protection levels (EPLs). These EPLs are i o.enable an
alternat|ve approach to current methods of selecting Ex equipment.

G.1 Historical background

Historicglly, it has been acknowledged that not all types & e level

of assurance against the possibility of an incendive  condition \8ccwyrring The insgallation
standar@, IEC 60079-14, allocates specific types Of protection>do specific zones,| on the
statisticpl basis that the more likely or frequent explosive atmgsphere,
the greater the level of security required agai an ignition sourde being
active.

Hazardgus areas (with the normal exception o 8 \ing) are divided into zones, agcording
to the degree of hazard. The degree S d according to the probability of the
occurrepce of explosive o account is taken of the potential
consequences of an explqsion such as the toxicity of materials| A true
risk asspssment wouldpgonsi :

Acceptgnce of istorically based on the type of prote¢tion. In
some cases the g divided into different levels of protection which
again hjstorically ca 2 ’ example intrinsic safety is divided into levels of
protectipn ia and/ b\ Y S sulat|n ‘m” standard includes two levels of protectign “ma”

and “mb”.

In the past, tf ament seléction standard has provided a solid link between the| type of
protecti ant and the zone in which the equipment can be used. As noted
earlier, C system of explosion protection is there any account taken of the
potenti of an explosion, should it occur.

Howev ing) their
zones in order to compensate for this omission. A typical example is the installation of "zone 1
type" navigation equipment in zone 2 areas of offshore oil production platforms, so that the
navigation equipment can remain functional even in the presence of a totally unexpected
prolonged gas release. On the other hand, it is reasonable for the owner of a remote, well
secured, small pumping station to drive the pump with a "zone 2 type" motor, even in zone 1,
if the total amount of gas available that might explode is small and the risk to life and property
from such an explosion can be discounted.

The situation became more complex with the publication of the first edition of IEC 60079-26
which introduced additional requirements to be applied for equipment intended to be used in
zone 0. Prior to this, Ex ia was considered to be the only technique acceptable in zone 0.

It has been recognized that it is beneficial to identify and mark all products according to their
inherent ignition risk. This would make equipment selection easier and provide the ability to
better apply a risk assessment approach, where appropriate.
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G.2 General

A risk assessment approach for the acceptance of Ex equipment has been introduced as an
alternative method to the current prescriptive and relatively inflexible approach linking
equipment to zones. To facilitate this, a system of equipment protection levels has been
introduced to clearly indicate the inherent ignition risk of equipment, no matter what type of
protection is used.

The system of designating these equipment protection levels is as follows.

G.2.1 Coal mining (group I)

G.2.1.1 EPL Ma

ich has
gized in

Equipment for installation in a coal mine, having a "very high" leve
sufficient security that it is unlikely to become an ignition source,
the predence of an outbreak of gas.

NOTE Typically, communication circuits and gas detection equipme t the Ma

requiremgnts, for example an Ex ia telephone circuit.

G.2.1.2 EPL Mb

Equipment for installation in a coal mine, havi igh'{lewel of” protection, which has
sufficient security that it is unlikely to be @ ition>in the time span between
there bging an outbreak of gas and the

de-erergi

NOTE Typically, all the coal winning equipmenj-w# ed to meet the Mb requirements, for example Ex
d motors pnd switchgear.

G.2.2 Gases (group Il
G.2.21 EPL Ga

Equipment for e sive 1t 3 which is
not a squrce of i ) iQn,vexpected faults or when subject to rare fadlts.
G.2.2.2

Equipment fo is not a
source of igniKion in\y ; though
not nec¢Ssani Naregular basis.

NOTE TH jOFi standard protection concepts bring equipment within this equipment protection [evel.

G.2.2.3 EPL Gc

Equipment for explosive gas atmospheres, having an "enhanced" level of protection, which is
not a source of ignition in normal operation and which may have some additional protection to
ensure that it remains inactive as an ignition source in the case of regular expected
occurrences (for example failure of a lamp).

NOTE Typically, this will be Ex n equipment.
G.2.3 Dusts (group lll)
G.2.3.1 EPL Da

Equipment for combustible dust atmospheres, having a "very high" level of protection, which
is not a source of ignition in normal operation or when subject to rare faults.
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G.2.3.2 EPL Db

Equipment for combustible dust atmospheres, having a "high" level of protection, which is not
a source of ignition in normal operation or when subject to faults that may be expected,
though not necessarily on a regular basis.

G.2.3.3 EPL Dc

Equipment for combustible dust atmospheres, having an "enhanced" level of protection, which
is not a source of ignition in normal operation and which may have some additional protection
to ensure that it remains inactive as an ignition source in the case of regular expected
occurrences.

For the [majority of situations, with typical potential consequences from plosion,
it is int¢nded that the following would apply for use of the equipm i 5 is not
directly |applicable for coal mining, as the zone concept does not . Sge Table
G.1.

G.3 Risk of ignitio

The varjious Iev@

with the|loperational @

nformity
tion.
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Table G.2 — Description of risk of ignition protection provided

Protection Equipment protection level Performance of Conditions of operation
"""""""""""""""""""""""" rotection
afforded Group P
M Two independent means of | Equipment remains
a protection, or safe even functioning when explosive
Very high  f---------mmmmmmmmmo when two faults occur atmosphere present
Group | iont(:"e;;:endently of each
G Two independent means of | Equipment remains
a protection, or safe even functioning in zones 0, 1
Very high  ---------mmmmmmmmmo when two faults occur and 2
indapnandanthe of ach
Group I ;)"t‘r;‘é’r"‘"“""“’ e
D Two independent means of
a protection, or safe even 20, 21
Verylhigh  p-------mmmmmmmeoe e when two faults occur
Group I g}(rj]z?endently of eacw
Mb Suitable for norpfal NcEguipment de-energized
High (- operation and severe n explosive
Group | operating}o/naslﬁsqs mosphere presen
\Eﬁipment remains
nctioning in zoneg 1 and
High 2
Equipment remains
functioning in zoneg 21 and
High 22
Suitable for normal Equipment remains
Enha operation functioning in zone
Suitable for normal Equipment remains
Enha operation functioning in zone 2
G4 |
The 4™ (encompassing the former requirements of IEC 6124114) will
introdug a system of “risk assessment" as an alternative method for the
selectio Reference will also be included in the classification stpndards
IEC 600
The addittenat—mearking—and—the——corretation—of—the—existing—types—of proteetion—are being

introduced into the revisions to the following IEC standards:

IEC 60079-1
IEC 60079-5
IEC 60079-6

IEC 60079-7

IEC 60079-15

IEC 60079-0 (encompassing the former requirements of IEC 61241-0)

IEC 60079-2 (encompassing the former requirements of IEC 61241-4)

IEC 60079-11 (encompassing the former requirements of IEC 61241-11)

IEC 60079-18 (encompassing the former requirements of IEC 61241-18)
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For the types of protection for explosive gas atmospheres the EPLs require additional
marking. For explosive dust atmospheres the present system of marking the zones on
equipment is being replaced by marking the EPLs.

24

@%

<
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Partie 1: Protection du matériel par enveloppes antidéflagrantes «d»

AVANT-PROPOS

1) La C de normalisation
comp .|La CEl a
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La Norme internationale CEl 60079-1 a été établie par le comité d'études 31 de la CEl:
Equipements pour atmosphéres explosives.

Cette sixieme édition annule et remplace la cinquiéme édition parue en 2003 et constitue une

révision

technique.
Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a
nte:

précéde

I’édition

a) révisions de I'Article 5 concernant les marquages et conditions d’utilisation en toute
sécurité lorsqu'une dimension d’un joint antidéflagrant est différente de la valeur minimale
ou maximale correspondante;

b) révisions du Tableau 1 sur linterstice maximal pour joints plans, joints cylindriques ou
joints a emboitement ;


https://iecnorm.com/api/?name=8d0ae6bd929c1751fd8061bb47434f75

- 78 - 60079-1 © CEI:2007

c) révisions du Tableau 4 concernant les exigences pour les joints coniques filetés ;

d) révisions de I'Article 10 concernant les limitations de volume et les conditions d’essais
associés aux dispositifs de respiration et de drainage ;

e) révisions de I'Article 11 concernant les exigences pour fermetures, orifices associés et
éléments d'obturation ;

f) révisions de I'Article 12 concernant les restrictions en matériau associées aux zinc et
alliage de zinc;

g) révisions du Tableau 5 concernant les conditions pour la détermination de la température
maximale de surface

h) révisions de I'Article 15 concernant la détermination de la pression d’explosion (pression
de rpférence)

i) révisions du Tableau 6 concernant la réduction de la longueur d’'un/ e} our I'essai
de non-transmission

j) révigsions du Tableau 7 concernant les facteurs d’essai pour augn 3ion ou
I'interstice (ig);

k) révigsions du Tableau 8 concernant la distance minimal hverture
des [prides ;

I) révigions de I'Article 19 concernant les essais d’apfidéflagra

m) révigions de I'Article 20 concernant une collection d s forme
de tableau ;

n) révigions de '’Annexe C concern@ant le i e spositifs
d’entrée antidéflagrants ;

o) révisions de I’Annexe D concermant tels les
comlposants Ex ;

p) addition d’'une nouveke Anng F\.C¥§ s vis et
écrdqus, et

g) addition d’'une nou iel pour
matgriel EX.Q

Le textd de cette¢o ¢s documents suivants:

Rapport de vote
31/680/FDIS 31/692/RVD
Le rapp indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti & I'approbation de cette présente norme.

La présente Norme doit étre lue conjointement a la CEl 60079-0:2004, Matériel électrique
pour atmosphéres explosives gazeuses — Partie 0: Régles générales.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série CElI 60079, présentées sous le titre général
Atmospheres explosives peut étre consultée sur le site web de la CEI.

Les normes futures de cette série porteront dorénavant le nouveau titre général cité ci-
dessus. Le titre des normes existant déja dans cette série sera mis a jour lors d'une
prochaine édition.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date du
résultat de la maintenance indiquée sur le site web de la CEI “http://webstore.iec.ch" dans les
données spécifiques a cette publication. A cette date, la publication sera

* reconduite;

s supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
* amendée.

Le contenu du corrigendum de Septembre 2008 a été pris en considération dans cet
exemplaire.
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ATMOSPHERES EXPLOSIVES -

El:2007

Partie 1: Protection du matériel par enveloppes antidéflagrantes «d»

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEl 60079 contient les exigences spécifiques de constru

ction et

d'essai du matériel électrique a enveloppe antidéflagrante, mode de protection «d», destiné a

étre utilisé dans les atmosphéres explosives gazeuses.

[l B aY v o - T S o S |
[

Cette nprme—comptéte—etmodifie—tes c)\igcnbcb gélléldib‘b de—ta—€E cU LOT
exigence de cette norme entre en conflit avec une exigence de la CEl y
la présgnte norme prévaudra.

NOTE La protection du matériel par enveloppes antidéflagrantes "d" indique les n
(EPL) Gb| Pour plus d'informations, voir I'Annexe G.

2 Reéflérences normatives

Les dod
Pour les
la derni

CEl 600
de l'inte

qu’une

igence de

?matériel

cument.
datées,

contrble

artie 0:

tie 1-1:
iterstice

sécurité

sécurité

CEI 6008621:2000, Piles électriques — Partie 1: Généralités

CElI 60112, Méthode de détermination des indices de résistance et de tenue au chem
des matériaux isolants solides

CEI 60127 (toutes les parties), Coupe-circuit miniatures
CEIl 60529:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

CEl 60623:2001, Accumulateurs alcalins ou autres accumulateurs a électrolyte non
Eléments individuels parallélépipédiques rechargeables ouverts au nickel-cadmium

CEI 60662:1980, Lampes a vapeur sodium a haute pression

inement

acide -

CEl 60695-11-10, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 11-10 :Flammes d’essai —

Méthodes d’essai horizontale et verticale a la flamme de 50 W
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CEI 61951-1:2003, Accumulateurs alcalins ou autres accumulateurs a électrolyte non acide —
Eléments individuels portables étanches — Partie 1 : Nickel-cadmium

CEI 61951-2:2003, Accumulateurs alcalins ou autres accumulateurs a électrolyte non acide —
Eléments individuels portables étanches — Partie 2 : Hydrure métallique de nickel

ISO 185:1988, Fonte grise de moulage — Classification

ISO 965-1:1998, Filetages métriques ISO pour usages généraux — Tolérances — Partie 1:
Principes et données fondamentales

ISO 965-3:1998, Filetages métriques ISO pour usages généraux — Tolérances — Partie 3:
Ecarts pour filetages de construction

ISO 2738:1999, Matériaux métalliques frittés, a l’exclusion des métaux durs. —/Matériaux
meétalliques frittés perméables — Détermination de la masse volumiqu teneyr en huile
et de la|porosité ouverte

ISO 38d4: 1984, Couleurs de sécurité et signaux de sécurité

ISO 40(3:1977, Matériaux en métal fritté perméable — Dgte ion des

pores —|Méthode bulloscopique

ISO 4022:1987, Matériaux métalliques frittés permé NE inath néabilité
aux fluiges

ANSI/A$

3 Ten

Pour les 50079-0

ainsi que

NOTE D
60050-425.

s la CEI

3.1

envelof
envelop|
gazeuse
explosid
I"atmosy

Kplosive
rs d’'une
osion a

3.2
volume
volume |intérne total de Ienveloppe Toutefois pour les enveloppes dont le contenu est
absolunrentmécessaire—en—servicete—votume—= pIUIIuIU enm—considérationestte—votume libre
restant

NOTE Dans le cas des luminaires, le volume est déterminé sans lampe dans le luminaire.

3.3

joint antidéflagrant ou chemin de flamme

endroit ou les surfaces correspondantes de deux éléments d’'une enveloppe ou la partie
commune d’enveloppes se rejoignent et qui empéche la transmission d’'une explosion interne
a I’atmospheére explosive environnante de I’enveloppe

3.4

longueur du joint antidéflagrant

L

chemin le plus court a travers un joint antidéflagrant entre l'intérieur et I'extérieur d'une
enveloppe
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NOTE Cette définition ne s’applique pas aux joints filetés.

3.5

distance

I

chemin le plus court a travers un joint antidéflagrant, lorsque la longueur du joint
antidéflagrant L est interrompue par des orifices destinés au passage de vis d’assemblage
des éléments de I’enveloppe antidéflagrante

3.6

interstice d’un joint antidéflagrant
i

distanceemntrefes—surfaces torrespondantes d umjoimtantideftagramnttor
matériel électrique a été assemblée

fpppe du

NOTE P
les diamé

hce entre

3.7
intersti
IEMS
interstic mission
d’'une explosion au cours de 10 essais effectués /da diti la CEI
60079-1-1

3.8
arbre
organe

3.9
tige de commande
organe pour la transmissi WS¢ n ou de
translation ou une co 3

3.10

phénonmeéne de pré
résultat
mélang
compar

e, d'un
n autre

3.1
porte o

par une
disposit

— une pour le verrouillage ou le déverrouillage,

— lautre pour I'ouverture ou la fermeture

3.12

porte ou couvercle a vis

porte ou couvercle dont I'ouverture et la fermeture nécessitent la manipulation de plusieurs
fermetures vissées (vis, goujons, boulons ou écrous)

3.13
porte ou couvercle vissé
porte ou couvercle assemblé a une enveloppe antidéflagrante par un joint fileté antidéflagrant
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3.14

dispositif de respiration

dispositif qui permet un échange entre l'atmosphére a l'intérieur d'une enveloppe et
I'atmosphére environnante et qui maintient I'intégrité du mode de protection

3.15

dispositif de drainage

dispositif qui permet aux liquides d’'une enveloppe de s’écouler et qui maintient l'intégrité du
mode de protection

3.16

dispositifs d'obturation Ex
disposit[f d'obturation éprouvé séparément de T'enveloppe du matériel
matériel et qui est prévu pour étre fixé sur 'enveloppe du matériel sans

ais ertifie] comme
iflcation

NOTE 1 |Cela n’exclut pas la certification de composant et de dispositifs d'obturg

§9-0. Des
exemples|de dispositifs d'obturation sont présentés a la Figure 22.

NOTE 2 |Des dispositifs d'obturation non filetés ne sont pas des matériels.

3.17
adaptateur fileté Ex
adaptat
prévu p

qui est

NOTE (i
exemples,

9-0. Des

ec certificat™de’composant Ex, sans que le matériel
e\l'incQ ion de I'enveloppe vide dans un ¢ertificat

3.18

envelof
envelop
interne
sans qu

4 Grg

Le grou
matérie
envelop|
matérie

sage du
es aux
bles au

5 Joi

5.1 I'\‘1égles géné

Tous les joints antidéflagrants, qu’ils soient fermés de maniére permanente ou congus pour
étre ouverts de temps en temps, doivent satisfaire, en I'absence de pression, aux exigences
appropriées de I'Article 5.

La conception des joints doit étre adaptée aux contraintes mécaniques qui s’exercent sur eux.

Les dimensions données de 5.2 a 5.5 inclus spécifient les valeurs minimales ou maximales
pouvant étre appliquées aux parametres essentiels des chemins de flamme. Dans les
instances ou une dimension de joint antidéflagrant est autre que le minimum ou le maximum
correspondant (par exemple, pour étre conforme aux essais de non-transmission d’une
inflammation interne), le matériel doit étre marqué « X » conformément a 29.2 alinéa i) de la
CEI 60079-0 et les conditions spécifiques d’utilisation sur le certificat doivent étre conformes
a I'un des éléments suivants :

a) les dimensions des joints antidéflagrants doivent étre détaillées, ou
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b) des dessins spécifiques référencés qui donnent les détails des dimensions des joints
antidéflagrants, ou

c) des conseils spécifiques notifiant de contacter le constructeur d’origine pour toute
information sur les dimensions des joints antidéflagrants.

La surface des joints peut étre protégée contre la corrosion.

Le revétement par peinture ou par revétement de poudre n’est pas admis. Un autre matériau
de revétement peut étre utilisé s’il a été démontré que le matériau et la méthode d’application
n’affectent pas d’'une maniére défavorable les propriétés antidéflagrantes du joint.

Une graisse empéchant la corrosion peut étre appliguée sur les surfaces du joint avant
assemblage. La graisse, si elle est appliquée, doit étre d’'un type qui ne (durcit\pasien raison
du vieillissement, qui ne contient pas de solvant s’évaporant et qui n 5 a une
corrosigdn des surfaces du joint. La vérification de cette dispositio rd avec
les spégifications du fabricant de la graisse.

Les sunfaces du joint peuvent étre métallisées par élect pI o b meétal,
lorsqu’illest appliqué, ne doit pas étre supérieur a 0,008 m« BPAISSe

5.2 Jpints non filetés

5.2.1 Longueur de joint (L)

La longleur des joints ne doit pas étre inferie 3 8 ini indiqué ans les
Tableayx 1 et 2. La longueur de joint poyr des p ¢ indri Tnchées
a la prgsse dans les parois d'une engeloppe ant lume ne

— la cgnception ne s'appui ' sur un ajustage pour empécher un déplacement
lors [des essais de i

; de I'essai de choc de la CEIl 60079-0 ep tenant
compte des a 5 défavorables, et
— le difameétre exté&rigt de parti nanchée a la presse ou est mesurée la longueur de

joint] n'excéde

5.2.2 Inters

L’interstj

aeexiste un, entre les surfaces d'un joint, ne doit en aucun pdint étre
supérie j

ales données dans les Tableaux 1 et 2.

Les suffaces des_jojnts doivent étre telles que leur rugosité moyenne R, (déduite de
I'ISO 468) ne"dépasse pas 6,3 um.

Pour les joints plans, il ne doit pas y avoir d’interstice intentionnel entre les surfaces sauf
pour les portes et couvercles a ouverture rapide.

Pour le matériel électrique du groupe I, il doit étre possible de contréler, directement ou
indirectement, les interstices des joints plans des couvercles et des portes appelés a étre
ouverts de temps a autre. La Figure 1 donne un exemple de construction pour le contrdle
indirect d'un joint antidéflagrant.
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Enveloppe
antidéflagrante

Goujon cylindrique
introduit dans le trou

N

Couvercle L

R
|
|
|

Longueur du joint La surface du couvercl|

Figure 1 — Exemple de construction pour la vér
d’un joint plan antidéflagrant d

5.2.3 Joints a emboitement

Pour lal détermination de la longueur L des ndre en

considéfation une des situations suiva

— Lap doit en
aucu 2.
— Unig ir Figurep2b) _Dags ce cas, la conformité de la partie

plan

NOTE P

N,

o
% IEC 062/01 IEC 06B/01
Figure 2a — Partie cylindrique et partie plane Figure 2b — Uniquement la partie cylindrique
Légende

L=c+d(l, lIA, 1IB, lIC)
¢ 26,0 mm (lIC)
> 3,0 mm (I, lIA, IIB)
d >0,50L (lIC)
f <1,0mm (I, lIA, 1IB, IIC)
1 intérieur de I'’enveloppe

Figure 2 — Joints a emboitement
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5.24 Percage dans les surfaces des joints

Lorsqu’un joint plan, ou la partie plane ou la surface cylindrique partielle plane (voir 5.2.6)
d’un joint, est interrompue par des orifices destinés au passage de fermetures vissées pour
assembler des éléments d’'une enveloppe antidéflagrante, la distance [/ au droit des orifices
doit étre égale ou supérieure a

— 6 mm lorsque la longueur de joint L est inférieure a 12,5 mm,

— 8 mm lorsque la longueur de joint L est égale ou supérieure a 12,5 mm mais inférieure
a 25 mm,

— 9 mm lorsque la longueur de joint L est égale ou supérieure a 25 mm.

NOTE Les _exigences pour les trous de passage des fermetures sont spécifiées dans la CEI 60079-0.

La distance | est déterminée comme indiqué ci-apreés.

5.2.4.1
5.2.4.2

5.2.4.3 3 : ifi d’une

— la sq ti et'de la longueur b de la partie plane, si
f est : ~ ou égal

a 0,2 mm pour le [matexiel éleetriquad matériel
électrique du grou ) interstice

réduit);ou @
— laldngueur b

remplie.

‘est pas

B
Q
7)’

L IEC 065/01
IEC 064/01

Figure 3 Figure 4
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b f
\ |
g | % !
| | j
\ \ \ T
| 1 ! -
i | w
< B L ! %/\ m‘r
\ - 7R
; 1 1<0,20 mm (I,11A)
| i <0419 mm (11B)
L i mm (IIC)
IEC 066/01
1939/03
Figure 5
-

\
T

|

I

|
——r

i

IEC 069/¢1

IECYQ68/01
Figure 8

Légende

1 intériepyr

5.2.4.4 “Joints a emboitement lorsque, au droit des orifices, Ie joint est uniquement
constitué de la partie plane (voir Figures 7 et 8), pour autant que les joints plans
sont admis (voir 5.2.7)

La distance | est la longueur de la partie plane entre l'intérieur de I'enveloppe et l'orifice
lorsque les orifices sont extérieurs a I’enveloppe (voir Figure 7), ou entre I'orifice et I'extérieur
de I’enveloppe lorsque les orifices sont intérieurs a I’enveloppe (voir Figure 8).

5.2.5 Joints coniques

Lorsque les joints comprennent des surfaces coniques, la longueur du joint et I'interstice au
droit des surfaces du joint doivent étre conformes aux dimensions correspondantes indiquées
dans les Tableaux 1 et 2. L’interstice doit étre uniforme sur la partie conique. Pour le matériel
électrique du groupe IIC, la conicité doit étre inférieure ou égale a 5°.

NOTE L’angle du céne pris en compte est I'angle entre 'axe vertical du céne et la surface du cone.
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5.2.6 Joints avec des surfaces cylindriques partielles (non permis pour le groupe IIC)
Il ne doit y avoir aucun interstice intentionnel entre les deux parties (voir Figure 9a).

La longueur du joint doit étre conforme aux exigences du Tableau 1.

Les diamétres des surfaces cylindriques des deux parties formant le joint antidéflagrant, avec

leurs tolérances, doivent assurer la conformité aux exigences applicables a l'interstice d’un
joint cylindrique données dans le Tableau 1.

o - 1
N
o o ’/ P~
\) 1E 70/01
Figure 9a — Exemple d’un j aV e surf cegy indriques partielles

5.2.7 Joints plans pour atmosphéres conte

sés unique ente \
S, gazeuses C

I’acétyléne

Les join
a étreu
conditio

riel électrique du groupe IIC dg¢stinés
ontenant de I'acétyléne dans les

a) inte
b) large

c) volu

Les joinfte s de 3s\o’ont pas besoin d’étre conformes aux exigences des Tableaux 1 et

b) un plassupérieur ou égal a 1,25 mm, et

c) un angle inscrit de 60° (£5°).
Les joints dentelés ne doivent pas étre utilisés pour les parties en mouvement.
Les joints dentelés doivent satisfaire aux exigences de l'essai de 15.2, avec linterstice

d’essai ig, entre les dents engagées comme cela est spécifié en 15.2, en se basant sur
I'interstice maximal de construction i du fabricant.

Si l'interstice maximal de construction du fabricant est différent de ceux indiqués dans les
Tableaux 1 ou 2 pour un joint plan de méme longueur (déterminé en multipliant le pas par le
nombre de filets), les exigences des « conditions d’utilisation » de 5.1 s’appliquent.

Voir la Figure 9b.
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o

R

N
~

Y>5T
Longueur d'essai = e
1,5
T=1,25mm
a=60°(+5°)
IEC 1940/03

Tab

Figure 9b — Exemple d’un joint dentelé

eau 1 — Longueur minimale de joint et interstice maxim

groupes |, llIA et 1IB

e

des

Interstjce wlma& \\/
Longueur <‘\\
minimale
Type dg joint  |dejointL| ' oorUnvolume | Pourun yold ucm"o Pourlun volume
mm V<100 100 vqsf)‘q 50 000 Vv|>2 000
N oua [us | 1 [ia ]
Joints plans, /ofos/ 0,08 0,08 - - -
cylindriques ou a
emboit¢ment 0,40 0,30 0,20 0,40 [0,20 0,15
0,50 0,40 0,20 | 0,50 |0,40 0,20
Joints 'T;'S'Zr: 0,30 020|040 030 020|040 |020 -
cylindriques
pour les 050 0,40 0,25 | 0,50 0,40 0,25 0,50 [0,40 0,20
bagues des 0,60 0,50 0,30 (0,60 0,50 0,30 (0,60 |0,50 0,25
arbres des
machines - - - - - - - - -
électriques
tournantes || pali&rs a x 0.50%, 0,45 0,351 050 040 025 - B - - - -
avec: ule: 5 0, 0,50 0,40 ( 0,60 0,45 0,30 0,60 0,45 0,30 | 0,60 (0,30 0,20
ments
/\ 0,75 0,60 0,45 )|0,75 0,60 0,40 0,75 0,60 0,40 | 0,75 |0,60 0,30
N
o,80 0,75 0,60 ( 0,80 0,75 0,45 | 0,80 0,75 0,45 0,80 |0,75 0,40

NOTE Pouy

selon I'lSO 3

1=0¢

la déterminMe 'interstice maximal, il est recommandé de prendre les valeurs de construct

on arrondies
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Tableau 2 — Longueur minimale de joint et interstice maximal
des enveloppes du groupe IIC

Interstice maximal
Longueur mm
. minimale
Type de joint de joint L Pour un volume Pour un volume Pour un volume Pour un volume
mm cm3 cm3 cm3 cm3
V<100 100 <V < 500 500 <V <2000 VvV >2 000
6 0,10 - - -
9,5 0,10 0,10 - _
Joints plansa
15,8 0,10 0,10 0,04 -
25 0,10 0,10 0,04 ( D,04
oints s |ez6mm 12,5 0,15 0,15 0, \ -
emboite- |gd>0,5L 25 0,18b 0,18b 0, 18b
ment >
(Figure L=c+d 40 0,20¢ 0,20¢ 20 ,20C
2a) f<1 mm
6 _
Joints cylindriques 9,5 = -
Joints a emboitement 12,5 1 -
(Figure 2b) 25 0,15 D,15
40 0,20 D,20
6 — _
Joints cylindriques 95 _ _
pour les bajgues des ’
machines dlectriques 12,5 0,25 -
tournantes|avec des
paliers a rqulements 25 0,25 D,25
TN 0,30 ,30

@ Les joint
 Lintersti

¢ L'intersti

Ce maximai™q

plans sont‘! torisgés pour

e maximal dg

par

é@

rigdezaugment® a 0,20 mm si f < 0,5 mm.

enté a 0,25 mm si f< 0,5 mm.

ifs d’air et d’acétyléne seulement si 5.2.7 est regpecté.

NOTE Poyrla deter na renide Li eral il est recommandé de prendre les valeurs de constru
arrondies selon I'l

tion

53 J

Les joinrs filetés d

nt répondre aux exigences des Tableaux 3 ou 4.

Tableau 3 - Joints filetés cylindriques

Pas

Filets engagés

Volume <100 cm3

Volume >100 cm3

Profil du filet et classe de qualité

Profondeur de vissage

>0,7 mma

>5

>5 mm

>8 mm

Qualité de tolérance moyenne ou fine selon I'ISO 965-1 et I'ISO 965-3P

a Lorsque le pas est supérieur a 2 mm, des précautions spéciales lors de la fabrication peuvent étre
nécessaires (par exemple plus de filets engagés) pour permettre au matériel électrique de subir avec
succes I'essai de non-transmission d’'une inflammation interne prescrit en 15.2.

b Les joints filetés cylindriques non conformes a I'lSO 965-3, pour ce qui concerne le profil de filet ou la classe de
qualité, sont admis, si I'essai de non-transmission d’'une inflammation interne, prescrite en 15.2, est satisfaisante,
lorsque la longueur du joint fileté prévue par le fabricant est réduite de la quantité spécifiée au Tableau 6.
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Tableau 4 — Joints filetés coniques

Filets présents sur chaque partie >5°

? Les filetages internes et externes doivent avoir la méme taille nominale.

® Les filets doivent étre conformes aux exigences du NPT selon de ’ANSI/ASME B1.20.1 et le serrage doit se
faire avec une clé. Les raccords males filetés avec un épaulement ou une discontinuité doivent étre fournis
avec :

1) une longueur effective de filet, au moins égale a la dimension « L2 », et

2) une longueur au moins égale a la dimension « L4 » entre la face du coude et la fin du filet du
raccord.

Les filets femelles doivent etre entre -aifleurement. € eux tours complets” quand le calibre es 1Se.

5.4 Qarnitures (comprenant les bagues toriques)

ple pour se
fuite de
dans la

Si une |garniture en matériau compressible ou élastique
prémunir contre l'introduction d’humidité ou de pou33|e e
liquide, | elle doit étre appliquée en supplément, cest-a
détermipation de la longueur du joint antidéflagrant,

La garnjture d’étanchéité doit alors étre

— la Igngueur et linterstice admis joint a
embpitement soient maintenus,

— la lojhgueur minimale du joint d’un {jointeylindx i indri ‘un joint a
embjpitement soient ma : i

Ces ex|gences ne s’a nts qui

en matériaux compressibles
. De telles garnitures d’étanchéité contribuent a la
as, l'interstice entre chaque surface de la partie
. La longueur minimale de la partie cylindrique doit

comporient des

ininflammables ayec
protectipn contr
plane dpit étre mesuyr
étre ma

2
IEC 1941/03 IEC 073/01

Figure 10 Figure 11
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3—] |
A
w IEC 074/01 IEC 075/01

Figure 12

2
& IEC 076/9 & IEC 077/p1

Figure 15

Légende

1 intérieur de I'’enveloppe

2 bague torique

3 garniture d’étanchéité

~ 4 garniture d’étanchéité métallique oy a gaine
métallique
% IEC 078/01 Figure 16
Figures 10 a 16 — Illlustration des exigences relatives aux garnitures d'étanchéité

5.5 Matériels utilisant des capillaires

Les capillaires doivent, soit étre conformes avec les dimensions de l'interstice indiquées dans
les Tableaux 1 ou 2 pour les joints cylindriques utilisant O pour le diamétre de la partie
intérieure ou lorsque les capillaires ne sont pas conformes aux interstices définis dans ces
tableaux, le matériel doit étre évalué selon I'essai de non-transmission d’une inflammation
interne définie en 15.2.
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6 Joints scellés

6.1 Généralités

Des parties d’'une enveloppe antidéflagrante peuvent étre scellées soit directement dans la
paroi de I’enveloppe de maniére a former avec cette derniére un ensemble indissociable, soit
dans un cadre métallique de telle sorte que I'ensemble puisse étre remplacé comme un tout
sans détérioration du scellement.

Si un joint scellé ne répond pas aux exigences de I'Article 5, en 'absence du scellement, il
doit étre soumis a I'essai d’endurance thermique a la chaleur et d’endurance thermique au

froid deffa CEt60079-0-

6.2 I1ésistance mécanique

Les joints scellés ne sont admis que pour assurer I'étanchéité de I'eqv ideflagrante
dont ils|font partie. Des dispositions doivent étre prises a la cQnstruch solidité
mécanique de I'assemblage ne dépende pas seulement de 5 \ ent. Les
joints s¢ellés doivent répondre a un essai en surpression > 3, avec
des crit¢res de conformité correspondants a C 3.1.1.

6.3 Longueur des joints scellés

Le plus|court chemin au travers d'un Scellemé i I'extérieur d'une enyveloppe
antidéflagrante de volume V doit étre:

7 Tig

Lorsqu'line tige dé& \ma hgrante,
les exig :

7.1 Si de joint
prévue ametre,
sans toute

7.2 Silejew/diaméifal est susceptible d’étre augmenté par suite d’'usure en service|normal,
des dispositions appropriées doivent étre prises pour faciliter un retour a I'état initial, par

exemple au moyen d’'une bague remplagable. En variante, 'augmentation de [l’interstice
causée par une usure peut étre prévenue par l'utilisation de paliers conformes a I’Article 8.

8 Exigences supplémentaires pour les arbres et paliers

8.1 Joints des arbres

Les joints antidéflagrants des arbres des machines électriques tournantes doivent étre
agencés de maniére a ne pas étre sujet a usure en service normal.

Le joint antidéflagrant peut étre

— un joint cylindrique (voir Figure 17), ou

— un joint a labyrinthe (voir Figure 18), ou
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— un joint & bague flottante (voir Figure 19).

8.1.1 Joints cylindriques

Lorsqu’un joint cylindrique comporte des gorges de retenue de graisse, la partie comportant
les gorges ne doit ni intervenir dans la détermination de la longueur du joint antidéflagrant, ni
I'interrompre (voir Figure 17).

Le jeu radial minimal k (voir Figure 20) des arbres des machines électriques tournantes ne
doit pas étre inférieur a 0,05 mm.

8.1.2 _Joints a labyrinthe

Les joints a labyrinthe qui ne répondent pas a toutes les exigence 1et?2
peuvenf néanmoins étre considérés conformes aux exigences de S brme  Si
les essgis spécifiés aux Articles 14 a 16 sont satisfaisants.

Le jeu nadial minimal k (voir Figure 20) des arbres des m ntes ne
doit pag| étre inférieur a 0,05 mm.

8.1.3 Joints a bagues flottantes

La déte dans le
palier e & ue peut
libremet coulisser radialement avec S Ui rester

IEC 542/07

Figure 17 — Exemple de joint cylindrique pour arbre de machine électrique tournante
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Figur¢ 18 — Exemple de joint a labyrinthe p nante

IEC 081/01
Légende

1 interstice

2 dispositif d’arrét interdisant la rotation de la bague

Figure 19 — Exemple de joint a bague flottante pour arbre
de machine électrique tournante
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7 b -

== Légende
‘ / k jeu radial minimal admissib

‘ m jeu maximal admissible

sans frottemert

D-d  jeu diamétral

IEC 082/01

Figure 20 — Joints des traversées d’arbre de Mes tournantes

8.2 Plaliers
8.2.1 Paliers lisses
Un joint

plus dulj
diameétre de I'arbre sans devo

un palier lisse doit étre prévu en
ongueur de joint au moins dgale au

Si une machlne elecrlq A a pali lisses comporte des joints antidéflagrants
cylindriques ou : ins des deux faces du joint doit étre en métal anti-
étincellgs (laiton : ) refer est supérieur au jeu radial minima| k (voir
Figure 20) spécifié par i 4 epaisseur minimale de métal anti-étincelles doit étre
plus grande que I

Les paliers li€ses™ge - is pour les machines électriques tournantes du groupe IIC.
8.2.2

Dans le ; arbres équipées de paliers a roulements, le jeu radial maximall m (voir
Figure 20) ne’ doit pas étre supérieur aux deux tiers de l'interstice maximal admissible pour

ces traviersées dans les Tableaux 1 et 2.

NOTE 1 |l est reconnu que dans un assemblage, toutes les piéces ne sont pas simultanément a leurs dimensions
les plus défavorables. Un traitement statistique des tolérances, comme la méthode de la valeur quadratique
moyenne (RMS) peut étre requis pour la vérification m et k.

NOTE 2 La vérification des calculs m et k des fabricants ne fait pas partie des exigences de cette norme. De
méme, la vérification par mesure de m et k n’est pas une exigence de cette norme.

9 Parties transparentes ou translucides

Pour les parties transparentes ou translucides autre que le verre, les exigences de I'Article 19
de cette norme s'appliquent .

NOTE Il convient de prendre des précautions pour que le montage des parties transparentes ou translucides d’'un
matériel ne provoque pas de tensions mécaniques internes dans celles-ci.
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10 Dispositifs de respiration et de drainage faisant partie d’une enveloppe
antidéflagrante

Les dispositifs de respiration et de drainage doivent comporter des éléments perméables qui
doivent résister a la pression créée par une explosion interne dans I’'enveloppe sur laquelle ils
sont fixés, et empécher la transmission de I'explosion a I'atmosphére explosive entourant
I’enveloppe.

lls doivent aussi supporter les effets dynamiques d’explosions a l'intérieur de I'enveloppe
antidéflagrante sans déformation permanente ou dommage qui affaiblirait leurs propriétés
d’arréte-flammes. lls ne sont pas prévus pour supporter une combustion continue sur leurs
surfaces.

Ces exifjences s’appliquent également aux dispositifs destinés a la transmigsi on mais
ne couvfent pas les dispositifs prévus pour

— étre|utilisés dans des canalisations sous pression cont t mer une
atmgsphére explosive avec l'air et a une pressioR 3 1,1 \fois la pression
atmgsphérique.

10.1 Quvertures pour respiration ou drainage
Qd

Les ouertures destinées a la respiratiomow au dfainage
une augmentation délibérée des interstises desyointypla

NOTE S convient
qu’ils soi cause de
I'accumul

10.2 Teneurs limites

Les teneurs li ari ili dans le dispositif doivent étre spécifiges soit
directement, soit pa ;

Les élé bsphére
explosiy plus de

60 % dg

Les din
doivent

Etfe spécifiess.

10.4 Eléments avec passages mesurables

Les interstices et longueurs mesurables des passages peuvent ne pas étre conformes aux
valeurs prescrites dans les Tableaux 1 et 2, pourvu que les éléments subissent avec succés
les essais des Articles 14 4 16.

Des exigences complémentaires pour les éléments du type ruban gaufré et éléments d’écran
multiples sont données a I’Annexe A.

10.5 Eléments avec passages non mesurables

Lorsque les passages au travers des éléments ne sont pas mesurables (par exemple,
éléments en métal fritté), I’élément doit satisfaire aux exigences appropriées de I’Annexe B.
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Les éléments sont classés suivant leur masse volumique ainsi que suivant la dimension des
pores conformément aux méthodes normalisées pour le matériau particulier et aux méthodes
particuliéres de fabrication (voir I’Annexe B).

NOTE Pour des raisons fonctionnelles, il peut étre également nécessaire de donner la perméabilité du fluide et la
porosité ouverte spécifiées selon les méthodes normalisées pour le matériau particulier et les méthodes
particuliéres de fabrication (voir I'’Annexe B).

10.6 Dispositifs démontables

Si un dispositif peut étre démonté, il doit étre congu de telle sorte que 'augmentation ou la
réduction des ouvertures lors du remontage soient évitées.

10.7 dispositions de montage des éléments

Les éléments de respiration et de drainage doivent étre soudés d’autres

méthodés appropriées:

— soit directement dans I'enveloppe de fagon a former une paktie inté cCi, ou

— soit dans un composant de montage approprié, qui es bppe de

telle|sorte qu’il puisse étre remplagable en bloc.

En variante, I'élément peut étre monté, par exgmpte’) par\emm hement a la| presse
conformément a 5.2.1, de maniére a former Dans ce ¢as, les
exigences appropriées de I'Article 5 (o g appli vec Pexception que la fugosité
de surfgce de I'élément peut ne pas & a 52 ontage réalisé satigfait aux
essais de type des Articles 14 a 16.

Si nécgssaire, un circlip ou des maqyen6 ilaires_ peuvent étre utilisés pour maintenir

I'intégrité de I'enveloppe. drainage peut étre monté

— soit is lintériéwr, de C accessibilité des vis et circlips doit étre possible
seule

— soit is I'é i . Q, O ce cas les fermetures doivent étre confprmes a
I’Art

Le disd éventuelle doivent, lorsqu’ils sont montés normalement,
satisfairng’a i mécanique de la CEl 60079-0.

10.9 Diispositifs de\respiration et de drainage utilisés comme composants Ex

En complément de I'Article 10 a 10.6 inclus, les exigences suivantes doivent étre appliquées
aux dispositifs—de—respiration—etatx—dispositifs—de—drainrage—aui—sontévatués—en—tant que

composants Ex.

10.9.1 Dispositions de montage des éléments et du composant

Les éléments de respiration et de drainage doivent étre soudés ou scellés conformément a
I’Article 6 ou fixés par d'autres méthodes dans une partie de montage appropriée pour former
le composant de montage.

Le composant de montage est fixé par des brides ou par des fermetures ou vissé dans
I'enveloppe de telle sorte qu'il puisse étre remplagcable en bloc et conforme aux exigences
correspondantes des Articles 5 et 6 ainsi que de I'Article 11 si approprié.
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10.9.2 Essais de type des dispositifs de respiration et de drainage utilisés comme
composants Ex

La fixation du dispositif échantillon sous essai doit étre effectuée a I'extrémité de I'enveloppe
de l'appareillage d'essai de la méme maniére que lors de son montage sur une enveloppe
antidéflagrante. L'essai doit étre réalisé sur |'échantillon aprés l'essai de choc de 10.8 et
conformément aux paragraphes 10.9.2.1 a 10.9.2.3.

NOTE L'essai de choc peut étre réalisé sur I'échantillon, séparément de I'enveloppe d'essai s'il est monté sur un
plateau qui forme I'extrémité de I'enveloppe de 'appareillage d'essai.

Pour les dispositifs a passages non mesurables, la dimension maximale de pore
bulloscopique de I'échantillon doit étre égale ou supérieure a 85 % de la dimension maximale
deS porno anApifiAn \vlnir D.1 "7

O OPTTITTCTT o 1=4 z

10.9.2. Essai de tenue a la pression des dispositifs de respiration et(de.draingge

10.9.2.1.1 Procédure d’essai

Les pregsions de référence d'essai pour chaque groupe de gaz

— Grodpe | 1 200 kPa
— Grodpe lIA 1 350 kPa
— Grodpe lIB 2 500 kPa
— Grodpe lIC 4 000 kPa

montée sur les faces internes des
de référence doit étre I'yne des
groupe de gaz pour lgquel le

Pour I'ekécution de I'essai, une fine me
disposit/fs de respiration et de draiffage. La

pressiops correspondantes données ci-s

compospnt est prévu.

L'un deg

— 1,5 {ois la pr@ 5fé ¢ endant’au moins 10 s. Ensuite, chague compogant doit
étrefsoumis a A indivi

- 4 fo sant, le
CcoNs ants du

type| é

10.9.2.1

Aprés
permangentel ou dom

surpression, le dispositif ne doit présenter aucune défgrmation
age susceptible d'affecter le mode de protection.

Il doit étre utilisé comme échantillon d'essai pour tous les essais de type suivants.

10.9.2.2 Essais thermiques

Les dispositifs de respiration et de drainage des composants Ex doivent étre soumis a des
essais thermiques basés sur le volume maximal prévu de l'enveloppe antidéflagrante, mais
pas moins que le volume de I'appareillage d’essai de la Figure 21.

NOTE En utilisant 'appareillage d’essai de la Figure 21, le volume maximal peut étre calculé a environ 2,5 I.

Les dispositifs de respiration et de drainage prévus pour usage multiple dans une enveloppe
antidéflagrante unique doivent, en complément, étre éprouvés avec I'enveloppe.


https://iecnorm.com/api/?name=8d0ae6bd929c1751fd8061bb47434f75

- 100 - 60079-1 © CEI:2007

10.9.2.2.1 Procédure d’essai

Pour les volumes d’enveloppe inférieurs ou égaux a 2,5 |, I'appareillage d'essai constitué des
quatre sections, comme représenté a la Figure 21, doit étre utilisé et la procédure d'essai doit
étre effectuée comme suit:

— la position de la source d'inflammation doit étre a I'entrée de I'enveloppe et a 50 mm de la
face interne du plateau d'extrémité enveloppant le dispositif; le résultat doit étre observé;

— le mélange d'essai doit étre conforme a 15.4.2.1 selon ce qui s'applique;

— la température de la surface externe du dispositif doit étre controlée pendant les essais;

— tout dispositif doit étre mis en fonctionnement selon les instructions du constructeur.
Aprés chacun des cing essais le mélange explosif dait étre maintean. 3 l'extérieur du

dispfsitif pendant un temps suffisant pour mettre en évidence toute comb ontinue

arature de

la stirface externe du dispositif ou de permettre le transfert de surface
externe;
— les gssais doivent étre effectués cinq fois pour chaque m€lan Lipes de

gaz|pour lesquels l'utilisation du dispositif est prévue.
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Pour le$ eS d’enveloppe supérieurs a 2,5 |, une enveloppe représentative dufvolume
souhaite¢ doit étre ™ilisée, et la procédure d’essai doit étre menée comme suit :
- le n'TéIange d'essai doit étre conforme a 15.4.2.1 selon ce qui s'applique;

— la température de la surface externe du dispositif doit étre contrélée pendant les essais;

— tout dispositif doit étre mis en fonctionnement selon les instructions du constructeur.
Aprés chacun des cing essais, le mélange explosif doit étre maintenu a I'extérieur du
dispositif pendant un temps suffisant pour mettre en évidence toute combustion continue
sur la face du dispositif, pendant au moins 10 min, de fagon a accroitre la température de
la surface externe du dispositif ou de permettre le transfert de température sur la surface
externe;

— les essais doivent étre effectués cinq fois pour chaque mélange de gaz des groupes de
gaz pour lesquels l'utilisation du dispositif est prévue.

10.9.2.2.2 Critéres d’acceptation

Pendant les essais thermiques, aucune transmission de la flamme ne doit se produire, et
aucune combustion continue ne doit étre observée. Le dispositif ne doit présenter aucun
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dommage thermique ou mécanique ni aucune déformation susceptible d'affecter ses
propriétés d'arréte-flamme.

L’échauffement mesuré de la surface externe du dispositif doit &tre multiplié par un facteur de
sécurité de 1,2 pour la détermination de la classe de température du matériel électrique.

NOTE Les dispositifs de respiration et de drainage qui ne satisfont pas a un quelconque des essais de 10.9
sont exclus de I'évaluation comme dispositif du composant. Toutefois, ils peuvent étre utilisés comme partie
intégrante d'une enveloppe antidéflagrante pourvu qu'ils subissent les essais avec l'enveloppe spécifique
conformément a 15.4.

10.9.2.3 Essai de non-transmission d’une inflammation interne

Cet essai doit étre effectué sur un appareillage d'essai normal, comme représenté.a laFjgure 21
et confgrmément & 15.4.3, avec les adjonctions et modifications suivan

10.9.2.3.1 Procédure d’essai
La posi*[(on de la source d'inflammation doit étre comme représe

— al'extrémité d'entrée, et

— a5 mm de la face interne du plateau d'extrémité
Pour I'exécution de l'essai, I'appareillage d'essai doit £ bupe de
gaz, comme représenté a la Figure 21 /et avoirite ( 2
— groype | et groupe IIA:

— groype 1IB et groupe IIC:

Le mélange de gaz dans [/ o 5 essais
doivent |eétre effectués cing\fois & 30j

Pour leg dispositifs_delrespirafio
mesurables ou 3
applique.

hssages
Hoit étre

Pour I€g hssages
mesura 2.2 doit
étre appli

Pour le i Sii piration et de drainage du groupe IIC avec des passages non
mesura S

10.9.2.3.2 Critéres d’acceptation

Pendant I'essai, aucune inflammation ne doit étre transmise dans la chambre d'essai.

10.9.3 Certificat de composant Ex

Le certificat de composant Ex doit comporter tous les détails nécessaires pour choisir
convenablement un dispositif de respiration ou de drainage en vue de le fixer a une
enveloppe antidéflagrante ayant subi un essai de type. Le certificat de composant Ex doit
faire apparaitre

a) le nom du constructeur et les schémas et spécifications d'identification;
b) la pression limite de référence;

NOTE Le choix du dispositif utilisé comme composant est effectué de fagon que la pression limite de
référence du dispositif ne soit pas inférieure a la pression de référence de l'enveloppe antidéflagrante
(éprouvée avec les entrées du dispositif de respiration et de drainage obturées) sur laquelle le dispositif est a
fixer.
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c) la température maximale de surface enregistrée obtenue pendant I'essai de type, corrigée
a 40 °C, ou a la température ambiante la plus haute;

d) le groupe de gaz, c'est-a-dire |, IlIA, 1IB ou IIC ;

e) le volume maximal autorisé de I'’enveloppe (basé sur I’essai thermique) si supérieur a 2,5I.
De plus, le certificat de composant Ex doit exiger que chaque composant Ex ou lot de
composants Ex soit accompagné d'une copie du certificat ainsi que d'une déclaration du
constructeur indiquant

— la conformité aux conditions du certificat,

— la confirmation du matériau, la dimension maximale de pore bulloscopique et la densité
minimale si applicable:

— les ipstructions spéciales de montage éventuelles.

11 Fermetures, orifices associés et dispositifs d’obturatic

11.1 Lep fermetures accessibles de I'extérieur et nécessaires\a l'as [ sléments

d’une enveloppe antidéflagrante doivent

—  pour 60079-
0 a par la
congtruction du matériel en elle-méme ;

— poul le groupe Il, étre des fer la CEI
60079-0.

NOTE Po t pour but

de protég

11.2 Le

11.3 Lo par le

constru

La clasg e de vis

ou d'écr

a) mar

b) spégifié

NOTE Vo les vis et

écrous.

11.4 Lels goujons deivent étre conformes a 11.3 et doivent étre fixés d’'une maniefe sire,

c’est-a-gire“qu’ils doivent étre soudés, ou rivetés, ou rendus solidaires de I'enveloppe|par tout

autre procédé également efficace.

11.5 Les fermetures ne doivent pas traverser les parois d'une enveloppe antidéflagrante
sauf si elles forment avec la paroi un joint antidéflagrant et si elles sont indissociables de
I’enveloppe, par exemple par soudure, rivetage ou tout autre procédé également efficace.

11.6 Dans le cas de trous pour vis ou goujons qui ne traversent pas les parois des
enveloppes antidéflagrantes, I’épaisseur restante de la paroi de I'enveloppe antidéflagrante
doit étre au moins égale au tiers du diameétre nominal de la vis ou du goujon avec une valeur
minimale de 3 mm.

11.7 Lorsque des vis sont serrées a bloc dans des trous borgnes des parois de I'enveloppe,
sans interposition d’'une rondelle, un filet complet au moins doit rester libre au fond du trou.

11.8 Si, pour des facilités d’usinage, une paroi d’enveloppe antidéflagrante doit étre percée
de part en part, I'orifice correspondant doit ensuite étre obturé par un dispositif de telle fagon


https://iecnorm.com/api/?name=8d0ae6bd929c1751fd8061bb47434f75

60079-1 © CEI:2007 -103 -

que les propriétés antidéflagrantes de I’enveloppe soient maintenues. Ce dispositif doit étre
rendu inamovible conformément aux exigences de 11.4 relatives aux goujons.

11.9 Si des ouvertures prévues dans une enveloppe antidéflagrante ne sont pas utilisées
(par exemple pour des entrées de cable ou de conduit), elles doivent étre obturées de telle
sorte que les propriétés antidéflagrantes de I'’enveloppe soient maintenues (voir Figure 22
pour des exemples).

Les dispositifs d’obturation doivent étre conformes a I’Annexe C.

Le dispositif d’obturation peut étre réalisé de maniére a étre monté ou démonté soit de
I’extérieur, soit de l'intérieur de la paroi de '’enveloppe antidéflagrante.

Le disppsitif d’obturation bloqué mécaniquement ou par friction doit al une ou
plusieuns des exigences de 11.9.1 a 11.9.3.

11.9.1 [Si le dispositif d’obturation est démontable de Iext bossible
seulemgnt apres déblocage d’un dispositif de sécurité situé~g pe (voir
Figure 42a).

11.9.2 (Il peut étre congu de telle maniére qu’i i < ble ou démontable
seulemegnt en utilisant un outil (voir Figure 22b).

11.9.3 ¢ le montage est fait par une
méthod¢ age. démontage doit étre pffectué
seulemegnt par l'une des méthodes spécifiées\e 9.1 ou 11.9.2 ou par une technique

spécialg

11.9.4 U [ itif d’ ati it (igé avec un adaptateur.

11.10 L

. bs portes c i ' é i
pans cr¢ux, ou { guivalente’egalement efficace.
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Intérieur . . Extérieur
e Figure 22a
Intérieur Extérieur
7
- T~ - 1:*
- h — Renforceme

—_— < Figure 22¢

anchon sécable

Extérieur

IEC 544/07
Figu positifs d’obturation pour les ouvertures non utilisées
12 Ma 3 ance mécanique de I’enveloppe — Matériaux a I’intérieur
de

12.1 Les enveloppes antidéflagrantes doivent supporter les essais appropriés prescrits dans
les Articles 14 a 16.

12.2 Lorsque plusieurs enveloppes antidéflagrantes sont assemblées, les exigences de la
présente norme s’appliquent a chacune d’elles indépendamment, en particulier aux cloisons
qui les séparent, et a toutes les traversées et tiges de commande qui traversent ces cloisons.

12.3 Lorsqu’une enveloppe comporte plusieurs compartiments communiquant entre eux, ou
lorsqu’elle est divisée par suite de la disposition des parties internes, des pressions et des
vitesses de montée en pression plus élevées que normalement peuvent se produire.

De tels phénomeénes doivent étre évités autant que possible par des mesures de construction.
S’il est impossible d’éviter ces phénoménes, les contraintes plus élevées qui en résultent
doivent étre prises en considération lors de la construction de I'enveloppe.
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12.4 Lorsque la fonte est utilisée, le matériau doit étre au moins de la qualité 150 (IS

12.5 Des liquides ne doivent pas étre utilisés dans les enveloppes antidéflagrantes

0 185).

lorsque

la décomposition de ces liquides peut entrainer la formation d’oxygéne ou d’'une atmosphére

explosive plus dangereuse que celle pour laquelle I'enveloppe a été congue. lls

peuvent

cependant étre utilisés lorsque I'enveloppe satisfait aux essais prescrits dans les Articles 14
a 16 pour le type de mélange explosif produit; toutefois, I'atmosphére explosive environnante

doit alors correspondre au groupe pour lequel le matériel électrique est construit.

12.6 Dans les enveloppes antidéflagrantes du groupe I, les matériaux isolants soum

is a des

contraintes électriques susceptibles de provoquer des arcs dans l'air et dues a des courants

nominaux de plus de 16 A (dans les appareils de coupure tels que les disjoncte

urs, les

contactéurs, Tes sectionneurs) doivent présenter un indice de résistance cheminem
ou supérieur a IRC 400 M, conformément a la CEI 60112.

Les mafériaux isolants cités ci-dessus, qui ne satisfont pas a cet‘e
étre utillsés a condition que leur volume soit limité a 1 % du votun
ou qu’'uh dispositif approprié de détection permette de déclencher,

des con
vérifiés.

ent égal

pendant
pe vide
entation
duise a
ent étre

12.7 Le 2 , NC, ou en alliage d¢ zinc a

80 % od plus de zinc.

NOTE Le
tension),
autres mé

13 Entrées des enveloy

Les propriétés antidé
répondgnt aux
taraudapge meétriq d

selon ['

4

[«

tgut chanfrain ou gorge est limité a une prg

maxima a paroi externe.

Les orif S 8s €nveloppes pour adapter les entrées de cable ou de
doivent |& idantifié leur filetage et dimension, par exemple M25 ou 1/2NPT. C
étre acg

- un du type de filetage spécifique et de la dimension, adjacent a I'orifice

20.3|(a),, Tableau™10, ou

Ance a la
upart des

entrées
Vvec un
ou plus
fondeur

conduit
bla peut

d’aprés

— un marquage du type de filetage specifique et de la dimension, sur la plague de marquage

d’aprés 20.3 (a), Tableau 10, ou

— lidentification du type de filetage spécifique et de la dimension, comme partie du
document d’instruction et d’installation, avec une référence sur la plaque de marquage

(via texte ou symbole ISO B.3.1 de ISO 3864) d’aprés 20.3 (b), Tableau 10.

Le constructeur doit faire état des documents suivants définissant le matériel électriqu

a) les endroits ou les entrées peuvent étre fixées ; et

b) le nombre d’entrées maximal autorisé.

e.

Chaque entrée doit avoir au maximum un adaptateur fileté en cas d’utilisation d'un

adaptateur. Un élément de fermeture ne doit pas étre utilisé avec un adaptateur.
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13.1 Entrées de cables

Les entrées de cables, intégrées ou séparées, doivent répondre aux exigences de la présente
norme, aux exigences appropriées de I’Annexe C et réaliser, sur I'enveloppe, les longueurs
de joints et les interstices prescrits a I'Article 5.

Lorsque les entrées de cables sont intégrées a I’enveloppe ou spécifiques a I’enveloppe, elles
doivent étre éprouvées comme une partie de I’enveloppe concernée.

Lorsque les entrées de cable sont séparées:

— les entrées de cables filetées Ex peuvent étre évaluées comme des appareils. De telles

entr ividuels
de I
— les gutres entrées de cable peuvent seulement étre évaluées en fte nt Ex.
13.2 ispositifs d’étanchéité de conduit
Les dispositifs d’étanchéité de conduit, intégrés ou séparé igences
de la présente norme, aux exigences de C.2.1.2 et rées de
cablesy»|par «dispositifs d'étanchéité de conduit» et ré eurs de
joints efl les interstices prescrits a I’Article 5.
NOTE Cdmme de telles constructions ne peuyveaqt pas 2 ilisg i quelle un
dispositif |[d'étanchéité de conduit peut étre m aprés la
période dg durcissement de celle-ci, ne s'appliq
Lorsqug les dispositifs d’étanchéité de iques a
I’enveloppe, ils doivent étre éprouvés
Lorsqug
— les ¢ bpareils.
De t 1 ni aux
€ss3
— les autres disposit S ant que
com
13.2.1 upe Il.
13.2.2 afichéité tel qu'un coupe-feu avec masse de remplissage doit étre
prévu, $oit co tie de I’enveloppe antidéflagrante, soit immédiatement a I'entrée de
celle-ci.| ll/doit satisfdire aux essais de type d'étanchéité prescrits a I'Annexe C. Le gystéme
d’étancheité évalué peut étre posé par l'installateur ou par l'utilisateur du matériel électrique

selon les indications fournies par le constructeur du matériel.

NOTE Un dispositif d’étanchéité est considéré monté immédiatement a I’entrée d’une enveloppe antidéflagrante
lorsqu’il est fixé sur I’enveloppe soit directement soit par I'intermédiaire d’'un accessoire nécessaire au montage.

Le ou les compounds d’étanchéité et la ou les méthodes d’application doivent étre précisés
dans le certificat du coupe-feu ou dans le certificat du matériel a enveloppe antidéflagrante
complet. La partie du coupe-feu comprise entre la masse de remplissage et I'enveloppe
antidéflagrante doit étre traitée comme une enveloppe antidéflagrante, c’est-a-dire que les
joints doivent étre conformes a I’Article 5 et 'assemblage doit étre soumis aux essais de non-
transmission de 15.2.

La distance entre la surface du compound d’étanchéité au plus prés de I’enveloppe (ou de
I’enveloppe prévue) et la paroi externe de I’enveloppe (ou de I’enveloppe prévue) doit étre
aussi petite que ce qui est réalisable mais en aucun cas supérieure a la plus petite des
dimensions correspondant a la taille du conduit ou a 50 mm.
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13.3 Prises de courant et prolongateurs de cable

13.3.1 Les prises de courant doivent étre construites et montées de telle sorte qu’elles
n’'altérent pas les propriétés antidéflagrantes de I'’enveloppe sur laquelle elles sont montées,

méme si les deux parties des prises de courant sont séparées.

13.3.2 La longueur et l'interstice des joints antidéflagrants (voir Article 5) des enveloppes
antidéflagrantes des prises de courant et des prolongateurs doivent étre déterminés par le
volume qui existe au moment de la séparation des contacts autres que ceux de terre, de

masse ou ceux qui sont des parties de circuits conformes a la CEIl 60079-11.

13.3.3 Pour les prises de courant et les prolongateurs, les propriétés antidéflagrantes de

I’enveloppe doivent &tre conservées en cas d expiosion Nterne, aussi b
de courant ou les prolongateurs sont assemblés qu’au moment de la sé
autres que ceux de terre, de masse ou ceux qui sont des parties d
CEI 60Q79-11.

13.3.4 |Les exigences de 13.3.2 et 13.3.3 ne s’appliquent nNaux
prolongateurs assemblés au moyen de fermetures spécial y

13.4 Traversées

Les entrées de cables, intégrées ou sé
norme, f[aux exigences appropriées de
de jointg et les interstices prescrits a I'ARicle

Jiser? si

forsque fe
ration des'c

prises
ontacts,
hes a la

I ni aux

i portent

'po@e aux exigences de la grésente
er; I’enveloppe, les lo

ngueurs

Lorsqug les traversées sont intégrées a( Megv gu spécifiques a I'envelopple, elles

doivent |étre éprouvées comm partie de veloppeé concernée.

Lorsqug les traversée

— les traversé@le évaluées comme des appareils. Dg telles
traversées n'ont’pas ! qux essais de 15.1, ni a I'essai individuel de gérie de
I’Artfcle 16, et

- les g [ euvent seulement étre évaluées en tant que composant Ex.

14 Vérif

Les exig de’la GEI 60079-0 relatives aux vérifications et essais sont complétéeq par les

exigenc es pour le mode de protection par enveloppe antidéflagrante «d».

La détermination de la température maximale de surface spécifiee dans la CEl 60079-0 doit étre

effectuée selon les conditions définies dans le Tableau 5 de cette norme.
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Tableau 5 — Conditions pour la détermination de la température maximale de surface

Type de matériel électrique Tension d’essai Conditions de surcharge
ou de défaut
Luminaires (sans ballast) U, +10 % Néant
Ballast, type électro-magnétique U, +10 % U, +10 %
Effet redresseur simulé par diode®
Ballast, type électronique U, +10 % °
Moteurs Uy £10 %° Néant
Résistances U, +10 % Néant
Electro-aifnants U, +10 % U, et I'entrefer le plus dé‘avor?b@

Autres équipements U,£10 % Comme spécifié da Ia\‘no m app\[ka\ble pour le
matériel industri

NOTE U, est la tension assignée du matériel. Pour le matériel impliquant une,gamme bposition
avec des fensions assignées discretes), il est recommandé que la tension d’eSsai 5qjt
défavoraljle de la gamme.

@ Leffe{ redresseur est a simuler uniquement dans le cas des ballasts tes.

b . < . . - .
En vafiante, la détermination de la température maximale de/surface U, 5%

(selonf la CEl 60034-1). Dans ce cas, cette gamme d’utilisgptio i < u incluse
dans les instructions du constructeur.

Essai$ supplémentaires pour déterminer
I’étud¢. D’autres conseils se trouvent dan

ampe » a

15 Essais de type

Les es{ un des

échantil

statique

sur un
sistance
5sai de

L’enveloppe doit, en général, étre éprouvée avec tout le matériel inclus en place. Cependant,
celui-ci peut étre remplacé par un modele équivalent.

Si une enveloppe est congue pour contenir différents types de matériels et de composants,
déclarés par le constructeur avec les positions de montage détaillées, I'enveloppe peut étre
éprouvée vide, pourvu que ce soit la condition la plus sévére pour la production de la
pression d’explosion et que les autres exigences de sécurité de la CEl 60079-0 puissent étre
respectées.

Lorsque I'enveloppe est congue de telle sorte qu’elle puisse étre utilisée en I'absence d’'une
partie du matériel inclus, les essais doivent étre effectués dans les conditions qui seront
jugées les plus sévéres. Dans les deux cas, le certificat doit indiquer les types de matériel
inclus autorisé et leurs dispositions de montage.
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Les joints des parties amovibles des enveloppes antidéflagrantes doivent étre éprouvés dans
les conditions d’assemblage les plus défavorables.

15.1 Essais de tenue a la pression de I’enveloppe
15.1.1 Généralités

Ces essais ont pour but de vérifier que I’enveloppe peut résister a la pression d’'une explosion
interne.

L’enveloppe doit étre soumise aux essais conformément a 15.1.2 et 15.1.3.

defgrmation
lus Nes'jpints ne

Les espals sont consideres satisfaisants si l'enveloppe n’a subi
permangnte ou dommage, susceptibles d’affecter le mode de protection
doiventjen aucun endroit avoir été augmentés en permanence.

15.1.2 | Détermination de la pression d’explosion (pressio

ées par
un filtre

La presgion de référence est la valeur la plus élevée de
rapport [a la pression atmosphérique, observées lors de ce
passe bjas de résolution 3 dB a 5 kHz + 10 % doit étre 2

ture ambiante en dessous de

méthodes suivantes :

Pour le| matériel électrique destiné a ['utilisation\ & tery 3
—20 °C| la pression de référence doit &tre détef

e Pouf le matériel électrique, c e “/doit étre déterminée| a une
température pas plus haute que la températiyetambiante minimale.
e Pou

S dexréférence doit étre déterminée| a une
tem un “ou des mélanges d’essai définis, mais a une

tem ioR absolue |8t ou des mélanges (P), en kPa,| d’essai

le matériel élecirique, la

e Pou autre duye les machines tournantes (tel que les moteurs
élec ) tachymetres) qui possédent une géométrie| interne
simp 8X8 3 olume d’enveloppe ne dépassant pas 3 |, a vide] tel que
: ot n'est pas envisagé, la pression de référence peut étre

ambiante normale en utilisant le ou les mélangeq définis

d’es augmentée par les facteurs donnés dans le tableau ci aprés.
e Pou griel ~elecfrique autre que les machines tournantes (tel que les moteurs
élec fateurs et les tachymétres) qui possédent une géométrie| interne

e D) avec un volume d’enveloppe ne dépassant pas 10 |, a vide| tel que
décompression n’est pas envisagé, la pression de référence peut étre
dételtminée—3 empérature ambiante normale en utilisant le ou les mélanged définis
d’essai, mais a une pression augmentée par les facteurs donnés dans le tableau ci-aprés.
Dans cette alternative, la pression d’essai pour I'essai type de surpression en 15.1.3.1
doit étre 4 fois la pression de référence augmentée. L’essai de série (1,5 fois) n’est pas
autorisé.
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Température ar?(l:)iante minimale Facteur d’essai
> —20 (voir Note) 1,0
> -30 1,37
>-40 1,45
> -50 1,53
> -60 1,62

NOTE Ceci couvre le matériel désigné pour la gamme de températures ambiantes
da 1o =1 0079 0

o
7S

15.1.2.1 Chaque essai consiste a enflammer un mélange explosif & I'i Qeloppe
et a mesurer la pression développée par I'explosion.

Le mélgnge doit étre allumé par une ou plusieurs sources<di lorsque
I’enveloppe contient un dispositif qui produit des—&ti bvoquer
I'inflammation du mélange explosif, ce dispositif p ili$&_pouk produire I'explosion.

(Il n’est|toutefois pas nécessaire de produire la puis ispositif
est congu).
La presgion développée lors de I'explosi ours de

s d’inflammation, ainsi que ceux du ou
ajssés a l'appréciation de la station
a pression la plus élevée.| Si des
le constructeur, celles-ci doivent étre

chaque |essai. Les emplacements de I3
des dispositifs d’enregistrement de la pr
d’essaig, afin de trouver combinalson
garniturps d’étanchéité iblgs soRt\p
montées$ sur I'enveloppe i

Le nompre d’es nétrique

avec l'ajret a la

—  matéfiel 8 5 essais

] Les-machings électriques tournantes doivent étre éprouvées a l'arrét et en fotation.
Lorsqu’¢lles sont éprouvées en rotation. elles peuvent étre entrainées. soit par leur propre
source d’énergie, soit par un moteur auxiliaire. La vitesse d’essai minimale doit étre d’au
moins 90 % de la vitesse assignée maximale de la machine.

NOTE Si le moteur est destiné a étre entrainé par un convertisseur, il se peut que le constructeur ait besoin de
spécifier la vitesse assignée pour couvrir les applications présentes et futures du convertisseur.

Chaque moteur doit étre éprouvé avec au moins deux capteurs, chacun situé a proximité des
spires finales a chaque extrémité du moteur. L’allumage doit étre initié a chaque extrémité du
moteur, a tour de rble, avec le moteur au repos puis en rotation. Cela donnera au moins
quatre séries d’essais. Si un compartiment de bornes est fourni, en interconnexion avec le
moteur et n’est pas scellé, une configuration a trois capteurs et une série d'essais
complémentaires seront considérées.
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15.1.2.3 Dans les cas ou un phénomeéne de précompression peut se produire lors de I'essai
d’enveloppes antidéflagrantes, I'essai doit étre effectué au moins cing fois avec chaque gaz
de 15.1.2.1 pour le groupe de gaz applicable. Pour le groupe IIB, il doit ensuite étre répété au
moins cinq fois avec un mélange a (24 + 1) % d’hydrogéne-méthane (85/15).

NOTE 1 |l y a présomption de précompression lorsque:

— soit les valeurs des pressions obtenues au cours de la série des essais different I'une par rapport a l'autre
d’un rapport 21,5, ou

— soit le temps de montée en pression est inférieur a 5 ms.

NOTE 2 Le besoin de mener ces essais répétés est basé sur les principes que (1) lorsque la précompression
n'est pas impliquée, I'éthylene donnera les pressions représentatives des cas les plus défavorables et (2) lorsque
la précompression est impliquée, ce ne sera pas le cas. Par conséquent, dans cette situation, lorsque la
précomprEssion est Impliquee, les essals supplementaires avec le melange (24 £ 1) % hydroge e (85/15)
est inclus

15.1.2.4 Le matériel électrique destiné a étre utilisé dans un se but étre
éprouvg avec le mélange de ce gaz avec l'air et a la pression atmosphéci i donne la
pressiof d’explosion la plus élevée. Ce matériel électrique dojt'a pour le
i i doit étre

Lorsque oit étre
marqué

Un doyble marquage peut étre afpliqué groupe
immédid \ e a été
soumisg non seulement aux essais pou 3 i pssaires
pour le groupe inférieur.

15.1.3 | Essai de surpre

Cet ess comme
équivalg

Pour le Z[nbiante
inférieu 3sion doit étre réalisé a une température ne dépassant
pas lat e. Lorsqu’il est prouvé par les spécifications du matériau
que les a la traction et a la flexion du matériau utilisé ne diminuent
pas d’u aux basses températures, I'essai de surpression pgut étre

réalisé @ e normale du local.

15.1.3.1 2l rpression — Premiére méthode (statique)

La presgioffrelative appliquée doit étre

— 1,5 fois la pression de référence, ou

— 4 fois la pression de référence pour les enveloppes qui ne sont pas soumises a l'essai
individuel de surpression, ou

— aux pressions suivantes, lorsque la détermination de la pression de référence n’a pas été
possible a cause de la petite taille du matériel.

Volursne Groupe Pression

cm kPa
<10 I, HA, 1IB, 1IC 1000
>10 I 1000
>10 I1A, 1IB 1500

>10 lc 2 000
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La période d’application de la pression doit étre d’au moins 10 s.
L'essai est effectué une fois.

L’essai de surpression doit étre considéré satisfaisant si le résultat de I’essai est conforme a
15.1.1 et qu’il n’y a aucune fuite au travers des parois de I'’enveloppe.

15.1.3.2 Essai de surpression — Deuxiéme méthode (dynamique)

Les essais dynamiques doivent étre réalisés de telle sorte que la pression maximale a
laquelle I'enveloppe est soumise soit égale a 1,5 fois la pression de référence.

Lorsqug l'essai est effectué avec des mélanges spécifiés en 15.1.2. i ent étre
précomprimés afin de produire une pression d’explosion de 1,5 fois i efdrence.

L’essai [doit étre fait une fois sauf pour les matériels électriqué esquels
I’essai qoit étre réalisé trois fois avec chaque gaz.

L’essai |[de surpression doit étre considéré satisfaisap bnforme

a15.1.1.

15.2 Essai de non-transmission d’

Les garpitures d’étanchéité (voir 5.4) doiven : veloppe est placée dans une

chambr¢ d’essai. Le méme mélange gx i s I’'enveloppe et la ghambre
d’essai S

Les longueurs de passag A joi s (filets en prise) des spécimens d’essai
doivent |étre réduites corforme

Les longueurs > , s_joints a emboitement, cylindriques ou plans des
spécimgns d’essaiusie nimales
définies

Les int ices s a emboitement, lorsque la longueur de joint L cqmprend
unique i i (voir Figure 2b) doivent étre augmentés jusqu’a un¢ valeur
au moin B 3 s groupes | et lIA, a 0,5 mm pour le groupe IIB et 0,3 mm pour
le grouq

NOTE L
IIB) et en

bs exigenees poukles interstices des spécimens d’essai sont définies en 15.2.1 (pour les groupgs I, II1A et
15,242 (pourte _groupe IIC).

Pour I ppalc” avec—des passages de—fltamme,—autres e tes jUiII‘lD fitetés—et—destiné a
l'utilisation a une température ambiante au-dessus de 60 °C, les essais de non-transmission
doivent étre effectués sous I'une des conditions suivantes:

— a une température qui ne soit pas inférieure a la température ambiante maximale
indiquée;

— a la température ambiante normale en utilisant le mélange défini d’essai a la pression
augmentée selon les facteurs du Tableau 7;

— a la pression et a la température atmosphériques normales, mais avec l'interstice Jg
augmenté par les facteurs définis dans le Tableau 7.

Si des enveloppes sont construites de différents matériaux avec différents coefficients de
température, et si cela a une influence sur les dimensions d'interstice (par exemple, en cas
de fenétre de verre formant un interstice cylindrique avec un cadre métallique), un des points
suivants doit s'appliquer pour I’essai de transmission de la flamme:
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I'interstice maximal calculé /CT, en tenant compte de l'interstice de construction maximal
4 20 °C et de I'agrandissement d'interstice & la température ambiante maximale indiquée
T4 max> doit étre verifié en augmentant l'interstice ig d’essai au moins a 90 % de l'interstice

maximal calculé a Ta.max; OU

I'interstice maximal calculé, /C 1> en tenant compte de l'interstice de construction maximale
a 20 °C et de l'augmentation d'interstice a la température ambiante maximale indiquée
T max, doit étre vérifié en employant le mélange d’essai défini a la pression augmentée
selon la formule

Py = (icr/ ie ) x (0,9)

Tableau 6 — Réduction de la longueur d’un joint fileté pour I’essai de non-transmission

[
Réduction de la I?ﬁ&ewlek

. . Groupes |, llIA et IIB ro e\ITG
Type de joint fileté
(15.2.1) 5.222)
15.2.1.1 15.i\1.2 \13\22\\ 1§.2.2.2
. . T e W

Cyllndrlque, conforme a I'ISO 965, qualité moyenne Pas de Pasdd \ Pas Ye Pas de

ou meilldure . ) . . .
réduction reduyctio r on réduction

Cylindrique, avec des tolérances plus grandes que \}
celles admissibles ci-dessus 1/3 §7 , 112 173

0>

NPT P e Pas de Pas de Pas de
ucti dduction réduction réduction

NOTE |Pour les filetages conj |I conwe\\t‘{ Ae\bl(gomt Mouve avec la longueur minimale ¢n prise
ran

admise gar la norme du f|Ieta

vec serrage a la main.

ableau Aaww la pression d’essai ou l’interstice (ig

1 )
Tempe a rou oupe A Groupe IIB Groupoe [[of
J“‘?‘\ 5° 55 % H, 37 % H, 27,5 % H;
CHH, 7,5 % C3H,
6})\ \ }\,Qo 1,00 1,00 1,50
70NN \,06 1,05 1,04 1,67
< \87)\ \ 1,07 1,06 1,05 1,70
%0 1,08 1,07 1,06 1,73
Toa_/ 1,09 1,08 1,06 1,74
110 1,10 1,09 1,07 1,77
120 1,11 1,10 1,08 1,80
125 1,12 1,11 1,09 1,83

La CEI 60079-14 limite l'installation du matériel utilisant le type de protection « d » qui
incorpore des joints plans (plats). De maniére spécifique, il n’est pas permis d'installer les

joints plans de tel matériel plus prés des objets solides, ne faisant pas partie du matériel, que

dans les distances indiquées dans le Tableau 8, a moins que le matériel ne soit éprouvé
ainsi.

Si le matériel est éprouvé, a une distance inférieure a celle indiquée dans le Tableau 8, celui-
ci doit avoir la distance des obstructions minimale spécifiée dans le certificat. Le matériel doit
également étre marqué conformément a 20.3 (c), Tableau 10.
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Tableau 8 — Distance minimale des obstacles pour I'ouverture
des brides antidéflagrantes « d »

El:2007

Groupe de gaz Distance minimale
mm
A 10
1B 30
lc 40

15.2.1

15.2.1.

interstice

pression

érique, sont les suivants:

I'inte
expéti

riel électrique du groupe

— materiel électrique du groype

— matériel électrique

— matgriel élec@

En varia
dessus,
transmi

— méla

Les mélanges explosifs choisis pour cetes ai assyrent)que I:

e valeur d’IEMS plus petite:

)% de

joints empechent avec une [marge de
otient de

interstice

citée ci-
le non-

Mélange
Groxrpe I 20,75 55 % H, £ 0,5
>0-6 56-%+H>+65
Groupe IIA >0,75 50 % Ho + 0,5
>0,6 45 % H, £ 0,5
Groupe |IB >0,75 28 % Ho + 1
>0,6 28 % Ho + 1
a 140 kPa

— précompression du mélange normal d’essai selon la formule suivante:

i
Py = <« 0,9
i
ou Py est le facteur de précompression.
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15.2.1.2 Pour les enveloppes des groupes IIA et IIB qui pourraient étre détruites ou
endommagées lors de I'essai de 15.2.1.1, il est admis que I'essai soit effectué en augmentant
les interstices au-dela des valeurs maximales spécifiées par le constructeur. Le coefficient
d’augmentation de l'interstice est fixé a 1,42 pour le matériel électrique du groupe IIA et a
1,85 pour le matériel électrique du groupe I|IB. Les mélanges explosifs a utiliser dans
I’enveloppe et la chambre d’essai, en proportion volumétrique avec l'air et a la pression
atmosphérique, sont les suivants:

— matériel électrique du groupe llIA: (4,2 + 0,1) % de propane;
— matériel électrique du groupe IIB: (6,5 £ 0,5) % d’éthyléne.

15.2.1. 3 L'essai de 15.2.1.1 ou de 15.2.1.2 doit étre effectué cmq fois. Le résultat de I'essai
est JUg bdll&ldlbd[ll hl * I[llld”l”ldll()ﬂ I 65l pPdsS lrdllb”llbe d Id (.;lldlll[)re (.l bd B

15.2.2 | Matériel électrique du groupe IIC

Les méthodes suivantes peuvent étre utilisées pour cet essai.

NOTE Lep premiéres et secondes méthodes ci-dessous sont équivalenje a acte ecurité, 1.5, et
I'interstic¢ d’essai minimal de 90 %. Ceci est accompli soit par/l'augn a pression,| soit par
I’laugmentation de I'interstice d’essai de maniére équivalente.

15.2.2.1 Premiére méthode

Tous les interstices des joints autres q valeur

avec un|minimum de 0,1 mm pour les jg@
ou
ig estli
ic est llinterstice maxi cli Scifié ur.

Les mélanges bportion

volumétrique av

- (275 ¢

- (7,5

Cing es| pur étre
utilisé doivent
étre effgctué

NOTE Lofs derta\pré I ! 5 i ’ i utili joi indri S ’ pour une
machine i i i j i I Tableau

15.2.2.2 Seconde méthode

L’enveloppe doit étre éprouvée avec un interstice d’essai ig selon la formule suivante:

09ic<ig<ic

L’enveloppe et la chambre d’essai sont remplies avec un des mélanges indiqués pour la
premiére méthode a une pression égale a 1,5 fois la pression atmosphérique.

L’essai doit étre effectué cinq fois avec chaque mélange explosif.

En variante, si les interstices du spécimen d‘essai ne remplissent pas la condition ci-dessus,
la méthode suivante doit étre utilisée.

Précompression des mélanges d’essai normaux selon la formule suivante:
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ou Py est le facteur de précompression.

NOTE Lors de la préparation d'un échantillon d’essai utilisant un joint cylindrique de traversée d’arbre pour une
machine tournante avec paliers d’éléments roulants, I'interstice d’essai ig est basé sur le jeu diamétral du Tableau
1 ou du Tableau 2, et non pas sur le jeu radial de 8.2.2.

15.2.2.3 Les matériels électriques qui sont construits a l'unité doivent étre éprouvés cinq
fois avec leurs interstices de joints non modifiés et avec chaque mélange explosif spécifié en
15.2.2.1, a la pression atmosphérique et les exigences dimensionnelles de 5.1 s’appliquent.

15.3 (Réservé pour une utilisation future)

15.4 sais des enveloppes antidéflagrantes avec dispositifs de
et de drainage

Les esdais décrits de 15.4.1 a 15.4.3 doivent étre effectué i 5 'ordre
suivant pprés les essais de résistance au choc mécaniquesc 3

Pour
bulloscqpique de I'échantillon ne doit pas étre plus
spécifiép des pores. Voir Annexe B.

gs dispositifs avec passage non mesuraple e pore
aximale

15.4.1

Les ess ications

ci-apres.

15.4.1.1 g 1.2, les
disposit 1 40) i € nt étre remplacés par des bouchons pleins.

15.4.1.2 flexible
(par ex hes des
disposit ne doit

présent node de

protecti

15.4.2

15.4.2.1 Procédure)d’essai

L’envel@ppe, avec le ou les dispositifs mis en place, doit étre éprouvée selon la méthode
15.4.3.1, mais seulement avec la source d’inflammation dans la position donnant les résultats
thermiques les plus défavorables.

La température de la surface externe du ou des dispositifs doit étre contrélée durant les
essais. Les essais doivent étre effectués cinq fois. Le mélange d’essai a utiliser doit étre de
(4,2 =+ 0,1) % de propane en proportion volumétrique avec l'air et a la pression
atmosphérique. De plus, pour les dispositifs destinés a étre utilisés dans l'acétylene, le
mélange de (7,5 + 1,0) % d’acétylene en proportion volumétrique avec l'air et a la pression
atmosphérique doit étre utilisé.

S’il 'y a dans I'enveloppe la possibilit¢ d’'une circulation forcée ou induite d'un gaz
potentiellement dangereux, I'enveloppe doit étre disposée pendant les essais de telle maniére
que le gaz puisse circuler au travers du ou des dispositifs et de I’enveloppe.
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Tout systéme de ventilation ou de prélévement doit étre mis en ceuvre de la maniére spécifiée
dans la documentation du constructeur. Aprés chacun des cing essais, le mélange explosif
externe doit étre maintenu pendant un temps suffisant pour mettre en évidence toute
combustion continue sur la face du dispositif (par exemple pendant au moins 10 min, de fagon
a augmenter la température de la surface externe du dispositif ou a rendre possible le
transfert de température sur I'autre face).

15.4.2.2 Critéres d’acceptation

Aucune combustion continue ne doit étre observée. Aucune transmission de l'inflammation ne
doit se produire. L’échauffement mesuré de la surface externe du dispositif doit étre multiplié
par un facteur de sécurité de 1,2 pour la détermination de la classe de température du
matériel-électrigue-

15.4.3 | Essai de non-transmission d’une inflammation interne

L’essai [doit étre effectué conformément a 15.2 avec les compléns t ,madifi ?ons ci-
apres.

15.4.3.1 Procédure d’essai

Une solirce d’'inflammation doit étre placée d’abord/ pré ) isppsitif de
respiratjon et de drainage, et ensuite dans la ou_les j purs les
plus élgvées de la pression d’explosion et de Ja vites & surface

bositif a
hzeux a
chaque

du dispg¢sitif. Lorsqu’une enveloppe
essayer| doit étre celui qui donne les
I'intérielir de I’enveloppe doit étre enfla
position|de la source d’inflammation.

15.4.3.2 ositifs de respiration et de drainage

Pour le$
transmi

¢ des groupes I, IlA et IIB, I’essai de non-

Pour leg drainage du groupe IIC avec passages mesprables,
15.2.2 Z:N 3 .8.2.2 doivent étre appliqués. Pour les dispositifs de
respirat RiNa oupe |IC avec passages non mesurables, 15.4.3.2.1 ou
15.4.3.9. i ' :

15.4.3.2

Pour lep dispositi estinés a étre utilisés en hydrogéne seulement, seul I'essai |[avec le
mélang¢ hydrogene/aitr est exigé. Les essais sont effectués cinq fois avec chaque mélange

d’essai.|l.es-essais sont effectués conformément a 15.2.2.2 et 15.4.3.1.

15.4.3.2.2 Méthode B
L'utilisation de cette méthode implique des limitations en ce qui concerne les gaz du groupe

IIC couverts. La restriction d’emploi doit étre indiquée conformément a ce qui est spécifié en
29.2 point e) de la CEI 60079-0.

Lorsque I'exclusion d’'un ou de plusieurs gaz spécifiques est exigée, l'appareil doit étre
marqué selon 29.2 point i) de la CEI 60079-0, et indiqué sur le certificat.

Le sulfure de carbone est exclu pour les enveloppes ayant un volume supérieur & 100 cm3.

Les mélanges de gaz a utiliser, en proportion volumétrique et a la pression atmosphérique,
sont les suivants:


https://iecnorm.com/api/?name=8d0ae6bd929c1751fd8061bb47434f75

- 118 — 60079-1 © CEI:2007

a) (40 £ 1) % d’hydrogene, (20 £ 1) % d’oxygéne et le reste d’azote;
b) (10 £ 1) % d’acétyléne, (24 + 1) % d’oxygene et le reste d’azote.

Les essais doivent étre effectués cinq fois avec chaque mélange, conformément a 15.4.3.1.
Pour les dispositifs utilisés seulement dans I'hydrogéne, seul le mélange a) est a utiliser.

15.4.3.3 Critéres d’acceptation

Le résultat de I'essai est considéré satisfaisant si aucune inflammation n’est transmise a la
chambre d’essai.

16 EsLais individuels de série

16.1 Lp Bsiste a

Les esg S a l'une
des melhodes décrites en 15.1.3 pour les essals de type- Ateri 2 our une
utilisatid ibn a la
tempéra

16.1.1 : L éthode,
méme lprsque I’essai de type de surpressi ~ 2 suiva : e.

Dans I€¢ e et ou
I'exécut e, etc.),

les pressi

Pression
kPa
1000
1000

A, 1B 1500
Ic 2 000

16.1.2

explpsif \appropi€ prescrit en 15.1.2 (pour I'essai de détermination de la pression
d’explosion) a une pression égale a 1,5 fois la pression atmosphérique,

— soit plosion avec a lintérieur et a I'extérieur de I'enveloppe, le ;Félange
r

— soit un essai dynamique de surpression décrit en 15.1.3.2 pour les essais de type, suivi
par un essai de non-transmission avec les mélanges explosifs prescrits en 15.2.1.2 ou
15.2.2.1, (essai de non-transmission d’une inflammation interne avec interstices
augmentés) a 'intérieur et a I’extérieur de I'enveloppe, a la pression atmosphérique,

— soit un essai dynamique de surpression décrit en 15.1.3.2 pour les essais de type, suivi
par un essai statique a une pression d’au moins 200 kPa.

16.1.3 Pour l'essai individuel, il suffit d’essayer I'enveloppe vide. Cependant, si l'essai
individuel de série est dynamique et que le matériel inclus influence I'augmentation de
pression pendant I’explosion interne, les conditions d’essai doivent tenir compte de cette
influence.

Les parties constitutives d’'une enveloppe antidéflagrante (par exemple couvercle et socle)
peuvent étre éprouvées séparément. Les conditions d’essai doivent alors étre telles que les


https://iecnorm.com/api/?name=8d0ae6bd929c1751fd8061bb47434f75

60079-1 © CEI:2007 - 119 -

contraintes soient comparables a celles auxquelles ces parties sont exposées dans
I’enveloppe compléte.

16.2 Les essais individuels ne sont pas exigés pour les enveloppes d’un volume inférieur ou
égal a 10 cm3. Cette dispense est également applicable aux enveloppes d’un volume de plus
de 10cm3 lorsque l'essai de type prescrit a été effectué a une pression statique
correspondant a quatre fois la pression de référence. Les enveloppes de construction soudée
sont cependant soumises dans tous les cas a 'essai individuel.

La dispense d’essai individuel ne doit pas s’appliquer aux enveloppes pour lesquelles la
mesure de la pression de référence n’est pas réalisable.

Les essgais individuels ne sont pas exigés pour les traversées no
enveloppe antidéflagrante si la procédure d’assemblage est suffisam
2.1.4).

spesifigues d’une
umentee (voir C

16.3 Lps essais individuels sont considérés satisfaisants

anente des joints,
ou dommage sur I'enveloppe, et

e\cas ou l'esspi a été
sais statiquesde 16.1.2, ou pien s’il
or q@l’es ai a été effectué selon la

— s’il p’y a pas de fuite a travers les parois de 1
effe¢tué selon la méthode dynamique suivie
n'y a pas transmission de l'inflammation i
méthode dynamique.

17 Appareillage pour le groupe |

Les envieloppes antidéflagran da—grov 2es a étre ouvertes de temps en temps sur
le site, |par exemple pourdes\ré sarmement des relais de protection, et qui

St ‘ a distance, produisant en fonctionnement
des arc$ ou étincelles po er I'mflammation d’une atmosphére explosive, dont les
circuits |peuvent ts\par/une action séparée (qui peut étre méganique,
électriqlie, électr iqQ i ue cette
action n’est pas réé : : doivent
répondr
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Tous e inséque
conform his hors
tension

L’'organg 'dé mise hors tension de ces enveloppes antidéflagrantes doit étre conforme a
17.1.1,17.1.2 ou 17.1.3.

17.1.1 L’organe de mise hors tension doit étre monté a l'intérieur de I'enveloppe anti-
déflagrante, auquel cas les parties qui restent sous tension aprés ouverture de I'organe de
mise hors tension doivent

— soit étre protégées par un des modes de protection normalisés cités dans la CEI 60079-0,
ou

— soit avoir des lignes de fuites et distances dans I'air entre les phases et la terre conformes
aux exigences de la CEI 60079-7, et étre protégées par une enveloppe qui procure un
degré de protection au moins égale a IP20 selon la CEl 60529 de telle fagon qu’un outil ne
puisse pas toucher les parties sous tension au travers des ouvertures. Cela ne s’applique
pas aux parties restant sous tension des circuits de sécurité intrinséque conformes a la
CEI 60079-11.


https://iecnorm.com/api/?name=8d0ae6bd929c1751fd8061bb47434f75
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