NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 79-1
STANDARD Triseme dion

1990-12

hessais des enve
iel électrique

ion and verification test of flameprpof
res of electrical apparatus

|

.....mlll""

Numéro de référence
Reference number
CEVIEC 79-1: 1990

|um....m-m-
""““lll

ll


https://iecnorm.com/api/?name=75d18d0b989ab56d2c033ba4924f63dd

Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est coas-
tamment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien
Iétat actuel de la technique.

Les renseignements relatifs & ce travail de révision, a
I’établissement des éditions révisées et aux mises & jour peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en
consultant les documents ci-dessous:

® BulletindelaCEI

Revision of this publication

The technical content of I E C publications is kept under con-
stant review by the [EC, thus ensuring that the content reflects
current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised edi-
tions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following I E C sources:

® IECBulletin

ications 27 ou 617 de la CE]I, soit
fins de cette publication.

Catalogneofl C\ Publications

ferred to 1E C Publi-

Vocabulary (IEV),
chapters each dealing
being published as a
/ will be supplied on

e present publication
ave been specifically
for the purpose of this publicatipn.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter sym

technology;
— IE CPublication 617: Graphical

have been specifically approved for the

Publications de la CEI établies par le méme
Comité d’Etudes

L’attention du lecteur est attirée sur le deuxiéme feuillet de 1a
couverture, qui énumére les publications de la CEI préparées
par le Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.

IE C publications prepared by the same
Technical Committee

The attention of readers is drawn to the back cover, which
lists IEC publications issued by the Technical Committee
which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIEL ELECTRIQUE POUR ATMOSPHERES EXPLOSIVES GAZEUSES

Premiére partie: Construction, vérification et essais des enveloppes
antidéflagrantes de matériel électrique

PREAMBULE

cohgcenne les
repré-
ions,
tional

es décisions ou accords officiels de la CEI en
uestions techniques, préparés par des Comités d'E
entés tous les Comités nationaux s'intéressanr
xpriment dans la plus grande mesure possibleg
ur les sujets examinés.

1)

o N o r—

2) (es décisions constituent des recommandati iRternationales ¢t sont

3 ans le but d'encourager l'unificatib 3 ionale, la CEI exprime -
at] tent dans leurs |régles
ationales le texte de la\rec andati a CEI, dans la mesure ol
es conditions nationales 3 s ant. pute divergence entre la
ecommandation de la CEI et la nationale correspondante doit,
ans la mesure du possible indiquée en termes clairs dans cette
erniére. '

le Sous-Comité 31A: Envgloppes

La g
d'Etudes n°® 31 de la CEl: Matériel électrique

antig
pour

C <=

: 6n de la CE! 79-1 remplace la deuxiéme |édition
publjée 3 modification n°® 1 publiée en 1979. :
Le s cette norme est issu des documents suivants:

Régle des Six Mois Rapport de vote
31A(BC)>29 31A(BC) 30

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute infor-
mation sur le vote ayant abouti & |'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE GAS ATMOSPHERES

Part 1: Construction and verificaton test of flameproof
enclosures of electrical apparatus

FOREWORD

1) | The formal decisions or'agreements of the IEC
prepared by Technical Committees on which all

1 [ matters,
1 bmmittees

having a special interest therein are represented 35 nearly
as possible, an international consensus i subjects
dealt with.

.2) | They have the form of recommendations ‘ i nvd iomal use |and they
are accepted by the National Committees i

3)| In order to promote international n, the IEC expreéesses the
wish that all Nationa ommitt the IEC

recommendation for thex
ditions will permit. Any &
the corresponding national rules shou
indicated in the latter.

so far as natiqgnal con-
the IEC recommendttion and
d, as far as possible, bp clearly

repared by Sub-Committee 31A: Flameproof

eng cal Committee No. 31: Electrical apparatus for

explosi

of IEC 79-1 replaées the second edition issued in 1971

an . 1 issued in 1979.

Six Months' Rule Report on Voting
31ACC0)29 31ACC0)30

Full information on the voting for the approval of this standard can be
found in the Voting Report indicated in the above table.
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Cette norme constitue une partie d'une série de publications traitant du
matériel &lectrique utilisé dans les atmosphéres explosives gazeuses.

Les parties suivantes de la Publication 79 de la CEI dont ie titre est
modifié en: Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses, sont
déjid parues:

- Régles générales (Publication 79-0 (1983)).

- Annexe D: Méthode d'essai pour la détermination de l'interstice expéri-
mental maximal de sécurité.

- Matériel électrique 3 mode de protection "p"™ (Publication 79-2 (1983)).

- Eclateur pour circuits de sécurité intrinséque (Publication 79—3

30723
AIFT L7 7 .

- éthode d'essai pour la détermination de la tempér laLmation

Publication 79-4 (1975) et 79-4A (1970)).

- Protection par remplissage pulvérulent (Publi >) avec

tomplément A (1969)).

- Matériel immergé dans 1'huile (Publicatiop

86)).
et du

T: leur
inimal

les ou béatiments protégés par
(1982)).

- [nstallaiion- 61l ectri 3 atmosphéres explosives gazeuses |(autres

- Construction
surpression i

flue le

- Matériel é vode de protection "nﬁ (Publication 79-15

(1987)).

Les es de la CEI sont citées dans la présente ndrme:

Pupli 9-0 (1983): Matériel électrique pour atmdsphéres
explosives gazeuses, Partie =zéro:| Régles
générales.

19=IA(1975)T Premier complémentt Annexe D;  Méthode
d'essai pour la détermination de l'inter-
stice expérimental maximal de sécurité.

112 (1979): Méthode pour déterminer les indices de

. résistance et de tenue au cheminement des
matériaux isolants solides dans des
conditions humides.

Autres publications citées:

Norme ISO 179 (1982): Plastiques - Détermination de la résis-
tance au choc Charpy des matiéres rigides.
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This staﬁdard, forms one of a series of publications dealing with
electrical apparatus for use in explosive gas atmospheres.

The following parts of IEC Publication 79: Electrical apparatus for
explosive gas atmospheres, have already been published:

- General requirements (Publication 79-0 (1983)).

- Appendix D: Method of test for ascertainment of maximum experimental
safe gap. :

-  Electrical apparatus-type of protection "p" (Publication 79-2 (1983)).

- Spark test apparatus for intrinsically-safe circuits (Publica-
tion 79-3 (1972)).

- Method of test for ignition temperature (Public
79-6A (1970)).

-4 X(1P75) and

- Sand-filled apparatus (Publication 79-5 ement A
(1969)).

- Oil-immersed apparatus (Publication 79-6

rding to
currents

- Construction & USE i rization
(Publicatio :

- Electriecal (i al hati in\ explosive gas atmospheres (other than

- Electric
(1987)

type of protection "n™ (Publicatipn 79-15

pu cations are quoted in this standard:

Publ . 79-0 (1983): Electrical apparatus for explosive gas
atmospheres, Part 0: General requirements.

79-1A (1975): First sdpplement: Appendix D: ethod of
test for ascertainment of maximum exper-
imental safe gap.

112 (1979): Method for determining the comparative and
the proof tracking indices of solid
insulating materials under moist con-
ditions.

Other publications quoted:

IS0 Standard 179 (1982): Plastics - Determination of Charpy impact
strength of rigid materials.
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Norme ISOD 668

Norme ISO 965-1

Norme IS0 965-3

Norme ISO 1210

(1982):

(1989):

(1980):

(1982):

-8 - 79-1 © CEI

Rugosité de surface - Paramétres, leurs
valeurs et les régles générales de 1la
détermination des spécifications.

Filetage métriques IS0 pour usages géné-
raux - Tolérances - Partie 1l: Principes et
données fondamentales.

Filetages métriques IS0 pour usages
généraux - Tolérances - Partie 3: Ecarts
pour filetages de construction.

Plastiques -~ Détermination des caracté-
ristiques d'inflammabilité lastiques

Pour
le texte,

Norme ISO 1817

Norme ISO 2738
Norme IS0 4003
Norme IS0 4022

Norme I

(1985):

(1987):

(1977):

Matériaux métalli rittés perméables -
Détermination_de sse.volumiquel de la

éable -
Iores -

de la perméabilité aux

Méthodes d'exposition| & des
rces lumineuses en laboratoire.

e dans

paraissent en caractéres romains dans les tableaux.
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IS0 Standard 668 (1982): Surface roughnéss ~ Parameters, their
values and general rules for specifying
requirements.

IS0 Standard 965-1 (1989): ISO general purpose metric screw threads -

~Tolerances - Part 1: Principles and basic
data.

IS0 Standard 965-3 (1980): IS0 general purpose metric screw threads -
Tolerances - Part 3: Deviations for
constructional threads.

IS0 Standard 1210 (1982): Plastics - Determination of flammability
characteristics of plastics in the form of
small specimens in contact a small
flame.

IS0 Standard 1817 (1985): Rubber, vulcanized » of the
effect of liquid

IS0 Standard 2738 (1987): ~rials -

IS0 Standard 4003

IS0 Standard 6022

IS0 Standard

Fori

(1977):

Permeable
i il content, and

metal materials -
sbble test pore |size.

sintered metal materials -~
on of fluid permeability.

tics - Methods of exposure tio labor-
atory light sources.

e in the

text, are in roman type in the tables.
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MATERIEL ELECTRIQUE POUR ATMOSPHERES EXPLOSIVES GAZEUSES

Premiére partie: Construction, vérification et essais des enveloppes
antldéflagrantes de matériel électrique

SECTION UN - GENERALITES

1. Domaine d'application

1.1 La presente norme spécifie les caracterlsthues de constructlon et les
ecre d at— vetopp e ACER- s—des—appdareds egtriques
destinés a étre utilisés dans Ies atmosphéres explosi 2

blus, les enveloppes antidéflagrantes doivent régles
applicables de la CEl 79-0. N

Eile s'applique aux enveloppes et parties(d' ues en
atériaux metalhques et non métalliques, 5 s \supplémentaires
peuvent étre nécessaires pour des marla étalliques: ces

égles sont laissées & l'appréciation de ndles ou de toute

autre autorité compétente. Voir l'an

1.2 | Les plages de tempéra AN +60 °C ppur les
aractéristiques de I'a : i gazeuse et de |-20 °C
+40 °C pour le fonctionnemen appareils/ électriques donnépes dans
a CEl 79-0 s'appliquent € A la présente norme. Pqur des

empératures ambiantes -20 °C des enveloppgs plus

résistantes peuye ¢ des pressions d'explosion plus

i atures et de la possibilite d'une
enveloppe. Pour des températures
peut étre nécessaire d'utilifer des

agrante et ne s appllque pas aux autres des de
es atmosphéres explosives. Ceux-ci font l'dbjet de

Définitions

Les définitions ci-aprés sont applicables pour la présente norme:

2.1 Enveloppe antidéflagrante

Mode de protection du matériel électrique dans lequel I'enveloppe est
capable de supporter l'explosion interne d'un mélange inflammable ayant
pénétré a l'intérieur sans subir d'avarie de structure et sans pro-
voquer, par ses joints ou autres communications, |'inflammation de
I'atmosphére explosive extérieure composée de |I'un ou l'autre des gaz
ou vapeurs pour lesquelles elle est congue.

NOTE - Ce mode de protection est caractérisé par la lettr‘e ndw,
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ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE GAS ATMOSPHERES

Part 1: Construction and verification test of flameproof
enclosures of electrical apparatus

SECTION ONE - GENERAL

Scope

This standard spemfles the constructlonal features and test require-

ments for flameproof enclosure [ ; ed to be
used in explosive gas atmospheres. In addltlon, closures
shall comply with the applicable requirements of I

This standard applies to enclosures and parts of ‘enclosures con-
structed of metallic and non-metallic i ndditional
requirements may be necessary for non-n s and these are

left to the discretion of the nationa
See Appendix A.

The ambient temperature ) ~ explosive
gas atmosphere characteristics_an ‘ operation
of electrical apparatus ‘a3 ) i also apply| to this
standard. For ambient te tures below -20 °C, stronger enclosures
may be required due e _higher explosion pressures ge%rated at
low temperatufes 3 lity” of brittle failure of lenclosure
materials. em 3 s’ above 60 °C, it may be pecessary
to use snja j because the maximum safe gap |[tends to

decrease a0 \{ pase in ambient temperature.

deals only with flameproof enclosures| and not
protection against an explosion hazard. These are
ate standards.

For the purposes of this standard, the following definitions |apply:

2.1

Flameproof enclosure

A type of protection of electrical apparatus in which the enclosure
will withstand an internal explosion of a flammable mixture which has
penetrated into the interior, without suffering damage and without
causing ignition, through any joints or structural openings in the
enclosure, of an external explosive atmosphere consisting of one or
more of the gases or vapours for which it is designed.

NOTE - This type of protection is indicated by the letter "d".
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2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

- 12 - 79-
Volume

Volume interne total de I'enveloppe, sauf lorsque l'enveloppe

1 © CEIl

et son

contenu sont inséparables en état de service, auquel cas le volume a

prendre en considération est le volume libre.

Joint antidéflagrant

Endroit ou les surfaces correspondantes des différentes parties d'une

enveloppe antidéflagrante (ou de I'association d'enveloppes)

se re-

joignent et par lequel une flamme ou des produits de combustion

peuvent étre transmis de l'intérieur vers l'extérieur de l'enveloppe..

Longueur de joint

NOTE - Cette définition ne s'applique pas au

Interstice (jeu diamétral)

Arbre
Organe de la transmissio
mouvement de

ulaire utilisé pour la transmiss
e qui peuvent étre de rotation ou de
des deux.

'inflammation, dans des compartiments ou des d
ppe, d'un mélange gazeux précomprimé par une f
inflammatio

I'inté-

lagrant.
le jeu

h d'un

ion de
trans-

ivisions
remiére

dans d'autres compartiments ou d'autres divisions.

Groupement et classification en température

Le groupement et la classification en température définis dans la CEI
79-0 sont applicables aux enveloppes antidéflagrantes. Les subdivisions

A, B et C sont applicables au matérie! électrique du Groupe |I.
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2.2

2.3

Volume

The total internal volume of the enclosure, except where the en-
closure and its contents are inseparable in use, in which case the
volume is the free volume.

Flameproof Joint

The place where corresponding surfaces of the different parts of a
flameproof enclosure (or the conjunction of enclosures) come together,
and where flame or the products of combustion may be transmitted
from inside to outside the enclosure.

2.4

2.5

2.4

2.7

2.4

Length of flame path (width of joint)

The shortest path through a joint from the inside side of a

flameproof enclosure.

NOTE - This definition does not apply to thkxeadedt

Gap (diametral clearance)

tlearance

Shaft

A componen
motion.

ing rotary

Y cross-section used for transmitting control
e rotary or linear or a combination of both.

resulting from ignition of pre-compressed pases in
nts or sub-divisions other than those in which ignjtion was
initiated.

Grouping and temperature classification

The grouping and temperature classification defined in IEC 79-0 shall
apply to flameproof enclosures. The sub- dlwsnons A, B and C shall
apply for electrical apparatus of Group II.
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SECTION DEUX - REGLES DE CONSTRUCTION

Joints antidéflagrants (joints)

Régles générales

Tous les joints antidéflagrants de I'enveloppe, qu'ils soient fermés en
permanence ou appelés a étre ouverts de temps a autre, doivent satis-
faire aux régles pour les joints antidéflagrants données dans les
tableaux |, |IA, 1IB, IIC et lll et dans ce qui suit:

NOTES

écrites dans la présente norme. L'épreuve pou
xiger un plus grand nombre d'essais d'explosi
acteurs de sécurité supplémentaires détermi
‘essai.

Les surfaces des joints peuvent & pQé rosion,

3 3 i aire lement

pas permis, a moins qu'il ait été DUV E q}tement
pt la méthode d'applica g i S Ppro-

priétés antidéflagrantes.

Joints non filetés

arties métalliques cylindriques, (par
des a la presse dans les paroig d'une
dllique dont le volume ne dépasgse pas

est conforme aux prescrlptlons de Iepreuve de choc de la QEI 79-0
axigé a l'article 13, ci-aprés, en tenant compte des tolé-
justage par frottement les plus défavorables;

- (et si & diamétre de la partie emmanchée a la presse n'excl‘ade pas

Lorsque les joints comprennent des surfaces coniques, la longueur de
joint et l'interstice au droit du joint doivent satisfaire aux dimensions
correspondantes des tableaux |, IIA, 1IB et IIC. L'interstice doit étre
uniforme dans la partie conique. Pour les enveloppes du Groupe IIC,
la conicité doit étre inférieure ou égale a 5°.

2 Rugosité de la surface

La surface des joints doit étre usinée de telle sorte que sa rugosité
moyenne Ra (1SO 468) n'excéde pas 6,3 um.
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SECTION TWO - CONSTRUCTIONAL REQUIREMENTS

Flameproof joints (joints)

General requirements

All joints in the enclosure, whether permanently closed or designed
to be opened from time to time, shall satisfy the requirements for
flameproof joints given in Tables |, IIA, 1IB, [IC and lIl and the
following. ’

NOTES

1 Special joints such as labyrinth joints (see Figure 1) or|serrated

joints (see Figure 2) are permitted. However, the on|and test
requirements for such joints are not descrik tandard
Testing of such joints may require a greater n n tests
and the introduction of additional safety factar d by the

2 The surfaces of joints, hay b but
coating with paint or similar materia ally permitted unless
the material and the applicat; D not to

adversely effect the flameprog

Non-threaded joints

The wid

fitted Tto

al metallic parts (e.g. bushes press-
atallic flameproof enclosure of vglume not

'om being

red below
account,

the diameter of the press-fitted part does not exceed 60 rrlm.

4.2.

Where joints include conical surfaces, the width of joint and the gap
normal to the joint surfaces shall comply with the relevant dimensions
given in Tables I, 1IA, IIB and IIC. The gap shall be uniform through-
out the conical part. For Group {IC enclosures, the cone angile shall
not exceed 5°.

2 Surface roughness

The surface of joints shall be machined so that its average rough-
ness Ra (ISO 468) does not exceed 6.3 uym.
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4.2.3 Interstice

4.2.

4.2,

Il ne doit pas y avoir d'interstice intentionnel entre les surfaces des
jomts plans sauf pour les portes ou couvercles & manoeuvre rapide.
L'interstice éventuel entre les surfaces d'un jomt ne doit en aucun
point excéder les valeurs maximales appropriées indiquées dans les
tableaux I, IIA, IIB ou IlIC.

Pour le matériel électrique du Groupe |, il doit étre possible de
contrdler, directement ou indirectement, les interstices des joints plans
des couvercles et des portes appelés a étre ouverts de temps a autre
(voir figure 3).

4 Joints d emboitement

Pour la détermination de la longueur des joints a
suit doit étre pris en considération:

- soit la partie cylindrique et la partie pla
conditions supplémentaires suivantes doiyé
figure 4):

L=c+*d
c 2 6 mm (I1IC seulement)
d 20,5 L (11C seulement)
f <1 mm

-  soit uniquement la panrti iqu oir figures 5, 6|et 7).
Dans ce cas, la partieg ' atisfaire aux régles suivantes:

/ la partie plane n'a pag a étre
t les interstices;

interstice de la partie plane, |ne doit
I'interstice maximal spécifié dans le

avant. et aprés serrage de la garniture. Ceplendant,

itanchéité métallique ou métallo-plastique est|utilisée

appareil électrique du groupe lIC (voir figure 7), l'interstice
e_face de la partie plane et la garniture doit étre| mesuré

5.<{doints plans pour Groupe IlIC

Les joints plans sont admis pour le matériel électrique du Groupe IIC
prévu pour étre utilisé dans une atmosphére explosive contenant de
'acétyléne sauf si l'interstice est inférieur ou égal a 0,040 mm (voir
Tableau 1IC).

NOTE - Des movens appropriés pour empécher l'inflammation de 1'atmo-
sphére environnante par la projection, & travers les joints, de dépdts
internes, de débris ou de poussiéres et, en particulier, de dépots de
carbone qui peuvent provenir de la combustion incompléte de l'acéty-
léne sont, par exemple, la mise en place de garnitures d'étanchéité
(voir 6.4), de Jjoints coudés ou & labyrinthe, de déflecteurs ou
d'écrans.
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4.2.3 Gap

There shall be no intentional gap between flanged joint surfaces
except when necessary for quick acting doors or covers. The gap, if
any, between joint surfaces shall nowhere exceed the appropriate
maximum value given in Tables [, 1IA, |IB or lIC.

For electrical apparatus of Group 1, it shall be possible to check
directly, or indirectly, the gaps of flanged joints of doors and covers
designed to be opened from time to time. (See Figure 3).

4.2.4 Spigot joints

For the determination ‘of the width of spigot following
shall be taken into account:
- either the cylindrical part and the plane i Pcase the

=c ¢ d
2 6 mm (1IC only)
0.5 L (lIC only)

gures 5, 6 and 7), [in which
e following requirements:

e plane part need fulfjl no gap

ap of the plane part shall not exceed the
ed in Table 1IC for the cylindrical| part.

the plane part (see Figure 6), the gap of
& measured after compression of the gasket. The
oint of the cylindrical part shall be maintained
sompression of the gasket. However, if a metallic or
ssible gasket is used for electrical apparatus of

4.2.5" Flanged joints for Group 1IC

Flanged joints are permitted for Group |IC intended for use in an
explosive atmosphere containing acetylene only if the gap is 0.040 mm
or less (see Table 1iC).

NOTE - Appropriate measures for preventing ignition of the surrounding
atmosphere due to the projection through the 3Jjoints of internal
deposits of debris or dust, and in particular of carbon deposits which
can be produced by incomplete combustion of acetylene, are, for
example, the provision of gaskets (see 6.4), angled or labyrinth
Joints, deflectors or screens.
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6 Pergage dans les joints

Si la surface d'un joint est interrompue par des orifices. destinés au
passage de boulons ou d'organes analogues, la valeur minimale de la
distance / indiquée dans les figures 8, 9 et 10 doit étre la suivante:

-  pour des longueurs de joint inférieures 3a 12,5 mm ...... 6 mm

- pour des longueurs de joint égales ou supérieures
a 12,5 mm mais inférieures @ 25 mm ........... ... .. 8 mm

- pour des longueurs de joint supérieures ou égales
E Y15 T 1 111 1 T 9 mm

NOTE - Dans certains pays, il peut étre exigé que la distance 1 soit
upérieure aux valeurs ci—dessys.

La distance / doit étre déterminée comme suit:

6.1 Joints plans

La distance / doit étre mesurée entre o ovrifice et l'inténieur de
I'enveloppe, lorsque l'orifice est a |'extérieur>ge \l'enveloppe €t entre
chaque orifice et I'extérieur de |'e > I'orificd est a

La distance / est la somme de la : a de la partie cylindrique
et de la Iongueur b de ' ki e, si f est inférieur pu égal
a1l mm, et si Imterstlce de ie cylindrique est inférieur |ou égal

a 0,2 mm pouy
pour le Group
(voir figure|

I'autre des ¢
joints .@. :

des Groupes | et {1A, 0,15 mm
le Groupe IIC (interstice| réduit)
b/de la partie plane seule, si |'une ou
n'est pas remplie, pour autant|que les

pes des Groupes |, IIA et 1IB, les jointg filetés
pins cing filets complets en prise et une Ipngueur
vissée de 8 mm pour un volume superleur a 100 cm?
volume inférieur ou égal a 100 cm?

; enveloppes du Groupe IIC, les joints filetés | doivent
répondre dux régles du tableau III.

NOTE - Les valeurs peuvent étre utilisées pour les enveloppes des
Groupes I, IIA et IIB.

Carnitures et joints toriques

1 Si une garniture en matériau compressible est utilisée (par exemple
pour la protection IP contre Il'introduction d'humidité ou de poussiére,
ou pour empécher l'écoulement d'un liquide), elle doit étre appliquée
en supplément au joint antidéflagrant, mais elle ne doit pas en faire
partie (voir figures 12 & 15). Cette régle n'est applicable ni aux
entrées de conducteurs et de cables ni aux parties transiucides des
luminaires.
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4.2.6 Holes in joints
If a joint surface is interrupted by holes for clamping bolts or the

like, the minimum value of the distance /, as shown in Figures 8, 9
and 10, shall be as follows:

-  for widths of joint less than 12.5 MM ..ovvninrinnnnnn... 6 mm
- for widths of joint greater than.or equal to 12.5 mm,

but less than 25 MM ... ..ottt it ettt 8 mm
-  for widths of joint greater than or equal to 25 mm o...... 9 mm
NOTE - Some countries may require the distance 1 to exceed the above
values.

The distance / shall be determined as follows;

4.2.6.1 Flanged joints

The distance / shall be measured between eachshole\and the|inside of
the enclosure where the hole is outside-the eng e and between each
hole and the outside of the enclo whe e hole is inside the

The distance / is the sum o i o of the cylindrical|part and
the width b of the pla e part, if less than or equal to | mm and
sss than or equal to 0)2 mm for
oup IIB or 0.1 mm for Group IIC
the width b of the plane part alone
conditions is not met, in so far as

Groups
(reduced

4,
4, and [IB enclosures, the threaded jojnts shall
: P five full threads engaged and a minimum d rect axial
hread engagement of 8 mm for a volume > 100 cm?® Jand 5 mm
100 cm?®
4, IHC enclosures, threaded joints shall comply| with the

requirements given in Table Il1.

NOTE - The values may be used for Groups I{ IIA and 1IIB enclosures.

4.4 Gaskets and O-rings

4.4.1 If a gasket of compressible material is used (e.g. for IP protection
against ingress of moisture or dust, or to retain a liquid filling), it
shall be applied as a supplement to, but shall not be included in, the
flameproof joint (see Figures 12 to 15). This requirement does not
apply to the entry of conductors and cables or to transparent elements
of luminaires.


https://iecnorm.com/api/?name=75d18d0b989ab56d2c033ba4924f63dd

- 20 - 79-1 @ CEl

La garniture ne doit pas empécher la réalisation correcte du joint
antidéflagrant conformément aux régles des tableaux I, HA, |IB
ou JIC.

4.4.2 Les joints des traversées et des parties translucides peuvent
comporter une garniture lorsque celle-ci est métallique ou en un
matériau compressible ininflammable recouvert d'une gaine métallique
comme déterminée par |'ISO 1210. Une telle garniture contribue a la
protection contre les explosions et constitue une exception a la régle
de 4.4.1.

4.5 Scellement

Hépende pas du ciment ou de cet autre matériau.

4.5.2 Le plus court chemin au travers d'un scelleme teur et
'extérieur d'une enveloppe antidéflagrante de vo
> 3 mm si V< 10 cm?
> 6 mm si 10 ecm?® < V < 100 cm
> 10 mm si
4.5.83 Les joints peuvent ne pas ré : s du paragraphe 4.2 si

5 la paroi de l'enyveloppe
de maniére a former avec cel i un € s indissociable, soit| scellés
: : te que |'ensemble puisse étre

remplacé en bloc_sans détéri cellement.

Lors@-
enveloppe’ a

/re ou un axe traverse la paroj d'une
es régles suivantes doivent é&tre satigfaites:

5.1 veloppe
ns les
5.2 inimale

les tableaux 1, IIA, IIB ou lIC, la longueur du joint ne
inférieure a ce diamétre, sans toutefois qu'il soit

5.3 Le jeu diamétral entre la tige ou l'axe et son logement dans la paroi
de l'enveloppe ne doit pas excéder les valeurs maximales appropriées
données dans les tableaux 1, |IA, IIB ou lIC.

5.4 Si le jeu diamétral est susceptible d'étre augmenté par usure en ser-
vice normal, des dispositions doivent étre prises pour parer a cette
augmentation, par exemple au moyen d'un coussinet remplagable. Pour
les cas extrémes, une bague non soumise & usure en service normal
doit étre ajoutée. .
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The gasket shall not prevent the correct closure of the flameproof
joint to meet the requirements of Tables I, 1IA, 1IB or lIC.

4.4.2 Joints of bushings and light-transmitting parts may contaln a gasket
if this is of metal or a compressible non-flammable material, as deter-
mined by I1SO 1210, with a metal sheath. Such a gasket contributes to
the explosion protectionu and is an exception to the requirement
of 4.4.1.

4.5 Cemented joints

4.5.1 Where cement or sealing material is used, the design shall be such
that the strength of the enclosure does not depend (upon\the.¢ement or
sealing material.

4.5.2 The shortest path through a cemented join igde to the
outside of a flameproof enclosure of volume
> 3 mm if V< 10cm?
> 6 mm if 10 ecm® < V £ 100 ¢
> 10 mm if v >

4.5.3 Joints need not comp ; : '@wns of 4.2 if the |parts are
either cemented directl all f the enclosure so as tp form an

that the

or spindle passes through the wall of a

ollowing requirements shall be met.

perating rod or spindle supported by t

I, 1A, IIB or 1IC for the appropriate

, lHA, 1B or 1IC, the wid

be equal to at least the minimum width

ne wall of
of joint
volume of

minimum
h of joint
spindle,

shall be not' |ess.than thq diameter of the operating rod o

The diametral clearance where the operating rod or spindle passes
through the hole in the enclosure shall not exceed the appropriate
maximum value given in Table [, 1IA, IIB or lIC.

5.3

5.4 |f the diametral clearance is likely to be enlarged by wear in normal
" use, means shall be provided to counteract any such enlargement, for
example, a replaceable bushing. In extreme cases, a gland whlch is

not subject to wear in normal use shall be added.
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Arbres et paliers

Une bague antidéflagrante doit étre prévue partout ot un arbre
traverse la paroi d'une enveloppe antidéflagrante. Cette bague doit
étre congue de maniére & ne pas étre soumise & usure par suite d'ex-
centrage ou d'usure du palier.

La bague peut étre une bague fixe ordinaire (voir figure 16), une
bague a labyrinthe (voir figure 1) ou une bague flottante (voir
figure 17).

Sous réserve des régles des paragraphes suivants, la longueur du
joint et le jeu diamétral doivent é&tre conformes aux valeurs -des
tableaux |, 1IA, |IB ou 1lIC, selon le cas.

Le jeu radial minimal k (voir figure 18) des
électriques tournantes ne doit pas étre inférieu

Paliers lisses

La longueur de joint dans une bague antidé ante’ associg¢e & un
palier lisse ne doit pas étre inférie N o e, sans
toutefois qu'il soit nécessaire que ce : : de joint [dépasse
25 mm.

Lorsque, dans une ma gues du
genre fixe ou a labyrinthe, i i e fes prévoir en méfal anti-
étincelle (laiton par exe ' fois que le jeu radial entre stator
et rotor est supérieur bague
(voir figures /19\ et 2 le aux
bagues flottante

Les palie i B, (5% pas admis pour les machines électriques
tourna: : yupe C.

a rou-

un jeu radial maximal "m" calculé (voir figure 18)
aux deux tiers de l'interstice maximal autorisé pour

. nue de
graisse, celles-ci n'interviennent pas dans la détermination de la
longueur du joint antidéflagrant. La longueur ininterrompue de la
bague ne doit pas étre inférieure aux valeurs des tableaux |, lIA, |IB

“ou IIC (voir figure 16).

Le jeu diamétral ne doit pas étre supérieur aux valeurs des
tableaux 1, 1l1A, IIB ou IIC, mais ne doit pas étre inférieur a 0,7 mm.
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6.

6.1

Shafts and bearings

A flameproof gland shall be provided wherever a shaft passes
through the wall of a flameproof enclosure. The gland shall be so
designed that it will not be subjected to wear by decentralization or
wear of the bearing.

The gland may be a plain fixed gland (see Figure 16), a labyrinth
gland (see Figure 1) or a floating gland (see Figure 17).

Subject to the requirements of the following sub-clauses, the length

‘of flame path and diametral clearance shall be in accordance with
Table I, IIA, 11B or IIC, as appropriate.

The minimum radial clearance k (see Figure 18)/of shaft ofl rotating
machines shall be not less than 0.075 mm for Greup N and 1{IB
and not less than 0.05 mm for Group lIC.

Sleeve bearings

The length of flame path in a flame : iated with a
sleeve bearing shall be not less tha an t, except

If a plain fixed gland ohr a i and is used for al rotating
machine having sleeve bearing radial clearance between the
rotor and the stator is /greater\than the radial movement permitted by
the gland, the gland shall( be S parking material (e.g{, brass)
(see Figures 2 his') reqyirement does not apply t¢o floating
glands. :

armitted for rotating electrical machines of

aquipped with rolling-element bearings, shall have a
radial clearance "m" (see Figure 18) not greater
lands in

the part
containing the grooves shall be disregarded in determining the length
of the flame path. The umnterrupted length of the gland shall be not
less than the appropriate value given in Tables |, IIA, IIB or IIC (see
Figure 16).

The diametral clearance shall not exceed the appropriate value given
in Tables |, IIA, IIB or IIC, but shall be not less than 0.1 mm.
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7. Parties translucides

En plus des régles de la présente norme, les parties translucides
telles que les regards et les couvercles transparents des luminaires

doivent également satisfaire aux épreuves correspondantes de Ia
CEl 79-0.

7.1 Matériau

Le verre minéral ou tout autre matériau de substitution convenable
peut étre utilisé. Le produit se substituant éventuellement au verre
doit étre physiquement et chimiquement stable et doit étre capable de
résister efficacement a la température maximale de l'appareil dans les
conditions assignées.

7.2 | Montage des partles translucides

7.2]1 Les joints d'étanchéité, ciments ou autres ms
utilisés pour fixer la partie translucide, doj
générales spécifiées en 4.4 et 4.5.

Pement,
régles

7.2)2 Une partie translucide doit étre mgn ou l'autre des

procédés suivants:

- la partie transparente peut
de l'enveloppe de
indissociable;

a paroi
dnsemble

- I'enve-
- la partie aTen ixé sur
I'enveloppe). de : i é blacé en

bloc sa i i s sai place.
- 7.213 Des 3 parties
translucide indési-

pation et de drainage

de respiration et de drainage, s'ils sont exigés pour
échniques, doivent é&tre construits de fagon & [ne pas
risgquer.de xevenir non sirs en service (par exemple par accumulation

dé ‘poussi&re ou de peinture). La réalisation des orifices de regpiration
i i é élibérée

de l'interstice d'un joint (voir annexe B).

8.2 Les dimensions des ouvertures constituant les évents doivent com-
porter une marge de sécurité par rapport aux dimensions limites qui,
par des épreuves, démontreraient leur caractére antidéflagrant (au
sens de la présente norme).

8.3 Si le dispositif est démontable, il doit étre congu de fagon a rendre

impossible, lors du remontage, tout agrandissement ou réduction des
ouvertures constituant les évents.
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Light-transmitting parts

In addition to the requirements of this standafd,
parts such as inspection windows and transparent covers for |
shall withstand the relevant tests in IEC 79-0.
Material

Glass or any suitable substitute may be used. A substitute
shall be chemically and physmally stable and shall

light-transmitting

uminaires

for glass

be capable of

withstanding effectively the maximum temperature of the apparatus

under the rated conditions.

.
b

Mounting of light-transmitting parts

.
[

.1 The sealing, cementing or gasket used for
mitting part shall satisfy the general regtire
and 4.5.

.2 A light-transmitting part shall be
ways:

.
A

the transparent material me

the transparent materi clamped directly into

closure, with or wi

sealed or cemented into
so that the window

.
™~

.3 Pr
mitti

if required for technical

hit-trans-
H in 4.4

following

pnclosure

the en-

a frame
/ may be

ight-trans-

in those

reasons,
unsafe in

o ¢tonstructed that they are not likely to become
ice_(e g., by accumulation of dust or paint).

L2 joint (seeAppendix—B)-

Provision for
ing or drfaining shall not be made by deliberately increasing q«

breath-
e gap of

The dimensions of the openings constituting the vent shall provide a

margin of safety in relation to the dimensions that can be shown by

test to be flameproof (as defined in this standard).

If the device is .constructed so that it can be taken to pieces,

it

shall be designed so that it is not possible to reassemble the parts in

such a way as to either reduce or enlarge the openings co
the vents.

nstituting
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9. Fermetures

9.1 Si on utilise des vis ou des goujons pour maintenir assemblés les
éléments d'une enveloppe antidéflagrante, les trous de ces vis ou
goujons ne doivent pas traverser la paroi de |'enveloppe.

L'épaisseur du métal autour du trou ne doit pas étre inférieure
a 3 mm, ou au tiers du diamétre du trou, la plus grande de ces deux
valeurs étant applicable.

9.2 1l doit subsister un espace vide entre I'extrémité de la vis et le fond
de son logement lorsque celle-ci est serrée a fond sans Imterposutnon
d'une rondelle.

9.3 | Si, pour des facilités d'usinage, une paroi d'en elop e antidéfla-
grante doit étre percée de part en part, lorifi ensul te étre
pbturé par un bouchon fileté pourvu d'un joint coh
tableau Il11. De tels bouchons doivent étre fixé meht aux
indications du paragraphe 9.4.

9.4 Les vis ou goujons assujettis a l'eny de fa on permanente
doivent étre fixés d'une maniére sire \ g ou m3aintenus

9.5 Si nécessaire, i : D us pour empécher que
9.6| Pour les enveloppes d fermetures utiliségs pour
spéciales de la

10. | Résistance
10.1 L'en

interne

ression
, sans

doit pouvoir supporter la
pondante prescrite a la section troi

paine un dépassement de l'interstice au-deld des

11A, tIB ou lIC.

wx ou plusieurs enveloppes antidéflagrantes sont| assem-
es pégles de la présente norme s'appliquent & chacune d'elles
indépendamment, en particulier aux clmsons et aux bornes, |arbres,

laxes ou tiges qui les traversent

10.3 Lorsqu'une méme enveloppe comporte des compartiments communi-
cants, ou lorsqu'elle est divisée par suite de la disposition des parties
internes ou du matériel inclus, le phénoméne de précompression (défini
en 2.8) peut apparaitre. |l en résulte généralement une montée en
pression anormalement rapide et la pression atteinte peut dépasser la
pression maximale théorique. Le profil intérieur des enveloppes doit,
dans toute la mesure possible, éviter |'apparition de ce phénoméne. S'il
n'en est pas ainsi, la résistance mécanique des enveloppes doit étre
augmentée en conséquence. :
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9.
9.1

Fasteners

Where removable screws or studs are used for securing any com-
ponent parts of the flameproof enclosure, the holes for such screws or
studs shall not pass through the wall of the enclosure.

The thickness of metal Surrounding a hole shall be not less than
3 mm, or one-third of the diameter of the hole, whichever is greater.

There shall be a free space between the end of the screw or bolt
and the bottom of the hole when the screw or bolt is screwed fully
home without a washer.

10{

10

10

If, for convenient manufacture, holes are drilled hro h the wall of
the enclosure, such holes shall be blinded by ins a screwed plug
providing a joint in accordance with the req sNin Jlable II1.
Such plugs shall be fixed as described in 9.4.

Screws or studs which are permanent atts enclosure
shall be securely welded or riveted, : r equally
effective means.

Where necessary, means shall/be\; jers from

or securing doorg, covers

and blankmg plates to the fla enlosure shall comply [with the

, avss :

e shall be capable of sustaining the relevant
pecified in Section Three, without |suffering
fation as would weaken any part of the enclos-
armaniently enlarge any joint in the enclosure| so as to

pcified in Table I, 1IA, |IB or IIC.

or more flameproof enclosures are incorporated [together,
equitements of this standard apply independently to dach, and
particularly to the partitions betwéen them and to any terminals or
i rtitions.

10.3 Where an enclosure comprises two or more communicating compart-

ments or is sub-divided by the disposition of the internal parts of
apparatus, pressure piling (as defined in 2.8) may occur. This
generally results in an abnormally rapid rise of pressure and may lead
to a higher maximum pressure than would otherwise be expected. The
shape of the inside of the enclosure shall be such that pressure piling
is precluded, as far as is practicable. If it is impracticable to avoid
pressure piling, the mechanical strength of the enclosure shall be
increased to allow for it.
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10.4 Les liquides ne doivent pas étre utilisés dans les enveloppes anti-

déflagrantes lorsqu'il y a un risque de produire un mélange explosif
plus dangereux que celui pour lequel I'enveloppe a été congue.

11. Raccordement des conducteurs et des cables

11.1 Les conducteurs et cables peuvent étre raccordés suivant l'une ou
I'autre des méthodes suivantes:

- entrée indirecte au moyen d'une chambre de raccordement ou d'une
prise de courant;

- entrée directe dans |'enveloppe principale.

que les qualités des connexions des conducteur i s modi-
fiées lorsque le cible est tiré ou tordu. :

11.2 Le matériel prévu pour une connexion
d'une ouverture de conduit de taille app
moins cing filets.

pourvu

11.3 Entrée indirecte

antidéflagrante, les regle
appel a un autre mode
applicables a ce mode
doivent étre observées.

doivent étre observées. S'il|est fait
il—doit satisfaire aux regles
n outre, les régles spivantes

11.3.17 Les connexions 2 cteurs et céables externed et les
circuits int pe_ antidéflagrante doivent étre réalisées
aux régles de l'article 4, insérdes dans

par des:trve ee

11.3. étre remplacées par des conducteurfs munis

'altérent pas les caractéristiques antidéfla-

11.1 dune prise de courant est assimilée a ung entrée
onstruction est telle que le caractére antidéflagrant de

st pas modifié lorsque la fiche est séparée de son socle.

11.3.3.¢ La longueur et l'interstice des joints antidéflagrants de
_LenxelappLan.udeﬂagm:le_da_puses_dLmem_dmmm_etnl' idé i ' i & déter-

minés par le volume qui existe au moment de ia séparation des contacts
autres que ceux de terre, de masse ou de sécurité intrinséque.

11.3.3.2 Pour les prises de courant les propriétés de |'enveloppe anti-
déflagrante, mode de protection "d", doivent étre conservées, en cas
d'explosion interne, aussi bien lorsque les prises de courant sont
assemblées qu'au moment de la séparation des contacts autres que ceux
de terre, de masse ou de sécurité intrinséque.


https://iecnorm.com/api/?name=75d18d0b989ab56d2c033ba4924f63dd

79-1 © IEC | -29 -
10.4 Liquids shall not be used in flameproof enclosures when there is a

risk of producing an explosive mixture more dangerous than that for
which the enclosure was designed.

11. Connection of conductors and cables

11.1 Conductors and cables may be connected by either of the two
following methods:

- .indirect entry, by means of a terminal ‘box or plug and socket
connection;

- direct entry, inside the main enclosure.

rdX@gainst dis-

With either method, precautions shall be taken fo\g
ol is ulled or

turbance of the conductor terminations if
twisted.

11]2 Equipment intended for conduit connectio
appropriate size of conduit opening threade
five threads.

with an
at least

1113 Indirect entry

If the terminal box j ameproof enclosure, the
: . to be protected| by some

other method, it shall meat the i ent§ applicable to that method.

1113.1 * Connectio e : onductors and cables and| the cir-
cuits insid : : ure shall be made through |bushings

complyiI g inserted in the wall separating| the two

11} be’ replaced by conductors provided with sealing

er the flameproof properties of the enclosure.

11} an indi-

11 Tve width and the gap of the flameproof joints of the flameproof
i e volume
which exists at the moment of separation of the contacts other than

those for earthing or bonding or those which are intrinsically safe.

11.3.3.2 For plugs and sockets the properties of the flameproof enclos-
ure, type of protection "d", shall be maintained in the event of an
internal explosion both when the plugs and sockets are connected
together and at the moment of separation of the contacts other than
those for earthing or bonding or those which are intrinsically safe.
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11.3.3.3 Les régles épecufiees en 11.3.3.1 et 11.3.3.2 ne s'appliquent pas
aux prises de courant assemblées a l'aide de fermetures conformes au
second alinéa de l'article 19 de la CEl 79-0.

11.4 Entrée directe

L'entrée directe des conducteurs ou des cibles doit étre réalisée par
I'intermédiaire de presse-étoupe ou de scellements qui n'altérent pas le
caractére antidéflagrant de l'enveloppe.

La longueur minimale de scellement doit étre conforme aux régles des
tableaux |, I1A, 1IB ou |IC pour la longueur minimale de joint lorsque
a garmture est comprimée. (Voir figures 21, 22 et 23.)

Lorsque le céable est scellé a I'enveloppe principale leur de
N ‘ ]

Lorsque le matériel est pourvu de dispositifs de fixati nduits,
les conducteurs ou les cables doivent pépétre 3 oppe a
travers une b0|te ou un Iogement pour la masge d q ui doit

12. | Marquage

Le marquage des enve
régles de la CEI 79-0.

'me aux

Les couvercles donnant/accés 3 ieur de l'enveloppe doivent soit
étre verrouillés avec un sectior N soit porter une plaque indiquant
que les couvepCle étre ouverts lorsque l'appdreil est
sous tension.

RIFICATIONS ET EPREUVES

13.

E! 79-0 relatives aux vérifications et épreuyes sont
régles suivantes pour le mode de protection par

14.| Epreuves’de type

Généralement, les épreuves de la CEl 79-0 doivent étre effectuées en
priorité et, ensuite, celles qui figurent ci-dessous doivent l'étre dans
I'ordre ou elles sont données.

14.1 Epreuves de tenue a la pression de l'enveloppe

Ces épreuves ont pour but de vérifier que l'enveloppe peut résister
efficacement & une explosion interne.

La conformité de l|'enveloppe doit étre déterminée par les épreuves
spécifiées en 14.1.1 et 14.1.2.
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11.3.3.3 The requirements of 11.3.3.1 and 11.3.3.2 do not apply to plugs
and sockets fixed together by fasteners in accordance with the second

paragraph of Clause 19 of IEC 79-0.

11.4 Direct entry

12.

14.1

Direct entry of conductors or cables shall be by means of packing
glands or with sealing material which do not alter the flameproof

properties of the enclosure.

Minimum width of seal X shall comply with the requirements of Tables

I, lIA,

materlal compressed. (See Figures 21, 22 and 23.)

IIB or IIC for minimum width of flame path with the packing

If the cable is sealed into the main enclosure, a (length of
1 m shall be attached to the enclosure.

When equipment is provided with means for
attached to it.

Marking

sar a label indicating

RIFICATIONS AND TESTS

fype tests

at least

psure or

ments in

of enclosures shall ejither be

that the

IEC 79-0
following

Normally, the tests in IEC 79-0 shall be carried out first
those below in the order given.

Tests of ability of the enclosure to withstahd pressure

and then

The object of these tests is to confirm that the enclosure can effec-

tively resist an internal explosion.

Compliance of the enclosure shall be determined} by t

specified in 14.1.1 and 14.1.2.

he tests
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L'enveloppe doit étre éprouvée avec tout le matériel ou son équi-
valent inclus en place. Mais si elle est congue de fagon & pouvoir étre
utilisée en I'absence d'une partie de ce matériel inclus, les épreuves
doivent étre faites dans les conditions qui seront jugées les plus
sévéres par la station d'essais.

Les épreuves sont considérées satisfaisantes si |'enveloppe n'a subi
ni déformations permanentes, ni dommages susceptibles d'affaiblir 'une
de ses parties. En outre, les joints ne doivent en aucun endroit avoir
été écartés en permanence.

14.1.1 Détermination de la pression d'explosion (pression de référence)
La pression de référence est la valeur maximale des pressions maxi-

males lissées par rapport a la pression atmosphérig
de ces épreuves.

NOTE - L'un des movens d'obtenir une pression
un filtre & 5 kHz * 10% dans le circuit du sij

L'épreuve consiste a enflammer un m \ OSIf a lintérieur de

I'enveloppe et & mesurer la pression déy & s interstices étant
dans les limites de tolérance d icatd iqué dphns les
documents descriptifs. Le tableau IV indique bre d'épreuves et
le mélange explosif a utiliser en on\.volumétrique avec l[air a la
pression atmosphérique. 6

L'allumage du mélange it : plusieurs
bougies haute tension ' 3 ources de basse énergie. En
variante, lorsque I : r : il de coupure qui
produit des étin : 3 de provoquer l'inflammation du |mélange
explosif, appa ilisé de préférence pour produire
I'explosion. i eloppée au cours de l'explosion doit étre
relevée t strée \darant\chaque épreuve. Les emplacements .de la
ou de i : 4 oOu des capteurs, sont laissés a (l'appré-
ciation

dans un

par le

: 3 l'arrét
et en rotatlon Les deux epreuves peuvent ne pas etre jugees néces-
saires par le laboratoire d'essais. Lorsqu'elles sont éprouvées en
rotation, l'alimentation de la machine en énergie de fonctionnement peut
étre coupée ou non, mais l'épreuve doit étre effectuée & une vitesse
égale ou trés proche de la vitesse maximale assignée.

Les pressions doivent é&tre mesurées du cdté de l'allumage, du coté
opposé et dans toute position ou les pressions excessives sont prévi-
sibles en fonction de la conception de l'enveloppe.
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The enclosure shall be tested with all the internal apparatus or its
equivalent in position, but if it is so designed that it can be used with
part of the internal apparatus removed, the tests shall be made under
the conditions which the testing laboratory considers to be the most
severe.

Tests are considered satisfactory when the enclosure has suffered
neither damage nor permanent deformation liable to weaken any of its
parts. In addition, joints shall have not been permanently enlarged at
any point.

14.1.1 Determination of explosion pressure (reference pressure)

The reference pressure is the maximum value of the maximum
smoothed pressure relative to atmospheric pressur ob\*i during

these tests.

The test consists of igniting a . inside the
enclosure and of measuring the pre 2 with the gaps
within the limits of manufactur'ng ¢ indicated [ in the
descriptive documents. Table IV indicates % umber of testg and the
explosive mixture to be used ratio with ain and at
atmospheric pressure.

NOTE - One way to achieve smoothed pressuke
5 kHz * 10% filter in the pressure signal cj it

The mixture shall be ignite more high-voltage [sparking
y sources ignition. Alternatively, where the

enclosure contains a sw'tc device that produces sparks (}pable of
igniting the g then this shall preferably be used to
initiate the e presre developed during the [explosion
2 in the course of each test. Tlhe siting

of the G ( d of the pressure gauge or gauges, [is left to
the di : i

apparatus intended to be used in |a single
tested in accordance with the requiréments of

running.
Both tests may not be necessary as determlned by the testing labora-
tory. When tested running the operating power to the machine may be
on or off but the test shall be carried out at a speed equa| to or very
close to the maximum rated speed.

The pressure shall be measured at the ignition end, at the opposite
end and at any position where excessive pressures are to be expected
as a result of the enclosure design.
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14.1.2 Epreuve de surpression

Cette épreuve doit étre effectuée suivant ['une des méthodes
suivantes, 3 considérer comme équivalentes.

14.1.2.1 Epreuve statique

La pression doit étre égale & 1,5 fois la pression de référence, avec
un minimum de 3,5 bar. La durée d'application de la pression doit étre
de
+2
10_0 s

Pour les enveloppes de plus de 10 cm® qui ne sont pas assujetties
aux épreuves individuelles (voir article 15), la pressjon d\éprefive doit
étre égale & quatre fois la pression de référence.

Si la pression de référence ne peut pas étre
I'enveloppe est trop petite, et si une mét
praticable, une épreuve statique est effect
de:

pce que
est pas
relative

s enve-
Ees font

est connue, l|'épreuve dynam|que est
i pression maximale a laquelle |'epveloppe
5 fois la pression de référence. L3 vitesse
doit pas étre trop différente de celle qui a

t étre effectuée en précomprimant le mélange explo-
détermination de la pression de référence."-
termination de la pression de référence n'a pas été pratique-

= épreuve est effectuée en remplissant I'enveloppe a |'aide du
mélange explosif prescrit dans le tableau IV sous une pressipn égale
a 1,5 fois la pression atmospheé : i oit étre
effectuée une fois, sauf pour les enveloppes du Groupe IIC, pour
lesquelles |'épreuve doit étre effectuée trois fois avec chaque mélange
explosif d'épreuve.

14.2 Epreuves de non-transmission d'une inflammation interne

L'enveloppe doit étre placée dans une chambre d'épreuve. L'épreuve
doit étre effectuée en introduisant le méme mélange explosif a l'in-
térieur de l'enveloppe et dans la chambre d'épreuve.
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14.1.2 Overpressure test

This test shall be made by one of the following methods, which are
considered to be equivalent.

14.1.2.1 Static test

The pressure shall be equal to 1.5 times the reference pressure,
with a minimum of 3.5 bar. The period of application of the pressure
shall be:

10"2

-0 S

For enclosures of volume more than 10 cm®, which are not subjected

to the routine tests (see Clause 15), the test pregsure\shall be four
times the reference pressure.

If the reference pressure cannot be measured nclosure
is too small, and if a dynamic method is atic test

shall be made with a relative pressure of;

e enclosures dr parts of
d be agreed between the

NOTE - Static tests may be
enclosures. The conditig
manufacturer and the te

The static

s known, the dynamic test is made so that
ich the enclosure is subjected is |1.5 times
he rate of rise of pressure shall be not too
t at obtained during the determination of the |reference
ar, the test can be made by precompressing the
used for the determination of the [reference

stermination of the reference pressure is not practicable
he volume is too small or the pressure appears abnormal),
is made by filling the enclosure with the explosive mixture
specified in Table IV at a pressure of 1.5 times the afmospheric
pressure. The dynamic test shall be carried out once, except that for
Group |IC enclosures the test shall be made three times with each
explosive test mixture.

14.2 Tests for non-transmission of an internal ignition

The enclosure shall be placed in a test chamber. The test shall be
made with the same explosive mixture inside the enclosure and in the
test chamber.
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Le mélange a l'intérieur de ['enveloppe doit étre allumé au moyen

d'une bougie haute tension ou toute autre source de basse énergie. En

variante, lorsque l'enveloppe renferme un appareil de coupure qui

produit des étincelles capables de provoquer !'inflammation du mélange
explosif, il peut étre utilisé pour produire l'explosion.

Les garnitures d'étanchéité qui ne contribuent pas & la protection
contre les explosions doivent étre enlevées.

L'épreuve est jugée satisfaisante si !'inflammation ne s'est pas
transmise a la chambre d'épreuve.

14.2.1 Enveloppes pour les Groupes I, IlA et |IB

14.2

Les mélanges explosifs a utiliser, en proportion
I'air, sont donnés dans le tableau V.

e avec

.1.1 L'enveloppe est éprouvée dans son état no atipn d'un
interstice artificiel (les joints étant dans les/Timi hces de

fabrication indiquées dans les documents forme
d'inéquation:
i < <

0,8 IC_iE
oli:
ic = interstice maxima ucty précisé dans les gplans du

constructeur

iE = interstice d'épre

& des tableaux I, IIA ou IIB

pes |IA et IIB pouvant étre détrpites ou
e épreuve, il est toutefois admis d'effectuer
enyeloppe de fagon que les interstices soient

chambre
d'épreuve, en proportion volumétrique avec l'air et a la pression
atmosphérique, sont les suivants:

- matériel électrique du Groupe IIA: (4,2 * 0,1)% de propane;

-  matériel électrique du, Groupe IIB: (6,5 * 0,5)% d'éthyléne ou
(19 £ 1)% de mélange hydrogéne-méthane (85/15).

14.2.2 Enveloppes pour Groupe IIC

L'une des méthodes suivantes doit étre utilisée:
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The mixture inside the enclosure shall be ignited by means of a
high-voltage sparking plug, or other low-energy source of ignition.
Alternatively, where the enclosure contains a switching device that
produces sparks capable of igniting the explosive mixture, then this
may be used to initiate the explosion.

Gaskets which do not contribute to the explosion protection shall be
removed.

The test result is considered satisfactory if ignition is not trans-

mitted to the test chamber.
rat\lxih air are

itheutpcreating

14.2.1 Enclosures for Groups I, II1A and 1IB

The explosive mixtures to be used, in volumetri
given in Table 1V.

14]2.1.1 The enclosure is tested in its normal conditi
an artificial gap (the joints being within tb
indicated in the descriptive documents).

i = the maximum consg
turer's drawings

specified in the manufaCf

the test gap.

n Tables I, IIA or IIB.

; ItA and 1IB could be destroyed or
owever, it is permitted that the test| be made
: above the maximum values specifie by the
argement factor of the gap is 1.42 for Group IIA
arid 1.85 for Group |IB electrical appardtus. The
engagement for threaded joints confirming to ISO fit

ed by one-third with respect to that specified by the
2 Sturer\and joints where the fit is worse than ISO by [one-half.
Fapercthreaded joints shall not be reduced.

The explosive mixtures to be used in the enclosure and in the test
chamber, in volumetric ratio with air and at atmospheric pressure, are
as follows:

- electrical apparatus of Group 1IA: (4.2 ¢ 0.1)% propane;

- electrical apparatus of Group IIB: (6.5 * 0.5)% ethylene or
(19 ¢ 1)% hydrogen-methane (85/15) mixture.

14.2.2 Enclosures for Group IIC

One of the following methods shall be used:
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14.2.2.1 Premiére méthode

L'interstice des joints plans, joints cylindriques, paliers et tiges de
commande doit étre augmenté a une valeur égale a:

- soit:

iE = iC +1/2 iC avec un minimum de 0,1 mm pour les joints plans
- soit:

i =i~ * joints cylindriques

i =ic 1/2 iT pour les joints cy qu

ic = 1,5 it pour les joints plans

ol

iE = interstice d'épreuve

ic = interstice maximal de construction, préci es_plans du

constructeur
;T = interstice maximal admissible du/tab
La longueur d'engagement des filets : i iletés conformes

a la qualité 1SO doit étre réduite d'un fie apport a celle[qui est
prescrite par le construct nojiti r les joints de| qualité
inférieure a 1'1SO. ne doivent pps étre
réduits.

L'enveloppe et la chambre de I'un des

IV a la pression atmo-
sphérique.

14.2.2.2 Secona

ée en condition normale sans [Création

ambre d'épreuve sont remplies de Illun des
ndiqués dans le tableau IV sous une pression égale

interstice inférieur 3 0,8 i_. peut étre éprouvé pourvy que la

pression mélange d'essai soit augmentée proportionnellement de facon
A i f épreuve
peut étre calculée par la formule suivante:

Pression du mélange d'essai = i .7/i_ x 1,2 x pression atmosphérique.

C E

2 La proportion volumétrique de la chambre d'épreuve par rapport 3
1'enveloppe sera d'au moins 5 &3 1.

14.2.2.3 Pour le matériel électrique devant étre construit en un seul
exemplaire ou en peu d'exemplaires, chaque exemplaire doit é&tre
éprouvé cing fois avec l'un des mélanges de la premiére méthode, a la

pression atmosphérique, les joints étant dans les tolérances de fabri-
cation.
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' 14.2.2.1 First method

The gaps of flanged joints, cylindrical joints, bearings and operating
rods shall be increased to the value of:
-  either:

iE = iC + 1/2 iC with a minimum of 0.1 mm for flanged joints

il

Ie iC *1/2 i.r for cylindrical joints

i = 1.5 It for flanged joints
——where?
g = the test gap
ic = the maximum constructional gap, on the
manufacturer's drawings
iT = the maximum gap permitted in
The length of thread engagemen rming to
ISO fit shall be reduced by one- th cified by
e 1SO, by
b of the
re.

b of the
times the

less than 0.8 i may be tested provided that the tesgt mixture
pressure>is proportionally increased to compensate for the lower value.

Test pressure = C E x 1 2 x atmospheric pressure.
2 The volume ratio of the test chamber to the enclosure.should be at
least 5 to 1.

14.2.2.3 For electrical apparatus of which only one specimen or a few
specimens are to be constructed, each specimen shall be tested five
times with one of the mixtures of the first method at atmospheric
pressure, the joints being within the manufacturing tolerances.
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Epreuves individuelles

Les épreuves individuelles consistent en des épreuves de pression
effectuées suivant l'une ou l'autre des méthodes décrites en 14.1.2
pour les prototypes et les éprouvettes. La méthode appliquée pour ces
épreuves doit étre déterminée aprés accord entre le laboratoire d'essais
et le constructeur.

Pour une épreuve individuelle, il suffit d'éprouver les enveioppes
vides. Chacune des parties formant l'enveloppe peut étre éprouvée
séparement avec des contraintes comparables a celles de I'enveloppe
compléte. Toutefois, si I'épreuve individuelle est dynamique et si le
matériel inclus influence l'augmentation de pression lors d'une explosion
interne, les conditions des épreuves dgivent étre définies par accord

to.

Les enveloppes d'un volume égal ou inférieur a
sées d'épreuves individuelles. Cette dispense est
type prescrite a été effectuée a une pression statj ndant a
quatre fois la pression de référence. ongtruction
soudée sont cependant soumises dans ta épreuve indivi-
duelle.

NOTE - Les procédures indiquées
en variante ont pour but d'assure
é& la pression et, que d'a
réduisant les proprié
partie de celle-ci.

P viduelle
1'enveloppe| résiste
srte ni trou ni| fissure
1'enveloppe ou d'une

P Lorsque |'épreuve

1. . -
I'épreuve indiv

e en 14.1.2.2 est |choisie,

avec le mélange explosif approprié
a l'intérieur et a I'exténieur de

de 1,5 fois la pression atmosphgrique;
6sion avec le mélange explosif approprié
érieur et a l'extérieur de l'enveloppe, a la
Ue, précédée de |'une ou l'autre des Tpreuves
en 14.1.2.2 pour les épreuves de type

4

preiive statique & une pression minimale de| 2 bar,
une ou l'autre des épreuves dynamiques dégrites en

cas oll la pression de référence n'a pas été mesurge parce

que’l'enveloppe est trop petite, et ol une méthode dynamique n'est pas
salisabl t . fati it t f ITée 3 Ia

pression relative de:

10 bar pour le Groupe |, IIA ou IIB
15 bar pour le Groupe 1iC.

NOTE - Les épreuves statiques peuvent étre effectuées sur les enve-
loppes ou sur des parties d'enveloppe. Les conditions des épreuves font
1'objet d'un accord entre le constructeur et le laboratoire d'essais.

15.4 Les épreuves sont jugées satisfaisantes si l'enveloppe ou les parties

d'enveloppe n'ont subi ni dommage de construction, ni déformation
permanente, qui pourrait affecter leurs propriétés antidéflagrantes.
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15. Routine tests

15.1 Routine tests are pressure tests carried out in accordance with one
of the methods described in 14.1.2 for prototypes and samples. For
such tests, the method of test shall be subject to agreement between
the testing laboratory and the manufacturer.

For a routine test, it is sufficient to test empty enclosures. Each of
the parts forming the enclosure may be tested separately with similar
stressing compared to the complete enclosure. However, if the routine
test is dynamic, and if the enclosed apparatus influences the rise of
pressure during an internal explosion, then agreement shall be reached
between the manufacturer and the testing laboratory to define the
conditions of thetests: -

Routine tests are not required for enclosures wi olume-jess than
or equal to 10 cm®. This exception also applie
volume greater than 10 cm® when the specifie
made at a static pressure of four time > s ressure.

routine test.

NOTE - The procedures indi¢ated abg a native routine test
are intended to ensure that the i ands the pregsure and
educing the flameproof

4.1.2.2 is chosen, the routine

inside and outside the enclosure, the
specified in Table IV at 1.5 times

, inside and outside the enclogure, the
2 in 14.2 at atmospheric lressure,
or other of the dynamic tests desgribed in

at a pressure of at least 2 bar, preceded by one
e dynamic tests described in 14.1.2.2 for type tests.

15 pference pressure was not measured because the englosure is

too’ small, and if a dynamic method is not practicable, a static test
__shall be made with a relative pressure of:

10 bar - for Group I, 1A or |IB
15 bar - for Group IIC

NOTE - Static tests may be carried out on the enclosures or parts of
enclosures. The conditions of tests should be agreed between the
manufacturer and the testing laboratory.

15.4 The tests shall be considered satisfactory if the enclosure has not
suffered structural damage or permanent deformation that may affect
its flameproof properties.
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Tableau | - Enveloppes du Groupe I, longueur minimale des joints

et interstice maximall)

Interstice maximal
pour le volume de 2)
1'enveloppe, V (cm?)

Longueur de joint, L

(mm)
(mm)
VvV £ 100 vV > 100

Joints plans et jJoints &
emboitement : \(
[ £1L<12,5 0,30
12,5 £ L <25 0,40 4
25 <

L 0,{(\ 0,

Tiges et axes de manoeuvreS) \\\Ek\. \\:>

6 <L <12,5 30 -
12,5 <L <25 : UE 0,40
25 <L (\ & 50 0,50

V} 6) N/
Arbres avec palie lisses

6 <£1<12,5 ‘ > 0,30 -
12,5 IN< 0,40 0,40
25 < 0 0,50 0,50
40 [\§/L\ x 0,60 0,60

<I;i$:§\;y;§\;:}i;:§35 billes
s, routin

e

L 125 0,450° -
1 <L 18,75 0,606) 0.606)
75 L < 25 0,60 0,60
N2 L 0,750 0,750
L\ é =S valeurs
données dans les tableaux IIA, IIB et IIC peuvent étre utilisées
pour les enveloppes du Groupe I.
2) Pour les tiges, axes de manceuvres et arbres, l'interstice est le
jeu diamétral maximal.
3) Voir en 5.2 si le diamétre de la tige ou de l'axe excéede la
longueur minimale du joint prévue ici.
4 Voir en 6.1 si le diamétre de l'arbre excéde la longueur minimale
du joint prévue ici.
3) Le jeu radial ne doit pas excéder le jeu diamétral maximal autorisé
pour les bagues des arbres équipés de paliers lisses (voir 6.2).
6)

Non admis dans certains pays.
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Table | - Group | enclosures, minimum width of joint
and maximum gapl)

Maximum gap
. for volume of 2y
enclosure, V (cm?)

Width of joint, L Cmm)

(mm)
vV £ 100 vV > 100

A ®)

2)

3)

4)

5)

6)

Flanged and spigot joints

6 <L <12.5
12.5 £ L <25
25 <L

Operating rods and spindlesS)

6 L <12.5

12.5 L < 25
] (\&

25
a3\
Shafts with sleev ear

IAIAIA

0.30 -

0.40 0.40
0.50 0.50
0.60 0.60

N _
SEPEINT

N<\:> .450%’ -

0
18.75 0.606) 0.606)
L <25 0.60 0.60
0.750 0.750

: given in
Tables IIA, IIB and IIC may be used for Group I enclosures.

For rods, spindles and shafts, the gap is the maximum diametral
clearance.

See 5.2 if the diameter of the operating rod or spindle is greater
than the minimum width of joint specified here.

See 6.1 if the diameter of the shaft is greater than the minimum
width of joint specified here.

The radial clearance shall not exceed the diametral clearance
allowed for sleeve bearings (see 6.2).

Not permitted in some countries.
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Tableau I|A - Enveloppes du Groupe [lA, longueur minimale des joints

et interstice maximall)

Longueur de joint, L

Interstice maximal pour le
volume de 1'enveloppe, V (cm?®)Z)

Cmm)

(mm)

V <100 {100 <V < 2 000

vV >2 000

Joints plans et joints &

étral maximal.

39

ges, axes de manoeuvres et arbres,

m_embniismenfS)

6 S l. < 9)5 s 0;30 B
9,5 <L <12,5 0,30 ' -
12,5 <L < 25. 0,30 0}20
25 <L 0,40 40

Tiges et axes de manoeuvre®)

6 <t <12,5 0,30 -
12,5 <L <25 . 0,30 0420
25 £ L 0, 0440
Arbres pour paliers lisseSS)

6 S |. < 12}5 ’ 0 B
12,5 <L <25 » 35 0}20
25 <L <40 » G0 0140
40 <1l 050 0,50 0,50
Arbres pour paliers & éill S \\\\:>
ou & rouleaux® \\\J

6 S LK 1a5 , 450 - N
12,5 <L 25 . 0,50 0,450 0} 30
25 < LI 0,60 0,60 0,60
40 <§>L 0,750 0,750 0} 750

a valeurs données dans ce tableau, les|valeurs

os tableaux IIB et IIC peuvent étre utilis@ées pour

1'interstice est le

Pour L 2 9,5 mm et un interstice < 0,060 mm jusqu'a 5 (800 cm?®

seulement pour les joints plans et aucune restriction de volume

pour d'autres joints.

4)

Voir en 5.2 si le diamétre de la tige ou de l'axe excéde la

longueur minimale du joint prévue ici.

5)

Voir en 6.1 si le diamétre de 1'arbre excéde la longueur minimale

du joint prévue ici.

6)

Le jeu radial ne doit pas excéder le jeu diamétral maximal autorisé
pour les bagues des arbres équipés de paliers lisses (voir 6.2).
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Table IIA - Group 1A enclosures, minimum width of joint

and maximum gapn

Maximum gap for volume

of enclosure, V (cm?)2’
Width of joint, L

(mm)

(mm)
vV <100 (100 <V X2 000|] V>2 000

Flanged and spigot jointsS)

6 <L < 9.5 - ;

9.5 <L <12.5 -
12.5 =L <25 \\\\3.20
25 <L .60
Operating rods and spindlesa)

6 <L <12.5 -
12.5 £ L <25 .20
25 <L .40
Shafts with sleeve‘bearinQSS)

6 <L <12.5 -
12.5 £ L <25 .20
25 <L < 40 D .40
G0 <L D .50
Shafts with rolling-eﬂ;me \\\;:>
bearings6)

6 < . 0.4590 - -

. 0.50 0.450 p.30
0.60 0.60 D.60
0.750 0.750 p.750

3

4)

5)

6)

he/values given in this table, the values| given in
d IIC may be used for Group IIA enclosures.

spindles and shafts, the gap is the maximum [diametral

For L 2 9.5 mm and gap < 0.040 mm up to 5 800 cm?® only folr flanged
Joints and No VO joi

See 5.2 if thé diameter of the operating rod or spindle is greater
than the minimum width of joint specified here.

See 6.1 if the diameter of the shaft is greater than the minimum
width of joint specified here.

The radial clearance shall not exceed the diametral clearance
allowed for sleeve bearings (see 6.2).
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longueur minimale des joints

et interstice maximall)
Interstice maximal pour le
volume de l'enveloppe, V (em®)?)
Longueur de joint, L :
{mm)
(mm)
V €100 (100 <V £ 2 000| V> 2 000
Joints plans et joints a
emboitement3)
6 £t+<—9,5 0,20 -
9:5 S L < 12;5 0;20 - =
12,5 <L < 25 0,20 0, 0,150
25 <L 0,20 }\o Q\ 0,20
Tiges et axes de manoeuvreQ)
6 <L < 12,5 0,20 B
12,5 <L < 25 0,20 ’ 0,150
25 <L 0,20 0 0,20
Arbres pour paliers lisses?’ \\\\\\\:>
6 < L < 12;5 ’2 - ™
12,5 <L <25 0y25 0,20 0,150
25 <L <40 \ »3 0,250 0,20
40 <L 0,40 »30 0,250
Arbres pour paliers 3 billes
ou a rouleauxG)
6 <L <425 0530 - -
12,5 <L <25 60 0,30 Q,20
25 S LN 4 0,450 0,40 Q4,30
460 < x 0,60 0,450 q,40
valeurs
es enve-
axes de manoeuvres et arbres, l'intersticle est le
al maximal.
3) 2 9,5 mm et un interstice £ 0,040 mm jusqu'a 5| 800 cm?

seulement pour les joints plans et a
Haut ;b .

ucune restriction ﬂe volume

) Voir en 5.2 si

longueur minimale du joint prévue ici.

5)

le diamétre de la +tige ou de l'axe excéde la

Voir en 6.1 si le diamétre de l'arbre excéde la longueur minimale

du joint prévue ici. -

6)

Le jeu radial ne doit pas excéder le jeu diamétral maximal autorisé
pour les bagues des arbres équipés de paliers lisses (voir 6.2).
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T(able 1B - Group |IB enclosures, minimum width of joint

and maximum gapl)

Maximum gap for volume
of enclosure, V (cm®)?2’

Width of joint, L
C(mm)
(mm) j
V €100 {100 <V £ 2 000f V > 2 000

Flanged and spigot jointsS)

6 < | <95 0.20 - -
9.5 <L <12.5 0.20 - -
%2.5 E L < 25 8.%8 g. 0 .%30
5 <L . R .

S ON

Operating rods and spindleSQ)

6 €L <12.5 -
12.5 <L < 25 .150
25 <L .20

. ~N
Shafts with sleeve bearingsS) \\\\\\\>>

6 <L <12.5 -
12.5 £ L <25 0.20 .150
25 <L <40 .3 > 0.250 .20
G0 <L 0.4 0.30 .250
Shafts with rolling-elément
bearings6) ‘

6 < L <1255 30 - -
12.5 <L <25 .60 0.30 .20
25 < < 4 0.450 0.40 .30
a0 < x 0.60 0.450 140

D

joints and no volume restriction for other joints.

e\vdlues given in this table, the values

used for Group IIB enclosures.

D t given in

spindles and shafts,

the gap is the maximum Hiametral

3

L2 9.5 mm and gap < 0.0640 mm up to 5 800 cm® only fof flanged:

%)

See 5.2 if the diameter of the operating rod or spindle is greater
than the minimum width of joint specified here.

5)

See 6.1 if the diameter of the shaft is greater than the minimum
width of joint specified here.

6)

The

radial clearance shall not exceed the diametral clearance

allowed for sleeve bearing (see 6.2).
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Tableau IIC - Enveloppes du Groupe |IIC, longueur mmlmale des joints
et interstice maxnmal
Interstice maximal pour le volume de l'enveloppe, V (cm3)
Longueur
du joint, L (mm)
(men) v < 100|100 < v < 500{500 < v < 1 500|1 500 < vV < 2 000}2 000 < V < 6 000!’
Joints ElansZ)
6 _S L < 9)5 0’10 - - - -
9,56 < L < 15,8 0,10 0,10 - - -
15,8 < L < 25 0,10 0,10 0,060 - -
25 <L 0,10 0,10 0,040 0,040 0,060 .
Joipts—a—-embeite
ment (figures 1,
2> 23] (
6 <L <12,5 0,10 0,10 - - . -
12,6 < L < 25 0,150 0,150 0,150 0H15 >
25 <L <40 0,150 0,150 0,150 05,150 »150
40 <L 0,20 0,20 0,20 05 0520
. N
Joipts 3 emboite- <
menit (figure &)
C >| 6 mm3
dmin = 0,5 L
L =|C + ds
f <[1 mm
.112,pb < L <25 0,150 0,1 0,150 »150 =
25| <L <40 0,180 ‘0,180 0,180 0,180 d,180
s0 | < 0,20 0,20 \052 0,20 d>20
Joipt cylindrique
tiges ou axes de ( )
gggoeuvra6’
6| <L < 9,8 0, - - -
9)5 5 L < 12,5 ,10 » - - -
12,6 < L < 25 [+ ) 1 0,150 0,150 -
25 < L <4 0,150 0,150 0,150 0,150 G,150
40 < L %;20 >20 0,20 0,20 4,20
Joint cy1indriq£ \/
pour les travérk
séds des arbres \\
des| mach élec
tri s <tournantes
a paliers\a roulec
men
6| =L 0,150 - - - -
91? <t »150 0,150 - - -
12,5 < k 0,250 0,250 0,250 0,250 -
25| =L 0,250 0,250 0,250 0,250 »250
40 < L 0,30 0,30 0,30 0,30 »30
1) fes enveloppes de volume supdrieur & 6 000 cm® et dont l'une des dimensions est
supdrieure 3 1 m sont soumises 3 des régles spéciales au sujet desquelles il conwvient
qu'un accord soit conclu entre le constructeur et le laboratoire d'essais.
2) Les joints plans ne sont pas admis pour les melanges explosifs acetyléne et air sauf
si 1'interstice < 0,040 mm pour L > 9,5 mmn Jusqu 3 500 on3.
3)  Admis pour un interstice < 0,060 mm jusqu's 6 000 cm® et pour le jeu diamétral des
parties cylindriques, cette valeur peut &tre de 0,060 mm.
“) i, de la partie cylindrique porté 3 0,20 si f < 0,5 mm.
5) iT de la partie cylindrique porté & 0,250 si f < 0,5 mm.
6)

L'attention est spécialement attirée sur les régles relatives a l'usure, mentionnées a

1'article 5. Voir en 5.2 si le diamétre de la tige ou de l'axe de manceuvre dépasse la
. longueur minimale de joint spécifide ici.
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Table 1IC - Group 1IC enclosures, minimum width of joint
and maximum gap

Maximum gap for volume of enclosure, V (cm3)
Width (mm)
of joint, L - -
(mm) V < 100{100 < Vv < 500|500 < vV < 1 500|1 500 < V < 2 000{2 000 < V < ¢ oool’
Fla 'ointsm
6 <L< 9.5 0.10 - - - -
9.5 <'L < 15.8 0.10 0.10 - - -
16.8 <L < 25 0.10 0.10 0.040 - -
25 <L 0.10 0.10 0.040 0.040 0.040
0.10 0.10 - - Q -
0.150 0.150 0.150 .15
0.150 0.150 0.150 0.150 .150
0.20 0.20 0.20 (\\g .20
{ \)
0.150 0. 0,150 > .150 -
0.180 0.180 0\180 0.180 t.laﬂ
0.20 0.20 0.2 0.20 .20
Cylindrical joint
opdrating rod or <
spindles®’
6 <L« - - -
95 <L < - - -
125 < L < 0.150 0.150 -
25 <Lc< 0.150 0.150 D.150
40 <L 0.20 0.20 .20
Cylindrical jo,i(t
fof shaft glands
of [rotating eleck
trical machines
with roiling>ela-
ment i
6| <t 0,150 - - - -
9|5 <1 .150 0.150 - - -
12{5 < L 0.250 0.250 0.250 0.250 -
25| <L 0.250 0.250 0.250 0.250 0.250
G0 <A 0.320 0.30 0.30 0.30 0.30
1) Enclosures of volume larger than 6 000 cm® and with any one dimension larger than 1 m
are subject to special requirements upon which agreement should be reached between the
manufacturer and the testing laboratory.
2) Flanged joints are not permitted for explosive nux'lures of acetylene and air except if
the gap < 0.040 mm for L > 9.5 mm up to 500 em3.
3) for gap < 0.040 mm up to 6 000 cm® is permitted and for diametral clearance of
cylindrical parts this value may be 0.060 wm.
“) IT of cylindrical part increased to 0.20 if f < 0.5 .
) i. of cylindrical part increased to 0.250 if f < 0.5 mm.
6)

Special attention is drawn to the requirements ral.ating to wear, given in Clause 5.
See 5.2 if the diameter of the operating rod or spindle is greater than the minimum
width of joint specified here.
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Tableau 111 - Joints filetés

Les joints filetés doivent étre conformes a ce qui suit:

- soit:
| D)
Pas 0,7 < pas <3 mm
Classe de qualitéZ) moyenne: 0,7 < pas < 2 mm
(1SO 965-1 et 965-3) fine: 2 < pas £3 mm
. . .3
Filets en prise >5
Longueur de vissage:
Enveloppes < 100 cm® 2 5 mm
Enveloppes > 100 cm® 2 8 mm
- soit:
Pas >
Filets en prise 2
>
b-3
>
NOTES
1 Lorsque le\ pa nérl 3 des précautions spéciales
peuvent étre - i S P pttre au matériel électrique de subir
avec sugceés auve \dé)\ noh-transmission d'une inflammation| interne
spécif
indriques non conformes 3 la norme [SO sont
o de non-transmission d'une inflammation| interne
atisfaite
filets coniques, il peut étre difficile de |parvenir
ilets si on utilise la pratique normale.
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Table 1Il - Threaded joints

Threaded joints shall comply with the following:

- either:
Pitch®’ 0.7 < pitch < 3 mm
Class of fitZ) medium: 0.7 £ pitch £ 2 mm
(1SO 965-1 and 965-3) fine: 2 < pitch £ 3 mm

Threads 'enqaqed:”) 25

= or:

NOTES

Enclosures < 100 cm?
Enclosures > 100 cm?

Pitch
Threads engaged

1 Hhere
to ensure

transmifsiu

Length of engagement:

v v
o
3
3

ViV Iv

ies Vmay be encountered in achieving the fi

hecessary
for non-

the IS0
internal

thregd

t_for\ tapered threads when using standard gauging pragctice.
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Tableau |V - Epreuves d'explosion

Détermination de la pression Epreuve pour détermination
Enveloppe d'explosion si l'enveloppe est
(pression de référence) antidéflagrante
Nombre Hélangé explosif Nombre Mélange explosif
d'épreuves d*épreuve d'épreuves d'épreuve
3 Méthane (CH,) s3) M&thane (CH,)
Gr 1 (9,8  0,5)/ Hydrogéne (H,)
(58 + 1)/ CH4
(42 * 1)/ Hz)
(12,56 & 0,5
(IEMS\Q\?,B mm
N\
3) %
3 Propane (C3H8) 5 H
Groupe IIA (4,6 * 0,3}/ <i\\\\\\
N
1) - 3) <
E Ethyléne (C2H4)< Hygrogene (H,)
Groupe IIB (8,0 & 0,5)/ t 1,0)7
IEMS = 0,35 |mm
> 5 ) Hydrogéne (l'lz)
(27 * 1,0)
Groupe IICZ)
Acétyléne (( 2Hz)
(7,5 & 1V

é rrait se produire, 1'épreuve |doit é&tre

doit étre renouvelée au moins cingq foils avec un
éthane avec 1'air [(85 & 13% Hz, (15 & 1)/ CH4].

age indiquant qu'elle doit &tre utilisde |uniquement
acétyléne, cing essais doivent étre effectuds pgur le gaz

5sifs choisis pour cet essai comprennent une certaine rge connue
Cette marge de sécurité, K, est le quotient de 1'intersti expéri-
de sécuriié (IEMS) du mélange le plus incendiaire du gr conoerné

i 1,14
Groupe I1: K=——=1,62
0,8
0,92
Groupe IIA: K s —— = 1,62
0,65
0,65
Groupe I1IB: K= —=1,85

0,35
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Table IV - Explosion tests

Determination of Test to determine
Enclosure explosion pressure whether the enclosure
(reference pressure) is flameproof
Number ‘ Explosive Number Explosive
of tests test mixture of tests test mixture
3 Methane (CH_ ) 53) Methane (CH,)
Group I (9.8 £ 0.5)/ Hydrogen tHy)
(58 & 1)/ CH4
(42 * 1)/ Hzi
(12.5 & 0.5)7
( MESG\"\O.B thm
3 Propane (C3H8)
Group IIA (4.6 * 0.3)/

x ,
z1) Ethylene (C,H,) w \:é?rogen (Hp)
Group IIB (8.0 % 0.5)% 7+ 1.0
(7 MESG = 0.35|mm
2)
(

5 Hydrogen (H > 5 Hydrogen (H})
\Q t 1.0 : (27 ¢ 1.0)/
Group IICZ) -

(:2 ) 5 Acetylene "2"2)

(7.5 ¥ 137

'li the test shall be made at least fivé times

imes with a mixture of (24 % 1)Z hydropen-methane
air.

or use only in hydrogen or in acetylene, five [tests shall
gas only.

p mixtures chosen for this test include a known margin of spfety. This
safety, K, is the ratio of the maximum experimental safe gap (MESG) of the

- 1.14

Group I: K= —— = 1.62
0.8
0.92

Group IIA: K=—=1.62
’ 0.65
0.65

Group IIB: K=——=1.85

0.35
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et II’
écutées
ent son

efficacité (voir 6.1).

Exemple \de bague
palierg 2

srinthe pour paliers lisges
ents

Figure 1 - 3 ha
roulem

Y =57
T Longueur d'essai = —=

Y
a Tz 1,25mm 15

a = 60° (£5°)

192/90

Figure 2
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NOTE - A labyrinth gland,
the clearance between the component
Tables I or II, may be acceptable \i
test requirements of Se

hce with
isfy the

Figure 1 - gs

Y=5T v
Test length = 18
T=125mm
a = 60° (+5°)

192/90

Figure 2
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Enveloppe
antidéflagrante

Ergot cylindrique
introduit de force

dans le trou

S

\

79-1 © CEI

Couvercle

Longueur du joint /

Figure 3 - Exemple de co

d'un joi

L
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Flame proof
enclosure

Cylindrical dowel

driven into hole
%
’\|

Cover

Width of joint

Figure 3 - Example of indi
a flameptoof j

&
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¢ = 6 mm {lIC seulement)
d = 0,5 L {lIC seulement)

722/ f<1mm

T2 N .. TN
Z .

195/90

197/90

7 - Joints 3 emboitement

D I G
NINNVER

//' q
o Z, WIN

%
7
7

7

1 = intérieur de {'enveloppe
198/90 199/90 200790

Figure 8 Figure 9 Figure 10

Figures 8, 9 et 10 - Percages dans les surfaces des joints
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f
/ A
L=c+d ~
¢ = 6 mm (liC only)
d = 0,5L{lIConly)
2 2 f<1mm

%

N
% N

193790

2]

O

N

&

5

Y

AN

4 to 7 - Spigot joints

Figure 7

195/90

197/90

e

Z

L

-~

Figure 8

1 = interior of enclosure
198/90 199/90

Figure 9

2)N
- % Z N\

~ %

Figure 10

Figures 8, 9 and 10 - Holes in joint surfaces

7

200/90
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f (T11] //
/ -

Ly,

Nk

Jeu diamétral
‘_."F'"_ i=<0,2mm,]|, {14

= 0,15 mm, IIB

Figure 12

NN % Bague O

(joint torique)

- Intérieur de l'enveloppe

. X
i

203/90

L = longueur du joint (voir tableaux I et II)

Figure. 13
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N\ 4 0
: NN Z
N\

L = width of joint (see Tables I and II)

Figure 13
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o
Y
1\

N

Y

Intérieur de I'enveloppe

Garniture d’'étanchéité

204/90

79-1 © CEI

Figure 14

Garniture captive /

Figure 15

~
/ / Ingérienc d I.'e loppe
/RN

=

T

205/90

P~

7|7

i —

Bagues pour arbres

L

206/90

= longueur du joint (voir tableaux I et II)

Figure 16 - Exemple de bague pour paliers
a roulements (voir 6.3)
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\‘\ Gasket

Figure 14

Interior of enclosure

77

%

204/90

\
N

\
\/\\‘

t (see Tables I and II)

Figure 15

-
‘ L
L] .
=
Shaft glapds :

L = width of joint (see Tables I and II)

P~

Figure 16 - Example of gland suitable for rolling-element
bearings (see 6.3)


https://iecnorm.com/api/?name=75d18d0b989ab56d2c033ba4924f63dd

interstice maximal
suivant tableaux i et Il
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Tt )
Dispositif d'arrét interdisant 4 A
larotatign de la bague 'nal T /, \\\\\ . ir tableatx | et i
1L4d]
b [ %D
v SEN
/\\
_ V? 0
\bly
L = longueur du 'oi t\(voir ta aux I et II)

NOTE - Le de

b

Figure 18 -

k = jeu radial minimal
m = jeu radial maximal
D—-d = jeu diamétral

208/90

Joints des traversées d'arbre des
machines électriques tournantes

ue peut coulisser
ent sur l'arbre mais
e concentrique

it tenir
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Maximum gap to be
in accordance
with Tables I and 11

St Bsrovent
PFovenRt

- 65 -

rofation of gland

to drop

concentric

207/90

bake into
rmissible

k = minimum radial clearance
m = maximum radial clearance
D—d = diametral clearance

208/90

Figure 18 -Joints of shaft glands of rotating electrical machines
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Bague Palier lisse

Sans danger

N

a1~

7
J%%
/S

NN
o
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Etincelle non dangereuse

Figure 19 - Paliers lisses

- Cas

Bague Palier lisse \/
1 a8 7
Danger\ / ' // ///
, , e >
: ( Y \)\> 7
B %
* ,,,

ncellepossibie

efer radial entre stator et rotor

déplacement radial autorisé par la bague

Figure 20 - Paliers lisses - Cas ol 0 > g

210/90
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; _
7 7 D 7
T

Sparking causes no danger

Figure 19 - Sleeve bearings - Case

Sleeve bearing

Gland

PN
Danger\ // ‘ %

IANIZNN \\5)>
4 \

No.sparking

AR
A\
N

al clearance between rotor and stator

radial movement permitted by gland

Figure 20 - Sleeve bearings - Case where a > g

210/90
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Dessin illustrant la mesure de la longueur du scellement
dans les entrées de cible directes

Cable

AT

\

411790

NOTE - Cette figure 8glés de 11.4, mais n'a pas pour
objet de mon : détai la longueur du

Exemple d'entrée de cable directe:
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Drawing illustrating the measurement of the width
of seal for direct cable entry

Cable

7

0”'\

=

purport to shg
measured with

211/90

NOTE - The figure illust aquirements of 11.4 but does not
: v 0 details; the width of s

pal X is
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Coupe suivant A-A’
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}-
L
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Revétement extérieur du cable

b ]

Bride d’amarrage de |I'armure

Armure

Revéteme tsous}&

suhe coffret

Enveloppe antidéflagrarite

e rés écpasement

212/90

X = longueur du scellement

Figure 22 - Exemple d'entrée de cable antidéflagrante

pour cadble armé (avec dispositif d'amarrage
de l'armure). (Voir 11.4)
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Cross section along A-A’

0——-—=-;—-——— Outer cable covering
ll \ \
] \\\ k Armour anchorage clamp
) NN
Armour
""""""" L]
® ya
H R e 7Nl Sheath u r armour
N | Y !
N\ \ X
! N
R | K \\
N N

__________ - Fastening flange pn box
N N

N\

er sqyéezing off

Flameproof enclosurg

2/90

X = width of seal

Figure 22 - Example of flameproof cable entry for armoured cable
(with armour anchorage device). (See 11.4)
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—~

Revétement extérieur du cable

Etanchéité externe

Fig

23 -

ide d'arparragé d ’armt5e

ur

Etanchéité antidéflagrantg

Entrée filetée

Paroi de I'enveloppe

213/9p

Exemple d'entrée de cable antidéflagrante dire

te
pour cable armé (avec dispositif d'amarrage d{
larmure) . (Voir 11 .4)
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Outer cable covering

Outer seal

rmaour

heath under armour

Flameproof seal

Threated entry

Q Enclosure wall

X = width of seal

(with armour anchorage device). (See 11.4)

Armour anchoragecla

213/90

Figur Example of flameproof direct cable for armoured ca

ble
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ANNEXE A

Enveloppes non métalliques et parties
non métalliques d'enveloppes

La présente annexe est uniquement informative. Les régles concer-
nant les enveloppes non métalliques et les parties non métalliques
d'enveloppes sont & |'étude.

Al. Les régles ci-aprés s'appliquent aux enveloppes non métallique§ et

St

i PO TH ! avralaneae eahf o
dJUX T PdTrUes TV T tanmTyyuco U TiTvyCIuUpPpeEsS, —saurpyodt

- les bagues d'étanchéité des entrées de cable

- les accessoires non métalliques dont le ption  ne

dépend pas.

A2
- : galisée en
surface de chacune deeE parties
épasse pas 500 cm?; cependant,
aire peut présenter une syrface ne
A3
A3|[1 les

riau non
tension,

directement de support a des piéces nues sous
e aux courants de cheminement et les longueurs des lignes
r les faces internes des parois de |'enveloppe doiyent étre

A3.1.1. Résistance aux courants de cheminement

L'indice de résistance au cheminement (IRC), déterminé suivant la
CEl 112, doit étre égal ou supérieur a IRC 250.

A3.1.2 Lignes de fuite ‘

Les valeurs des lignes de fuite doivent étre égales ou supérieures
aux valeurs indiquées dans le tableau ci-dessous.
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APPENDIX A

Non-metallic enclosures and non-metallic
parts of enclosures

This appendix is for information purposes only. Requirements for
non-metallic enclosures and non-metallic parts of enclosures are under
consideration.

Al. The following requirements apply to non-metallic enclosures and

- sealing rings of cable entries and

- non-metallic accessories on which the type toes not

depend.

protecti

A2| Permitted non-metallic enclosures

- without limitation of enclosure is partly \made of
non-metallic material/ and i ¢ surface area of each of the parts
ari exceed 500 cm?; howeyer, the

area not
A3
A3 rfaces
material
tracking

enclosure ‘shall comply with the following requirements:

A3.1.1 Resistance to tracking

The comparative tracking index (CTI), determined in accordance
with |EC 112, shall be greater than or equal to CTI 250.

A3.1.2 Creepage distances

The values of the creepage distances shall be greater than or equal
to the values given in the following table.
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lignes de fuite sur les faces

79

inter
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nes des

parois d'enveloppes qui servent directement de support a des piéces
nues sous tension.

Tension de
fonctionnement

(V)

Valeurs minimales
des lignes de fuite

(mm)

15
30
60

420
550 1
750 1
100 2
300
600
000

2
3
3
275 6
8
0
2

O\ N

A4 | Regles supplémentaire

liques ou des parties ng és des
es de cables, et

le mode de prote(

la température ambiante existant a I'en

X
N

s aigdes enveloppes nom métal-
veéloppes, sauf pour:

ttion ne

doivent étre réalisées a des températures

droit ou

pour la température ambiante inférieure, la température

plus 10 K.
A4.1.2 Séquence des épreuves
Matériel électrique du Groupe |

Ces épreuves doivent étre effectuées sur trois échantillons:

- un échantillon doit étre soumis aux épreuves d'endurance ther-

mlque a la chaleur (A4.1.3) puis aux epreuves d'enduran
mique au froid (A4.1.4),
79-0 et enfin aux épreuves d'antidéflagrance (A4.2);

ce ther-

puis aux épreuves mécaniques de la CEI
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Minimum values of creepage distances on internal surfaces of
enclosure walls serving directly to support bare live parts.

. Minimum
Working voltage creepage distance

v) (mm)

15 2
30 3
60 3
275 6
8
0
2

420
550 1
750 ‘ 1

2

N

100

600 85 :>>
* | Qe
O

A4| Supplementary requireme it res or of

O\ (N

- non-metallic does not

A4!1 General

A4

be” made at ambient temperatures different from
ature existing where the tests are madp, these
es shall be: '

yper ambient temperature, the maximum ambient [tempera-
ervice (see 1.2) increased by at least 10 K but at

=~/ for the lower ambient temperature, the minimum ambient |[tempera-
ture in service » 2 at most
10 K. '

A4.1.2 Sequence of tests
Electrical apparatus of Group |
. The test shall be made on three samples:
- one sample shall be submitted to the tests of thermal endurance to
heat (A4.1.3), then the tests of thermal endurance to cold

(A4.1.4), then to the mechanical tests of IEC 79-0 and finally to
the tests of flameproofness (A4.2);


https://iecnorm.com/api/?name=75d18d0b989ab56d2c033ba4924f63dd

- 78 - 79-1 © CEI

un échantillon doit étre soumis aux épreuves de résistance aux
huiles et aux graisses (A4.1.6) puis aux épreuves mécaniques de
la CEl 79-0 et enfin aux épreuves d'antidéflagrance (A4.2);

un échantillon doit étre soumis aux épreuves d'endurance aux
liquides hydrauliques pour applications miniéres (A4.1.6) puis aux
épreuves mécaniques de la CEl 79-0 et enfin aux épreuves d'anti-
déflagrance (A4.2).

Matériel électrique du Groupe |1

Ces épreuves doivent étre effectuées sur deux échantillons qui
doivent étre soumis aux épreuves d'endurance thermique & la chaleur
{A4.1.3) puis aux épreuves d'endurance thermique au froid (A4.1.4)
puis aux épreuves mécaniques de la CEl 79-0 et ux- Epreuves
d'antidéflagrance (A4.2).

A411.3 Endurance thermique d la chaleur

aisgnt subir

aux enveloppes ou parties d'enveloppe iere\ plastique dont
dépend l'intégrité du mode de protection, ininternompu de
quatre semaines dans une ambianc humidité relative et

a une température de 20 K a 2
male de service mais d'ay i

Dans le cas d'une t
75 °C, le séjour de qua
un séjour de deux semaine

A

dité relative

veloppes en matiére plastique dont ¢
séjour de 24 h dans une ambiance

pérature
e.

au froid est déterminée en faisant slubir aux

lépend le
dont la
diminuée

tuée seulement si l'enveloppe ou les parties d'enveloppe e
trique du Groupe 1,

L'épreuve doit étre effectuée sur six éprouvettes de d

N

’
I'épreuve s'applique uniquement aux luminaires.

re effec-
matiére
iel élec-

imensions

normalisées de 50 x 6 x 4 mm conformément & I'ISO 179. Ces éprou-
vettes sont & préparer dans des conditions identiques a celles qui sont
prises pour la fabrication de l|'enveloppe concernée; ces conditions
doivent é&tre mentionnées dans le procés-verbal des épreuves du
matériel électrique.
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- one sample shall be submitted to the tests of resistance to oils and
greases (A4.1.6) then to the mechanical tests of IEC 79-0 and
finally to the tests of flameproofness (A4.2);

- One sample shall be submitted to the tests of resistance to hy-
draulic liquids for mining applications (A4.1.6) then to the
mechanical tests of IEC 79-0 and finally to the tests of flame-
proofness (A4.2).

Electrical apparatus of Group Il

The tests shall be made on two samples which shall be submitted fo
the tests of thermal endurance to heat (A4.1.3), then to tests of
thermal endurance to cold (A4.1.4) then to the mechanical tests of

IEC 79-0 and finally to the tests of flameproofness ( 4.2)\

A4]1.3 Thermal endurance to heat

The thermal endufance to heat is determine i the en-
closures or parts of enclosures made of Ia 3 ia hich the

integrity of the type of protection e ous storage for
four weeks in an atmosphere of 90 Bore s nd at a
temperature 20 K to 22 K above ure but
of at least 80 °C.

In the case of a maximu > 4 e period
of four weeks specified 3 < by a period of two weeks at
95 °C to 97 °C and 90% to ative humidity followed by a period of

two weeks at

22 K higher than the |maximum
service tempe -

o cold is determined by submitting| the en-
osures made of plastic materials on which the
ohds, to storage for 24 hours in an atmosphere
inimum service temperature reduced as [specified

resistance of the material to light shall be made only if the
enclosures or parts of enclosures made of plastic materials| are not
protected from light;, for electrical apparatus of Group [, the test
applies only to luminaires.

The test shall be made on six test bars of standard size
50 x 6 x 4 mm according to ISO 179. The test bars are to be made
under the same conditions as those used for the manufacture of the
enclosure concerned; these conditions are to be stated in the test
report of the electrical apparatus. '
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L'épreuve doit é&tre effectuée conformément & 1SO 4892 dans une
enceinte d'exposition comportant une lampe au xénon et un systeme de
filtres simulant la lumiére solaire, a une température du tableau noir
de 55 °C a 58 °C. La durée d'exposition doit étre de 1 000 h.

Le critere d'évaluation est la résistance & la flexion par choc
conformément a 1SO 179. La résistance a la flexion par choc aprés
I'exposition, dans le cas d'un choc sur la surface exposée, doit étre
d'au moins 50% de la valeur correspondante mesurée sur les éprou-
vettes non exposées. Pour les matériaux dont la résistance a la flexion
par choc n'a pu étre déterminée avant |'exposition, du fait qu'aucune
rupture ne s'est produite, pas plus de trois éprouvettes exposées ne
doivent se casser. ' :

1.6 Résistance aux agents chimiques du matériel él
Groupe 1

Les enveloppes en matiére plastique et bpes en
matiére plastique doivent é&tre soumises aux résistance aux
agents chimiques suivants:

- huiles et graisses
liquides hydrauliques pour app
ir deux

trée des

hile n® 2
référence

gjourner pendant 24 a 26 h dans up liquide
une solution aqueuse de polymé&re a 35%

e, les échantillons d'enveloppe concernég doivent
de liquide, consciencieusement essuyés puis
4 h dans l'atmosphére du laboratoire. [Ensuite,
antillons d'enveloppe doit satisfaire aux épreuvies méca-

Si um~ou plusieurs des échantillons d'enveloppe ne résistept pas a
ces épreuves mécaniques, des conditions spéciales pour une (tilisation

sure doivent etre mentionnees dans fe certificat et te marquage du
matériel électrique doit comporter le signe X conformément a la
CEl 79-0.

A4.2 Epreuves d'antidéflagrance

A4.2.1 Les épreuves d'antidéflagrance doivent étre effectuées dans l'ordre

ci-aprés sur les enveloppes ayant subi au préalable, dans la mesure ou
ces épreuves leur sont applicables, les épreuves de A4.1.
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The test shall be made in accordance with I1SO 4892 in an exposure
chamber using a xenon lamp and a sunlight simulating filter system, at
a black panel temperature of 55 °C to 58 °C. The exposure time shall
be 1 000 h.

The evaluation criterion is the impact bending strength in accordance
with 1SO 179. The impact bending strength following exposure in the
case of an impact on the exposed side shall be at least 50% of the
corresponding value measured on the unexposed test pieces. For
materials whose impact bending strength cannot be determined prior to
exposure because no rupture has occurred, not more than three of the
exposed test bars may break. :

A4 1.6 Resistance to chemical agents for Group | elec ytus

shall be
S :

The plastic enclosures and plastic parts
submitted to tests of resistance to the follo

- oils and greases
viples of enclosunes sealed

o 26 h in oil No. Zslaccording
oference immersion liquids of SO

remain for 24 to 26 h in a hydradlic liquid

test, the enclosure samples concerned| shall be
|quId bath, carefully wiped and then stored for

e “laboratory atmosphere. Subsequently, each of the
bles shall pass the mechanical tests specified in JEC 79-0.

o /or more of the enclosure samples do not withstgnd these
mechanical tests, special conditions for safe use shall be stated in the
certificate and the marking ot the electrical apparatus shall include the
sign X according to IEC 79-0. :

A4.2 Tests for flameproofness

Ad4.2.1 The tests for flameproofness shall be made in the following order
on the enclosures which have been previously subjected, as far as
these tests are applicable, to the tests of A4.1.
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