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TC 31/Publication 60079-0 (2011), sixth edition/I-SH 01

EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 0: Equipment — General requirements

INTERPRETATION SHEET 1

This |interpretation sheet has been prepared by technical committee .. Equipment for
explgsive atmospheres, of IEC.

The fext of this interpretation sheet is based on the following documén

ISH Report on vo@g

31/1085/ISH 31/10W\

etatl

Full information on the voting for the approval of thig sheat can be found ip the

repoft on voting indicated in the above table.

Interpretation of Annex A
Quegtions:

Is thé torque used for nitial

torque determinegC'n

At what point in the

Interpretation;

In AB.1. r the
nut of a el. A
tensile forceis~tF i ce is

applied for notyless than 6 h. The test is carried out at an ambient temperature of (20 + §) °C.
The forque-value ne€ded for clamping to be assured by the sealing ring is acceptable |f the
slippaige ‘of the mandrel or cable sample as a result of the tensile force is not more|than
6 mn).

Subsequently, either the complete cable gland and mandrel assembly used for the
determination described above, or a new sample prepared using the same torque values, is
then to be subjected to the thermal endurance tests. The maximum service temperature is
considered to be 75 °C unless otherwise specified by the manufacturer.

NOTE 1 The 75 °C service temperature is the median of the branching point and entry point temperatures.

NOTE 2 Cable glands employing only metallic sealing rings and metallic parts do not require thermal endurance
tests.

The subsequent test conditions and acceptance criteria are given in A.3.1.4. Prior to the
application of the tensile force, the gland may be re-tightened in accordance with the
manufacturer’s instructions.
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NOTE The torque applied to the screws or nut during retightening is not required to be the same as the initial
torque applied in A.3.1.1.

In A.3.1.5, the “value needed to prevent slipping” is the torque required for A.3.1.4.

It is intended that this interpretation will be introduced in IEC 60079-0 Edition 7 and therefore
an Interpretation Sheet will not be required for this or future editions.

@%
r

November 2013 ICS 29.260.20
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TC 31/IEC 60079-0 (2011), sixth edition/I-SH 02

EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 0: Equipment — General requirements

INTERPRETATION SHEET 2

This interpretation sheet has been prepared by IEC technical committee 31: Equipment for

expld

The fext of this interpretation sheet is based on the following documents;

sive atmospheres.

ISH Report on voting (
31/1132/1ISH 31/1153/RVI§H\

Full information on the voting for the approval of this inte be found ih the
repoft on voting indicated in the above table.

Following decision No 16 of the TC 5 e in 2011, the issuing ¢f an
Interpretation Sheet for IEC 60079-0:20 was requested, in order to clarify the
significance of the changes with resped

Quegtion

Whai are the minor editoria ajor technical changes of the 6" edition| with
respégct to the 5" éiti

Anster

The following tabd \ ) ance of the changes.

The pgignificahce~qf\ tha- ¢l os between IEC Standard, IEC 60079-0, Edition 5, 20Q7-10
(Incldding~Coxrigendeh .Nahd Interpretation Sheet I-SH 01) and IEC 60079-0, Editipn 6,
2011106<are as\i :

October 2014 ICS 29.260.20
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Type

Explanation of the significance of the changes Clause Minor and Extension Major
editorial technical
changes changes

Expansion of material specification data for 7.1.2 X

plastics and elastomers, including UV resistance

Addition of alternative qualification for O-rings 7.2.3 X

Addition of alternative criteria for surface 7.4.2 a) X

resistance

Addition of alternative breakdown voltage limit for |7.4.2 ¢) X

non-metathetayrersapphedtorretatieenclosures

Exgansion of “X” marking options for non-metallic |7.4.2 d)

endlosure materials not meeting basic electrostatic | 7.4.2 e)

requirements N\

Clafification that non-metallic enclosure 7.4.3 X

requirements also apply to painted or coated metal

endlosures (/’\\\

Clarification of test to determine capacitance of 7.5 \ C1

acgessible metal parts with reduction in acceptable | Table 9

capacitance

Addition of limits on zirconium content for Group Ill | 8.3 X

and Group Il (Gb only) enclosures 8.4 m

Intrpduction of “X” marking for Group Ill enclogures | 8.4 \/

not|complying with basic material requiremets; q

simfilar to that existing for Group Il )\/

Addition of button-head cap screws to permitte ~—" X

“Special Fasteners”

Reflerence for protective earthi (PE 3 \/ X

rquwemenwforechmalm Chines t

1 ‘\//

Addition of reqU|rements ven\ﬁitmg f{\ w Cc2

Adgdition of requne t fog tempe e rati >7.2 X

beannglubncant

Addition of alternatwe on n fe \) 18.2 X

dis¢onnectors

Rerfnoval of voltag\km\Q\plu}\aM 20.2 X

Adﬂﬁonoft t requi e mﬂhxesghuencmng 20.2 C3

tesfon p d sock

Addition |nFﬁ*&3§o\7xkESE;§oHages 23.3 C4

Table 12

Reyision to.impac est9\f glass parts 26.4.2 X

Reyision"to'impact test procedure to address 26.4.2 X

“bopin¢e” of impact head

Clarificatiomof thetestTequitementsfor-service 26512 X

and “surface” temperature 26.5.1.3

Clarification of temperature rise tests for 26.5.1.3 X

converter-fed motors

Addition of alternative test method for thermal 26.8 X

endurance Table 15

Removal of “charging test” and addition of note Formerly C5

providing guidance 26.14

Clarification of test for the measurement of 26.14 C6

capacitance, revision of maximum capacitance

Addition of tests for ventilating fans 26.15 C2

Addition of alternative o-ring testing 26.16 X

Addition of a “Schedule of Limitations” to 28.2 X

October 2014 ICS 29.260.20
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Type

Explanation of the significance of the changes Clause Minor and Extension Major
editorial technical
changes changes

certificates for Ex Components

Clarification of the marking for multiple 29.4 d) X

temperature classes 29.5 d)

Addition of marking for converter-fed motors 29.15 X
Removal of IP marking for Group 1l 29.5 X

Addition of specific instructions for electrical 30.3 X
mag¢hines and for ventilating fans 30.4

i IEC

NOTE| The technical changes referred to include the significance of technical
} idance

Standgrd, but they do not form an exhaustive list of all modifications from the pr
may b found by referring to the Redline Version of the standard.

Explapation of the Types of Changes:

A) Definitions

1. Minor and editorial changes:

Thesel are changes which modify requirements % edite y jes of
the wprding to clarify technical requirements without aqy isting
requirement.

2. Ektension:

These] are changes which add Rew 0O i isH ical requi i i given,
but wifhout increasing requi emends fo eqU|pme ik efore,
these will not have to be col ‘

3. Major technical e addition of technical requirements

. increase of technical requirements

These] are changes to tg equi (agdition, increase of the level or removal) made in a way fthat a
produ¢t in conformity wikh\the precedjng editis ill not always be able to fulfil the requirements given in the later
editio. These chandes have to be co S|derd for products in conformity with the preceding edition. For|these
changps additional_informatjonNs proyided-ir clause B) below.

NOTE| These changes\[e urrenht technological knowledge. However, these changes should not normally
have an infldenc 1 ]
B) Infformatio ut t acKground of ‘Major technical changes’

C1 — The values$ in
in IECI TS 60079-32-1

e have been significantly reduced based on information that is intended to be published
ently in preparation).

C2 - The’requirements for fans was added at the request of the IECEXx International Product Certification Scheme.

C3 — Thevtest-has been introduced for all disconnectors-as-an-alternative to the \/r\lfagn and-current restrictions in

the previous standard which were considered to be arbitrary.

C4 - There has been a slight increase in some cell voltages. This is a minor change for most protection concepts
but should be regarded as a major change for equipment having a type of protection relying on energy limitation,
e.g. IEC 60079-11

C5 — The charging test was removed as it had been found to be not repeatable. Guidance will be given in IEC TS
60079-32-1 (currently in preparation).

C6 — The limits for capacitance have been decreased based on technical information in CLC/TR 50404.

October 2014 ICS 29.260.20
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IEC 60079-0:2011-06/ISH3:2018-06(en-fr)

IEC 60079-0:2011/ISH3:2018 © IEC 2018 -1 —

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

IEC 60079-0
Edition 6.0 2011-06

EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

This |interpretation sheet has been prepared by IE
explgsive atmospheres.

The fext of this interpretation sheet is‘has @h/e%l
Re

Full information on thepoti
repoft on voting indica

Question:

How |shall marking

Part 0: Equipment — General requirements

INTERPRETATION SHE

FDIS /*
31/1376/FE\|S N \31\/1 6/RVD

9,

shown for equipment covered by both the electrical and non-elegd

standards (IEC 60079 and ISO 80079 series)?

ee 31: Equipment for

n the

trical

Answer:

Equipment which includes both an electrical part and a non-electrical part shall have
combined marking. For example:

Ex db h IIA T4 Gb
Ex h tb [1IC T135 °C Db

It will be clearer for the user that the combined risk of the electrical part and the non-electrical
part, covered by a single certificate, has been assessed for the complete equipment, stating
one EPL, one equipment Group and one temperature class for Gas and the same for Dust
(but showing a maximum surface temperature instead of a temperature class). It is also noted
that Ex Components are not marked with either a temperature class (Group Il) or a maximum
surface temperature (Group IlI).

ICS 29.260.20
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-2—- |EC 60079-0:2011/ISH3:2018 © IEC 2018

For equipment where separate certificates have been prepared, with one for the electrical
parts, and one for the non-electrical parts, it is appropriate to have separate electrical and
non-electrical marking strings, each with its own associated certificate number.

NOTE Additional guidance on the marking of assemblies is given in IEC TS 60079-46.

@%
s
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IEC 60079-0:2011-06/ISH4:2019-04(en)

IEC 60079-0:2011/1SH4:2019 -1-

© IEC 2019
INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
IEC 60079-0
Edition 6.0 2011-06
EXPLOSIVE ATMOSPHERES -
Part 0: Equipment — General requirements,
INTERPRETATION SHE

This |interpretation sheet has been prepared by IE ge 31: Equipment for

explg

Full i
repo

Inter

The ]

The {ext of this interpretation sheet is\has @
Re

sive atmospheres.

DISH
31/1454/DI5H (N

hformation on theNyoti
t on voting indica

preta nee ybclause 16.6 of IEC 60079-0:2011

[C 314CAG req

shee

I based on IECEx Decision Sheet DS2018/002 addressing the assignment of entry

and tfranching point temperatures of electrical rotating machines.

n the

ésted (Resolution 2 of 2018-04-19) that WG 22 prepare an interprefation

point

This interpretation is made available for Edition 6 of this standard due to the current use of
that standard by manufacturers, conformity assessment schemes and national bodies by
means of this “Interpretation Sheet” as follows:

ICS 29.260.20
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-2 - IEC 60079-0:2011/1SH4:2019
© IEC 2019

Details of interpretation:

IEC 60079-0:2011 (Ed. 6), Explosive atmospheres — Part 0: Equipment — General
requirements

Interpretation of Subclause 16.6, Temperature at branching point and entry point:

Question: Subclause 16.6 of IEC 60079-0:2011 (Ed. 6) states “When the temperature under
rated conditions is higher than 70 °C at the entry point or 80 °C at the branching point of the
conductors, information shall be marked on the equipment exterior to provide guidance to the

user eh-the-properselection of cahla and cahle aland or conductors-in conduit”
R8O pe+ T HOR-o0+-cab+e—aha—-6cab+e—graha—o+ ReHGte—hR

It is [not normal practice for electrical rotating machines to be tested. wi cable entry
deviges and cables that might be used in an actual installation, but 3 available

at the manufacturer’s test area. In many cases, there will be no 5 the
cablgs will enter via the space reserved for fixing of a gland plate,

How [shall the relevant entry point and branching point tempe

Interpretation: The use of the maximum internal qture’ to represenft the
maximum service temperature of terminal box gaskets c gable branching |point
temp| = the/ nogmak practice of testing eledtrical
rotat A ds gnd cables to be use(d for
insta [ etafirig machine connectiops is
gene eat from the machine windings and
core.

Further amplification:

o far
ured

f the
b the

bs of
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 0: Equipment — General requirements

FOREWORD

1) Thie International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
alll national electrotechnical committees (IEC National Committees) bmote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electric fis. To
this end and in addition to other activities, ications,
Telchnical Reports “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IE ested
in [the subject dealt with may participate in this preparatory work. non-
go ernmental organizations liaising with the IEC also participate in this losely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance ined by
agreement between the two organizations.

2) Thie formal decisions or agreements of IEC on technical matters expre tional
copsensus of opinion on the relevant subjects since each bm all
interested IEC National Committees

3) IEC Publications have the form of recommendations fg tional
Cdmmittees in that sense. While all reasonable effortg are pf IEC
Publications is accurate, IEC cannot be r any
miginterpretation by any end user

4) In|order to promote international uniformity i € itttes”undertake to apply IEC Publidations
trgnsparently to the maximum extent posgible in th' i and regional publications. Any diverngence
befween any IEC Publication and the corre i icgted in
the latter.

5) IECL itself does not provide prmity
aspessment services anpg, i r any
sefvi

6) Allusers should

7) Nd liability shall s and
m¢ hge or
ot 4) and
ex r IEC
Py

8) At ipns is
ingi

9) At ect of
pa

Inter 31:

Equipment for explosive atmospheres.

This sixthedition cancets and replaces the 1htn edrtion, publisnea 1 ZUU7, and constitutes a

full technical revision.

The significant changes with respect to the previous edition are listed below:

e Relocation of definitions for energy limitation parameters to IEC 60079-11

e Addition of note to clarify that the non-metallic “enclosure” requirements are applied to

other than “enclosures” by some of the subparts

e Expansion of material specification data for plastics and elastomers,
resistance

e Addition of alternative qualification for O-rings

e Addition of alternative criteria for surface resistance

including UV
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e Addition of breakdown voltage limit for non-metallic layers applied to metallic enclosures

e Expansion of “X” marking options for non-metallic enclosure materials not meeting basic
electrostatic requirements

e Clarification that non-metallic enclosure requirements also apply to painted or coated
metal enclosures

e Clarification of test to determine capacitance of accessible metal parts with reduction in
acceptable capacitance

e Addition of limits on zirconium content for Group Ill and Group Il (Gb only) enclosures

e Introduction of “X” marking for Group Ill enclosures not complying with basic material
r¢équirements, similar to that existing for Group Il

dition of button-head cap screws to permitted “Special Fasteners”

eference for protective earthing (PE) requirements for achinep to

dition of requirements for ventilating fans

dition of alternative construction for disconnectors

emoval of “

ditien;of specific instructions for ventilating fans

pdate to informative Annex D on converter-fed motors

Update to informative Annex E on temperature testing of motors

Addition of informative Annex F, flowchart for testing of non-metallic enclosures and non-
metallic parts of enclosures

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
31/922/FDIS 31/939/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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A list of all parts of the IEC 60079 series, under the general title Explosive atmospheres, can
be found on the IEC website.

Future standards in this series will carry the new general title as cited above. Titles of existing
standards in this series will be updated at the time of a new edition.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or
* amended.

The [contents of the corrigenda of November 2012 an{
interpretation sheets of November 2013, October 2014,
beenfincluded in this copy.

#

the
have
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EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 0: Equipment — General requirements

1 Scope

This part of IEC 60079 specifies the general requirements for construction, testing and

mark
atmo

The
atmo

ng of electrical equipment and Ex Components intended for use in expl
spheres.

standard atmospheric conditions (relating to the explosio
sphere) under which it may be assumed that electrical equipm

—

e pressure 80 kPa (0,8 bar) to 110 kPa (1,1 bar); and

o a

This
requi
addit
outsi
with
enclg

NOTE
20 °C
specif
to ma
place

NOTE
equipt
hot sy

NOTE]|
the IH
Wherg

other [standards iM{heNETG0079 series, may be applied in part. It is intended that the manufacturer p

docun
explar
proteg

NOTE

mperature —20 °C to +60 °C;

r with normal oxygen content, typically 21 % v/v,

Dsive

the

standard and other standards suppleme pecify additionall| test
rements for equipment operating rature range, but fyrther
onal consideration and additiogal “test uired for equipment operjating
He the standard atmospheric press oxygen content, particlilarly
respect to types of protection that de : ing of a flame such as ‘flameproof

nsic safety “i”” (IEC 60079-11).

e a temperature range for the atmosphe
¢ equipment is —20 °C to +40 °C, unless oth

w’respect of explosion prevention by methods that are not yet fully ddg
o take advantage of such developments, this International Standard, as W

ation of the

tion. A.standard Ter$pecial protection “s”, IEC 60079-33, is in preparation.

4<{ Where an explosive gas atmosphere and a combustible dust atmosphere are, or may be, present

e of -
brwise
d that
would

ctrical
ich as
arcing

ves of
fined.
ell as
epare
a full

additiongl techniques employed. The designation “Ex s” has been reserved to indicate gpecial

at the

same

timg€, the simultaneous presence of both should be considered and may require additional prof

ective

measures.

This standard does not specify requirements for safety, other than those directly related to the
explosion risk. Ignition sources like adiabatic compression, shock waves, exothermic chemical
reaction, self ignition of dust, naked flames and hot gases/liquids, are not addressed by this
standard.

NOTE 5 Such equipment should be subjected to a hazard analysis that identifies and lists all of the potential
sources of ignition by the electrical equipment and the measures to be applied to prevent them becoming effective.

This standard is supplemented or modified by the following standards concerning specific
types of protection:

— |EC 60079-1: Gas — Flameproof enclosures "d";

— |EC 60079-2: Gas — Pressurized enclosures "p";
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— |IEC 60079-5: Gas — Powder filling "q";

— |EC 60079-6: Gas — Oil immersion "o";

— IEC 60079-7: Gas — Increased safety "e";

— IEC 60079-11: Gas — Intrinsic safety "i";

— IEC 60079-15: Gas — Type of protection “n”;

— IEC 60079-18: Gas and dust — Encapsulation "m";
— IEC 60079-31: Dust — Protection by enclosure “t”
— |IEC 61241-4: Dust — Pressurization “pD”.

NOTE|6 Additional information on types of protection for non-electrical hd in

ISO/IBC 80079-36 (to be published).

This ptandard is supplemented or modified by the following equipmen

IEC 60079-13: Explosive atmospheres — Part 13: Equipment p

p

foom

IEC 60079-26: Explosive atmospheres — Part 26: i i JUj level
(EPL) Ga

IEC 60079-28: Explosive atmospheres 5sion

systgms using optical radiation

IEC $2013-1: Caplights fo
requirements — Construct

heral

IEC 60079-30-1: Explosives S 30-1: Electrical resistance trace heating —
Gengral and testi eqy nts\

This |standard with the

consfgruction of
e electromé&dica
e shot-firihg expteders,

e tgst devi

N

I’Iormative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60034-1, Rotating electrical machines — Part 1: Rating and performance

IEC 60034-5, Rotating electrical machines — Part 5: Classification of degrees of protection
provided by the enclosures of rotating electrical machines (IP Code)

IEC 60050-426, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 426: Electrical
apparatus for explosive atmospheres
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IEC 60079-1, Explosive atmospheres — Part 1: Equipment protection by flameproof enclosure
“d!l

IEC 60079-2, Explosive atmospheres — Part 2: Equipment protection by pressurized
enclosures "p"

IEC 60079-5, Explosive atmospheres — Part 5: Equipment protection by powder filling "q"

IEC 60079-6, Explosive atmospheres — Part 6: Equipment protection by oil-immersion "o

IEC =7, f = : f f f CH

"on

IEC $0079-28: Explosive a : 5sion
systdms using optical raqiatio

IEC 60079-30-1 @ i
Gengral and testi :

IEC ¢0079-31,
enclasures “t7

ng —

n by

IEC 60095-1Lead-acid starter batteries — Part 1: General requirements and methods of fest

IEC TO192, Low-pressure sodium vapour lamps — Performance specifications

IEC 60216-1, Electrical insulating materials — Properties of thermal endurance — Part 1:
Ageing procedures and evaluation of test results

IEC 60216-2, Electrical insulating materials — Thermal endurance properties — Part 2:
Determination of thermal endurance properties of electrical insulating materials — Choice of
test criteria

IEC 60243-1, Electrical strength of insulating materials — Test methods — Part 1: Tests at
power frequencies

IEC 60254 (all parts), Lead-acid traction batteries
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IEC 60423, Conduits for electrical purposes — Outside diameters of conduits for electrical
installations and threads for conduits and fittings

IEC 60529, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC 60622, Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes —
Sealed nickel-cadmium prismatic rechargeable single cells

IEC 60623, Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes —
Vented nickel-cadmium prismatic rechargeable single cells

IEC (150662, High-pressure sodium vapour lamps

IEC ¢
Pring

IEC §

IEC
and

IEC
test

IEC ¢
requ

IEC ¢
of pr

IEC ¢
requ

IEC ¢
elect

IEC ¢
elect

IEC ¢

1241-4, Electrica
ptection “p

rements and
rolytes
rolytes —-Portable’ sealed rechargeable single cells — Part 2: Nickel-metal hydride

1960; Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid electroly]

1:

nents

/s of

neral

Type

neral

-acid

-acid

fes —

Sec

rlnry lithium cells and batteries for 'rmrfthn a'n'nlirnfinnc

IEC 62013-1, Caplights for use in mines susceptible to firedamp — Part 1: Ge

requi

rements — Construction and testing in relation to the risk of explosion

ISO 178, Plastics — Determination of flexural properties

ISO 179 (all parts), Plastics — Determination of Charpy impact properties

neral

ISO 262, ISO general-purpose metric screw threads — Selected sizes for screws, bolts and

nuts

ISO 273, Fasteners — Clearance holes for bolts and screws
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ISO 286-2, ISO system of limits and fits — Part 2: Tables of standard tolerance grades and
limit deviations for holes and shafts

ISO 527-2, Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test conditions for
moulding and extrusion plastics

ISO 965-1, ISO general-purpose metric screw threads — Tolerances — Part 1: Principles and
basic data

ISO 965-3, /SO general-purpose metric screw threads — Tolerances — Part 3: Deviations for

constructional-screw-threads

ISO 1817, Rubber, vulcanized — Determination of the effect of liquids

ISO [3601-1, Fluid power systems — O-rings — Part 1: Inside d{iah ions,
tolergnces and designation codes

ISO |3601-2, Fluid power systems — O-rings — Part 2; neral

applications
ISO 4014, Hexagon head bolts — Product grades A gnd B
ISO 4
ISO 4
ISO 4
ISO 4
ISO 4
ISO 4

ISO 4

ISO #8
lampp

ethods of exposure to laboratory light sources — Part 2: Xenop-arc

ISO 7380, Hexagon Socket button head screws

1ISO 14583 Hexalohular socket pan head screws
4 Lt

ANSI/UL 746B, Polymeric Materials — Long-Term Property Evaluations

ANSI/UL 746C, Polymeric Materials — Used in Electrical Equipment Evaluations

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

NOTE For the definitions of any other terms, particularly those of a more general nature, reference should be made
to IEC 60050(426) or other appropriate parts of the IEV (International Electrotechnical Vocabulary).
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3.1
ambient temperature
temperature of the air or other media, in the immediate vicinity of the equipment or component

NOTE This does not refer to the temperature of any process media, unless the equipment or component is totally
immersed in the process media. See 5.1.1.

3.2

area, hazardous
area in which an explosive atmosphere is present, or may be expected to be present, in
quantities such as to require special precautions for the construction, installation and use of
electrical apparatus

33
areal non-hazardous

arealin which an explosive atmosphere is not expected to be prese
require special precautions for the construction, installation and use\o

as to

3.4
associated apparatus

electrical apparatus which contains both energy-limited-a
consfjructed so that the non-energy-limited circuits
circults

Thites

NOTE| Associated apparatus may be either:
a) elgctrical apparatus which has an alternati uded in this standard for use |n the
appropriate explosive atmosphere;

b) elg re, for
expmple, a recorder whichAs i ouple
sitpated within an explosive a

(2]
23
=3
o
®
[V
©
©
)
=
)
=
C
(2]
=}
o
s
(2]
o
©
=
»)
)
Q
a
@
(o}
)
=}
a
=
=2
>0
=

3.5

3.5.1
battgry

assembly of
capagity

c ectrically connected to each other to increase the voltage or

3.5.2
capagcity
quantity of-electric
speclfied\conditions

or electric charge, which a fully charged battery can deliver 4ynder

3.5.3

cell

assembly of electrodes and electrolyte which constitutes the smallest electrical unit of a
battery

3.5.4

charging

act of forcing current through a secondary cell or battery in the opposite direction to the
normal flow to restore the energy

3.5.5

deep discharge

event which reduces a cell voltage below that recommended by the cell or battery
manufacturer
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3.5.6

maximum open-circuit voltage (of a cell or battery)

maximum attainable voltage under normal conditions, that is, from either a new primary
or a secondary cell just after a full charge

NOTE See Tables 11 and 12 which show the maximum open-circuit voltage for acceptable cells.

3.5.7
nominal voltage
(of a cell or battery) is that specified by the manufacturer

2011

cell,

3.5.
vented cell or battery

secopdary cell, or battery, having a cover provided with an opening t
prodificts may escape

3.5.
primpry cell or battery
electfochemical system capable of producing electrical enepg

3.5.1

revefse charging
act of forcing current through either a prlmary ce
the normal flow, for example, in an expi

3.5.11
sealed gas-tight cell or battery
cell gr battery which remains closed ahd d
within the limits of charge gritempe

NOTE|1 Such cells and batteries
pressyre. The cell or batter 2

its original sealed s
NOTE|2 The above definitia
486-01-21 by virtue of the

3.5.1]2

cell or batter
allows the e
cannpt norn

3.5.13
secondary) cell or battery

hich-gasleous

n as

rated

internal

life in

d IEV

vhich
2 cell

and

electrically rechargeable electrochemical system capable of storing electrical energy

delivering it by chemical reaction

3.5.14
container (battery)
enclosure to contain the battery

NOTE The cover is a part of the battery container.

3.6
bushing

insulating device carrying one or more conductors through an internal or external wall of an

enclosure
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3.7
cable gland

device permitting the introduction of one or more electric and/or fibre optic cables into an

electrical equipment so as to maintain the relevant type of protection

3.71
clamping device

element of a cable gland for preventing tension or torsion in the cable from being transmitted

to the connections

3.7.2

compression element

elempent of a cable gland acting on the sealing ring to enable the latter to s funetion

3.7.
sealing ring

3.7.

Ex Eguipment cable gland

cablg gland tested separately from the equipment
whicl can be fitted to the equipment enclosure during installation:

fied as equipmen

3.7.5
cabl
an e
sepa
comg

eal made up of one or
modular internal seal), which
ounted as intended.

NOTE] € a0ki gMents when the elastomeric modules provided
for thi

3.8
certi
docu
with

NOTE|
confo

and

more
are

allow

ation

ion of

A certificate prepared for equipment other than an Ex Component. Such equipment
include Ex Components, but additional evaluation is always required as part of
incorporation into equipment. See 3.7.4, 3.25, 3.27, 3.28, and 3.29.

3.9
compound (for encapsulation)

may
their

any thermosetting, thermoplastic, epoxy resin or elastomeric materials with or without fillers

and/or additives, in their solid state; used for encapsulation

3.10

conduit entry

means of introducing a conduit into electrical equipment so as to maintain the relevant ty
protection

pe of
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3.1

connection facilities

terminals, screws or other parts, used for the electrical connection of conductors of external
circuits

3.12

connections, factory

terminations intended for connection during a manufacturing process under controlled
conditions

3.13

conr‘ections, field-wiring

terminations intended for connection by the installer in the field

3.14

cont|nuous operating temperature

coT

tempgrature range which ensures the stability and integrity o e expected

life o

3.15
con

unit for electronic power conversion, changing

trans

NOTE
speed

3.16
cony
conv

NOTE
the p9g

3.17

f the equipment, or part, in its intended application

erter (for use with electrical machines)

erter, soft-start
erter which limits

It is intende
wer system when th

ith meving parts”(other than smooth rotating shafts and the like) inside the enclosurg,

rotection of the electrical equipment against ingress of solid foreign objects, and

- W

harmful ingress of water

NOTE

NOTE

1 The detailed test requirements for rotating electrical machines are in IEC 60034-5.

2 The enclosure which provides the degree of protection IP is not necessarily identical to the equipment

enclosure for the types of protection listed in the Foreword.

3.18
dust
gene

ric term including both combustible dust and combustible flyings

h as

A Converter may also be known as a ffequency coqve riable

BS.

i from

b the

fotection @ ntact

here ndicated—by the ctassification, protection of the etectricat_equipment against
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1

combustible dust
finely divided solid particles, 500 um or less in nominal size, which may be suspended in air,
may settle out of the atmosphere under their own weight, may burn or glow in air, and may

form

NOTE

explosive mixtures with air at atmospheric pressure and normal temperatures

1 This includes dust and grit as defined in ISO 4225.

NOTE 2 The term solid particles is intended to address particles in the solid phase and not the gaseous or liquid

phase

3.18.

, but does not preclude a hollow particle.

1.1

cond
coml

NOTE|

3.18.
non-
combk

NOTE

3.18,
com
solid
in airn

NOTE|
cocoa

3.19
dust
encld

3.20
dust
enclg
suffig
accu

3.21

elasfomer

a mdg
shap
05)

uctive dust
ustible dust with electrical resistivity equal to or less than 103 Q-m

IEC 61241-2-2 contains the test method for determining the electrical resisti

1.2
conductive dust
ustible dust with electrical resistivity greater than 103 ¢z

IEC 61241-2-2 contains the test method for determining the electrica

2
pustible flyings
particles, including fibres, greate

tight enclosure
sure capable.of

9,

ient qua inte the safe operation of the equipment and doeg
mulate in a positi ithjn the enclosure where it is liable to cause an ignition hazard

cromolecularmaterial which returns rapidly to approximately its initial dimensiong
e after.substantial deformation by a weak stress and release of the stress (IEV 21

nded

hemp,

er in
not

and
P-04-

NOTE

3.22

The definition applies to room temperature test conditions.

electrical equipment
items applied as a whole or in part for the utilization of electrical energy

NOTE These include, amongst others, items for the generation, transmission, distribution, storage, measurement,

regula

3.23
enca

tion, conversion and consumption of electrical energy and items for telecommunications.

psulation

process of applying a compound to enclose an electrical device(s) by suitable means


https://iecnorm.com/api/?name=593fe203aa13ba08567ccf07fe602d1d

- 20 - 60079-0 © IEC:2011

3.24

enclosure

all the walls, doors, covers, cable glands, rods, spindles, shafts, etc. which contribute to the
type of protection and/or the degree of protection IP of the electrical equipment

3.25

equipment (for explosive atmospheres)

general term including apparatus, fittings, devices, components, and the like used as a part
of, or in connection with, an electrical installation in an explosive atmosphere

3.26

equipment protection level

EPL

level| of protection assigned to equipment based on its likelihood of be i ce of

ignitipn and distinguishing the differences between explosive gasaatmosphe Dsive
dust ptmospheres, and the explosive atmospheres in mines suscepfible\ to

NOTE| The equipment protection level may optionally be employed as parf\of a con g Tisk e of an
installption, see IEC 60079-14.

3.26 .1
EPL Ma
equipment for installation in a mine susceptible ta fir mps

protgction, which has sufficient securi i Z

G "very high" leJel of
beeome an ignition sourge in
glfunctions, even whep left

3.26.

EPL Mb
equipment for installatio : bo firedamp, having a "high" levgel of
protdction, which has guffisien i \at it is |unlikely to become a source of ignitipn in
normfal operation or d ] i in the time span between there beirg an

outbrleak of gas af thie

3.263
EPL Ga
equipment for explosi nospheres, having a "very high" level of protection, which is
not a source i oxmal operation, during expected malfunctions or during| rare
malfunctions

3.26.4
EPL Gb
equipment_for-exptagi¥e gas atmospheres, having a "high" level of protection, which is pot a
sourge of’ignition in normal operation or during expected malfunctions

3.26.5
EPL Gc

equipment for explosive gas atmospheres, having an "enhanced" level of protection, which is
not a source of ignition in normal operation and which may have some additional protection to
ensure that it remains inactive as an ignition source in the case of regular expected
occurrences (for example failure of a lamp)

3.26.6

EPL Da

equipment for explosive dust atmospheres, having a "very high" level of protection, which is
not a source of ignition in normal operation, during expected malfunctions, or during rare
malfunctions
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3.26.7

EPL Db

equipment for explosive dust atmospheres, having a "high" level of protection, which is not a
source of ignition in normal operation or during expected malfunctions

3.26.8

EPL Dc

equipment for explosive dust atmospheres, having an "enhanced" level of protection, which is
not a source of ignition in normal operation and which may have some additional protection to
ensure that it remains inactive as an ignition source in the case of regular expected
occurrences (for example failure of a lamp)

3.27
Ex bjanking element

thredded blanking element tested separately from the equipment
equipment certificate and which is intended to be fitted to the eqt
furtheér consideration

ing an
ithout

NOTE|1 This does not preclude an Ex Component certificate for blankipg &

NOTE|2 Non-threaded blanking elements are not equipment.

3.28
Ex Component
part of electrical equipment or a modute, & , which is not intended to

be Jsed alone and requires additioqal [ incorporated into electrical
equipment or systems for use in explosi ;

3.29
Ex thread adapter
thredd adapter tested sep / g but having an equipment certificatg and
which is intended to bg fi i

NOTE| This does n

3.30
explpsive atmo
mixtyre with ai conditions, of flammable substances in the form of|gas,
vapopr, dust > i hich, after ignition, permits self-sustaining propagation

3.31
explpsive dust)atm
mixtyre with (air,™
fibres, or flyings whi

atmospheric conditions, of flammable substances in the form of [dust,
, after ignition, permits self-sustaining propagation

3.32
explosive gas atmosphere

mixture with air, under atmospheric conditions, of flammable substances in the form of gas or
vapour, which, after ignition, permits self-sustaining flame propagation

3.33

explosive test mixture

specified explosive mixture used for the testing of electrical equipment for explosive gas
atmospheres

3.34
firedamp
flammable mixture of gases naturally occurring in a mine
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NOTE Firedamp consists mainly of methane, but always contains small quantities of other gases, such as
nitrogen, carbon dioxide, and hydrogen, and sometimes ethane and carbon monoxide. The terms firedamp and

metha

3.35

ne are used frequently in mining practice as synonyms.

free space
intentionally created space surrounding components or space inside components

3.36

galvanic isolation
arrangement within equipment which permits the transfer of signals or power between two
circuits without any direct electrical connection between the two

NOTE|

3.37
ignit
lowe

air

3.38
ignit
lowe
thick

NOTE

3.39
ignit
lowe
air c(

NOTE

3.40
limit
maxi
the t

a) th
b) th

3.41
malf
equip

Galvanic isolation frequently utilizes either magnetic (transformer or relay) or opto eq elements.

on temperature of an explosive gas atmosphere
5t temperature of a heated surface which, under specjfi

on temperature of a dust layer
5t temperature of a hot surface at which g
ness on a hot surface

5t temperature of the
ntained therein

explosive atmosphere;

the materials used

inction
ment’ or components which do not perform their intended function with respe

ing to

with

cified

ud in

er of

ct to

expld

NOTE

— fai

sioh protection

For the purposes of this standard this can happen due to a variety of reasons, including:

lure of one (or more) of the component parts of the equipment or components;

— external disturbances (e.g. shocks, vibration, electromagnetic fields);

- de

sign error or deficiency (e.g. software errors);

— disturbance of the power supply or other services;

— loss of control by the operator (especially for handheld equipment).

3.41.
expe

1
cted malfunction

disturbances or equipment malfunctions which normally occur in practice
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3.41.2
rare malfunction

type of malfunction, which may happen, but only in rare instances. Two independent expected
malfunctions which, separately, would not create a source of ignition, but which, in

combination, do create a source of ignition, are regarded as a single rare malfunction

3.42
maximum surface temperature

highest temperature which is attained in service under the most adverse conditions (but within

the specified tolerances) by any part or surface of electrical equipment

NOTE|1 For electrical equipment in an explosive gas atmosphere, this temperature may occur on anyir
compg@nent or on the external surface of the enclosure, depending upon the type of protectjon employed.

NOTE|2 For electrical equipment in an explosive dust atmosphere, this tempera
surface of the enclosure and may include a defined dust layer condition.

3.43

nornjal operation
opelr.}tion of equipment conforming electrically and mechapisal

and ysed within the limits specified by the manufacturer

NOTE|1 The limits specified by the manufacturer may include persjs
a mot¢r on a duty cycle.

NOTE|2 Variation of the supply voltage within
operafion.

3.44
levell of protection

ternal

ternal

ation

ion of

ormal

subdjvision of a Type of Rrotection, e Equipment Protection Level,| that
diffefentiates the likelihood o a source of ignition

NOTE| For example, Type pf Protect intxinst iS subdivided into Levels of Protection “ia”, “ib”, ahd “ic;
which|correlate with@) b, and Gc (for explosive gas atmospheres).

3.45

plasiic

a material which tial ingredient a high polymer and which at some s$tage
in its|processing i i ts can be shaped by flow

[IEV P12-

NOTE| Elastom also shaped by flow, are not considered as plastics.

3.46
radig frequency
electfemagnetic waves from 9 kHz to 60 GHz

3.46.1
continuous transmission

transmission where the duration of the pulse is greater than the half of the thermal initiation

time

3.46.2
pulsed transmission

transmission where the duration of the pulse is shorter than the half of the thermal initiation
time, but the time between two consecutive pulses, however, is longer than three times the

thermal initiation time
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3.46.3
thermal initiation time

2011

time (over which the threshold power is averaged) during which energy deposited by the
spark accumulates in a small volume of gas around it without significant thermal dissipation

NOTE For times shorter than the thermal initiation time the total energy deposited by the spark will determine
whether or not ignition occurs. For increasingly longer times, the power or rate at which energy is deposited

becomes the determining factor for ignition.

3.46.4
threshold energy
Zth

for alpulsed radio-frequency discharge, the maximum energy of the single pulse which can be

extracted from the receiving body

3.4615

threghold power
Py,
produict of the effective output power of the transmitter multipli

NOTE| The gain is produced by an antenna concentrating radiatio
to a specified reference antenna

3.47
rated value

quantity value, assigned generally b
a component, device or apparatus

3.48
rating
set of rated values and ope

3.49

repldceable ba
assembly consis

components, which

elated

bn of

ctive

3.50

service tem

maximu mpevature reached at specific points of the equipment when the
equipm C g at\rated conditions, including ambient temperature and any external
sourges of | 1) aling. See 5.2

NOTE| Equipment may r€ach different service temperatures in different parts.

3.51

spacings, etectrical

separation distances between conductive parts at different electrical potentials

3.51.1
clearance
shortest distance in air between two conductive parts

3.51.2
creepage distance

shortest distance along the surface of a solid insulating material between two conductive

parts
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3.51.3
distance through casting compound
shortest distance through a casting compound between two conductive parts

3.514
distance through solid insulation
shortest distance through solid insulation between two conductive parts

3.51.5

distance under coating
shortest distance between conductive parts along the surface of an insulating medium
covefed with insulating coating

3.52
symbol “U”
symiol used to denote an Ex Component

NOTE| The symbol “U” is used to identify that the equipment is inco llation

withodt further evaluation.

3.53
symbol “X”
symHol used to denote specific conditions of use

NOTE| The symbol “X” is used to provide a m'e
and mfaintenance of the equipment is contained

, use,

3.54
termjnation compartment
sepafate compartment,
enclgsure, and containjng ©o

3.55
test,|routine D
test fo which eacH j

whether it complies

main

rtain

3.56
test,|type
test ¢f onie® rtain
specificatio

3.57
type|of protection
speclficémeasures applied to electrical equipment to avoid ignition of a surrounding explpsive
atmo phclc

3.58
void
unintentional space created as a consequence of the encapsulation process

3.59

working voltage

highest r.m.s. value of the a.c. or d.c. voltage across any particular insulation which can occur
when the equipment is supplied at rated voltage

NOTE 1 Transients are disregarded.

NOTE 2 Both open-circuit conditions and normal operating conditions are taken into account.
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Equipment grouping

Electrical equipment for explosive atmospheres is divided into the following groups:

4.1

Group |

Electrical equipment of Group | is intended for use in mines susceptible to firedamp.

2011

NOTE The types of protection for Group | take into account the ignition of both firedamp and coal dust along with
enhanced physical protection for equipment used underground.

Electfical equipment intended for mines where the atmosphere, in addition to firedamp,
contgin significant proportions of other flammable gases (i.e. other tha
consfructed and tested in accordance with the requirements relating to Group | and(also t

subdjvision of Group Il corresponding to the other significant flammajie This_ elec
equipment shall then be marked appropriately (for example, "E i £ X
(NH3)™").

4.2 | Group ll

Electrical equipment of Group Il is intended for u i ithh.an explosive

atmogphere other than mines susceptible to firedam

Electrical equipment of Group Il is s
atmopphere for which it is intended.

Group Il subdivisions

NOTE|1 This sub i \ i experimental safe gap (MESG) or the minimum i
currerft ratio (MIC ratio expiQsive\gas atmosphere in which the equipment may be installed.
IEC 60079-20-1).

NOTE|2 Equipment wark itahle for applications requiring Group IlA equipment. Similarly, equi
marked IIC is suitable far applica equiring Group IlIA or Group |IB equipment.

4.3

Electrical eq
atmopsphere.other

Electricalrequipment of Group Il is subdivided according to the nature of the explosive
atmosphere forwhich-itisimtended:

ane), sha

IIA, a typical gas is propa
I1B, a typical gas is ethiWene

IIC, a typical gas i

igment\of Group Il is intended for use in places with an explosive
ap mines susceptible to firedamp.

may
Il be
o the
trical
d I/11

gas

gas

nition
(See

pment

dust

dust

Group Il subdivisions:

I1IA: combustible flyings
IlIB: non-conductive dust

I11C: conductive dust

NOTE Equipment marked IIIB is suitable for applications requiring Group IlIA equipment. Similarly, equipment
marked IlIC is suitable for applications requiring Group IlIA or Group IIIB equipment.
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Equipment for a particular explosive atmosphere

The electrical equipment may be tested for a particular explosive atmosphere. In this case,
the information shall be recorded on the certificate and the electrical equipment marked
accordingly.

5 Temperatures

5.1
5.1.1

Environmental influences

— Ambient temperature

C to

+40 {C does not require marking of the ambient temperature range trical
equipment designed for use in other than this normal ambien dge is
cons|dered to be special. The marking shall then include either the . ether
with poth the upper and lower ambient temperatures or, if this i | “X*
shall|be used to indicate specific conditions of use that include bient
tempgratures. See item e) of 29.3 and Table 1
NOTE| The ambient temperature range may be a reduced range
Table 1 — Ambient temperatures in(si i
N\
Electrical equipment Am 'ent\re{n eraturgin sé\rviée/ ) Additional marking
Normg| Maximurr;ﬁé) \ N None
Minimum;
\&J T, or Tamp With the special rahge,
Specidl Specifie byt anufastur for example, =30 °C < T, < +410 °C
(\ or the symbol “X”
5.1.2 External source
Whete the electri be physically connected to a separate external
sourg¢e of heatin eated or cooled process vessel or pipeling, the
ratings of the exterr ecified in the certificate and in the manufacturer’s
instructions.
NOTE|1 g or cooling is frequently referred to as the “process temperature
NOTE|2 in Which these ratings are expressed will vary according to the nature of the source. For squrces
generally larger U|pm nt, the maximum or minimum temperature will usually be sufficient. For squrces
generally sma equipment, or for heat conduction through thermal insulation, the rate of heat flow may
be appropriate.
NOTE|3 Theninfluence of radiated heat may need to be considered on the final installation. See IEC 60079-14.
5.2 | Service temperature

Where this standard, or the standard for the specific type of protection, requires the service

temp

erature to be determined at any place in the equipment, the temperature sha

Il be

determined for the rating of the electrical equipment when the equipment is subjected to
maximum or minimum ambient temperature and, where relevant, the maximum rated external
source of heating or cooling. Service temperature testing, when required, shall be in
accordance with 26.5.1.

NOTE The rating of the electrical equipment includes the ambient temperature, the electrical supply and load,
duty cycle or duty type, as assigned by the manufacturer, typically as shown in the marking.
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5.3 Maximum surface temperature
5.3.1 Determination of maximum surface temperature

Maximum surface temperature shall be determined according to 26.5.1 considering the
maximum ambient temperature and, where relevant, the maximum rated external source of
heating.

5.3.2 Limitation of maximum surface temperature

5.3.21 Group | electrical equipment

For glectrical equipment of Group |, the maximum surface temperature s
relevant documentation according to Clause 24.

Il be specified in

This maximum surface temperature shall not exceed

— 1p0 °C on any surface where coal dust can form a layer,

— 4b0 °C where coal dust is not likely to form a layern(i. i o st-protected
epclosure).

NOTE d the

smoul htures

above| 150 °C.

5.3.2,.2 Group Il electrical equip

aximum surface temperatures
L electrical equipment

Maximum surface temperature

°C

450
300
200
135
100

85

r diffarant amhiont tamnaratiirac
A Ar—aHRateRt—empeatures

and—diferent

NOTEL—Me+re—than—one tamnaratiira olaco oy b
----- tHaH—6+h te P Y

external sources of heating and cooling.
5.3.2.3 Group lll electrical equipment
5.3.2.3.1 Maximum surface temperature determined without a dust layer

The maximum surface temperature determined (see 26.5.1) shall not exceed the maximum
surface temperature assigned.

5.3.2.3.2 Maximum surface temperature with respect to dust layers

In addition to the maximum surface temperature required in 5.3.2.3.1, the maximum surface
temperature may also be determined for a given depth of layer, T, of dust surrounding all
sides of the equipment, unless otherwise specified in the documentation, and marked with the
symbol “X” to indicate this specific condition of use in accordance with item d) of 29.5.
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NOTE 1 A maximum depth of layer, 7|, may be specified by the manufacturer.

NOTE 2 Additional information on the application of equipment where dust layers up to 50 mm may accumulate
on the equipment is given in IEC 60079-14.

5.3.3 Small component temperature for Group | or Group Il electrical equipment

NOTE There is both theoretical and practical evidence to show that the smaller the heated surface, the higher the
surface temperature required to ignite a given explosive atmosphere.

Small components, for example transistors or resistors, whose temperature exceeds that
permitted for the temperature classification. shall be acceptable providing that they conform to
one ¢f the following:

a) when tested in accordance with 26.5.3, small components shall not\g iguiti f the
flammable mixture and any deformation or deterioration caused b gl ature
shall not impair the type of protection; or

b) far T4 and Group | classification, small components shall Table

3b; or

c) fgr T5 classification, the surface temperature of a co [ ace area smaller
than 1 000 mm2 (excluding lead wires) shall not ex :

Table 3a — Assessment of temperature classifica e
at 40 °C ambi temperat
]

Total surface area Equipment\Gro \_/ Equipment Group |
eixcluding lead wires )
With temperature class\T4 Dust excluded
aximum MaximuRy ‘power /ﬁaximum surface Maximum powe
styfa dissjipation temperature dissipation
mpexature

ec \\V\L/ °C w

b0 mm?2 \/ §7Q 950

D0 mm2 <1 ooo/m\&\ >€Q, o\r\/\ 1,3 3,3
i 000 mm?2 \ \ V\/ 1,3 3,3

A

I\

\

— Assessment of temperature classification
Component surface area = 20 mm?

Variati maximum power dissipation with ambient temperature
Maximum ambient °C Equipment 40 50 60 70 80
temperature group
Maximum power w Group Il 1,3 1,25 1,2 1,1 1,0
dissipation
Group | 3,3 3,22 3,15 3,07 3,0

For potentiometers, the surface to be considered shall be that of the resistance element and
not the external surface of the component. The mounting arrangement and the heat-sinking
and cooling effect of the overall potentiometer construction shall be taken into consideration
during the test. Temperature shall be measured on the track with that current which flows
under the test conditions required by the standard for the specific type of protection. If this
results in a resistance value of less than 10 % of the track resistance value, the
measurements shall be carried out at 10 % of the track resistance value.

For surface areas of not more than 1 000 mmZ2, the surface temperature may exceed that for
the temperature class marked on the Group |l electrical equipment or the corresponding
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maximum surface temperature for Group | electrical equipment, if there is no risk of ignition
from these surfaces, with a safety margin of

e 50KforT1, T2 and T3,
o 25K forT4, TS5 and T6 and Group I.

This safety margin shall be ensured by experience of similar components or by tests of the
electrical equipment itself in representative explosive mixtures.

NOTE During the tests, the safety margin may be provided by increasing the ambient temperature or by
increasing the power dissipation of the component. For methane, the second option is recommended.

6 Requirements for all electrical equipment

6.1 General

Electrical equipment and Ex Components shall

a) the spgcific

Q

pbmply with the requirements of this standard, togethe
fandards listed in Clause 1, and

(7]

NOTE|1 These specific standards may vary the requirements of/this standa

NOTE|2 All of the requirements for cable glands marked ag

b) be constructed in accordance wj
industrial standards.

NOTE|3 It is not a requirement of this standard that complia

NOTE d€d to withstand particularly adverse rvice
condit jent temperature variations, effects of ch:FmicaI
agent e.manufaciwér by the user. If certification is sought, it is| not a
requirg i bedy copfirm suitability for the adverse conditions. Special

minals, fuse holders, lampholders and current-cgrrying
ply with specific standards.

preca
conneg

6.2

The to the tests of 26.4. Guards relied upon to provide
prote emovable only by the use of a tool and shall remain in place
for th

6.3

Enclgsures which san/be opened more quickly than

a) apylincorporated capacitors, charged by a voltage of 200 V or more, to discharge|to a
value of residual energy of

— 0,2 mJ for electrical equipment of Group | or Group A,
— 0,06 mJ for electrical equipment of Group 1B,

— 0,02 mJ for electrical equipment of Group IIC, including equipment marked Group Il
only,

— 0,2 mJ for electrical equipment of Group lll,
or double the above energy levels if the charging voltage is less than 200 V, or

b) the surface temperature of enclosed hot components reduces to below the assigned
maximum surface temperature of the electrical equipment

shall be marked with one of the following warning markings:


https://iecnorm.com/api/?name=593fe203aa13ba08567ccf07fe602d1d

60079-0 © IEC:2011 -31-

— an enclosure opening delay marking as specified in item a) of 29.12; or
— an enclosure opening marking as specified in item b) of 29.12.

6.4 Circulating currents in enclosures (e.g. of large electrical machines)

Where necessary, precautions shall be taken to guard against any effect due to the presence
of circulating currents caused by stray magnetic fields, and the arcs or sparks that may occur
as a result of interrupting such currents, or excessive temperatures caused by such currents.

NOTE 1 Stray magnetic fields can result in significant currents flowing both within and between bolted sections of
multi-section enclosures often employed for large rotating electrical machines. This is most likely to occur during
the starting of motors. It is important to avoid sparking from intermittent interruption of these currents.

NOTE|2 Although primarily a concern with large rotating machines, the same sitygtion ca in| other
equipment with large stray magnetic fields interacting with bolted sections of multi-secton

NOTE|3 Examples of precautions that can be taken include:
— the provision of equipotential bonding; or

— the provision of an adequate quantity of fasteners.

r the
t the
onds
15.5.
nded

Where equipotential bonding conductors are employ
antic|pated currents and they shall be arranged to
risk 9f sparking under adverse operating condition
shall| be protected against corrosio
Particular care shall be taken with b
parts|.

Bonding conductors are not required wher ! res that circulating currents cannot
flow capable of withstanding a voltage of
100 ade for adequate earthing of isofated
expo

6.5

Whe < $ ided’by the enclosure depends on a gasketed joint which
is int i€ on or maintenance purposes, gaskets shall be attached
or sq ¢ K ces to prevent loss, damage or incorrect assembly| The
gask gdhere to the other joint face. When the joint is opened and
re-closed pri = degree of protection by enclosure, it shall be verified thgt the
gask i

NOTE

6.6 | Electromagnetic and ultrasonic energy radiating equipment

The energy levels shall not exceed the values given below.

NOTE Additional information on the application of higher power radiating sources can be found, for Group | and
Group Il, in CLC/TR50427. The results of the TR are based on far field conditions.

6.6.1 Radio frequency sources

The threshold power of radio frequency (9 kHz to 60 GHz) for continuous transmissions and
for pulsed transmissions whose pulse durations exceed the thermal initiation time shall not
exceed the values shown in Table 4. Programmable or software control intended for setting by
the user shall not be permitted.
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Table 4 — Radio frequency power thresholds

Equipment for Threshold power Thermal initiation time
w
us
Group | 6 200
Group lIA 6 100
Group II1B 3,5 80
Group IIC 2 20
Grevpt & 256
For pulsed radar and other transmissions where the pulses are gfH d with the
thernpal initiation time, the threshold energy values Z, shall ngt given in
Tabl¢ 5.
Table 5 — Radio-frequency energy thee
Equipment for Thres d&ier Zy
) X
Group | /\\// /\ 1}?&9
Group I1A Q < C \ N Pﬁﬁ
Group IIB > 250
Group IIC ( _ \ 50
Graup Ii \ \ 1500
NOTE|1 In Tables 4 and 5, the'sameNjalues ar

the lajge safety factors invo

NOTE

results.

NOTE|
have
power
rapidl

6.6.2
NOTE

The
EPL

N
WMQ Ga, Gb, Gc, Da, Db, or Dc equipment flue to

Il are adopted from Group | and not based on experifnental

rmal operation, provided that the user of the equipment does not
higher values. It is not necessary to consider possible increages in
¢ty margins involved and the strong likelihood that RF amplifigrs will

odrces,

e 0,1 mJ/mm?2 for pulse lasers or pulse light sources with pulse intervals of at least 5 s.

The output parameters of lasers or other continuous wave sources of electrical equipment of
EPL Da or Db shall not exceed the following values:

e 5 mW/mm?2 or 35 mW for continuous wave lasers and other continuous wave sources, and

e 0,1 mJ/mm?2 for pulse lasers or pulse light sources with pulse intervals of at least 5 s.

The output parameters of lasers or other continuous wave sources of electrical equipment of
EPL Dc shall not exceed the following:

e 10 mW/mm?2 or 35 mW for continuous wave lasers and other continuous wave sources,

a

nd
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e 0,5 mJ/mm?2 for pulse lasers or pulse light sources.

Radiation sources with pulse intervals of less than 5s are regarded as continuous wave
sources.

6.6.3

Ultrasonic sources

The output parameters from ultrasonic sources of electrical equipment of EPL Ma, Mb, Ga,
Gb, Gc, Da, Db, or Dc shall not exceed the following values:

e 0,1 W/cm2 and 10 MHz for continuous sources,

e alerage power density 0,1 W/cm< and 2 mJ/cm< for pulse sources.

7 Non-metallic enclosures and non-metallic parts of enclo

7.1 | General

711 Applicability

The fequirements given in this clause and in 26.7 shal and

non-metallic parts of enclosures, on which the type ofprotectio

NOTE|1 Some examples of non-metallic parts of enclosufe 7 clude

cover |sealing rings of an “e” or “t” enclosure, fiiling compaunds of a/“d" cable

glandg, seals of switch actuators for an “e” en€losure

NOTE] ments

given 5, e.g.

“d” buphings, “e” terminals.

7.1.2 Specification o

7.1.21 General

The jocuments@ i£ ¢ £ specify the material of the enclosure or part of

the gnclosure.

7.1.2,

The s

a) th

b) th and
o]

c) the possible surface treatments, such as varnishes, etc.;

d) the\temperature index Tl, corresponding to the 20 000 h point on the thermal endunance

graph without loss of flexural strength exceeding 50 %, determined in accordance with
IEC 60216-1 and IEC 60216-2 and based on the flexing property in accordance with
ISO 178. If the material does not break in this test before exposure to the heat, the index
shall be based on the tensile strength in accordance with ISO 527-2 with test bars of Type
1A or 1B. As an alternative to the TI, the relative thermal index (RTI — mechanical) may be
determined in accordance with ANSI/UL 746B.

e) when applicable, data supporting compliance with 7.3 (resistance to ultraviolet light).

The source of the test data for these characteristics shall be identified.

NOTE
verifie

It is not a requirement of this standard that conformity to the specification of the plastic material be

d.
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7.1.2.3 Elastomers
The specification for elastomers shall include the following:

a) the name or registered trademark of the resin manufacturer or compounder;
b) the identification of the material, including its

— type designation,

— colour,

— type and percentage of fillers and other additives, if used;

t +Hal £ 4 4 4 la H 4
C) I PUSSTOTC SUTTatT T atITeITtS, SUCIT a5 vartisSITesS,;, ity

d) the continuous operating temperature (COT);
e) when applicable, data supporting compliance with 7.3 (resistance tg

The s$ource of the test data for these characteristics shall be identifie

NOTE| It is not a requirement of this standard that conformity to the manufasturer’s DE ificati “the elajtomer
be vefified.

7.2 | Thermal endurance

7.21 Tests for thermal endurance

The tests for endurance to heat and d.iaccordance with 26.§ and

26.9,

The plastic materials sha R ragQinde “TI” or RTI — mechanical (accordipg to
7.1.2) of at least 20 K thign the wpaximum sefvice temperature of the enclosure dr the
part pf the enclosure (s

The 3Iastomers
minihum temperatlpé

maximum temperatyre

7.2.2 Material selection

opérating temperature (COT) range that includes a
qual to, the minimum service temperature and a
K above the maximum service temperature.

NOTE| Equipmeft ma service temperatures on different parts of the equipment. Selectiogn and
testing of individual mategals,i ased’on the specific service temperature of that part, but may alternatively be
based| on thé~xmaximury (orini ervice temperature of the complete equipment.

7.2.3 ernative alification of elastomeric sealing O-rings

Elasfomeric\sealing ©-rings are normally qualified as a part of the complete equipment
sureé when the ingress protection of the enclosure (IP) is required by the type of
ction. Alternatively, a metal enclosure incorporating elastomeric sealing O-fings,

d o—S 0360 4sed d o4 ereing SO 12, is

permitted to be evaluated using a test fixture instead of testing the O-ring assembled in the
complete equipment enclosure. The test fixture shall replicate the dimensions of the complete
equipment enclosure O-ring mounting. The tests shall be conducted according 26.16. The O-
ring is then mounted in the complete equipment enclosure and subjected to the required IP
tests of 26.4.5.

NOTE The compression set value determined after the tests of 26.16 is necessary for subsequent comparison to
O-rings of alternative materials for the same application.

For the qualification of additional O-ring materials, the IP tests are not required if, subsequent
to the tests of 26.16, the compression set of the alternative O-ring is less than or equal to that
of the originally tested O-ring.
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Resistance to light

The resistance to light of the enclosures, or parts of enclosures, of non-metallic materials

sha

(f1)

Il be satisfactory (see 26.10). Materials meeting the ultraviolet light exposure requirements
in ANSI/UL 746C are considered satisfactory.

Where not otherwise protected from exposure to light, a test of resistance of the material to
ultraviolet light shall be made if the enclosure or parts of the enclosure, upon which the type
of protection depends, are made of non-metallic materials. For Group | equipment, the test

app

lies only to luminaires.

If thg equipment is protected from light (for example, daylight or light from luminaires) when

inst
the

alled, and, in consequence, the test is not carried out, the equipment/sha

be marked by
symbol “X” to indicate this specific condition of use according to itepre N3¢

NOTE|1 It is generally acknowledged that glass and ceramic materials are{not\adverse d By the

resistgnce to light test, and testing may not be necessary.

NOTE|2 The tests for resistance to light are conducted on special test bars'a Q . efore,
the special test bars are not required to be subjected to the tests o q &S . i ts for

resistance to light.

7.4
7.4.

Electrostatic charges on external non-meta

1 Applicability

The fequirements of this subclause o trical
equipment.

The requirements of 7.4 aJso apply to no tally ernal
surfgce of an enclosure.

NOTE[1 - i ints,\ilms,\foils, e-typically attached to external surfaces of enclosures to
provide additional enwjronmental prote \ 8ir abiity to store an electrostatic charge is addressed HQy this
clauss. <>

NOTE| 2 i ¢ e Q s not susceptible to storing an electrostatic charge.

7.4.2 ida : of electrostatic charge on Group | or Group Il electfical
Electrica i shall\be so designed that under normal conditions of use, maintenance
and |cleaning, ignition due to electrostatic charges shall be avoided. | This

requirement shall be

a)

b)

satisfied by one of the following:

suitable selection of the material so that surface resistance complies with either gf the
limits given below when measured in accordance with 26.13;

10°° (Y measured at (50 £ 5) % relative humidity; or
10"'Q measured at (30 + 5) % relative humidity
by limitation of the surface area of non-metallic parts of enclosures as shown in Table 6.
The surface area is defined as follows:
o for sheet materials, the area shall be the exposed (chargeable) area;

e for curved objects, the area shall be the projection of the object giving the
maximum area;

o for individual non-metallic parts, the area shall be evaluated independently if they
are separated by conductive earthed frames.

The values for surface area can be increased by a factor of four if the exposed area of
non-metallic material is surrounded by and in contact with conductive earthed frames.
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Alternatively, for long parts with non-metallic surfaces, such as tubes, bars, or ropes,
the surface area need not be considered, but the diameters or widths shall not exceed

the values shown

in Table 7. Cables for connection of external
considered to fall under this requirement. See 16.7.

circuits are not

c) by limitation of a non-metallic layer bonded to a conductive surface. The thickness of the
non-metallic layer shall not exceed the values shown in Table 8 or the breakdown voltage
shall be <4 kV (measured across the thickness of the insulating material according to the
method described in IEC 60243-1);

d) by provision of a conductive coating. Non-metallic surfaces may be covered with a bonded
durable conductive coatmg The reS|stance between coatmg and elther the pomt of bond

e)

insulation resis
w]|th live parts.

NPTE 1 The environmental conditions that have an effect on the &gating

with item e) of 2
e the risk from electro

ntact
.| The
de at
ential
H the
fixed
f the

5 from

from
D.3. .
static

parked with the electrogtatic

harge can be found in EN TR50404 and |future

of avarning label for static risk control. In[many
highly Yikely that warning labels may become illegible
gible that the act of cleaning the label may cquse a

grials, attention should be paid to maintaining a mifpimum
touching exposed non-metallic parts that are in cpntact

itation of surface areas

N\ B

Maximum surface area
mm?

Group | equipme

Group Il equipment

pment L
x’\ tection level Group IIA Group IIB Group 1I¢
EPL Ga 5000 2 500 400
107000 EPL Gb 10 000 10 000 2 000
Table 7 — Maximum diameter or width
Maximum diameter or width
mm
Group Il equipment
Group | equipment ;
Equipment Group IIA Group IIB Group IIC
protection level
EPL Ga 3 3 1
30 EPL Gb 30 30 20
EPL Gc 30 30 20
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Table 8 — Limitation of thickness of non-metallic layer

Maximum thickness

mm
Group Il equipment
Group | equipment pr(igzi?oﬂelr:vel Group IIA Group IIB Group lIC
EPL Ga 2 2 0,2
2 EPL Gb 2 2 0,2
EPL Gc 2 2 0,2
NOTE|5 These thickness limitations do not apply to non-metallic layers that have a sur i ce/of"lesp than

10°Q pr 10" Q, as applicable. See 7.4.2 a).
NOTE|6 One of main reasons for the thickness limitation is that the maximum tk gyer is
intended to permit dissipation of charge through the insulation to earth, By thi 1 {s nqt able
to build up to incendive levels.

7.4.3 Avoidance of a build-up of electrostatic charge c or Group Il

Painfed/coated metal equipment and equipment of ptastic all bé so designed that
under normal conditions of use, danger of ignition/ dug } 2 brush discharges is
avoided.

Enclgsures of plastic material cannok be\che y 5 critical charge density| that
propagating brush discharges can be bed¢ no extended flat conddctive
surfaces shall be installed inside the e ithin a distance of 8 mm to the outer surface.
NOTE|1 An internal printed circyit boa \Si gxtended flat conductive surface, though this nged not
be applied in small hand-held eqiipme i sAlkely to be subjected to a prolific charge gengrating
mecha i ic fra S or charge spraying in a powder coating process). Charging
throug d_equipme ed to lead to a prolific charge generating mechanigm and
therefd F i

NOTE] } \ ding 500 mm? is not considered to be an extended flat s{rface.

This 4 ed Te e mounting of conductive flat plates inside of an enclosurg.
If plg ihg 500 mm2 is employed as a covering on a conddctive
material ane or more of the following characteristics:

a) bly suitak of the material so that surface resistance complies with the [imits

b) al breakdown age <4 kV (measured across the thickness of the insulating material
according-to theuriethod described in IEC 60243-1);

c) althickness >8 mm of the external insulation on metal parts;

NOTE 3 External insulation of 8 mm and greater on metal parts such as measurement probes or similar
components make propagating brush discharges unlikely to occur. When evaluating the minimum thickness of the
insulation to be used or specified it is necessary to allow for any expected wear under normal usage.

d) by marking the equipment “X” in accordance with item e) of 29.3. This is only applicable to
electrical equipment intended for fixed installations where the installation is intended to
minimize the risk from electrostatic discharge. The instructions shall provide guidance for
the user to minimize the risk from electrostatic discharge.

7.5 Accessible metal parts

Accessible, metal parts with a resistance to earth of more than 109 Q could be susceptible to
electrostatic charges that could become a source of ignition and shall be tested in accordance
with the test method in 26.14. If the measured capacitance of each metal part exceeds the
value shown in Table 9, the equipment shall be marked “X” in accordance with item e) of 29.3
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and the specific condition of use shall specify the value of capacitance determined to allow

the user to determine suitability in the specific application.

NOTE 1

IEC/TR60079-32 (in preparation).

Table 9 — Maximum capacitance of unearthed metal parts

Guidance on the risk of ignition from electrostatic discharge can be found in EN TR50404 and

Maximum capacitance

pF
Group | Group Il equipment
or
Sroup I prigzi'meluel Group IIA Group IIB Group Ii¢
efjuipment
EPL Ga 3 3NN NN %
10 EPL Gb 10 0N\ \ &~
EPL Gc 10 N SN
NOTE|2 It is generally accepted that an unearthed metal fastene SN ver screw will predent a

capac

NOTE|
lower

8 Metallic enclosures and meta

8.1

The

the enclosure.

tance of not more than 3 pF.

3 For Group lll equipment intended for use in ducts or pipes/subject fo
imiting value for capacitance is under consideration.

ce of fast moving ¢

Material composition

ust, a

NOTE|1 Itis not a require

NOTE|2 Paint or c@ arts of
an en¢losure and the reqd

8.2 | Group |

Matefials us of enclosures of Group | electrical equipment of EPL Ma or
Mb shall r

e 1p % in

o 7|5 % intotal of magnesium, titanium and zirconium.

The phove’ requirement need not apply to Group | portable measuring equipment, but this
equipment shall then be marked “X” in accordance with item e) of 29.3 and the specific

condition of use shall

trans

8.3

indicate the special
portation and use.

Group Il

precautions to be applied during storage,

Materials used in the construction of enclosures of Group Il electrical equipment for the

ident

ified equipment protection levels shall not contain, by mass, more than:

o for EPL Ga
10 % in total of aluminium, magnesium, titanium and zirconium, and

7,5 % in total of magnesium, titanium and zirconium;
e for EPL Gb
7,5 % in total of magnesium, titanium and zirconium;
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e for EPL Gc

no requirements except for fan impellors, fan hoods and ventilating screens, which shall

comply with the requirements for EPL Gb.

When the material limits are exceeded for equipment of EPL Ga or Gb, the equipment shall be
ked with an "X" in accordance with item e) of 29.3 and the specific conditions of use shall
contain sufficient information to enable the user to determine the suitability of the equipment
he particular application, for example, to avoid an ignition hazard due to impact or friction.

mar

for t

8.4

Materials used in the construction of enclosures of Group Ill electrical equipment for the
identjfied equipment protection levels shall not contain, by mass, more th
e for EPL Da

715 % in total of magnesium, titanium and zirconium;
f

markled with an "X" in accordance wit
contgin sufficient information to enable t
for the particular application, for examp

9

9.1

tool

Fas
met

715 % in total of magnesium, titanium and zirconium;
f

n
cpmply with the requirements for EPL Db.

Part§y necessar
uningulated live

Group lll

or EPL Db

or EPL Dc
b requirements except for fan impellors, fan h

Fasteners

General

1

enclg

Threaded hote ners which secure covers intended to be opened in servicg for
adjug ectiop and other operational reasons shall only be tapped into the material
wher is compatible with the material of the enclosure.

9.2 L Specialfasteners

When any of the standards for a specific type of protection requires a special fastener, this

sha

Il conform to the following:

the thread shall be a metric thread of coarse pitch in accordance with ISO 262, with a

tolerance fit of 6g/6H in accordance with ISO 965-1 and ISO 965-3;

the head of the screw or nut shall be in accordance with ISO 4014, ISO 4017, ISO 4032,
ISO 4762, 1ISO 7380, or ISO 14583 and, in the case of hexagon socket set screws, 1SO
4026, 1SO 4027, ISO 4028 or ISO 4029; Other heads of a screw or nut are permitted if the
equipment is marked “X” in accordance with item e) of 29.3 and the specific condition of
use shall fully specify the fasteners and indicate that the fasteners shall only be replaced

with identical ones;
the holes in the electrical equipment shall comply with the requirements of 9.3.

ment

5s o

the material of the fastener is compatible with that of the
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NOTE For Group | electrical equipment, the heads of special fasteners liable to mechanical damage in normal
service, which may invalidate the type of protection, should be protected, for example, by the use of shrouds or

counter-bored holes.

9.3 Holes for special fasteners

9.3.1 Thread engagement

Holes for special fasteners, as specified in 9.2, shall be threaded for a distance to accept a
thread engagement, %, at least equal to the major diameter of the thread of the fastener (see

Figures 1 and 2).

9.3.2 Tolerance and clearance

The female thread shall have a tolerance class of 6H in accordanceé
ISO 965-3, and either

a) the hole under the head of the associated fastener shall allow~a ¢
that specified for the “medium series: H13” per ISO 273(se

and

than

b) the hole under the head (or nut) of an associated uced Nshank Yastener shall be

threaded to enable the fastener to be retained.

s
bk at least equal to that of a fastener without g red
Fjgure 2).

o
‘ x§ 1
N

Thread tolerance fit 6g/6H to ISO 965-3

Kdy.

shall
(see

h > major diameter of the thread of the fastener

¢ < maximum clearance permitted for the “medium series: H13” per ISO 273

Figure 1 — Tolerances and clearance for threaded fasteners


https://iecnorm.com/api/?name=593fe203aa13ba08567ccf07fe602d1d

60079-0 © IEC:2011 —-41 -

C/2865/03

_
S

Key

@ sfandard clearance hole appropriate to the thread form
h  >|major diameter of the thread of the fastener

X cpntact dimension of a reduced shank fastener

X  >|the contact dimension of a standard head of a standd

—

Hroughout its length with the size of thread use

9.3.3 Hexagon socket set screws

In the case of threaded ho C 3 el screws, the threaded hole shall have a
tolergince class of 6H i i and ISO 965-3 and the set screw shalll not

protride from the fhre

10 Interlocking devie

Whe d to maintain a specific type of protection, it shall e so
cons 5 cannot easily be defeated.

NOTE] 8. z tha i lock be designed such that it cannot be easily defeated by common tools siich as
a scre i

11 Bushings

Bushings used as connection facilities and which may be subjected to a torque during
connection or disconnection, shall be mounted in such a way that all parts are secured
against turning.

The relevant torque test is specified in 26.6.

12 Materials used for cementing

The documents, according to Clause 24, shall include a data sheet or statement from the
cement manufacturer to show that, the materials used for cementing on which the type of
protection depends, have a thermal stability adequate for the minimum and maximum service
temperatures to which they shall be subjected.
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The materials used for cementing shall have a continuous operating temperature (COT) range
that includes a minimum temperature that is below, or equal to, the minimum service
temperature and a maximum temperature that is at least 20 K above the maximum service
temperature.

NOTE 1 Equipment may have different service temperatures on different parts of the equipment. Selection and
testing of individual materials is based on the specific service temperature of that part, but may alternatively be
based on the maximum (or minimum) service temperature of the complete equipment.

NOTE 2 If the cementing is to withstand adverse service conditions, appropriate measures should be agreed
between the user and the manufacturer (see 6.1).

13 Ex Components

13.1]| General

Ex Gomponents shall comply with the requirements given in qf Ex

Components include:

a) ap empty enclosure; or

b) cpmponents or assemblies of components for use with_eg complies with the

requirements of one or more of the types of proteg

13.2| Mounting

Ex Cpbmponents may be mounted:

a) cpmpletely within an equipment enclosure ple, a type "e" terminal, ammeter,
heater or indicator; S or thermostat, a type “m” spwitch
cpmponent or thermosta

b) cpmpletely externalto qui ¢v(for example, a type "e" earth terminal, a
type "i" sensor); or

c) partly within z egripment enclosure (for example, a type "d" [push
button switchy itch, a limit switch or indicating lamp, a typge "e"
ammeter, a type

13.3| Interna

Whete the ounted completely within the enclosure, the only parts that

shall|be‘ested orass g are those parts which have not been tested and/or assessed|as a

sepafate cowpenent example, test or assessment of surface temperature, creepage

distapce and/clearance from the component to surrounding conducting parts).

13.4| External mounting

Where the Ex Component is mounted external to the enclosure or partly within and partly
external to the enclosure, the interface between the Ex Component and the enclosure shall be
tested or assessed for compliance with the relevant type of protection and the enclosure tests
as specified in 26.4.

13.5 Ex Component certificate

As Ex Components are not intended to be used alone and require additional consideration
when incorporated into electrical equipment or systems, they do not have “Specific Conditions
of Use” along with the associated “X” suffix for the certificate number. Where this standard or
one of its sub-parts specify “Specific Conditions of Use” and the associated “X” suffix for the
certificate number, a “Schedule of Limitations” for the Ex Component certificate and the
associated “U” suffix for the Ex Component certificate number shall be substituted for an Ex
Component. See also 28.2.
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14 Connection facilities and termination compartments

14.1 General

Electrical equipment intended for connection to external circuits shall include connection
facilities, with the exception of electrical equipment that is manufactured with a cable
permanently connected to it.

14.2 Termination compartment

Termination compartments and their access openings shall be dimensioned so that the
condpctors can be readily connected.

14.3| Type of protection

Termination compartments shall comply with one of the specific types t isted in
Clauge 1.

14.4| Creepage and clearance

Termlination compartments shall be so designed that the
condyctors, the creepage distances and the cleara any,
of the specific type of protection concerned.

15 Connection facilities for earth

15.1| Equipment requiring earthing

15.1/1 Internal

A copnection facility fg an~earthing conductor shall be provided insidg the
electfical equipmjt ad ection facilities.

15.1)2 External

An gdditional extern Acility for an equipotential bonding conductor shall be
provided for efectri § ent with a metallic enclosure, except for electrical equipment
whicr:[ is designed

a) moved ¢ ed and is supplied by a cable incorporating an earthing or

b) installed. only wit iring systems not requiring an external earth connection, for example,
metaltic\conduit or armoured cable.

The manufacturer shall provide details on any earthing or equipotential bonding required for
the installation under conditions a) or b) above in the instructions provided in accordance with
Clause 30.

The additional external connection facility shall be electrically in contact with the connection
facility required in 15.1.1.

NOTE The expression "electrically in contact" does not necessarily involve the use of a conductor.

15.2 Equipment not requiring earthing

Where there is no requirement for earthing or bonding, for example, in some types of
electrical equipment having double or reinforced insulation, or for which supplementary
earthing is not necessary, an internal or external earthing or bonding facility need not be
provided.


https://iecnorm.com/api/?name=593fe203aa13ba08567ccf07fe602d1d

— 44 — 60079-0 © IEC:2011

NOTE Double insulated equipment, while not presenting a risk of electrical shock, may need to be earthed or
bonded to reduce the risk of ignition.

15.3 Size of conductor connection

Protective earthing (PE) conductor connection facilities shall allow for the effective connection
of at least one conductor with a cross-sectional area given in Table 10. Protective earthing
(PE) conductor connection facilities for electrical machines shall be according to IEC 60034-1.

Table 10 — Minimum cross-sectional area of PE conductors

Cross-sectional area of phase Minimum cross-sectional area of the
conductors, S corresponding PE conductor, Sp

mm?2

mm
S<16 s N
16 < S < 35 1
S>35 s
R\

nt shall provide
mmZ2. When this
quirements of Table

Equipotential bonding connection facilities on the outside
effecfive connection of a conductor with a cross-sectio
conngction facility is also intended to serve as the |

10 apply.
15.4| Protection against corrosion
\st corrosion. Special precautions|shall

aterial containing light metal, for
Flen making a connection to a material

Conrlection facilities shall be effectivel
be taken if one of the parts in con
exanjple, by using an inter
containing light metals.

15.5| Secureness of

Conrnection facilities s ned\sovthat the electrical conductors cannot be rdadily
loosgned or twisted e_on the electrical connections shall be maintaineq and
not be affected by dirs i s of insulating materials in service, due to factors|such
as temperature oNhuRi rhetallic walled enclosures provided with an internal parth
contipuity pl shall be applied.

NOTE| Ag inte eatth cont| uity plate may be fitted, for example, to allow for use of metallic cable ¢glands
withodt the use o widual earthing tags. The material and dimensions of the earth continuity| plate
should be approp |ate for \ he anticipated fault current.

16 Entries into enclosures

16.1 —Genrerat
Entry into the equipment shall be either by a plain or threaded hole located in

e the wall of the enclosure, or

e an adaptor plate designed to be fitted in or on the walls of the enclosure.

NOTE Further information on the installation of conduit or associated fittings into threaded or plain holes can be
found in IEC 60079-14.

16.2 Identification of entries

The manufacturer shall specify, in the documents submitted according to Clause 24, the
entries, their position on the equipment and the number permitted. The thread form (for
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example, metric or NPT) of threaded entries shall be marked on the equipment or shall
appear in the installation instructions (see Clause 30).

NOTE 1 Itis not intended that individual entries be marked, unless required by the specific type of protection.

NOTE 2 Where a great variety of possible locations for entries is foreseen, the area for the entries, the size of
entries and entry spacing are typically provided.

16.3 Cable glands

Cable glands, when installed in accordance with the instructions required by Clause 30, shall
not imvalidate the specific characteristics of the type of protection of the electrical equipment
on which they are mounted. This shall apply to the whole range of cable

by the manufacturer of the cable glands as suitable for use with those~glands.

may [form an integral part of the equipment, i.e. one major ele® an

inseparable part of the enclosure of the equipment. In such cases, sted
with the equipment.
Non-threaded cable glands shall be certified as Ex Compagr plete

equipment.

Thre@gded cable glands and cable transit devices( shdll)be/s

Cabl¢ glands, whether integral or sepa

16.4| Blanking elements

Blanking elements, intended S 3 trical
equipment, shall satis The
blanking element shall

Non-fhreaded b@x ents shallNoe ertified as Ex Components or certified with the
complete equipme

Thre
Com

be certified as Ex Blanking Elements, certified as Ex
e complete equipment.

16.5

Thre shallsatisfy the requirements of the specific type of protection concernef.

Thre@d, adapters shall be certified as Ex Thread Adapters, certified as Ex Componenfs, or
certilred with the complete equipment.

16.6 Temperature at branching point and entry point

When the temperature under rated conditions is higher than 70 °C at the entry point or 80 °C
at the branching point of the conductors, information shall be marked on the equipment
exterior to provide guidance to the user on the proper selection of cable and cable gland or
conductors in conduit. See Figure 3.

NOTE In cases where the information for the proper selection of cables, cable glands, and conductors in conduit
is extensive, the marking need only be a reference to detailed information in the equipment instructions.
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16.7 Electrostatic charges of cable sheaths

For the purposes of this standard, the sheaths of cables used for the connection of external
circuits are not considered non-metallic enclosures or parts of enclosures as described by
Clause 7 and need not be assessed against those requirements.

NOTE The electrostatic risk of cables is addressed by IEC 60079-14.

=t
%

SRS

Figure 3a — Cable g

IEC 2867/03

Figure 3b — Conduit entry

Key
1 enfry po 9\ if any, occurs)
2 brgnching poir
Figuré 3 — lllustration of entry points and branching points
17 l‘

17.1 Ventilation
17.1.1 Ventilation openings
The degree of protection (IP) of ventilation openings shall be at least:

— |IP20 on the air inlet side,
— |IP10 on the air outlet side,

according to IEC 60034-5.

For vertical rotating machines and vertical rotating fans, foreign objects shall be prevented
from falling into the ventilation openings. For Group | rotating machines, the degree of
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protection IP10 is adequate only when the openings are designed or arranged so that foreign
objects with dimensions above 12,5 mm cannot be carried onto the moving parts of the
machine either by falling vertically or by vibration.

For fans intended to be mounted in ventilation duct systems, the requirements for IP-
protection and other requirements for parts providing the IP-protection (e.g. impact test, light
alloy requirements) can be fulfilled at the inlet and outlet of the duct. In such a case, the fan
shall be marked “X” in accordance with item e) of 29.3 and the specific condition of use shall
specify the criteria for the selection of the inlet and outlet guarding.

17.1.2 Materials for external fans

The %xternal fan impeIIors fan hoods, and ventilation screens manufacturd non-megtallic
mate s ‘of-external
fans [having a peripheral speed of below 50 m/s, need not comply ts of
7.4.

The pexternal fan impellors, fan hoods, and ventilation screen wiact p erials
contgining light metals, shall comply with Clause 8.

17.1f3 Cooling fans of rotating machines

17.1.3.1 Fans and fan hoods

Extel t the
requi

17.1.3.

Fans f the
resis

17.1.3.

Takir fan
impe one-
hund d not
exce 50 as
to ha rts of

cast

17.1.

Cooling fans that are not mounted on the shaft of the motor to be cooled, and which reqyire a
min|r1um back pressure in order to not exceed the ratlng of the fan motor, shall e|th
testet s . marked—X—in—accordance r-e) of
29.3 and the specific condition of use shall specrfy the measures to be consrdered to not
exceed the ratings. If limits for back-pressure are specified as such conditions, these limits
shall be verified by testing according to 26.15.

17.1.5 Ventilating fans
17.1.5.1  Applicability

The requirements given in 17.1.5 shall apply for ventilating fans ranging up to 5 kW, with the
fan impellor directly mounted to the electrical motor, i.e., the motor being a part of the fan.
Ventilating fans in EPL Ma, Ga, or Da are not permitted.

NOTE 1 These requirements apply for ventilating fans (e.g. room ventilators) with the same EPL inside and
outside the fan enclosure, for use with the same zone inside and outside the enclosure. Where fan enclosures are
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intended to separate a hazardous area inside the enclosure from another hazardous area outside the enclosure,
additional requirements need to be considered e.g. requirements for the tightness of the enclosure.

NOTE 2 This subclause addresses explosion protection requirements for ventilating fans intended to be used in
hazardous areas, not functional requirements for ventilating fans.

NOTE 3 Ventilating fans in EPL Ma, Ga, and Da are not permitted as these applications would be considered to
be transfer of flammable process media, and not a ventilation function transferring air.

17.1.5.2 General

The requirements given in 17.1.5 shall apply, together with any other applicable requirement
of this standard. The ratings of the fan shall not exceed the ratings of the motor. Fans which
requifé a minimum back-pressure in_order to not exceed the rating ol the motor, shall be
markled “X” in accordance with item e) of 29.3 and the specific condition © e shall~specify

the measures to be considered to not exceed the ratings. If limits e are
speclfied as such conditions, these limits shall be verified by testing

17.1/5.3 Fan and fan hoods

The fotating parts of the fan shall be enclosed by a fan hoed i S 18 o be
part of the enclosure of any electrical equipment used in the fa . The
fan and fan hood shall meet the requirements of 17.1.

17.1/5.4 Construction and mounting

Partqy of the fan which may cause cgnta art i .gd. fan
hoods and ventilation screens) shall i test

accofding to 26.4.2 and the acceptance

In order to avoid excessi
shaftl and seal casing shé
comply with 17.1.5.5.

Seals, material pairings used for the
e clearances between such parts|shall

17.155.5 Clea

Taking into account de i : fan
impellor and the one-
hundredth of the 3 than
2,0 mm except t i , , bsing
parts| are i i i ici i jional
stability Ae.y ; ional

concentrici

17.2| Bearings

Lubricants and seals used in bearings shall be suitable for the maximum temperature gf the
bearirgs-

Additional requirements are under consideration.

NOTE Shaft and bearing currents may be a primary source of ignition, and may also considerably influence the
lifetime of the bearings. Practice has shown that the lifetime can be only few weeks and thus practically impossible
to predict by traditional conditioning monitoring methods. Thus, the possibility of shaft currents in the system
should be analyzed and, if needed, the whole system should be designed accordingly to reduce the likelihood of
unexpected bearing damage. See Annex D for additional guidance.

18 Supplementary requirements for switchgear

18.1 Flammable dielectric

Switchgear shall not have contacts immersed in flammable dielectric.
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18.2 Disconnectors

Where switchgear includes a disconnector, it shall disconnect all poles. The switchgear shall
be designed so that either

— the position of the disconnector contacts is visible, or

— their open position is reliably indicated (see IEC 60947-1).

If an interlock is not provided between the disconnector and the cover or door of the
switchgear to ensure that the cover or door can only be opened when the disconnector
contacts are open, a warning according to item d) of 29.12 shall be marked on the equipment.

Discgnnectors, which are not designed to be operated under the intended joath shall eithJar
— Dbg electrically or mechanically interlocked with a suitable load breaking de
— fqr Group Il equipment only, be marked at a place near the acf ctor,
wlith the operation under load marking given in item c) of 29.12
18.3
For capable of being
padiq Hfault
relay| sible
from ng to
9.2.
18.4
Door rated
circu such
as e hulic,
acou
a) bp interlockth has
been operated\id di
b) bg marked withrthe
In the hized
after jized
parts|sha
1
2
—(_clearances and creepage distances between phases (poles) and to earth in
accordance with the requirements of IEC 60079-7; and

internal supplementary enclosure(s) which contain(s) the energized parts and
provide(s) a degree of protection of at least IP20, according to IEC 60529; and

marking on the internal supplementary enclosure as required by item h) of 29.12.

NOTE Equipment that can remain energized after the operation of the disconnector includes equipment supplied
by cells and batteries internal to the equipment.

19 Supplementary requirements for fuses

Enclosures containing fuses shall either

— be interlocked so that insertion or removal of replaceable elements can be carried out only
with the supply disconnected and so that the fuses cannot be energized until the
enclosure is correctly closed, or
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— the equipment shall be marked with the enclosure opening marking as required by item d)
of 29.12.

20 Supplementary requirements for plugs, socket outlets and connectors

20.1 General

These requirements for socket outlets shall also be applied to connectors.

Plugs and socket outlets shall be either

a) irterlocked mechanically, or electrically, or otherwise designed so ey cannot be
separated when the contacts are energized and the contacts cannei be energizeéd when
the plug and socket outlet are separated, or

b) fiked together by means of special fasteners according to 9.2 &
wlith the separation marking as required by item e) of 29.12.

Where they cannot be de-energized before separation b to a
battefry, the marking shall state the separation warning requited b

20.2| Explosive gas atmospheres

It is mot necessary for plugs and socke yf EPL G ts of
20.1 [if all of the following conditions &g m

— the part which remains energized is a=

— there is a delay time for the sepa rated

clirrent flow ceases sonb.arc w

— the plug and sock k g a j the
afc-quenching peripth whi € i d for
alc. circuits, a powe

- the contactsa' f the
s

20.3

The 1

20.4

Plugs and<cemponents remaining energized when not engaged with a socket outlet arg not
permijitted.

21 Supplementary requirements for luminaires

21.1 General

The source of light of luminaires shall be protected by a light-transmitting cover that may be
provided with an additional guard. Dependent on the size of the openings in a guard, the tests
according to 26.4.2, Table 13 are to be applied as follows:

e Guard openings greater than 2 500 mm?Z; tests a) and c) of Table 13.

e Guard openings between 625 mm2 and 2 500 mm?Z; tests a), b) and d) of Table 13.

e Guard openings less than 625 mm?2; tests a) and b) of Table 13.

e No guard; tests a) and c) of Table 13.
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The mounting of luminaires shall not depend on just one screw. A single eyebolt may be used
only if this is an integral part of the luminaire, for example by being cast or welded to the
enclosure or, if threaded, the eyebolt is locked by a separate means against loosening when
twisted.

21.2 Covers for luminaires of EPL Mb, EPL Gb, or EPL Db
Covers giving access to the lampholder and other internal parts of luminaires shall either be

a) interlocked with a device which automatically disconnects all poles of the lampholder as
soon as the cover opening procedure begins, or

b) njarked with the opening marking as required by item d) of 29.12.

In the case of a) above, where it is intended that some parts other thaq pholdelr will
remalin energized after operation of the disconnecting device, in ordeg ize\the risk of
explqgsion, those energized parts shall be protected by either

1)
2)

ne of the appropriate types of protection (for the required & i i S , or

= O

he means of protection given below:

—| the disconnecting device shall be so arranged
inadvertently energize unprotected parts; and

—| clearances and creepage distances be S >l and to earth in
accordance with the requiremen y

—| an internal supplementary enclosure flector for the light soprce,
which contains the energized p i a_degree of protection of at |least

Covdrs giving a(@ g sholder and other internal parts of luminaires shall either pe

a) irfterlocked wi autoipatically disconnects all poles of the lampholder as

In the case © ere/it is intended that some parts other than the lampholdefr will
remajin i aftet operation of the disconnecting device, in order to minimize the risk of

clearances)and creepage distances between phases (poles) and to earth in accordance
wlith thesrequireménts of IEC 60664-1 with over-voltage category Il and pollution degrge 3;
apd

a

h intarnal ciinnlgmantary gnelaciirg which can hg thg raflagctar for thg linht caoureg lhlch
HAteH E - SUPpre e Rta -8R oS8, WHHEH-ca B 8-t e+Fe e cto1ot—tHe-HgH+SO U6

contains the energized parts and provides a degree of protection of at least P20,
according to IEC 60529; and

— marking on the internal supplementary enclosure as required by item h) of 29.12.

21.4 Sodium lamps

e Lamps containing free metallic sodium (for example, low-pressure sodium lamps in
accordance with IEC 60192) are not permitted.

e High-pressure sodium lamps (for example, in accordance with IEC 60662) may be used.

NOTE The use of lamps containing free metallic sodium is not permitted because of the risk of ignition from a
broken lamp (occurring for example during lamp replacement) if the free metallic sodium should come into contact
with water.
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22 Supplementary requirements for caplights and handlights

22.1 Group | caplights

NOTE The requirements for caplights for use in mines susceptible to firedamp are contained in IEC 62013-1 (to
be replaced by IEC 60079-35-1 which is in preparation).

22.2 Group Il and Group lll caplights and handlights

Leakage of the electrolyte shall be prevented in all positions of the equipment.

Where-the_source_of light and the-source_of supplyare housedi yhich

are not mechanically connected other than by an elect

conngected cable shall be tested according to A.3.1 or A.3.2, as appropri e testshall be
carrigd out using the cable which is to be used for connecting type,
dimepsions and other relevant information about the cable which\ Il be
specified in the manufacturer's documentation.

23 Equipment incorporating cells and batteries

23.1| General

The requirements in 23.2 to 23.12 shall apply into
explgsion-protected equipment.

23.2| Batteries

Battdries incorporated into explosion cells
conngcted in series.

23.3| Cell types

Only|cell types @. shall
be ugsed. Tables Y1 ang re to
be produced.
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Table 11 — Primary cells

Nominal Maximum
voltage open-circuit
IEC 60086-1 L Negative (for surface voltage
Positive electrode Electrolyte t t
type electrode Bl :r:te) (fogssszasrskmheanzte;rd
\Y
- Manganese dioxide Ammonium chloride, Zinc (Zn) 1,5 1,725
(MnOy,) zinc chloride
A Oxygen (O3) Ammonium chloride, Zinc (Zn) 1,4 1,55
zinc chloride
B Carbon monofluoride Organic electrolyte Lithium (Li) 3 37
(CF)x RN
C Manganese dioxide Organic electrolyte Lithium (Li) 3 37
QY
E Thionyl chloride (SOCI,) Non-aqueous inorganic Lithium (Li) \ ,6 )3,9
2 Iron disulfide (FeS») Organic electrolyte Lithiu@ (m\\ \1,5 1,83
5 Copper (I1) oxide (CuO) | Organic electrolyte g(tm@\l_i)\ N\ 1\,§ 253
| Manganese dioxide Alkali metal hydroxide me @M\ 1,5 1,65
(MnO,)
3 Oxygen (Oz) Alkali metal hydrox[\de (]) zincxan) " 14 1,68
A
5 Silver oxide (Ag,0) Aym\metal ro d\{ é.?n\? (Zn\)> 1,55 1,63
B Sulphur dioxide SO,) -aqueous orgaRkic Lithiumy (Li) 3,0 3)0
salt
B Mercury (Hg) Al aI| metal hy o de Zinc (Zn) Data awaited | Data awaited
NOTE| Zinc/manganese dIOXIdWS are Ilsted\n IE\C\G\SS N\N’/t classified by a type letter.
@ Mayl only be used if an IET\ceI tan rd eX|sts
<> %\&&condary cells
. Nominal Pegk open
M;xm_um voltage circuft voltage
charging (f f (f k hazard
Relevant IEC Type Electrolyte voltage tecr)T:pSeur;?uCrZ O'c;ssseirsmeanzt")ar
|Istanddrd type (per cell) assessment) \Y
V V
SN
IEC 60896-11 for“stationary use (flooded)
IEC 69254 be otive for power application Sulphuric
IEC 60095-1 for starting and ignition acig G
IEC 60896¢21 Lead-acid for stationary use (VRLA) 195 to Up to 2,7 2,2
IEC 69962 Lead-acid for aircraft use 1’32) A
IEC 61427 Lead-acid for photovoltaic energy storage ’ 335
IEC 61056-1 Lead-acid for general purpose
Type K Potassium
IEC 61951-1 . I ;
Nickel-cadmium hydroxide 1,6 1,3 1,55
IEC 60623 (SG 1,3)
IEC 60622 ’
Potassium
g Nickel-iron hydroxide 1,6 1,3 1,6
(8G1,3)
Non-
IEC 61960 Lithium aqueous up to 4,2 3,8 4,2
organic
salt
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Maxi Nomina1l Peak open
aximum voltage circuit voltage
Relevant IEC charging (for surface  |(for spark hazard
tandard t Type Electrolyte voltage temperature assessment)
|Standard type (per cell) asses\s/ment) \Y
IEC 61951-2 | Nickel metal hydride? Potassium 1,5 1,3 1,6
hydroxide

a8 May only be used if an IEC cell standard exists.
b wet cell - cell containing an liquid electrolyte that can be replenished

€ dry cell — cell containing an immobilized electrolyte

LAY oltage figure includes appropriate factor. Temperature rise tests conducted at this voltage.

2 g hemistry uses constant current technique to charge. r\

23.4| Cells in a battery

All cglls in a battery shall be of the same electrochemical Ul si and frated
capafity and shall be made by the same manufacturer.

23.5| Ratings of batteries

All batteries shall be arranged and operated so as to
the cgll or battery manufacturer.

ea able limits defined by

23.6| Interchangeability

Primary and secondary cells or batterie ipment

enclqgsure if they are readil
23.7| Charging of prip

Primary batterie
equipment con
i Il bé t

precautions sha

inside
ttion,

23.8| Leakage

All c¢lls shal & ould
advelsely a

23.9| Connections

Only| the~manufacturer’s recommended method(s) of making electrical connections [to a
battery{shall be used.

23.10 Orientation

Where a battery is mounted inside equipment and the battery orientation is important for safe
operation, the correct orientation of the equipment shall be indicated on the outside of the
equipment enclosure.

NOTE Correct orientation of the battery is often important to prevent electrolyte leakage.
23.11 Replacement of cells or batteries

Where it is necessary for the user to replace cells or batteries contained within an enclosure,
the relevant parameters to allow correct replacement shall be legibly and durably marked on
or inside the enclosure as detailed in 29.14, or detailed in the manufacturer’s instructions in
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accordance with 30.2. That is, either the manufacturer’'s name and part number, or the
electrochemical system, nominal voltage and rated capacity.

23.12 Replaceable battery pack

Where it is intended for the user to replace the battery pack, the battery pack shall be legibly
and durably marked on the outside of the battery pack as detailed in 29.14.

Replaceable battery packs shall be either:

e |ocated completely inside the equipment enclosure, or

applicable| type
d\per-item |b) of

e copnnected to the equipment and shall comply with the requirements for the
of protection when disconnected from the equipment and shall be m@a
2P.12, or

e cpnnected to the equipment and shall employ disconnecting
requirements of Clause 20.

ith the

The pattery pack replacement details shall be included in =\ pStructions in
accofdance with 30.2.

24 Documentation

The manufacturer shall prepare docu d_correct specification of the
explgsion safety aspects of the electrics

25 Compliance of prototype or sa

The prototypes or samples\of the electni ipment subjected to the type verificationg and
tests|shall comply with

Type tests@

26

26.1

The be tested in accordance with the requirements for type |tests
of thi eCific standards for the types of protection concerned. Howgver,
certajin te ¢ Q be Ynnecessary, may be omitted from the testing programme. A r¢cord
shall s arried out and of the justification for those omitted.

It is to repeat the tests that have already been carried out on ap Ex
Com

NOTE Due to the safety factors incorporated in the types of protection, the uncertainty of measurement inherent
in good quality, regularly calibrated measurement equipment is considered to have no significant detrimental effect
and need not be taken into account when making the measurements necessary to verify compliance of the
equipment with the equipment requirements of the relevant part of IEC 60079.

26.2 Test configuration

Each test shall be made in the configuration of the electrical equipment considered to be the
most unfavourable.

26.3 Tests in explosive test mixtures

Tests in explosive mixtures shall be carried out as specified in relevant standards listed in
Clause 1.
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NOTE The purity of commercially available gases and vapours is in general satisfactory for these tests but, if their
purity is below 95 %, they should not be used. The effects of normal variations in the laboratory temperature and of
atmospheric pressure and the effects of variations in the humidity of the explosive test mixture are acceptable
because they have been found to have negligible effect.

26.4 Tests of enclosures

26.4.1 Order of tests

26.4.1.1 Metallic enclosures, metallic parts of enclosures and glass parts of

enclosures

Test§Tor metallic enclosures, metallic parts of enclosures and glass parts ofr enclosures |shall

be pgrformed in the following order:

Testg shall be made on the number of samples specjfied hod.

tgsts for resistance to impact (see 26.4.2);

drop test, if applicable (see 26.4.3);

tgsts for degrees of protection (IP) (see 26.4.5);

ahy other tests required by this standard;

ahy other test specific to the type of protection concerne

NOTE| Where the degree of protection IP i i k '@ealin materials, other than glass or

ceramjics, the requirements of 26.4.1.2 will apg

26.4.1.2

Tests for non-metallic enclosures or non-m 2 n the

following order. See Annex

26.411.2.1 Group | ele

Fpur samples \ samples shall be submitted to the tests of thg¢rmal
ephdurance tocea ) hples
shall then he submi tests
being coqduc shall
also be.suhmitted gts for resistance to impact (see 26.4.2), then to the drop test if
applic ture’
(3ee 26°1.2); ipt that is intended to be opened during installation or in ngrmal

be opened and re-closed in accordance with the manufacturer’s
seéquently, all four samples shall be submitted to the tests for degrge of
protection by enclosures (see 26.4.5), and then subjected to the appropriate tests spgcific
tq thé-type of protection concerned.

Alternatively, only two samples may be used. In this case, both samples shall be
submitted to the tests of thermal endurance to heat (see 26.8), then to thermal endurance
to cold (see 26.9). Both samples shall then be submitted to the tests for resistance to
impact (see 26.4.2), with the tests being conducted at the “upper test temperature” (see
26.7.2). Thereafter, both samples shall also be submitted to the tests for resistance to
impact (see 26.4.2), then to the drop test if applicable (see 26.4.3), but with the tests now
being conducted at the ‘lower test temperature’ (see 26.7.2). Any joint that is intended to
be opened during installation or in normal operation shall be opened and re-closed in
accordance with the manufacturer’s instructions. Subsequently, both samples shall be
submitted to the tests for degree of protection by enclosures (see 26.4.5), and then
subjected to the appropriate tests specific to the type of protection concerned.

NOTE As a result of the thermal endurance testing for either of the test sequences described above,
condensation may occur inside the enclosure. Such condensation will need to be removed prior to ingress
protection (IP) testing to ensure valid results.
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— Two samples shall be submitted to the tests of resistance to oils and greases (see 26.11)
then to the tests for resistance to impact (see 26.4.2), then to the drop test if applicable
(see 26.4.3), then the tests for degrees of protection (IP) if applicable (see 26.4.5), and
finally to the tests specific to the type of protection concerned.

— Two samples shall be submitted to the tests of resistance to hydraulic liquids for mining
applications (see 26.11) then to tests for resistance to impact (see 26.4.2), then to the
drop test if applicable (see 26.4.3), then the tests for degrees of protection (IP) if
applicable (see 26.4.5), and finally to the tests specific to the type of protection
concerned.

In the procedures and test sequences described above, the objective is to demonstrate the
ability of tThe non-metallic material to maintain the speciiic type of protection listed in Clajise 1
after|exposure to extremes of temperature and harmful substances likely t6 be met in~uge. In
an aftempt to keep the number of tests to a minimum, it is not necessapy|to perferm-all gf the
tests|specific to the type of protection on every sample if it is obvio le hap not
been|damaged in such a way as to impair the type of protection offe ~Si number
of samples can be reduced if it is possible for the exposure tests_ and prote¢tion-prqving [tests
to be| performed in parallel on the same two samples.

26.401.2.2 Group Il and Group lll electrical equipment

Four|samples shall be used. All four samples sha bmitted to\the tests of thg¢rmal
endurance to heat (see 26.8), then to thermal endura se€ 26.9). Two samples
shall{then be submitted to the tests for e5|sta e 0 \NF 6.4.2), with the tests being
condlcted at the ‘upper test tempera & 1.2), two samples shall algo be
subnjitted to the tests for resistance toNmpactsee 6 4,2 to the drop test if appli¢cable
(see |26.4.3), but with the tests being coh: ¢ test temperature’ (see 26|7.2).
Any Joint that is intended to be opened during\jnstallation or in normal operation sh3all be

opened and re-closed in a cordance Wi wfacidrer’s instructions. Subsequently, all
four samples shall be sub & ggree of protection by enclosures|(see
26.4)5), and then subjec ) i ests specific to the type of protegction
concerned.

Alterpatively, on@y § ~In this case, both samples shall be submitted to
the tpsts of thermal énd at fsee 26.8), then to thermal endurance to cold|(see
26.9). Both samples 3 tted to the tests for resistance to impact (see 26{4.2),
with the tests belng cor ] Y ‘upper test temperature’ (see 26.7.2). Thereafter,|both
samples shalla k ed to the tests for resistance to impact (see 26.4.2), then tp the
drop [test if apllc < 4,3), but with the tests now being conducted at the ‘lowef test
tempgratdrel_(s ) . joint that is intended to be opened during installation or in
normllal era' sfrall b opened and re-closed in accordance with the manufactdrer’s
instryictions. Yy, both samples shall be submitted to the tests for degrge of

protgction by enclosures (see 26.4.5), and then subjected to the appropriate tests specific to
the type of<protection’ concerned.

NOTE| AsS a result of the thermal endurance testing for either of the test sequences described above,
condensation may occur inside the enclosure. Such condensation will need to be removed prior to ingress
protection (IP) testing to ensure valid results.

26.4.2 Resistance to impact

The electrical equipment shall be submitted to the effect of a test mass of 1 kg falling
vertically from a height 4. The height % is specified in Table 13 according to the application of
the electrical equipment. The mass shall be fitted with an impact head made of hardened
steel in the form of a hemisphere of 25 mm diameter.

Before each test, it is necessary to check that the surface of the impact head is in good
condition.

The resistance to impact test shall be made on electrical equipment which is completely
assembled and ready for use; however, if this is not possible (for example, for light-
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transmitting parts), the test shall be made with the relevant parts removed but fixed in their
mounting or an equivalent frame. Tests on an empty enclosure are permitted with appropriate
justification in the documentation (see Clause 24).

The test shall be made on at least two samples. For light-transmitting parts made of glass, the
test shall be made only once on each sample. In all other cases, the test shall be made at two
separate places on each sample, see 26.4.1.

The points of impact shall be the places considered to be the weakest and shall be on the
external parts which may be exposed to impact. If the enclosure is protected by another
enclosure, only the external parts of the assembly shall be subjected to the resistance to
impaft tests.

The glectrical equipment shall be mounted on a steel base so that th
is nofmal to the surface being tested if it is flat, or normal to the tang
point| of impact if it is not flat. The base shall have a mass of at least
or ingerted in the floor, for example, secured in concrete. A
suitaple test rig.

When the impact head strikes the test sample, <
impaft head shall not be removed from the surface of'the testsample until it has come to

\){Qp/l’/eight h 0? with 1 0? kg mpss
m
Eqmpm&upmg \\Q > Group | Group Il orllll
Risk of cha |cal d n High Low High Lpw
a) KEnclosures and tern I acces par of nclo 2 0,7 0,7 d.4
other than ligkt-trasmitting p
b) Guards, protective g{\f{ hoo s a Ie ands 2 0,7 0,7 q.4
c) lUight- transmlttl(\ W|t\QQt}t\rd > 0,7 0,4 0,4 q,2
d) LUight-trans ng\par guaxd having individual openings
from 625 /{M Nsee 21.1 (tested without guard) 0.4 0.2 0.2 g1
NOTE guard Yor ht trans itting parts having individual openings from 625 mm2 to 2 500 mm?2 reduces fhe
risk pf impact, pre¥ent impact.

When, at tmt of the manufacturer, electrical equipment is submitted to [tests
corrgspofnding to the low risk of mechanical danger, it shall be marked with the symbol “4X” to

indicatedthis specific condition of use in accordance with item e) of 29.3.

The test shall be carried out at an ambient temperature of (20 + 5) °C, except where the
material data shows it to have a reduction in resistance to impact at lower temperatures within
the specified ambient range. In this case, the test shall be performed at the lower test
temperature, in accordance with 26.7.2.

When the electrical equipment has an enclosure or a part of an enclosure made of a non-
metallic material, including non-metallic fan hoods and ventilation screens in rotating
electrical machines, the test shall be carried out at the upper and lower test temperatures, in
accordance with 26.7.2.
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26.4.3 Drop test

In addition to being submitted to the resistance to impact test in accordance with 26.4.2,
hand-held electrical equipment or electrical equipment carried on the person, ready for use,

sha

Il be dropped four times from a height of at least 1 m onto a horizontal concrete surface.

The position of the sample for the drop test shall be that which is considered to be the most
unfavourable.

The drop test shall be conducted with any replaceable battery pack connected to the
equipment.

For

carrigd out at a temperature of (20 + 5) °C, except where the material da
redugtion in resistance to impact at lower temperatures within the specifié

lectrical equipment with an enclosure which is of a metallic material, the test sh3all be
s itto have a
ge. In

this tase, the test shall be performed at the lower test temperat with
26.7 2.
For g¢lectrical equipment which has enclosures or parts of en S P tallic
material, the tests shall be carried out at the lower te a with
26.7 2.

26.4/4 Acceptance criteria

The fesistance to impact and drop tesjs
of prptection of the electrical equipment.

Supdfrficial damage, chipping to paint

the

Exter

type

ts of

electrical equipment and small dents s i

nt or

26.4.
26.4.
Whe for a
spec cept

for rg

ehclosres shal bd in

IEC60529,

the—eaquipmen

where applicable, the dielectric test specified in IEC 60529 shall be carried out at
[(2 U, + 1000)+ 10 %] V r.m.s. applied between 10 s and 12 s, where U,, is the maximum
rated or internal voltage of the equipment.

NOTE The “category 1 enclosure” is defined in IEC 60529 and bears no relation to the “category 1” defined in the
European directive 94/9/EC (ATEX).

When tested in accordance with IEC 60034-5,

the rotating electrical machine shall not be energized,
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26.4.5.2 Acceptance criteria

For electrical equipment tested in accordance with IEC 60529, the acceptance criteria shall be
in accordance with IEC 60529 except where the manufacturer specifies acceptance criteria
more onerous than those described in IEC 60529, for example, those in a relevant product
standard. In this case, the acceptance criteria of the relevant product standard shall be
applied unless it adversely affects explosion protection.

The acceptance criteria in IEC 60034-5 shall be applied to rotating electrical machines insofar
as compliance with an IEC explosion protection standard is concerned in addition to the
conditions specified in IEC 60034-5.

Whete a standard for electrical equipment for explosive atmospheres ies accepllance

criteffia for IPXX, these shall be applied instead of those in IEC 60529 o

26.5( Thermal tests
26.5/1 Temperature measurement

26.5.1.1 General

For g ent po
each

only,

NS, the temperatyre in
ned for certain positions
to indicate this spegcific

lectrical equipment which can normally be used’in diffe

cond
NOTE| briate.
For ex ration
(vertid
The shall
be s f the

The final tempe@ & i se of

For 3.2,
the » and
surrdunded Nlat layer
depth L: ne ng a
test |dust i ermal conductivity of no more than 0,10 W/(mxK) measurgd at

(100 |+ 5) °C.

NOTE| 2/ Unless the manufacturer has specified a range of supply frequencies, it may be assumed that normal
tolerances/both of the supply in use and of the supply for test purposes is sufficiently small to be ignored.

NOTE 3 Some equipment may require the provision of integral temperature sensitive devices to limit
temperatures.

26.5.1.2 Service temperature

The test to determine service temperatures shall be made at the rated voltage of the electrical
equipment but without considering malfunctions.

The temperature of the hottest point of any non-metallic enclosures or non-metallic part of
enclosure upon which the type of protection depends (see 7.1) shall be determined.

Where the input voltage does not directly affect the temperature rise of the equipment or Ex
Component, such as a terminal or a switch, the test current shall be 100 % of the rated
current.
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NOTE Where equipment rating is a range (e.g. 100-250 V), the testing should be performed at the highest or
lowest value in the range, whichever results in the higher temperature rise.

26.5.1.3 Maximum surface temperature

The test to determine maximum surface temperature shall be performed under the most
adverse ratings with an input voltage between 90 % and 110 % of the rated voltage of the
electrical equipment that gives the maximum surface temperature.

For electrical machines, determination of the maximum surface temperature may alternatively
be conducted at the worst case test voltage within “Zone A” per IEC 60034-1. In this case, the
equipment shall be marked with the symbol “X” in_accordance with item e) of 29.3 and the
speclfic condition of use shall include the information that the surface temperpture
rated
voltape. For electrical machines operated from a converter, the tes jation, for
maximum surface temperature determination shall be applied to the c stem
as a whole, i.e. applied to the converter input, not the motor input. § Qr addifional

Whefe the input voltage does not directly affect the tempg i equipment ¢or Ex
Component, such as a terminal or a switch, the test current’s i d to 110 % of the
rated current.

The [tests to determine maximum surface  te be performed without
cons|deration of malfunctions unless specifi a i e speeified by the requirements
for tHe specific type of protection.

owest
ise.

NOTE|[1 Where equipment rating is a range (&/
value |n the range or at 110 % of the highest v

NOTE| ormal
tolera
NOTE| ter do
not di

- fq

— fq , the
| | and
T dT1
(d s >200 °C), Alternatively, for Group Il equipment subjected to
rd class

— fqr Group Ill equipment, those values assigned, see 5.3.2.3.

26.5.2—TFhermal-shock-test

Glass parts of luminaires and windows of electrical equipment shall withstand, without
breaking, a thermal shock caused by a jet of water of about 1 mm diameter at a temperature
(10 £ 5) °C sprayed on them when they are at not less than the maximum service
temperature.

NOTE This “jet of water’ is frequently applied using a small (~10 cm?) syringe with 10 °C water. Neither the
distance from which the jet is applied, nor the pressure of application are considered to have a significant effect on
the results.
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26.5.3 Small component ignition test (Group | and Group II)
26.5.3.1 General

A small component tested to demonstrate that it shall not cause temperature ignition of a
flammable mixture in accordance with item a) of 5.3.3, shall be tested in the presence of a
specified gas/air mixture as described in 26.5.3.2.

26.5.3.2 Procedure

The test shall be carried out with the component either

— mounted in the equipment as intended and precautions shall be taken tQ ensure.thgt the

tgst mixture is in contact with the component, or

nmounted in a model which ensures representative results. In this ¢ase, suchransimulation
s N ' of the
cpmponent being tested which affect the temperature of th i a low df the
n

ixture around the component as a result of ventilation andA

The gomponent shall be tested under normal operation, 9 e 'malfynction conditions
speclfied in the standard for the type of protection whij
surface temperature. The test shall be continued either i \al equilibrium of the
component and the surrounding parts is attained of u seompenent temperature drops.
Whefe component failure causes the temperature to\fal bshall be repeated five fimes
using five additional samples of the \ al operation or undef the
malfynction conditions specified in th protection, the temperatyre of
more] than one component exceeds the | e equipment, the test shall be
carried out with all such components aytheir maxi emperature.

The [safety margin requi : e aschieved either by raising the ampient
tempgrature at which th ' hvWhere this is possible, by raising the
tempgrature of the co relevant adjacent surfaces by the required
margjin.

For Group |, the t;s i ¢ homogenous mixture between 6,2 % and 6,8 %, v/v
methgne and air.

For T4 temp the mixture shall be either

a) a|homogeneous(mixtuke of between 22,5 % and 23,5 % v/v diethyl ether and air, or

b) a|mixt li pler and air obtained by allowing a small quantity of diethyl ether to
epaporate-within a\test chamber while the ignition test is being carried out.

For ¢ther temperature classifications, the choice of suitable test mixtures shall be at the
discretionof the testing station.

26.5.3.3 Acceptance criteria

The appearance of a cool flame shall be considered as an ignition. Detection of ignition shall
either be visual or by measurement of temperature, for example, by a thermocouple.

If no ignition occurs during a test, the presence of the flammable mixture shall be verified by
igniting the mixture by some other means.

26.6 Torque test for bushings
26.6.1 Test procedure

Bushings used for connection facilities and which are subjected to torque during connection or
disconnection of conductors shall be tested for resistance to torque.
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The stem in the bushing, or the bushing when mounted, shall be subjected to a torque of the
value given in Table 14.

Table 14 — Torque to be applied to the stem of bushing used
for connection facilities

26.6.

Whe
stem

26.7
26.7,

Diameter of the stem Torque
of the bushings Nm
M4 2,0
M5 3,2
M6 5
M8 10 (
N
RGN
M 12 25 \ >
M 16 <50 \ \ 3
™
AR
M 24 130\ \\/

NOTE Torque values for sizes other than those/specified abQve be)determined
from a graph plotted using these values. In addjtion, the/graph y be extrapolated to
allow torque values to be detjm\ined fof s o) ings\larger than those

b
specified. @
@g,

neyr thg bushing itself, shall turn whe
llic parts of enclosures

2 Acceptance criteria

n mounted, neither the stem in the b
is subjected to a torque.

Non-metallic e

1 Genera@

h the

In addition to the“re 26.1 to 26.6, non-metallic enclosures shall| also
satisfy the requireme \ 6715, as appropriate. The tests of 26.10 to 26.1% are
indegendent tests p ate samples that are not required to be part of the test
sequence for 5 mres, 26.4. Non-metallic parts of enclosures shall be t¢sted
together with\the e or with a representative model of the enclosure.

26.7.2

When, according™q t standard or to the specific standards listed in Clause 1, tests haye to

test

mperatures shall be

hese

be ctFrried out as a function of the permissible upper and lower service temperature,

— for the upper temperature, the maximum service temperature (see 5.2) increased by at
least 10 K but at most 15 K,

— for the lower temperature, the minimum service temperature (see 5.2) reduced by at least

5

26.8

K but at most 10 K.

Thermal endurance to heat

The thermal endurance to heat shall be determined by submitting the enclosures or parts of
enclosures in non-metallic materials, on which the integrity of the type of protection depends,
to tests according to Table 15.
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Table 15 — Thermal endurance test

Service temperature Test condition Alternative test
Ts condition

Ts<70°C 672 ,,0 hat (90 +5) % RH, at Ts + 20 + 2 K (but

not less than 80 °C test temperature)

70°C<Ts<75°C S 2o} 0, im0 evo 504 0 im0 evo
STEH30 TR AR == Y430 T R AR =
RHatTs + 20 £ 2 K RH at (90 £ 2) °C

followed by 336~ h

dry at Ts +20%2 K (\

Ts>75°C 336 5 hat (90 +5) %

RH at (95 + 2) °C,
followed by 336 0 h
dryat Ts+20+ 2K

Ts is the temperature defined in 5.2 and shall(lwcluw stated
in 26.7.2.

At thIEI i i the nclos res or parts of enclosurgs in
non- 0 (20 + 5)°C at (50 £ 10) %
relative humidity for 24 +4‘; h, and then i i d by the thermal endurance tqg cold

test (26.9).

NOTE ; e luté’twontest conditions. The conditions shown in the 2™ column were
used in previous edit'.ills of\this stangdard andsallow preyiously obtained test results to remain valid for this efdition.

The cpnditions sho engdded to allow testing at temperature/humidity conditionls that
are more readily achie i

NOTE i &KR d hat glags and ceramic materials are not adversely affected by the thermal
endurfince to heat te$ < ¢

26.9

The {hefmal endurance to old shall be determined by submitting the enclosures and pafts of
enclgsures © \ ¢ materials, on which the type of protection depends, to storage for

24 h Fg in an{ambient temperature corresponding to the minimum service temperature reduced
accofdingto 26.7.2.

Hermal

<%
q

3
&+
q

NOTE e 1 ! Lol At ot ol <l H tomiol 4+ ol 1 ffaat
| = oIS generany acrhnowreGged—tnat grassS—ana ceratecaterarsS_ are ot aaverSery—arrette

endurance to cold test, and testing may not be necessary.
26.10 Resistance to light
26.10.1 Test procedure

The test shall be made on six test bars of standard size (80 £2 ) mm x (10 £ 0,2 ) mm x (4 =
0,2 ) mm according to ISO 179. The test bars shall be made under the same conditions as
those used for the manufacture of the enclosure concerned; these conditions are to be stated
in the test report of the electrical equipment.

NOTE 1 An additional six bars may be required to be able to determine the impact bending strength on
unexposed samples.
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The test shall be made generally in accordance with ISO 4892-2 in an exposure chamber
using a xenon lamp and a sunlight simulating filter system. The sample shall be exposed,
without cycling, under dry conditions and at either a black standard temperature of (65 = 3) °C
or a black panel temperature of (55 + 3) °C for between 1000 h and 1025 h.

NOTE 2 The value of 65 °C black standard temperature is selected for compatibility with tests being performed in
equipment specifically designed to operate in accordance with 1ISO 4892-2. The value of 55 °C black panel
temperature is selected to ensure compatibility with results obtained for previous editions of IEC 60079-0.
According to 1ISO 4892-2, both conditions are nearly identical, but there may be minor differences too small to be
relevant for the purpose of this test

Where the preparation of test samples in accordance with ISO 179 is not practical due to the
natufe of the non-metallic material, an aliernative test shall be permitted wi € justiiication
stated in the test report for the electrical equipment.

26.10.2 Acceptance criteria

The jevaluation criterion is the impact bending strength in aceorde | The
impagt bending strength following exposure in the case of af imp Y X side
shall|be at least 50 % of the corresponding value measured, o XE st pi . For
materials whose impact bending strength cannot be determined\pxio e no

26.11

The pon-metallic enclosures and non<metallic g tests
of resistance to the following chemical agents;

— o|ls and greases;

=3

ydraulic liquids for mipi

The felevant tests shall be wad > bn of
test ljquids into the interio N
- two sample@i h/In oil No. 2 according to the annex "Refenence

liquids" of ISO™M8 of (50 £ 2) °C;

for (24 + 2) h in fire-resistant hydraulic fluid intejnded
between -20 °C and +60 °C, comprising an aqueous
yater at a temperature of (50 + 2) °C.

est, the enclosure samples concerned shall be removed from the liquid
arid then stored for (24 £2)h in the Ilaboratory atmosphere.
the enclosure samples shall pass the tests of enclosures accofding

If onpnor' more of the enclosure samples do not withstand these tests of enclosures |after
exposure 10 one or more of the chemicals, the enclosure shall be marked with the symbol “X”
to indicate this specific condition of use according to item e) of 29.3, i.e. exclusion of
exposure to specific chemicals during use.

26.12 Earth continuity

The material from which the enclosure is manufactured may be tested as a complete
enclosure, part of an enclosure, or as a sample of the material from which the enclosure is
made, provided that the relevant critical dimensions of the sample are the same as those of
the enclosure.

The cable gland shall be represented by a 20 mm (nominal) diameter test bar manufactured
from brass (CuZnsgPbs or CuZnsgPb,) carrying an ISO metric thread with a tolerance
class 6g, 1,5 mm pitch in accordance with IEC 60423. The length of the test bar shall ensure
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that at least one full thread remains free at each end when assembled, as shown in the
diagram.

Complete earth plates or parts of earth plates that are intended to be used with the enclosure
shall be used for the purpose of this test. A clearance hole shall be provided in the earth plate
for test purposes and shall be between 22 mm and 23 mm diameter. The method of assembly
shall ensure that the screw thread of the test bar does not make contact directly with the
inside of the clearance hole.

The clamping nuts shall be manufactured from brass (CuZnj;gPbj; or CuZn,gPb,) and shall be
provided with an ISO metric thread with a tolerance class 6H, 1,5 mm pitch in accordance with
IEC §0423. The thickness of the nuts shall be 3 mm (nominal) and the dimension acrosk the
flats ghall be 27 mm maximum.

The components are assembled as shown in Figure 4. The torque apyp 5 ir qf the
nuts,|in turn, shall be 10 Nm (£ 10 %).

The hole in the wall (or part of the wall or the test sample) Nai . or a

After|[the test sample has been assembled it shall bé suhjec test
for tHermal endurance to heat as described in 26,

This ghall be followed by a further period of 14 ' °C.

lates
and

On cpmpletion of conditioning, the resigtance be
shall|be calculated by passing a direct cufrént ‘o
meaguring the voltage drog'b 9 .

The hon-metallic mate

if thel resistance bitwe

ctory

earth plates or parts of earth plates does not exceed 5 x10P Q.
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26.13

The

piecsd
piecd
using
resis

The
solvsg

electf

it shd
humi

condjti

The directvoltage applied for (65 + 5) s between the electrodes shall be (500 + 10) V.

Durin
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1 868/03

onents

th plate
Closure wall (non-metallic)

th plate or part of earth plate

b Surface resistance test of parts oIo ure
surface resistance she the parts

enclosures if size permits, or on 3 test
comprising a re¢tangWar pla ithadimensjons in accordance with Figure 5. Thg test
shall have an in wo parallel electrodes are painted on the surface,
a conducti ich has no significant effect on the sufface
ance.
est piece s istilled water, then with isopropyl alcohol (or any pther
nt that ca er and will not affect the material of the test piece gr the
odes ¢ S y distilled water before being dried. Untouched by bare hands,
[l ther be hone at least 24 h at (23 £ 2) °C and (50 = 5) % or (30 £ 5) % relative
it 20RIic ee 7.4.2.a). The test shall be carried out under the same amfpient
tions

g the fncf’ the \lnlfngn shall he ellffir‘innﬂy cfnndy so that the r\hnrging current d

le to

voltage fluctuation will be negligible compared with the current flowing through the test piece.

The surface resistance is the quotient of the direct voltage applied at the electrodes to the

total

current flowing between them.
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Dimensions in millimetres
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w

Figure 5 — Test piece with painted ele

26.14 Measurement of capacitance

26.14.1 General

The fest shall be carried out on a f electrical equipment| The

sample need not have been previousl eche asts for/enclosures. The sample(shall
be cpnditioned in a climatic conditionirg \ c¢ast 1 h at a temperatufe of
(23 4 2) °C and a relative humidity of (50 + 5) %:RH. The sample under test shall be placed
on aph unearthed metal plate that sig |f|c ads the area of the test sample. If the
sample requires support, it m 3 i ith clamps or pliers (preferably mage of
plast|c), ( &ctrical equipment shall be kept as far as
poss|ble from the test |sa . ection shall be as short as possible. The positions
of th¢ samples are_to sed metallic test point being measured is as ¢lose
as pgssible to t@ Wthout contacting the plate. However, if the external
metal part is in iternal metal parts, it is necessary to measur¢ the

capatgitance in all g f\the uipment to ensure that the maximum capacitance has
been|determined

NOTE| Metallic plateswi dation should be avoided as this may lead to erroneous results.
26.14.2Je

The ¢apacitans een each exposed metallic part on the test sample and the metal |plate
is to|be measureth. Cannect the negative measurement lead of the capacitance meter tp the
unearthed metal plate. The positive measurement lead of the capacitance meter should be
kept psifar as possible from the metal plate.

NOTE 1 A battery powered capacitance meter may be necessary to ensure stable readings.

NOTE 2 If a metallic part is not easily accessible to the meter leads, a screw may be inserted to extend the part
and create a test point. The screw should not make electrical contact with any other internal metal part.

NOTE 3 Stray capacitance should be minimized. Other electrical equipment should be kept as far away as
possible.

The test procedure for the capacitance measurement is as follows:

1) Position the positive measurement probe of the capacitance meter 3 to 5 mm away from
the metallic test point. Record the value of this stray capacitance in air to the nearest pF.

2) Place the positive measurement lead of the capacitance meter in contact with the metallic
test point and record the value of the capacitance to the nearest pF.
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3) Compute the difference between the measurements in steps 1) and 2), and record the
value.

4) Repeat steps 1) through 3) two times for each test point.
5) Calculate the average capacitance from the three measurements obtained.

26.15 Verification of ratings of ventilating fans

The fan shall be supplied with the rated voltage and with the specified back pressure, if any.
The maximum power, current and rotating speed shall be measured and shall comply with the
rated values of the fan. The rated values of the motor and any other electrical parts of the fan,
shall not be exceeded.

26.1¢ Alternative qualification of elastomeric sealing O-rings

The then
comg

The heat
(26.8 n the
adap efore

The

tg is
tg is fhe thickness of t

t1 is|the thickn ing xing 2 (20 £5) °C temperature after thermal
endufance.

NOTE
being

the ability for the sealing ring to return to its initial dimensiong after

- ]7
4 D @
! W I N
Applied Compression
compression set

IEC 1141/11

Figure 6 — Compression set of an O-ring

27 Routine tests

The manufacturer shall also carry out any routine tests required by any of the standards listed
in Clause 1 which were used for the examination and testing of the equipment.
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28 Manufacturer's responsibility

28.1 Conformity with the documentation

The manufacturer shall carry out the verifications or tests necessary to ensure that the
electrical equipment produced complies with the documentation.

NOTE It is not the intent of this subclause to require 100 % inspection of parts. Statistical methods may be
employed to verify compliance.

28.2 Certificate

The Jnanufacturer shall prepare, or have prepared, a certificate confirming
ising

at the equipment
8 $ and

addit] Dr an
Ex C

An E * br) is
prepared for parts of equment that are incomplete and afi jor to
incor le of
Limit o Ex

equip igate.

28.3| Responsibility for marking

By marking the electrical equipment i tests

on his own responsibility that

— the electrical icable
requirements of the reJevant stan

— the routine verifications™and i i .Mhave been successfully completed and
that the product co i | Hati

29 Marking :

29.1

It is trical

equip bs of

protectio

29.2| Location

The [electrical equipment shall be legibly marked on a main part on the exterior of the
equipment and shall be visible prior to the installation of the equipment

NOTE 1 The marking should be in a location that is likely to be visible after installation of the equipment.
NOTE 2 Where the marking is located on a removable part of the equipment, a duplicated marking on the interior

of the equipment may be useful during installation and maintenance by helping to avoid confusion with similar
equipment. See 29.11 for additional guidance on extremely small equipment and Ex Components.

29.3 General
The marking shall include the following:

a) the name of the manufacturer or his registered trade mark;
b) the manufacturer's type identification;
c) a serial number, except for
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—| "ia": intffasic s

The Ex marking@' Y
a) the symbol EX)

—| "ib*=intrinsic safety, (for EPL Gb or Mb)
—| &c": intrinsic safety, (for EPL Gc)

— connection accessories (cable glands, blanking element, thread adaptor and
bushings);

— very small electrical equipment on which there is limited space;
(The batch number can be considered to be an alternative to the serial number.)

the name or mark of the certificate issuer and the certificate reference in the following
form: the last two figures of the year of the certificate followed by a “.” followed by a
unique four character reference for the certificate in that year;

NOTE 1 For some regional third-party certification, the separating character “.” may be replaced by another
separating designator such as “ATEX”.

p—
the certificate reference. An advisory marking may appear on the
alternative to the requirement for the “X” marking;

after
an

equipment

ing the

assed
dust
bsive

ative
29.5

ction

ion of

2 more
of the types g becti are the subject of the specific standards listed in
lause 1;

afety, (for EPL Ga or Ma)

— "ma": encapsulation, (for EPL Ga or Ma)
— "mb": encapsulation, (for EPL Gb or Mb)
— "mc": encapsulation, (for EPL Gc)

— "nA": non-sparking, (for EPL Gc)

— "nC": protected sparking, (for EPL Gc)
— "nR": restricted breathing, (for EPL Gc)

- : oil immersion, (for EPL Gb)

— “pv”: pressurization, (for EPL Gb or Gc)

— "px": pressurization, (for EPL Gb or Mb)

— "py": pressurization, (for EPL Gb)

— "pz": pressurization, (for EPL Gc)
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- "g": powder filling, (for EPL Gb or Mb)

the symbol of the group:

— | for electrical equipment for mines susceptible to firedamp;

other than mines susceptible to firedamp.

When the electrical equipment is for use only in a particular gas, the chemical for
or the name of the gas in parentheses.

1A, [IB or IIC for electrical equipment for places with an explosive gas atmosphere

mula

When the electrical equipment is for use in a particular gas in addition to being

suitable for use in a specific group of electrical equipment, the chemical formula shall
; ) 2
NOTE 1 Equipment marked “lIB” is suitable for applications requiring Group WA equipment. Similarly,
equipment marked “lIC” is suitable for applications requiring Group IIA and Groyp\IIB equip
d) for Group Il electrical equipment, the symbol indicating the tempe » b the
anufacturer wishes to specify a maximum surface temperaturé xerature
classes, he may do so by marking that maximum surface tempe i 3 Isius
alone, or by marking both that maximum surface tempera d, in
parentheses, the next highest temperature class, for e 0°C
aTn.
Qroup Il electrical equipment, having a maxiry than
4p0 °C, shall be marked only with the maximu sius,
fgr example, 600 °C.
Where the Group Il electrical equigmenrt hé i atufe classes, e.g. for myltiple
ambient temperature ranges, and i e the complete informatipn in
the marking, or where there are extern g/ cooling (See 5.1.2);

e) the equipment i el, “Ga”, “Gb”, “Gc¢”, “Ma”, or “Mb” as appropriate.

the temperature cl he marking with the lower and upper

of the temperature ad\by “.. .“T6...T3".
Group I -@ i marked-for use in a particular gas, need not ha

temperature class

temperature cls drface temperature in degrees Celsius.

Where. appropriaté according to 5.1.1, the marking shall include either the symbol
Thmp (together with the range of ambient temperature or the symbol “X” to indicats
specific condition of use according to item e) of 29.3. If the equipment is also markg

i the
ng to

imits

ith a

c type
IC T4

'y Or
this
d for

use 1 explosive dustatmospheres and the ambient temperature Tange rating 15 1de
only one marking of ambient temperature range need appear.

tical,

The markings a) to e) according to 29.4 shall be placed in the order in which they are given in
29.4 and shall each be separated by a small space.

For associated apparatus suitable for installation in a hazardous area, and where the energy
limitation is provided inside the equipment in the hazardous area, the symbols for the type of
protection shall be enclosed within square brackets, for example, Ex d [ia] IC T4 Gb. When
the equipment group of the associated apparatus differs from that of the equipment, the
equipment group of the associated apparatus shall be enclosed within the square brackets,
for example, Ex d [ia IIC Ga] IIB T4 Gb.

NOTE 3 A typical example is a shunt diode safety barrier located inside a flameproof enclosure.
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For associated apparatus suitable for installation in a hazardous area, and where the energy
limitation is provided from outside the equipment in a hazardous area, the symbols for the
type of protection shall not be enclosed within square brackets, for example, Ex d ia IIC T4

Gb.

NOTE 4 A typical example is a flameproof luminaire with an intrinsically safe photocell connected to a safe area.

For associated apparatus not suitable for installation in a hazardous area, both the symbol Ex
and the symbol for the type of protection shall be enclosed within the same square brackets,
for example, [Ex ia] IIC.

the “pssociated apparatus” marking shall not appear unless the equipment prectlon I vels

differ.
T4 Gp is correct for differing equipment protection levels.

For example, Ex d ib [IC T4 Gb and not Ex d ib [ib Gb] IIC T4

NOTE|5 For associated apparatus not suitable for installation in a hazardo ! ¢ is not

included.
29.5| Ex marking for explosive dust atmospheres

The Ex marking shall include the following:

a)

nt cprresponds to one or more
specific standards listed in

—
(0]
[7)]

<
3
(e
=2
m
X
3
=3
[¢]
>0
5
=
o
Q
—
(0]
(2]
—
>0

Q

of the types of protection which
lause 1;

the symbol for each type (or level)
— lltall:

_ "tC":

—| "ia":intrin

—| "ib": intrins

- 1A, {NB o

NPTE( yEquipment marked “llIB” is suitable for applications requiring Group IlIA equipment. Sinilarly,
equipment marked “llIC” is suitable for applications requiring Group IlIIA and Group IlIB equipment.

or electrical equipment for places with an explosive dust atmosphg¢re;

the " maximum surface temperatare in degrees Celsius and the unit of measurement °C
preceded with the letter “T”, (e.g. T 90 °C).

Where appropriate according to 5.3.2.3, the maximum surface temperature T, shall be
shown as a temperature value in degrees Celsius and the unit of measurement °C, with
the layer depth ; indicated as a subscript in mm, (e.g. 7590 320 °C) or marking shall include
the symbol “X” to indicate this condition of use according to item e) of 29.3.

Where the Group Ill electrical equipment has multiple maximum surface temperatures, e.g.
for multiple ambient temperature ranges, and it is impractical to include the complete
information in the marking, or where there are external sources of heating / cooling (See
5.1.2);

e the complete maximum surface temperature information shall be included in the
certificate and the marking shall include the symbol “X” to indicate this specific
condition of use according to item e) of 29.3, and
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e the maximum surface temperature range shall be shown in the marking with the lower
and upper limits of the surface temperature separated by “...”, e.g. “T80 °C...T195 °C”.

Ex cable glands, Ex blanking elements, and Ex thread adapters need not be marked with a
maximum surface temperature;

e) the equipment protection level, “Da”, “Db”, or “Dc”, as appropriate;

NOTE 2 The EPL marked on the equipment may be more restrictive than that normally applied for a specific type of
protection to account for other aspects of the equipment such as material limitations. For example Ex ia IlIC
T135°C Dc, where the equipment was constructed of aluminium in a greater content than permitted by 8.4.

f) where appropriate according to 5.1.1, the marking shall include either the symbol 75 or
Tamh together with the range of ambient temperature or the symbol “X” to indicate this
specific condition of use according to item e) of 29.3. If the equipment is also markgd for
use in explosive gas atmospheres and the ambient temperature rangé rating issidentical,
only one marking of ambient temperature range need appear.

The markings a) to e) according to 29.5 shall be placed in the ordefin\wkj Jivien in
29.5jand shall each be separated by a small space.

For gssociated apparatus suitable for installation in a haza and\whefe the energy
limitgtion is provided inside the equipment in the hazardous.area,\the s for the type of
protgction shall be enclosed within square bracket bTia Da] IlIC [T100
°C Db. When the equipment group of the associ prs from that of the
equipment, the equipment group of the associate g r?us hall ¥e enclosed within the

squafe brackets, for example, Ex tb [ia

NOTE|3 A typical example is a shunt diode safe

For gssociated apparatus suitable for |nstatationNna
limitgtion is provided from qutside the\eq nt
type [of protection shall K withip

T100[°C Db.

zardous area, and where the energy
azardous area, the symbols for the
re brackets, for example, Ex tb ig IlIC

NOTE|4 A typical ¢ pleNis a dusj-pro e i intrinsi b safe
area.

For gdssociated appara ita f i ion i , ol Ex
and fhe symbol fr the y ithi kets,
for example, [k

For equip at(i i intrinsi with
no cpnnestions intrinsi i y the

user,| the assqgi i i ction
levelg differ, (Forexample, Ex ib tb 11IC T100 °C Db and not Ex ib tb [ib Db] IIC T100 °C Db,
but Bx ia tbfia Da] [NC T100 °C Db is correct for differing equipment protection levels.

NOTELA 2Eqr assaociated apparatus not suijtable for installation in a hazardous area_a temperature marking is not
included.

29.6 Combined types (or levels) of protection

Where different types (or levels) of protection are employed for different parts of electrical
equipment or an Ex Component, the Ex marking shall include the symbols for all of the types
(or levels) of protection employed. The symbols for the types of protection shall appear in
alphabetical order, with small separating spaces. When associated apparatus is incorporated,
the symbols for the type (or level) of protection, including the square brackets as applicable,
shall follow those symbols of the type (or level) of protection for the equipment.

29.7 Multiple types of protection

Equipment may be designed using multiple types of protection so that it is suitable for
installation in different ways, using the appropriate installation requirements for the selected
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type of protection. For example, equipment which is designed to comply simultaneously with
the equipment requirements for Ex i and also with the equipment requirements for Ex de; may
be installed, according to the selection of the installer/user.

In this case,

— each respective Ex marking shall be separately indicated on the equipment marking and
except in the case of cable glands, blanking elements, and thread adapters, shall be
prefixed by a place for an identification marking to allow the selected Ex marking to be
identified at the time of installation,

— each respective Ex marking shall be separately indicated on the certificate.

When a single certificate is prepared with each Ex marking shown ividually ~in the
certificate, the applicable marking and any variation in the parameters ification for
each|of the different Ex markings shall be shown without ambiguity.

When a separate certificate is prepared for each Ex marking, 2 rs or

speclfications shall be provided in the certificate for the individ

29.8| Ga equipment using two independent Gb type
Whefe two independent types of protection, with EPL Gp o 5 iece of
electfical equipment in order to achieve EPL Ga ' s for

the two types (or levels) of protection €x pon s) of
protegction joined with a “+”. See IEC 6

29.9| Ex Components

Ex Qomponents, according\to S i i shall

a) the name or the reg
b) the manufacst
c) the symbol Ex;
d) the symbol foy’eack
e) the symbohef t
f) the nameor mark{ofithe i
g) the Sy
NPTE 1

h) the additional marking prescribed in the specific standard for the types of protégction

cpneerned, as in Clause 1.

i) As much of the remaining marking information per 29.4 or 29.5, as applicable, as can be
accommodated.

The Ex marking for explosive gas atmospheres and explosive dust atmospheres shall be
separate and not combined.

29.10 Small equipment and small Ex Components

On small electrical equipment and on Ex Components where there is limited space, a
reduction in the marking is permitted. The following lists the minimum marking that is required
on the equipment or Ex Component:

a) the name or registered trademark of the manufacturer;
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b) the manufacturer’'s type identification. The type identification is permitted to be
abbreviated or omitted if the certificate reference allows identification of the specific type;

c) the name or mark of the issuer of the certificate, and the number of the certificate; and
d) the symbol “X” or “U” (if appropriate);
NOTE The symbols “X” and “U” are never used together.

e) As much of the remaining marking information per 29.4 or 29.5, as applicable, as can be
accommodated.

29.11 Extremely small equipment and extremely small Ex Components

In th bqig Y ] qui Xtr y X ents
wherg there is no practical space for marking, a marking intended be_linked~tq the
equipment or Ex Component is permitted. This marking shall be iden ' he (mafrking of
29.3)29.4, and 29.5, as applicable, shall appear on a label provided s eguipment pr Ex
Component for field installation adjacent to the equipment or Ex Comp

29.12 Warning markings

Whete any of the following warning markings are requi ipent, the text as
descfibed in Table 16, following the word “WARN : d by technjcally
equivalent text. Multiple warnings may be combined j ; i

Tab|e16No?\@>}l g

Reference RNI
a) 6.3 WARNING — AFTER DE- EW@@ELAY ¥ MINUTES BEFORE OPENING (¥
being the value in min of ¢ lay required)
b) 6.3, 23.12 VX/KNNG/KDQQ\}QT MWHE\%N EXPLOSIVE ATMOSPHERE IS PRESENT
c) 18.2 /ARNING — DO NOT\QPERATEUNDER LOAD

>

d) 18.4 b), G- RO OT WHEN ENERGIZED
2
21.2 B
21. 3}%\

e) 201 \)\ \ AR NG\96 NOT SEPARATE WHEN ENERGIZED
f) <(0 1\\\ Wml@ SEPARATE ONLY IN A NON-HAZARDOUS AREA
9) RNING — POTENTIAL ELECTROSTATIC CHARGING HAZARD — SEE
@\ INSTRUCTIONS
h) W WARNING — LIVE PARTS BEHIND COVER — DO NOT CONTACT
2122
21.3.2)

29.13 Alternate marking of equipment protection levels (EPLSs)

The marking of the equipment protection levels is shown by the use of an upper case letter for
the specific explosive atmosphere for which the equipment is suitable and a lower case letter
indicating the level. As an alternate to the marking given in 29.4 and 29.5 the ‘M’, ‘G’ and ‘D’
are not used as the specific explosive atmosphere is recognised by the marking of the
equipment groups ‘I’ (mining), ‘II’ (gases and vapours) and ‘llII’ (combustible dusts) and the
lower case letter for the level is added to the type of protection where it does not already
exist.

The alternate marking of equipment Protection Levels (EPLs) is not permitted when
IEC 60079-26 is applied for equipment intended for installation in the boundary wall between
an area requiring EPL Ga and a less hazardous area. See the “Marking” clause of
IEC 60079-26.
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The alternate marking of equipment Protection Levels (EPLs) is not permitted when a more
restrictive EPL than that normally applied for a specific type of protection is required to
account for other aspects of the equipment such as material limitations. See 29.4 e) or 29.5
e).

29.13.1 Alternate marking of type of protection for explosive gas atmospheres

As an alternate to marking of the type of protection in 29.4 b) the following symbols shall
include the level, resulting in a Level of Protection as:

— "db": flameproof enclosure.

— "gb":increased safety.

— "ig": intrinsic safety.

— "ip": intrinsic safety.

— "ie": intrinsic safety.

- a": encapsulation.

- b": encapsulation.

— “mc”: encapsulation.

- Ac": non-sparking.

— "mCc": protected sparking.
— "mRc": restricted breathing.
— "@b": oil immersion.

— "pvc": pressurization.

— "pxb": pressurization.

— "pyb": pressurization.

- zc": pressurizatio
- "gb™ powder@g.
29.13.2 Alternate'ma

As ah alternate 3 shall

: ipfrinsic safety.

wdntrinsic safety.

— "ma": encapsulation.
— "mb": encapsulation.
-  “mc”: encapsulation.
— "pb": pressurization.

— "pc": pressurization.
29.14 Cells and batteries

In accordance with 23.11, where it is necessary for the user to replace cells or batteries
contained within an enclosure, the relevant parameters to allow correct replacement shall be
legibly and durably marked on or inside the enclosure. Either the manufacturer’'s name and
part number, or the electrochemical system, nominal voltage and rated capacity shall be
included.
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When replaceable battery packs are employed, the replaceable battery pack shall be marked

on th

e outside of the battery pack with the following:

e manufacturer;

e manufacturer’s type identification;

e the words “Use only on...” followed by the type identification of the intended equipment.

And the equipment shall be marked with the words “Use only replaceable battery pack”
followed by the manufacturer and the manufacturer’s type identification of the replaceable

batte

ry pack.

Elec

e S
e M
e T

a

29.11 Converter-fed electrical machines

For Converter Supply”

peed range or frequency range over which the machine is

ical machines intended to be operated from a converter shall addifionally be xrarked:

inimum switching frequency
ype of torque application, e.g., variable torque,To - S ohstant powgr;
ternatively the operational torque limits

5e in

BEDELLE S.A
TYPEABS5
Ex d|l Mb mate Ex db |
No. 325
ABC|(02.1234
Ex Qomponent, with\typ otection flameproof enclosure “d” (EPL Gb) with intrinsjcally
safe | “ia - ircuit, for explosive gas atmospheres other than in mines
susceptible to i.\o. as of subdivision C, manufactured by H. RIDSTONE and Co| Ltd.
Typel KW 365
Ex d|ia Ga]-NC Gb alternate Ex db [ia] IIC
DEF [02:0536 U
FR
Electrical equipment, utilizing types of protection increased safety “e” (EPL Gb) and

pressurized enclosure “px” (EPL Gb), maximum surface temperature of 125 °C, for explosive

1 This information is given for the convenience of users of this document and does not constitute an endorsement
by the IEC of the product named. Equivalent products may be used if they can be shown to lead to the same
results.
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gas atmospheres other than mines susceptible to firedamp, with gas of ignition temperature
greater than 125 °C and with specific conditions of use indicated in the certificate.

H. ATHERINGTON Ltd

TYPE 250 JG 1

Ex e px IIC 125 °C (T4) Gb alternate Ex eb pxb [IC 125 °C (T4)
No. 56732

GHI 02.0076 X

g and
on B
alternate Ex db eb |
alternate Ex db eb_lII
Electrical equipment, utilizing type of protectio Y 3 5e in
explqgsive gas atmospheres other thad epti da ision
C ang ignition temperature greater than\85 °
GS & Co A.G.
Ex eflIC T6 Gb
No. 1847
HYD|04.0947
Electrical equip i Dsive
gas 3tmospheres O nly.
WOKAITERT SAR
TYPE NT 3
Ex d Il (NH3) alternate Ex db Il (NH3)
No. §549
MNO] 0273
Electrical"equipment with type of protection encapsulation “ma” (EPL Da) for explosive| dust
atmoppheres containing conductive dusts of Group IlIC with a maximum surface temperpture
of lessthan420-C-

ABC company

Type RST

Serial No. 123456

Ex ma IlIC T120 °C Da alternate Ex ma IlIIC T120 °C
N.A. 01.9999

Electrical equipment with type of protection "ia" (EPL Da) for explosive dust atmospheres
containing conductive dusts of Group IIIC with a maximum surface temperature of less than
120 °C.
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ABC company

Type XYZ

Serial No. 123456

Ex ia llIC T120 °C Da alternate Exia IlIC T120 °C
N.A. 01.9999

Electrical equipment with type of protection "p" (EPL Db) for explosive dust atmospheres
containing conductive dusts of Group IIIC with a maximum surface temperature of less than
120 °C.

ABC [company

Typel KLM

Serigl No. 123456

Ex p|llIC T120 °C Db alternate Ex pb IlIC T120 °C

N.A.[01.9999

Electrical equipment with type of protection "t” (EPL Db JleR)) st¥atmospheres
contgining conductive dusts of Group IlIIC with a maximu a emperature of less|than

225 qC and less than 320 °C when tested with a 500 m

ABC|company

Type|RST

Seridl No. 987654

Ex th I11IC T225 °C T500 320 °C Db
N.A.[02.1111

contgining conductive d than

175 9C with an extende¢

ABC [company Q

Type|RST
Seridl No. 987654
Ex tg I1IC T175 ° ' alternate Extb IlIC T175 °C

with type of protection encapsulation “ma” (EPL Ga) for explosivg gas
atmoppheregs.of Greyp IIC with a maximum surface temperature of less than 135 °C and with
type |of ,protection encapsulation “ma” (EPL Da) for explosive dust atmospheres containing
condpctive dusts of Group IlIC with a maximum surface temperature of less than 120 iC. A
single—certificate tras beenprepared:

ABC company

Type RST

Serial No. 123456

Ex ma llIC T4 Ga alternate Exma IIC T4

Ex ma IlIC T120 °C Da alternate Ex ma IlIC T120 °C
N.A. 01.9999

Electrical equipment with type of protection encapsulation “ma” (EPL Ga) for explosive gas
atmospheres of Group IIC with a maximum surface temperature of less than 135 °C and with
type of protection encapsulation “ma” (EPL Da) for explosive dust atmospheres containing
conductive dusts of Group IlIC with a maximum surface temperature of less than 120 °C. Two
independent Certificates have been prepared.
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ABC company

Type RST

Serial No. 123456

Ex ma lIC T4 Ga alternate Ex ma IIC T4
N.A. 01.1111

Ex ma IlIC T120 °C Da alternate Ex ma IlIC T120 °C
N.B. 01.9999

30.1| General
The Hocumentation prepared as required by Clause 24 shall inclyde i proviiding
e a|recapitulation of the information with which the electrjca eqm IS 1 cept

far the serial number (see Clause 29), together with any appre iti i ation
tq facilitate maintenance (for example, address of the-i

instructions for safety, i.e.
—| putting into service;

—| use;

—| assembling and dismantling;
—| maintenance, overhaul and repa

installation;

—| adjustment;

.
=

°
[o

afely

M

e ¢ i ( aximum surface temperatures and other limit values;

suse
the

list of-the standards, including the issue date, with which the equipment is declargd to
bmply! The certificate prepared in accordance with 28.2 can be used to satisfy this
requiirement.

W
W
W
e W
€
a
C

30.2 Cells and batteries

In accordance with 23.11, where it is necessary for the user to replace cells or batteries
contained within an enclosure, the relevant parameters to allow correct replacement shall be
included in the instructions, including either the manufacturer’s name and part number, or the
electrochemical system, nominal voltage and rated capacity. When replacement of the
batteries or cells is intended to be done only when an explosive atmosphere is not present,
the instructions shall specify the procedure for battery or cell replacement.

In accordance with 23.12, where it is necessary for the user to replace a battery pack, the
instructions shall include the relevant parameters to allow correct replacement per 29.14.
When replacement of the battery pack is intended to be done only when an explosive
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atmosphere is not present, the instructions shall specify the procedure for battery pack

repla

30.3

cement.

Electrical machines

In addition to the information required according to 30.1, the following additional information

shall

be prepared for electrical machines:

Speed/torque curves for machines intended to be supplied by a converter

Guidance for the selection and installation of any necessary overload or over-
temperature protection of the motor. This may be in addition to that protection provided

30.4

In ad
shall

a) M

by a converter.

Lubrication requirements for both commissioning and maintaining
Ventilating fans

7,

dition to the information required according to 30.1, the f
be prepared for ventilating fans according to 17.1.5:

inimum and maximum air flow rates (with

t
b)
c)

oZ T

—

H

mperature ratings);

ny special earthing su
harges.

ation

and

ripP-

spray
brs for

static
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Annex A
(normative)

Supplementary requirements for cable glands

A.1  General

This annex specmes the additional reqmrements for the construction, testlng and markmg of
Cablt gldllub dIIU Iiay UC IUILIIGI bupplb‘lllclllcu Ul IIIUUIIICU Uy I.Ilc bldlludlub Ilbl.t d |n
Clause 1.

NOTE|1 The minimum diameter of cable for which the entry is suitable is specified b P user
shoulq ensure that, taking tolerances into account, the minimum dimensions of the ¥ in the
cable gland are equal to, or exceed, these specified values.

The fequirements of Annex A apply also to cable transit dev es ied as
eithef equipment or as an Ex Component. The cable trans ly bé certified as
equipment provided that the device includes a flange manufactyrer’s

instrLLctions state that the device shall be mounted i

flang

partigular gasket shall be included as part of the
shall|include the suffix “X” to indicate Ahi ;

29.3 [and this specific condition of ust
be stpted on the certificate.

NOTE|2 Depending on the form of construction ang-the resijence of'Yhe gasket, the condition or instructions may
refer to the flatness or rigidity of the enc osu i exgfand may be attached.

need fo

A.2

A.2.1

The
followi

— a
- a
- a

The

be appropriate to th

NOTE[

hape of the cable concerned.

In selecting the materials for metallic or composite sealing rings, attention is drawn to Note 4 of 6.1

n the
The
mber
e) of
shall

d the gland body shall be ensured by one of the

shall

NOTE 2 The type of protection of the enclosure may also depend on the internal construction of the cable.
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A.2.2

Materials used as filling compounds sk o]

IEC 2873/03 il /
1BC 2874/03

Components
1 sealing ring 4 cable
2 gland body 5 filling compoupd
3 compression element 6 gasket (whefe required)
7 .
Figure A.1 — lllustration of the ter

Filling compounds

matefials used for cementing.

A.2.3
A.2.3

to it 1

Cablg glands sh i
it from being [
ide, sealing ring gr T

Clamping

A1 General

P for

plied
ping

devig Il be
capaple of meeting'the

A.2.3.2

Cablg¢ g xoup INor Il equipment, without a clamping device, shall also be accgpted
as complyi ex if they are capable of passing the clamping tests with values
redug¢ed to 25%of those required in Clause A.3. The descriptive documents shall then |state

that puch cable gland

addit

may not provide sufficient clamping and that the user shall pr
onal-clamping of the cable to ensure that pulling and twisting is not transmitted t

terminations. Such cable glands shall be marked with the symbol “X” to indicate this sp

cond

tion of use nr‘r‘nrr‘ling to item p) of 29 3

bvide
b the
beific

A.2.4

A.2.4,

Lead-in of cable

1 Sharp edges

Cable glands shall not have sharp edges capable of damaging the cable.

A.2.4,

2 Point of entry

In the case of flexible cables, the point of entry shall include a rounded edge at an angle of at

least

75°, the radius R of which is at least equal to one-quarter of the diameter o

f the

maximum admissible cable in the entry but which need not exceed 3 mm (see Figure A.2).
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A.2.5

Cabl
relea

being

A.2.6

The a le of
retaini i 6 hanical tests of clamping and resisfance
to im't) ;

A.2.7

Cabl shall
be ¢ i i closure on which they are fixed, the same degrg¢e of
prote

Cabl .3.4.

A.3

A.3.1 Tests of clamping of non-armoured and braided cables

A.3.1.1 Cable glands with clamping by the sealing ring

The tests of clamping shall be carried out using for each type and size of cable gland, two
sealing rings; one equal to the smallest admissible size and the other equal to the largest
admissible size.

For elastomer sealing rings for circular cables, each ring shall be mounted on a clean, dry,
polished, cylindrical, steel or stainless steel mandrel, with a maximum surface roughness of
1,6 um, Ra, equal to the smallest cable diameter allowable in the ring and specified by the
manufacturer of the cable gland.

For non-circular cables, the ring for each type/size/shape of cable shall be mounted on a
sample of dry, clean cable of dimensions equal to the size specified by the manufacturer of
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the cable gland. Such cable glands shall be marked with the symbol “X” to indicate this
specific condition of use according to item e) of 29.3.

For metallic-sheathed cables, the ring for each size of cable shall be mounted on a sample of
dry, clean cable constructed with the sheath material and with dimensions equal to the size as
specified by the manufacturer of the cable gland. Such cable glands shall be marked with the
symbol “X” to indicate this specific condition of use according to item e) of 29.3.

For metallic sealing rings, each ring shall be mounted on a clean, dry, polished, cylindrical,
metal mandrel, with a maximum surface roughness of 1,6 um, Ra, equal to the smallest cable
diameter allowable in the ring and specified by the manufacturer of the cable gland.

The cable
glang 5sion
elem ent) to

comy

The
endurance tests, if applicable. The maximum service te
75 °Q¢ unless otherwise specified by the manufacturer.

ermal
o be

NOTE[1

NOTE rance

tests.

The $ealing ring shall prevent slippage of ( b the

cable

— 2D times the value in¢nilkh ~ cable
gland is designed fqr round ©

— 6| times the value |in Npil| 3 ri nd is
d

bsigned for@c
Wherfe the directioh g

be adjusted to comp

shall

f the

The {est condit

NOTE| 3 ,The torque figures referred to above may be determined experimentally prior to the tests or they njay be
supplipd by’the manufacturer of the cable gland.

A.3.1.2 Cable glands with clamping by filling compound

The tests of clamping shall be carried out for each type and size of cable glands using two
samples of clean, dry cable or metal mandrels if applicable; one equal to the smallest
admissible size and the other equal to the largest admissible size.

The available space shall be filled with the filling compound, which has been prepared and
hardened in accordance with the manufacturer of the cable gland’s instructions prior to being
submitted to the tests.

The complete cable gland and mandrel assembly shall then be subjected to the thermal
endurance tests. The maximum service temperature shall be considered to be 75 °C unless
otherwise specified by the manufacturer.
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NOTE The 75 °C service temperature is the median of the branching point and entry point temperatures.

The filling compound shall prevent slippage of the cable when the force applied, in Newtons,

is e

For

qual to

20 times the value in millimetres of the diameter of the cable sample when the cable gland
is designed for circular cable, or

6 times the value in millimetres of the perimeter of the cable sample when the cable gland
is designed for non-circular cable.

cable glands intended for use with braided cables, this clamping test is intended to

demansirate the effectiveness of the cable glnnd in (‘Iamlning the cable not the efrnngfh f the

braid. Where the design of the cable gland is such that the braid is intended-fo be surrounded

by cqmpound, the contact of the compound with the braid shall be minimiz
The fest conditions and acceptance criteria are given in A.3.1.4.

A.3.

The glamping test shall be carried out on each type and €
allowable sizes of each type of cable gland clamping dgvic

1.3 Cable glands with clamping by means of a clampi

ifferent

Each lean,
dry ¢ cable
glang.

The ¢ i i i i i ing the largest size of cable allowable in
that i i in the
cablg S g and
tightgning of the clampln icé : i i with

A.3.

clam

1_ that

For ¢ \_braided cables, this clamping test is intended to
demg Q gland in clamping the cable, not the strength gf the
braid| S \ ith braided cable, the braid shall not be clamped.

A.3.1.

The &, «a3 yred in A.3.1.1 to A.3.1.3, as appropriate, shall be subjected|to a
cons S| al to that given in A.3.1.1 or A.3.1.2, as appropriate. The load|shall

be appli Aot less than 6 h. The test shall be carried out at an ambient temperat:]‘re of

(20 4 5) °C.xT'he champing assured by the sealing ring, filling compound or by the clamping
devide shall be acceptable if the slippage of the mandrel or cable sample is not more|than
6 mn.

A.3.1.5 Mechanical strength

After the tensile tests have been completed, the cable gland shall be submitted to the tests
and examinations of a) to c¢) as appropriate.

a)

For cable glands with clamping by sealing ring or a clamping device, a mechanical
strength test on which a torque of at least 1,5 times the value needed to prevent slipping
shall be applied to the screws or nuts (whichever is the case). The cable gland shall then
be dismantled and the components examined. The mechanical strength of the cable gland
shall be acceptable if no deformation affecting the type of protection is found. Any
deformation of the sealing rings shall be ignored.

For cable glands manufactured from non-metallic materials, it is possible that the
prescribed proof torque cannot be met due to temporary deformations of the thread. If no
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noticeable damage is found, the cable gland shall be deemed to have passed the test if
the tensile test of A.3.1.4 can still be achieved without adjustment.

For cable glands with clamping by filling compound, the gland shall be dismantled as far
as possible without damaging the filling compound. Upon examination, there shall be no
physical or visible damage to the filling compound that would affect the type of protection
afforded.

A.3.2 Tests of clamping of armoured cables

A.3.21 Tests of clamping where the armourings are clamped by a device
ithi nd
The {ests shall be carried out using a sample of armoured cable of the snfallestsi cified
for dach type and size of gland. The sample of armoured cable s the
clamping device of the cable gland. A torque shall then be applied tg case
of a flanged clamping device) or to the nut (in the case of a screwed brder
to cpmpress the clamping device and prevent slipping of E SO
detefmined shall be used as a reference torque.
The [clamping device shall prevent slippage of the armo B the
armour, in Newtons, is equal to:
e 8D times the value in millimetres of the diamete pup |
efjuipment, or
e 2D times the value in millimetres of\the dia g up Il
of lll equipment.
NOTE|1 The torque values referred to above ay be
supplipd by the manufacturer of
The |complete cable f e ¢/ shall then be subjected to the thgrmal
endufance tests. The i \ i hless
othenwise specif
NOTE[2 The 75 °C se
NOTE|3 Cable gland \ ) rance
tests.
A.3.2.1.
The {est sam ubjected to a constant tensile force equal to that defined in A3.2.1
shall|be applied 0 £ 10) s. The test shall be carried out at an ambient temperature of
(20 4 5) °C—Fhe clamping assured by the clamping device shall be acceptable if the slipping
of thT armour is effectively negligible.

A.3.2.1.2 Mechanical strength

Where screws and nuts are fitted they shall be tightened to at least 1,5 times the reference
torque values established in A.3.2.1.1 and then the cable gland dismantled. The mechanical
strength shall be acceptable if no deformation affecting the type of protection is found.

A.3.2.2 Tests of clamping where the armourings are not clamped by a device within

the gland

The cable gland shall be treated as if it were a non-armoured type according to A.3.1.

A.3.3 Type test for resistance to impact

For the tests of 26.4.2, the cable gland shall be tested with the smallest specified cable fitted.
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For testing purposes, the cable gland shall be fixed on a rigidly mounted steel plate or
secured as specified by the manufacturer of the cable gland. The torque applied in fixing a
threaded cable gland shall be that used to assemble the samples for the tensile test in A.3.1.4
or A.3.2.1.1, as applicable.

A.3.4 Test for degree of protection (IP) of cable glands

The test shall be carried out in accordance with IEC 60529 as below, using one cable-sealing
ring of each of the different permitted sizes for each type of cable gland.

Group | = IP54 Minimum

Group Il — IP54 minimum

Group Ill, EPL Da — IP6X minimum

Group Ill, EPL Db — IP6X minimum

Group IlIC, EPL Dc — IP6X minimum

Group 1A or 1lIB, EPL D¢ — IP5X minimum

For or a
clear], dry, polished, metal mandrel, with a maximum _su Nghhess of a
diampgter equal to the smallest diameter allowable in t i ifi turer
of thé cable gland. For the purposes of this test, the cd it shall
be tgsted after being fixed to a suitable enclo the sealing method at the
inter O the
requi 26.8

and 2

NOTE
mecha

These test samples need not be the sa ubjected to the tensile tests A.3.1.4 and

A.4

A.4.1

Cabl nce with 29.3 and, unless specified otherwise by the
manu . ing for type of protection “e” in addition to the malrking
for a : N\typ ction; and, if a threaded entry, with the type and sige of

NOTE] ; iflonakrequirements for cable glands of type of protection “d” are found in IEC 60079-1.
NOTE|2 The additiqnal requirements for cable glands of type of protection “t” are found in IEC 60079-31.

NOTE|3 The'minimum IP requirements vary by equipment Group. See A.3.4

Whele wmiarking space is limited, the reduced marking requirements of 29.10 may be applied.

A.4.2 Marking of cable-sealing rings

The cable-sealing rings for cable glands that allow a variety of ring sizes shall be marked with
the minimum and maximum diameters, in millimetres, of the permitted cables.

When the cable-sealing ring is bound with a metal washer, the marking may be made on the
washer.

The cable-sealing rings shall be identified allowing the user to determine if the ring is
appropriate for the cable gland.

Where the gland and the ring are intended to be used at service temperatures outside the
range —20 °C to +80 °C, they shall be marked with the temperature range.
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Annex B
(normative)

Requirements for Ex Components

Ex Components shall comply with the requirements of the clauses listed in Table B.1.

Table B.1 — Clauses with which Ex Components shall comply

Applies

Clause or subclause (yes or no) Remarks /\
1 to 4 (inclusive) Yes
5 No Except that the service tempera limits\shall be specified
6.1 Yes
6.2 No
6.3 No
6.4 No
6.5 Yes
6.6 Yes
71 Yes
7.2 Yes
7.3 Yes <
7.4 Yes
7.5 Yes
8 Yes
9.1 Ygs
9.2 s
9.3 Yes

10
11 Yes

12 Ye
es
Yes
N es But only if it is an equipment enclosure

Yes But only if it is an equipment enclosure
Yes
Yes
Yes
Yes
16 Yes But only if it is an equipment enclosure
17 No Except for machine enclosures
17.2 Yes
19 Yes
20 Yes
21 Yes
221 Yes
22.2 No

23 Yes
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Table B.1 (continued)

Clause or subclause (yﬁgrﬂ:e:o) Remarks
24 Yes
25 Yes
26.1 Yes
26.2 No
26.3 Yes
26.4 Yes But only if it is an equipment enclosure
26.5 Yes But only It it iIs an equipment enclosure
26.5.1 Yes Where necessary to define a service te
26.5.2 Yes
26.5.3 Yes ployed
26.6 Yes
26.7 Yes
26.8 Yes
26.9 Yes
26.10 Yes
26.11 Yes
26.12 Yes
26.13 Yes
26.14 Yes
26.15 Yes
26.16 Yes
27 Yes
28 Ygs
29.2 s rking is)required on the Ex Component
29.3 No
29.4 SeeNote 2
29.5 Q Yes See Note 2
29.6 Ye
es
. Yes
) es
\ Yes
Yes
No
29013 Yes
29.14 Yes
29.16 No
30 Yes

NOTE 1 It is necessary to consider the circumstances in which these requirements apply to components placed
in other enclosures.

NOTE 2 The temperature classification is not applied to Ex Components.
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Annex C
(informative)

Example of rig for resistance to impact test

See Figure C.1 for an example of a rig for resistance to impact test.

|
I

I

| 4 O

SN
N
<>§m$> - =

|
\ . IEC 2876/03

G L

Components

1 adjustment pin 5 steel mass of 1 kg

2 plastic guide tube 6 impact head of hardened steel, 25 mm in diameter
3 test piece h height of fall

4 steel base (mass >20 kg)

Figure C.1 — Example of rig for resistance to impact test
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Annex D
(informative)

Motors supplied by converters

When motors are supplied from a converter to enable operation at varying speeds and loads,
it is necessary to establish the thermal performance with the particular converter (and output
if used) throughout the specified speed and torque range. This needs to be done
through a combination of type testing and calculation. The specific methods to be used are

filter,

desc

NOTE
using

NOTE|

installp
betwep

For s
devig
by te

NOTE|
cable
stress|

The

condjti

Stray
conv

[1Ibed In the specitic standards Tor the type of protection.

ome types of protection, it will usually be necessa

tests

br and
cable

.| This

e needs to be specified in the documentation a REN B ds to be proven

5t or by calculation.

circuits and therefore a further potenti

currents may
prters. One or mo

se of suita@

NOTE|

ds and

bf this
putput

4 and

from

onding

uitable fertopology matched with the motor design to minimize common mode
Dltag

native metr hay be employed which can demonstrate the elimination of conmpmon
voltages.

4\ Further information is given in IEC/TS 60034-17, IEC 60034-25, and IEEE/PCIC-2002-08.

NOTE 5 These stray currents may also be introduced into other parts of the mechanical system driven by the

motor.

Similar protection may be required there also.

NOTE 6 The electro-magnetic radiation from cables of converter-fed motors may be sufficient to cause
interference with proper operation of Group | pilot wire circuits.
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Annex E
(informative)

Temperature rise testing of electric machines

2011

Whether the maximum positive tolerance or maximum negative tolerance on the rated voltage
will result in the maximum surface temperature, typically depends on the following conditions:

e Small asynchronous machines rated at less than 5 kW, generally exhibit the maximum

sfiTrace temperature wnemn operating wWith an appiieqa voltage that 1S greater than tne ated
vpltage, due to the core loss and magnetizing current, which increasegTapidly as“thg iron
core saturates at the higher applied voltage.

e Alsynchronous machines rated between 5 kW and 20 kW are in factors
that determine the performance and it is not possible to pré 3y effect
wlithout detailed knowledge of the particular design.

e L mum
S rated
v this
c and
| rated
v

NOTE . High

pole n

The alternative temperature determination blied.

The |“45 %” or “+10 %” the

deteqmination of maximu are

appligd.

The [maximum s c ~ i onverter-fed machines should be deternpined

under “worst ca \Si

e S

e (C
- on is

d to

e Sjinusoidal supply

—| .<Fhe machine torque should be proportional to the square of the speed.

I'he motor should be loaded 1o maximum [oad at rated speed.

The alternative temperature determination methods detailed in IEC 60034-29 may also

be applied.

Additional safety factors may be applied to account for the degree of comparability.

¢ Motors of type of protection “d”, “p2”, or “t” tested on sinusoidal supply

N

Provision of appropriate direct thermal protection, normally in the stator winding, which
has sufficient margin to be able to detect and prevent excessive temperatures at the
rotor bearings, bearing caps, and shaft extensions. The margin may be determined by

test or by calculation. The mandatory use of the thermal protection is shown
specific condition of use.

the marked temperature class.

as a

Type of protection “px” may require a mandatory “cool down” time to allow hot internal components to cool to
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NOTE 2 When agreeable to the manufacturer, the user, and the certification body (if one is involved),
calculations, with appropriate safety factors may be used to determine the maximum surface temperature. The
calculation should be based on previously established representative test data and in accordance to IEC 60034-7
and IEC 60034-25.

For the determination of the maximum surface temperature, the “worst case” condition of the
converter-fed motor needs to be determined, and might include the following:

e Torque/speed characteristics (Variable (square law) / linear / constant torque vs. speed)

— Motors for Variable torque loads require maximum surface temperature determination
at maximum power at maximum rated speed
—_ Motors for linear loads and constant forque loads rnqnirn maximum-—surface

temperature determination at least at the minimum and maximum speed

—| Motors for complex loads require maximum surface temperature de least
at the break points in the speed/torque curve
e (lonstant power
- peed
o |V
- oject
p of
Itage

e O

- f use
e (C

— rated
NOTE e type
of pro bes of

“n

e”, %

» o«

protedtion “nA”,
the hat rotor res

ould also be significant for types of protection “d”, “py”, “pz”, or “t”] when

3 Type of protection “px” may require a mandatory “cool down” time to allow hot internal components to cool to
the marked temperature class.
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Annex F
(informative)

Guideline flowchart for tests of non-metallic enclosures
or non-metallic parts of enclosures (26.4)

NOTE This Annex only provides a general overview of the tests of enclosures required for the most common
implementations of equipment. Specific attention needs to be paid to the detailed text of the applicable
requirements when developing the test program for specific equipment.

\ Group | or Il or Il \

‘ Thermal endurance to heat 26.8 ‘ ‘ Thermal endurance to pe’\l\ké\‘

i
‘ Thermal endurance to cold 26.9 ‘ ‘ Thermal enduraw ZN\

e ‘ ReS|stancy(|m\\,\26
| /onkte)%x»@w\\

‘ 2 samples Tmax‘ ‘ 2 samples Trin ‘

‘ Resistance to impact 26.4.2 ‘ Qemst CEtobpawm.M.4.2‘
N
BN
(@

‘ Any joint tﬁe\|s ﬁr&{r@ed to\be\b;\neaﬂ\s—\bpeﬂ}j)and re- closed‘

C\/\{{\g(ee o\RQrc}tthlo\(Q:’) 26. 4 5 ‘
Q Tes\\{equ\m{j by\tgpe of protection ‘
AN
Aylditional
up | tests
| ]
(\ > and +
2 samples
xsj\ 0|Is reasses 26.11 Resistance to hydraulic liquids 26.11
* [
‘ Resistance to impact 26.4.2 ‘

1

‘ Drop test 26.4.3 ‘
i

1

‘ Degree of protection (IP) 26.4.5 ‘

‘ Tests required by type of protection ‘

IEC 1142/11

Figure F.1 — Non-metallic enclosures or non-metallic parts of enclosures
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abou

Inter

Questions :

Est-i
initia

A qu
elle ¢

Inter

En A.3.9

press
tracti

appli

i a l'approbation de cette feuille d’interprétation.
prétation de I'Annexe A

requis que le co

ement déter@'né e

clle étape dan
onduite ?

A\couple est appligué aux vis d'un presse-étoupe a bride ou a I'écrou
e-étoupe VISse\ afin/de comprimer le joint d'étanchéité sur le mandrin. Une forg
on est alors_appNquée au mandrin pour confirmer le maintien. La force de tractio
Huée au moinsvpendant 6 H. L'essai est réalisé a une température ambiante de

5) °Q

. L.awaleur de serrage requise pour que le maintien soit assuré par le joint d'étanc

pour

formagtion sur le vote ayant

buple

est-

d'un
e de
N est
20 +
héitée

est gceeptable si le glissement du mandrin ou de I'échantillon de cable résultant de la

force

de traction n'est pas supérieur a 6 milliméfres.

Par la suite, le presse-étoupe complet et I'ensemble de mandrin utilisé pour la détermination
décrite ci-dessus, ou un nouvel échantillon préparé utilisant les mémes valeurs de serrage,
doit alors étre soumis aux essais d’endurance thermique. La température de service
maximum est considérée étre de 75 °C sauf indication contraire par le fabricant.

NOTE

1 La température de service de 75 °C est la médiane des températures au point de branchement

point d'entrée.

et au

NOTE 2 Les presse-étoupes utilisant uniquement des joints d'étanchéité métalliques et des piéces métalliques ne

requie

rent pas d’essais d’endurance thermique.
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Les conditions d'essais et les critéres d'acceptation consécutifs sont donnés en A.3.1.4.
Avant I'application de la force de traction, le presse-étoupe peut étre resserré selon les
instructions du constructeur.

NOTE Il n'est pas exigé que le couple appliqué aux vis ou I'écrou pendant le resserrage soit identique au couple
initialement appliqué en A.3.1.1.

Dans A.3.1.5, la « valeur requise pour empécher le glissement » est le couple exigé pour
A.3.1.4.

Il est prévu que cette interprétation soit introduite dans I'Edition 7 de la CEl 60079-0 et donc

HI 1T PN [P 4 44 Eopt FONHH
Une neuimnmc UWiTncr orotdtiivir IS otid Udo TATYUTT pUuUr LOUT UU LT O TUlUTrTCo TUILIUITS.

@%
r

Novembre 2013 ICS 29.260.20
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7.4.3

7o

-

C

afification de I'’essai de détermination de |
capacité des parties métalliques accessibleg,
avec une réduction de la capacité acceptable

\_</

C1

Ajo

etl

Lt de limites applicables a la teneur en

zirdonium pour les enveloppes des Groupes (Il

(Gb uniquement)

=

exi
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enveloppes du Groupe Il .non

andlogue au marquage ekist

enVeloppes du GMII

» paur/les
nfolpes aux

ences de base pour les\matexjaux,

.ess

Ajo

spéciales» admises

Lt de vis & tét(;\wé our les

«rermetyres
A\

9.2

de
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éle

triques

15.3

x

Ajo
d’a

Ut d&exige applicables\aux ventilateurs
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C2

Ajo
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Lt d'exigences.applicables aux
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17.2

x

Ajo
se

Lt.d une construction alternative pour les

lonRnaUEs

18.2

Suppression des limites de tension
applicables aux prises de courant
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Ajo

ut d’exigences d’essai pour I'essai

d’évitement d’arc applicable aux prises de
courant

20.2

C3

Informations complémentaires sur les tensions
des éléments

23.3
Tableau 12

c4

Révision de I'essai de choc applicable aux

parties en verre

26.4.2

Révision de la procédure d’essai de choc afin
de traiter du «rebond» de la piéce de frappe

26.4.2

Clarification des exigences d’essai pour les
températures de «service» et de «surface»

26.5.1.2
26.5.1.3

Octobre 2014
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Type

Explication de I'importance des Article Modifications Extension Modifications
modifications mineures et techniques
éditoriales majeures
Clarification des essais d’échauffement pour 26.5.1.3 X
les moteurs alimentés par un convertisseur
Ajout d’'une méthode d’essai alternative pour 26.8 X
I’endurance thermique Tableau 15
Suppression de I'«essai de charge» et ajout Précédemment C5
d’une note de recommandation 26.14
Clapifieation-de+-essa-de-mesure-de-eapaeié—r26-4+4 6
revIS|on de la capacité maximale
Ajopt d’essais applicables aux ventilateurs 26.15 C2

d’ag¢ration

Ajopt d'essais alternatifs applicables aux 26.16 X

joints toriques

Ajoput d’'une «liste des limitations» des 28.2 X
ceriificats pour les composants Ex

Clarification du marquage des classes a 29.4 d) X \
températures multiples 29.5 d)

Ajout d’'un marquage des moteurs alimentés

29.15 (
A~

par|un convertisseur Q A
Suppression du marquage IP pour le Group<\§’5<\\ < Q @ )\)
"
Ajopt d'instructions spécifiques pour les N30.3 X
maghines électriques et pour les ventilateurs, 30.4
d’agration (\
NOTE| Les modifications te t fait référence comprennent I'importance des modifications
technigues dans la Norme pas une liste exhaustive de toutes les modifidations
appor{ées par rapport a la vers possible de trouver des précisions supplémentaires|en se
référant a la version
Explig¢ation des type
A) zrfinition
1. odificatio . Clarification
e Diminution des exigences techniques
. Modification technique mineure
. Corrections éditoriales
Il s'adit de modifications €ditoriales ou de modifications techniques mineures apportées aux exigences.| Elles

comprennent les modifications de formulations pour clarifier les exigences techniques sans aucune modification
technigug, ou’ une réduction du niveau des exigences existantes.

daonti 7

2 Ektension= Aot o
. *xtehRstoh- OO PHORS

Il s'agit de modifications qui ajoutent de nouvelles exigences techniques ou modifient les exigences techniques
existantes, de telle maniére que de nouvelles options sont données, mais sans augmenter les exigences pour les
matériels qui étaient totalement conformes a la norme précédente. Par conséquent, celles-ci ne devront pas étre
prises en compte pour les produits conformes a I'édition précédente.

3. Modifications techniques majeures: e ajout d'exigences techniques
e augmentation des exigences techniques

Il s'agit de modifications apportées aux exigences techniques (ajout, augmentation du niveau ou suppression), de
telle maniére qu'un produit conforme a I'édition précédente ne pourra pas toujours satisfaire aux exigences
données dans la derniere édition. Ces modifications doivent étre prises en compte pour les produits conformes a
I'édition précédente. Concernant ces modifications, des informations supplémentaires sont données dans l'article
B) ci-dessous.

NOTE Ces modifications représentent les connaissances technologiques actuelles. Il convient néanmoins que ces
modifications n'aient en principe pas d'influence sur les matériels déja commercialisés.

Octobre 2014 ICS 29.260.20
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B) Informations de base concernant les ‘modifications techniques majeures’

C1 — Les valeurs du tableau ont été réduites de maniére significative d'apres les informations destinées a étre
publiées dans I'lEC TS 60079-32-1 (actuellement en préparation).

C2 - Les exigences relatives aux ventilateurs ont été ajoutées a la demande du systéme international de
certification des produits IECEXx (International Product Certification Scheme).

C3 — L'essai a été introduit pour tous les sectionneurs comme alternative aux restrictions de tension et de courant
dans I'édition précédente de la norme, qui étaient considérées comme arbitraires.

C4 - Il y a eu une légére augmentation de la tension de certains éléments. Il s'agit d'une modification mineure
pour la plupart des concepts de protection, mais il convient de la considérer comme une modification majeure pour
les matériels ayant un type de protection reposant sur la limitation d'énergie, voir par exemple I'lEC 60079-11.

C5 — L'essai de charge a été supprimé, dans la mesure ou il s'est révélé ne pas étre reproductible. Des lignes
directfices seront donnees dans I'NEC 1S 60079-32-T (actuellement en preparation).

C6 — les limites de capacité ont été réduites d'apres les informations techniques du CLC/

W

Octobre 2014 ICS 29.260.20
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IEC 60079-0
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ATMOSPHERES EXPLOSIVES -

Partie 0: Matériel — Exigences générales

FEUILLE D'INTERPRETATIO

Cettg feuille d’interprétation a été établie par le comité

pour [atmosphéres explosives.
@Q\d .
R

ests
FDIS /A a}x{ort de vote

31/1376/FE\|S N \31\/1}86/RVD
™)

I'NEC: Equipements

Le texte de cette feuille d’interprétati

Le ripport de vote indigqué
abouti a I'approbation

Comment doi &dsenter le marquage d’'un matériel couvert a la fois par des normes
électfiques et-non électriques (série IEC 60079 et série ISO 80079)7?

Répagnse:

Un matériel qui comporte a la fois une partie électrique et une partie non électrique doit porter
un marquage combiné. Par exemple:

Ex db h IIA T4 Gb
Ex h tb I11IC T135 °C Db

Pour I'utilisateur, il sera plus clair que le risque combiné de la partie électrique et de la partie
non électrique, couvert par un certificat unique, a été évalué pour le matériel complet, en
indiquant un niveau de protection du matériel (EPL), un Groupe de matériel et une classe de
température pour les gaz et de méme pour les poussiéres (mais représentant une
température maximale de surface au lieu d’'une classe de température). Il est également noté
que les Composants Ex ne portent pas de marquage indiquant une classe de température
(Groupe Il) ou une température maximale de surface (Groupe Ill).
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Pour les matériels pour lesquels des certificats séparés ont été établis, I'un pour les parties
électriques, et l'autre pour les parties non électriques, il est approprié de dissocier les
étiquettes de marquage électrique et non électrique, chacune portant son propre numéro de
certificat associé.

NOTE Des recommandations supplémentaires concernant le marquage des ensembles sont données dans
I'IEC TS 60079-46.

@%
s
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IEC 60079-0
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ATMOSPHERES EXPLOSIVES -

Cettg
pour

Le te]

Ler
abou

Feui

Le C
d’intsg
I’attri

Partie 0: Matériel — Exigences générales

FEUILLE D'INTERPRETATIO

feuille d’interprétation a été établie par le cgmitg-d'étude I'EC: Equipen
atmosphéres explosives.

xte de cette feuille d’interprétati @oc me<:>

DISH }Rort de vote

31/1454/D|\§H ([ X 3m4s3/RVDISH
N9

pport de vote indifjué
i a I'approbation d

le d’i gtation _du Paragraphe 16.6 de I'l[EC 60079-0:2011

AG du-CE 31 asdemandé (Résolution 2 du 19-04-2018) au GT 22 de préparer une f
rprétation fondée sur la Feuille de Décision DS2018/002 de I'IECEXx, traitar
bution de températures au point d’entrée et au point de branchement des mac

nents

buille
t de
hines

élect

Iques tournantes.

Cette interprétation est disponible pour I'Edition 6 de la présente norme en raison de

I'utilisation actuelle de cette norme par les fabricants,

les programmes d’évaluation de la

conformité et les organismes nationaux, par I'intermédiaire de cette “feuille d’interprétation”,
comme suit:
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Détails de I'interprétation:

2019
2019

IEC 60079-0:2011 (Ed. 6), Atmosphéres explosives — Partie 0: Matériel — Exigences
générales

Interprétation du Paragraphe 16.6, Température au point de branchement et au point
d’entrée:

Question: Le Paragraphe 16.6 de I'lEC 60079-0:2011 (Ed. 6) indique “Lorsque la température
dans les conditions assignées est supérieure a 70 °C au point d'entrée, ou a 80 °C au point

de b
I'app
de I'e

Il ne
dispd
mais
noml
péné

De
corre

Inter|
pour
la bo
poinf
élect
réels
mach
chalsg

ranchement des conducteurs las infaormations doivent 8tre maraudes a2 l'axtdriel
7 1

breil afin de servir de recommandations pour le choix adéquat par I'
ntrée de cable ou des conducteurs dans des conduits.”

nuelle fagon les températures au point
spondantes doivent-elles étre déterminées?

ftures et joints d’étanchéi
du céable, et la températu
3lisation des essais des mac

quelce document soit rédigé dans le cadre des machines électriques tournantes, il

brid’autres types d’appareils pour lesquels une approche équivalente est applicable.

r de

isateur, du\cable,

cles
belle,
s de
bbles

ment

nents
fé de
re au
hines
hbles
He la
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ATMOSPHERES EXPLOSIVES -

Partie 0: Matériel —
Exigences générales

AVANT-PROPOS

de normalisation
CEIl a
hs les
pbrmes
es au
a des
r. Les

8 CEl, participent
& Normalisation [(1ISO),

1) La] Commission Electrotechnique

Internationale (CEIl) est une organisation mopndiale

esure
a CElI

dgréées
a CEIl
sable

ute la
ications
ications

dants
es de
s de

8tre impytée a la CEl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
pasticuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
¢judice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de toufl autre
soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris lep frais
ant de Ia publlcatlon ou de Iutlllsatlon de cette Publication de la CEl|ou de

gur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvenit faire
I'opjet d€ droits de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels|droits
de|brévets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEI 60079-0 a été établie par le comité d'études 31 de la CEI:
Equipements pour atmosphéres explosives.

Cette sixiéme édition annule et remplace la cinquiéme édition publiée en 2007 dont elle
constitue une révision technique compléte.

Les principales modifications apportées par rapport a I’édition précédente sont indiquées ci-
dessous:

e Intégration des définitions propres aux parameétres de limitation d’énergie dans la
CEI 60079-11

e Ajout d’'une note pour clarifier le fait que les exigences applicables aux enveloppes non
métalliques sont applicables également a certaines parties d’enveloppes
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e Extension de données de spécification de matériaux pour les plastiques et les
élastomeéres, y compris la résistance aux ultraviolets

e Ajout d’'une nouvelle qualification pour les joints toriques
e Ajout de critéres alternatifs concernant la résistance superficielle

e Ajout d’'une limite de la tension de claquage pour des couches non métalliques appliquées
aux enveloppes métalliques

e Extension des options du marquage « X » aux matériaux constitutifs d’enveloppes non
métalliques qui ne sont pas conformes aux exigences électrostatiques de base

e Clarification du fait que les exigences relatives aux enveloppes non métalliques

slappliquent également aux enveloppes métalliques revétues d’une couche de peintufe ou
eprobées

e (arification de l'essai de détermination de la capacité de étalliques
agcessibles, avec une réduction de la capacité acceptable

e Ajout de limites applicables a la teneur en zirconium pour lg es Il
et Il (Gb uniquement)

e Introduction d’un marquage « X » pour les enveloppesg aux
ekigences de base pour les matériaux, analog 3 . e existant pour les
ehveloppes du Groupe Il

o A

o pour

o es éléments d’obturation ¢t les

[ ]

[ ]

[ ]

. hnt

o e en

[ )

o e de

° ce »

[ )

. out(d’'une méthode d’essai alternative pour I’endurance thermique

e Slppression de I’ « essai de charge » et ajout d’'une note de recommandation

e Clarification de I'essai de mesure de capacité

e Ajout d’'une « liste des limitations » des certificats pour les composants Ex

o Clarification du marquage des classes a températures multiples

e Ajout d’'un marquage des moteurs alimentés par un convertisseur

e Suppression du marquage IP pour le Groupe llI

e Ajout d’instructions spécifiques pour les machines électriques tournantes

e Ajout d’instructions spécifiques pour les ventilateurs d’aération

e Mise a jour de 'Annexe informative D relative aux moteurs alimentés par un convertisseur

e Mise a jour de 'Annexe informative E relative aux essais de température des moteurs
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e Ajout de I'’Annexe informative F, organigramme relatif aux essais des enveloppes non

métalliques et des parties non métalliques d’enveloppes

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
31/922/FDIS 31/939/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de la présente norme.

Cettg publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une [liste de toutes les parties de la série CEI 60079, sous le ti
explqsives est disponible sur le site web de la CEI.

des normes existantes de la série seront mis a jour a I'occ

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne se
stabilité indiquée sur le site web de la CEIl sous
relatijves a la publication recherchée. A cette dat

* rg¢conduite,
* sppprimée,

rgmplacée par une édition révisée,
*+ amendée.

Le ¢ontenu de

2012 et décembre 2013,

) et des fe
d’intgrprétation ; obre 2014, juin 2018 et avril 2019 a été pr
cons|dération dans @ a:¥

heres

titres

e de
nées

lilles
s en
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ATMOSPHERES EXPLOSIVES -

Partie 0: Matériel — Exigences générales

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEl 60079 spécifie les exigences générales de construction, d'essais
et dd marquage du matériel électrique et des Composants Ex destinés a étre utilisés [dans
des gtmosphéres explosives.

h de
tilisé

Les |conditions atmosphériques normales (relatives aux caractéri
I'atmpsphére) dans lesquelles il peut étre supposé que I'appareil €
sont Jes suivantes:

(]
—

mpérature de —20 °C a +60 °C;
e pression de 80 kPa (0,8 bar) a 110 kPa (1,1 bar) et

e ajr avec teneur normale en oxygene, typiqueme

La pfésente norme et les autres normg i Scifi i ‘essai
supp|émentaires pour les équipements$ fohctighn tage de température normale,
une gttention supplémentaire ultérieure 3 5 i is se
révéler nécessaires pour les équipems i 5sion
atmopphérique normale et de la tene r no ene, s de
protdgction qui dépendent d ; ’ idé rante

«d » » (CEI 60079-1) ou
(CEI60079-11).
eil est

NOTE|1 Bien que le
atmosrrhériques co .@
compifise entre -20°C\gt’ +A u'une

plage |de températures i b ° i qui ue la
fabricqtion de tous le { e S i 3 > i &ri ble de
+60°( imposerait de$, co i

i»»

drptures

NOTE|2 Les exi ees S < < S i i i nation
réalisg¢e sur.l’appareil € j b type
d’appareil e S rlgine
de réactio ments

industfiels norm

NOTE|3 Il estiadmis™qu’avec les progrés technologiques, il est possible d'atteindre les objectifs des normeg de la
série ICEIl 60079 concernant la prévention en matiére d’explosion par des méthodes qui ne sont pas ¢ncore
entieremént-définies. Lorsqu’un constructeur souhaite tirer profit de tels progrés, la présente norme internatjonale
ainsi guevd’autres normes de la série CEl 60079 peuvent étre appliquées en partie. Il est attendu que le
constructeur prépare la documentation qui définit clairement la fagon dont les normes de la série CEI 60079 ont
été appliquées, ainsi qu'une explication compléte des techniques supplémentaires employées. La désignation
“Ex s” a eté réservée pour indiquer une protection spéciale. La norme CEIl 60079-33, relative a la protection
spéciale « s », est en préparation.

NOTE 4 Lorsqu'une atmosphére explosive gazeuse et une atmospheére de poussiéres combustibles sont ou
peuvent étre présentes simultanément, il convient de considérer la présence simultanée des deux atmosphéres, ce
qui peut exiger des mesures de protection supplémentaires.

La présente norme ne spécifie pas d’exigences de sécurité autres que celles directement
litées au risque d'explosion. Les sources d'inflammation telles que la compression
adiabatique, les ondes de choc, les réactions chimiques exothermiques, I'auto-inflammation
des poussiéres, les flammes nues, les gaz et liquides chauds, ne sont pas traités par la
présente norme.
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NOTE 5 Il convient que de tels matériels soient soumis a une analyse de risque qui identifie et dresse la li
toutes les sources potentielles d'inflammation du matériel électrique ainsi que les mesures a appliquer afi
celles-ci ne deviennent actives.

ste de
in que

La présente norme est complétée ou modifiée par les normes suivantes relatives a des modes

de protection spécifiques:

— CEI 60079-1: Gaz — Enveloppes antidéflagrantes «d»;
— CEI 60079-2: Gaz — Enveloppes a surpression interne «p»;
— CEI 60079-5: Gaz — Remplissage pulvérulent «q»;

— CEI 60079-6: Gaz — Immersion dans I'huile «o»;

El 60079-7: Gaz — Sécurité augmentée «e»;

El 60079-11: Gaz — Sécurité intrinséque «i»;

El 60079-15: Gaz — Mode de protection «ny;

El 60079-18: Gaz et poussiéres — Encapsulage «my;

ElI 60079-31: Poussiéres — Protection par enveloppe « t »§

|
O 0O 0 o0 o O

El 61241-4: Poussieres — Surpression interne « pD »

6 Des informations complémentaires sur les types de protectien

suivantes relatives

CEl

CEl

CEl

CEl
géné

CEIl 60079-30-1: gsphéres explosives — Partie 30-1: Tragage par résistance électrig
Exiggnces genérales et d'essais

tértel non électriqug sont

aux

lle a

urité

du

>

Emes

nces

ue —

La présente morme et €5 autres Normes compliementaires mentionnées ci-dessu
s'appliquent pas a la construction:

e du matériel électromédical,
e de détonateurs de mise a feu,
e de dispositifs d'essai pour détonateurs, et

e de circuits d'allumage d'explosifs.

S ne
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2 Reéférences normatives

Les documents référencés suivants sont indispensables pour [I'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document référencé (y compris les éventuels
amendements) s’applique.

CEI 60034-1, Machines électriques tournantes — Partie 1: Caractéristiques assignées et
caractéristiques de fonctionnement

CEIl 60034-5, Machines électriques tournantes — Partie 5: Classification _des degréls de
protgction procurés par les enveloppes des machines électriques tournanfes (code JP)

CEI 60050-426, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) tériel
électrique pour atmospheres explosives
CEI 60079-1, Atmospheres explosives — Partie 1: Prote ppes

antidgflagrantes «d»

CEIl §0079-2, Atmospheres explosives — Partie 2: es a

surpfiession interne «p»

CEI 60079-5, Atmosphéres explosive
pulvarulent «q»

sage

CEI 60079-6, Atmospheéeres explosives\— fe 6+ dans
I'huile «o»

CEIl §0079-7, Atmosphexes. s Rive Partie urité

augmentée «e» :

CEI ¢0079-11, Atmg
intrinseque «i»

burite

CEIl 60079-15 plosives — Partie 15: Protection du matériel par mode de

CEIl §0079-18 osphéres explosives — Partie 18: Protection du matériel| par
encapsulage(«n

CEIl 60079<20-1, Atmosphere explosive — Partie 20-1: Caractéristiques des substances|pour
le class&€ment des gaz et des vapeurs, méthodes et données d’essai

CEI 60079-25: Atmospheres explosives — Partie 25: Systémes de sécurité intrinséque

CEI 60079-26: Atmosphéeres explosives — Partie 26: Matériel d’un niveau de protection du
matériel (EPL) Ga

CEI 60079-28: Atmospheres explosives — Partie 28: Protection du matériel et des systemes
de transmission utilisant le rayonnement optique

CEI 60079-30-1: Atmosphéres explosives — Partie 30-1: Tragage par résistance électrique —
Exigences générales et d'essais
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CEI 60079-31: Atmospheres explosives — Partie 31: Protection du matériel contre

I'inflammation des poussieres par enveloppe « t »

CEI 60086-1, Piles électriques — Partie 1: Généralités

CEI 60095-1, Batteries d'accumulateurs de démarrage au plomb — Partie 1: Exigences

générales et méthodes d'essais

CEI 60192, Lampes a vapeur de sodium a basse pression — Prescriptions de performance

CEl -1 I I [ = f [ = ie 1:

Méthodes de vieillissement et évaluation des résultats d'essai

CEIl 60216-2, Matériaux isolants électriques — Propriétés d'endurangé& therinig ie 2:
Détefmination des propriétés d’endurance thermique de matérigux\isQlants, & iques —

Choikx de criteres d’essai

CEIl 60243-1, Rigidité électrique des matériaux isolants —
aux fréquences industrielles

installations électriques et filetages pob

CEIl 60529, Degrés de protection procurés % emveloppes (code IP)
aut

CEIl 60622, Accumulate
Elémients individuels p

CEI $0623, Ac@at
Elémlents individ

gohargeables étanches au nickel-cadmium

echargeables ouverts au nickel-cadmium

5sais

pour

mulateurs a électrolyte non acige -

utres accumulateurs a électrolyte non acige -

CEl sodiym a haute pression
CEl ¢ 6 olement des matériels dans les systémes (réseaux) a Hasse
tensi inci

CEl ¢ Appareillage a basse tension — Partie 1: Regles générales

CEI 60896411, Batteries stationnaires au plomb — Partie 11: Batteries au plomb du
ouveltX.Prescriptions générales et méthodes d’essai

type

CEI 60896-21, Batteries stationnaires au plomb — Partie 21: Types étanches a soupapes —

Méthodes d’essai

CEI 60952 (toutes les parties), Batteries d’aéronefs

CEI 61056-1, Batteries d'accumulateurs au plomb-acide pour usage général (types a
soupapes) — Partie 1: Prescriptions générales et caractéristiques fonctionnelles — Méthodes

d'essai

CEIl 61241-4, Matériels électriques destinés a étre utilisés en présence de poussiéres

combustibles — Partie 4: Mode de protection « pD »
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CEI 61427, Accumulateurs pour les systemes photovoltaiques (SPV) — Exigences générales
et méthodes d’essais

CEIl 61951-1, Accumulateurs alcalins et autres accumulateurs a électrolyte non acide —

Accu

mulateurs individuels portables étanches — Partie 1: Nickel-cadmium

CEIl 61951-2, Accumulateurs alcalins et autres accumulateurs a électrolyte non acide —

Accumulateurs individuels portables étanches — Partie 2: Nickel-métal hydrures

CEI 61960, Accumulateurs alcalins et autres accumulateurs a électrolyte non acide -
é/ém nis et hatteries d’accumiilaterirs a lithilm POLH- appl:’r\nﬁnno pnrfahlno

CEIl 62013-1, Lampes-chapeaux utilisables dans les mines grisouteuses e\]Exiggnces
généyales — Construction et essais liés au risque d'explosion

ISO 178, Plastiques — Détermination des propriétés en flexion

ISO 179 (toutes parties), Plastiques — Détermination de la

ISO P62, Filetages métriques ISO pour usages géng g ge dimensions pqur la
boulgnnerie

ISO 273, Eléments de fixation — Trou

ISO p86-2, Systeme ISO de tolérances artie 2: Tables des degrés de
tolér@ance normalisés et des écarts limifes

ISO [527-2, Plastiques —\Dé igtés en traction — Partie 2: Condltions
d'esqai des plastiques pour mou

ISO $65-1, Filet S sages généraux — Tolérances — Partie 1: Pringipes
et données fondarmentale

ISO P65-3, Filetd pour usages généraux — Tolérances — Partie 3: Elcarts
pour(filetage de

1ISO 181 bcanisé — Détermination de 'action des liquides

1ISO [3601-1, (ssions hydrauliques et pneumatiques — Joints toriques — Partfe 1:
Diamlétres intérie gections, tolérances et codes d'identification dimensionnelle

ISO |3601-2, Transmissions hydrauliques et pneumatiques — Joints toriques — Partje 2:
Dime

nsions des logements pour applications generales

ISO 4014, Vis a téte hexagonale partiellement filetées — Grades A et B

ISO 4017, Vis a téte hexagonale entierement filetées — Grades A et B

ISO 4026, Vis sans téte a six pans creux, a bout plat

ISO 4027, Vis sans téte a six pans creux, a bout tronconique

ISO 4028, Vis sans téte a six pans creux, a téton

ISO 4029, Vis sans téte a six pans creux, a bout cuvette
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ISO 4032, Ecrous hexagonaux, style 1 — Grades A et B

ISO 4762, Vis a téte cylindrique a six pans creux

ISO 4892-2, Plastiques — Méthodes d'exposition a des sources lumineuses de laboratoire —
Partie 2: Lampes a arc au xénon

ISO 7380, Vis a téte cylindrique bombée plate a six pans creux

ISO 14583, Vis a métaux a téte cylindrique bombée large a six lobes interne

ANS
seuld

ANS
angld

3 1

Pour

NOTE
faire
Intern

31
temp
temp
comy

NOTE|
ne soi

3.2
emp
empl

cons

3.3

emp
empl
nives

/UL 746B, Polymeric Materials — Long-term Property Evaluations (di
ment)

/UL 746C, Polymeric Materials — Used in Electrical Equipment
is seulement)

'ermes et définitions

éférence a la CEI 60050(426)
htional).

érature ambiante

osant

Cela ne se référe psa
totalement i @

acement; nQn dangereux
hcement dans™e&quel une atmosphére explosive n'est pas supposée étre présente
u ,tel) que des mesures préventives spéciales sont prises pour la constru

I'inst

bllation et I'utilisation d’appareils électriques

glais

ible en

ent de
nique

u du
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ur la

aun
ttion,
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matériel associé
matériel électrique qui contient a la fois des circuits a puissance limitée et a puissance non
limitée et qui est construit de telle sorte que les circuits a puissance non limitée ne peuvent
pas affecter défavorablement les circuits a puissance limitée

NOTE

Le matériel associé peut étre:

a) soit un matériel électrique qui posséde un mode alternatif de protection inclus dans la présente norme, pour

un

b) so

e utilisation dans I'atmosphére explosive appropriée;

t un matériel électrique non protégé de la sorte et qui en conséquence n’est pas utilisé dan

S une

at
qu
a

3.5

élémlents et batteries

3.5.1

battgrie (d’accumulateurs)

ense
tensi

3.5.2
cap

quan
déliv

3.5.3

élémient

ense
accu

3.5.

charge

hosphere explosive, par exemple un enregistreur qui n’est pas situé dans une atmosphere explosive
est connecté a un thermocouple situé dans une atmosphére explosive ou seule I'’ent de 'enregistrd
uissance limitée.

mble de deux éléments ou plus connectés éleg
bn ou la capacité

X pour augmen

cité
ité d’électricité ou de charge él
er dans des conditions spécifiée

e complétement chargée

mble d’électrod stituant l'unité électrique de base

mulateur C

actioh de forcer le n élément ou une batterie d’accumulateur dans le
oppogé au fl val afi stituer I’énergie

3.5.

mais
ur est

er la

peut

d’'un

sens

ar le

tension maximale en circuit ouvert (d’un élément ou d’un accumulateur)
tension maximale qui peut étre atteinte dans des conditions normales, c’est-a-dire soit a partir
d’une pile neuve, soit a partir d’'un élément d’accumulateur juste aprés une charge compléte

NOTE Voir Tableaux 11 et 12 présentant la tension maximale en circuit ouvert pour les éléments acceptables.

3.5.7

tension nominale
tension (d’un élément ou d’'un accumulateur) spécifiée par le fabricant

3.5.8
élém

ent ou batterie ouvert(e)

accumulateur ou batterie, ayant un couvercle muni d’'une ouverture par laquelle peuvent
s’échapper les produits gazeux
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3.5.9
pile ou batterie
systéme électrochimique capable de produire de I’énergie électrique par réaction chimique

3.5.10

charge inversée

action de forcer le courant a travers une pile ou un accumulateur dans le méme sens que le
flux normal, par exemple dans une batterie épuisée

3.5.11

élément ou batterie scellé(e) et hermétique au gaz
élément ou batterie qui reste fermé(e) et ne libére ni gaz ni liquide en fonctionnement [dans
les limites de charge ou de température spécifiées par le fabricant

NOTE| bssion
intern u elle
est co|

NOTE -20 et
du VE

3.5.1

élém

élém is quivdispose d’un dispositif
qui f 23 i pne valeur prédétermfinée.
Normalement, I’élément ne peut pas ir < slectrolyte

3.5.113
accumulateur ou batterie
systdme électrochimique
électrique et de la restituex pa

capable d’accumuler [I'éngrgie

3.5.14
coffrie (de batt
enveloppe qui contié

NOTE| Le couvercl

dispqsiti bison

intéri

3.7
entrée de_cable
dispgsitif permettant d'introduire un ou plusieurs cables électriques et/ou fibres optiques [dans
un appareil électrique afin de maintenir le mode de protection approprié

3.71

dispositif d'amarrage

élément d'une entrée de cable empéchant qu'une traction ou une torsion exercée sur le cable
se transmette aux connexions

3.7.2

presse-étoupe

élément d'une entrée de cable agissant sur la bague d'étanchéité pour permettre a cette
derniére de réaliser sa fonction
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3.7.3

bague d'étanchéité

bague utilisée dans les entrées de cables pour assurer I'étanchéité entre I'entrée de cable et
le cable

3.7.4

entrée de cable pour matériel Ex

entrée de cable soumise a essai séparément de I'enveloppe du matériel mais certifiée en tant
que matériel et pouvant équiper I'enveloppe du matériel lors de l'installation

3.7.5

dispositif de passage de cables L
dispgsitif d’entrée, prévu pour un ou plusieurs cébles, muni d’un joi Un ou
plusieurs module(s) élastomére(s) ou parties de modules (joi hire),
compressés les uns contre les autres lorsque le dispositif est as mme
prévy.

NOTE| Les dispositifs de passage de cables peuvent également étre utilisés on Ex

lorsque les modules élastoméres installés peuvent étre utilisés a cet effe

3.8
certificat

docu une

te de
confoimité de I'utilisateur, soit la certification (ce@mm &3 défini
dans |

3.8.1
certi

3.8.2
certi
certificat préparé pg 1 i ' peut
comy igée

pour sriel. Voir 3.7.4, 3.25, 3.27, 3.28, et 3.29.

3.9
com
tout , thermoplastique, en résine époxyde ou élastomeére
comy des agents de remplissage et/ou des additifs, dans leur état solide,
utilis

3.10
entrée de conduit

moyen permettant d'introduire un conduit dans un matériel électrique afin de maintenir le
mode de protection approprié

3.1

éléments de raccordement

bornes, vis ou autres éléments servant au raccordement électrique des conducteurs des
circuits extérieurs

3.12

connexions, usine

terminaisons destinées a étre connectées au cours d’un procédé de fabrication dans des
conditions maitrisées
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3.13
connexions, cablage in situ
terminaisons destinées a étre connectées in situ par l'installateur

3.14

température de fonctionnement continu

CcoT

plage de températures qui assure la stabilité et I'intégrité du matériau pour la durée de vie
totale ou partielle attendue de I'appareil, dans son utilisation prévue

3.15

convlertisseur (pour une utilisation avec des machines électriques tournantes)
élément de conversion d’électronique de puissance, modifiant plusjieurs
caragtéristiques électriques et comprenant un ou plusieurs dispos sommutation
électronique et composants associés, tels que transformateurs, filtre i ala
conversion, commandes, protections et auxiliaires, lorsqu’ils existe

NOTE| Un convertisseur peut également étre désigné comme un con rtlsse > 2cgnisme
d’entr@fnement convertisseur, mécanisme d’entrainement onduleur, vari g Vi K i équlence.

3.16
conVertisseur, a démarrage progressif

convertisseur qui limite le courant a I'entrée de la
de d¢marrage

SSus

NOTE] < ‘utili i a dén if uniguement au cours du processjus de

3.17
degrg de protection de I’e
IP
clasdification numériq wbole JP conformément a la CEI 60529, indiquant
les mesures appliquéeps loppe deN’appareil électrique pour assurer

— Ig protection d 3s contacts ou I'approche des parties actives et cpntre
s contacts aveg de i uouvement (autres que les arbres lisses en rotatipn et

ique contre la pénétration d'objets solides étrangers e

- s ation, la protection de I'appareil électrique contre les gffets
NE tration de l'eau

NOTE] Stai S tg€nces des essais pour les machines électriques tournantes sont donnés dans la

CEI 6

NOTE| 2 L'enveloppe qui assure le degré de protection IP n'est pas nécessairement identique a I'envelopgpe de
I'appareilqui“assure les modes de protection cités dans I’Avant-propos.

3.18

poussiéres

terme général incluant a la fois les poussieres combustibles et les particules combustibles en
suspension dans l'air

3.18.1

poussiéres combustibles

particules solides trés fines, de taille nominale de I'ordre de 500 yum ou moins, pouvant étre
en suspension dans l'air, pouvant se déposer du fait de leur propre poids et qui peuvent
briler ou se consumer dans l'air et qui sont susceptibles de former des mélanges explosifs
avec l'air dans des conditions de pression atmosphérique et de température normales

NOTE 1 Ceci comprend la poussiére et les grains comme définis dans I'ISO 4225.
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NOTE 2 Le terme de particules solides désigne les particules en phase solide et non les phases liquides ou
gazeuses, mais n'exclut pas une particule creuse.

3.18.1.1
poussiéres conductrices
poussiéres combustibles de résistivité électrique égale ou inférieure @ 103 Q'm

NOTE La CEIl 61241-2-2 donne la méthode d’essai pour déterminer la résistivité électrique des poussiéres.

3.18.1.2
poussiéres non conductrices
poussiéres combustibles de résistivité électrique supérieure 8 103 O-'m

NOTE| La CEIl 61241-2-2 donne la méthode d’essai pour déterminer la résistivité électriqye des poussiéres.

3.18)2
particules combustibles en suspension dans l'air
parti¢ules solides, y compris les fibres, de taille nominale supési
restefr en suspension dans l'air et qui peuvent se déposer sous{|’effetde |leur propre poids

NOTE| Exemples de particules combustibles en suspension dans I'aix QlE icielle, Je coton (y compris
peluclles et résidus d’essuyage), le sisal, le jute, le chanvre Aa Tik ctoype et les résidus de
rembdurrage.

3.19

envelloppe étanche aux poussiéres

envel|oppe capable d'éviter la pénétrat > j poussiére visibles

3.20

envelloppe protégée contre

enve|oppe n'évitant pas{enti€ - i de poussiére, mais dans laquelle la
pouspgiére ne peut entrerNen i Moour affecter le fonctionnement s{r de
I'apppreil et s’accumu 33 de l'enveloppe ou elle serait susceptible
d'engendrer un rifue d

3.21

éIaleO

maté e rapidement et approximativement a sa forme et & ses
dimepsions initia e ation d’'une contrainte faible ayant produit une déformjation
impof

NOTE efiniti e pour des conditions d’essai a la température du laboratoire.

3.22

appareil électrique
objets servant en tout ou en partie a la mise en jeu de I'énergie électrique

NOTE En font partie, entre autres, les objets destinés a la production, a la transmission, a la distribution, au
stockage, a la mesure, a la régulation, a la transformation et a la consommation de I'énergie électrique, y compris
les objets destinés aux télécommunications.

3.23

encapsulage

procédé qui consiste a appliquer un composé destiné a envelopper un ou des dispositifs
électriques par des moyens appropriés

3.24

enveloppe

ensemble des parois, portes, couvercles, entrées de cables, tiges, axes, arbres, etc. qui
assurent le mode de protection et/ou le degré de protection IP de I’appareil électrique
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3.25

matériel (pour des atmospheéres explosives)

terme général couvrant les appareils, les éléments de raccordement ou non, les dispositifs,
les composants et autres, utilisés comme partie de, ou avec une installation électrique situés
dans une atmosphére explosive

3.26

niveau de protection du matériel

EPL

niveau de protection assigné a un matériel, basé sur sa probabilité de devenir une source
d’inflammation et distinguant les différences entre les atmosphéres explosives gazeuses, les

on de

niveajy de
ablement pag une

t, 'des conditiorls de
rares, méme s’jl est

ction,
urce
5 de
stant

ttion,
nent,
ment

, qui
n’est|pas-une sourceé d’inflammation dans des conditions normales de fonctionnement oy des
condjtiens-de dysfonctionnement attendues

3.26.5

EPL Gc

matériel pour atmosphéres explosives gazeuses, ayant un niveau de protection «renforcéy,
qui n’est pas une source d’inflammation dans des conditions normales de fonctionnement, et
qui peut posséder certaines protections complémentaires pour s’assurer qu’il restera inactif
comme source d’inflammation dans des cas fréquents et réguliers (par exemple défaillance
d'une lampe)

3.26.6

EPL Da

matériel pour les atmosphéres explosives de poussiéres, ayant un «trés haut» niveau de
protection et qui n’est pas une source d’inflammation dans des conditions normales de
fonctionnement, des conditions de dysfonctionnement spécifiées ou des conditions de
dysfonctionnement rares
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3.26.7

EPL Db

matériel pour les atmosphéres explosives de poussiéres, ayant un «haut» niveau de
protection et qui n’est pas une source d’inflammation dans des conditions normales de
fonctionnement ou des conditions de dysfonctionnement attendues

3.26.8

EPL Dc
matériel pour les atmosphéres explosives de poussiéres, ayant un niveau de protection
«renforcé» qui n'est pas une source d’inflammation dans des conditions normales de
fonctionnement, et qui peut posséder certaines protections complémentaires pour s’assurer
qu’il [Festera nactif comme source d inflammation dans des cas irequenis et reguliers| (par
exenple défaillance d'une lampe)

3.27
élémient d’obturation Ex
élément d’obturation fileté soumis a l'essai séparément de é mais
possgdant un certificat de matériel et qui est destiné a étre monté su tériel
sans|autre disposition

NOTE|1

NOTE|2 Les éléments d’obturation non filetés ne sont pas des

3.28

composant Ex

parti¢ d’'un appareil électrique ou modiie, ymbole «U», ne devant pas| étre
utilisee seule et nécessitant une attefition co aire lorsqu'elle est incorporée [a un
appareil électrique ou a des systémes ines e utilisés dans des atmosphéres
explgsives

3.29

adaptateur fileté

ada%ateur fileté Nt un
certificat d’appa qutre
dispgsition

NOTE| Cecined

3.30
atmdsph
mélahge d'ai sous
form¢ de gagz, I"air
dans| lequel; non
bralé

3.31

atmospheére explosive de poussiéres

mélange d'air, dans des conditions atmosphériques, avec des substances inflammables sous
forme de poussiéres, de fibres ou de particules en suspension dans I'air dans lequel, aprés
inflammation, la combustion se propage a I'ensemble du mélange non br(lé

3.32

atmospheére explosive gazeuse

mélange avec l'air, dans des conditions atmosphériques, de substances inflammables sous
forme de gaz ou de vapeurs, dans lequel, aprés inflammation, la combustion se propage a
I'ensemble du mélange non brialé
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mélange explosif d'essai
mélange explosif spécifié utilisé pour les essais d’un appareil électrique pour atmosphéres
explosives gazeuses

3.34

grisou

méla

nge inflammable de gaz présents naturellement dans une mine

2011

NOTE Le grisou se compose principalement de méthane, mais contient toujours de petites quantités d’autres gaz,
tels que I'azote, le dioxyde de carbone et I’hydrogene, et parfois I'’éthane et le monoxyde de carbone. Les termes

« gris

3.35

espace libre

espa

composants

3.36

isoldtion galvanique
dispqgsition d’un appareil qui permet le transfert de sign

sans

NOTE|

élémepts opto-couplés.

3.37

tempgérature d'inflammation d'une at

temp

confgrmément a la CEIl 60079-20-

d'un

3.38

couc

NOTE

donnég

3.39

temp

temp
d'un

NOTE|

donnéle dans la CEl 61241-2-1.

3.40

température d'i
tempgrature la p 2

" e FENTEL IO 4 " ! It DTt i
U7 Tt < metrane » SOt athitSTS ITequee Tt COMMMe SYNoTymesS aarts | CXPTrottatorT niieres

ce créé intentionnellement autour des composants ou

aucune connexion électrique directe entre eux

L’isolation galvanique utilise fréquemm

he de poussiére

La température d’inflammation d’'un nuage de poussiére peut étre déterminée par la méthode d

des

ircuits

u des

fiées
orme

une

‘essai

ation

‘essai

température limite
température maximale admissible d’'un appareil ou de parties constitutives d’'un appareil égale
a la plus basse des deux températures déterminées par:

a) lerisque d’'inflammation de 'atmosphére explosive;

b) la stabilité thermique des matériaux utilisés
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dysfonctionnement
Appareil ou composants qui ne réalisent pas sa ou leur fonction prévue par rapport a la
protection contre I’explosion

NOTE

- dé

- pe

Dans le cadre de la présente norme, cela peut se produire pour différentes raisons, parmi lesquelles:
faillance d'un (ou de plusieurs) composants d’un appareil ou des composants;

rturbations externes (par exemple, chocs, vibrations, champs électromagnétiques);

— erreur ou déficience de conception (par exemple, erreurs logicielles);

— pe]
_ pe]

3.41
dysf

prati

3.41
dysf
type

dysfo
d’infl
comr
3.42

tempé
tempg

(mais
élect

NOTE|

atteinfe dans un co

il

pertlj]rbations ou dysfonctionnements d’un appareil qui appa

2

Fturbation de I'alimentation électrique ou d’autres services;

rte du contrdle par I'opérateur (particulierement pour I'appareil portable).

pbnctionnement spécifiée

ue

bnctionnement rare
de dysfonctlonnement pouvant se produwe

les conditions les plus défavor
rique

1 Pour l'apg

s la

Deux
urce

hbles

a l'intérieur des tole e tolite partie ou toute surface d'un magériel

neN\gtmosphére explosive gazeuse, cette température peyt étre
ace externe de I'enveloppe, en fonction du mode de protection

mis en ceuvre.

NOTE|2 Pour I'appareil ¢les 8/siti¢_dars une atmosphére explosive de poussiéres, cette températufe est
atteinfe sur la susfa eloppe et peut dépendre d’'une condition de couche de poussiére définie.
3.43

fonctio

fonctionne iriqie”’et mécanique de l'appareil en conformité avec sa spécificatipn et
dansjles I|m|tes spécifiees par le constructeur

NOTE| 1 sLes limites spécifiées par le constructeur peuvent inclure des conditions de fonctionnement continu, par
exemple feAfonctionnement d’'un moteur dans un cycle de charge.

NOTE 2 La variation de la tension d’alimentation dans des limites établies et toute autre tolérance fonctionnelle,

fait pa

3.44

rtie des conditions normales de fonctionnement.

niveau de protection
subdivision d’'un type de protection en relation avec le niveau de protection de I'appareil, qui
différencie la probabilité pour I'appareil de devenir une source d’allumage

NOTE Par exemple, le type de protection intrinséque « i » est divisé en niveaux de protection « ia », « ib », et
« ic », qui correspondent aux niveaux de protection du matériel Ga, Gb, et Gc (pour les atmospheres explosives
gazeuses).
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3.45

plastique, matiére plastique

matériau qui contient, comme ingrédient essentiel, un liant polymére et qui, a une certaine
étape de sa transformation en produit fini, peut étre mise en forme par fluage

[VEI 212-04-02

NOTE Les élastomeéres, qui sont aussi mis en forme par fluage, ne sont pas considérés comme des plastiques.

3.46

radiofréquence
ondes élnr\frnmngnéfiqune comprises entre O kHz ot 60 GHz

3.46 1
trangmission continue
trangmission dont la durée de I'impulsion est supérieure a la itifation

thermique

3.46.2
tranimission a impulsions

itijation
dant

trangmission dont la durée de l'impulsion est plus cou
thermique, mais dont I'intervalle de temps entre de
supérieur a trois fois le temps d’initiation thermique

3.46.3
temps d’initiation thermique
tempp (intervalle de temps pendant legu iSS e de seuil est intégrée) pendant Ilgquel

I’énefgie déposée par I'étincelle s’acd dans un petit volume de gaz |sans

dissipation thermique signifi

ncelle
quelle

NOTE| Pour des temps i
déterminera si I'inflammatiq

I’énergie est déposée devie
3.46.4

énergie de seuil
Zin
pour|une déc i peut
étre extraite § &

3.46f

puisfsance de
Py,
produiit dedaspuissance effective de sortie de I'émetteur multipliée par le gain de I’'antenn

D

NOTE| ke”gain est produit par une antenne qui concentre le rayonnement dans une direction particuliére [et est
toujours associé a une antenne de référence specifiée.

3.47

valeur assignée

valeur d'une grandeur, fixée généralement par le constructeur, pour un fonctionnement
spécifié d'un composant, d'un dispositif ou d'un matériel

3.48
caractéristiques assignées
ensemble des valeurs assignées et des conditions de fonctionnement

3.49

ensemble de batteries remplagable

ensemble consistant en un ou plusieurs éléments interconnectés avec tous composants de
protection intégrés, qui constituent un ensemble complet remplagable d’accumulateurs
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3.50

température de service

température maximale ou minimale atteinte en des points spécifiques de I'appareil lorsque ce
dernier fonctionne dans les conditions assignées, incluant la température ambiante et toutes
sources externes de chaleur ou de refroidissement Voir 5.2

NOTE Un appareil peut atteindre des températures de service différentes dans des parties différentes.

3.51

espacements, électriques
distances de séparation entre des éléments conducteurs a des potentiels électriques
différents

3.51/1
distgnce d’isolement
plus pourte distance dans I'air entre deux parties conductrices

3.51)2
ligng de fuite

plus |courte distance le long de la surface d’'un matéri
parti¢s conductrices

de et entre [deux

3.513
distgnce le long d’'un compound mo
plus pourte distance le long d’'un compound

3.514
distgnce le long d’une isolation solid
plus tourte distance le long i i

3.515

distgnce sous le rev

plus |courte dist@ hilieu
isolaht recouvert

3.52

symbole «Uy
symiole utilisg¢ po

NOTE| Le
une installation

P pour

3.53
symbolel «X»
symHole.utilisé pour désigner des conditions particulieres d’utilisation

NOTE Le symbole « X » est utilisé pour permettre d’identifier le fait que des informations essentielles pour
I'installation, I'utilisation et la maintenance du matériel, sont données dans le certificat.

3.54

logement de raccordement

logement séparé, ou partie d'une enveloppe principale, en communication ou non avec
I'enveloppe principale, et contenant les éléments de raccordement

3.55

essai individuel

essai auquel est soumis chaque dispositif en cours ou en fin de fabrication pour vérifier qu’il
satisfait a des critéres définis


https://iecnorm.com/api/?name=593fe203aa13ba08567ccf07fe602d1d

- 124 — 60079-0 © CEI:2011

3.56

essai de type

essai effectué sur un ou plusieurs dispositifs d’'une conception donnée pour vérifier que cette
conception répond a certaines spécifications

3.57

mode de protection

mesures spécifiques appliquées a l'appareil électrique pour éviter l'inflammation d'une
atmospheére explosive environnante

3.58
vide
espafe non intentionnel produit suite au processus d’encapsulage

3.59
tension de service

valeJr efficace la plus élevée d’une tension alternative ou d’ung
toute| isolation particuliére et qui peut apparaitre lorsque I'apps
assignée

ée a
nsion

NOTE|1 Les transitoires ne sont pas pris en compte.

NOTE|2 Les deux conditions, circuit ouvert et fonctionnem yorma
4 Groupes d’appareils

L’appareil électrique pour atmospheére

4.1 Groupe |

L’appareil électrique d } e utilisation dans les mines grisouteuses.
NOTE| Les modes i Y roupe | prephent en compte lI'inflammation du grisou et des pousjsiéres
de charbon par la p i 5 ‘appareil en utilisation souterraine.

L’appareil électrigde desting i dans lesquelles I'atmosphére peut, en plus du gifisou,

contgnir des proort 3 Ci d'autres gaz inflammables (c'est-a-dire autres qpe le
méthgne j e\constrijt elsoumis a essai conformément aux exigences du Groupeg | et
également bdivision du Groupe Il qui correspond aux autres| gaz
inflarthma s Sigm 'ca |fs Cet appareil electrlque doit donc étre marqué de fagon appropriée
(par exe Ha)»).

4.2 | Groupell

L’appareilélectrique du Groupe Il est destiné a une utilisation dans les emplacements|ou il

existe-une-atmosphere explosive gazeuse —autres gue les mines grisouteuses
Lad Lad - 7 ~ )

L'appareil électrique du Groupe Il fait I'objet de subdivisions en fonction des caractéristiques
de I'atmosphere explosive gazeuse a laquelle il est destiné.

Subdivisions du Groupe I

e |IA, un gaz caractéristique est le propane
e |IB, un gaz caractéristique est I’éthyléne

e |IC, un gaz caractéristique est I’hydrogéne

NOTE 1 Cette subdivision est basée sur I'interstice expérimental maximal de sécurité (IEMS) ou sur le rapport de
courant minimal d'inflammation (rapport CMI) de I'atmosphére explosive gazeuse dans laquelle I'appareil peut étre
installé. (Voir la CEl 60079-20-1).
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NOTE 2 Les appareils marqués |IB sont adaptés aux applications exigeant des matériels du Groupe IIA. De
méme, les appareils marqués IIC sont adaptés aux applications exigeant des matériels des Groupes IlIA ou IIB.

4.3

Groupe Il

L’appareil électrique du Groupe Il est destiné a une utilisation dans les emplacements ou il

existe

une atmosphére explosive de poussiéres, autres que les mines grisouteuses.

L’appareil électrique du Groupe Il fait I'objet de subdivisions en fonction des caractéristiques
de I'atmosphére explosive de poussiéres a laquelle il est destiné.

Subdivisions du Groupe lII:

e |lJA: particules combustibles en suspension dans l'air

e |I|B: poussiéres non conductrices
e |lJC: poussieres conductrices
NOTE| L’appareil marqué IlIB est adapté aux applications exigeant du.ma

matérfel marqué 111C est adapté aux applications exigeant du matériel du

4.4

L'appareil électrique peut étre soumis a de
partiguliere. Dans ce cas, les infor
I'apppreil électrique doit étre marqué €

5 Températures

e, un

DSsive
at et

5.1 Influences environnementale
5.1.1 Température
L’appareil élect 2 ) isation dans une plage normale de tempérafures
ambipntes comprisé °C ne nécessite aucun marquage de la plage de
temp ah ntyl'appareil électrique congu pour une utilisation dang une
plagé cette plage normale de températures ambianteg est
cons marquage doit donc comprendre soit le symbole 7, ou
Tamb ymbiantes supérieure et inférieure, soit, si cela n'est| pas
réalig doit étre utilisé pour indiquer les conditions particulieres
d’util 3 températures ambiantes supérieure et inférieure. Voir le polnt e)
de 29.
NOTE| La plage de tempeératures ambiantes peut étre une plage réduite, par exemple, -5°C <7, < 15°C.
Tableau 1 — Températures ambiantes d’utilisation et marquage additionnel
Appareil électrique Température ambiante d’utilisation Marquage additionnel
Normal Maximale: + 40 °C Aucun
Minimale: -20 ° C
T,ou T, . avec la plage spéciale,
Spécial Indiquée par le constructeur par exemple, =30 °C < T, < +40 °C
ou le symbole “X”
5.1.2 Source externe de chaleur ou de refroidissement

Lorsque I'appareil électrique est destiné a étre physiquement relié a une source de chaleur ou
de refroidissement externe séparée, telle qu’'une cuve ou une canalisation chauffée ou
refroidie, les caractéristiques assignées de cette source externe doivent étre spécifiées dans
le certificat et dans les instructions du constructeur.
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NOTE 1 La source externe de chaleur ou de refroidissement est désignée fréquemment comme la « température
de procédé » .

NOTE 2 Ces caractéristiques assignées seront exprimées différemment en fonction de la nature de la source.
Pour les sources généralement plus grandes que l'appareil, la température maximale ou minimale sera
généralement suffisante. Pour les sources généralement plus petites que I’appareil, ou pour la conduction de la
chaleur a travers une isolation thermique, la vitesse du flux de chaleur peut étre appropriée.

NOTE 3 |l peut étre nécessaire de prendre en compte l'influence de la chaleur rayonnée sur I'installation finale.
Voir la CEIl 60079-14.

5.2 Température de service

Lorsque-la-présente-norme.—ou-la-norme concernantle mode spécifigue-de protection xige
™ Y ™ = ™ Y

que Ja température de service soit déterminée pour tout emplacement dans l'appargil, la
tempgrature doit étre déterminée pour les caractéristiques assignées de app eil électrique,
lorsgue l'appareil est soumis a la température ambiante maximale :
échépnt, a la source externe de chaleur ou de refroidissement assigr imale: Da mesure
de laltempérature de service, lorsqu’elle est exigée, doit étre réalisée ¢ S 6.5.1.

NOTE| Les caractéristiques assignées de [I'appareil électrique comp temp¥rajdre ambiante,
I’alimgntation électrique et la charge, le cycle de charge ou le type de ¢ ¥ &s par le constrycteur,
en géméral tel qu’'indiqués sur le marquage.

5.3 | Température maximale de surface
5.3.1 Détermination de la température maxima

ormément a 26.5.1 pdgur la
source de chaleur exjerne

La tgmpérature maximale de surface
tempgrature ambiante maximale et,
assignée maximale.

5.3.2
5.3.2,

Pour S¢cifiée

dans

ation d'une couche de poussiére de charbon est peu prolable
d’une enveloppe protégée contre les poussiéres).

NOTE| Lors duschoix d'unappareil électrique du Groupe |, il convient que ['utilisateur tienne compte de l'influence
et de |a température de bustion des poussiéres de charbon si elles sont susceptibles de se déposer en cpuche
sur dgs surfaces de température supérieure a 150 °C.

5.3.22 Materiel electrique du Groupe Il
La température maximale de surface déterminée (voir 26.5.1) ne doit pas étre supérieure a:

— la classe de température assignée (voir Tableau 2), ou
— la température maximale de surface assignée ou
— le cas échéant, la température d’inflammation du gaz particulier pour lequel il est prévu.
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Tableau 2 — Classement des températures maximales
de surface pour I'appareil électrique du Groupe Il

Température maximale de surface
Classe de températures e
T1 450
T2 300
T3 200
T4 135
T5 100
T6 85

NOTE| Plusieurs classes de températures peuvent étre établies pour différentes températures .ambianfes et

diffé

5.3.

5.3

.2.3.1 Température maximale de surface déterminée

rgntes sources externes de chaleur et de refroidissement.

2.3 Matériel électrique du Groupe lll

ere

La tgmpérature maximale de surface déterminée (voir 26.5 ala
tempgrature maximale de surface assignée.
5.3.2.3.2 Température maximale de surface-¢

poussiére
En plus de la température maximale d 8 : 3. imale
de slirface peut également étre détermihée pQ S € , de
pouspgiére entourant toutes les faces du matéri a 3Ci dans

la dgcumentation, le symb ant & &S appareil pour indiquer cette condition

parti¢uliere d’utilisation,

NOTE|1 Une épaisseur mg

NOTE|2 Des infor@

d’un

plication du matériel sur lequel des couches de poussiére

e gpaisseur maximalg umuler sont données dans la CEI 60079-14.

5.3.3 grature, de gtits~composants des matériels électriques du Groupe | pu
NOTE| De a héoxiques que pratiques montrent que plus la surface chauffée est petite, plus la
température s ibe a I'inflammation d’'une atmosphére explosive donnée est élevée.

Les petits compasants, par exemple, les transistors ou les résistances dont la tempérpture

dépakse la-valeur permise par le classement en température, sont acceptables a condition

qu’i

a)

I§ répondent a 'une des exigences suivantes:

lorsquits—somntsoumis—a tessai conformement & 26-5-3, tes petits tomposants e doivent
pas provoquer linflammation du mélange inflammable, et aucune déformation ou
détérioration due a une température plus élevée ne doit endommager le mode de
protection, ou

pour la classe T4 et le Groupel, les petits composants doivent étre conformes aux
Tableaux 3a et 3b, ou

pour la classe T5, la température de surface d’'un composant dont la surface est inférieure
a 1 000 mm2 (en excluant les conducteurs de sortie) ne doit pas dépasser 150 °C.
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Tableau 3a — Evaluation du classement en température, en fonction de la taille du

composant et a la température ambiante de 40 °C

Surface totale (en Matériel du Groupe Il Matériel du Groupe |
excluant les , - =
conducteurs de sortie) Avec classe de température T4 Exclusion des poussiéres
Température Puissance Température Puissance
maximale de dissipée maximale de dissipée
surface maximale surface maximale
°C w °C w
<|20 mm2 275 950 \
~
>|20 mm2 <1 000 mm2 200, ou 1,3 3,3
>[1 000 mm? 1,3 N N>

surface du composant > 20 mm2 - Variation
maximale avec la température

Température °C Groupe \)
arpbiante maximale d’apparﬂ 40 5 /\ 60 70 80
Pllissance dissipée w Groupéll Qﬁ‘ 1\\25 N ,2 1.1 1,0
maximale
32>~ 3,15 3,07 3,0

Pour|les potentiométres,
surface externe du ¢ d’implantation et
cons|dération p
circule, dans les
spécifique. Si cela
résisfance de la
de la| piste.

Pour|les
la clgssé
surface cor

d’inflammationyapartinde ces surfaces, avec une marge de sécurité de

e 5D KpourT1, T2 et T3,

e 2b K"pour T4, T5 et T6. ainsi que pour le Groupe 1.

étre celle de I'élément résistif et npn la
I'effet de dissipjation
a structure du potentiométre doivent étre prijs en

re doit étre mesurée sur la piste ou le coprant

ssalkexigées par la norme applicable au mode de protgction
r” de résistance inférieure a 10 % de la valeyr de

1 000 mm?2, la température de surface peut dépasser celle de
appareils électriques du Groupe Il ou la température maximale de
pour les appareils électriques du Groupe I, s’il n’y a pas de risque

Cette marge de sécurité doit étre assurée par I'expérience acquise sur des composants
similaires ou par des essais de l'appareil électrique proprement dit, dans des mélanges

explosifs représentatifs.

NOTE Pendant les essais, la marge de sécurité peut étre simulée par un accroissement de la température
ambiante ou par un accroissement de la puissance dissipée du composant. La seconde option est recommandée

dans le cas du méthane.
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6

6.1

Exigences pour tous les appareils électriques

Généralités

L’appareil électrique et les Composants Ex doivent

a)

répondre aux exigences de la présente norme et a une ou plusieurs normes spécifi
citées a I'Article 1 et

NOTE 1 Ces normes spécifiques peuvent modifier les exigences de la présente norme.

ques

NOTE| 2 Toutes les exigences pour les entrées de cable marquées comme mode de protection « e ¥ sont
données dans la CEI 60079-0.
b) étre construits conformément aux exigences de sécurité appfi des~ normes
irdustrielles appropriées.
NOTE|3 La vérification de la conformité a ces normes industrielles ne constitue pas uke &xige a’presente
norme|.
NOTE|4 Si l'appareil électrique ou le composant Ex est appelé a service
particlilierement défavorables (par exemple, manipulations brutales, effe ions de tempdrature
de l'aif ambiant, effets d’agents chimiques, corrosion), il convient gue 't a au constructeur. Sila
certifitation est recherchée, le fait que l'organisme de cerjificati Rertinence des congitions
défav Qnvi de /prendre des mesures de
préve S € de fusible, les douilles de
lampe y gcurité, a moins qu’ils ne [soient
confo
6.2
L’apq ispositifs de protection utilisés |pour
proté S lfes que par l'utilisation d’'un outil gt ils
doiveg S OC exigés.
6.3
Les ¢ en un temps plus court que
a) le condensateurs incorporés, lorsqu'ils sont chargés 3 une
tg
- des matériels électriques du Groupe IIC, y compris les appareils
marqueés u ement Groupe I,
—| 0,2.mJ pour des matériels électriques du Groupe lllI,
ou des niveaux aenergie deux ToOIs pIUS elevesS que IeS niveauXx aenergie Cl-dessus si la

tension de charge est inférieure a 200 V, ou

b) le temps nécessaire pour que la température de surface de composants chauds a
I'intérieur de I’enveloppe soit inférieure a la température maximale de surface assignée du

matériel électrique

doivent comporter I'un des marquages d’avertissement suivants:

— un marquage indiquant le délai d’ouverture de I’enveloppe, comme spécifié au po
de 29.12; ou

int a)

— un marquage indiquant le délai d’ouverture de I’enveloppe, comme spécifié au point b)

de 29.12.
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6.4 Courants de circulation dans les enveloppes (par exemple, de machines
électriques de grandes dimensions)

Si nécessaire, des dispositions doivent étre prises afin de se protéger contre tout effet di a la
présence de courants de circulation provoqués par des champs magnétiques parasites, des
arcs ou des étincelles susceptibles de résulter de l'interruption de tels courants, ou des
températures excessives provoquées par de tels courants.

NOTE 1 Les champs magnétiques parasites peuvent entrainer des courants significatifs circulant a la fois a
I'intérieur et entre les sections boulonnées d’enveloppes a plusieurs sections souvent utilisées pour des machines
électriques tournantes de grandes dimensions. Ces courants se produisent vraisemblablement le plus souvent au
cours du démarrage des moteurs. |l est important d’éviter la formation d’étincelles lors d’interruptions
intermfiftentes de ces courants.

NOTE|2 Bien que cela constitue la principale source de préoccupation avec les machines tournantes\de drande
dimenkion, la méme situation peut se produire avec d’autres apapreils avec lesquelg des champsmagnétiques
parasites importants interagissent avec les sections boulonnées d’enveloppes a plusjeurs sedtio

NOTE|3 Parmiles exemples de mesures de prévention a prendre, on peut citer:
— lamise en place de liaisons équipotentielles ou

mise en place d’'une quantité adéquate de dispositifs de fixation.

Lorsd
mani

ent étre assigngs de
de telle sorte gu’ils

assu tion d’étincelles dans| des
cond la corrosion.| Les
conn i et le /desserrement conformément
a 15. i de-aux conducteurs nus souplles a
proxi

Les ¢ i e I'isolation assure que les courants de

circu
capaple de résister a

doivgnt étre pris
isoléges.

des patties. L’isolation de telles parties doit| étre
péndant 1 min. Cependant, des dispositions
adéquate des parties conductrices expdsées

bloppe;-il doit étre vérifié que le matériau de la garniture d’étanchéité n’a pas adh
I'autre face' de raccordement. (Voir 26.4.1.2).

NOTE Un adhésif peut étre utilisé pour attacher une garniture d’étanchéité a I'une des faces d’accouplement.

6.6 Appareil émettant une énergie rayonnée électromagnétique ou ultrasonique

Les niveaux d’énergie ne doivent pas dépasser les valeurs données ci-dessous.

NOTE Des informations supplémentaires pour I'application de sources rayonnant de fortes puissances, pour les
Groupes | et |Il, sont données dans le document CLC/TR50427. Les résultats du rapport technique sont fondés sur
des conditions de champ lointain.

6.6.1 Sources de radio fréquences

La puissance de seuil de radio fréquence (9 kHz a 60 GHz) pour des transmissions continues
et pour des transmissions a impulsions dont les durées d’impulsion sont supérieures au
temps d’initiation thermique ne doit pas étre supérieure aux valeurs données dans le
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Tableau 4. Les commandes par logiciel ou par programme permettant un réglage par
I'utilisateur ne doivent pas étre admises.

Tableau 4 — Seuils de puissance de radio fréquences

Matériel pour Puissance de seuil Temps d’initiation thermique
W us
Groupe | 6 200
Groupe II1A 6 100
Groupe |1B 3.5 80
Groupe IIC 2
Groupe Il 6

Pour
rapp

supérlieures a celles données dans le Tableau 5.

5 par
étre

Matériel pour

A

Groupe |

Groupe I1A F 950

Groupe IIB \ A% 250

IR VA
[N\Grodge 1l (N W 1500

NOTE|1 Dans les
Db, oy Dc du fait de

NOTE
baséep

NOTE|
du m43téri
nécesp
de I'in
rapide

6.6.2

NOTE|

\\ﬁ}ont appliquées pour les matériels Ma, Mb, Ga, Gb, G, Da,
e sécurité.

r le Groupe |l adoptées proviennent du Groupe | et ne sont pas

Les valeurs pour Ga, Gb et Gc figurent dans la CEl 60079-28.

s valeurs s’appliquent en fonctionnement normal, a condition que l'utilipateur
du matériel dans Ie but d’obtenir des valeurs plus élevées

Il n'e$t pas
, flu fait
soient

Les

arametres de Sortie des faSers ou des autres SOUTces O ONdes COMtinues de ap

areil

électrique d’EPL Ma ou Mb ne doivent pas dépasser les valeurs suivantes:

e 20 mW/mm?2 ou 150 mW pour les lasers a ondes continues et les autres sources d’ondes

continues et

e 0,1 mJ/mm?2 pour les lasers & impulsions ou pour les sources de lumiére a impulsions
ayant un intervalle entre impulsions d’au moins 5 s.

Les parameétres de sortie des lasers ou des autres sources d’ondes continues de I'appareil
électrique d’EPL Da ou Db ne doivent pas dépasser les valeurs suivantes:

e 5mW/mmZ2ou 35 mW pour les lasers a ondes continues et les autres sources d’ondes

continues, et
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e 0,1 mJ/mm2 pour les lasers a impulsions ou pour les sources de lumiére a impulsions
ayant un intervalle entre impulsions d’au moins 5 s.

Les parametres de sortie des lasers ou des autres sources d’ondes continues de l'appareil
électrique d’EPL Dc ne doivent pas dépasser les valeurs suivantes:

e 10 mW/mm?2 ou 35 mW pour les lasers a ondes continues et les autres sources d’ondes
continues et

e 0,5 mJ/mmZ2 pour les lasers & impulsions ou pour les sources de lumiére & impulsions.

Les sources de rayonnement avec des intervalles entre impulsions inférieurs & 5 s sont
CONS[U&TEEs COMIME deS SOUTCES d ONdes CoNtinuEes:

6.6.3 Sources d’ultrasons

Les paramétres de sortie des sources d’ultrasons de I'appareil éleg
Gb, Gc, Da, Db ou Dc ne doivent pas dépasser les valeurs suivante

°
o

1 W/cmZ2 et 10 MHz pour les sources continues,

°
o

ensité de puissance intégrée: 0,1 W/cm?2 et 2 mJ/cm?
7 Enveloppes non métalliques et parties na €

7.1 Généralités
7.1.11 Applicabilité

Les ¢xigences données dans le prése ’ ppes
non [métalliques et aux i e de
protgction.

cluent

NOTE|1 Certains ex
i Entrée

les bagues d’étanchgé

de caples « d » ou e des
comm

NOTE s non
métall ans” le présent article applicables a des parties, qui ne sont pgs des
envel e.de protection, par exemple, traversées « d », bornes « e ».

7.1.2 Spécificati matériaux

7.1.2.

Les documents confarmes a I'Article 24 doivent spécifier le matériau de I’enveloppe ou de la

parti¢ de\l’énveloppe.

7.1.2.2 Matiéres plastiques
La spécification pour les matiéres plastiques doit inclure les informations suivantes:

a) le nom ou la marque déposée du fabricant ou du formulateur de la résine;
b) lidentification du matériau, y compris

— la désignation du type,

— sa couleur,

— le type et le pourcentage d’agents de remplissage et des autres additifs éventuels;
c) les traitements de surface possibles, tels que les vernis, etc.;

d) l'indice de température IT, correspondant au point 20 000 h du graphique d'endurance
thermique sans perte de la résistance de la flexion supérieure a 50 %, cet indice étant
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déterminé conformément a la CEI 60216-1 et a la CEI 60216-2 en prenant comme
propriété de base la résistance a la flexion déterminée conformément a I''SO 178. Si le
matériau ne se rompt pas lors de cet essai avant I'exposition a la chaleur, I'indice doit étre
basé sur la résistance a la traction déterminée conformément a I'lSO 527-2 avec
utilisation d'éprouvettes de Type 1A ou 1B. Comme variante a l'indice de température IT,
I'indice relatif thermique (IRT — choc mécanique) peut étre déterminé conformément a

ANSI/UL 746B.
e) le cas échéant, les données conformes a 7.3 (résistance aux ultraviolets).

La source des données d’essai pour ces caractéristiques doit étre identifiée.

NOTE| La vérification de la conformité a la spécification de la matiére plastique ne constitue pas une exigernce de
la prégente norme.

7.1.2.3 Elastomeéres

La spécification des élastoméres doit inclure les informations sujx

a)
b)

g nom ou la marque déposée du fabricant ou du formula

dentification du matériau, y compris

la désignation du type,

sa couleur,

c)
d)
e)

€

d température de fonctionnement

g cas échéant, les don

La sqgurce des données d’es

NOTE|] La vérificatiomde |
exigence de la prés

7.2 Endurance

7.21

Les 26.8

et 26.

7.2.2

Les matiéres plastiques doivent avoir un indice de température « IT » ou un indice IRT —|choc
mécgnique (selon 7.1.2) supérieur d'au moins 20 K a la température maximale de servige de
I'env ied" i

Les élastoméres doivent avoir une plage de températures de fonctionnement continu (COT)
qui comprend une température minimale inférieure ou égale a la température minimale de
service et une température maximale supérieure d’au moins 20 K a la température maximale
de service.

NOTE Un appareil peut atteindre des températures de service différentes dans des parties différentes. La
sélection et les essais de chaque matériau sont basés sur la température de service spécifique de la partie
concernée, mais peuvent également étre basés sur la température maximale (ou minimale) de service de I‘appareil
complet.

7.2.3 Qualification alternative pour les joints toriques d’étanchéité en élastomeére
Les joints toriques d’étanchéité en élastomére sont normalement qualifiés comme partie

intégrante de I'enveloppe de l'appareil complet lorsque le mode de protection exige la
protection de I'enveloppe contre la pénétration (IP).En variante, une enveloppe métallique
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comprenant des joints toriques d’étanchéité en élastomére, conformément a I'ISO 3601-1,
utilisée dans des conditions de fixation définies conformément a I'ISO 3601-2, peut étre
évaluée en utilisant un montage d’essai plutdét que de soumettre a I'essai le joint torique
monté sur l'enveloppe de [I'appareil complet. Le montage d’essai doit reproduire les
dimensions du montage des joints toriques de I’enveloppe de I'appareil complet. Les essais
doivent étre effectués selon 26.17. Le joint torique est ensuite placé sur I'enveloppe de
I'appareil complet, puis soumis aux essais IP requis spécifiés en 26.4.5.

NOTE La valeur de rémanence a la compression déterminée aprés les essais de 26.17 est nécessaire pour la
comparaison ultérieure avec les joints toriques de matériaux alternatifs pour la méme application.

Les essais IP ne sont pas nécessaires pour la qualification de matériaux de joints toriques
suppjémentaires, si, aprés les essais de 26.17, la rémanence a la compression .du|joint
toriqyie alternatif est inférieure ou égale a celle du joint torique d’origine sg z i

7.3 Résistance a la lumiére

La rgsistance a la lumiére des enveloppes ou des parties d’emve & non
métalliques doit étre respectée (voir 26.10). Les matéria 1 =0) iggnces
d’exposition a la lumiére ultraviolette, (f1) dans 'ANSI/UL j

Lorsqu’il 'y a pas de protection contre I'exposition/a la lumjére i 3si e du
matéfriau aux rayonnements ultraviolets doit étre 5 Si [ s de
(s) dans des matéfriaux

non [métalliques. Pour les apparej dpplique uniquement| aux
luminaires.

I'enveloppe dont le mode de protectlon depen 3 g @réa' ée

Si I'gppareil est protégé contre la lu
artifigielle) lorsqu’il est installé et si, _ Yest pas effectué, I'appareil doi{ étre
marqué avec le symbole¢*X i ) bn le
poinfle) de 29.3.

NOTE[1 Il est génératem
résistance a la Iumi

NOTE|
I'enve
envel

sai de

pS sur

7.4
7.41

Les
métalli

non

Les ¢xigences de 7.4 s’appliquent également aux parties non metalliques qui sont dispgsees
sur la surface externe d'une enveloppe.

NOTE 1 Des peintures, des films, des feuilles et des plaques non métalliques sont généralement fixés sur les
surfaces externes des enveloppes pour assurer une protection environnementale supplémentaire. Leur aptitude a
stocker des charges électrostatiques est traitée dans le présent article.

NOTE 2 1l est en général admis que le verre n’est pas susceptible de conserver une charge électrostatique.

7.4.2 Evitement du développement d’'une charge électrostatique sur les appareils
électriques du Groupe | ou du Groupe Il

L’appareil électrique doit étre congu de fagon a éviter tout danger d'inflammation par des
charges électrostatiques, dans les conditions normales d'utilisation, d'entretien et de
nettoyage. Cette exigence doit étre satisfaite par 'un des moyens suivants:
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a)

b)

c)

d)

par un choix convenable du matériau tel que la résistance de surface satisfait a 'une des
limites indiquées ci-dessous mesurées conformément au 26.13;

109 Q mesurés a (50 + 5) % d’humidité relative; ou
1011Q mesurés a (30 + 5) % d’humidité relative

par la limitation de la surface des parties non métalliques d’enveloppes, comme indiqué
au Tableau 6.

La surface est définie de la fagon suivante:

e pour les matériaux en feuilles, la surface doit étre la surface exposée (chargeable);

e __pour les nhjnfe incurvés la surface doit étre |a prnjnﬁfinn de I’nhjnf donnant la surface

maximale;

| pour les parties non métalliques individuelles, la surface it Btre/~evaluée
indépendamment si elles sont séparées par des cadres condu

Les valeurs pour la surface peuvent étre multipliées par
surface exposée du matériau non métallique est entouré e cadres
conducteurs mis a la terre.

Autrement, pour les piéces longues avec des surfa iques, telles que les
tubes, les barres ou Ies eImgues il n'est pas i

circuits extérieufs ne

une surface conducirice.
ser les valeurs données [dans

ctalliques peuvent étre recouvertes par
ahce entre le revétement et le point de
des jnstallations fixes) ou le point de contact
appareil portable) ne doit pas étre supérielire a
conformément a 26.13 mais en utilisant une
plus défavorable de la surface et la liaison pu le

igné. L‘appareil doit étre marqué « X » conformément

tion doit fournir des recommandations pour I'utilisiation
matériel fixe) et des informations permettant a l'utilispteur
du matériau de revétement compte tenu des conditions

uvent
lrs de

bnant

Iappare|l doit egalement étre marque avec Iavertlssement de charge électrostatique
donné au point g) de 29.12.

NOTE 2 Les recommandations concernant le risque d’inflammation dG a une décharge électrostatique sont
fournies dans 'EN TR 50404 et la future CEI/TS 60079-32.

NOTE 3 Il convient de sélectionner avec soin le panneau d’avertissement relatif a la maitrise du risque
statique. Dans de nombreuses applications industrielles, plus particulierement dans les mines de charbon, il
est trés fréquent que les panneaux d’avertissement deviennent illisibles du fait du dépdt de poussieres. Si tel
est le cas, il est possible que I'action de nettoyage du panneau provoque une décharge d’électricité statique.

NOTE 4 En choisissant les matériaux d'isolation électrique, il convient de veiller a maintenir une résistance
minimale d'isolement afin d'éviter des problémes résultant du toucher des parties exposées non métalliques
qui sont en contact avec des parties actives.
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Tableau 6 — Limitations de surfaces

Surface maximale

2

mm
Matériel du Groupe Il
Matériel du Groupe | | Niveau de protection Groupe 1A Groupe IIB Groupe IIC
du matériel P P P
EPL Ga 5000 2 500 400
10 000 EPL Gb 10 000 10 000 2 000
ERL-Ge +0-060 4+0-060 2-600

Tableau 7 — Diamétre ou largeur maximaux

A (@

Diameétre ou largeur maximaux

AN
N

mm
’ Matériel du G/uo\u;kll \\
Matérfiel du Groupe | Nive:«:ju de p[o.tection Groupe IIA w Groupe IIE
u matériel
EPL Ga s (N N 1
30 EPL Gb 3@’\\/ N s 20
EPL Gc ( ) ‘\3{ 20
Tableau 8 — Limitation de epak\\\ couche non métallique
Suppexingly”
r\ g\ mm
“—Mdtériel du Groupe II
Materel du Groupz\ N'V u de %:}W\\(}zupe 1A Groupe IIB Groupe lIC
du matériel
2 2 0,2
2 \ E\Rkéb\ J/ 2 2 0,2
N \\x B 2 z

NOTE|5
surfade inféri

rnes appllquent pas aux couches non métalliques ayant une résistarice de

NOTE
d’'une
n'est pas en mesure d’a

principales de la limitation de I'’épaisseur réside dans le fait que I'épaisseur makimale
permette la dissipation de la charge par l'isolation a la terre. Ainsi, la charge stptique
indre des niveaux de condition d’inflammation.

7.4.3

Evitement du développement d’'une charge électrostatique sur un appareil n]Iu

— Groupe tit

Le matériel métallique revétu d’'une couche de peinture ou enrobé et le matériel en matiére
plastique doivent étre concus de sorte que dans des conditions normales d’utilisation, le
danger d’inflammation d0 aux décharges glissantes de surface soit évité.

Les enveloppes en matiére plastique ne peuvent pas étre soumises a une telle densité de
charge critique susceptible de générer des décharges glissantes de surface. Toutefois,
aucune surface conductrice plane étendue ne doit étre placée a l'intérieur de I’enveloppe a
moins d'une distance de 8 mm par rapport a la surface extérieure.

NOTE 1 Un comité interne de circuit imprimé peut considérer comme une surface plate étendue, bien que cela
pas nécessaire d'appliquer dans petits appareils portatifs a moins que I'équipement est susceptible d'étre soumis a
une charge prolifique générant mécanisme (tels que pourrait se produire dans le transfert pneumatique de poudres
ou facturer pulvérisation dans un procédé de revétement de poudre). Tarification par traitement normal des
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équipements portables, tout n'est pas considéré comme déboucher sur une accusation prolifique générant le
mécanisme et donc ne conduirait pas a une situation ou un effluve multiplication pourrait survenir.

NOTE 2 Une surface conductrice plane unique de 500 mm? au plus n’est pas considérée étre une surface plane
étendue. Ceci permet d’utiliser les entretoises ou les supports pour I'installation de plaques conductrices plates a
I'intérieur d’'une enveloppe.

Si une matiére plastique d’une surface supérieure & 500 mm?2 est utilisée comme matériau
recouvrant un matériau conducteur, elle doit avoir une ou plusieurs des caractéristiques
suivantes:

a) par un choix convenable du matériau tel que la résistance de surface satisfait aux limites
indiquées en 26.13;

b) zre tension de claquage < 4 kV (mesurée pour I’épaisseur du matériau d’isolation selon la
éthode décrite dans la CEl 60243-1);

c) une épaisseur d’isolation externe > 8 mm sur les parties métalliqu

S,

NOTE|3 L’isolation externe de 8 mm et plus sur des parties métalliques telles que d&s’s 5 u des
comp@sants similaires rend improbable les décharges glissantes de surface. Lors S

minimple de l'isolation a utiliser ou a spécifier, il est nécessaire de tenj es en

utilisafion normale.

d) pr le marquage « X » d’un appareil conformément a lique
uhiqguement au appareil électrique destiné a des j ation

ept destinée a réduire au minimum le r|sque de décharg ti . i tions

dpivent fournir des recommandations a le
risque de décharge électrostatique.
7.5 | Parties métalliques accessible
Les parties métalliques accessibles a sont
susceptibles d’étre soumises a urce
d’inflammation, et doivent 4 finie
en 2p.14. Si la capacité ie” métallique dépasse la valeur indiguée
dans|le Tableau 9, le tre apose sur Iapparell conformement au point
e) dg 29.2 et la conditijon™pa é ili finie
pour|permettre i i ication
spéciffi
NOTE] sont

fourni
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Tableau 9 — Capacité maximale des parties métalliques non reliées a la terre

Capacité maximale

pF
Matériel du Groupe Il
Matériel du Groupe | - -
ou du Groupe IlI Niveau de protection Groupe IIA Groupe IIB Groupe IIC
du matériel
EPL Ga 3 3 3
10 EPL Gb 10 10 3

EPL Gc 10 10 3
NOTE|2 |l est généralement admis qu’une fermeture métallique non reliée a la terre, tell ation,
présemte une capacité maximale de 3 pF.
NOTE|3 Pour I'appareil du Groupe lll destiné a une utilisation dans des conduits ¢ sala
présence de déplacements rapides de poussiéres, une valeur limite plus basse pou
8 Enveloppes métalliques et parties métalliques d
8.1 | Composition des matériaux
Les gocuments conformes a I'Article 24 doivent de la
parti¢ de I’enveloppe.
NOTE| 1 La vérification par essai de la composition shi de la
présemte norme.
NOTE|2 Il peut également se révéler n ire de considerer Ya peginture ou les revétements appliqués dur les
enveldppes métalliques comme 4d & es d’'une enhveloppe, auquel cas les exigences de I'Article
7 s’appliquent.
8.2 | Groupel
Les matériaux des enveloppes des appareils électriquels du
Groupe | ’EPL Ma"ou ontenir, en masse, plus de:
e 1p %, au totak dal pagngsium, titane et zirconium, et
e 715%,a , titane et zirconium.
L’exige ‘est pas applicable aux appareils de mesure portables du Groupe |,
mais|cet appa lorg> étre marqué avec un « X » conformément au point e) de 29.3|et la
condjtion par lisation doit indiquer les mesures de prévention spéciales a prgndre
lors du stock@age,; ansport et de I'utilisation.
8.3 | .Groupe ll

Les matériaux utilisés pour la construction des enveloppes des appareils électriques du
Groupe Il pour les niveaux de protection de I'appareil identifiés ne doivent pas contenir, en

masse, plus de:

e pour 'EPL Ga

10 %, au total, d’aluminium, magnésium, titane et zirconium, et
7,5 %, au total, de magnésium, titane et zirconium;

pour 'EPL Gb

7,5 %, au total, de magnésium, titane et zirconium;
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e pour 'EPL Gc

aucune exigence sauf pour les turbines de ventilateur et les capots de protection, ainsi
que les orifices de ventilation, qui doivent étre conformes aux exigences relatives a
'EPL Gb.

Lorsque les limites sont dépassées pour un appareil ’EPL Ga ou Gb, I'appareil doit étre
marqué avec un « X » conformément au point e) de 29.2 et les conditions particuliéres
d’utilisation doivent comporter suffisamment d’informations pour permettre a l'utilisateur de
déterminer 'adéquation de I'appareil a I'application particuliére, par exemple, pour éviter un
risque d’inflammation provoqué par un choc ou un frottement.

8.4 | Groupe lll

eGtriquels du

Les matériaux utilisés pour la construction des enveloppes des appareils é
| 3s ' ‘eoqntenir, en

Groupe Il pour les niveaux de protection d’appareil identifiés ne
masge, plus de:
e ppur 'EPL Da
715 %, au total, de magnésium, titane et zirconium;
e ppur 'EPL Db
715 %, au total, de magnésium, titane et zirconiup;
e ppur ’EPL Dc

alicune exigence sauf pour les tdrbinss ¢ ilate capots de protection, [ainsi
que les orifices de ventilation, qui doive 3 ¢s aux exigences relativies a

Lorsque les limites sont depassees pour > PL Da ou Db, l'appareil doit| étre
margué avec un « X » 3 29.3 et les conditions particu:I:éres
d’util|sation doivent comp isam nt dinfogmations pour permettre a I'utilisatedr de
détenqminer I'adéquatio eitha l2application particuliére, par exemple, pour éviter un
risque d’inflammation p Qu un frottement.

9 FKermeture

9.1 | Généraliteé

Les |élément 8COSSaj réalisation d'un mode de protection spécifique oy qui
empéche ICCES [al eg actives non isolées ne doivent pouvoir étre débloqugs ou

démaonté

Les yis de fixatien pour les enveloppes en matériaux contenant des métaux légers pedivent
étre réalisées en métal léger ou en matériau non métallique si le matériau de ces v|s de
fixatipn (fermetures) est compatible avec celui de I'enveloppe.

Les trous taraudés pour les fixations des couvercles de protection destinés a étre ouverts en
service pour des opérations telles que les réglages, les inspections et autres motifs liés au
fonctionnement, ne doivent étre pratiqués dans le matériau de I’enveloppe que si le taraudage
est compatible avec le matériau de I'enveloppe.
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péciales
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Lorsque lI'une des normes concernant un mode de protection spécifique impose une fermeture
spéciale, celle-ci doit étre conforme a ce qui suit:

— le filetage doit étre un filetage a pas métrique, conforme a I'lSO 262, avec une tolérance
d’ajustement de 6g/6H conformément a I'lSO 965-1 et a I'lSO 965-3;

— la téte de la vis ou de I'écrou doit étre conforme a I'lSO 4014, a I'lSO 4017, a I'lSO 4032,
a I'lSO 4762, a I'ISO 7380 ou a I'ISO 14583 et, dans le cas de vis sans téte a six pans
creux, a I'ISO 4026, a I'lSO 4027, a I'lSO 4028 ou a I'lSO 4029; d’autres tétes de vis ou
d’écrou sont autorisées si I'appareil est marqué avec un « X » conformément au point e)

d
f

(S

NOTE|
de su
mode

b 29.3 et la condition particuliere d’utilisation doit spécifier complétement qug les

rmetures doivent étre remplacées uniquement par des fermetures idgntiqu

Pour les appareil

S;

s électriques du Groupe |, il convient que les tétes des fe

bir dans des conditions normales de fonctionnement des dommages caniy prome

Trous pour fermetures spéciales

Engagement du filetage

etage femelle doit a

965-3, et soit

trou sous Iantéte
plui spécifi E

trou sous la té

fermeture associée a tige réduite doit étre tar
es dimensions du trou taraudé doivent étre telleq

9.3.

tibles
ttre le

5.

ales,
re le

et a

ala

audé
que
it au
(voir
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.
N
Pas du filetage 6g/6H de I'lSO 965-3 (\
IEC 1969/07
Légende
h 3 diameétre principal du filetage de la fer
¢ 4 espace maximal autorisé pour la « série moyennes SO
ermetures filetées
\ I
h
J
]
N 7
IEC 2865/03

Légende

& trou non taraudé normalisé conforme a la forme du filetage

h > diametre principal du filetage de la fermeture

X dimension de la surface en contact avec une fermeture a tige réduite
X

> |a dimension de la surface en contact de la téte normalisée d’'une fermeture normalisée (sans tige réduite)
filetée sur toute sa longueur et ayant la taille du filetage utilisé

Figure 2 — Surface en contact sous la téte d'une fermeture a tige réduite
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9.3.3 Vis sans téte a six pans creux

Dans le cas de trous filetés pour les vis six pans creux, le trou fileté doit avoir une classe de
tolérance de 6H conformément a I'lSO 965-1 et a I'ISO 965-3, et la vis ne doit pas dépasser
de l'orifice fileté aprés serrage.

10 Dispositifs de verrouillage

Lorsque le maintien d’'un mode spécifique de protection nécessite l'utilisation d’un dispositif
de verrouillage, ce dernier doit étre réalisé de telle sorte que son efficacité ne peut étre

facilementannutée

NOTE| L’objectif est que le verrouillage soit congu de telle sorte qu’il ne puisse pas éfre acilemenf avec
un sinpple outil comme un tournevis, des pinces ou un outil similaire.

11 Traversées

Les fraversées utilisées comme éléments de raccordemend et qui ent étre soumises|a un
coup ixées de telle sort¢ que
toute

L'ess

Les i - nclure une fiche technique ou| une
déclg i ent indiquant que les matériaux utilisés|pour
les gcellements dont \dépe ion, présentent une stabilité thermique
compatible avec les tempé ale et maximale auxquelles ils doivent étre
sounjis.

Les , ents doivent avoir une plage de températuregs de
fonctionnement cofitin > i comprend une température minimale inférieure ou égple a
la te i S i une température maximale supérieure d’au moins |20 K

ala
NOTE] areiNpeut atteindre des températures de service différentes dans des parties différent¢s. La
sélect] sal e~chague matériau sont basés sur la température de service spécifique de la |partie

N\ . A . . . L . , .
conce| efment étre basés sur la température maximale (ou minimale) de service de I'appareil
compl

NOTE| 2 8i le scellement est amené a supporter des conditions de service défavorables, il convient qe des
mesurles appropriées fassent I'objet d'un accord entre I'utilisateur et le constructeur (voir 6.1).

13 Composants Ex

13.1 Généralités

Les composants Ex doivent étre conformes aux exigences données dans I'Annexe B. Des
exemples de composants Ex sont les suivants:
a) une enveloppe vide; ou

b) des composants ou ensembles de composants destinés a étre utilisés avec des appareils
conformes aux exigences d'un ou de plusieurs des modes de protection cités a I'Article 1.
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13.2 Montage

Les composants Ex peuvent étre montés:

a)

13.3| Montage a I’'intérieur du matériel

complétement a l'intérieur de I’enveloppe de I'appareil (par exemple, une borne de mode
de protection «e», un ampeéeremetre, un appareil de chauffage ou un indicateur; un
dispositif de coupure ou un thermostat de mode de protection «d», un dispositif de
coupure ou un thermostat de mode de protection « m », une alimentation de mode de
protection «i») ou

complétement a I'extérieur de I'enveloppe de I'appareil (par exemple, une borne de terre
de mode de protection «e», un capteur de mode de protection «i») ou

pprtiellement a l'intérieur et partiellement a I'extérieur de I'enveloppe de l'appareill (par
ekemple, un bouton-poussoir de mode de protection «d», un Boutdor-poussoif, un
riterrupteur de fin de course ou une lampe de signalisation de modg de pro ctlon ko tw»,
uh ampéremetre de mode de protection «e», un indicateur de mode

Lorsque le composant Ex est monté complétement a l'ipténi S , bules
parti¢s qui doivent étre soumises a I’essai ou évaluées i ) até nises

a I'essai et/ou évaluées comme composant distinct
tempgrature de surface, des lignes de fuite et des
et leg parties conductrices environnantes).

He la
bsant

13.4

Lorsd rieur
etp p oppe
doit étre soumise a I'essai i i erné

et avec les essais d’enve

13.5| Certificat pour
donné que@ 9

Etan  une
réflexi mcorpores dans des systémes ou de Iapp)arell
électfi <« X »
assogié rties
spécffi T’néro

de cH
suffix
un cd > Qiregalement 28.2.

14

14.1 —Génératités

des limitations » pour le certificat du composant Ex ainsi que le
méro du certificat de composant Ex doivent étre substitués|pour

Fléments de raccordement et logements de raccordement

L’appareil électrique destiné a étre raccordé a des circuits extérieurs doit comporter des
éléments de raccordement, a I'exception de I'appareil électrique fabriqué avec un cable qui
lui est solidaire en permanence.

14.2 Logement de raccordement

Les logements de raccordement et leurs ouvertures d'accés doivent étre dimensionnés de
telle sorte que les conducteurs puissent étre facilement raccordés.

14.3 Mode de protection

Les logements de raccordement doivent étre conformes a l'un des modes de protection
spécifiques cités a I'Article 1.
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14.4 Lignes de fuite et distances d’isolement

Les logements de raccordement doivent étre congus de telle sorte qu'aprés un raccordement
correct des conducteurs, les lignes de fuite et les distances d'isolement satisfont aux
éventuelles exigences du mode de protection spécifique concerné.

15 Eléments de raccordement des conducteurs de mise a la terre ou de liaison
équipotentielle

15.1 Appareil nécessitant une mise a la terre

15.11 A l’intérieur

terre
s de

Un élément de raccordement permettant le raccordement d'un conducte
doit Btre prévu a l'intérieur du matériel électrique et a proximité A
raccqrdement.

15.1)2 A P’extérieur

L’appareil électrique a enveloppe meétallique doit compor NEIS e raccordement
extérieur supplémentaire pour un conducteur de liaisgn équipoteqtielle\sauf pour un appareil
électrique prévu pour étre:

a) dgplacé sous tension et alimenté par un e conducteur de mise| a la
térre ou de liaison équipotentielle ‘Qu

b) installé uniquement avec des systén g récessitant pas une conngxion
e([<terne a la terre, par exemple, un/conduit mé ou un cable blindé.

Le constructeur doit fourni i , corformément a I’Article 30, les détails sur

toute| liaison de mise a qui iefle nécessaire a linstallation dang les

condjtions définies en i

L'élément de rae Sris rientaire doit étre électriquement en contact|avec

I’élément de raccorderen b ONE

NOTE| L'expression{«él ) acty n'implique pas nécessairement I'utilisation d'un conducteur

15.2]| Ap

Pour| les™appargjls\ électrigues pour lesquels aucune mise a la terre ou aucune ligison

équipotentie nest exigée, par exemple, dans certains types d’appareils électriques a

doubje isolation ou_a jsolation renforcée, ou pour lesquels une mise a la terre supplémentaire

n'est|pasné€cessaire; I'utilisation d’'un élément de mise a la terre ou de liaison équipotentielle
interlre ol-externe n'est pas nécessaire.

NOTE Bien que ne présentant pas de risque de choc électrique, les appareils a double isolation peuvent
nécessiter une mise a la terre ou un raccordement pour réduire le risque d’inflammation.

15.3 Dimension d’un élément de raccordement

Les éléments de raccordement des conducteurs de mise a la terre de protection (PE) doivent
permettre le raccordement efficace d'au moins un conducteur de section donnée dans le
Tableau 10. Les éléments de raccordement des conducteurs de mise a la terre de protection
pour les machines électriques tournantes doivent étre conformes a la CEl 60034-1.
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Tableau 10 — Section minimale des conducteurs de mise a la terre de protection

Section des conducteurs de phase, S Section minimale du conducteur de mise
a la terre de protection correspondant,
mm?2 S
p
mm?2
§<16 s
16 < § <35 16
S>35 0,58
Les |[éléments de raccordement des conducteurs de mise a ou de I|Ja|son
équipotentielle situés a I'extérieur de I'appareil électrique doivent permeftre lexraceordement
efficgce d'un conducteur d'au moins 4 mm?2 de section. Lorsque cet élém ment
est dgalement destiné a étre utilisé comme élément de raccordeme e de
protgction, les exigences du Tableau 10 s’appliquent.
15.4| Protection contre la corrosion
Les ¢léments de raccordement doivent étre efficacemen | Des
mesyres de prévention spéciales doivent étre prise ntact
cons|ste en un matériau contenant un métal Iég hiece
intermeédiaire en acier lorsque I'on réalise une des
méta
15.5
Les telle sorte que les conducfeurs
électri > u tordus. La pression de contaqt sur
les g S if (& vali e pas étre affectée par des varigtions
dime P i : e la
tempg une
plaqy
NOTE] ilisation
d’entr gtériau
et les
16
16.1
L'entfée dansTappacréil doit étre réalisée soit par un trou fileté, soit par un trou lisse, pratiqué
dans
e |esparoisdetenvetoppe;ou
e une plaque d'adaptation prévue pour étre montée dans, ou sur les parois de I'enveloppe.

NOTE Des informations supplémentaires sur I'installation d’accessoires de conduits ou d’accessoires associés
dans des trous filetés ou dans des trous lisses sont données dans la CEl 60079-14.
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16.2 Identification des entrées

Le constructeur doit spécifier dans les documents présentés conformément a I'Article 24 les
entrées, leur position sur I'appareil et le nombre autorisé. Le filetage (par exemple, métrique
ou NPT) des entrées filetées doit étre indiqué sur l'appareil ou doit figurer dans les
instructions d’installation (voir Article 30).

NOTE 1 |l n’est pas prévu que des entrées individuelles soient marquées, a moins que cela ne soit exigé par le
mode spécifique de protection.

NOTE 2 Lorsque de nombreux emplacements pour les entrées sont possibles, la surface des entrées, leur
dimenkion et leur espacement sont generalement fournis.

16.3| Entrées de cables

Les ¢ntrées de cables qui sont installées conformément aux instructio
ne doivent pas altérer les propriétés spécifiques du mode
électfique sur lequel elles sont montées. Cela doit s’appliq
dimepsions de cables définie par le fabricant des entrées
utilisee avec ces entrées. Les entrées de cables peuvent

Dang de tels cas, les entrées doivent étre soumises

Les entrées de cables non filetées doi

Les ¢ntrées de cables filetées et les dispositi : S tifiés
comr areil
complet.

Les fres ou séparées, doivent répondre| aux
exigg
16.4

fermer des orifices inutilisés pratiqués dans les pparois
d’en ectrique, doivent étre conformes aux exigences du mode de
prote Scifiqus L’élément d’obturation ne doit pouvoir étre démonté|qu'a
I'aidg 7

Les

n Ex

16.5 Adaptateurs filetés

Les adaptateurs filetés doivent satisfaire aux exigences du mode de protection spécifique
concerneé.

Les adaptateurs filetés doivent étre certifiés comme des adaptateurs filetés Ex ou des
composants Ex, voire certifiés avec I'appareil complet.
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16.6 Température au point de branchement et au point d’entrée

Lorsque, dans les limites des caractéristiques assignées, la température est supérieure a
70 °C au point d'entrée, ou a 80 °C au point de branchement des conducteurs, les
informations doivent étre marquées a I'extérieur de 'appareil afin de servir d'indication pour le
choix adéquat par I'utilisateur, du cable, de I'entrée de cable ou des conducteurs dans des

conduits. Voir Figure 3.

NOTE Dans les cas ou les informations pour la sélection correcte des cables, des entrées de cable et des
conducteurs dans les conduits sont importantes, le marquage consiste uniquement en une référence aux

informations détaillées données dans les instructions de I'appareil.

16.7 | Charges électrostatiques des gaines de cables

Pour|les besoins de la présente norme, les gaines de céables utilisées
circults externes ne sont pas considérées comme des enveloppe
partigs d’enveloppes comme décrit par I'Article 7 et ne nécessité
rapport a ces exigences.

NOTE| Le risque électrostatique des cables est traité par la CEl 60079

IEC 1970/07

% wre 3a — Entrée de céble

%1
Kd

IEC 2867/03
Figure 3b — Entrée de conduit

Légende
1 point d'entrée (la ou se trouve I'étanchéité, le cas échéant)

2 point de branchement

Figure 3 — lllustration des points d'entrée et de branchement
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17 Exigences complémentaires pour machines électriques tournantes

17.1 Ventilation
17.1.1 Orifices de ventilation
Le degré de protection (IP) des orifices de ventilation doit étre au moins:

— IP20 du cété de l'entrée d'air,
— |IP10 du c6té de la sortie d'air,

confgrmement a la CEl 60034-5.

La ute de corps étrangers dans les orifices de ventilation des i ques
tournantes verticales et des ventilateurs en position verticale doit ) r les
machines électriques tournantes du Groupe |, le degré de pro étre
cons|déré suffisant que si les orifices sont congus ou disposés~ que
des o¢bjets étrangers de dimensions supérieures a 12,5 mm r les
parti¢gs mobiles de la machine, soit par chute verticale, soit pa

Pour , les
exigd Lrant
cette tes a
I'entrn 5, | y age
« X ¥ conformément au point e) de 29, iti cifier
les c : i

17.1.

Les turbines de ventilateur exte ¢ protection et les grilles de ventilation

extennes constitués dé\materi 1€ doivent satisfaire a I'Article 7. Pour les
machines électriques ‘ , 1l n’est pas nécessaire que les turbinds de
ventilateurs ext ique est inférieure a 50 m/s satisfassen{ aux
exiggnces de 7.4

Les ifa pots de protection, ainsi que les orifices de ventilation
exter itues 3 3 tenant des métaux légers doivent satisfaire a I’Article 8.

1713 Ve > dissement de machines électriques tournantes
17.13.1

Les ventilateurs devefroidissement externes de machines électriques tournantes doivent étre
protggés( par un capot de protection et doivent satisfaire aux exigences de 17.1.3[2 et
de 17:43:3.

17.1.3.2 Construction et montage des systémes de ventilation

Les ventilateurs, capots de protection et orifices de ventilation doivent étre construits de
facon a satisfaire aux exigences de I'essai de tenue aux chocs mécaniques conformément a
26.4.2 et aux criteres d’acceptation donnés en 26.4.4.

17.1.3.3 Distances dans le systéme de ventilation

Dans les conditions normales de fonctionnement, les distances, compte tenu des tolérances
de conception, entre la turbine du ventilateur et son capot de protection, et les orifices de
ventilation et leurs fermetures, doivent étre au moins égales a un centieme du diamétre
maximal de la turbine du ventilateur, a I'exception du fait qu’il n’est pas nécessaire que les
distances dépassent 5 mm, ces valeurs pouvant étre réduites a 1 mm lorsque les parties en
regard sont usinées de maniére a assurer des dimensions et une concentricité précises et
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stables (par exemple piéces usinées en métal fondu). En aucun cas les distances ne doivent
étre inférieures a 1 mm.

17.1.4 Ventilateurs auxiliaires pour le refroidissement des moteurs

Les ventilateurs de refroidissement qui ne sont pas installés sur I'arbre du moteur qui doit étre
refroidi, et qui requiérent une contre-pression minimale afin que les caractéristiques
assignées du moteur du ventilateur ne soit pas dépassées, doivent étre soumis a I'essai
comme partie du moteur devant étre refroidi ou doivent comporter le marquage « X »
conformément au point e) de 29.3, et la condition particuliére d’utilisation doit spécifier les
mesures a prendre en conS|derat|on pour ne pas depasser les caracterlsthues aSS|gnees Si

e, elles doivent étre vérifiées par essais selon 26.15.

17.1)J5 Ventilateurs d’aération
17.15.1  Applicabilité

Les gxigences spécifiées en 17.1.5 doivent s’appliquer aux en !
puisgance de 5 kW, la turbine du ventilateur étant r

électrique, c’est-a-dire que le moteur constitue une teurs
d’aénation du matériel EPL Ma, Ga ou Da ne sont pag

NOTE| 1 Ces exigences s’appliquent aux ventjlateurs d’@ératiopn( e i vec le
méme| EPL placé a l'intérieur et a I'extérieur de inge ili face a
I'intérieur et a I'extérieur de I'’enveloppe. Lo fer un
emplagement dangereux a lintérieur de ieur de
I’enve|oppe, il n’est pas nécessaire de prendre igences
relativies a I’étanchéité de I’enveloppe.

NOTE ilateurs
d’aérdtion destinés a étre utilisés d g , i ionnelles
relatiies aux mémes ventilateurs:

NOTE| 3 L'’utilisation de ventila < Ans la
mesure ou ces app i ances

inflammables et non\g

17.1/56.2 Générah
Les 1’5 doivent s’appliquer, ainsi que toute autre exigence
applip : Les caractéristiques assignées du ventilateur ne doivent pas
dépapgser it assignées du moteur. Les ventilateurs qui requiérent| une
contre-p 1fin de ne pas dépasser les caractéristiques assignées du mateur,
doive quage « X » conformément au point e) de 29.3, et la condition
partig¢uli€ ‘utilisation doit spécifier les mesures a prendre en considération pour ng pas
dépa efistiques assignées. Si les limites applicables a la contre-pression|sont
spéclfiees )comme des conditions de cette nature, elles doivent étre vérifiées par epsais
selor] 26.15.

17.1.5.3 Ventilateurs et capots de protection

Les parties tournantes du ventilateur doivent étre protégées par un capot de protection qui
n'est pas considéré comme faisant partie de I'enveloppe de tout matériel électrique utilisé
dans le ventilateur, par exemple, le moteur électrique. Le ventilateur et le capot de protection
doivent satisfaire aux exigences de 17.1.5.4 et de 17.1.5.5.
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17.1.5.4 Construction et montage

Les parties du ventilateur susceptibles de provoquer un contact entre les parties tournantes et
les parties fixes (par exemple, capots de protection et orifices de ventilation) doivent
satisfaire aux exigences de I'essai de tenue aux chocs mécaniques conformément a 26.4.2 et

aux critéres d’acceptation donnés en 26.4.4.

Pour éviter des températures excessives au niveau des joints d’arbre, les appariements de
matériaux utilisés pour la chemise de I'arbre et des joints doivent satisfaire a 17.1.2 et les

distances entre ces parties doivent satisfaire a 17.1.5.5.

17.1/5.5 Distances d’isolement pour les piéces en rotation

Compte tenu des tolérances de conception, les distances d’isolemeg les <conditions
normiales de fonctionnement entre la turbine du ventilateur et le ca t les
orifices de ventilation et leurs fermetures, doivent étre au moins\ég e du
diamptre de la turbine du ventilateur. Toutefois, la distance 4 étre
inférieure a 2,0 mm, a I'’exception du fait que I'exigence de 2,0 \xnm pe mm
lorsque les parties en regard sont usinées de maniére une
concentricité précises et stables (par exemple, piéces using pas
nécepsaire que les distances d’isolement soient supgfi teurs
dont |es dimensions et la concentricité sont aussi précises

17.2| Paliers

Les |ubrifiants et les joints utilisés da ature
maximale des paliers.

Des g¢xigences supplémenta

NOTE| Les courants des anb uvent
également influencer de m de vie
peut ge résumer a miner
par d . Il convient ainsi d’analyser la possibilité|de la
prése si nécessaire, de concevoir le systéme dans son ensemple en
consé dommagement intempestif des paliers. Voir I’Annexe D polir des
recom

18 gires pour appareillage de connexion

18.1

L’appareillagéyde. _connexion ne doit pas avoir de contacts immergés dans un diélectrique
inflathmabte:

18.2 | Sectionneurs

Lorsque l'appareillage de connexion contient un sectionneur, il doit étre omnipolaire.

L’appareillage de connexion doit étre congu de telle sorte que

— la position des contacts du sectionneur est visible, ou
— sa position «ouvert» est indiquée sans ambiguité (voir la CElI 60947-1).

En I'absence de dispositif de verrouillage entre le sectionneur et le couvercle ou la porte de
I'appareillage de connexion permettant d’assurer que I'ouverture de ce couvercle ou de cette
porte ne peut étre effectuée que lorsque les contacts du sectionneur sont ouverts, un

avertissement conforme au point d) de 29.12 doit étre apposé sur I'appareil.
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Les sectionneurs, qui ne sont pas congus pour étre manceuvrés sous la charge prévue,
doivent

étre asservis électriquement ou mécaniquement a un organe de coupure approprié
charge, ou

pour les appareils du Groupe Il uniguement, porter une inscription placée prés de l'or
de commande du sectionneur avec l'avertissement « fonctionnement sous charge » d
au point c) de 29.12.

18.3 Groupe | — Dispositions pour le verrouillage

Le dispositif de manceuvre des sectionneurs de l'appareillage du Groupe | doit pouvair
bloqyé en position ouverte a l'aide d'un cadenas. Des dispositions doiveg
permlettre aux relais de protection contre les courts-circuits et de mise

utili

depujs l'extérieur de l'enveloppe, son couvercle pour accés doit

spé

18.4| Portes et couvercles

Les

fonctjonnant a distance avec des contacts de coupu

acti

optique, pneumatique, hydraulique, acoustique

b)

Dang le cas a) ci-dessu

sou

réduire au minimum le

NOTE| Un appareil qui peut rester sous tension aprés la manceuvre du sectionneur comprend un dispositif ¢
d’élénjents et de batteries interne a I'appareil.

19

ala

gane
onné

nt &tre prises

ses, de se déclencher. Si l'appareillage a un dispositif de réargtemen a S

clale conforme a 9.2.

oh non manuelle (telle qu'électrique, mécanigue m

éfre verrouillés avec un section
fgnctionnement n'a pas mis hors ten

pprter l'indication d'ouverture de I’envel

s|tension apres fo

—_

parund

par une des p

étre
pour
sont
sible
bture

ifcuits

5 par
ctro-

son

ester
n de

sont

sous
ala

int h)

quipé

Exigences complémentaires pour coupe-circuits a fusibles

Les enveloppes contenant des coupe-circuits a fusibles doivent:

étre verrouillées de facgon telle que la mise en place ou Il'enlevement des éléments de
remplacement ne puissent étre effectués que hors tension et que la mise sous tension des

fusibles soit impossible jusqu'a ce que I'enveloppe soit correctement fermée, ou

I'appareil doit porter l'indication d'ouverture de I'’enveloppe mentionnée au point d)

de 29.12.
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20 Exigences complémentaires pour les prises de courant et les connecteurs

20.1 Généralités

Ces exigences pour les prises de courant doivent également s’appliquer aux connecteurs.

Les prises de courant doivent étre

a) verrouillées mécaniquement ou électriquement ou de fagon telle qu'elles ne puissent étre
séparées lorsqu'elles sont sous tension et que les contacts ne puissent étre mis sous

tension lorsqu'elles sont séparées, ou

b) apsemblées au moyen de fermetures spéciales conformément a 9.

I'indication de séparation prescrite au point e) de 29.12.

Dangd le cas ou elles ne peuvent pas étre mises hors tension avant s

sont |connectées a un accumulateur, le marquage doit comporte
presgrite au point f) de 29.12.

20.2| Atmosphéres explosives gazeuses

Il n’elst pas nécessaire que les prises de courant d’'EP
si toytes les conditions ci-aprés sont respectées:

partie qui reste sous tension est

|
oy

‘appareil._pqrtant

elles
ation

aux exigences de(20.1

— iljy a une temporisation pour la sgparation e la
clrculation du courant assigné s’intercompt de la
s=paration

- g nt la
pgriode d'extinction d ignés,
ef en utilisant un fagteurde p f;

— lgs contacts qui re ension apres la séparation sont protégés selon I'un des

modes de pr@i

S

un
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21 Exigences complémentaires pour les luminaires

211

Généralités

La source lumineuse des luminaires doit étre protégée par un couvercle translucide qui peut
étre équipé d'un dispositif de protection supplémentaire. En fonction de la dimension des
ouvertures dans le dispositif de protection, les essais conformément au Tableau 13 de 26.4.2
doivent étre réalisés comme suit:

e Ouvertures du dispositif de protection supérieures a 2 500 mm?2; essais a) et c) du

Tebteat—+3-

e Quvertures du dispositif de protection entre 625 mm?2 et 2 500 mm?; d) du
Thbleau 13.

e Quvertures du dispositif de protection inférieures a 625 H) du
Tebleau 13.

e Plas de dispositif de protection; essais a) et c) du Tableau 1

Le montage des luminaires ne doit pas dépendre d'une ¥s u boulon unique & ceil

vissg peut étre utilisé uniquement s'il fait partie intégr i e,/par exemple par

fusioh ou soudage a l'enveloppe ou, s'il est fileté issé est fixé paf des

moyégns séparés qui I'empéchent de se desserrer lon
21.2| Couvercles des luminaires d*
Les |couvercles donnant accés aux des
lumirjaires doivent:
a) éfre verrouillés avec laire
dp la douille dés le co
b) pprter I'indication d
Dang le cas a) @ evihque certaines parties autres que la douille rejstent
sous|tension apre¥’le dispositif de séparation électrique, ces parties [sous
tensipn doivent, afi um le risque d'explosion, étre protégées:
1) plar un de ectionappropriés (pour 'EPL requis) cités a I'Article 1, ou
2) ppr la protectionNgdiguée
- | QSitif\de gration électrique doit étre disposé de telle maniere qu'il ne plisse
pas & iCti smanuellement et mettre sous tension, de maniére intempestive, les
parties {
—| les-“distances” d'isolement et les lignes de fuite entre phases (pbles) et a la |terre
conformément aux exigences de la CEl 60079-7, et
1 LA 4 H H F H 4 F- N 1 £l + pu | 1
- aiic TIivoclupptT  SUPYITITITITLAITT  TITTicurc yul poul TUT 1T TTIITULTUl Ut 1d source
lumineuse, qui contient les parties sous tension et fournit un degré de protection d’au

moins IP 20, conformément a la CEl 60529, et

un marquage sur l'enveloppe supplémentaire intérieure comme exigé au point h)

de 29.12.
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Couvercles des luminaires d’EPL Gc ou EPL Dc

2011

Les couvercles donnant accés aux douilles de lampes et autres piéces internes des
luminaires doivent:

a) étre verrouillés avec un dispositif qui assure automatiquement la séparation omnipolaire
de la douille dés le commencement de I'ouverture de la partie protectrice, ou

b) porter I'indication d'ouverture comme exigée par le point d) de 29.12.

Dans le cas a) ci-dessus, lorsqu’il est prévu que certaines parties autres que la douille restent
sous tension aprés le fonctionnement du dispositif de séparation électrique, afin de réduire au

minirhum le risque d’explosion, ces parties sous tension doivent étre protégées par:

— Igs distances d’isolement et les lignes de fuite entre les phases terre
cpnformément aux exigences de la CElI 60664-1 avec une catégoyi et un
degré de pollution 3, et

— upe enveloppe supplémentaire intérieure qui peut étre urce
I[ymineuse, qui contient les parties sous tension et fourn d’au
nmoins IP 20, conformément a la CEIl 60529, et

— up marquage sur I’enveloppe supplémentaire intéri D.12.

21.4| Lampes a vapeur de sodium

o Lps lampes contenant du sodium xpétalli : (par exemple, les lampes a
vapeur de sodium a basse pressiox 4 ne sont pas autorisées.

e Lps lampes a vapeur de sodium par exemple, conformes [a la
CEIl 60662) peuvent étre utilisées.

NOTE] at libre n’est pas admise en raison du fisque

d’infla gxemple, lors du remplacement de la lampgq) si le

sodiun eau

22 pes-chapeaux et lampes a main

221

NOTE] pleaux destinées a étre utlllsees dans les mines grisouteuse$ sont

données dans la &

22.2

La fu

Lorsque la—source~Nimineuse et son alimentation sont disposées dans des enveloppes

distinctes_qui ne sont pas mécaniquement associées autrement que par un cable électrique,

les eptrées de cables et le cable de liaison doivent étre soumis a I'essai selon A.3.1 ou A.3.2,

selon e cas. L'essal doit etre realise avec e cable a utiliSer pour connecter les deux parties.

Le type, les dimensions et autres informations pertinentes concernant le cable a utiliser

doivent étre spécifiés dans la documentation du constructeur.
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23 Appareil incorporant des éléments et des batteries

23.1

Généralités

Les exigences de 23.2 a 23.12 doivent s’appliquer a tous les éléments et batteries incorporés
dans l'appareil protégé contre les risques d’explosion.

23.2 Batteries

Les batteries

intégrées dans un appareil

protégé contre

les explosions doivent étre

constituees uniquement d elements connectes en serie.
23.3| Types d’éléments
Seul$ les types d’éléments auxquels il est fait référence dans (les liges
relatives aux éléments, et ayant des caractéristiques connu Les
Tablgaux 11 et 12 ci-dessous énumerent les éléments pour lesque riees
existent ou doivent étre produites.
Tableau 11 - P}e/s\
/N
\) . Tensgion
Tension i
: maximfale de
nominale cirduit
CEI 6p086-1 lectfode "é"(ﬂf"?‘::m" i
Electrode positive lectrolyte . de la . (Pg ur
type negative - I’évalgation
température R
de surfacea du r:Eque
d’étincelle)
\Y
I D|oxyde de hlor Wmm Zinc (Zn) 1,5 1,725
(MnO,) chigrure™de zi
N\ Oxygen \ggzmmomum, Zinc (Zn) 1,4 1,%5
chIo re de zinc
B Monofl re Mlyte organique Lithium(Li) 3 37
carb
C de Electrolyte organique Lithium (Li) 3 37
MnO
E Chor de thiopyle Inorganique non aqueux | Lithium (Li) 3,6 3)9
( ige\\
- o N\ . . . .
F utfure B(-‘{fer (FeS,) Electrolyte organique Lithium (Li) 1,5 1,83
5 Oxyde delivre (II) Electrolyte organique Lithium (Li) 1,5 2B
(CuO)
| Dioxyde de manganése Hydroxyde métal alcalin Zinc (Zn) 1,5 1,65
(VMmOy)
Oxygene (O,) Hydroxyde métal alcalin Zinc (Zn) 1,4 1,68
S Oxyde d’argent (Ag,0) Hydroxyde métal alcalin Zinc (Zn) 1,55 1,63
a Dioxyde de soufre (SO;) Sel organique non Lithium (Li) 3,0 3,0
aqueux
a Mercure (Hg) Hydroxyde métal alcalin Zinc (Zn) En attente de | En attente de

données

données

NOTE Les éléments au dioxyde de zinc/manganese sont énumérés dans la CEl 60086-1 mais pas classifiés par

une lettre type.

a

Peuvent uniquement étre employés si une norme CEIl sur les éléments existe.
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Tension Tension Tension de
maximale | nominale' | pointe de
Type de norme de charge |[., _(Pour circuit ouvert
.. | Type Electrolyte I’évaluation de ' ;
CEl approprié ye w _ (par la temperature pouéul ?i\;zlllj:“on
élément) de surface)) d'étincelle)
\% \% \Y;
IEC 60896-11| Batteries stationnaires au plomb (immergées) 2,67°
IEC 60254 Batteries d’accumulateur de traction au plomb
IEC 60095-1 | Batteries d’accumulateur de démarrage au
g'omb_ , , — Acide
IEC 6p896=24 atteries stationnaires au plom \fypne stohricte Jrrsort e
étanches a soupape)) (55 1,2%4 2:47 2,2
IEC 60952 Batteries d’aéronefs . a1,32) 4.35°
IEC 611427 Accumulateurs pour les systémes
photovoltaiques
IEC 61056 Batteries d’accumulateurs au plomb acide pour
usage général
Type Hydroxide V
IEC 61951-1 . ) de
IEC 60623 Nickel-cadmium potasgium 16 1, ,55
IEC 60622 (SG 1,
xidg \)
4 Nickel-fer ot SS 1,6 1,3 1,6
N\ (SG1; 3
34 Jusqu’a
IEC 61960 Lithium ganiqu 4q2 3,8 4,2
non aqueux ’
Moxide
IEC 61951-2 | Hydrure métalligue el e 1,5 1,3 1,6
potassium
a8  Reut étre utilisé seule e tlve aux éléments.
b dlément humid@' e liquide que I'on peut réapprovisionner
¢ dlément sec — é e te immobile
T le chiffre de la t approprié. Les essais de montée en température sont effecfués
pour cette tensiOn
2 mdustrie/ﬁhn@ e utilisenuhe technique d’usage courant constante de charge
234| E
Tous| les éléements dune batterie doivent avoir le méme systéme électrochimique éme
concgeption des él ts et la méme capacité assignée, et doivent étre fabriqués par le méme

fabri¢ant(

23.5

Caracteristiques assignees des batteries

Toutes les batteries doivent étre disposées et utilisées de fagon a respecter les limites
admissibles définies par le fabricant de I’élément ou de la batterie.

23.6

Interchangeabilité

Les piles et accumulateurs ou batteries ne doivent pas étre utilisés a l'intérieur de la méme
enveloppe d’un appareil s’ils sont facilement interchangeables.

23.7 Charge des piles

Les piles ne doivent pas étre rechargées. Lorsqu’il existe une autre source de tension a
I'intérieur de I'appareil contenant des piles et qu’il y a possibilité d’interconnexion, des
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mesures de prévention doivent étre prises pour empécher le courant de charge de les
traverser.

23.8 Fuite

Tous les éléments doivent étre fabriqués ou disposés de fagon a éviter toute fuite
d’électrolyte qui affecterait le mode de protection ou les composants dont dépend la sécurité.

23.9 Connexions

Seule(s) la (ou les) méthode(s) recommandée(s) par le constructeur pour établir les
connExions electriques a une batterie doi(ven)t etre utilisee(s).

23.10 Orientation

Lorsqu’une batterie est montée a l'intérieur d’'un appareil et que I'ofienta 2 tterie est
impofrtante pour un fonctionnement sdr, I'orientation correcte d 3rie \ diqgyée a
I'extdrieur de I’enveloppe de I'appareil.

NOTE| L’orientation correcte des batteries est souvent importante pourpréveni

23.11 Remplacement d’éléments ou de batteries

Lorsqu’il est nécessaire que l'utilisateyr rempld
dans| une enveloppe, les parameétreg’ pertingnt
doivgnt étre marqués lisiblement et durable
comme spécifié en 29.14, ou détaillé
a 302. A savoir, soit le nom et la réfé
tensipn nominale et la capacité assigne

enus
un remplacement c%rrect
ur-Renveloppe ou a l'intérieur de celle-ci,

Ryctio du constructeur conformément
soit le systéme électrochimiqye, la

23.12

Lorsqu’il est préy étre

marqué lisiblem taillé

en 29.14.

Les gnsembles d

e Iqgés complétem

e cpnnécte cable
Igrsqu’its ou

e cpnnectés a s de

I’Articles20.

Les [details relatifs au remplacement du bloc de batteries doivent étre inclus dans les
instructions du fabricant conformément a 30.2.

24 Documentation

Le constructeur doit élaborer les documents qui donnent une définition correcte et compléte
des aspects de la sécurité de I'appareil électrique vis-a-vis du risque d'explosion.

25 Conformité du prototype ou de I'échantillon avec les documents

Les prototypes ou échantillons d’appareil électrique soumis aux vérifications et aux essais de
type doivent étre conformes aux documents du constructeur auxquels il est fait référence a
I’Article 24.
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26 Essais de type

26.1 Généralités

Les prototypes ou échantillons doivent étre soumis aux essais conformément aux exigences
relatives aux essais de type de la présente norme et aux normes spécifiques des modes de
protection concernés. Cependant, certains essais jugés inutiles peuvent étre retirés du
programme d’essais. La justification du renoncement a certains essais doit étre documentée
au méme titre que I'enregistrement de tous les essais effectués.

Il n’est pas nécessaire de répéter les essais déja effectués sur un composant Ex.

NOTE| Du fait des facteurs de sécurité introduits dans les modes de protection, ||ncert|t de de inhgrente
a un |équipement de mesure de bonne qualité et régulierement étalonné, est congidg effet
préjudiciable significatif et ne nécessite pas d’étre prise en compte lors de la réalis ssures\nécesjsaires
pour Vérifier la conformité de I'appareil aux exigences de la partie de la CEI 60079 4

26.2| Configuration d’essai

Chadue essai doit étre effectué dans la configuratio est
cons|dérée comme la plus défavorable.

26.3| Essais en présence de mélanges d’essai expla

Les ¢ssais en présence de mélange 2 |dans
les nprmes correspondantes citées a

NOTE ssais,
mais de la
tempe lange
d’essqi

26.4

26.4.

26.4. erre
Les ¢ssais des er alli , i stalli ’ i verre
d’en i &

- le au choc mécanique (voir 26.4.2);

— I'essaidech pplicable (voir 26.4.3);

— Igs essais pour degrés de protection (IP) (voir 26.4.5);

— lgshadtres essais éventuels exigés par la présente norme;

— tout autre essai spécifique du mode de protection concerné.

Les essais doivent étre réalisés sur le nombre d’échantillons spécifié par chaque méthode
d’essai.

NOTE Lorsque le degré de protection IP est assuré par des matériaux d’étanchéité non métalliques, autres que le
verre ou la céramique, les exigences de 26.4.1.2 s’appliquent.

26.4.1.2 Enveloppes non métalliques ou parties non métalliques d'enveloppes

Les essais des enveloppes non métalliques et parties non métalliques d’enveloppes doivent
étre réalisés dans l'ordre indiqué ci-aprés. Voir I’Annexe F pour I'organigramme qui fournit
des recommandations sur I'ordre des essais.
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26.4.1.2.1  Appareil électrique du Groupe |

Les essais doivent étre réalisés sur des échantillons de la fagon suivante:

— Quatre échantillons doivent étre utilisés. Les quatre échantillons doivent tous étre soumis
successivement aux essais d’endurance thermique a la chaleur (voir 26.8) puis aux essais
d’endurance thermique au froid (voir 26.9). Deux échantillons doivent alors étre soumis
aux essais de résistance au choc mécanique (voir 26.4.2), les essais étant réalisés a la
« température d’essai supérieure » (voir 26.7.2). Les deux autres échantillons doivent
également étre soumis aux essais de résistance au choc mécanique (voir 26.4.2) puis a
I’essai de chute si applicable (voir 26.4.3), les essais etant toutef0|s reallses a la

ivent

tqus étre soumis aux essais de degré de protection par les enveloppe i 4.5)| puis
alix essais appropriés spécifiques au mode de protection concerpé

— Alutrement, deux échantillons uniquement peuvent étre utilisés s, l€s [deux
échantillons doivent étre soumis aux essais d’endurance thgrmique ir P6.8)
plis aux essais d’endurance thermique au froid (voir 26,9) j ivent
alors étre soumis aux essais de résistance au choc mé i . 5sais
éfant réalisés a la « température d‘essai supérie i . i deux
échantillons doivent également étre soumis aux g [ 3 ique
(Voir 26.4.2) puis a I'essai de chute si appllcabe ( A :I‘efois
r¢alisés a présent a la « température d‘ess i6 i .7.2). oints
dpstinés a étre ouverts pendant i étre
opverts puis refermés conformém > deux
échantillons doivent étre soumis au} ai i ppes
(Joir 26.4.5) puis aux essais appropfi ifi

NOTE| Comme résultat de I'essai : e e des séquences d’essai décrites ci-dgssus,

une copndensation peut se produire & l'ifitéri ‘eny . Une telle condensation peut nécessiter son |retrait

avant [’essai de protection contre < i afin de garanhtir des résultats valides.

— Deux echantlllons doi { i x—€ssais de résistance aux huiles et gra|sses
(yoir 26.11), i i , au choc mécanique (voir 26.4.2), puis a I'essai
de chute, si essais de degré de protection (IP) si applicable
( .

- iques
0 !
( é de
p e de
p

Dans ntrer

I'apti ité a

I’Artigcle A aprés une exposition aux températures extrémes et aux substances notives
susceplibles d’étre rencontrées en service. Dans le but de maintenir le nombre d’essajs au
minir'\llm, il nest pas nécessaire deffectuer tous les eosgais cpé\r\ifiqnnc du-—modée de
protection sur chaque échantillon, s’il est évident qu’un échantillon n’a pas subi de dommages
tels qu’ils puissent compromettre le mode de protection offert. De méme, le nombre
d’échantillons peut étre réduit s’il est possible de réaliser en paralléle sur les deux mémes
échantillons les essais d’exposition et les essais démontrant la protection.

26.4.1.2.2 Appareil électrique du Groupe Il et du Groupe lll

Quatre échantillons doivent étre utilisés. Les quatre échantillons doivent tous étre soumis
successivement aux essais d’endurance thermique a la chaleur (voir 26.8) puis aux essais
d’endurance thermique au froid (voir 26.9). Deux échantillons doivent alors étre soumis aux
essais de résistance au choc mécanique (voir 26.4.2), les essais étant réalisés a la
« température d‘essai supérieure » (voir 26.7.2). Les deux autres échantillons doivent
également étre soumis aux essais de résistance au choc mécanique (voir 26.4.2) puis a
I‘'essai de chute si applicable (voir 26.4.3), les essais étant toutefois réalisés a la
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« température d'essai inférieure » (voir 26.7.2). Tous les joints destinés a étre ouverts
pendant l'installation ou le fonctionnement normal doivent étre ouverts puis refermés
conformément aux instructions du constructeur. Ensuite, les quatre échantillons doivent tous
étre soumis aux essais de degré de protection par les enveloppes (voir 26.4.5), puis aux
essais appropriés spécifiqgues au mode de protection concerné.

Autrement, deux échantillons uniquement peuvent étre utilisés. Dans ce cas, les deux
échantillons doivent étre soumis aux essais d’endurance thermique a la chaleur (voir 26.8)
puis aux essais d’endurance thermique au froid (voir 26.9). Les deux échantillons doivent
alors étre soumis aux essais de résistance au choc mécanique (voir 26.4.2), les essais étant
réalisés a la « température d’essai supérieure » (voir 26.7.2). Ensuite, les deux échantillons

puis
ala
verts
ant l'installation ou le fonctionnement normal doivent étre rmeés
confgrmément aux instructions du constructeur. Ensuite, les deu étre
sounyi 5sais
appropriés spécifiques au mode de protection concerné.
NOTE PSSUS,
une cpndensation peut se prodU|re a l'intérieur de I'’enveloppe. Une-te ati 5 i retrait
avant [’essai de protection contre la pénétration (IP) afin de garapnfir des résul
26.42 Résistance au choc mécanique
L’appareil électrique doit étre soumis§ kg,
tombpnt d'une hauteur 4. La hauteur & n de
I'apppreil électrique. La masse doit & b, de
formé hémisphérique de 25 mm de diametr,
Avantt chaque essai, e de
frappe.
L’esdai de tenu @ prét
a I'dtilisation; nda i (par exemple, pour les parties
transjucides), I'essai ; i i ié : : is fixées [dans
leur £ risés
avec|j
L'esdai d Cides
en verre utres
cas, [I' ectué sur chaque échantillon, a deux emplacements distincts
VOir 2
Les points“d'impact doivent étre les emplacements considérés comme étant les plus faibles et
doivdnt\étre situés sur les parties externes qui peuvent étre exposées au choc. Si I’'enveloppe

est protégée par une autre enveloppe, seules les parties externes de I'assemblage doivent
étre soumises a la résistance aux essais de tenue aux chocs.

L'appareil électrique doit étre disposé sur un socle en acier, de telle sorte que la direction du
choc soit perpendiculaire a la surface en essai si elle est plane ou perpendiculairement a la
tangente au point d'impact si elle ne l'est pas. Le socle doit avoir une masse d'au moins
20 kg, ou étre immobilisé rigidement ou inséré dans le sol, par exemple, fixé dans du béton.

L'Annexe C donne un exemple de montage d’essai approprié.

Lorsque la piece de frappe heurte I’échantillon d’essai, elle peut « rebondir » une ou plusieurs
fois. La piece de frappe ne doit pas étre retirée de la surface de I'’échantillon d’essai avant
son immobilisation.
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Tableau 13 — Essais de tenue aux chocs

0
Hauteur de chute h +0,01

0
masse de 1 +0,01 kg

avec une

m
Groupe d’appareil Groupe | Groupe Il ou lll
Risque de danger mécanique Elevé Faible Elevé Faible
a) Enveloppes et p_artles externes accessibles d’enveloppes 2 0.7 0.7 qd.4
utres que parties translucides) f
b) Dispositifs de protection, couvercles protecteurs, capots de
. 5 N 2 7 0J7 q.,4
protection, entrées de cables /\
c) [parties translucides sans dispositif de protection 0,7 4 0,4 q,2
d) PRarties translucides avec dispositif de protection ayant des
uvertures individuelles de 625 mm? a 2 500 mm?; voir 21.1 4 Q4,1
lessais a effectuer sans le dispositif de protection)

az2g

NOTE Un dispositif de protection pour les parties translucides ayan s euvertires iWelles de 625 nm?2
00 mm? réduit le risque de choc, mais ne prévient pas le gfoc.

Lorsque, & la demande du constructe R : t soumis aux essais qui
corrgspondent au risque de danger m# i i i i arqué du symbole «X»|pour
indigler cette condition particuliére d’utisati point e) de 29.3.

L'esdai ¢ (20 =+ 5)°C, sauf s| les
caragtéristiqgues du matégrath mon e reduction de la tenue aux chocg aux
tempgratures les plus ba intérie age spécifiée de températures ambiantes.
Dang ce cas, l'essai dpi X >rature d’essai la plus basse conformément
a26J7.2.

Lorsque I’apparei;l

e enveloppe ou une partie d'enveloppe en matgriau

non |métallique, tg" de protection et les orifices de ventilation| non
métalliques dans i ctriques tournantes, l'essai doit étre effectué| aux
tempgratures &R i e etinférieure, conformément a 26.7.2.

26.43

En plus de Sai \de™ésistance au choc mécanique spécifié conformément a 26.4.2,
I'apppreil électriyg nu a la main ou porté par une personne et prét a I'’emploi, doifl étre
laiss¢ tomber quatre“fois d'une hauteur d’au moins 1 m sur une surface horizontale en bgton.
La pepsitien de I'échantillon pour I'essai de chute doit étre celle considérée comme étgnt la
plus géfavorable.

L’essai de chute doit étre réalisé avec tous les ensembles de batteries remplagables

conn

ectés a I'appareil.

Pour les appareils électriques dont I'enveloppe est constituée de matériau métallique, I'essai
doit étre effectué a une température de (20 + 5) °C, sauf si les caractéristiques du matériau
montrent qu'il y a une réduction de la résistance au choc mécanique aux températures les
plus basses a l'intérieur de la plage spécifiée de températures ambiantes. Dans ce cas,
I'essai doit étre effectué aux températures d’essai les plus basses conformément a 26.7.2.

Pour les appareils électriques qui ont des enveloppes ou des parties d'enveloppes en
matériau non métallique, les essais doivent étre effectués a la température d’essai la plus
basse conformément a 26.7.2.
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26.4.4 Critéres d’acceptation

La résistance aux essais de choc mécanique et aux essais de chute ne doit pas provoquer de
dommages susceptibles de compromettre le mode de protection de I'appareil électrique.

Les détériorations superficielles, enlevement de peinture, bris de nervures de refroidissement
ou autres éléments analogues du l'appareil électrique et enfoncements de faibles dimensions
ne doivent pas étre pris en considération.

Les capots de protection et les orifices de ventilation externes doivent résister aux essais
sans subir de déplacement ou de déformation entrainant le frottement des piéces mobiles.

26.4/5 Degré de protection (IP) par les enveloppes
26.4/5.1 Procédure d’essai

Lorsqu’un degré de protection est exigé par la présente norme de la

présg¢nte série pour un mode de protection spécifique, les p étre

confgrmes a la CEI 60529, a I'exception des machines élegtri étre

confgrmes a la CEl 60034-5.

Si leg essais sont réalisés conformément a la CEl 60529

— Igs enveloppes doivent étre consid mme
spécifié dans la CEl 60529,

— lgs appareils ne doivent pas étre sous tensjo

— s|il est applicable, I'essai diélectrig 3cifié sous
une tension de valeur gfficace [(2 Emps
cpmpris entre 10s e U tensipn maximale, assignée ou interne, de
I'Bppareil.

NOTE| L' « enveloppe\ de\Catégonje 8 définig dans la CEI 60529 et n’a aucune relation aJec la

« catégorie 1 » défi ans ane 94/9/CE (ATEX).

Si leg essais sont rga s \ ément a la CEI 60034-5,

— la maching™é i ante ne doit pas étre sous tension.

26.4.5.

Pour|les appz gctriques soumis aux essais conformément a la CEIl 60529, les critéres
d’acqeptation_doiventétre conformes a la CEIl 60529, sauf si le constructeur spécifig des
criténes d'acceptation plus sévéres que ceux décrits dans la CEl 60529, par exemple, [ceux
spécifi€s dans une norme de produit appropriée. Dans ce cas, les critéres d’acceptation de la
norm i ié i 2 iqué i s nt la
protection contre les risques d’explosion.

Les critéres d'acceptation de la CElI 60034-5 doivent étre appliqués aux machines électriques
tournantes dans la mesure ou la conformité a une norme de la CEIl de protection contre les
risques d’explosion est applicable en plus des conditions spécifiées dans la CEl 60034-5.

Lorsqu’une norme relative a un appareil électrique pour atmosphéres explosives spécifie des
critéres d'acceptation pour IPXX, ceux-ci doivent étre appliqués a la place de ceux de la
CEI 60529 ou de la CEI 60034-5.
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26.5 Essais thermiques
26.5.1 Mesure de la température
26.5.1.1 Généralités

Pour l'appareil électrique pouvant normalement étre utilisé dans différentes positions, la
température dans chaque position doit étre prise en considération. Lorsque la température
n'est déterminée que pour certaines positions, I'appareil électrique doit étre marqué du
symbole «X» pour indiquer cette condition particuliére d’utilisation conformément au point e)
de 29.3.

NOTE| 1 L’utilisation du symbole « X » n’est pas appropriée pour I'appareil susceptible de fonctionner_dans des
positigns non maitrisées. Par exemple, les lampes-chapeaux peuvent fonctionner pendaht une certaine, dyrée a
des angles non prévus dans des conditions normales de fonctionnement (a la verticalg) |\et peuvent<atteindfe des
températures excessives.

Les di iti s , , . 3 ; ccordement
doivégnt é isi i S z i > § portement

La te
de te

t d'augmentation

Pour poussiere conformément

a 5.3 4 ément aux instructiops et
entoyiré sur toutes les surfaces disponib dpai poussiere au moins égple a
I'épa acifiée L. 2 : Apérature maximale de surface doit étre
détefminée en utilisant une poussiére d’essai nexconductivité thermique ne dépagsant
pas @, z

NOTE| i 5 scifié ne de freuences d’alimentation, il peut étre supposé gqye des
toléra 3 "ali ati ation et pour l'alimentation a des fins d’essaj sont

suffisg

NOTE| 3 Certains i & i la fourniture de dispositifs intégrés sensibles a la tempégrature
pour ljmiter les températ

26.5./1.2
L’esdai \\ les températures de service doit étre effectué a la tepsion
assigné e I'a 2lectrique, sans toutefois tenir compte des dysfonctionnements.

La t¢ le plus chaud de toute enveloppe ou partie d'enveloppe| non
métajlique dont depend le mode de protection (voir 7.1) doit étre déterminée.

100 % du courant aSS|gne

NOTE Lorsque la caractéristique assignée du matériel constitue une plage (par exemple, 100-250 V), il convient
d’effectuer les essais avec la valeur la plus élevée ou la plus faible de la plage, selon la valeur qui entraine la
montée en température la plus élevée.
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26.5.1.3 Température maximale de surface

2011

L’essai pour déterminer la température maximale de surface doit étre réalisé sous les
caractéristiques assignées les plus défavorables avec une tension d’entrée comprise entre
90 % et 110 % de la tension assignée de l'appareil électrique qui donne la température

maxi

male de surface.

Pour les machines électriques tournantes, la détermination de la température maximale de
surface peut également étre réalisée sous la tension d'essai la plus défavorable dans la
« Zone A » définie par la CEIlI 60034-1. Dans ce cas, l'appareil doit étre marqué avec le
symbole « X » conformément au point e) de 29.3 et la condition particuliére d’utilisation doit

indiguer que la détermination de la température maximale de surface est basée \spr le
fonctjonnement dans la « zone A » (CEI 60034-1), typiquement + 5 % defla tehsion.assignée.
Pour|les machines électriques fonctionnant avec un convertisseur, la ¥ayiation nsion
d’esqai, pour la détermination de la température maximale de surfa e au
systdme moteur-convertisseur dans son ensemble, c’est-a-dire appliquée e du
convertisseur, et non a l'entrée du moteur. Voir I'’Anne infofmations
supp|émentaires concernant les essais de montée en tempér ! ques

tournantes.

Lorsque la tension d’entrée n’affecte pas directeme : appareil

ou déi composant Ex (par exemple une borne ou u
port§a 110 % du courant assigné.

Les ¢ssais pour déterminer la tempé

tenir
spéc

NOTE|
d’effe

110 %

NOTE|

ptus faible de la plage ou avec une valeur é
entraine la montée en température la plus €

e de fréquences d’alimentation, il peut étre supposé qJ

toléra tilisation et pour I'alimentation a des fins d’essa
suffisg

NOTE] 2 a) [‘entréedu convertisseur n’entrainent pas directement de variationg
tensio raison des propriétés de régulation de la tension d’un convertisseur.

La tempé ima face mesurée ne doit pas dépasser:

mpérature

axirqale de surface, la température ou la classe de température marg
minuée.de 5

vne plage (par exemple, 100-250 V), il co

sans
oient

nvient
pale a
evée.

e des
i sont

de la

de la
uée,

pour les classes de température T6, T5, T4 et T3 (ou tempérafures
marquées <200 °C) et diminuée de 10 K pour les classes de température T2 et T
tgmpératures marquées >200 °C); alternativement, pour un matériel de Groupe Il sou

(ou
mis a

S €eSSals Individuels de determination de Ila temperature maXimale de Surfac

température ou la classe de température marquée sur I'appareil électrique,

— pour un matériel électrique du Groupe Ill, les valeurs assignées, voir 5.3.2.3.

e, la
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26.5.2 Essai de choc thermique

Les parties en verre des luminaires et des regards de l'appareil électrique doivent résister
sans rupture a un choc thermique provoqué par un jet d'eau de 1 mm de diamétre environ,
I'eau étant a une température de (10 = 5) °C et la température des parties étant au moins
égale a la température maximale de service.

NOTE Ce « jet d’eau » est fréquemment appliqué a I'aide d’une petite seringue (~10cm3), la température de I'eau
étant de 10 °C. Il est considéré que ni la distance d’application du jet et ni la pression d’application n’ont une
influence significative sur les résultats.

26.53

26.5.3.1 Généralités

ation
étre

Pour|démontrer qu’'un petit composant ne doit pas provoquer par éch
d’un [mélange inflammable conformément au point a) de 5.3.3,
sounjis a I'essai en présence d’'un mélange gaz/air spécifié comme_de

26.5.3.2 Procédure

L’esdai doit étre effectué avec le composant soit

— monté sur I'appareil comme prévu et des mest 3 i Y0i é i pour
slassurer que le mélange d’essai e 3

— monté sur un modeéle qui garantit < i i ation
dpit tenir compte de I'effet des autre i nt en
epsai et qui modifient la températuré 5[ Lr du
cpmposant par suite de la ventilatign et i

Le composant doit étre soumisg Y iti i t, ou

dans|les conditions d ‘ - @ e de

protdction, qui conduit/a 3 : L i doi{ étre

prolongé soit jusgiia cs gquilibre thermigue du composant et des parties environnantes

soit atteint, ou j z e du

composant produit cing

échantillons suppte Y 5 de
fonctjonnement it i acifié prme
applicable a P classe
de températye de \¢ leur
tempgr XM

exigée en 5.3.3 doit étre obtenue soit en augmentant la tempérpture
ambipnte delessai_g&n cours, soit, lorsque cela est possible, en augmentant de la marge
nécepsaife,*la température du composant en essai et des autres surfaces adjacg¢ntes
concgerhées.

Pour le Groupe |, le mélange d’essai doit étre homogéne et compris entre 6,2 % et 6,8 % en
volume de méthane et d’air.

Pour le classement en température T4, le mélange doit étre

a) un mélange homogéne compris entre 22,5 % et 23,5 % en volume d’éther diéthylique et
d’air, ou
b) un mélange d’éther diéthylique et d’air obtenu en permettant a une petite quantité d’éther

diéthylique de s’évaporer dans une chambre d’essai pendant que I'essai d’inflammation
est en cours de réalisation.

Pour les autres classes de température, le choix de mélanges d’essai appropriés doit étre
laissé a l'initiative de I'organisme d’essai.
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26.5.3.3 Critéres d’acceptation
L’apparition d'une flamme froide doit étre considérée comme une inflammation.

L’inflammation doit étre détectée visuellement ou par une mesure de la température, par
exemple, a I'aide d’un thermocouple.

Si aucune inflammation ne se produit au cours d'un essai, la présence du mélange
inflammable doit étre vérifiée en enflammant le mélange par tout autre moyen.

26.6 Essai de rotation pour les traversées

26.6/T Proceéedure d’essai

Les fraversées utilisées comme éléments de raccordement et qui sont soumises_a un’couple
lors dlu raccordement ou de la déconnexion des conducteurs doivent é&re sogmises\a un gssai
de rgtation.

Une fois montée, la tige de la traversée ou la traversée propre L o soumjse a
un cquple dont la valeur est donnée dans le Tableau 14.

Mz\\ 130

¢tre déterminées a partir d’'un graphique dont le tracé utilise ces
graphique peut étre extrapolé pour permettre de déterminer des
pour des tiges de traversées de plus grandes dimensions que celles

26.6.2 </Critéres d’acceptation

Une fois montées, ni la tige de la traversée ni la traversée proprement dite ne doivent tourner
lorsque la tige est soumise a un couple.

26.7 Enveloppes non métalliques ou parties non métalliques d'enveloppes
26.7.1 Généralités

Outre les essais pertinents spécifiés de 26.1 a 26.6, les enveloppes non métalliques doivent
également satisfaire aux exigences de 26.8 a 26.15 selon le cas. Les essais spécifiés de
26.10 a 26.15 sont des essais indépendants effectués sur des échantillons distincts dont il
n‘est pas nécessaire qu’ils fassent partie intégrante de la séquence d’essais dédiés aux
enveloppes, voir 26.4. Les parties non métalliques des enveloppes doivent étre soumises aux
essais avec la totalité de I'enveloppe ou avec un modéle représentatif de I’'enveloppe.
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26.7.2 Températures d’essai

Lorsque, conformément a la présente norme ou aux normes spécifiques citées a I'Article 1,
des essais doivent étre effectués en fonction des températures de service supérieure et
inférieure admissibles, ces températures d’essai doivent étre

— pour la température supérieure, la température maximale de service (voir 5.2) augmentée
d'au moins 10 K et d'au plus 15 K,

— pour la température inférieure, la température minimale de service (voir 5.2) diminuée d'au
moins 5 K et d'au plus 10 K.

26.8| Endurance thermique a la chaleur

L'endurance thermique a la chaleur doit étre déterminée en soumetta
partigs d'enveloppes en matériaux non métalliques dont dépendA
protgction, a des essais comme définis dans le Tableau 15.

les e eloppgs ou
it du\mode de

Tableau 15 — Essai d’endurance thermiqu

AN
Température de service Condition d’ess?i\\ waaltemative

Ts

Ts<70°C 672 ,39 haupe &ng're

tempécatur + +2
températured’essai de‘8

tive (90 £ 5) %, avec une
g non jfférieure a une

°C

70°C<Ts<75°C

+30 h a une humidité

relative de (90 £ 5) %, avec
une température de (90 + 2) °C
suivie d’une période de 336

+30 h a I'état sec avec une
% température Ts + 20 + 2 K
Ts>75 C 336 Mune humidité | 504 0

}t' e de (90 £ 5) %, avec | relative de (90 £ 5) %, avec

une température de (95 + une température de (90 + 2) °C
°C suivie d’'une période suivie d’une période de 336

de 336 +;g h a I'état sec +30 h a I'état sec avec une

avec une température Ts + | température Ts + 20 + 2 K

20+ 2 K
Ts e?ﬁ.a\te er\aQMme en 5.2 et NE DOIT PAS inclure I'élévation citée en 26.7.2.

h a une humidité

A la fin d€ 'essai et conformément au Tableau 15, les enveloppes ou parties d’enveloppégs en
maté[iaux non métalliques qui ont été soumises a I'essai doivent cette fois étre soumiges a

une temperature de (ZU £ 35) "C avec une humidite relative de (oU = 1U) 7 pendant Z4 +4(8) h,

cette période d’essai étant immédiatement suivie de I'essai d’endurance thermique au froid
(26.9).

NOTE Les valeurs d’essai données dans le Tableau 15 incluent deux conditions d’essai. Les conditions indiquées
dans la 2°™ colonne du tableau sont celles utilisées dans les éditions précédentes de la présente norme et
permettent aux résultats d’essai précédents de rester valables pour la présente édition. Les conditions indiquées
dans la 3°™ colonne du tableau ont été ajoutées pour permettre d’effectuer des essais aux conditions de
température/humidité réalisées plus facilement, bien que la durée d’essai soit plus longue.

NOTE |l est généralement admis que les matériaux en verre et en céramique ne sont pas affectés de fagon
défavorable par I'essai d’endurance thermique a la chaleur, les essais pouvant par ailleurs ne pas étre
nécessaires.
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26.9 Endurance thermique au froid

L'endurance thermique au froid doit étre déterminée en soumettant les enveloppes ou parties
d'enveloppes en matériaux non métalliques dont dépend le mode de protection, a un séjour

de 24 h+g a une température ambiante correspondant a la température minimale de service
diminuée selon 26.7.2.

NOTE Il est généralement admis que les matériaux en verre et en céramique ne sont pas affectés de fagon
défavorable par I'essai d’endurance thermique au froid, les essais pouvant par ailleurs ne pas étre nécessaires.

26.1I_Raa.sta.ncn_a_la_lum.lem’ i - i€
26.10.1 Procédure d’essai

L'esdqai doit étre effectué sur six éprouvettes de dimensions normahsé nm x
(104 0,2) mm x (4 = 0,2) mm conformément a I'lSO 179. Ces\ épxouvett i étre
préparées dans des conditions identiques a celles de la fabricafion_dg I' » rnée;

ces donditions doivent étre mentionnées dans le rapport d’essai de I™a

NOTE|1 Six éprouvettes supplémentaires peuvent étre peuvent étre exigé o c p her la
résistance a la flexion sous impact des échantillons non exposés.

En dgénéral, I'essai doit étre effectué conformé einte
d’exposition comportant une lampe ay.xénon niere
solaife. L’échantillon doit étre exposé(sah : ey pture
normialisée du noir de (65 + 3) °C ou awun , sur
une qurée comprise entre 1000 h et 10

NOTE|2 La valeur de 65 °C de ta température ést choisie pour assurer la compatibilit¢ avec
les edsais effectués sur un m g fonctionner conformément a I'lSO 4892{2. La
valeurl de 55 °C de la températy i ig pour assurer la compatibilité avec les résgultats
obtenlis pour les éditions p & -0. Sglon I'ISO 4892-2, les deux conditions sont presque
identiques, mais il peut ex es diffé in® frop petites pour étre pertinentes en ce qui corcerne

I’objet|de cet essai.

Lorsqu’il n’est p
du fdit de la naturgd
ses jpstifications

gs échantillons pour essai conformément a I'lSQ 179
1étallique, un essai de remplacement doit étre pefrmis,
¢ rapport d’essai de I'appareil électrique.

26.10.2 Crit
Le critéred'é \ résistance a la flexion sous impact conformément a I''SO 17P. La
résisfance a i >Us impact aprés l'exposition, dans le cas d'un impact sur la sufface

expopée, doif étre_d'aly moins 50 % de la valeur correspondante mesurée sur les éprouvettes
non g¢xposeées. PourMtes matériaux dont la résistance a la flexion sous impact ne peut pag étre
détefminée’ avant I'exposition du fait qu'aucune rupture ne s'est produite, trois éprouvetteés au
plus,|parmi les éprouvettes exposées, doivent pouvoir se rompre. T

26.11 Résistance aux agents chimiques de I’appareil électrique du Groupe |

Les enveloppes non métalliques et parties non métalliques d'enveloppes doivent étre
soumises aux essais de résistance aux agents chimiques suivants:

— huiles et graisses;

— fluides hydrauliques pour applications miniéres.

Les essais correspondants doivent étre effectués sur quatre échantillons d'enveloppe rendus
étanches pour empécher I'entrée des liquides d'essai a l'intérieur de I'enveloppe:

— deux échantillons doivent séjourner pendant (24 + 2) h dans de I'huile n° 2 selon I'annexe
«Liquides de référence» de I'lSO 1817, a une température de (50 + 2) °C;
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— les deux autres échantillons doivent séjourner pendant (24 + 2)h dans un fluide
hydraulique résistant au feu, destiné a une utilisation a des températures comprises entre
—20 °C et +60 °C, contenant une solution aqueuse de polymeéres dans 35 % d’eau a une
température de (50 + 2) °C.

A la fin de I'essai, les échantillons d'enveloppe concernés doivent étre retirés du bain de
liquide, essuyés avec précaution, puis stockés pendant (24 + 2) h dans l'atmosphére du
laboratoire. Ensuite, chacun des échantillons d'enveloppe doit satisfaire aux essais
d’enveloppes spécifiés en 26.4.

Si un ou plusieurs des échantillons d’enveloppe ne résistent pas a ces essais d’enveloppes
apre$ avoir éié exposés a un ou plusieurs des agenis chimiques, I'enveloppe dajf] étre
marguée du symbole «X», pour indiquer cette condition particuliére d’utilisation_conformément
au po¢int e) de 29.3, c’est-a-dire I'exclusion de I'exposition a des agents & s Spéecifiques
pendgnt 'utilisation.

26.12 Continuité de terre

Le mlatériau a partir duquel 'enveloppe est construite peuj ¢ z ai comme une
enve|oppe compléte, une partie d’enveloppe, ou comme “n échg > atériau a partir
duquEl I'enveloppe est construite, a condition que lezs @S appropriégs de
I’échgntillon soient les mémes que celles de I’enveloppe

L’entfée de cable doit étre représentégrpar un« z mm
en Igiton (CuZnsgPbs ou CuZnsgPb, ) port f ifde 1SO avec une clasge de
tolérance 6g et un pas de 1,5 mm conformé 1 - . La longueur de I'éproujvette
doit T-p‘)ermettre de s’assurer qu’au of entier reste libre a chaque extrégmité
lorsqu’elles sont assemblées comme I'|llus ' )

Des plaques de terre co s S sées

avec|l’enveloppe doivent étre employéesnpour les/besoins de cet essai. Un trou non taraudé
doit g¢tre pratiqué dan ¢ fins de I’essai et doit avoir un diamétre compris
entrg 22 mm et blage doit assurer que le filetage de la vjs de
I’épruvette n'es

Les g¢crous de se laiton (CuZnzgPbs ou CuZnsgPb,) et doivent avqir un
fiIetaTge métrigue SO sSe de tolérance 6H et un pas de 1,5 mm conformémegnt a
la CEI 60423 PANSSE gcrous doit étre de 3 mm (nominale) et la dimension leflong
des plats dqit naximuw’de 27 mm.

Les ¢omposants_sont assemblés comme l’illustre la Figure 4. Le couple appliqué a chaque
pairel d’écrous ataur de rble doit étre de 10 Nm (+ 10 %).

Le tropu{dans la paroi (ou partie de la paroi ou de I’échantillon pour essai) peut étre un simple
trou traversant ou un trou pnrr\é ayan’r une forme de filet anpnfihln avec la fign pour ess i.

Aprés que I’échantillon pour essai a été assemblé, il doit étre soumis aux conditions pour
I'essai d’endurance thermique a la chaleur comme décrit en 26.8.

Cela doit étre suivi d’'une période supplémentaire de 14 jours dans une étuve a air chaud a
une température de 80 °C.

A l'issue du conditionnement, la résistance entre les plaques de terre ou les parties de
plaques de terre doit étre calculée en passant un courant direct de 10 A a 20 A entre les
plaques de terre et en mesurant la chute de tension entre elles.
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Le matériau non métallique qui a été soumis aux essais de cette facon est jugé satisfaisant si
la résistance entre les plaques de terre ou parties de plaques de terre ne dépasse pas

5x 1073 Q.
1
_
| <v:[
Complosants
1 écfou
2 pldque de terre
3 pafoi d’enveloppe (non métallique)
4 plgque de terre ou partie de plaque de terre
Figure 4 — Assemblage.d’échantillon %e e
26.13 3 rface/de parties d'enveloppes en matérialix
La rgsistance d ‘ i orifie dr les parties d'enveloppes si leurs dimensions le
permlettent ou K Qnsfituée par une plaque rectangulaire de dimensgions
confgrmes aux indicationssdeNa-Figure 5. L’éprouvette doit avoir une surface intacte et pfopre
sur laquelle deuxiéle s sont peintes a l'aide d'une peinture conductrice dont le
solvgnt ne doi i at significatif sur la résistance de surface.
L'éprouvéttendojt 8 oyée a l'eau distillée puis a l'alcool isopropylique (ou au moygn de
tout |autre bfe a l'eau et n'altérant pas le matériau de I'éprouvette ol les
électrodes ouveau a l'eau distillée avant d’étre séchée. Elle doit ensuite, sans javoir
été tpuchéena-main _nde, étre conditionnée pendant au moins 24 h a (23 + 2) °C et aveq une
humidité (relative de (50 £ 5) % ou de (30 £ 5) %, selon le cas (Voir 7.4.2.a). L'essai doi{ étre
effectué/dans les mémes conditions ambiantes.

La tension continue appliquée pendant (65 + 5) s entre les électrodes doit étre de

(500

+10) V.

Pendant l'essai, la tension doit étre suffisamment stable pour que le courant de charge
apparaissant lorsque la tension varie ait une valeur négligeable par rapport a celle du courant
qui traverse I'éprouvette.

La résistance de surface s'exprime par le rapport de la tension continue appliquée aux
électrodes sur le courant global qui passe entre elles.
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Dimensions en millimétres
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Figure 5 — Eprouvette avec électrode

26.14 Mesure de la capacité
26.14.1 Généralités

L’esdai doit étre effectué sur un écha de l'appareil électrique. Il

n'est| pas nécessaire de soumettre\ au : hantiljon aux essais relatifs| aux
enveloppes. L’échantillon doit étre conditi < cthambre de conditionnegment
climdgtique pendant au moins 1 h a unég 2 » 3 + 2) °C et a une humidité relative
de (40 £ 5) %. L’échantillon en essai doit \Wr ¥ne plague métallique non reliég a la
terre| dont la surface eg celle de I'échantillon pour essdi. Si

I’échantillon doit reposer s i intenu en position a 'aide de méachjpires
ou d¢ pinces (de préfe ASti is me doit pas étre tenu a la main. Les aptres
appareils électriques
pour|essai. Les

a plus grande distance possible de I'échantillon
tre les plus courts possibles. Les positiongd des

échaptillons doiveg plus
proc cette
dernieé rties
métalli | afin
de s’

NOTE] 5 sont
susce

26.14.

Lac aque
métalli aque

métallique non reliée a la terre. Il convient de tenir le cable de mesure positif du capammetre
a la plus grande distance possible de la plaque métallique.

NOTE 1 Un capacimétre alimenté par batterie peut étre nécessaire pour garantir des relevés stables.

NOTE 2 Si les cables de mesure ne peuvent pas accéder facilement a une partie métallique, il est possible
d’insérer une vis pour étirer la piéce et générer un point de mesure. Il convient que la vis ne soit en contact
électrique avec aucune autre partie métallique interne.

NOTE 3 |l convient de réduire la capacité parasite au minimum. Il convient de tenir les autres appareils
électriques a la plus grande distance possible.
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La procédure de mesure de la capacité est la suivante:

a)

d)
e)

26.1% Vérification des caractéristiques assignées des ventilateur

dépapseées.

L’épaisseur ¢y du joint d’étanchéité es
ensujte comprimé comme prévu dans
d’esqai.

Positionner la sonde de mesure positive du capacimeéetre a une distance de 3 a 5 mm du
point de mesure métallique. Enregistrer la valeur de cette capacité parasite dans l'air a la
valeur pF la plus proche.

Placer le cable de mesure positif du capacimétre en contact avec le point de mesure
métallique et enregistrer la valeur de la capacité a la valeur pF la plus proche.

Calculer la différence entre les mesures effectuées aux étapes a) et b), et enregistrer la
valeur obtenue.

Répéter les étapes a) a c) deux fois pour chaque point de mesure.

alculer la capacité moyenne a partir des trois mesures obtenues.

tage

Le joint d’étanchéité comprimé est i § ala

chalgur (26.8), puis aux g
doit
24 h| 9 aune tempéra

fo €s
Ig es

tq ey
I’éprTuve d’endurance thermique.

héité
ensuite étre retiré de\l’adgy i hoins

+2

leur de rém@

t '’épaisseur du joint d’étanchéité mesurée a une température de (20 + 5) °C apres

NOTE La valeur de rémanence a la compression décrit I'aptitude du joint d’étanchéité a retrouver sa dimension
initiale aprés avoir été soumis a la compression.
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[ ]7

Y N I N
Epaisseur Compression Rémanence a
initiale appliquée la compression

IEC 1141/11

Figure 6 — Rémanence a la compression d’un joint torique

27 Essais individuels

Le cgnstructeur doit également effectuer les essais individuels éventuelS e arifoutds les
normles citées dans I'Article 1, ayant été utilisées pour le contrdle et }e is de Yapparkgil.

28 Responsabilité du constructeur

28.1| Conformité a la documentation

Le cpnstructeur doit effectuer les vérifications ou/ esgai > S pour s’assurer| que
I'apppreil électrique produit est conforme a la do j

NOTE| Ce paragraphe n’exige pas une inspectign Npdivi des composants. Les méthodes
statistjques peuvent étre utilisées pour la vérification de

28.2| Certificat

Le cpnstructeur doit élabore » 2 2, unycertificat confirmant que l'apparejl est
confgrme aux exigences de_la pgésente insi"qu’aux autres parties applicables ef aux
normes complémentaines menti X i . Le certificat peut étre relatif a un majériel

Ex ol @a un composant(Ex.

Un cegrtificat de cormposan } tifié par le symbole suffixe « U » du numéro de certificat)
est préparé pour i il qui sont incomplétes et exigent une évalufation
supp|émentaire inte s a l'appareil Ex. Le certificat de composant Ex|peut
comporter ung~Ljste des dimitations qui décrit en détail I’évaluation complémentaire spécifique
requise comme pa inte e de l'intégration a 'appareil Ex. Un certificat de compgsant
Ex doit prévise i

28.3| Respo

Par |l margquage d’uh appareil électrique conformément a I'Article 29, le constructeur afteste
sous|sa propre responsabilité que

— lappareil électrique a été construit conformément aux exigences applicables des normes
appropriées en matiere de sécurite,

— les vérifications et essais individuels mentionnés en 28.1 ont été effectués avec succés et
que le produit est conforme a la documentation.

29 Marquage

29.1 Applicabilité

Il est essentiel que le systeme de marquage indiqué ci-apres soit appligué uniquement a
I'appareil électrique ou aux composants Ex qui répondent aux normes applicables aux modes
de protection cités a I'Article 1.
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29.2 Emplacement

L’appareil électrique doit étre marqué lisiblement sur sa partie principale extérieure, et le
marquage doit étre visible avant I'installation de I'appareil.

NOTE 1 1l convient d’apposer le marquage en un emplacement susceptible d’étre visible aprés l'installation de
I'appareil.

NOTE 2 Lorsque le marquage est situé sur une partie amovible de I'appareil, une copie du marquage placée a
I'intérieur de I'appareil peut étre utile pendant I'installation et la maintenance en permettant de ne pas confondre
des matériels similaires. Voir 29.11 pour des recommandations supplémentaires pour les appareils extrémement
petits et les composants Ex.

29.3| Généralités

Le miarquage doit inclure ce qui suit:

[
-~

@ marque déposée du constructeur ou sa marque commerciale ¢

O
-~

g désignation du type donnée par le constructeur;
c) un numéro de série, sauf pour:

—| les éléments de raccordement (entrées de céab laque
intermédiaire d’adaptation et traversée);

—| les trés petits appareils électriques sur lesqu
Le numéro de lot peut étre considéré com

—

rmat
suivi

o
-

¢ nom ou le sigle de I’émetteur d
livant: les deux derniers chiffres de\'anhé ificat_suivis par un «.», lui-méme
en quatre caracteéres;

DTE 1 Pour la certificatiopmé i ing anismes tiefs régionaux, un autre signe de séparatipn, tel

ymbole « X » référence du certificat. Un marquage

s
p
N
q

e) s|il se révéle né i indi des ) conditions particulieres d’utilisation, le
s ’
dlavertissem comme alternative a I'’exigence de marqudge «
X »;

Z
O
_|
m
N
-
®
3
0
=
Q

pelt prendre la forme d’une référence spécifique a un document

spécifique d’inst han q i ations détaillées.
NPTE 3 ien ¢ tructeur s’assure que les exigences pour les conditions particllieres
d’utilisation S light en méme temps que toute autre information pertinente.

f) le ] Yol : & Ex pour les atmosphéres explosives gazeuses, voir 29.4, ou|pour
Igs atmasph@res plésives de poussieres, voir 29.5. Les marquages Ex pouf les
afmospheére sives gazeuses et ceux pour les atmosphéres explosives de poussfiéres

dpivent étre séparés et non combinés; voir 29.13 pour un systéme alternatif de marquage
permettant de combiner certains éléments des marquages décrits en 29.4 ou 29.5, ce qui
dpane un marquage Ex plus concis.

g) tout marquage complémentaire exigé dans les normes spécifiques aux modes de
protection concernés, comme spécifié dans I'Article 1.

NOTE 4 Un marquage complémentaire peut étre exigé par les normes de sécurité industrielle applicables
pour la construction de I'appareil électrique.

29.4 Marquage Ex pour les atmosphéres explosives gazeuses
Le marquage Ex doit inclure ce qui suit:

a) le symbole Ex, qui indique que I'appareil électrique correspond a un ou plusieurs modes
de protection qui sont I'objet des normes spécifiques énumérées dans I’Article 1;
b) le symbole de chaque mode (ou niveau) de protection utilisé:

— « d »: enveloppe antidéflagrante, (pour EPL Gb ou Mb)
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c)

— « e »: sécurité augmentée, (pour EPL Gb ou Mb)

— « ia » sécurité intrinséque, (pour EPL Ga ou Ma)

R

— « ib » sécurité intrinséque, (pour EPL Gb ou Mb)

R

-«

K

ic » sécurité intrinséque, (pour EPL Gc)
— « ma »: encapsulage, (pour EPL Ga ou Ma)
— « mb »: encapsulage, (pour EPL Gb ou Mb)
— « mc »: encapsulage, (pour EPL Gc)

— « nA »: sans étincelles, (pour EPL Gc)

—| « nC »: protégé contre les étincelles, (pour EPL Gc)
—| « nR»: respiration limitée, (pour EPL Gc)

—| « o »: immersion dans I'huile, (pour EPL Gb)

—| « pv »: pressurisation, (pour EPL Gb ou Gc)

—| « px »: surpression interne, (pour EPL Gb ou Mb)

—| « py »: surpression interne, (pour EPL Gb)

—| « pz »: surpression interne, (pour EPL Gc)

—| « q »: remplissage pulvérulent, (pour EPL Gb
le symbole du groupe:
—| | pour 'appareil électrique desti

—| llA, 1IB ou IIC pour I'appareil él Dsive
gazeuse autres que les mines gri
Lorsque Iapparell electrlque e i z ilisati gaz

etfe utilisé dans un gaz particulier, oufre le
fait qu’il conV|e ne ion™ Ut Groupe spécifique d’appareil électriqye, la

formule chinmiq pe et étre séparée par le symbole «+»] par
exemple,

NOTE 1 Les are's a By conviennent pour les applications exigeant des apparejls du
Groupe IIA. K pare|ls marqués «lIC» conviennent pour des applications exigeant des
matériels de

pour | i i L Groupe Il, le symbole indiquant la classe de tempérgture.
Lorsque I8 i sguhaite spécifier une température maximale de surface gntre
deuxcla \: atures, il peut le faire en marquant cette température maximale de
surface~en ~gdegré Isius uniquement, ou en marquant a la fois cette température
nlaximale de 3ce en degrés Celsius et, entre parenthéses, la prochaine classle de
température laplus élevée, par exemple, T1 ou 350 °C ou 350 °C (T1).

—

appareil électrique du Groupe Il présentant une température maximale de surface
stiperieure a 450 °C doit porter uniquement l'inscription de la température maxima[e de
surface en degrés Celsius, par exemple, 600 °C.

Lorsque I'appareil électrique du Groupe Il comprend plusieurs classes de température, par
exemple, pour des plages de températures ambiantes multiples, et lorsque la pratique ne
permet pas d’intégrer au marquage toutes les informations, ou lorsqu’il existe des sources
externes de chaleur/ refroidissement (voir 5.1.2);

toutes les informations concernant les classes de température doivent étre incluses dans
le certificat et le marquage doit comporter le symbole « X » pour indiquer cette condition
particuliere d’utilisation selon le point e) de 29.3, et

la plage de classes de température doit étre mentionnée dans le marquage, les limites
inférieure et supérieure de la classe de température devant étre séparées par « ... », par
exemple, “T6...T3".
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L’appareil électrique du Groupe Il, marqué pour une utilisation dans un gaz particulier, ne
nécessite pas de marquage de classe de température ou de température maximale de
surface.

Il n'est pas nécessaire que les entrées de cables, les éléments d’obturation et les
adaptateurs filetés Ex soient marqués avec une classe de température ou une
température maximale de surface en degrés Celsius.

e) le niveau de protection du matériel (EPL) « Ga », « Gb », « Gc », « Ma » ou « Mb » selon
le cas.

NOTE 2 Le marquage EPL sur le matériel peut étre plus restrictif que celui normalement appliqué pour un mode
de protection spécifique pour rendre compte d’autres caractéristiques du matériel telles que les limitations

Les
ils sg

Pour|le matériel associé adapté a un cement dangereux, et pu la

limitdtion d’énergie est fournie dans I'apparei i ment, les symboles du mode
de pilotection doivent étre placés entre cxoche , Ex d[ia] lIC T4 Gb. Lorsque le
Groul)e du matériel associé différe de i atériel concerné, le Groupe d’appargil du
matériel associé doit étre placé exemple, Ex d[ia IIC Ga] IIB T4 Gb.

NOTE|3 Une barriere de
exemple typique.

Pour|le matériel 18
limitdtion d’éner

mod¢ de protectio
Gb.

ijue un

pu la
s du
C T4

NOTE aun
emplaceme

Pour X, le
symb Emes
crochets

Pour Iappare|l qu| comprend a la fois un matériel associé et un matériel de ségurité
intrill cquc: e IIUbUbeLdIIL duluric bUIIIIC)\IUII avtcu Idppdlb‘ll uc: bUbulllU IIILIIIIbUL{uC par
I'utilisateur, le marquage du « matériel associé » ne doit pas figurer sauf si les niveaux de
protection du matériel sont différents. Par exemple, Ex d ib IIC T4 Gb et non Ex d ib[ib Gb] lIC
T4 Gb, mais Ex d ia[ia Ga] IIC T4 Gb est correct pour différencier les niveaux de protection du
matériel (EPL).

NOTE 5 Pour le matériel associé non adapté a une utilisation dans un emplacement dangereux, une classe de
température n’est pas incluse.

29.5 Marquage Ex pour atmosphéres explosives de poussiéres
Le marquage Ex doit inclure ce qui suit:

a) le symbole Ex, qui indique que I'appareil électrique correspond a un ou plusieurs modes
de protection qui sont I'objet des normes spécifiques énumérées dans I'Article 1;
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b) le symbole de chaque mode (ou niveau) de protection utilisé:
— « ta »: protection par enveloppe, (pour EPL Da)
— « tb »: protection par enveloppe, (pour EPL Db)
— « tc »: protection par enveloppe, (pour EPL Dc)
— «ia » sécurité intrinséque, (pour EPL Da)
— "ib": sécurité intrinseque, (pour EPL Db)
— « ma »: encapsulage, (pour EPL Da)
— « mb »: encapsulage, (pour EPL Db)

—-| « mc »: encapsulage, (pour EPL Dc)
—| « p »: surpression interne, (pour EPL Db ou Dc)
c) lg symbole du groupe:

—| WA, I1IB ou llIC pour I'appareil électrique pour les emplace
atmospheére explosive de poussiéres;

NOTE 1 Les appareils marqués «llIB» conviennent pour le
Groupe IlIA. De méme, les appareils marqués «IlIC» convie
matériels des Groupes IlIA et IIIB.

o
o
—
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de couche ; indiquée sous la fo
marquage doit comporter le
d’utilisation selon le point e) de(29.

informations, o
(voir 5.1.

e toutes l&s i

aflaptatedrs
e) l¢ niveau de protection du matériel, « Da », « Db », ou « Dc », selon le cas;

tls du
t des

la mesurg °C

4 e de surface 7, doit| étre
montrée avec une valeur en degrés i i esure °C, avec I'épaisseur

ingj (pdr exemple, Tgq0 320 °C) pu le
destiné a indiquer cette condition

Lorsque [l'apparei)” électrique_ \d comprend plusieurs tempéraetures
maximales de surfe 0 \ des plages de températures ambigantes
multiples, et lo et pas d’intégrer au marquage toutes les

sources externes de chaleur/ refroidissement

ant la température maximale de surface doivenf étre
le marquage doit comporter le symbole « X » [pour

. 9 alures maximales de surface doit étre mentionnée danms le

essaire que les entrées de cables, les éléments d’obturation ef les
iletés Ex soient marqués avec une température maximale de surface;

NOTE|2 \Le marquage EPL sur le matériel peut étre plus restrictif que celui normalement appliqué pour un|mode

de protection spécifique pour rendre compte d’autres caractéristiques du matériel telles que les limitations
matérielles. Par exemple Ex ia IIC T135° DC, lorsque le matériel a été construit en aluminium et a un volume

supérieur a ce qui est autorisé en 8.4.

f) lorsque cela est approprié conformément a 5.1.1, le marquage doit inclure soit le symbole
T, ou Tamp accompagné de la plage de températures ambiantes, soit le symbole « X »
pour indiquer cette condition particuliere d’utilisation conformément au point e) de 29.3. Si
I'appareil comporte également un marquage stipulant une utilisation dans des
atmosphéres explosives gazeuses et si les caractéristiques assignées de la plage de
températures ambiantes sont identiques, seul un marquage de la plage de températures

ambiantes doit apparaitre.

Les marquages de a) a e) conformément a 29.5 doivent étre placés dans I'ordre dans lequel

ils sont donnés en 29.5 et doivent étre séparés par un petit espace.
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Pour le matériel associé adapté a une installation dans un emplacement dangereux, et ou la
limitation d’énergie est fournie dans 'appareil dans ledit emplacement, les symboles du mode
de protection doivent étre placés entre crochets, par exemple, Ex t[ia Da] IlIC T100 °C Db.
Lorsque le groupe du matériel associé differe de celui du matériel concerné, le Groupe
d’appareil du matériel associé doit étre placé entre crochets, par exemple, Ex t [ia IlIC Da]
[11B T100 °C Db.

NOTE 3 Une barriere de sécurité a diode shunt située a I'intérieur d’'une enveloppe protégée contre la poussiére
constitue un exemple typique.

Pour le matériel associé adapté a une installation dans un emplacement dangereux, et ou la
limitgtion d’énergie est fournie hors du matériel dans ledit emplacement, les symbaoles du
mod¢ de protection ne doivent pas étre placés entre crochets, par exemple, Ex th ig IlIC
T100[ °C Db.

NOTE[4 Un luminaire protégé contre la poussiere avec une cellule photoélegtri
conneftée a un emplacement de sécurité constitue un exemple typique.

ue de\sédurité \intrinseque

Pour|le matériel associé non adapté a une installation dans ¢ X, le
symhole Ex et le symbole du mode de protection doive b |es
mémges crochets, par exemple, [Ex ia Da] llIC.

Pour| I'appareil qui comprend a la fois un matéfiel as ie atériel de ségurité
intrinlséque ne nécessitant aucune connexion curité intrinséqug par
I'utilipateur, le marquage du « matérielassocjé § figuper sauf si les niveayx de
protgction du matériel sont différents\Par e J C“T100 °C Db et non Ex|ib tb
[ib Dp] HIC T100 °C Db, mais Ex ia tb [i ] { t correct pour différencigr les

nivegux de protection du matériel.

NOTE|5 Pour le matériel assogiéN\qon adapté 2 \ ge de
température n’est pas inclus.

29.6| Modes (ou nivea

Lorsque des m i ‘ jon différents sont utilisés pour différentes parties
d’un pppareil électyigue 0 pour
tous [les modes (QN_ni 5 de

protdction doiven arqrdre /alphabétique, avec de petits espaces de séparation.
Lorsque ariel ¢ [ i ) de
protgction, y<compxis Jescrs 5 (ou
nivegux) ~

29.7| Mode

L’appareil.peut étre~ongu avec plusieurs modes de protection de sorte qu'il soit adapté|pour
une linstallation selon différentes dispositions, en utilisant les exigences de l'installation
approptiée pour le mode de protection sélectionné. Par exemple, un appareil qui est doncu
pour étre conforme simultanément aux exigences d’appareil pour Ex i et également aux
exigences d’appareil Ex de, peut étre installé selon la sélection de [linstallateur/ de
I'utilisateur.

Dans ce cas,

— chaque marquage respectif Ex doit étre indiqué séparément sur I'appareil et, sauf dans le
cas des entrées de cables, des éléments d’obturation et des adaptateurs filetés, doit étre
précédé d’'un emplacement pour un marquage d’identification permettant le marquage Ex
sélectionné au moment de l'installation,

— chaque marquage respectif Ex doit étre indiqué séparément sur le certificat.
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Lorsqu’un certificat unique est préparé pour chaque marquage Ex affiché individuellement
dans le certificat, le marquage applicable et tout écart dans les paramétres ou dans la
spécification de chaque marquage Ex différent doit étre affiché sans ambiguité.

Lorsqu’un certificat séparé est préparé pour chaque marquage Ex, tous les paramétres ou
spécifications pertinents doivent étre fournis dans le certificat pour le marquage individuel Ex.

29.8 Matériel de niveau de protection Ga utilisant deux modes (ou niveaux) de
protection Gb indépendants

Lorsque deux modes de protection indépendants d’EPL Gb sont utilisés pour la méme partie
d’un [appareil électrique afin d’atteindre 'EPL Ga, le marquage Ex doit inclure les symboles
pour|les deux modes (ou niveaux) de protection utilisés, les symboles es modes (ou
nivegux) de protection étant joints par un « + ». Voir la CElI 60079-26.

29.9| Composants Ex

Les ¢omposants Ex conformément a I'Article 13, doivent com{ lisiblg. Ce

marquage doit comprendre ce qui suit:
) l¢ nom ou la marque déposée du constructeur;
) |3 désignation du type donnée par le constructeuyr;
c) lg symbole Ex;
)
)

g) le symbole «U»; et

NPDTE 1 Le symbole «X» n’est pasiutilisé.

h) l¢@ marquage con|plementsj : la norme spécifique pour les modep de
protection ¢ Z

NPTE 2 Un marqua NpIE qtai étre exigé par les normes pour la construction du mptériel
électrique.

i) le reste des i marquage selon 29.4 ou 29.5, selon le cas, autant que| cela
est possigle i

Une reductlon du marquage est autorlsee sur Ie petlt appare|I electrlque et sur les petits

m|n|mal eX|ge sur I appare|I ou sur Ie composant Ex

a) le nom ou la marque déposée du constructeur;

b) la désignation du type donnée par le constructeur. La désignation du type peut étre
abrégée ou omise si la référence du certificat permet I'identification du mode spécifique;

c) le nom ou le sigle de I'émetteur du certificat, et le numéro du certificat; et

d) le symbole «X» ou «U» (si approprié);

NOTE Les symboles «X» et «U» ne sont jamais utilisés ensemble.

e) le reste des informations de marquage selon 29.4 ou 29.5, selon le cas, autant que cela
est possible physiquement.
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29.11 Appareils et composants Ex extrémement petits

Un marquage apposé sur I'étiquette et lié a I'appareil ou au composant Ex est autorisé sur
I'appareil électrique et sur les composants Ex extrémement petits ne comportant pas
d’espace pour le marquage. Ce marquage doit étre identique au marquage de 29.3, 29.4
et 29.5, selon le cas, et doit figurer sur une étiquette fournie avec I'appareil ou le composant
Ex, destinée a étre installé a proximité de I'appareil ou du composant Ex.

29.12 Marquages d’avertissement

Lorsque I'un des marquages d’avertissement suivants est eX|ge sur Iapparell le texte décrit
dans :U Tab:Uau 1C, oulvant :U IIIUt \\A\VIERTlsSE:\VI:EIk‘IT” PUul ULIU IUIIIPIGVU pul A\ RN Lexte
équiyalent d’un point de vue technique. Des avertissements multiples pe t étre combinés
en un avertissement équivalent.

Tableau 16 — Texte des marquages d’avertis ent

Référence Marquage d’AVER'(SS}MEN\T\ \>

a) 6.3 AVERTISSEMENT — APRES MISE HORS SI N TTENDRE ¥ MINUTES
AVANT L'OUVERTURE (Y étant la valeur elai exigé)

b) 6.3, 23.12 AVERTISSEMENT — NE PAS OUV N NEE D I\MTMOSPHERE
EXPLOSIVE

c) 18.2 AVERTISSEMENT - NE PAS(M)\ ENN ARGE

d) 18.4 b), AVERTISSEME RIREOUS TE
‘ U@’
21.2 b,
21.3 b)

e) 20.1b) AQEF}R@?@EN{\\NE\&@ SE\PQRER SOUS TENSION

f) 20.1 b) [ AVE@E&EW\ RER UNIQUEMENT DANS UN EMPLACEMENT NON

q) 7.4.29) AVER WER POTENTIEL DE CHARGES ELECTROSTATIQUES —
VOIR | TR TI

h) 18.4 2) ISS WPARTIES ACTIVES SOUS COUVERCLE - NE PAS TOUCHER
21.2

29.13 natjf des niveaux de protection de I’appareil (EPL)

Le marquage niveaux de protection de I'appareil est indiqué par Il'utilisation d'une |ettre
majugculepour l'a sphére explosive spécifique pour laquelle 'appareil est adapté ef une
lettrel minuscule indiquant le niveau. Comme variante au marquage donné en 29.4 et 29.5, les
symHioles’« M », « G » et « D » ne sont pas utilisés dans la mesure ou I'atmosphére explpsive
spécifique est identifiée par Te marquage des groupes d’appareil « I » (mines), "1l » (gaz et
vapeurs) et « Il » (poussiéres combustibles) et la lettre minuscule utilisée pour le niveau est
ajoutée au mode de protection lorsqu’elle n’existe pas déja.

Le marquage alternatif des niveaux de protection de l'appareil (EPL) n’est pas autorisé
lorsque la CEI 60079-26 est appliquée pour un appareil destiné a une utilisation en paroi
entre un emplacement exigeant 'EPL Ga et un emplacement moins dangereux. Voir l'article
"Marquage" de la CEI 60079-26.

Le marquage alternatif des Niveaux de Protection de I'appareil (EPLs) n’est pas autorisé
lorsqu’un EPL plus restrictif que celui qui est appliqué normalement pour un mode de
protection spécifique est exigé pour rendre compte d’autres caractéristiques de I'appareil
telles que les limitations matérielles. Voir 29.4 e) ou 29.5 e).
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29.13.1 Marquage alternatif du mode de protection pour les atmosphéres explosives
gazeuses

Comme variante au marquage du mode de protection donné en 29.4 b), les symboles
suivants doivent inclure le niveau, exprimé en Niveau de Protection, indiqué ci-dessous:

— « db »: enveloppe antidéflagrante.

— « eb »: sécurité augmentée.

— « ia »: sécurité intrinséque.

« ib »: sécurité intrinséque.

— «|ic »: sécurité intrinséque.

— «|ma »: encapsulage.

— «|mb »: encapsulage.

— «|mc »: encapsulage.

— «|nAc »: sans étincelle.

— «|nCc »: protégé contre les étincelles.

— «|nRc »: respiration limitée.

— «|ob »: immersion dans I’huile.
— «|pvc »: pressurisation.

— «|pxb »: surpression interne.
— «|pyb »: surpression interne.
— «|pzc »: surpression interne.

— «|gb »: remplissage pul

29.13.2 Marquage alt s de

poussiéres
ComJne variant
suivants doivent inelupe
— «|ta »: protection\pa

—  «|tb »:

—  «|tc »:

boles

—  «ma »encapstiage.

— «|mb,»Yencapsulage.

—  «1CHr cllbapouiagc.

« pb »: surpression interne.

« pc »: surpression interne.
29.14 Eléments et batteries

Conformément a 23.11, lorsqu’il est nécessaire pour l'utilisateur de remplacer les éléments ou
les batteries contenues a l'intérieur d’'une enveloppe, les paramétres appropriés pour
permettre un remplacement correct doivent étre marqués lisiblement et durablement sur ou a
I'intérieur de I'enveloppe. La marque déposée et la référence du constructeur ou le systeme
électrochimique, la tension nominale et la capacité assignée doivent étre inclus.

Lorsque des ensembles de batteries remplagables sont utilisés, I'ensemble de batteries
remplagable doit comporter un marquage extérieur comprenant les éléments suivants:
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e |e nom du constructeur;

e |a désignation du type donnée par le constructeur;

e les mots « Utiliser uniquement sur... » suivis de la désignation du type du matériel auquel

il est destiné.

L’appareil doit par ailleurs étre marqué avec les mots « Utiliser uniqguement un ensemble de
batteries remplagables » suivis par l'identification du constructeur et la désignation du type

donnée par le constructeur de I'ensemble de batteries remplagables.

29.15 Machines électriques tournantes alimentées par un convertisseur

Les rtachines électriques destinées a étre alimentées par un convertisse orter

un marquage comprenant les éléments supplémentaires suivants:

e ¢ Pour alimentation par convertisseur »,

e Lp gamme de vitesses ou la gamme de fréquences de forgctio chine
électrique tournante

e Lp fréquence de commutation minimale

e Lp type d’application du couple, par exemple, ance
cpnstante; ou alternativement les limites du coupte d

e Lp cas échéant — la désignation du type de c

e Lp cas échéant — le type de convefti odulation d’impulsiops en
durée (PWM)

29.16 Exemples de marquage’

Appdreil électrique avec er es:

BEDELLE S.A

TYPEABS

Ex d|l Mb hative Ex db |

N° 325

ABC|02.1234

Composant Ex, ave antidéflagrante « d » (EPL Gb), avec circuit de sortie de

sécufité infrinseqieg «'i (EPL Ga), pour atmospheres explosives gazeuses autres qug les

minep i de subdivision C, fabrication H. RIDSTONE and Co.| Ltd.

Typel KW 369

Ex dflia GalHC Gb alternative Ex db [ia] IIC

DEF |02:0536 U

Appareil électrique, utilisant des modes de protection de sécurité augmentée « e » (EPL Gb)
et a enveloppe a surpression interne «px» (EPL Gb), température maximale de surface de
125 °C pour atmosphéres explosives gazeuses autres que les mines grisouteuses, avec gaz
de température d'inflammation supérieure a 125 °C; conditions particuliéres d’utilisation

indiquées dans le certificat.

1 Cette information est donnée a l'intention des utilisateurs du présent document et ne signifie nullement que la
CEIl approuve ou recommande I'emploi exclusif des produits ainsi désignés. Des produits équivalents peuvent

étre utilisés s'il est démontré qu'ils conduisent aux mémes résultats.
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H. ATHERINGTON Ltd

TYPE 250 JG 1

Ex e px IIC 125 °C (T4) Gb alternative Ex eb pxb IIC 125 °C (T4)
N° 56732

GHI 02.0076 X

Appareil électrique, a enveloppe antidéflagrante «d» (EPL Mb et Gb) et de sécurité
augmentée « e » (EPL Mb et Gb) pour mines grisouteuses et pour atmospheéres explosives
gazeuses autres que les mines grisouteuses; gaz de subdivision B avec température
d'inflammation supérieure a 200 °C.

A.R.JACHUTZ A.G.

TYPE 5 CD

Exdle | Mb alternative Ex db eb |

Exdl|e IIB T3 Gb alternative Ex db eb IIB T3

N° 5634

JKL 02.0521

Appdreil électrique a mode de protection a sécurité =“PL Gb) poull une
utilisation en atmosphéres explosives gazeuses a q grisouteuses; ggz de

subdjvision C avec température d'inflammation supgrieure

GS § Co A.G.
Ex e|llIC T6 Gb
N° 1847
HYD|04.0947

Appdreil électrique ajec ® LU E A (EPL Gb) pour atmosphéres
explgsives gazeuses S ines—grisouteuses a base de gaz ammoniac
uniqguement. < :

WOHKAITERT SAR

TYPE NT 3

Ex d|Il (NH3) Gb
N° 6$49
MNOQ| 02.3102

alternative Ex db Il (NH3)

] avec mode de protection par encapsulage « ma» (EPL Da) |pour
atmoppheéres explosjyés de poussiéres contenant des poussiéres conductrices du Groupe¢ IIC
et avec une‘température maximale de surface inférieure a 120 °C.

ABC company

Type RST

N° de série 123456

Ex ma llIC T120 °C Da alternative Ex ma llIC T120 °C
N. A. 01.9999

Appareil électrique avec mode de protection « ia » (EPL Da) pour atmosphéres explosives de
poussieres contenant des poussiéres conductrices du Groupe IlIC et avec une température
maximale de surface inférieure a 120 °C.


https://iecnorm.com/api/?name=593fe203aa13ba08567ccf07fe602d1d

- 184 — 60079-0 © CEI:2011

ABC company

Type XYZ

N° de série 123456

Ex ia IlIC T120 °C Da alternative Ex ia IlIC T120 °C
N. A. 01.9999

Appareil électrique avec mode de protection « p » (EPL Db) pour atmosphéres explosives de
poussiéres contenant des poussiéres conductrices du Groupe IlIIC et avec une température
maximale de surface inférieure a 120 °C.

Typel KLM

N° de série 123456
Ex p|llIC T120 °C Db alternative Ex pb IlIC T120 °C
N. A] 01.9999

ABClcompany

s de
pouspgiéres contenant des poussiéres conductrices du Grot aiNa arpture
maxinale de surface inférieure a 225 °C et inférieurg > il es bssai
avec|une couche de poussiéres de 500 mm.

ABC|company
Type|RST

N° d¢ série 987654
Ex th I1IC T225 °C Tgqq 320 °C Db
N. A] 02.1111

s de
ature
e de

Appdreil électrique aveéx
pouspgiéres contenant d

maximale de sur in
-40 °Ca+120°

ABC [company
Type|RST

N° d¢ série 9376
Ex th I1IC T1¥ alternative Ex tb IlIC T175 °C

Appdreil (électrique avec mode de protection par encapsulage « ma» (EPL Ga) |pour
atmoppheres explosives gazeuses du Groupe |IC avec une température maximale de sufface
inféri 2 f pour
atmospheéres explosives de poussiéres contenant des poussiéres conductrices du Groupe IIIC
et avec une température maximale de surface inférieure a 120 °C. Un certificat unique a été
préparé.

ABC company

Type RST

N° de série 123456

Ex ma lIC T4 Ga alternative Ex ma IIC T4

Ex ma IlIC T120 °C Da alternative Ex ma IlIC T120 °C
N. A. 01.9999

Appareil électrique avec mode de protection par encapsulage « ma» (EPL Ga) pour
atmospheéres explosives gazeuses du Groupe |IC avec une température maximale de surface
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inférieure a 135 °C et avec mode de protection par encapsulage "ma" (EPL Da) pour
atmosphéres explosives de poussiéres contenant des poussiéres conductrices du Groupe IIIC
avec une température maximale de surface inférieure a 120 °C. Deux certificats
indépendants ont été préparés.

et

ABC company

Type RST

N° de série 123456

Ex ma llC T4 Ga alternative Ex ma |IC T4
N.A. 01.1111

30.1| Généralités

La documentation préparée conformément a I'Article des instrug

comprenant au moins les particularités suivantes:

e up récapitulatif des informations avec lesqu il™électrique est marqué,
ppur le numéro de série (voir ) les inform3
cpmplémentaires appropriées visa 3 par exemple, l'adress
I’

HC T120.°C Da alternative Ex ma HIC T120 °C

01.9999

nstructions

mportateur, du réparateur, etc.);
dps instructions de sécurité concer
—| la mise en service;
—| Tutilisation;

—| lassemblage e

- 1a mainte@e ] 3 ation:
—| linstallation;

formation;

prendre une décision concernant l'utilisation ou no
'’emplacement prévu dans les conditions

l¢ cas-échéant, les conditions spécifiques d’utilisation conformément a 29.3 e);

tions

sauf
tions
e de

h de
de

te et

cas_echeant, tes conditions particulteres d utittsation, ncluanttes particutarite
mauvaise utilisation possible, qui peuvent se produire, comme I’expérience le montre;

si nécessaire, les caractéristiques essentielles des outils qui peuvent convenir
I'appareil;

une liste des normes, incluant la date d’édition, avec laquelle I'appareil est déclaré
conforme. Le certificat, préparé conforment a 28.2, peut étre utilisé afin d’étre confor
cette exigence.

30.2 Eléments et batteries

s de

avec

étre
me a

Conformément a 23.11, lorsqu’il est nécessaire pour 'utilisateur de remplacer les éléments ou
les batteries contenus dans une enveloppe, les parameétres appropriés pour permettre un
remplacement correct doivent étre inclus dans les instructions, y compris la marque déposée
et la référence du fabricant ou le systéme électrochimique, la tension nominale et la capacité
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assignée. Lorsque le remplacement des batteries ou des éléments n’est prévu qu’en
I'absence d’'une atmosphére explosive, les instructions doivent spécifier la procédure pour le
remplacement des batteries ou des éléments.

Conformément a 23.12, ou il est nécessaire pour l'utilisateur de remplacer un bloc de
batteries, les instructions doivent inclure les paramétres pertinents pour permettre un
remplacement correct selon 29.14. Lorsque le remplacement du bloc de batteries n’est prévu
gu’en I'absence d’une atmosphére explosive, les instructions doivent spécifier la procédure
pour le remplacement du bloc de batteries.

30.3 Machines électriques tournantes

Outrl les informations exigées conformément a 30.1, les informatio pplémentlaires

suivgntes doivent étre préparées pour les machines électriques:

e| Les courbes d’accélération/puissance pour les machines de entées

par un convertisseur

. nécessaire
ette protection|peut

30.4| Ventilateurs d’aération

Outre les informations exigées conformé&ms \ informations supplémentaires
suivgntes doivent étre préparées pour les ventjlat srationt conformément a 17.1.5:

a) Les débits d’air minimum et maxi : la température de surface et aux

c) Les limites
exigences r
a

étration de particules étrangéres (par exellnple,
c., pour les entrées de conduits conformément

étre utilisés dans des conditions de service particuliergment
ventilateurs pour les cabines de peinture au pistolet, il est nécejssaire
gur conviennent de mesures complémentaires adaptées (par exgemple,
afin d’éviter Ies depots a lintérieur du ventilateur et des conduits,

20z
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Annexe A
(normative)

Exigences complémentaires pour les entrées de cables

Généralités

La présente annexe specme Ies exigences complementalres de constructlon d' essals et de

NOTE|
convig
de cak

qui g

s citées a |'Article 1.

euvent étre certifiés soit en tant que matériel, soi

r les

1 Le diamétre minimal du cable pour lequel I'entrée de cable convient e i icant. Il
nt que l'utilisateur s'assure que les dimensions minimales du cable sélectionaé pour étre isé Entrée

hbles
Le
ition

ppe

tion
ction

ctions
t étre

dispgsitif de passage de cables peut étre certifié seuleme J

que le dispositif comporte un joint a bride et que les ip ~ spécifient que le
dispgsitif doit étre monté de telle sorte que Ies ra la dbride et I'envel
satisfassent au degré de protection contre la pe i i e ontage. Le joint spécial
doit ¢tre compris en tant que partie des de A.3 mere de certificat du dispositif
doit [comprendre le suffixe « X » i ion particuliere d’utilis
confgrment a e) du 29.3 et cette conyti artic e ‘utiligation relative a la prote
contre la pénétration (IP) aprés montage [ osifiée sur le certificat.

NOTE

peuvent amener a devoir se r

attachfee.

A.2 | Exigenc

A.2.1

L'éta
suivg

NOTE

NOTE

ncheité du cable peut étre assurée par un seul matériau ou par une combinaisog
'riaux et doit étre adaptée a la forme du cable considéré.

yens

n de

1 Lors du choix des matériaux des bagues d'étanchéité métalliques ou composites, une attention
particuliére est accordée a la Note 4 de 6.1.

2 Le mode de protection de I'enveloppe peut également dépendre de la construction interne du cable.
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6 4 [
< I e —"
66— j;
& N NN 4
R N -
= =
- ’
T 3 ' R
IEC 2873/03 |
EC/2874/03
Composants

1
2
3

A.2.2

cable
composé de remplissage
garniture d'étanchéité (sj

bague d'étanchéité
corps de l'entrée
presse-étoupe

[e2é) e N

7

Les |matériaux utilisés comme comx i i & aux

exiggnces de I'Article 12 relatives aux ma

A.2.3

Amarrage

A.2.3 Généralités

Les ¢ : axrage du cable afin d'empécher qu'une tractign ou
une forsion exerg i : aux connexions. Un tel amarrage peut étre fpurni
par U i . [Quel
que § satisfaire aux essais de types appropriés de I'Afrticle
A.3.

25 %]| de celles’ pre
de telles

avec le s
de 29.3.

A.2.4
A.2.41

Les entré
cable.

sans dispositif

S ent étre acceptées comme étant conformes a la présente annexe
apables de satisfaire aux épreuves d'amarrage avec des valeurs réduifes a
rites a I'Article A.3. Les documents descriptifs doivent alors précisef que
entrées de cable peuvent ne pas apporter un amarrage suffisant et que l'utilispteur
rsion
quées
ymbole « X » pour |nd|quer cette condition partlcullere d’utilisation selon le pomt e)

Passage de cable
Arétes vives

es de cable ne doivent pas comporter d’arétes vives susceptibles d'endommager le
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A.2.4.2 Point d’entrée

Dans le cas de cables flexibles, le point d'entrée doit comporter un arrondi a un angle d’au
moins 75°, dont le rayon R est au moins égal au quart du diamétre du céble maximal

admissible dans I'entrée mais sans dépasser nécessairement 3 mm (voir Figure A.2).

IEC 2875/03

A.2.5

Les ¢ & orte qu'apreés installation elles ne pelivent

étre ¢gébloquées ou dé

Fixatio@

A.2.6

Les rique
doive 5Sais
meéca
A.2.7
Lorsq frées
de c i powvoir procurer, avec lI'enveloppe sur laquelle elles sont fixées, le méme
degr
Les entrées—de—ehble—margquées—pour—un—degre—de—protecton{H)—doiventEire—soumises aux

essais conformément a A.3.4.
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A.3 Essais de type

A.3.1 Essais d'amarrage des cables sans armure et des cables sous tresse
A.3.11 Entrées de cable avec amarrage par la bague d'étanchéité
Les essais d'amarrage doivent étre effectués en utilisant pour chaque type et calibre d'entrée

de cable, deux bagues d'étanchéité, une du plus petit calibre admissible et I'autre du plus
grand calibre admissible.

Pour[les bagues detanchelie en elastomere pour cables cylindriques, chaque bague dol
montée sur un mandrin cylindrique, propre, sec, poli en acier ou en acier ing

dure able
admi

Pour| les céables qui ne sont pas de section cylindriq Q chaque
type/calibre/forme de cable doit étre montée sur un échantil ) et sgqc de
dimepsions égales au calibre spécifié par le fabricant de ['én e cable\ Detelles enfrées
de dables doivent étre marquées avec le symbole « o ition
parti¢uliere d’utilisation selon le point e) de 29.3.

Pour ¢ ) étre
montge sur un echantlllon de cable o'u e S\ i Jq ine et
avec i i elles
entré dition
parti

Pour ndrin
cylingirique, propre, sec, i i , b, de
diamptre égal au plus it "diamé issi acifié plar le
fabri¢ant de I'entrée d

La bague d'étanc dans
I'entrge de céble. A Isse-
étoupe a bride efa vi S ' -€ issé sser
la ba i

L’entré cas
écheant z i étre
cons

NOTE|1 La température de service de 75 °C est la température médiane entre celles du point de branchenjent et
du point.dentrée.

NOTE 2 Les enirées de cables ufilisant uniquement des bagues d’étanchéiié métalliques et des piéces
meétalliques ne nécessitent pas d’essai d’endurance thermique.

La bague d’étanchéité doit empécher le glissement du céble ou du mandrin lorsque la force
appliquée sur le cable ou le mandrin est égale, en Newtons, a

— 20 fois la valeur en millimétres du diamétre du mandrin ou du cable lorsque I'entrée de
cable est congue pour un cable cylindrique, ou

— 6 fois la valeur en millimétres du périmétre du cable lorsque I'entrée de cable est congue
pour un cable non cylindrique.

Lorsque la direction de la traction n’est pas horizontale, le moyen d’application de la force
doit étre ajusté pour compenser le poids du mandrin et des piéces associées.
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En ce qui concerne les entrées de cables prévues pour une utilisation avec des céables
torsadés, cet essai d’amarrage est destiné a démontrer I'efficacité de I’entrée de cable dans
I'amarrage du cable, et non la résistance de la tresse. Lorsque I'essai est réalisé avec un
cable torsadé, la tresse ne doit pas étre attachée.

Les conditions d'essai et les critéres d'acceptation sont donnés en A.3.1.4.

NOTE 3 Les valeurs de couple mentionnées ci-dessus peuvent étre déterminées expérimentalement avant les
essais ou bien étre fournies par le fabricant de I'entrée de cable.

A.3.1.2

Les able,
en uilisant deux échantillons de cable propre et sec ou le cas échéagt, des ins en
métal, I'un du plus petit calibre admissible, I'autre du plus grand calibke.admissi

L’espace disponible doit étre rempli avec le composé de rem quikg eté préeparé et
durci| conformément aux instructions du fabricant de I'entrée Q7). 8 e umis

aux gssais.
L’entrée de céble compléte et 'assemblage du mandfin doi alors e{re soumis aux efpsais

d’endqurance thermique. La température maximale(de (s doit\étre considérée comme
étanfl égale a 75 °C, sauf spécification contraire du iCa

NOTE| La température de service de 75 °C point
d’entrée.
Le cogmposé de remplissage doit emp uée,
en Newtons, est égale a
— 2D fois la valeur en_milimeétr iam e e de
cable est congue p i
— ©6|fois la val e de
c@ble est con
bbles
dans
e de
re le

A.3.1.3 Entrées de cable avec amarrage par un dispositif d'amarrage

L'essal d.amarrage doit eire effeciue sur chaque type et pour chaque calibre deniree de
cable, et ce, pour les différents calibres admissibles de chaque type de dispositif d’amarrage
d’entrée de cable.

Chaque dispositif doit étre monté sur un mandrin en acier ou en acier inoxydable, ou sur un
échantillon de céble propre et sec, de calibre égal au calibre admissible du dispositif comme
spécifié par le fabricant de I'entrée de cable.
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Le dispositif d'amarrage avec toute bague d'étanchéité requise et le calibre le plus grand de
cable admissible avec ce dispositif, comme spécifié par le fabricant de I'entrée de cable,
doivent étre introduits dans I'entrée de cable. L'entrée doit étre assemblée avec compression
de toute bague d'étanchéité requise et serrage du dispositif d'amarrage. La procédure d’essai
doit s’effectuer conformément a A.3.1.1, puis étre répétée avec le calibre de mandrin ou de
cable le plus petit admissible pour cet amarrage, comme spécifié par le fabricant de I'entrée
de céable.

En ce qui concerne les entrées de cable prévues pour une utilisation avec des cables
torsadés, cet essai d’amarrage est destiné a démontrer I'efficacité de I'’entrée de cable dans
'amarrage du cable, et non la résistance de |a tresse. lLorsque 'essai est réalisé avec un
cablg torsadé, la tresse ne doit pas étre attachée.

A.3.1.4 Essai de traction

L'écHantillon pour essai, préparé selon A.3.1.1 a A.3.1.3, selon le Q SB s 3 une
force| de traction constante égale a celle définie en A.3.1.1 ou A3, 2S. arge
doit etre appliquée pendant au moins 6 h. L'essai doit étrs styB X ' Srature
ambipnte de (20 +5) °C. L’amarrage assuré par la bague~di¢ i & de
remplissage ou le dispositif d'amarrage doit étre accept i (SSE u de

I'échgntillon de cable n'est pas supérieur a 6 mm.

A.3.1.5 Résistance mécanique

Une [fois les essais de traction effec is et

examjens de a) a c) selon le cas.

a) Dlans le cas d'entrées de céble ave QQk r un
d|spositif d'amarrage, lance
11 uple
e e de
c c e de
I'éntrée de doit & aptakle >si aucune déformation affectant le modg de
plotection n’ gtion des bagues d'étanchéité doit étre ignorége.

b) D stituées de matériaux non métalliques, le cfuple
d obtenu en raison de déformations temporaires du
fi oh sensible n'est observée, l'entrée de cable doit| étre
c bi I'essai avec succés si I'essai de traction de A.3.1.4|peut
e age

c) D de cable avec amarrage par un composé de remplissage, l'eptrée
d emontée dans toute la mesure du possible sans endommager le
C emplbssage. Au cours de I'examen, aucun dommage physique ou visibje du
cpmposSé-de remplissage ne doit étre observé, qui affecterait le mode de protection foprni.

A.3.2—FEssaisd'amarragedes—céblesavecarmtre

A.3.2.1 Essais d'amarrage avec les armures amarrées a lI’aide d’un dispositif dans
I’entrée de céable

Les essais doivent étre effectués en utilisant un échantillon de cable avec armure du plus
petit calibre spécifié pour chaque type et calibre d'entrée de cable. L'échantillon de céble
avec armure doit étre fixé dans le dispositif d'amarrage de I'entrée de cable. Un couple doit
alors étre appliqué sur les vis (dans le cas d'un dispositif d'amarrage a bride) ou sur I'écrou
(dans le cas d'un dispositif d'amarrage vissé) de maniére a serrer le dispositif d'amarrage et
empécher le glissement de I'armure. Le couple ainsi déterminé doit étre utilisé comme couple
de référence.
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Le dispositif d’amarrage doit empécher tout glissement de I'armure lorsque la force appliquée,
en Newtons, est égale a:

e 80 fois la valeur en millimétres du diameétre sur armure du cable pour le matériel du
Groupe |, ou

e 20 fois la valeur en millimétres du diametre sur armure du cable pour le matériel du
Groupe Il ou du Groupe llI.

NOTE 1 Les valeurs de couple mentionnées ci-dessus peuvent étre déterminées de maniére expérimentale avant
les essais, ou peuvent étre fournies par le fabricant de I'entrée de cable.

QUMIS aux ‘epsais
idérée_comme

L’entrée de cable compléte et le cable avec armure doivent alors étre
d’endurance thermique. La température maximale de service doit étre
étanfl égale a 75 °C, sauf spécification contraire du fabricant.

NOTE|2 La température de service de 75 °C est la température médiane entre ¢ nent et

du point d’entrée.

NOTE|3 Les entrées de cable utilisant uniqguement des bagues d’étanc liques
ne négessitent pas d’essai d’endurance thermique.

A.3.2.11 Essai de traction

L'écHantillon pour essai doit étre soumis a u celle
définje en A.3.2.1; cette force doit étfe_applig étre
effec 2 ositif
d'am

A.3.2.

Lorsq t étre serrés selon un couple égalla au
moin e données en A.3.2.1.1, l'entrée de ¢able
étant ique doit étre acceptable si aucune déformiation

affec]

L'entfé 5 doi onsidérée comme si elle était sans armure, conformément
aAj.

A.3.3

Pour|les essais de 26°4.2, I’entrée de cable doit étre soumise a I'’essai avec le plus petit ¢able
spéclfié.

Pour les besoins des essais, I'entrée de cable doit étre fixée sur une plaque d'acier montée
rigidement ou attachée comme spécifié par le fabricant de I'entrée de cable. Le couple
appliqué pour fixer une entrée de cable filetée doit étre celui utilisé pour assembler les
échantillons destinés a I’essai de traction décrit en A.3.1.4 ou A.3.2.1.1, selon le cas.
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A.3.4 Essai du degré de protection (IP) des entrées de cable

2011

L'essai doit étre effectué conformément a la CEl 60529 comme ci-dessous, en utilisant une

bague d'étanchéité de cable de chacun des différents calibres admis pour chaque
d'entrée de cable.

Groupe | — IP54 minimum

Groupe Il = IP54 minimum

Groupe lll, EPL Da — IP6X minimum

Groupe I, EPL Db — IP6X minimum

type

Groupe llIC, EPL Dc — IP6X minimum
Groupe A ou 1lIB, EPL Dc — IP5X minimum

Pour|les essais d'étanchéité, chaque bague d'étanchéité doit étre

essa

I'entrge de cable et I’enveloppe ne compromet pas fes rés ai. Préalablemen
i essais d’endunance

tillon
é de

igsible

e cet
r été
entre
aux

NOTE| Ces échantillons d’essai ne sont pas negessaite samémes échantillons d’essai que ceux soumlfis aux

essaid de tension décrits en A.3.1.4 et aux essais de résistan
A.4 | Marquage
A.4.1 Marquage d
Les gntrées de c3

du fabricant, do

marquage relatif 3
filetép, au type et m

NOTE|1
dans I CEI 600

NOTE|2 4 igencs
dans lp CEI 80079-34.

NOTE|3 Les ekigens

Lorsque Kespace pour le marquage est limité, les exigences de marquage réduit indiqué
29.1( ‘pedvent étre appliquées.

raire
s du
ntrée

hnées

nnées

TS en

A.4.2 Marquage des bagues d'étanchéité des cables

Les bagues d'étanchéité des entrées de cable qui admettent une variété de tailles de bagues
doivent porter l'indication du diamétre minimal et du diameétre maximal, en millimétres, des

cables admis.

Lorsque la bague d'étanchéité des cables est solidarisée avec une rondelle métallique, le

marquage peut étre apposé sur la rondelle.
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Les bagues d'étanchéité des cables doivent étre identifiées permettant a I'utilisateur de
déterminer si la bague est appropriée a I'entrée de céble.

Lorsque l'entrée de cable et la bague sont destinées a étre utilisées a des températures de
service en dehors de la plage comprise entre —20 °C et +80 °C, elles doivent étre marquées
avec la plage de températures.

@%
r
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Annexe B
(normative)

Exigences pour les composants Ex

Les composants Ex doivent étre conformes aux exigences des articles énumérés dans le
Tableau B.1.

Tableau B.1 — Articles auxquels les composants Ex doivent étre conformes

S’applique (oui

Article ou paragraphe ou non) Remarques
1 a4 (inclus) Oui
5 Non Sauf que les limites de tempér serwce doivenst dtre
spécifiées
6.1 Oui
6.2 Non
6.3 Non
6.4 Non
6.5 Oui
6.6 Oui

71 Oui
7.2 Oui
7.3 Oui
7.4 Oui
7.5 i

8
9.1
9.2 Mais uniquement s’il s’agit d’'une enveloppe de matériel
9.3 is uniquement s’il s’agit d’'une enveloppe de matériel
10

11

Mais uniquement s’il s’agit d’une enveloppe de matériel

Mais uniquement s’il s’agit d’'une enveloppe de matériel

16:2 Oui
15.3 Oui

o Ot
15.5 Oui

16 Oui Mais uniquement s’il s’agit d’'une enveloppe de matériel
17 Non Sauf pour les enveloppes de machines
17.2 Oui

19 Oui

20 Oui

21 Oui
221 Oui
22.2 Non

23 Oui
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Tableau B.1 (suite)

S’applique (oui

Article ou paragraphe ou non) Remarques

24 Oui

25 Oui

26.1 Oui

26.2 Non

26.3 Oui

26.4 Oui Mais uniquement s’il s’agit d’'une enveloppe de matériel
26.5 Qui Mais uniquement s’il s’agit d'une enveloppe de materiel
26.5.1 Oui de service
26.5.2 Oui
26.5.3 Oui

26.6 Oui

26.7 Oui

26.8 Oui

26.9 Oui
26.10 Oui matériel
26.11 Oui matériel du
26.12 Oui matériel
26.13 Oui matériel
26.14 Oui matériel
26.15 Oui matériel
26.16 Oui matériel

27

28

29.2 exigé sur le composant Ex

Voif Note 2

>/oir Note 2

30 Oui

NOTE 1 |l est nécessaire de tenir compte des circonstances dans lesquelles ces exigences s’appliquent aux
composants placées dans d’autres enveloppes.

NOTE 2 Le classement en température ne s’applique pas aux composants Ex.
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Annexe C
(informative)

Exemple de dispositif pour I’essai de résistance au choc mécanique

Voir la Figure C.1 pour un exemple de dispositif pour I'essai de résistance au choc
mécanique.

N

|
-

T

|
S
Sy

%444444

1}

P
SRS
N
P
~
N

9,

3

//4

IEC 2876/03
Jomposants
1 IUIUL,;IS LjU pUbiiiUllll&lllﬂll‘l 5 MmassSt LjU 1 Il\y CTl dbiﬂl
2 tube de guidage en matiere plastique 6 piece de frappe de 25 mm de diameétre en acier trempé

=

3 éprouvette hauteur de chute

4 socle en acier (masse > 20 kg)

Figure C.1 — Exemple de dispositif pour I’essai de résistance au choc mécanique
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Annexe D
(informative)

Moteurs alimentés par des convertisseurs

Lorsque des moteurs sont alimentés par un convertisseur pour permettre un fonctionnement a
différentes vitesses et charges, il est nécessaire d’établir le comportement thermique avec le
convertisseur particulier (et le filtre de sortie, le cas échéant) dans toute la gamme de
vitesses et de couples spécifiée. Ceci doit étre réalisé au moyen d’'un ensemble d’essais de

type el de calculs. Les methodes speciiiques a utlliser sont decrites dans les Rormes
spécifiqgues au mode de protection.

NOTE|1 Du fait des difficultés possibles dans la mise en oeuvre d'un essai exact
moteulr/convertisseur, des essais utilisant un convertisseur similaire peuvent étre de la
compdraison des caractéristiques.

NOTE|2 |l peut également étre nécessaire de tenir compte de facteurs supplémentay tre le
constructeur, l'utilisateur et l'installateur. Ceci comprend la fourniture/d sorth es ou
d'induftances par l'utilisateur, ainsi que la longueur de cable entre le ct i € t tous
deux lp tension d’entrée du moteur et peuvent constituer une cause_s r.
Pour|certains modes de protection, il est généralement i if de
protgction. Ce dispositif doit étre spécifié dans ta étre
démantrée par essai ou par calcul.

NOTE|3 Une commutation a haute fréquence da es en
tensiop contraignantes dans les bobinages et € ntielle
supplg¢mentaire d’inflammation. Il est nécessaife de i k de de
protedtion. Dans certaines circonstances, il e I jou rés le
conveftisseur.

La documentation des$x t les
condjtions requises po

Des [courants parasi feurs
alime tions
Suiv3

[ ]

) bté a
[ ]

L] emes
) pour

Des méthodes alternatives, pouvant démontrer la suppression des tensions de mode
commun, peuvent étre utilisées.

NOTE 4 Des informations supplémentaires sont fournies dans la CEI/TS 60034-17, la CEIl 60034-25 et
I'IEEE/PCIC-2002-08.

NOTE 5 Ces courants parasites peuvent également étre introduits dans d’autres parties du systéme mécanique
entrainées par le moteur. Une protection analogue peut également étre exigée a ce stade.

NOTE 6 Le rayonnement électromagnétique des cables des moteurs alimentés par un convertisseur peut étre
suffisant pour perturber le bon fonctionnement des circuits filaires pilotes du Groupe I.
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Annexe E
(informative)

Essais d’échauffement des machines électriques tournantes

Le fait de déterminer si la tolérance positive maximale ou la tolérance négative maximale

relative

a la tension assignée génére la température maximale de surface dépend

typiquement des conditions suivantes:

e LEsTMachmes asyncnrones dae petite dimension ayant une puissance aSS|gnee inferteure a

5] kW, présentent généralement la température maximale de
fq nct|onnent sous une tension appliquée supérieure a la tension assignée, er raison (de la
perte dans le fer et du courant magnétisant, qui augmente rapidemént proportionnellement
alla saturation du noyau de fer a la tension appliquée supérieure”
L
s

tension assignée.

lorsqulelles

bs machines asynchrones ayant une puissance assignée i et 2D kW

bnt influencées par de nombreux facteurs qui déterminen ; in’est de ce
fait pas possible de prévoir I'effet dominant sans e i Staillée de la
cpnception spécifique.

e Lps machines asynchrones de plus grande dipiension ay ) puissance assignée
stipérieure a 20 kW, présentent généralement 18 aximale de surface
Igrsqu’elles fonctionnent sous une tenS|on appliqué ifeure a la tension assignée, en
raison des plus grandes pertes /2 2 i gourants. Dans ce cas), ces
pertes sont généralement supérieuxes ace qui-se\produiraient du fait des pertes [dans
Ig fer et du courant magnétisant réss L de plication’d’une tension supérieure| a la

NOTE|1 Les puissances assignées présenté valelxs d€ référence générales, selon la magnétisation
relatie du noyau. Des machies & pdlarité™¢levée\© ne_pepsonnalisation spécifique peuvent influencer les
valeurs.

Les |méthodes
CEl §0034-29

d’alin
maxi

Il co
alimsg
des 1

Convertisseur comparable

la température détaillées dans Ia
convient d’inclure les facteurs de tension

en 26.5.1 dans la détermination de la tempérpture
od€s définies dans la CEl 60034-29 sont appliquées.

onfée en température maximale de surface des machines
dans les conditions « les plus défavorables » a I'aide de|’une

able
lorsque les informations disponibles sont suffisantes pour évaluer la comparabilité.
Des facteurs de sécurité supplémentaires peuvent étre appliqués afin de tenir
compte du degré de comparabilité.

e Alimentation sinusoidale

Il convient que le couple de rotation de la machine soit proportionnel au carré de la
vitesse.

Il convient de soumettre le moteur a une charge maximale au régime assigné.

Les méthodes alternatives de détermination de la température détaillées dans la
CEI 60034-29 peuvent également étre appliquées.

Des facteurs de sécurité supplémentaires peuvent étre appliqués afin de tenir
compte du degré de comparabilité.
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e Moteurs relevant du mode de protection «d», «p2» ou «t» soumis a I'essai avec une
alimentation sinusoidale

Application d’une protection thermique directe appropriée, généralement au niveau
de I'enroulement du stator, ayant une marge suffisante Ilui permettant de détecter
et d’éviter les températures excessives au droit des paliers de rotor, des
couvercles de paliers et des bouts d’arbres. La marge peut étre déterminée par
essai ou par calcul. L'utilisation obligatoire de la protection thermique est
présentée comme une condition particuliere d’utilisation.

NOTE 2 Lorsque le constructeur, I'utilisateur et 'organisme de certification (si celui-ci est concerné) ont convenu
de leur application, des calculs, associés a des facteurs de sécurité appropriés, peuvent étre utilisés pour

déterminerlatempérature maximale de surface 1l convient gue les calculs soient fondés sur les données d’essai
™ -

reprégentatives établies précédemment et soient effectués conformément a la CEI 60034-7 et a la CEl 6003425.

Pour| déterminer la température maximale de surface, il est néces
condjtion « la plus défavorable » du moteur alimenté par un conve
pouvpnt inclure les éléments suivants:

e| Caractéristiy

iner la
dition

e| Caractéristiques de couple/régime (couple variable (quadratique)\lJihgaire stant

e Les moteurs pour des charges de rotation varia & i er la
température maximale de surface a la puissanc i signé
maximal

e Les moteurs pour des charg es de rotation constantes
nécessitent de déterminer gime
maximal et minimal

e Les moteurs pour des charg pture
maximale de surface a jnts  d’interruption de Ila cqurbe
d’accélération/puissance

¢| Puissance constan

o Nécessité dg dé : al et
maximi:

e| Chute de '

o de la
saire
et du
n du
s du
ur le

gs de sortie de I'alimentation (dV/d¢, fréquence de commutation)

Des fréquences porteuses inférieures ont tendance a accroitre I'échauffement des
moteurs. La spécification de la fréquence porteuse minimale peut exiger| des

conditions particulieres d’utilisation.

e Fluide de refroidissement

Température maximale de surface déterminée avec le débit assigné minimal / la
température maximale assignée du fluide de refroidissement

La spécification des exigences relatives au fluide de refroidissement peut exiger
des conditions particuliéres d’utilisation.

2 Le mode de protection « px » peut exiger un délai de « refroidissement » obligatoire pour permettre aux
composants internes bouillants de refroidir pour atteindre la classe de température du marquage.
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NOTE 3 Le rotor peut fonctionner a une température bien plus élevée que le stator. L'importance du probléme
varie en fonction du mode de protection. La détermination de la température du rotor est notamment importante
pour les moteurs protégés par les modes de protection «nA», «e», ou un « px »3 mais peut également étre
importante pour les modes de protection «d», «py», ou «t», lorsque le rotor a température élevée conduit au
transfert des températures élevées aux paliers et a I'arbre externe.

@%
r

3 Le mode de protection « px » peut exiger un délai de « refroidissement » obligatoire pour permettre aux
composants internes bouillants de refroidir pour atteindre la classe de température du marquage.
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Annexe F
(informative)

Organigramme suggéré pour les essais des enveloppes non métalliques
ou des parties non métalliques d’enveloppes (26.4)

NOTE La présente Annexe fournit uniquement une description succincte générale des essais des enveloppes
nécessaires pour les applications de matériel les plus courantes. Il convient d’accorder une attention spécifique au
texte détaillé des exigences applicables au moment de I'élaboration du programme d’essai pour un appareil
spécifique

‘ Groupe | ou Il ou lll ‘

4 échantillons=— 26.4.1.2 2 échantillons <\

‘Endurance thermique a la chaleur 26.8‘ ‘ Endurance thermique a la g{\alem
\ INY

'
‘ Endurance thermiqLeJte au froid 26.9 ‘ ‘ Endurance therm*i&ue\au}?si\g\z\(i\\.QN
‘Résistane au p/hoc }:ﬁéscan}n@ m\%A;‘
LN A
Csande Gute T 0% 26.4)
N N

‘ Reésistance au choc mécanique 26.4.2 ) -< ( \ P ‘\/'
‘Re\ﬁgés\ce al}\Qhoc ﬁ}e{anlq% Tmin 26.4.2‘

i
‘Essai de chute 26.44 ‘ N I?‘sqa}ﬂke chtite Tmin 26.4.3
[ ANEEANEDN N/

SN NRDD )
‘ ToNom\N{estlﬁé a t;_t@ ou\l\ﬁ\es\touverﬂ\ﬁws refermé

NIR
Q %\ Dgré.de p}e{iiﬁ@ (1) 26.4.5 |
\éseis éxigg’:e\}\ekr/rv@)de de protection ‘

ais gupplémentaires
de Groupe |

2 [
=4\ ot 1
\

<\ 2chantiNons 2 échantillons
R’é{ista e abx huiles’+ graisses 26.11 | |Résistance aux fluides hydrauliques 26.11

‘2 échantillons Tmatz échantillons Tmin‘

; \
Résistance au choc mécanique 26.4.2
1

\ Essai de chute 26.4.3 \

‘ * ‘

‘ Degré de protection (IP) 26.4.5 ‘

!

Essais exigés par mode de protection

IEC 1142/11

Figure F.1 — Enveloppes non métalliques ou parties non métalliques d'enveloppes
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TC 31/Publication 60079-0 (2011), sixth edition/I-SH 01

EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 0: Equipment — General requirements

INTERPRETATION SHEET 1

This |interpretation sheet has been prepared by technical committee .. Equipment for
explgsive atmospheres, of IEC.

The fext of this interpretation sheet is based on the following documén

ISH Report on vo@g

31/1085/ISH 31/10W\

etatl

Full information on the voting for the approval of thig sheat can be found ip the

repoft on voting indicated in the above table.

Interpretation of Annex A
Quegtions:

Is thé torque used for nitial

torque determinegC'n

At what point in the

Interpretation;

In AB.1. r the
nut of a el. A
tensile forceis~tF i ce is

applied for notyless than 6 h. The test is carried out at an ambient temperature of (20 + §) °C.
The forque-value ne€ded for clamping to be assured by the sealing ring is acceptable |f the
slippaige ‘of the mandrel or cable sample as a result of the tensile force is not more|than
6 mn).

Subsequently, either the complete cable gland and mandrel assembly used for the
determination described above, or a new sample prepared using the same torque values, is
then to be subjected to the thermal endurance tests. The maximum service temperature is
considered to be 75 °C unless otherwise specified by the manufacturer.

NOTE 1 The 75 °C service temperature is the median of the branching point and entry point temperatures.

NOTE 2 Cable glands employing only metallic sealing rings and metallic parts do not require thermal endurance
tests.

The subsequent test conditions and acceptance criteria are given in A.3.1.4. Prior to the
application of the tensile force, the gland may be re-tightened in accordance with the
manufacturer’s instructions.
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NOTE The torque applied to the screws or nut during retightening is not required to be the same as the initial
torque applied in A.3.1.1.

In A.3.1.5, the “value needed to prevent slipping” is the torque required for A.3.1.4.

It is intended that this interpretation will be introduced in IEC 60079-0 Edition 7 and therefore
an Interpretation Sheet will not be required for this or future editions.

@%
r

November 2013 ICS 29.260.20
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TC 31/IEC 60079-0 (2011), sixth edition/I-SH 02

EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 0: Equipment — General requirements

INTERPRETATION SHEET 2

This interpretation sheet has been prepared by IEC technical committee 31: Equipment for

expld

The fext of this interpretation sheet is based on the following documents;

sive atmospheres.

ISH Report on voting (
31/1132/1ISH 31/1153/RVI§H\

Full information on the voting for the approval of this inte be found ih the
repoft on voting indicated in the above table.

Following decision No 16 of the TC 5 e in 2011, the issuing ¢f an
Interpretation Sheet for IEC 60079-0:20 was requested, in order to clarify the
significance of the changes with resped

Quegtion

Whai are the minor editoria ajor technical changes of the 6" edition| with
respégct to the 5" éiti

Anster

The following tabd \ ) ance of the changes.

The pgignificahce~qf\ tha- ¢l os between IEC Standard, IEC 60079-0, Edition 5, 20Q7-10
(Incldding~Coxrigendeh .Nahd Interpretation Sheet I-SH 01) and IEC 60079-0, Editipn 6,
2011106<are as\i :

October 2014 ICS 29.260.20
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Type

Explanation of the significance of the changes Clause Minor and Extension Major
editorial technical
changes changes

Expansion of material specification data for 7.1.2 X

plastics and elastomers, including UV resistance

Addition of alternative qualification for O-rings 7.2.3 X

Addition of alternative criteria for surface 7.4.2 a) X

resistance

Addition of alternative breakdown voltage limit for |7.4.2 ¢) X

non-metathetayrersapphedtorretatieenclosures

Exgansion of “X” marking options for non-metallic |7.4.2 d)

endlosure materials not meeting basic electrostatic | 7.4.2 e)

requirements N\

Clafification that non-metallic enclosure 7.4.3 X

requirements also apply to painted or coated metal

endlosures (/’\\\

Clarification of test to determine capacitance of 7.5 \ C1

acgessible metal parts with reduction in acceptable | Table 9

capacitance

Addition of limits on zirconium content for Group Ill | 8.3 X

and Group Il (Gb only) enclosures 8.4 m

Intrpduction of “X” marking for Group Ill enclogures | 8.4 \/

not|complying with basic material requiremets; q

simfilar to that existing for Group Il )\/

Addition of button-head cap screws to permitte ~—" X

“Special Fasteners”

Reflerence for protective earthi (PE 3 \/ X

rquwemenwforechmalm Chines t

1 ‘\//

Addition of reqU|rements ven\ﬁitmg f{\ w Cc2

Adgdition of requne t fog tempe e rati >7.2 X

beannglubncant

Addition of alternatwe on n fe \) 18.2 X

dis¢onnectors

Rerfnoval of voltag\km\Q\plu}\aM 20.2 X

Adﬂﬁonoft t requi e mﬂhxesghuencmng 20.2 C3

tesfon p d sock

Addition |nFﬁ*&3§o\7xkESE;§oHages 23.3 C4

Table 12

Reyision to.impac est9\f glass parts 26.4.2 X

Reyision"to'impact test procedure to address 26.4.2 X

“bopin¢e” of impact head

Clarificatiomof thetestTequitementsfor-service 26512 X

and “surface” temperature 26.5.1.3

Clarification of temperature rise tests for 26.5.1.3 X

converter-fed motors

Addition of alternative test method for thermal 26.8 X

endurance Table 15

Removal of “charging test” and addition of note Formerly C5

providing guidance 26.14

Clarification of test for the measurement of 26.14 C6

capacitance, revision of maximum capacitance

Addition of tests for ventilating fans 26.15 C2

Addition of alternative o-ring testing 26.16 X

Addition of a “Schedule of Limitations” to 28.2 X

October 2014 ICS 29.260.20
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Type

Explanation of the significance of the changes Clause Minor and Extension Major
editorial technical
changes changes

certificates for Ex Components

Clarification of the marking for multiple 29.4 d) X

temperature classes 29.5 d)

Addition of marking for converter-fed motors 29.15 X
Removal of IP marking for Group 1l 29.5 X

Addition of specific instructions for electrical 30.3 X
mag¢hines and for ventilating fans 30.4

i IEC

NOTE| The technical changes referred to include the significance of technical
} idance

Standgrd, but they do not form an exhaustive list of all modifications from the pr
may b found by referring to the Redline Version of the standard.

Explapation of the Types of Changes:

A) Definitions

1. Minor and editorial changes:

Thesel are changes which modify requirements % edite y jes of
the wprding to clarify technical requirements without aqy isting
requirement.

2. Ektension:

These] are changes which add Rew 0O i isH ical requi i i given,
but wifhout increasing requi emends fo eqU|pme ik efore,
these will not have to be col ‘

3. Major technical e addition of technical requirements

. increase of technical requirements

These] are changes to tg equi (agdition, increase of the level or removal) made in a way fthat a
produ¢t in conformity wikh\the precedjng editis ill not always be able to fulfil the requirements given in the later
editio. These chandes have to be co S|derd for products in conformity with the preceding edition. For|these
changps additional_informatjonNs proyided-ir clause B) below.

NOTE| These changes\[e urrenht technological knowledge. However, these changes should not normally
have an infldenc 1 ]
B) Infformatio ut t acKground of ‘Major technical changes’

C1 — The values$ in
in IECI TS 60079-32-1

e have been significantly reduced based on information that is intended to be published
ently in preparation).

C2 - The’requirements for fans was added at the request of the IECEXx International Product Certification Scheme.

C3 — Thevtest-has been introduced for all disconnectors-as-an-alternative to the \/r\lfagn and-current restrictions in

the previous standard which were considered to be arbitrary.

C4 - There has been a slight increase in some cell voltages. This is a minor change for most protection concepts
but should be regarded as a major change for equipment having a type of protection relying on energy limitation,
e.g. IEC 60079-11

C5 — The charging test was removed as it had been found to be not repeatable. Guidance will be given in IEC TS
60079-32-1 (currently in preparation).

C6 — The limits for capacitance have been decreased based on technical information in CLC/TR 50404.

October 2014 ICS 29.260.20
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

IEC 60079-0
Edition 6.0 2011-06

EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

This |interpretation sheet has been prepared by IE
explgsive atmospheres.

The fext of this interpretation sheet is‘has @h/e%l
Re

Full information on thepoti
repoft on voting indica

Question:

How |shall marking

Part 0: Equipment — General requirements

INTERPRETATION SHE

FDIS /*
31/1376/FE\|S N \31\/1 6/RVD

9,

shown for equipment covered by both the electrical and non-elegd

standards (IEC 60079 and ISO 80079 series)?

ee 31: Equipment for

n the

trical

Answer:

Equipment which includes both an electrical part and a non-electrical part shall have
combined marking. For example:

Ex db h IIA T4 Gb
Ex h tb [1IC T135 °C Db

It will be clearer for the user that the combined risk of the electrical part and the non-electrical
part, covered by a single certificate, has been assessed for the complete equipment, stating
one EPL, one equipment Group and one temperature class for Gas and the same for Dust
(but showing a maximum surface temperature instead of a temperature class). It is also noted
that Ex Components are not marked with either a temperature class (Group Il) or a maximum
surface temperature (Group IlI).

ICS 29.260.20
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For equipment where separate certificates have been prepared, with one for the electrical
parts, and one for the non-electrical parts, it is appropriate to have separate electrical and
non-electrical marking strings, each with its own associated certificate number.

NOTE Additional guidance on the marking of assemblies is given in IEC TS 60079-46.

@%
s
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
IEC 60079-0
Edition 6.0 2011-06
EXPLOSIVE ATMOSPHERES -
Part 0: Equipment — General requirements,
INTERPRETATION SHE

This |interpretation sheet has been prepared by IE ge 31: Equipment for

explg

Full i
repo

Inter

The ]

The {ext of this interpretation sheet is\has @
Re

sive atmospheres.

DISH
31/1454/DI5H (N

hformation on theNyoti
t on voting indica

preta nee ybclause 16.6 of IEC 60079-0:2011

[C 314CAG req

shee

I based on IECEx Decision Sheet DS2018/002 addressing the assignment of entry

and tfranching point temperatures of electrical rotating machines.

n the

ésted (Resolution 2 of 2018-04-19) that WG 22 prepare an interprefation

point

This interpretation is made available for Edition 6 of this standard due to the current use of
that standard by manufacturers, conformity assessment schemes and national bodies by
means of this “Interpretation Sheet” as follows:

ICS 29.260.20
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Details of interpretation:

IEC 60079-0:2011 (Ed. 6), Explosive atmospheres — Part 0: Equipment — General
requirements

Interpretation of Subclause 16.6, Temperature at branching point and entry point:

Question: Subclause 16.6 of IEC 60079-0:2011 (Ed. 6) states “When the temperature under
rated conditions is higher than 70 °C at the entry point or 80 °C at the branching point of the
conductors, information shall be marked on the equipment exterior to provide guidance to the

user eh-the-properselection of cahla and cahle aland or conductors-in conduit”
R8O pe+ T HOR-o0+-cab+e—aha—-6cab+e—graha—o+ ReHGte—hR

It is [not normal practice for electrical rotating machines to be tested. wi cable entry
deviges and cables that might be used in an actual installation, but 3 available

at the manufacturer’s test area. In many cases, there will be no 5 the
cablgs will enter via the space reserved for fixing of a gland plate,

How [shall the relevant entry point and branching point tempe

Interpretation: The use of the maximum internal qture’ to represenft the
maximum service temperature of terminal box gaskets c gable branching |point
temp| = the/ nogmak practice of testing eledtrical
rotat A ds gnd cables to be use(d for
insta [ etafirig machine connectiops is
gene eat from the machine windings and
core.

Further amplification:

o far
ured

f the
b the

bs of
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 0: Equipment — General requirements

FOREWORD

2011

national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object /of TEC is to “pr

Telchnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter \refegred to as
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee inte

International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising

pbmote
fis. To

end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications,

“IEC
rested

in [the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, gqverfnmental /and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation\|IEC«collaborates dlosely

with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance withCednditions determin
agreement between the two organizations.

copsensus of opinion on the relevant subjects since each téchnical commitiee has répresentation fr
interested IEC National Committees.

led by

3
formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as n\eam as.possible, an international

bm all

IEL Publications have the form of recommendations for-internationahisé and aré accepted by IEC National

Cdmmittees in that sense. While all reasonable efforts are made tofensure that the technical content

bf IEC

Publications is accurate, IEC cannot be/held\ responsible” for the May in_Which they are used or fqr any

miginterpretation by any end user.

Inforder to promote international uniformity, EEC National Committees undertake to apply IEC Publidations
trgnsparently to the maximum extent posgible in their\national and regional publications. Any divergence
belween any IEC Publication and the corresponding-national ‘er regional publication shall be clearly indicdted in

the latter.

aspessment services and, in some ‘areas, access. to IEC marks of conformity. IEC is not responsible f
sefvices carried out by independent certification*bodies.

Alllusers should erisure that they have thevatest edition of this publication.

Nd liability shall attach to\[EC orVits directors; eniployees, servants or agents including individual exper
members of its technical committee%\and MEC National Committees for any personal injury, property dam

IEL itself does not provide“any attestation™aof conf&'mity. Independent certification bodies provide confprmity

br any

s and
hge or

other damage of any\nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal feeg) and
expenses arising{ out, of. the Rublication, /use of, or reliance upon, this IEC Publication or any othgr IEC

Pyblications.

Atfention is<{drawnto\the\Normative> references cited in this publication. Use of the referenced publicati
indispensable for the-cqrrect application of this publication.

At{ention_is drawnyto~the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the sub
pafent rights. IEGishall not bé held responsible for identifying any or all such patent rights.
A\

This|redlinesversion of the official IEC Standard allows the user to identify the cha

mad$ to\the previous edition. A vertical bar appears in the margin wherever a ch
has

een made. Additions are in green text, deletions are in strikethrough red text.

bns is

ect of

nges

rnge

International Standard IEC 60079-0 has been prepared by IEC technical committee 31:
Equipment for explosive atmospheres.

This sixth edition cancels and replaces the fifth edition, published in 2007, and constitutes a
full technical revision.

The significant changes with respect to the previous edition are listed below:
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o Relocation of definitions for energy limitation parameters to IEC 60079-11

e Addition of note to clarify that the non-metallic “enclosure” requirements are applied to

other than “enclosures” by some of the subparts

e Expansion of material specification data for plastics and elastomers,
resistance

e Addition of alternative qualification for O-rings

e Addition of alternative criteria for surface resistance

including UV

e Addition of breakdown voltage limit for non-metallic layers applied to metallic enclosures

Facaanaiaon SV A BN VAT~ il
AP ATTSTOTT O 7¢ frraricity OpPtro

ectrostatic requirements

| -

e

Clarification that non-metallic enclosure requirements also apply
metal enclosures
G
a
A

ntroduction of “X” marking for Group Il enclosure
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. dition of requirements for ventilating

-

o emoval (of) "thargjng test” and addition of note providing guidance
o larification of test for the measurement of capacitance

. dition of a “Schedule of Limitations” to certificates for Ex Components

basic

ed\or coated

osures

basic ma

ibn in

terial

e Clarification of the marking for multiple temperature classes
e Addition of marking for converter-fed motors

e Removal of IP marking for Group Il

e Addition of specific instructions for electrical machines

e Addition of specific instructions for ventilating fans

e Update to informative Annex D on converter-fed motors

¢ Update to informative Annex E on temperature testing of motors

e Addition of informative Annex F, flowchart for testing of non-metallic enclosures and non-

metallic parts of enclosures

The text of this standard is based on the following documents:
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
31/922/FDIS 31/939/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A lis{ of all parts of the IEC 60079 series, under the general title Explosive
be fagund on the IEC website.

Futute standards in this series will carry the new general title as cit
standards in this series will be updated at the time of a new editien.

The pommittee has decided that the contents of this publi
the gtability date indicated on the IEC web site under
reIatId to the specific publication. At this date, the pup

r¢confirmed,
* withdrawn,
r

The |[contents of the corrigenda o and December 2013,

been| included in this cop

Y

ospheres

unthanged
.ch" in the

and

014, June 2018 and April 2019

can

sting

until
data

the
have
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EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 0: Equipment — General requirements

1 Scope

This part of IEC 60079 specifies the general requirements for construction, testing and
markjng of electrical equipment and Ex Components intended for use in explpsive
atmopgpheres.

standard atmospheric conditions (relating to the
atmogphere) under which it may be assumed that electrice

e temperature —20 °C to +60 °C;

e ajir with normal oxygen content, typ

Fhe-ppplicationofele
s.p,e,e onsideration-an

This | standard and othe this standard specify additionall test

requirements for equiprgent\operat ¢ standard temperature range, but fyrther
additjonal consideration “srfd additionad testing” may be required for equipment operating
outsige the sta e ange and standard oxygen content, particlilarly
with fespect to type i s epénd on quenching of a flame such as ‘flameproof
enclgsure “d” (IEC & ikatiQnof energy, ‘intrinsic safety “i”” (IEC 60079-11).

dtmospheric conditions above give a temperature range fgr the
atmosphere of Rormal ambient temperature range for the equipment is -20 °C to +#0 °C,
unless ~ See 5.1.1. It is considered that —20 °C to +40 °C is appropriate fof most
equipt cture” all equipment to be suitable for a standard atmosphere upper ambient
temperat S woqld plage unnecessary design constraints.

NOTE|1 Although

NOTE}2 nment for operation—in—explosive—atmospheres—under conditions—other—than—the

g \l,X Pt op ptostve Spheres—uhaet oRGH othed Ae

atmos haru\ r-nnrl?i:h}e o ab ove; this—standard-mayv-be used for guidance l—ln\un\lnr additional-testingtelated

G SOV Stahaadt ay—oe-useator—gtHaance—HoV g e

specif f‘ﬂ“\l t6=the inten d r‘nnrﬁf ns—of use—-is—recommended—This—is—particularhy |mnnrf:\n+ when-the tvpes of

Spec totnhe—Htehaea—conaitHons—o+dsesfrecomm SRGeC—HSISPartdctiary HOOFHaH WHet ety pes—ot
nrnfnrhnn ‘fldmeproof enclosure “d” (1EC 600791 and ‘intrinsic—safety ‘I (1IEC 6007911 or |IEC 61241111
=B bo Sat — HH

prot HoR—Hah oot ARGt oH S H—aRG—HHASIS

<

NOTE 3 2 Requirements given in this standard result from an ignition hazard assessment made on electrical
equipment. The ignition sources taken into account are those found associated with this type of equipment, such as
hot surfaces, mechanically generated sparks, mechanical impacts resulting in thermite reactions, electrical arcing
and static electric discharge in normal industrial environments.

NOTE 4 3 It is acknowledged that, with developments in technology, it may be possible to achieve the objectives
of the IEC 60079 series of standards in respect of explosion prevention by methods that are not yet fully defined.
Where a manufacturer wishes to take advantage of such developments, this International Standard, as well as
other standards in the IEC 60079 series, may be applied in part. It is intended that the manufacturer prepare
documentation that clearly defines how the IEC 60079 series of standards has been applied, together with a full
explanation of the addltlonal techmques employed The deS|gnat|on ‘Ex s” has been reserved to |nd|cate a%%f
special protection y

requirements. A standard for speC|aI protectlon “s”, IEC 60079 33, isin preparatlon

NOTE 54 Where an explosive gas atmosphere and a combustible dust atmosphere are, or may be, present at the
same time, the simultaneous presence of both should be considered and may require additional protective
measures.
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This standard does not specify requirements for safety, other than those directly related to the
explosion risk. Ignition sources like adiabatic compression, shock waves, exothermic chemical
reaction, self ignition of dust, naked flames and hot gases/liquids, are not addressed by this
standard.

NOTE 6 5 Such equipment should be subjected to a hazard analysis that identifies and lists all of the potential
sources of ignition by the electrical equipment and the measures to be applied to prevent them becoming effective.

This standard is supplemented or modified by the following standards concerning specific
types of protection:

— |EC 60079-1: Gas — Flameproof enclosures "d":

— IEC 60079-2: Gas — Pressurized enclosures "p";
— IEC 60079-5: Gas — Powder filling "q";

EC 60079-6: Gas — Oil immersion "o";

EC 60079-7: Gas — Increased safety "e";

— IEC 60079-11: Gas — Intrinsic safety "i";

— IEC 60079-15: Gas — Type of protection “n”;

FC 60079-18: Gas and dust — Encapsulation "m";
—HEC 6124 - Py Protection-by-enclosures“tD
C 60079-31: Dust — Protection by enclos

A== e

NOTE|6 Additional information\ on r non-electrical equipment can be foupd in
ISO/IH
This

foom
“p”
IEC I 25:
Intrinsicg

level
(EPL) Ga

IEC $00/9-28: Explosive atmospheres — Part 28: Protection of equipment and transmigsion
systems USing optical radiation

IEC 62013-1: Caplights for use in mines susceptible to firedamp — Part 1: General
requirements — Construction and testing in relation to the risk of explosion

IEC 60079-30-1: Explosive atmospheres — Part 30-1: Electrical resistance trace heating —
General and testing requirements.

This standard with the additional standards mentioned above, are not applicable to the
construction of

e electromedical apparatus,

e shot-firing exploders,
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o test devices for exploders, and

e shot-firing circuits.
2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60034-1, Rotating electrical machines — Part 1: Rating and performance

IEC 60034-5, Rotating electrical machines — Part 5: Classification of d
provided by the enclosures of rotating electrical machines (IP Code)

grees. of -protection

IEC 60050-426, International Electrotechnical Vocabulary (IEV,
appayatus for explosive atmospheres

fedtrical
IEC 60079-1, Explosive atmospheres — Part 1: Equipmen
“d”

IEC 60079-2, Explosive atmospheres -
enclqsures "p"

IEC 80079 4
e Yoofo—4a

ipment protection by oil-immersion "o"
: Equipment protection by increased safety
— Part 11: Equipment protection by intrinsic safety|"i

Explosive atmospheres — Part 15:
Equment protect/on by type of protection "n"-eleqgtrical

Explosive atmospheres — Parf 18:
Equment protection by encapsulation "m"-elegtrical

IEC 60079-20-1, Explosive Atmosphere — Part 20-1: Material characteristics for gas and
vapour classification, test methods and data

IEC 60079-25,
Intrinsically safe systems

Explosive atmospheres — Part 25:

IEC 60079-26, Explosive atmospheres — Part 26: Equipment with equipment protection level
(EPL) Ga

IEC 60079-28, Explosive atmospheres — Part 28: Protection of equipment and transmission
systems using optical radiation
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IEC 60079-30-1, Explosive atmospheres — Part 30-1: Electrical resistance trace heating —
General and testing requirements

IEC 60079-31, Explosive atmospheres — Part 31: Equipment dust ignition protection by
enclosures “tB”

IEC 60086-1, Primary batteries — Part 1: General
IEC 60095-1, Lead-acid starter batteries — Part 1: General requirements and methods of test

IEC —ow= - -

IEC 60216-1, Electrical insulating materials — Properties of thermal e art 1:

Ageing procedures and evaluation of test results

Part 2:
ire of

IEC 60216-2, Electrical insulating materials — Thermal endura
Detefmination of thermal endurance properties of electrical i
test ¢griteria

IEC 60243-1, Electrical strength of insulating materi s — Part 1: Tedts at

powdr frequencies
IEC ¢

IEC 60423, Conduits for electrical purposes 3 trical

IEC $0622, Secondar fes —
Sealéd nickel-c A

fes —

IEC § rt 1:

Prind

IEC 6094731, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 1: General rules

IEC 60896-11, Stationary lead-acid batteries — Part 11: Vented types — General requirements
and methods of tests

IEC 60896-21, Stationary lead-acid batteries — Part 21: Valve regulated types — Methods of
test

IEC 60952 (all parts), Aircraft batteries

IEC 61056-1, General purpose lead-acid batteries (valve-regulated types) — Part 1. General
requirements, functional characteristics — Methods of tests


https://iecnorm.com/api/?name=593fe203aa13ba08567ccf07fe602d1d

6007

9-0 © IEC:2011 -15 -

IEC 61241-4, Electrical apparatus for use in the presence of combustible dust — Part 4: Type
of protection “pD”

IEC 61427, Secondary cells and batteries for photovoltaic energy systems (PVES) — General
requirements and methods of test

IEC 61951-1,

elect

Secondary cells and batteries containing alkaline and other non-acid

IEC 61951-2, Secondary cells and batteries containing alkaline

elect|

IEC ¢
Seco

IEC 62013-1, Caplights for use in mines susceptible< to

requ

nlyfno Portable sealed rnr\hnrgnnhla oingla cells Part 1: Nickel-cadmitm

rolytes — Portable sealed rechargeable single cells — Part 2: Nicke

rements — Construction and testing in relation to ¢ i

-acid

fes —

neral

SO

10-1F

ISO

ISO

ISO
nuts

I1SO ]

ISO
limit

ISO

moulding

ISO
basid

ISO

and

and

s for

and

p65-3_/SQ gnnpral_’nur’nncn metric screw threads — Tolerances — Part 3: Deviation

s for

constructional screw threads

ISO 1817, Rubber, vulcanized — Determination of the effect of liquids

ISO 3601-1, Fluid power systems — O-rings — Part 1: Inside diameters, cross-sections,
tolerances and designation codes

ISO 3601-2, Fluid power systems — O-rings — Part 2: Housing dimensions for general
applications

ISO 4014, Hexagon head bolts — Product grades A and B

ISO 4017, Hexagon head screws — Product grades A and B
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ISO 4026, Hexagon socket set screws with flat point

ISO 4027, Hexagon socket set screws with cone point

ISO 4028, Hexagon socket set screws with dog point

ISO 4029, Hexagon socket set screws with cup point

ISO 4032, Hexagon nuts, style 1 — Product grades A and B

2011

ISO 4762, Hexagon socket head cap screws

ISO-$892-1. Plastics —Methods—of-exposure—to-laboratory reral
crtiegaen

ISO #892-2, Plastics — Methods of exposure to laboratory ligh n-arc
lampp

ISO 1380, Hexagon socket button head screws

ISO 14583, Hexalobular socket pan head screws

ANSVUL 746B, Polymeric Materials —\ ations

ANSVUL 746C, Polymeric Materials — £quipment Evaluations

3 Terms and definitio

For the purposes if this do s g Wng terms and definitions apply.

NOTE|For the definitiors of wlarly those of a more general nature, reference should belmade
to IEQ 60050(426) or o IEV (International Electrotechnical Vocabulary).

31

ambient te

tempgrat edia, in the immediate vicinity of the equipment or compgnent
NOTE| This de r toipre temperature of any process media, unless the equipment or component is ftotally
immersed in the process media. See 5.1.1.

3.2

area) hazardous

arealilvWwhich an explosive atmosphere is present, or may be expected to be presemt, in

quantities such as to require special precautions for the construction, installation and use of
electrical apparatus

3.3

area,

non-hazardous

area in which an explosive atmosphere is not expected to be present in quantities such as to
require special precautions for the construction, installation and use of electrical apparatus
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3-23.4

associated apparatus

electrical apparatus which contains both energy-limited and non-energy-limited circuits and is
constructed so that the non-energy-limited circuits cannot adversely affect the energy-limited
circuits

NOTE Associated apparatus may be either:

a) electrical apparatus which has an alternative type of protection included in this standard for use in the
appropriate explosive atmosphere;

b) electrical apparatus not so protected and WhICh therefore is not to be used W|th|n an explosive atmosphere, for
ex touple

and batteries

3-3-13.5.1

battgry

assembly of two or more cells electrically connected to eagh\otk
caparity

-3-23.5.2
capacity
quantity of electricity or electric chapge jet : i nder

specified conditions

je or

3-3-33.5.3
cell
assembly of electrodes > stitdtes the smallest electrical unit|of a
battery

5.4
char ing
act gf forcing c
normfal flow to rest

b the

373.—53.5.5
deep

even attery

3-3-73.5.6

maximum open-circuit voltage (of a cell or battery)
maximum attainable voltage under normal conditions, that is, from either a new primary cell,
or a secondary cell just after a full charge

NOTE See Tables 408 11 and 44 12 which show the maximum open-circuit voltage for acceptable cells.

3-3-83.5.7
nominal voltage
(of a cell or battery) is that specified by the manufacturer
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3-3-93.5.8

vented cell or battery
secondary cell, or battery, having a cover provided with an opening through which gaseous
products may escape

3-3-1403.5.9
primary cell or battery
electrochemical system capable of producing electrical energy by chemical reaction

3-3-113.5.10
reverse charging

2011

act o
the n

3.31

sealed gas-tight cell or battery

cell ¢
withi

NOTE
press

its origi

NOTE|
486-0

3.341

sealed valve-regulated cell or batter

cell ¢
allow
cann

22

secondary cell

elect
deliv

NOTE|

343,
bush
insul

f forcing current through either a primary cell or secondary cell in the same directid
ormal flow, for example, in an expired battery

23.5.11

r battery which remains closed and does not release eithg

33.5.12

r battery which is closed under
s the escape of gas i

43.5.13

Fically rech
ering it by che

ing

n as

rated

internal

life in

d IEV

vhich
2 cell

and

bting device carrying one or more conductors through an internal or external wall

Df an

encl

3-53.

sure

7

cable gland
device permitting the introduction of one or more electric and/or fibre optic cables into an
electrical equipment so as to maintain the relevant type of protection

3-5-13.7.1

clam

ping device

element of a cable gland for preventing tension or torsion in the cable from being transmitted
to the connections
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3.5.23.7.2
compression element
element of a cable gland acting on the sealing ring to enable the latter to fulfil its function

3-5-33.7.3

sealing ring

ring used in a cable gland erwith-a—conduit-entry to ensure the sealing between the entry
cable gland and the cable erconduit

3-5:43.7.4

Ex Equipment cable gland
cablg gland tested separately from the equipment enclosure but certified as equipment{ and
whiclh can be fitted to the equipment enclosure during installation

3.7.5

cabl¢ transit device

an eptry device, intended for one or more cables, with a se Q C more
sepafate elastomeric modules or parts of modules ( inte i are

compressed together when the device is assembled and

NOTE| Cable transit devices can also serve as Ex blanking Elemg S allow
for thig function.

3-63.8
certificate
document that assures the conformity o
with gpecified requirements

stem, person, or organization

NOTE| The certificate may be either the supplier’ ¢onformity or the purchaser’s recognifion of

confomity or certification (as a yésult of actieq by a t fined in ISO/IEC 17000.

3.8.1

Ex Clomponent Certif

a certificate pre

3.8.2

Equipment Certificate

A certificate prepa i may
inclufle Ex S their
incorporatio ] <

3.9

compound (for engapsdulation)
any fhermaseétting, thermoplastic, epoxy resin or elastomeric materials with or without fillers
and/qr @dditives, in their solid state; used for encapsulation

3-73.10

conduit entry

means of introducing a conduit into electrical equipment so as to maintain the relevant type of
protection

3.83.11

connection facilities

terminals, screws or other parts, used for the electrical connection of conductors of external
circuits

3.12

connections, factory

terminations intended for connection during a manufacturing process under controlled
conditions
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3.13
connections, field-wiring
terminations intended for connection by the installer in the field

3-93.14

continuous operating temperature

CcoT

maximum-temperature range which ensures the stability and integrity of the material for the
expected life of the equipment, or part, in its intended application

3.15

conVerter (for use with electrical machines)
unit for electronic power conversion, changing one or more electrical/charqcteristics| and
comprising one or more electronic SW|tch|ng devices and assomated SQMPONER h as
transfformers, filters, commutation aids, controls, protections, and auy i

NOTE| A Converter may also be known as a frequency converter, a convertegfN\drive i qri riable
speed|drive, or a variable frequency drive.

3.16
conVerter, soft-start
convgrter which limits the input current to the electri 5S

NOTE| It is intended that the soft-start convertex is used i i g i i I from
the pgwer system when the electrical machineAs r

3-103.17
degree of protection of enclosure
IP
numerical classification a i S i b the
enclgsure of electrical equi

plotection of persons aIn i ntact
wlith moving
p
W

rotection of t

here indicated ainst

NOTE|1

NOTE[2 Zhe enclosurenwhich & i i i ily i i ipment
encloqure forthe typ

3-1413.18
dust
genefic’term including both combustible dust and combustible flyings

3-144.143.18.1

combustible dust

finely divided solid particles, 500 um or less in nominal size, which may be suspended in air,
may settle out of the atmosphere under their own weight, may burn or glow in air, and may
form explosive mixtures with air at atmospheric pressure and normal temperatures

NOTE 1 This includes dust and grit as defined in ISO 4225.

NOTE 2 The term solid particles is intended to address particles in the solid phase and not the gaseous or liquid
phase, but does not preclude a hollow particle.

3-114+4143.18.1.1
conductive dust
combustible dust with electrical resistivity equal to or less than 103 Q-m
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NOTE IEC 61241-2-2 contains the test method for determining the electrical resistivity of dusts.

3-141-1423.18.1.2
non-conductive dust
combustible dust with electrical resistivity greater than 103 Q-m

NOTE IEC 61241-2-2 contains the test method for determining the electrical resistivity of dusts.

3-14-23.18.2
combustible flyings
solid particles, including fibres, greater than 500 um in nominal size which may be suspended

in air and could settle out of the atmosphere under their own weight

NOTE| Examples of flyings include rayon, cotton (including cotton linters and cotton
cocoalfibre, oakum, and baled waste kapok.

sisalqyjute, hemp,

3-123.19
dustitight enclosure
enclgsure capable of excluding the ingress of observable dust

3-133.20

dustiprotected enclosure
encld 3 er in
suffigient quantity to interfere with the safe ; not
accumulate in a position within the enclosure wh i 3

3.21

elasfomer

a ma and
shapg after substantial d io ¢ S D_04-
05)

NOTE| The definition appligs to\00

3-143.22
elecfrical equipmenr
itemg applied as 2

NOTE| These i items for the generation, transmission, distribution, storage, measurgment,

of electrical energy and items for telecommunications.
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3.23
encapsulation
process of applying a compound to enclose an electrical device(s) by suitable means

3-163.24

enclosure

all the walls, doors, covers, cable glands, rods, spindles, shafts, etc. which contribute to the
type of protection and/or the degree of protection IP of the electrical equipment
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3-473.25

equipment (for explosive atmospheres)

general term including apparatus, fittings, devices, components, and the like used as a part
of, or in connection with, an electrical installation in an explosive atmosphere

3-183.26

equipment protection level

EPL

level of protection assigned to equipment based on its likelihood of becoming a source of
ignition and distinguishing the differences between explosive gas atmospheres, explosive
dust atmospheres, and the explosive atmospheres in mines susceptible to firedamp

NOTE| The equipment protection level may optionally be employed as part of a complefé of an

installption, see IEC 60079-14.

el of
Ce in
n left

| of
itipn in
ing an

ing a "very high" level of protection, which is
, during expected malfunctions or during| rare

not a

ch is
ibn to
pcted

3-18.63.26.6

EPL Da

equipment for explosive dust atmospheres, having a "very high" level of protection, which is
not a source of ignition in normal operation, during expected malfunctions, or during rare
malfunctions

3-18.73.26.7

EPL Db

equipment for explosive dust atmospheres, having a "high" level of protection, which is not a
source of ignition in normal operation or during expected malfunctions
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3-18-83.26.8

EPL Dc

equipment for explosive dust atmospheres, having aan "enhanced" level of protection, which
is not a source of ignition in normal operation and which may have some additional protection
to ensure that it remains inactive as an ignition source in the case of regular expected
occurrences (for example failure of a lamp)

3-193.27

Ex blanking element
threaded blanking element tested separately from the equipment enclosure but having an
equipment certificate and which is intended to be fitted to the equipment enclosure without
furthgrconsideration

NOTE|1 This does not preclude an Ex Component certificate for blanking elements

NOTE|2 Non-threaded blanking elements are not equipment.

part ith the
ation

whe
and

NOTE| This does not preclude an Ex Component ce foxthread’adapters.

d|t| s, of flammable substances in the form off gas,
conditions, of flammable substances in the form of |[dust,

AS or

exploswe test mixture
specified explosive mixture used for the testing of electrical equipment for explosive gas
atmospheres

3.34
firedamp
flammable mixture of gases naturally occurring in a mine

NOTE Firedamp consists mainly of methane, but always contains small quantities of other gases, such as
nitrogen, carbon dioxide, and hydrogen, and sometimes ethane and carbon monoxide. The terms firedamp and
methane are used frequently in mining practice as synonyms.

3.35
free space
intentionally created space surrounding components or space inside components
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3.36

galvanic isolation

arrangement within equipment which permits the transfer of signals or power between two
circuits without any direct electrical connection between the two

NOTE Galvanic isolation frequently utilizes either magnetic (transformer or relay) or opto-coupled elements.

3.263.37

ignition temperature of an explosive gas atmosphere

lowest temperature of a heated surface which, under specified conditions according to
IEC 60679-4 60079-20-1, will ignite a flammable substance in the form of a gas or vapour

mixtyre-with—air

3.273.38
ignitjon temperature of a dust layer
lowes$t temperature of a hot surface at which ignition occurs ing/a \du 3 cified

thickhess on a hot surface

NOTE| The ignition temperature of a dust layer may be determined by thg

3.283.39
ignitjon temperature of a dust cloud
lowes$t temperature of the hot inner wall of a furnace( at ¢ ighiti ud in
air contained therein

NOTE| The ignition temperature of a dust cloud may be

3.40
limiting temperature

maximum permissible te
the tyvo temperatures dete

er of

3.293.41

malfyinction
equipment or i ct to
explgsion prg

NOTE| Foxthe pwurpos

— faijure of one~(or-more) of tHe component parts of the equipment or components;
— exfernal disturbantes (€.g. shocks, vibration, electromagnetic fields);
— depign error or deficiency (e.g. software errors);

- d

qturbance of the power supply or other services;

— loss of control by the operator (especially for handheld equipment).

3.29-13.41.1
expected malfunction
disturbances or equipment faults malfunctions which normally occur in practice

3:29.23.41.2

rare malfunction

type of malfunction, which is-knewn-te may happen, but only in rare instances. Two independent
foreseeable expected malfunctions which, separately, would not create a source of ignition,
but which, in combination, do create a source of ignition, are regarded as a single rare
malfunction
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3-303.42

maximum surface temperature

highest temperature which is attained in service under the most adverse conditions (but within
the specified tolerances) by any part or surface of electrical equipment

NOTE 1 For electrical equipment in an explosive gas atmosphere, this temperature may occur on an internal
component or on the external surface of the enclosure, depending upon the type of protection employed.

NOTE 2 For electrical equipment in an explosive dust atmosphere, this temperature occurs on the external
surface of the enclosure and may include a defined dust layer condition.

3-343.43
nor
operation of equipment conforming electrically and mechanically with its desi ation
and ysed within the limits specified by the manufacturer

NOTE|1 The limits specified by the manufacturer may include persistent operati ion of

a mot¢r on a duty cycle.

NOTE|2 Variation of the supply voltage within stated limits and any other operationaktele ormal
operafion.

3.44
levell of protection

subdjvision of a Type of Protection, correlating that
differlentiates the likelihood of the equipent bed

NOTE| For example, Type of Protection intrinsi hd “ic;
which|correlate with Equipment Protection Levels

3.45

plasiic

a maitterial which contains™a tage

in its|processing into fi

[IEV 212-04-02]0

NOTE

3321
radig
elect

3-3242346.1

continuous transmission
transmission where the duration of the pulse is greater than the half of the thermal initiation
time

3-32.33.46.2

pulsed transmission

transmission where the duration of the pulse is shorter than the half of the thermal initiation
time, but the time between two consecutive pulses, however, is longer than three times the
thermal initiation time

3-32.43.46.3

thermal initiation time

time (over which the threshold power is averaged) during which energy deposited by the
spark accumulates in a small volume of gas around it without significant thermal dissipation
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NOTE For times shorter than the thermal initiation time the total energy deposited by the spark will determine
whether or not ignition occurs. For increasingly longer times, the power or rate at which energy is deposited

becomes the determining factor for ignition.

3-32.53.46.4
threshold energy
Zih

for a pulsed radio-frequency discharge, the maximum energy of the single pulse which can be

extracted from the receiving body

3-32.63.46.5

threshold power

produict of the effective output power of the transmitter multiplied by the ay

NOTE| The gain is produced by an antenna concentrating radiation in a particular directi nAaNs always related
to a specified reference antenna

3-333.47

rated value

quantity value, assigned generally by the manufacturer, fa peci ting conditipn of

a component, device or apparatus

3-343.48
ratin
set of rated values and operating condjtio

3-3563.49
repldceable battery pack
assembly consisting of on
components, which form

3-363.50

service temper
maximum or mi
equipment is operat
sourd

NOTE| juipme 5 fFerent service temperatures in different parts.

3.51
spadii
sepaf

3.511
cleaance

, along with any integrated prote

ctive

atureXreashed at specific points of the equipment when the
sonditions, including ambient temperature and any ext

ernal

shortestdistance I alr between two conductive parts

3.51.2
creepage distance

shortest distance along the surface of a solid insulating material between two conductive

parts

3.51.3
distance through casting compound
shortest distance through a casting compound between two conductive parts

3.51.4
distance through solid insulation
shortest distance through solid insulation between two conductive parts
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3.51.5

distance under coating

shortest distance between conductive parts along the surface of an insulating medium
covered with insulating coating

3-373.52
symbol “U”
symbol used to denote an Ex Component

NOTE The symbol “U” is used to identify that the equipment is incomplete and is not suitable for installation
without further evaluation.

3738i.53
symbol “X”
symbol used to denote specific conditions of use

NOTE| The symbol “X” is used to provide a means of identifying that essential |nformatix 8 installafion, use,
and mfaintenance of the equipment is contained within the certificate.

3-393.54

termjnation compartment
sepalate compartment, or part of a main enclosureg
enclgsure, and containing connection facilities

ot with the |main

3-403.55

test,|routine
test fo which each individual device is
whetper it complies with certain criteri

dfter manufacture to asceértain

3-443.56
test,|type
test ¢f one or more dewi

specffications
3.423.57 :

type|of protection
speclfic measure$
atmopphere

rtain

DSsive

unintentional

3-433.59

working voltage
highéstr-m—s—vs
when the equipment is su

N varac O C O C vV adtT Yy

pplied at rated voltage
NOTE 1 Transients are disregarded.

NOTE 2 Both open-circuit conditions and normal operating conditions are taken into account.
4 Equipment grouping
Electrical equipment for explosive atmospheres is divided into the following groups:

4.1 Group |

Electrical equipment of Group | is intended for use in mines susceptible to firedamp.
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NOTE The types of protection for Group | take into account the ignition of both firedamp and coal dust along with
enhanced physical protection for equipment used underground.

Electrical equipment intended for mines where the atmosphere, in addition to firedamp, may
contain significant proportions of other flammable gases (i.e. other than methane), shall be
constructed and tested in accordance with the requirements relating to Group | and also to the
subdivision of Group Il corresponding to the other significant flammable gases. This electrical
equipment shall then be marked appropriately (for example, "Ex d I/lIB T3" or "Ex d I/
(NH3)").

4.2 Group ll

Electrical equipment of Group Il is intended for use in places with an explosive gas
atmopphere other than mines susceptible to firedamp.

Electrical equipment of Group Il is subdivided according to the n
atmogphere for which it is intended.

gas

Group Il subdivisions

IIA, a typical gas is propane

Ili, a typical gas is ethylene
[

) , a typical gas is hydrogen
NOTE|1 This subdivision is based on the T nition
currerft ratio (MIC ratio) of the explosive gas S i (See
IEC6$079-12-and HEC-60079-20 IEC 60079-20-1

NOTE|2 Equipment marked |IB is suitable fok ap Group |IA equipment. Similarly, equipment
marked IIC is suitable for applicatie iring Group equipment.

4.3 [Group Il

Elecfrical equip 0 i dged for use in places with an explosive |dust
atmopphere otheihthé \

Elecfrical equip i bdivided according to the nature of the explosive|dust

atmogphere fg

Grou

quip pp p
marked I1IC is suitable for applications requiring Group IIl1A or Group IIIB equipment.

4.4 Equipment for a particular explosive atmosphere

The electrical equipment may be tested for a particular explosive atmosphere. In this case,
the information shall be recorded on the certificate and the electrical equipment marked
accordingly.
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5 Temperatures

5.1 Environmental influences
5.1.1 Ambient temperature

Electrical equipment designed for use in a normal ambient temperature range of —20 °C to
+40 °C does not require marking of the ambient temperature range. However, electrical
equipment designed for use in other than this normal ambient temperature range is
considered to be special. The marking shall then include either the symbol T, or T, together
with both the upper and lower ambient temperatures or, if this is impracticable, the symbol
“X* ghatttbeuosed—to—ndicate—specific conditions—of use—that—mctude—the—upper—amd—iower

ambient temperatures. See item e) of 29-2 29.3 and Table 1.

NOTE| The ambient temperature range may be a reduced range, e.g. =5 °C < Tamp <14 °C.

Table 1 — Ambient temperatures in service and addition arking

Electrical equipment Ambient temperature in servi}e\ d tloMrking
| Maximum: +40 °C
Normal Minimum: —20 °C XN
or Tanp With the special rapge,
Specidl Specified by the manufa ure forexample, —30 °C < T, < +#10 °C
/\ \r{the ymbol “X

5.1.2

Whe
sourd
ratin
instr

Ily connected to a separate external
, the
rer’s

NOTE|

NOTE
gener.
gener
be ap

urces
urces
may

N
&>

NOTE|

5.2

Whe e standard for the specific type of protection, requires the service
tempgrature (1o termined at any place in the equipment, the temperature shall be
detefimined—for the ating of the electrical equipment when the equipment is subjected to
maximum.or minimum ambient temperature and, where relevant, the maximum rated external
sourge'of heating or cooling. Service temperature testing, when required, shall Qe in
accordance with 26.5.1.

NOTE The rating of the electrical equipment includes the ambient temperature, eharasteristics—of the electrical
supply and load, duty cycle or duty type, as assigned by the manufacturer, typically as shown in the marking.

5.3 Maximum surface temperature
5.3.1 Determination of maximum surface temperature

MaX|mum surface temperature shall be determmed accordmg to 2651 er—the—speem

onS|der|ng the maximum amblent temperature and where relevant the maximum rated
external source of heating.
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.2 Limitation of maximum surface temperature

.21 Group | electrical equipment

For electrical equipment of Group |, the maximum surface temperature shall be specified in

rele

vant documentation according to Clause 24.

This maximum surface temperature shall not exceed

— 450 °C where coal dust is not likely to form a layer (i.e.,

150 °C on any surface where coal dust can form a layer,

inside of a dust-protected

enclosure).
NOTE| When choosing Group | electrical equipment, the user should take into accou lueghce” and the
smoulfering temperature of coal dusts if they are likely to be deposited in a layer o = temperptures
above| 150 °C.
5.3.2.2 Group Il electrical equipment
The mnaximum surface temperature determined (see 26.5.
— the temperature class assigned (see Table 2), or
— the maximum surface temperature assigned, or
Mm surface temperature
Temperature
°C
J 450
300
200
135
100
85
NOTE] ss may be established for different ambient temperatures and different
extern
5.3.2, ectrical equipment
5.3.2.3. imum surface temperature determined without a dust layer
The maximum surface temperature determined (see 26.5.1) shall not exceed the maximum

surfajcetemperature assigned.
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5.3.2.3.2 Maximum surface temperature with respect to dust layers

In addition to the maximum surface temperature required in 5.3.2.3.1, the maximum surface
temperature may also be determined for a given depth of layer, T, of dust surrounding all
sides of the apparatus equipment, unless otherwise specified in the documentation, and
marked with the symbol “X” to indicate this specific condition of use in accordance with item
d) of 294 29 5

NOTE|1 A maximum depth of layer, 7|, may be specified by the manufacturer.

NOTE|2 Additional information on the application of equipment where dust layeps hulate

on thg equipment is given in IEC 64244-44 60079-14.

5.3.3
The

NOTE] er the

surfad
Smal vhose temperature exceeds| that
perm ceptable providing that they confofm to

one ¢f the following:

a) when tested in accordance wi SN ponents shall not cause ignition gf the
flammable mixture p rioration caused by the higher temperpture
shall not impair the| typg )

b) fqr T4 and F@ icatl omponents shall conform to Table 3a and Table
3p; or

c) fgqr T5 classifi 3 \ perature of a component with a surface area snpaller
th i i

Table 3a emperature classification according to component size
at 40 °C ambient temperature
Total surfate area Equipment Group Il Equipment Group |
excluding'lead wire .
With temperature class T4 Dust excluded
Maximum Maximum power | Maximum surface Maximum powe
surface dissipation temperature dissipation
temperature
°C w °C w

<20 mm?2 275 950
>20 mm2 <1 000 mm?2 200, or 1,3 3,3
>1 000 mm?2 1,3 3,3
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Table 3b — Assessment of temperature classification according-tocomponentsize—

Component surface area 2 20 mm?2
Variation in maximum power dissipation with ambient temperature

. . °C Apparatus
Maximum ambient Equipment 40 50 60 70 80
temperature
group
Maximum power w Group Il 1,3 1,25 1,2 1,1 1,0
dissipation
Group | 3,3 3,22 3,15 3,07 3,0

For potentiometers, the surface to be considered shall be that of the resistance element and

not the external surface of the component. The mounting arrangement and the heat-sipking

and ¢ooling effect of the overall potentiometer construction shall be takefi int ation

during the test. Temperature shall be measured on the track with tha flows

under the test conditions required by the standard for the specific [ this

results in a resistance value of less than 10 % of the tra the

meagurements shall be carried out at 10 % of the track resistan

For qurface areas of not more than 1 000 mmZ2, the surfa 3 a ht for

the femperature class marked on the Group Il electrica corresponding

maximum surface temperature for Group | electrical £ 9 i [ nition

from [these surfaces, with a safety margin of

e 50 KforT1, T2 and T3,

e 25 KforT4, T5 and T6 and Group

This |safety margin shall be ensured b i f the

electrical equipment itself in representa

NOTE| During the tests, the q i it or by

increasing the power dissipat j

6 Requireme@lo

6.1 General

Electrical equipmex mponents shall

a) cpmphywi agquirements of this standard, together with one or more of the spgcific
stan isted’iq Clatse 1, and

NOTE|1 ndards may vary the requirements of this standard.

NOTE|2 All'efthe requirements for cable glands marked as type of protection “e” are located in IEC 60079-0.

b) befeonstructed in accordance with the applicable safety requirements of the rel(fvant

ctandardc

ir rateial
UUOolNidrn otdrivudaruo.

NOTE 3 It is not a requirement of this standard that a-certification-body-check-compliance-with-thisrequirement:
compliance with these industrial standards be verified. Fhe-manufacturershould-indicatecompliance-by-marking

NOTE 4 If the electrical equipment or Ex Component is intended to withstand particularly adverse service
conditions (for example, rough handling, humidity effects, ambient temperature variations, effects of chemical
agents, corrosion), these should be specified to the manufacturer by the user. If certification is sought, it is not a
requirement of this standard that the certification body confirm suitability for the adverse conditions. Special
precautions should be taken when vibration effects on terminals, fuse holders, lampholders and current-carrying
connections in general may impair safety, unless they comply with specific standards.
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6.2 Mechanical strength of equipment

The equipment shall be subjected to the tests of 26.4. Guards relied upon to provide
protection from impact shall be removable only by the use of a tool and shall remain in place
for the required impact tests.

6.3 Opening times
Enclosures which can be opened more quickly than

a) any incorporated capacitors, charged by a voltage of 200 V or more, to discharge to a

value—-ofresidual-enetrgyvof
97

—| 0,2 mJ for electrical equipment of Group | or Group IIA,

—| 0,06 mJ for electrical equipment of Group 1B,

—| 0,02 mJ for electrical equipment of Group IIC, including eg a rqup |l
only,
—| 0,2 mJ for electrical equipment of Group IlI,
or dduble the above energy levels if the charging voltage i r
b) th D o\ below the assigned
m %
shall

m/a) of 29-44 29.12; or
b) of 2911 29.12.

6.4

Whe ence
of cir ccur
as a nts.
NOTE|1 Stray magnetit fi e i tween
bolted| sections of {ary \ } 9 ok
This i most like hittent
interrd

NOTE|2 £ Mg NRarily a\concern with large rotating machines, the same situation can occur in| other

equipt i S 3 gtic fields interacting with bolted sections of multi-section enclosures.
NOTE

— the proyision of equipotential bonding; or

— the¢ provision of an adequate quantity of fasteners.

adequately rated for the anticipated currents and they shall be arranged to ensure reliable
current transfer without the risk of sparking under adverse operating conditions, such as
vibration or corrosion. The bonds shall be protected against corrosion and loosening in
accordance with 15.4 and 15.5. Particular care shall be taken with bare flexible conductors in
close proximity to the bonded parts.

Bonding conductors are not required where insulation ensures that circulating currents cannot
flow between parts. The insulation of such parts shall be capable of withstanding a test
voltage of 100 V r.m.s for 1 min. However, provision shall be made for adequate earthing of
isolated exposed conductive parts.
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6.5 Gasket retention

— 35—

Where the degree of protection provided by the enclosure depends on a gasketed joint which
is intended to be opened for installation or maintenance purposes, gaskets shall be attached
or secured to one of the mating faces to prevent loss, damage or incorrect assembly. The
gasket material shall not itself adhere to the other joint face. When the joint is opened and
re-closed prior to the tests for degree of protection by enclosure, it shall be verified that the
gasket material has not adhered to the other joint face. (See 26.4.1.2).

NOTE An adhesive may be used for attaching a gasket to one of the mating faces.

The

NOTE
Group|

6.6.1

The

for p
excege
the u

nergy levels shall not exceed the values given below.

6.6 [Iectromagnetic and ultrasonic energy radiating equipment

d, for

Equipment for

Thermal initiation time

Threshol \Q
y : o
/\C \ us
Group | N 200
Group I1A L \ 6 100
GroupdiB™, 2 N 3.5 80
Groupnﬁ/ \/\ ) 2 20
Group > 6 200

NOTEl The mm \X‘ \..

For
ther
Tabl

Table 5 — Radio-frequency energy thresholds

Equipment for

Threshold energy 7,

nd
Group | 1500
Group 1A 950
Group II1B 250
Group IIC 50
Group I 1500
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NOTE 1 In Tables 4 and 5, the same values are applied for Ma, Mb, Ga, Gb, Gc, Da, Db, or Dc equipment due to
the large safety factors involved.

NOTE 2 In Tables 4 and 5, the values for Group Il are adopted from Group | and not based on experimental
results.

NOTE 3 In Tables 4 and 5; the values apply in normal operation, provided that the user of the equipment does not
have access to adjust the equipment to give higher values. It is not necessary to consider possible increases in
power caused by faults, due to the large safety margins involved and the strong likelihood that RF amplifiers will
rapidly fail if a fault occurs that significantly increases the output power.

6.6.2 Lasers or other continuous wave sources

NOTE[ The values for Ga, Gb, and Gc can be tound In IEC 600/9-28.

The putput parameters of lasers or other continuous wave sources of gle
EPL Ma or Mb shall not exceed the following values:

equipmant of

20 mW/mm?2 or 150 mW for continuous wave lasers and other X
and
0

L yrces,

The putput parameters of lasers or other continuous
EPL Da or Db shall not exceed the following values:

rical equipmgnt of

and

nt of

1 rces,
and
0,5 mJ/mm?2 for pu

htion sourc@

es.

7.1 General

711 Applicability

The requirements given in this clause and in 26.7 shall apply to non-metallic enclosures and
non-metallic parts of enclosures, on which the type of protection depends.

NOTE 1 Some examples of non-metallic parts of enclosures upon which the type of protection depends include
cover sealing rings of an “e” or “tB” enclosure, filling compounds of a- “d” or “e” cable gland, sealing rings of cable

glands, seals of switch actuators for an “e” enclosure, etc.
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elaese— Some of the subparts of this standard may make the non- metaIIlc parts of enclosures reqU|rements glven
in this clause applicable to parts, which are not enclosures, but on which the type of protection depends, e.g. “d”
bushings, “e” terminals.

7.1.2 Specification of materials

7.1.21 General

The documents according to Clause 24 shall specify the material of the enclosure or part of
the enclosure.

7%173|7.1.2.2 Plastic materials

The $pecification for plastic materials shall include the following:

a) the name or registered trademark of the resin manufacturer or co

b) the exactand-completereference identification of the mate

- type designation,

- colour,

c) th

d) the temperature index Tl, correspanding h~poj ance
g 3 xceedi with
IEC 60216-1 and IEC 60216-2 an i i with
$ . ore exposure to the heat, the index
shall be based on the {ensi with 1ISO 527-2 with test bars of [Type

1A or 1B. As an alternativ € ‘ ermal index (RTI — mechanical impact) |
may be determinedp g > ith

e) when applicable, d&g i Npliaqce with 7.3 (resistance to ultraviolet light).

test

blastic

The $pecification for elastemeric-materials elastomers shall include the following:

a) thefmameorregisteredtrademarkoftheresimmantfacturerorcompotnder:
b) the exactand-completereference identification of the material, including its
— type designation,
— colour,
— type and percentage of fillers and other additives, if used;
c) the possible surface treatments, such as varnishes, etc.;
d) the contmuous operatlng temperature (COT)

e) when applicable, data supporting compliance with 7.3 (resistance to ultraviolet light).
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- The source of the test
data for these characteristics shall be identified.

NOTE It is not a requirement of this standard that conformity to the manufacturer’'s specification of the
elastomeric-material elastomer reeds-te be verified.

7.2 Thermal endurance
7.21 Tests for thermal endurance

The tests for endurance to heat and to cold shall be conducted in accordance with 26.8 and
26.9.

7.2.2 Material selection

The plastic materials shall have a temperature index “TI” g d boint
or RTI — mechanical (according to 7.1.2) of at least 20 K greater \ rvice
temperature of the hettestpeoint-of-the enclosure or the part o S 5.1).
Revdiipe-regard-te-the-mesdmum-ambiepttemperaturetnsepdess

The plastemeric-materials elastomers shall have a conti p COT)
rang¢ that includes a minimum temperature that is elow rvice
templerature and a maximum temperature that is a i rvice
templerature.

NOTE| Equipment may have different servic ! \ Iff& i . ign and
testing of individual materials is based on the spgcifi i 3 , ively be
basedlon the maximum (or minimum) service tempe R

7.2.3

Elasfomeric sealing O-rings axg g ifik ipment
enclgsure when the ingres ECH : i i e of
protdction. Alter & i i i -1ings,
accolding to IS@ 2, is
permlitted to be e ih the
complete equipme ixture shall replicate the dimensions of the complete

equipment enclog ! The tests shall be conducted according 26.16. The O-
ring |s then 1 ete equipment enclosure and subjected to the requir¢d IP
tests|of 26.4

NOTE| The (BssidTset vaNe determined after the tests of 26.16 is necessary for subsequent comparigon to
O-rings of alternatjvey

For the qualification_of additional O-ring materials, the IP tests are not required if, subsequent
to th¢ testsjof 26.16, the compression set of the alternative O-ring is less than or equal tg that
of th¢ @riginally tested O-ring.

7.3 Resistance to light

The resistance to light of the enclosures, or parts of enclosures, of non-metallic materials
shall be satisfactory (see 26.10). Materials meeting the ultraviolet light exposure requirements
(f1) in ANSI/UL 746C are considered satisfactory.

Where not otherwise protected from exposure to light, a test of resistance of the material to
ultraviolet light shall be made if the enclosure or parts of the enclosure, upon which the type
of protection depends, are made of non-metallic materials. For Group | equipment, the test
applies only to luminaires.

If the equipment is protected from light (for example, daylight or light from luminaires) when
installed, and, in consequence, the test is not carried out, the equipment shall be marked by
the symbol “X” to indicate this specific condition of use according to item e) of 29-2 29.3.
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NOTE 1 It is generally acknowledged that glass and ceramic materials are not adversely affected by the
resistance to light test, and testing may not be necessary.

NOTE 2 The tests for resistance to light are conducted on special test bars and not on the enclosure. Therefore,

the special test bars are not required to be subjected to the tests of enclosures (26.4) prior to the tests for
resistance to light.

7.4 Electrostatic charges on external non-metallic materials
7.4.1 Applicability

The requirements of this subclause only apply to external non-metallic materials of electrical
equipment.

The fequirements of 7.4 also apply to non-metallic parts which are ap Q thexexternal

surface of an enclosure.

NOTE|1 Non-metallic paints, films, foils, and plates are typically attached to ex N i ysures to
provide additional environmental protection. Their ability to store an electrd i i 8 y this
clausg.

NOTE|2 It is generally acknowledged that glass is not susceptible to stox

7.4.2 Avoidance of a build-up of electrostatic ¢ rical

equipment

Elecfrical equipment shall be so desi itions of use, maintenance
and [cleaning, danger of ignition d i6._charges shall be avoided. | This
rement shall be satisfied by one of tf

Fding

ance

the

Yon-metallic parts, the area shall be evaluated independently if| they
2d by conductive earthed frames.

NgTE1+ The values for surface area can be increased by a factor of four if the
exposed area of non-metallic material is surrounded by and in contact with condyctive

aarthad framas
SatHeaHaHReS-

Alternatively, for long parts with non-metallic surfaces, such as tubes, bars, or ropes,
the surface area need not be considered, but the diameters or widths shall not exceed
the values shown in Table 7. Cables for connection of external circuits are not
considered to fall under this requirement. See 46-6 16.7.

c) by limitation of a non-metallic layer bonded to a conductive surface. The thickness of the
non-metallic layer shall not exceed the values shown in Table 8 or the breakdown voltage
shall be <4 kV (measured across the thickness of the insulating material according to the
method described in IEC 60243-1);
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d) § by provision of a conductive coating. Non-metallic surfaces may be covered with a
bonded durable conductive coating. The resistance between coating and either the point
of bond (in the case of equipment for fixed installations) or the farthest point of potential
contact with the enclosure (in the case of portable equipment) shall not exceed 109 Q. The
resistance shall be measured in accordance with 26.13 but using a 100 mm? electrode at
the worst case position of the surface and either the peinrt-of bond or the farthest point of
potential contact. The equipment shall be marked “X” in accordance with item e) of 29.3
and the documentation shall provide guidance on the use of the bonding connection (for
fixed equipment) and provide information to enable the user to decide on the durability of
the coating material with respect to the environmental conditions;

NQTE 1 The environmental conditions that have an effect on the coating material may include influences from
sfnall particles in an air stream, solvent vapours, and the like.

e) g} cole R e e ed-installations—the-pre M\“ o=aveidrisk
flom_electro discharce_may.form part of the intended. in .mm:
sfecconn s tatermanticn—te—onouro—thodncialladtion malad mrm/\”‘ Fi k ‘e \,!w.o;tatic
discharge- for fixed installations where the installation is\\nten m fze thg risk
flom electrostatic discharge, by marking the equipme e) of
2P.3. The instructions shall provide guidance for from
electrostatic discharge. Where practicable, the e ith the
el|ectrostatic charge warning given in item g) of
NPTE 2 Guidance on the risk of ignition from electrogtat future
IHC/TS 60079-32
NPTE 2 3 Care should be taken when s®lecting many
industrial applications, especially coal mining illegible
thHrough the deposition of dusts. If this is thecase, it juse a
sfatic discharge.

NPTE 3 4 When selecting imimum
insulation resistance to a pntact
w|th live parts.

L
\/(\\/\\/\\>num surface area

Group Il equipment
Group | equipm
ro ectl Ie Group IIA Group IIB Group II¢
E L Ga 5000 2 500 400
10 000 \\Eyﬁ 10 000 10 000 2 000
> EPL Gc 10 000 10 000 2 000
Table 7 — Maximum diameter or width ef long-parts
Maximum diameter or width
mm
Group Il equipment
Group | equipment :
Equipment Group IIA Group IIB Group IIC
protection level
EPL Ga 3 3 1
30 EPL Gb 30 30 20
EPL Gc 30 30 20
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Table 8 — Limitation of thickness of non-metallic layer

—41 -

Maximum thickness
mm

Group Il equipment

Group | equipment

Equipment

protection level Group lIA Group IIB Group IIC
EPL Ga 2 2 0,2
2 EPL Gb 2 2 0,2
EPL Gc 2 2 0,2

NOTE|5 These thickness limitations do not apply to non-metallic layers that have a surfagé rest

10°Qpr 10" Q, as applicable. See7.4.2 a).

NOTE|6 One of main reasons for the thickness limitation is that the maximum thiC

intended to permit dissipation of charge through the insulation to earth, By this m

to build up to incendive levels.

7.4.3 Avoidance of a build-up of electrostatic charge

5 than

yer is
t able

Pain‘l,e that
unde es is
avoig a—If
howsd fthe
follow

Enclq

surfa

NOTE]
be ap|
mechg
throug
therefd

NOTE]
This &

If plg
materi

‘v
b) al breakdown vo

a critical charge density| that
no extended flat condyctive

extended flat conductive surface, though this nged not

is likely to be subjected to a prolific charge genkrating

oo ders or charge spraying in a powder coating process). Charging

sidered to lead to a prolific charge generating mechanigm and

eeeding 500 mm? is not considered to be an extended flat syrface.

sa exceeding 500 mm2 is employed as a covering on a condyctive

istance complies with the limits given in 26.13;

> tested-according-to-26-43 by suitable selection of the maferial

age <4 kV (measured across the thickness of the insulating material

arcording to the method described in IEC 60243-1);

c) a

thickness >8 mm of the external insulation on metal pnrfc;

NOTE 3 External insulation of 8 mm and greater on metal parts such as measurement probes or similar
components make propagating brush discharges unlikely to occur. When evaluating the minimum thickness of the
insulation to be used or specified it is necessary to allow for any expected wear under normal usage.

d) by marking the equipment “X” in accordance with item e) of 29.3. This is only applicable to
electrical equipment intended for fixed installations where the installation is intended to
minimize the risk from electrostatic discharge. The instructions shall provide guidance for
the user to minimize the risk from electrostatic discharge.
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7.5 Accessible metal parts

Accessible, metal parts with a resistance to earth of more than 10% Q could be susceptible to
electrostatic charges that could become a source of ignition and shall be tested in accordance
W|th hc tcat |||cthud ill 11 :f thc IIIUdbl.IICCII uapauitqlluc Uf cauh IIICtd: pdlt CAbUUdD thc alue
showhn in Table 9, the equipment shall be marked “X” in accordance with itermq e) of 2943 and
the dpecific condition of use shall specify the value of capacitance dete o tenalfow the
user to determine suitability in the specific application.

NOTE|1 Guidance on the risk of ignition from electrostatic discharge can fauny 404 and

IEC/TR60079-32 (in preparation).

Table 9 — Maximum capacitance of une@\ a&ar

Maximum capacitarice ')
PF )

Group | Ffb\u\o\ll/é iment

or J
Sroup Il prftgzit?or?ielr;tvel Group llA Gyoup IIB Group 1I¢
huipment

e
EPL Ga 3 3
10 E{Lé\/\ \ N ‘\> 10 3
[\EPL\G{:\‘ (\ 10 ) 10 3

NOTE|2 It is genera neqrthed metal fastener such as a cover screw will pregent a
capacltance of not @

NOTE|3 For Group Ill e§ in ducts or pipes subject to the presence of fast moving dqust, a
lower Jimiting value fg i ideration.

The gocumeptshaccording to Clause 24 shall specify the material of the enclosure or part of
the e)nclosure:

NOTE| NSNIt'is not a requirement of this standard that the chemical composition of material reeds—te be veriffed by
test.

NOTE 2 Paint or coatings applied to metallic enclosures may also have to be considered as non-metallic parts of
an enclosure and the requirements of Clause 7 apply.

8.418.2 Group |

Materials used in the construction of enclosures of Group | electrical equipment of EPL Ma or
Mb shall not contain, by mass, more than

e 15 % in total of aluminium, magnesium, titanium and zirconium, and

e 7,5 % in total of magnesium, titanium and zirconium.
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The above requirement need not apply to Group | portable measuring equipment, but this
equipment shall then be marked “X” in accordance with item e) of 29:2 29.3 and the specific
condition of use shall indicate the special precautions to be applied during storage,

trans

portation and use.

8.14.28.3 Group Il

Materials used in the construction of enclosures of Group |l electrical equipment for the

identified equipment protection levels shall not contain, by mass, more than:
o for EPL Ga
1P % in total of aluminium, magnesium, titanium and zirconium, and
715 % in total of magnesium, titanium and zirconium;
o for EPL Gb
715 % in total of magnesium, titanium and zirconium;
o for EPL Gc
np requirements except for fans fan impellors, fan haeQ screens, Which
shall comply with the requirements for EPL Gb.
Whej copiam-—timitis Whep the
mate uipment shall be marked

with
contd
for th

Mate
ident

e for EPL Da §>
5 % in total 0

e for EPL Db
715

o for EPL D
np réq for fans fan impellors, fan hoods and ventilating screens, \
s

Whep the matériaNyrits are exceeded for equipment of EPL Da or Db, the equipment

arkéd,with an "X" in accordance with item e) of 29.3 and the specific conditions o
c¢ehtain sufficient information to enable the user to determine the suitability o

shall
ment
tion.

r the

vhich

shall
f use
f the

equi

- bl s 1 H - £ 1 b MO | H M L ol ol
ITIcTit TUT 1S partcuiar  applivatiurt, TUr TAAITipIc, WU avulu drl IuIIILIUII mazara—aue tO
impact or friction.

9 Fasteners

9.1 General

Parts necessary to achieve a specific type of protection or used to prevent access to
uninsulated live parts shall be capable of being released or removed only with the aid of a

tool.

Fastening screws for enclosures of materials containing light metals may be made of light
metal or non-metallic material if the material of the fastener is compatible with that of the
enclosure.
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8.2 Threaded holes

2011

Threaded holes for fasteners which secure covers intended to be opened in service for
adjustment, inspection and other operational reasons shall only be tapped into the material
when the thread form is compatible with the material of the enclosure.

9.2 Special fasteners

When any of the standards for a specific type of protection requires a special fastener, this

shall

conform to the following:

— 1
(¢

- tH
1S

4
e
u
w
— th

NOTE|
servic
countg

9.3

€ thread shall be a metric thread of coarse pitch In accordance with 1SO 2627, W
lerance fit of 6g/6H in accordance with ISO 965-1 and ISO 965-3;

e head of the screw or nut shall be in accordance with ISO 4014

ith identical ones;

e holes in the electrical equipment shall comply with

e, which may invalidate the type of protection, shou
r-bored holes.

Holes for special fasteners

Thread engagement

dnce class of 6H in accordance with ISO 965-1

associated fastener shall allow a clearance not greater
in—accordance—wi O0-286-2 that specified fo

ith a

1032,
ISO
f the

itipn of

aced

ormal
ids or

bpt a
(see

and

than
r the

hole
shall
(see
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Thread tolerance fit 6g/6H to ISO 965-3

969/07

Kgy

h |> major diameter of the thread of the fastener

¢ | £ maximum clearance permitted e “medium series: H13” p¢r ISO

27B

Figure 1 — Tolerances an pare eaded fasteners

A AAN

TEC—2865/63

Key

standard clearance hole appropriate to the thread form
> major diameter of the thread of the fastener
contact dimension of a reduced shank fastener

> the contact dimension of a standard head of a standard fastener (without reduced shank) threaded
throughout its length with the size of thread used

SIS

Figure 2 — Contact surface under head of fastener with a reduced shank


https://iecnorm.com/api/?name=593fe203aa13ba08567ccf07fe602d1d

9.3.3 Hexag

- 46 - 60079-0 © IEC:

on socket set screws

2011

In the case of threaded holes for hexagon socket set screws, the threaded hole shall have a
tolerance class of 6H in accordance with ISO 965-1 and ISO 965-3 and the set screw shall not
protrude from the threaded hole after tightening.

10 Interlocki

ng devices

Where an interlocking device is used to maintain a specific type of protection, it shall be so
constructed that its effectiveness cannot easily be defeated.

NOTE| The intent is that the interlock be designed such that it cannot be easily defeated mon tools-s{ich as
a screwdriver, pliers, or a similar tool.

11 Bushings

Busl‘Lngs used as connection facilities and which may uring
conngction or disconnection, shall be mounted in such<a rts are segured
against turning.

The relevant torque test is specified in 26.6.

12 Materials used for cementing

The otRe
condjtions mclude a data skeet or stat , the
mateyri gbility
adeq Il be
subjg

Hhe erials
used Hlere
range mum
servig mum
servi

NOTE] n and
testin based on the specific service temperature of that part, but may alternat|v=ly be
based| fmum) service temperature of the complete equipment.

NOTE|2 If thexcementing/is to withstand adverse service conditions, appropriate measures should be agreed
betwegn thé user and the manufacturer (see 6.1).

13 Ex Components

13.1 General

Ex Components shall comply with the requirements given in Annex B. Examples of Ex
Components include:

a) an empty enclosure; or

b) components or assemblies of components for use with equipment which complies with the
requirements of one or more of the types of protection listed in Clause 1.

13.2 Mounting

Ex Components may be mounted:
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