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TC 31/Publication 60079-0 (2011), sixth edition/I-SH 01

EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 0: Equipment — General requirements

INTERPRETATION SHEET 1

This interpretation sheet has been prepared by technical committee 34: Equipment for
explosie atmospheres, of IEC.

The tex{ of this interpretation sheet is based on the following documén

ISH Report on vo@g

31/1085/ISH 31/10W\

etatll

Full infgrmation on the voting for the approval of thig sheat can be found in the

report op voting indicated in the above table.

Interpretation of Annex A

Questigns:

Is the tgrque used for e initial
torque ceterminegC'n

At what|point in the

Interpretation;

In A.3.1. t or the
nut of a ndrel. A
tensile 1 force is

applied [for notfess than 6 h. The test is carried out at an ambient temperature of (20} 5) °C.
The torque,value ne€ded for clamping to be assured by the sealing ring is acceptabje if the
slippage of the mandrel or cable sample as a result of the tensile force is not mqre than
6 mm.

Subsequently, either the complete cable gland and mandrel assembly used for the
determination described above, or a new sample prepared using the same torque values, is
then to be subjected to the thermal endurance tests. The maximum service temperature is
considered to be 75 °C unless otherwise specified by the manufacturer.

NOTE 1 The 75 °C service temperature is the median of the branching point and entry point temperatures.

NOTE 2 Cable glands employing only metallic sealing rings and metallic parts do not require thermal endurance
tests.

The subsequent test conditions and acceptance criteria are given in A.3.1.4. Prior to the
application of the tensile force, the gland may be re-tightened in accordance with the
manufacturer’s instructions.
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NOTE The torque applied to the screws or nut during retightening is not required to be the same as the initial
torque applied in A.3.1.1.

In A.3.1.5, the “value needed to prevent slipping” is the torque required for A.3.1.4.

It is intended that this interpretation will be introduced in IEC 60079-0 Edition 7 and therefore
an Interpretation Sheet will not be required for this or future editions.

@%
8

November 2013 ICS 29.260.20
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TC 31/IEC 60079-0 (2011), sixth edition/I-SH 02

EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 0: Equipment — General requirements

INTERPRETATION SHEET 2

This interpretation sheet has been prepared by IEC technical committee 31: Equipment for

explosiv

e atmospheres.

The tex{

Full infd

report op voting indicated in the above table.

Followin

Interprefation Sheet for IEC 60079-0:20

significd
Questig

What arn
respect

Answer

The foll

The sig’p i

(Includi
2011-049

of this interpretation sheet is based on the following documents;

ISH Report on voting (
31/1132/1ISH 31/1153/RVI§H\

rmation on the voting for the approval of this inte

g decision No 16 of the TC

os between IEC Standard, IEC 60079-0, Edition 5,
and Interpretation Sheet I-SH 01) and IEC 60079-0, E

be foun

d in the

g of an
arify the

P007-10
dition 6,

October 2

014 ICS 29.260.20


https://iecnorm.com/api/?name=eff95eb6400a797f5148a81dde9f839d

Type

Explanation of the significance of the changes Clause Minor and Extension Major
editorial technical
changes changes

Expansion of material specification data for 7.1.2 X
plastics and elastomers, including UV resistance

Addition of alternative qualification for O-rings 7.2.3 X
Addition of alternative criteria for surface 7.4.2 a) X
resistance

Addition of alternative breakdown voltage limit for |7.4.2 ¢) X

non-metallic layers applied to metallic enclosures

Expangiomof~“X*mmarkimgoptioms-for mom=mretattic 742

enclosfyire materials not meeting basic electrostatic | 7.4.2 e)

requiregments N\
Clarifigation that non-metallic enclosure 7.4.3

requiregments also apply to painted or coated metal

encloslires /\

Clarifigation of test to determine capacitance of 7.5 C1
accessjble metal parts with reduction in acceptable | Table 9

capacifance

Addition of limits on zirconium content for Group Ill | 8.3
and Grpup Il (Gb only) enclosures 8.4 m

KA 7

not commplying with basic material requiremexts;
similar|to that existing for Group Il

Introdufction of “X” marking for Group Ill enclogures | 8.4 \/ 6

x

Addition of button-head cap screws to permitte
“Special Fasteners”

Reference for protective earthi (PE 3 \/ X

requiregments for electrical m ch est
1 \\/

Additiop of reqU|rements ven\ﬁitmg f{\ w Cc2

Addition of requne t fog tempe era >7.2 X
bearing Iubrlcant

Addition of alternatwe on nfo \) 18.2 X
disconpectors

Removpl of voltag\m\Q\pth\aM 20.2 X

Addition oft treq ents Wuenchmg 20.2 C3
test on|p d sock

Additiopy |nWo\mc\el>oltages 23.3 C4
Table 12

Revisign to impac est9\f glass parts 26.4.2 X

Revisigmté_impact test procedure to address 26.4.2 X
“bounce—efmpacthead

Clarification of the test requirements for “service” 26.5.1.2 X

and “surface” temperature 26.5.1.3

Clarification of temperature rise tests for 26.5.1.3 X

converter-fed motors

Addition of alternative test method for thermal 26.8 X

endurance Table 15

Removal of “charging test” and addition of note Formerly C5
providing guidance 26.14

Clarification of test for the measurement of 26.14 C6
capacitance, revision of maximum capacitance

Addition of tests for ventilating fans 26.15 C2
Addition of alternative o-ring testing 26.16 X

Addition of a “Schedule of Limitations” to 28.2 X

October 2014 ICS 29.260.20
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Type

Explanation of the significance of the changes Clause Minor and Extension Major
editorial technical
changes changes

certificates for Ex Components

Clarification of the marking for multiple 29.4 d) X

temperature classes 29.5 d)

Addition of marking for converter-fed motors 29.15 X

Removal of IP marking for Group 1l 29.5 X

Addition of specific instructions for electrical 30.3 X

machines and for ventilating fans 30.4
NOTE Thpe technical changes referred to include the significance of technical ised IEC
Standard,| but they do not form an exhaustive list of all modifications from the prg guidance
may be fdund by referring to the Redline Version of the standard.
Explanatfon of the Types of Changes:
A) Defirlitions
1. Minor and editorial changes:
These arg¢ changes which modify requirements hanges of
the wording to clarify technical requirements without aqy f existing
requiremgnt.
2. Extepsion
These ard bre given,
but witho Therefore,
these will
3. Majo e addition of technical requirements

. increase of technical requirements

These ar (agdition, increase of the level or removal) made in a way that a
product in ill not always be able to fulfil the requirements given in the later
edition. T] ave to be €O S|der d for products in conformity with the preceding edition. For these
changes § clause B) below.
NOTE T urrenht technological knowledge. However, these changes should nof normally
have an i ady placed on the market
B) Infor ground of ‘Major technical changes
C1 - The|values'in e have been significantly reduced based on information that is intended to be [published
in IEC TS|60079-32-1 ently in preparation).
C2 - Thelequirements for fans was added at the request of the IFCFEx International Product Certification Bcheme.

C3 — The test has been introduced for all disconnectors as an alternative to the voltage and current restrictions in
the previous standard which were considered to be arbitrary.

C4 — There has been a slight increase in some cell voltages. This is a minor change for most protection
but should be regarded as a major change for equipment having a type of protection relying on energy limitation,
e.g. IEC 60079-11

concepts

C5 — The charging test was removed as it had been found to be not repeatable. Guidance will be given in IEC TS

60079-32-

C6 — The

1 (currently in preparation).

limits for capacitance have been decreased based on technical information in CLC/TR 50404.

October 2014 ICS 29.260.20
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IEC 60079-0:2011-06/ISH3:2018-06(en-fr)

IEC 60079-0:2011/ISH3:2018 © IEC 2018 -1 —

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

IEC 60079-0
Edition 6.0 2011-06

EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

This int
explosiy

The tex

Full infg
report o

Questid

How sh

Part 0: Equipment — General requirements

INTERPRETATION SHE

erpretation sheet has been prepared by IE
e atmospheres.

of this interpretation sheet is‘has @h/e%l
Re

FDIS /*
31/1376/FE\|S N \31\/1 6/RVD

rmation on thepvoti
h voting indica

9,

bl marking shown for equipment covered by both the electrical and non-

standar

jS\(/JEC 60079 and ISO 80079 series)?

ee 31: Equipment for

nd in the

ellectrical

Answer:

Equipment which includes both an electrical part and a non-electrical part shall have
combined marking. For example:

Ex db h
Ex h tb

A T4 Gb
[11C T135 °C Db

It will be clearer for the user that the combined risk of the electrical part and the non-electrical
part, covered by a single certificate, has been assessed for the complete equipment, stating
one EPL, one equipment Group and one temperature class for Gas and the same for Dust
(but showing a maximum surface temperature instead of a temperature class). It is also noted
that Ex Components are not marked with either a temperature class (Group Il) or a maximum

surface

temperature (Group IlI).
ICS 29.260.20
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-2—- |EC 60079-0:2011/ISH3:2018 © IEC 2018

For equipment where separate certificates have been prepared, with one for the electrical
parts, and one for the non-electrical parts, it is appropriate to have separate electrical and
non-electrical marking strings, each with its own associated certificate number.

NOTE Additional guidance on the marking of assemblies is given in IEC TS 60079-46.

@%
5
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IEC 60079-0:2011-06/ISH4:2019-04(en)

IEC 60079-0:2011/1SH4:2019 -1-
© IEC 2019

This int

explosiye atmospheres.

The tex

Full infgrmation on theMNoti

report o

Interpreta

The TC
sheet b
and bra

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

IEC 60079-0
Edition 6.0 2011-06

EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 0: Equipment — General requirements,

INTERPRETATION SHE

erpretation sheet has been prepared by IE ge 31: Equipn

of this interpretation sheet is‘has @
Re

DISH
31/1454/DI5H (T

h voting indica

ybclause 16.6 of IEC 60079-0:2011

3UCAG reguested (Resolution 2 of 2018-04-19) that WG 22 prepare an interg

nent for

d in the

retation

hsed on IECEx Decision Sheet DS2018/002 addressing the assignment of en

ry point

nching point temperatures of electrical rotating machines.

This interpretation is made available for Edition 6 of this standard due to the current use of
that standard by manufacturers, conformity assessment schemes and national bodies by
means of this “Interpretation Sheet” as follows:

ICS 29.260.20
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Details of interpretation:

IEC 60079-0:2011 (Ed. 6), Explosive atmospheres — Part 0: Equipment — General
requirements

Interpretation of Subclause 16.6, Temperature at branching point and entry point:

Question: Subclause 16.6 of IEC 60079-0:2011 (Ed. 6) states “When the temperature under
rated conditions is higher than 70 °C at the entry point or 80 °C at the branching point of the
conductors, information shall be marked on the equipment exterior to provide guidance to the
user on the proper selection of cable and cable gland or conductors in conduit.”

It is nof normal practice for electrical rotating machines to be teste
devices|and cables that might be used in an actual installation, but
at the manufacturer’s test area. In many cases, there will be no
cables will enter via the space reserved for fixing of a gland plate,

S ent the
maximufmn service temperature of terminal box gaskets gable branchihg point

tempergture, and the entry point temperature refte the/ nggmak practice of testing dlectrical
e % ds gnd cables to be ysed for

rotating

installaf etaiirig machine connedtions is

general ngs and

core.

Further

1) The d so far
asp easured
temy

2) This e of the
elec y to the
gask

Although wri ypes of

equipme
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 0: Equipment — General requirements

FOREWORD
1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide orgamzatlon for standardlzatlon comprising
all ngtromat—etectrotechmicat—commrittees \II:U Natiomat \.;uulllllu.vvb) Ftre UUJUL,L OF—HE; promote
interngtional co-operation on all questions concerning standardization in the electricall and el icfields. To
this epd and in addition to other activities, IEC publishes International Standar: ifications,
Technjical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (he as “IEC
Publidation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IE terested
in thg subject dealt with may participate in this preparatory work. Int i nd non-
govermmental organizations liaising with the IEC also participate in this bs closely

with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance wi iti etenfmined by
agreeent between the two organizations.

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matters expre & possible, an international
consepsus of opinion on the relevant subjects since each ica i épresentation from all
interested IEC National Committees.

3) IEC Plublications have the form of recommendations fornt e National
Comnlittees in that sense. While all reasonable efforts are rmade hat the technical contgnt of IEC
Publidations is accurate, IEC cannot be in_Which they are used dr for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity i € itttes”undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent posgible in th' i and regional publications. Any djvergence

betwegn any IEC Publication and the corre o r regional publication shall be clearly indicated in
the lafter.

5) IEC itgelf does not provide i Nndependent certification bodies provide gonformity
assespment services ang, in 3 2 to IEC Jmarks of conformity. IEC is not responsible for any
servicp S 3

6) All users should

7) No lia

pility shall \ ire eniployees, servants or agents including individual experts and

memb) C Mational Committees for any personal injury, property damage or
other F vhether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expen isi the Waublication, /use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢ther IEC
Publig

8) Attent ive>references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indisp ie

9) Attent i e possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the gubject of
paten{ rights, held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internat IEC 60079-0 has been prepared by IEC technical commiftee 31:
Equipmentdor explosive atmospheres.

This sixth edition cancels and replaces the fifth edition, published in 2007, and constitutes a
full technical revision.

The significant changes with respect to the previous edition are listed below:

e Relocation of definitions for energy limitation parameters to IEC 60079-11

e Addition of note to clarify that the non-metallic “enclosure” requirements are applied to
other than “enclosures” by some of the subparts

e Expansion of material specification data for plastics and elastomers, including UV
resistance

e Addition of alternative qualification for O-rings

e Addition of alternative criteria for surface resistance
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e Addition of breakdown voltage limit for non-metallic layers applied to metallic enclosures

e Expansion of “X” marking options for non-metallic enclosure materials not meeting basic
electrostatic requirements

e Clarification that non-metallic enclosure requirements also apply to painted or coated
metal enclosures

e Clarification of test to determine capacitance of accessible metal parts with reduction in
acceptable capacitance

e Addition of limits on zirconium content for Group Ill and Group Il (Gb only) enclosures

e Introduction of “X” marking for Group Ill enclosures not complying with basic material
requirements, similar to that existing for Group Il

° Addition of button-head cap screws to permitted “Special Fasteners”

e Refgrence for protective earthing (PE) requirements for magh(nes to

IEC 60034-1
o Clarffication of terminology for cable glands, blanking eleme
e Addition of requirements for ventilating fans
o Addition of alternative construction for disconnectors
e Removal of voltage limits on plugs and sockets

e Addition of test requirements for arc-quenchipg\te

e Upd
e Rev
e Rev

e Clar|fication of the test reguirem
e Add
e Add

¢ Removal of “
e Clar|fication of teg

e Additi

o Additiam of specific instructions for ventilating fans

e Update to informative Annex D on converier-rted motors
e Update to informative Annex E on temperature testing of motors

e Addition of informative Annex F, flowchart for testing of non-metallic enclosures and non-
metallic parts of enclosures

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
31/922/FDIS 31/939/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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A list of all parts of the IEC 60079 series, under the general title Explosive atmospheres, can
be found on the IEC website.

Future standards in this series will carry the new general title as cited above. Titles of existing
standards in this series will be updated at the time of a new edition.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

. repleliced by a revised edition, or
*+ amepded.

nd the
19 have

The cdntents of the corrigenda of November 2012 an{
interprefation sheets of November 2013, October 2014,
been ingluded in this copy.

&



https://iecnorm.com/api/?name=eff95eb6400a797f5148a81dde9f839d

-10 - 60079-0 © IEC:2011

EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 0: Equipment — General requirements

1 Scope

This part of IEC 60079 specifies the general requirements for construction, testing and
marking of electrical equipment and Ex Components intended for use in explosive
atmospleres:

The stmndard atmospheric conditions (relating to the explosio of the
atmosphere) under which it may be assumed that electrical equipm tedbare:

e temperature —20 °C to +60 °C;

e pregsure 80 kPa (0,8 bar) to 110 kPa (1,1 bar); and

e air with normal oxygen content, typically 21 % v/v,

This standard and other standards supplementi ig pecify additiopal test
requirements for equipment operating i t further
additionjal consideration and additiogal “test uired for equipment operating
outside |the standard atmospheric press oxygen content, parnticularly
with reslpect to types of protection that de : ing of a flame such as ‘flameproof

enclosufe “d” (IEC 60079-1) or limitation of 3 nsic safety “i”” (IEC 60079-11].

NOTE 1 e a temperature range for the atmosphere of -
20 °C to < &, I ¢ equipment is —20 °C to +40 °C, unless jotherwise
specified pnd marked. See HN_1. fde 0 °Cho +40 °C is appropriate for most equipmenit and that
to manufg itableXora standard atmosphere upper ambient temperature of +60[ °C would

place unnecessary d

NOTE 2 |Requiremen i i i Q gsult from an ignition hazard assessment made on |electrical
equipmenit. ignition, $ i scount are those found associated with this type of equipmenf, such as
hot surfag f , )mechanical impacts resulting in thermite reactions, electrifal arcing
and statidg R i

NOTE 3 developments in technology, it may be possible to achieve the objectives of
the IEC 6| w’respect of explosion prevention by methods that are not yet fully defined.
Where a a A o take advantage of such developments, this International Standard, gs well as
other sta imtie YESC80079 series, may be applied in part. It is intended that the manufacturer prepare
documentati 3 defines how the IEC 60079 series of standards has been applied, together with a full
explanati additiongl techniques employed. The designation “Ex s” has been reserved to indicale special

protection. Asstandard Ter$pecial protection “s”, IEC 60079-33, is in preparation.

NOTE 4 “Whereamexptosive gas—atmosphere—and—a—combustibtedust=atmosptrere—are;ormaybe;present at the
same time, the simultaneous presence of both should be considered and may require additional protective
measures.

This standard does not specify requirements for safety, other than those directly related to the
explosion risk. Ignition sources like adiabatic compression, shock waves, exothermic chemical
reaction, self ignition of dust, naked flames and hot gases/liquids, are not addressed by this
standard.

NOTE 5 Such equipment should be subjected to a hazard analysis that identifies and lists all of the potential
sources of ignition by the electrical equipment and the measures to be applied to prevent them becoming effective.

This standard is supplemented or modified by the following standards concerning specific
types of protection:

— |EC 60079-1: Gas — Flameproof enclosures "d";
— |EC 60079-2: Gas — Pressurized enclosures "p";
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— |IEC 60079-5: Gas — Powder filling "q";

— |EC 60079-6: Gas — Oil immersion "o";

— IEC 60079-7: Gas — Increased safety "e";

— IEC 60079-11: Gas — Intrinsic safety "i";

— IEC 60079-15: Gas — Type of protection “n”;

— IEC 60079-18: Gas and dust — Encapsulation "m";
— IEC 60079-31: Dust — Protection by enclosure “t”
— |IEC 61241-4: Dust — Pressurization “pD”.

NOTE 6 Additional information on types of protection for non-electrical equipment can be found in
ISO/IEC §0079-36 (to be published).

This stajndard is supplemented or modified by the following equipmen

IEC 60(079-13: Explosive atmospheres — Part 13: Equipment p

p
IEC 60(079-25: Explosive atmospheres — Part 25: Intrinsj

IEC 60(Q79-26: Explosive atmospheres — Part 26: i i JUj on level
(EPL) Ga

IEC 60(079-28: Explosive atmospheres mission
systemg using optical radiation

IEC 62013-1: Caplights fo General
requirements — Construct

IEC 60(079-30-1: Explosive s 3 30-1: Electrical resistance trace hegating —
General and testi eqy nts\

This standard with to the

construg¢tion of

2 Normativereferences

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60034-1, Rotating electrical machines — Part 1: Rating and performance

IEC 60034-5, Rotating electrical machines — Part 5: Classification of degrees of protection
provided by the enclosures of rotating electrical machines (IP Code)

IEC 60050-426, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 426: Electrical
apparatus for explosive atmospheres
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IEC 60079-1, Explosive atmospheres — Part 1: Equipment protection by flameproof enclosure
“d!l

IEC 60079-2, Explosive atmospheres — Part 2: Equipment protection by pressurized
enclosures "p"

IEC 60079-5, Explosive atmospheres — Part 5: Equipment protection by powder filling "q"

IEC 60079-6, Explosive atmospheres — Part 6: Equipment protection by oil-immersion "o

IEC 60079-7, Explosive atmospheres — Part 7: Equipment protection by increased safety "e"

IEC 60(479-11, Explosive atmospheres — Part 11: Equipment protection intrinskegsarety "i"
IEC 600 ptection
"nll

IEC 600 bn "m"
IEC 600 yas and
vapour

IEC 600

IEC 600 on level
(EPL) G

IEC 600 mission
systems

IEC 60079-30-1¢ g { ( bating —
General and testi ¢ €

IEC 600 tion by
enclosu

IEC 6008

IEC 600 of test
IEC 60192, Inw-'nrpecurp sadium vapour I.’:)mpq — Perfaormance QpP(‘iﬁf‘F)ﬁan

IEC 60216-1, Electrical insulating materials — Properties of thermal endurance — Part 1:
Ageing procedures and evaluation of test results

IEC 60216-2, Electrical insulating materials — Thermal endurance properties — Part 2:
Determination of thermal endurance properties of electrical insulating materials — Choice of
test criteria

IEC 60243-1, Electrical strength of insulating materials — Test methods — Part 1: Tests at
power frequencies

IEC 60254 (all parts), Lead-acid traction batteries
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IEC 60423, Conduits for electrical purposes — Outside diameters of conduits for electrical
installations and threads for conduits and fittings

IEC 60529, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC 60622, Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes —
Sealed nickel-cadmium prismatic rechargeable single cells

IEC 60623, Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes —
Vented nickel-cadmium prismatic rechargeable single cells

|EC 60 a2 Hinh nraocciira cndigim vanaore [Aapange
O g H—PreSSure—Sotra—vapooar—TaiipS

IEC 606 Part 1:
Principl

IEC 609

IEC 608 rements
and mel

IEC 608 hods of
test

IEC 609

IEC 610 General
requiren

IEC 61241-4, Electrica s ) ] 4: Type
of protegtion “p

IEC 614 General
requiren

IEC 619 non-acid
electrolyt

IEC 619 gary cells and batteries containing alkaline and other non-acid
electrolytes(— Portable’ sealed rechargeable single cells — Part 2: Nickel-metal hydride

IEC 61 GC, Scuuudaly L;UI’I’D Cllld battcl I.GO bUlltdl‘lH‘lly Clll;\al’l'llc U7 UtlL;Ul HUH'GUI’G’ Ullcbtl /yteS -

Secondary lithium cells and batteries for portable applications

IEC 62013-1, Caplights for use in mines susceptible to firedamp — Part 1: General
requirements — Construction and testing in relation to the risk of explosion

ISO 178, Plastics — Determination of flexural properties
ISO 179 (all parts), Plastics — Determination of Charpy impact properties

ISO 262, ISO general-purpose metric screw threads — Selected sizes for screws, bolts and
nuts

ISO 273, Fasteners — Clearance holes for bolts and screws
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ISO 286-2, ISO system of limits and fits — Part 2: Tables of standard tolerance grades and
limit deviations for holes and shafts

ISO 527-2, Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test conditions for
moulding and extrusion plastics

ISO 965-1, ISO general-purpose metric screw threads — Tolerances — Part 1: Principles and
basic data

ISO 965-3, /SO general-purpose metric screw threads — Tolerances — Part 3: Deviations for
constructional screw threads

ISO 1817, Rubber, vulcanized — Determination of the effect of liquids

ISO 36D1-1, Fluid power systems — O-rings — Part 1: Inside d{iah ctions,
tolerandes and designation codes

ISO 36D1-2, Fluid power systems — O-rings — Part 2;
applicatjons

general

ISO 4014, Hexagon head bolts — Product grades A gnd B
ISO 401
ISO 407
ISO 402
ISO 407
ISO 402
ISO 403

ISO 474

ISO 484
lamps

ethods of exposure to laboratory light sources — Part 2: Xgnon-arc

ISO 7380(HexagonsSocket button head screws

ISO 14583, Hexalobular socket pan head screws
ANSI/UL 746B, Polymeric Materials — Long-Term Property Evaluations

ANSI/UL 746C, Polymeric Materials — Used in Electrical Equipment Evaluations

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

NOTE For the definitions of any other terms, particularly those of a more general nature, reference should be made
to IEC 60050(426) or other appropriate parts of the IEV (International Electrotechnical Vocabulary).
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3.1
ambient temperature
temperature of the air or other media, in the immediate vicinity of the equipment or component

NOTE This does not refer to the temperature of any process media, unless the equipment or component is totally
immersed in the process media. See 5.1.1.

3.2

area, hazardous

area in which an explosive atmosphere is present, or may be expected to be present, in
quantities such as to require special precautions for the construction, installation and use of
electrical apparatus

33
area, non-hazardous

area in which an explosive atmosphere is not expected to be prese
require gpecial precautions for the construction, installation and use\o

3.4
associdted apparatus
electrical apparatus which contains both energy-limited-a ed circuits and is
constru¢ted so that the non-energy-limited circuits ect the energy-limited
circuits

NOTE Apsociated apparatus may be either:
a) electrijcal apparatus which has an alternati Ee in the
appropriate explosive atmosphere;

b) electri
examy
situatg

pbhere, for
Imocouple

3.5
cells an

3.5.1

battery
assemb
capacity

ectrically connected to each other to increase the vgltage or

3.5.2

capacit
quantity] of ‘electric
specified conditions

or electric charge, which a fully charged battery can delivgr under

3.5.3

cell

assembly of electrodes and electrolyte which constitutes the smallest electrical unit of a
battery

3.5.4

charging

act of forcing current through a secondary cell or battery in the opposite direction to the
normal flow to restore the energy

3.5.5

deep discharge

event which reduces a cell voltage below that recommended by the cell or battery
manufacturer
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3.5.6
maximum open-circuit voltage (of a cell or battery)

maximum attainable voltage under normal conditions, that is, from either a new primary cell,

or a secondary cell just after a full charge

NOTE See Tables 11 and 12 which show the maximum open-circuit voltage for acceptable cells.

3.5.7
nominal voltage
(of a cell or battery) is that specified by the manufacturer

3.5.8

vented eeH-orbattery
secondary cell, or battery, having a cover provided with an opening t
products may escape

3.5.9
primary cell or battery
electrochemical system capable of producing electrical enepg

3.5.10
reverse charging

act of forcing current through either a prlmary ce
the normal flow, for example, in an expi

3.5.11
sealed gas-tight cell or battery
cell or b
within the limits of charge gritempe

ich J;aseous

ction as

perated

NOTE 1 |Such cells and batteries igh internal
pressure.|The cell or battery does g its life in
its origingl sealed s

NOTE 2 |The above defipitie -20 and IEV
486-01-21 by virtue of the

3.5.12

sealed

cell or K ichny ddnder normal conditions but which has an arrangement which
allows : Fhe cell

cannot

3.5.13
secondpry-cell or battery

electrically rechargeable electrochemical system capable of storing electrical energy and

delivering it by chemical reaction

3.5.14
container (battery)
enclosure to contain the battery

NOTE The cover is a part of the battery container.

3.6
bushing

insulating device carrying one or more conductors through an internal or external wall of an

enclosure
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3.7

cable gland

device permitting the introduction of one or more electric and/or fibre optic cables into an
electrical equipment so as to maintain the relevant type of protection

3.71

clamping device

element of a cable gland for preventing tension or torsion in the cable from being transmitted
to the connections

3.7.2
compression element
element of a cable gland acting on the sealing ring to enable the Tatter o

ITil res functjon

3.7.3
sealing|ring
ring used in a cable gland to ensure the sealing between the cablegla b

3.7.4
Ex Equipment cable gland

cable gland tested separately from the equipment
which ¢

fied as equipmlent and

3.7.5

cable tn
an entr
separat
compres

eal made up of one pr more
modular internal seal), which are
ounted as intended.

NOTE Ca € ki eMents when the elastomeric modules provided allow
for this fu

3.8
certificate
docume| i a product, process, system, person, or organization
with spe \

NOTE T
conformit

gnition of

3.8.1
Ex Com
a certifi

3.8.2
Equipment Certificate

A certificate prepared for equipment other than an Ex Component. Such equipment may
include Ex Components, but additional evaluation is always required as part of their
incorporation into equipment. See 3.7.4, 3.25, 3.27, 3.28, and 3.29.

3.9

compound (for encapsulation)

any thermosetting, thermoplastic, epoxy resin or elastomeric materials with or without fillers
and/or additives, in their solid state; used for encapsulation

3.10

conduit entry

means of introducing a conduit into electrical equipment so as to maintain the relevant type of
protection
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connection facilities
terminals, screws or other parts, used for the electrical connection of conductors of external

circuits

3.12

connections, factory
terminations intended for connection during a manufacturing process under controlled

conditio

3.13

ns

connections, field-wiring

termina

3.14

continuous operating temperature

coT
temperd
life of th

3.15

converfer (for use with electrical machines)
electronic power conversion, changing 8 ¢ ctrical characterisfics and

unit for
compris
transfor

NOTE A
speed dri

3.16
convert

convertér which limits

NOTE It
the powel]

3.17

enclosu

—  prot¢
with

ions intended for connection by the installer in the tield

ture range which ensures the stability and integrity o
e equipment, or part, in its intended application

er, soft-start

is intende
system when tp

xpected

such as

b variable

cess.

ated from

contact
ure,

— prot

— where indicated by the classification, protection of the electrical equipment against
harmful ingress of water

NOTE 1

The detailed test requirements for rotating electrical machines are in IEC 60034-5.

NOTE 2 The enclosure which provides the degree of protection IP is not necessarily identical to the equipment

enclosure

3.18
dust
generic

for the types of protection listed in the Foreword.

term including both combustible dust and combustible flyings
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3.18.1

combustible dust

finely divided solid particles, 500 um or less in nominal size, which may be suspended in air,
may settle out of the atmosphere under their own weight, may burn or glow in air, and may
form explosive mixtures with air at atmospheric pressure and normal temperatures

NOTE 1 This includes dust and grit as defined in ISO 4225.

NOTE 2 The term solid particles is intended to address particles in the solid phase and not the gaseous or liquid
phase, but does not preclude a hollow particle.

3.18.1.1
conductive dust
combusfible dust with electrical resistivity equal to or less than 10° (I'm

NOTE

BC 61241-2-2 contains the test method for determining the electrical resisti of dusgs.

3.18.1.2
non-conductive dust
combustible dust with electrical resistivity greater than 103 @x

NOTE IBC 61241-2-2 contains the test method for determining th€ electrica

3.18.2
combustible flyings

solid pafticles, including fibres, greate 3 in_ S pended
in air and could settle out of the atmospk \ : i

NOTE Examples of flyings include rayon, cofton (i ing i e, hemp,
cocoa fible, oakum, and baled waste kapok.

3.19
dust-tight enclosure
enclosufe capable.of

9,

3.20

dust-pr

enclosu enter in
sufficien the safe operation of the equipment and dpes not
accumu he enclosure where it is liable to cause an ignition hazard
3.21

elaston

a macrgmolecularymaterial which returns rapidly to approximately its initial dimensipns and

shape gftér substantial deformation by a weak stress and release of the stress (IEV [212-04-
05)

NOTE The definition applies to room temperature test conditions.

3.22
electrical equipment
items applied as a whole or in part for the utilization of electrical energy

NOTE These include, amongst others, items for the generation, transmission, distribution, storage, measurement,
regulation, conversion and consumption of electrical energy and items for telecommunications.

3.23
encapsulation
process of applying a compound to enclose an electrical device(s) by suitable means
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3.24

enclosure

all the walls, doors, covers, cable glands, rods, spindles, shafts, etc. which contribute to the
type of protection and/or the degree of protection IP of the electrical equipment

3.25

equipment (for explosive atmospheres)

general term including apparatus, fittings, devices, components, and the like used as a part
of, or in connection with, an electrical installation in an explosive atmosphere

3.26

equipment protection level

EPL

level of|protection assigned to equipment based on its likelihood of urce of
ignition |and distinguishing the differences between explosive gas Kplosive
dust atmospheres, and the explosive atmospheres in mines suscepfibl

NOTE The equipment protection level may optionally be employed as parf\of a con & ri ent of an

installation, see IEC 60079-14.

3.26.1

EPL Ma
equipment for installation in a mine susceptible ta fir
protectipn, which has sufficient securi i
normal pperation, during expected

mp;,

G "very high" [level of
beeome an ignition source in
glfunctions, even when left

3.26.2

EPL Mb
equipment for installatio : bo firedamp, having a "high" |evel of
protection, which has guffisien i vat it is Junhlikely to become a source of igpition in
normal pperation or d : [ ic in the time span between there bheing an

outbreak of gas aiqi thie

3.26.3

EPL Ga
equipme i nospheres, having a "very high" level of protection, which is
not a spurce i oxmal operation, during expected malfunctions or dur|ng rare
malfunctions

3.26.4
EPL Gb
equipment, for) exptagi¥e gas atmospheres, having a "high" level of protection, which fis not a
source o¢fiignition in normal operation or during expected malfunctions

3.26.5

EPL Gc

equipment for explosive gas atmospheres, having an "enhanced" level of protection, which is
not a source of ignition in normal operation and which may have some additional protection to
ensure that it remains inactive as an ignition source in the case of regular expected
occurrences (for example failure of a lamp)

3.26.6

EPL Da

equipment for explosive dust atmospheres, having a "very high" level of protection, which is
not a source of ignition in normal operation, during expected malfunctions, or during rare
malfunctions
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3.26.7
EPL Db

equipment for explosive dust atmospheres, having a "high" level of protection, which is not a

source of ignition in normal operation or during expected malfunctions

3.26.8
EPL Dc

equipment for explosive dust atmospheres, having an "enhanced" level of protection, which is
not a source of ignition in normal operation and which may have some additional protection to
ensure that it remains inactive as an ignition source in the case of regular expected

occurrences (for example failure of a lamp)

3.27
Ex blanking element

threaded blanking element tested separately from the equipment
equipment certificate and which is intended to be fitted to the eqt
further gonsideration

NOTE 1 |This does not preclude an Ex Component certificate for blankipg &

NOTE 2 |Non-threaded blanking elements are not equipment.

3.28
Ex Component
part of 4
be use i incorporated

3.29
Ex thread adapter

ving an
without

, which is not intgnded to

into €llectrical

thread gdapter tested sep / g but having an equipment certifidate and

which ig intended to beg f

NOTE T

3.30

explosi
mixture
vapour,

3.31

explosi
mixture
fibres, @

r flyings which, after ignition, permits self-sustaining propagation

conditions, of flammable substances in the form| of gas,
hich, after ignition, permits self-sustaining propagation

atmospheric conditions, of flammable substances in the form |of dust,

3.32
explosive gas atmosphere

mixture with air, under atmospheric conditions, of flammable substances in the form of gas or

vapour, which, after ignition, permits self-sustaining flame propagation

3.33
explosive test mixture

specified explosive mixture used for the testing of electrical equipment for explosive gas

atmospheres

3.34
firedamp
flammable mixture of gases naturally occurring in a mine
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NOTE Firedamp consists mainly of methane, but always contains small quantities of other gases, such as
nitrogen, carbon dioxide, and hydrogen, and sometimes ethane and carbon monoxide. The terms firedamp and
methane are used frequently in mining practice as synonyms.

3.35
free space
intentionally created space surrounding components or space inside components

3.36

galvanic isolation

arrangement within equipment which permits the transfer of signals or power between two
circuits without any direct electrical connection between the two

NOTE GQalvanic isolation frequently utilizes either magnetic (transformer or relay) or optofcoupled elemepts.

3.37
ignition temperature of an explosive gas atmosphere
lowest femperature of a heated surface which, under specjfi
IEC 60(Q79-20-1, will ignite a flammable substance in the form Q
air

ding to
ure with

3.38
ignition temperature of a dust layer
lowest femperature of a hot surface at which ¢ k in a dust layer of gpecified

thicknegs on a hot surface

2-1.

NOTE The ignition temperature of a dust layer

3.39
ignition temperature of a «
lowest temperature of the
air contained therein

cloud in

NOTE Th 2-1.

3.40
limiting
maximu
the two

ower of

a) the ¢
b) the

explosive atmosphere;

the materials used

malfun¢
1 £ + bickh A + £, thaot H=% 3 dod £ +1 Hh
equipment—er—eemponents—which—do—not—perform—their—intended—funetion—with—respect to

explosion protection

NOTE For the purposes of this standard this can happen due to a variety of reasons, including:
— failure of one (or more) of the component parts of the equipment or components;

— external disturbances (e.g. shocks, vibration, electromagnetic fields);

— design error or deficiency (e.g. software errors);

— disturbance of the power supply or other services;

— loss of control by the operator (especially for handheld equipment).

3.411
expected malfunction
disturbances or equipment malfunctions which normally occur in practice
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3.41.2

rare malfunction

type of malfunction, which may happen, but only in rare instances. Two independent expected
malfunctions which, separately, would not create a source of ignition, but which, in
combination, do create a source of ignition, are regarded as a single rare malfunction

3.42

maximum surface temperature

highest temperature which is attained in service under the most adverse conditions (but within
the specified tolerances) by any part or surface of electrical equipment

NOTE 1 For electrlcal equment in an exploswe gas atmosphere thls temperature may occur on an internal

LA ) |quu

componenptor-on the—extermat-strfaceof-the—enctostre; ucpcllulllu ot the typc of protect

NOTE 2 |[For electrical equipment in an explosive dust atmosphere, this tempera oRthg external

surface of the enclosure and may include a defined dust layer condition.

3.43
normal|operation
operatign of equipment conforming electrically and mechapisal
and used within the limits specified by the manufacturer

ification

NOTE 1 |The limits specified by the manufacturer may include persjs K b nditi , e.g. operation of
a motor oh a duty cycle.

NOTE 2 |Variation of the supply voltage within of normal

operation

3.44
level of| protection
subdivigion of a Type of Rrotection,
differentiates the likelihood o

e Equipment Protection Leyel, that
a source of ignition

NOTE F , rotecti intxins} iS subdivided into Levels of Protection “ia”, “ib[’, and “ic;
which corfelate with@) S v b, and Gc (for explosive gas atmospheres).
3.45

plastic
a materjal which tial ingredient a high polymer and which at sonje stage
in its processing i i ts can be shaped by flow

[IEV 21]

NOTE E i also shaped by flow, are not considered as plastics.

3.46
radio frequency
electromagnetiic waves from 9 kHz to 60 GHz

3.46.1

continuous transmission

transmission where the duration of the pulse is greater than the half of the thermal initiation
time

3.46.2

pulsed transmission

transmission where the duration of the pulse is shorter than the half of the thermal initiation
time, but the time between two consecutive pulses, however, is longer than three times the
thermal initiation time
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3.46.3

thermal initiation time

time (over which the threshold power is averaged) during which energy deposited by the
spark accumulates in a small volume of gas around it without significant thermal dissipation

NOTE For times shorter than the thermal initiation time the total energy deposited by the spark will determine
whether or not ignition occurs. For increasingly longer times, the power or rate at which energy is deposited
becomes the determining factor for ignition.

3.46.4

threshold energy
Zth . . . . .

for a pulsed radio-frequency discharge, the maximum energy of the single pulse which can be
extractgd from the receiving body

3.46.5
threshdld power
Py,
product|of the effective output power of the transmitter multipli

NOTE Tpe gain is produced by an antenna concentrating radiationi S 8 & s related
to a specified reference antenna

3.47
rated value

quantity| value, assigned generally b
a compoénent, device or apparatus

Hition of

3.48
rating
set of rgted values and ope

3.49

replacejable ba
assembly consis

componjents, which

otective

3.50

service

maximu hen the
equipme C Mg at\rated conditions, including ambient temperature and any pxternal
sources ing "ok coeling. See 5.2

NOTE Epuipment may t€ach different service temperatures in different parts.

3.51
spacings, electrical
separation distances between conductive parts at different electrical potentials

3.51.1
clearance
shortest distance in air between two conductive parts

3.51.2

creepage distance

shortest distance along the surface of a solid insulating material between two conductive
parts
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3.51.3
distance through casting compound
shortest distance through a casting compound between two conductive parts

3.514
distance through solid insulation
shortest distance through solid insulation between two conductive parts

3.51.5

distance under coating

shortest distance between conductive parts along the surface of an insulating medium
covered with insulating coating

3.52
symbol|“U”
symbol psed to denote an Ex Component

NOTE Tphe symbol “U” is used to identify that the equipment is inco uitakle for ipstallation

without further evaluation.

3.53
symbol|“X”
symbol used to denote specific conditions of use

NOTE The symbol “X” is used to provide a m'e tion, use,

and mainfenance of the equipment is contained

3.54
termination compartment
separatg¢ compartment,
enclosufe, and containjng 5o

3.55
test, rolutine Q
test to which eacH j

whetherl it complies

scertain

3.56

test, ty]
test of ¢
specific

certain

3.57
type of [prétection
specific measures applied to elecirical equipment t0 avoid Ignition of a surrounding explosive
atmosphere

3.58
void
unintentional space created as a consequence of the encapsulation process

3.59

working voltage

highest r.m.s. value of the a.c. or d.c. voltage across any particular insulation which can occur
when the equipment is supplied at rated voltage

NOTE 1 Transients are disregarded.

NOTE 2 Both open-circuit conditions and normal operating conditions are taken into account.
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Electrical equipment for explosive atmospheres is divided into the following groups:

4.1 Group |

Electrical equipment of Group | is intended for use in mines suscepti

ble to firedamp.

NOTE The types of protection for Group | take into account the ignition of both firedamp and coal dust along with

enhanced physical protection for equipment used underground.

Electrical eqmpment mtended for mines where the atmosphere in addmon to flredamp, may

contain
constru¢
subdivigi
equipment shall then be marked appropriately (for example,
(NH3)").

4.2 Groupll

Electrical equipment of Group Il is intended for
atmosphere other than mines susceptible to firedam

Electrical equipment of Group Il is s
atmosphere for which it is intended.

Group I| subdivisions

o |IA

o |IB, p typical gas is ,ethiene

h typical gas is progs

e |IC, p typical gas i

x d I/l

ve gas

ature of the explogive gas

NOTE 1 |This sub i A i experimental safe gap (MESG) or the minimum ignition
current ratio (MIC ratio explQsive\gas atmosphere in which the equipment may be installed. (See
IEC 60079-

NOTE 2 hle for applications requiring Group IIA equipment. Similarly, ¢quipment
marked Il equiring Group IlIA or Group |IB equipment.

43 (@

Electric igment\of Group Ill is intended for use in places with an explosive dust

atmosphere(otherthap mines susceptible to firedamp.

Electrical equipment of Group TIT is subdivided according to the nature of the explosive dust

atmosphere for which it is intended.

Group Il subdivisions:

e |llA: combustible flyings
e [IIB: non-conductive dust

e |IIC: conductive dust

NOTE Equipment marked IIIB is suitable for applications requiring Group IIIA e

quipment. Similarly, equipment

marked IlIC is suitable for applications requiring Group IlIA or Group IIIB equipment.
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4.4 Equipment for a particular explosive atmosphere

The electrical equipment may be tested for a particular explosive atmosphere. In this case,
the information shall be recorded on the certificate and the electrical equipment marked
accordingly.

5 Temperatures

5.1 Environmental influences

511 Ambient temperature

Electrical equipment designed for use in a normal ambient temperatur of —jO °C to
+40 °C |does not require marking of the ambient temperature range: .. electrical
equipment designed for use in other than this normal ambien ure\range is
considefed to be special. The marking shall then include either the . logether
with both the upper and lower ambient temperatures or, if this i nbol “X“
shall bel used to indicate specific conditions of use that include ambient
temperdtures. See item e) of 29.3 and Table 1.

NOTE Tphe ambient temperature range may be a reduced range

Table 1 — Ambient temperatures in(si i

N\
Electrical equipment Am 'ent\re{n eraturgin s%viée/ ) Additional marking

Normal Mammurr;ﬁé) \ \\_/ None
inimum;

\&J T, or Tamp With the specid range,
Special Specifie byt anufastur for example, =30 °C < T,|< +40 °C
(\ or the symbol “X”

5.1.2 External source

Where the electri
source pf heatin

be physically connected to a separate pxternal
eated or cooled process vessel or pipeline, the

ratings pf the exterr ecified in the certificate and in the manufacturer’s
instructi

NOTE 1 al_S¥k g or cooling is frequently referred to as the “process temperature”.

NOTE 2 v in Which*these ratings are expressed will vary according to the nature of the source. Fgr sources
generally ) W U|pmnt the maximum or minimum temperature will usually be sufficient. Fof sources

generally g equipment, or for heat conduction through thermal insulation, the rate of heat|flow may
be appropgriate.

NOTE 3 |The’influence of radiated heat may need to be considered on the final installation. See IEC 60079-14.

5.2 Service temperature

Where this standard, or the standard for the specific type of protection, requires the service
temperature to be determined at any place in the equipment, the temperature shall be
determined for the rating of the electrical equipment when the equipment is subjected to
maximum or minimum ambient temperature and, where relevant, the maximum rated external
source of heating or cooling. Service temperature testing, when required, shall be in
accordance with 26.5.1.

NOTE The rating of the electrical equipment includes the ambient temperature, the electrical supply and load,
duty cycle or duty type, as assigned by the manufacturer, typically as shown in the marking.
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5.3 Maximum surface temperature
5.3.1 Determination of maximum surface temperature

Maximum surface temperature shall be determined according to 26.5.1 considering the
maximum ambient temperature and, where relevant, the maximum rated external source of
heating.

5.3.2 Limitation of maximum surface temperature
5.3.21 Group | electrical equipment

For electrical equipment of Group |, the maximum surface temperature shall be specified in
relevani documentation according to Clause 24.

This maximum surface temperature shall not exceed

— 150[C on any surface where coal dust can form a layer,

— 450[FC where coal dust is not likely to form a layer rotected

enclpsure).
NOTE W and the
smoulderi peratures
above 150 °C.

5.3.2.2 Group Il electrical equip
The maximum surface temperature dete
— the :I:
— the
- ifap

aximum surface temperatures
L electrical equipment

Maximum surface temperature
°C
N\ ™ 450
< T2 300
T3 200
T4 135
T5 100
T6 85

NOTE More than one temperature class may be established for different ambient temperatures and different
external sources of heating and cooling.

5.3.2.3 Group lll electrical equipment
5.3.2.3.1 Maximum surface temperature determined without a dust layer

The maximum surface temperature determined (see 26.5.1) shall not exceed the maximum
surface temperature assigned.

5.3.2.3.2 Maximum surface temperature with respect to dust layers

In addition to the maximum surface temperature required in 5.3.2.3.1, the maximum surface
temperature may also be determined for a given depth of layer, T, of dust surrounding all
sides of the equipment, unless otherwise specified in the documentation, and marked with the
symbol “X” to indicate this specific condition of use in accordance with item d) of 29.5.
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NOTE 1 A maximum depth of layer, 7|, may be specified by the manufacturer.

NOTE 2 Additional information on the application of equipment where dust layers up to 50 mm may accumulate
on the equipment is given in IEC 60079-14.

5.3.3 Small component temperature for Group | or Group Il electrical equipment

NOTE There is both theoretical and practical evidence to show that the smaller the heated surface, the higher the
surface temperature required to ignite a given explosive atmosphere.

Small components, for example transistors or resistors, whose temperature exceeds that
permitted for the temperature classification, shall be acceptable providing that they conform to
one of the following:

a) whep tested in accordance with 26.5.3, small components shall not\g igaition of the
flammable mixture and any deformation or deterioration caused b gk berature
shal| not impair the type of protection; or

b) for T4 and Group | classification, small components shall d Table

3b; or

c) for 15 classification, the surface temperature of a co
than|1 000 mm?2 (excluding lead wires) shall not ex

ace arealsmaller

Table 3a — Assessment of temperature classifica size
at40° mbizrﬁ::}‘\pe at
]

Tofal surface area Equipment\Gro \_/ Equipment Group |
exclpding lead wires )
With temperature class\J4 Dust excluded
aximum Maximuly ‘power /ﬁaximum surface Maximum pgwer
styfa dissipation temperature dissipation
mpexature

°C \\V\L/ °C W
<20 mm?2 \/ §~7Q 950
>20 hm2 <1 ooo/m\&\ }og, Sr\/\ 1,3 3,3

>1000mm2z '\ \§\>\/ 1,3 3,3

— Assessment of temperature classification
Component surface area = 20 mm?
maximum power dissipation with ambient temperature

Maximumambient °C Equipment 70 50 60 70 30
temperature group
Maximum power w Group Il 1,3 1,25 1,2 1,1 1,0
dissipation
Group | 3,3 3,22 3,15 3,07 3,0

For potentiometers, the surface to be considered shall be that of the resistance element and
not the external surface of the component. The mounting arrangement and the heat-sinking
and cooling effect of the overall potentiometer construction shall be taken into consideration
during the test. Temperature shall be measured on the track with that current which flows
under the test conditions required by the standard for the specific type of protection. If this
results in a resistance value of less than 10 % of the track resistance value, the
measurements shall be carried out at 10 % of the track resistance value.

For surface areas of not more than 1 000 mmZ2, the surface temperature may exceed that for
the temperature class marked on the Group |l electrical equipment or the corresponding
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maximum surface temperature for Group | electrical equipment, if there is no risk of ignition
from these surfaces, with a safety margin of

e 50KforT1, T2 and T3,
o 25K forT4, TS5 and T6 and Group I.

This safety margin shall be ensured by experience of similar components or by tests of the
electrical equipment itself in representative explosive mixtures.

NOTE During the tests, the safety margin may be provided by increasing the ambient temperature or by
increasing the power dissipation of the component. For methane, the second option is recommended.

6 Redguirements for all electrical equipment

6.1 General

Electrical equipment and Ex Components shall

a) comply with the requirements of this standard, togethe
standards listed in Clause 1, and

the [specific

NOTE 1 |These specific standards may vary the requirements of/this standa

NOTE 2 |All of the requirements for cable glands marked ag e i e’ i 19-0.

b) be ¢onstructed in accordance wj relevant

industrial standards.
NOTE 3 | It is not a requirement of this standard that complia i i ified.

NOTE 4 d€d to withstand particularly adversge service
conditiong jent temperature variations, effects of| chemical
agents, ¢ acmanufaciwér by the user. If certification is sought, |t is not a
requirems i bedy copfirm suitability for the adverse conditiong. Special
precautio i minals, fuse holders, lampholders and current-carrying
connectio ply with specific standards.

6.2 Me

The eq
protecti
for the 1

to the tests of 26.4. Guards relied upon to |provide
emovable only by the use of a tool and shall remain jn place

6.3 O

Enclosufres Which sanbe opened more quickly than

: 4ol ++ lo al o 1+ £ _ON
a) any mMourpuratcu vapacvitulr s, Ciiadaiycu Uy a vUILdyT Ul U

value of residual energy of

o\ L 4 ol lo.
O-V—ormore;—to—discharge to a

— 0,2 mJ for electrical equipment of Group | or Group A,
— 0,06 mJ for electrical equipment of Group 1B,

— 0,02 mJ for electrical equipment of Group IIC, including equipment marked Group Il
only,

— 0,2 mJ for electrical equipment of Group lll,
or double the above energy levels if the charging voltage is less than 200 V, or

b) the surface temperature of enclosed hot components reduces to below the assigned
maximum surface temperature of the electrical equipment

shall be marked with one of the following warning markings:
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— an enclosure opening delay marking as specified in item a) of 29.12; or
— an enclosure opening marking as specified in item b) of 29.12.

6.4 Circulating currents in enclosures (e.g. of large electrical machines)

Where necessary, precautions shall be taken to guard against any effect due to the presence
of circulating currents caused by stray magnetic fields, and the arcs or sparks that may occur
as a result of interrupting such currents, or excessive temperatures caused by such currents.

NOTE 1 Stray magnetic fields can result in significant currents flowing both within and between bolted sections of
multi-section enclosures often employed for large rotating electrical machines. This is most likely to occur during
the starting of motors. It is important to avoid sparking from intermittent interruption of these currents.

NOTE 2 |Although primarily a concern with large rotating machines, the same sityation camoccur in other
equipmenft with large stray magnetic fields interacting with bolted sections of multi-sectfon™n ure

NOTE 3 |Examples of precautions that can be taken include:
— the prpvision of equipotential bonding; or

— the prpvision of an adequate quantity of fasteners.

Where ¢quipotential bonding conductors are employ | for the
anticipated currents and they shall be arranged to hout the
risk of sparking under adverse operating condition e bonds
shall be¢ protected against corrosio d 15.5.
Particular care shall be taken with b bonded

parts.

Bonding res that circulating currentg cannot
flow bef] capable of withstanding a vqltage of
100V r ade for adequate earthing of fisolated
exposeq

6.5 G

Where ‘ t idedby the enclosure depends on a gasketed joint which
is inten ine on or maintenance purposes, gaskets shall be attached
or secu ¢ K ces to prevent loss, damage or incorrect assembly. The
gasket gdhere to the other joint face. When the joint is opeped and
re-close i > degree of protection by enclosure, it shall be verified [that the
gasket 1 i

NOTE A

nt

6.6 E

The energy levels shall not exceed the values given below.

NOTE Additional information on the application of higher power radiating sources can be found, for Group | and
Group Il, in CLC/TR50427. The results of the TR are based on far field conditions.

6.6.1 Radio frequency sources

The threshold power of radio frequency (9 kHz to 60 GHz) for continuous transmissions and
for pulsed transmissions whose pulse durations exceed the thermal initiation time shall not
exceed the values shown in Table 4. Programmable or software control intended for setting by
the user shall not be permitted.
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Table 4 — Radio frequency power thresholds

Equipment for Threshold power Thermal initiation time
w

us
Group | 6 200
Group A 6 100
Group IIB 3,5 80
Group IIC 2 20
Group Il 6 200

For pulsed radar and other transmissions where the pulses are shdrt compared
thermal] initiation time, the threshold energy values Z;, shall n cee ose
Table 5

Table 5 — Radio-frequency energy thrésh

Equipment for T esﬁ)%\ Z,
J

Group | (7 d 5&)\/

—

Group IIA (\\// /\ g\ee>
e <N T

Group IIC > \ N 50

Group Il ( \ 1 500

NOTE 1 |[In Tables 4 and

the large pafety factors involved

[EN
p&@o MGa, Gb, Gc, Da, Db, or Dc equipm

with the
iven in

bnt due to

NOTE 2 |In Tables 4 and p opted from Group | and not based on exgerimental

results.

NOTE 3 |In Tables .
have access to adjust the

power ca
rapidly fa

sed by faults

6.6.2

e 20 MWWMmm?2 or 150 mW for continuous wave lasers and other continuous wave 4

| operation, provided that the user of the equipmen
r values. It is not necessary to consider possible ing
argins involved and the strong likelihood that RF amp

frent tongive Nighg
o\the Yarge Safst

[ lasers or other continuous wave sources of electrical equip
exceed the following values:

does not
reases in
lifiers will

ment of

and

ources,

e 0,1 mJ/mm?Z for pulse lasers or pulse light sources with pulse intervals of at least 5 s.

The output parameters of lasers or other continuous wave sources of electrical equipment of
EPL Da or Db shall not exceed the following values:

e 5 mW/mm?2 or 35 mW for continuous wave lasers and other continuous wave sources, and

e 0,1 mJ/mm?2 for pulse lasers or pulse light sources with pulse intervals of at least 5 s.

The output parameters of lasers or other continuous wave sources of electrical equipment of
EPL Dc shall not exceed the following:

e 10 mW/mm?2 or 35 mW for continuous wave lasers and other continuous wave sources,

and

e 0,5 mJ/mm?2 for pulse lasers or pulse light sources.
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Radiation sources with pulse intervals of less than 5s are regarded as continuous wave
sources.

6.6.3 Ultrasonic sources

The output parameters from ultrasonic sources of electrical equipment of EPL Ma, Mb, Ga,
Gb, Gc, Da, Db, or Dc shall not exceed the following values:

e 0,1 W/cm?2 and 10 MHz for continuous sources,

e average power density 0,1 W/cmZ and 2 mJ/cm? for pulse sources.

7 Noi

7.1 General

711 Applicability

The requirements given in this clause and in 26.7 shall apply \ i res and
non-mefallic parts of enclosures, on which the type of protg

NOTE 1 |Some examples of non-metallic parts of enclosures ich s include
cover sedling rings of an “e” or “t” enclosure, filling compounds of & ™" * 2 b of cable
glands, s¢als of switch actuators for an “e” enclosure, etc.

NOTE 2 |Some of the subparts of this standard ‘way “ 3 birements

given in this clause applicable to parts, which axe notent Ends, e.g.
“d” bushings, “e” terminals.

7.1.2 Specification of materials
71.21 General

The doguments accorg
the enclosure.

part of

7.1.2.2

The spe

— {ype&’and percentage of fillers and other additives, if used;

c) the possible surface treatments, such as varnishes, etc.;

d) the temperature index TI, corresponding to the 20 000 h point on the thermal endurance
graph without loss of flexural strength exceeding 50 %, determined in accordance with
IEC 60216-1 and IEC 60216-2 and based on the flexing property in accordance with
ISO 178. If the material does not break in this test before exposure to the heat, the index
shall be based on the tensile strength in accordance with 1ISO 527-2 with test bars of Type
1A or 1B. As an alternative to the TI, the relative thermal index (RTI — mechanical) may be
determined in accordance with ANSI/UL 746B.

e) when applicable, data supporting compliance with 7.3 (resistance to ultraviolet light).

The source of the test data for these characteristics shall be identified.

NOTE It is not a requirement of this standard that conformity to the specification of the plastic material be
verified.
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7.1.2.3 Elastomers
The specification for elastomers shall include the following:

a) the name or registered trademark of the resin manufacturer or compounder;
b) the identification of the material, including its

— type designation,

— colour,

— type and percentage of fillers and other additives, if used;
c) the possible surface treatments, such as varnishes, etc.;

d) the ¢ontinuous operating temperature (COTJ,

e) whep applicable, data supporting compliance with 7.3 (resistance t

The source of the test data for these characteristics shall be identifie

NOTE It|is not a requirement of this standard that conformity to the manufasturer’s DE ificati Elastomer
be verified.

7.2 Thermal endurance

7.21 Tests for thermal endurance

The tests for endurance to heat and d.iaccordance with 46.8 and

26.9.

The plaptic materials sha R r&%inde “TI” or RTI — mechanical (according to
7.1.2) of at least 20 K thign the waaximum sefvice temperature of the enclosure or the
part of the enclosure (s

The ela tomers
minimuﬁtempera e

maximum temperatyre

7.2.2 Material selection

opérating temperature (COT) range that ingludes a
qual to, the minimum service temperatur¢ and a
K above the maximum service temperature.

NOTE Epuipmsg service temperatures on different parts of the equipment. Selegction and
testing off indivie ials)is based’on the specific service temperature of that part, but may alternptively be
based on \ N ervice temperature of the complete equipment.

7.2.3 ification of elastomeric sealing O-rings

Elastoneric( sealing @-rings are normally qualified as a part of the complete equipment
enclosufewhen the ingress protection of the enclosure (IP) is required by the [type of
protectiom. —Aftermativety, a metat—enctosure mcorporating _etastomeric _seating 0O-rings,
according to ISO 3601-1, used in defined mounting conditions according to ISO 3601-2, is
permitted to be evaluated using a test fixture instead of testing the O-ring assembled in the
complete equipment enclosure. The test fixture shall replicate the dimensions of the complete
equipment enclosure O-ring mounting. The tests shall be conducted according 26.16. The O-
ring is then mounted in the complete equipment enclosure and subjected to the required IP
tests of 26.4.5.

NOTE The compression set value determined after the tests of 26.16 is necessary for subsequent comparison to
O-rings of alternative materials for the same application.

For the qualification of additional O-ring materials, the IP tests are not required if, subsequent
to the tests of 26.16, the compression set of the alternative O-ring is less than or equal to that
of the originally tested O-ring.
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7.3 Resistance to light

The resistance to light of the enclosures, or parts of enclosures, of non-metallic materials
shall be satisfactory (see 26.10). Materials meeting the ultraviolet light exposure requirements
(f1) in ANSI/UL 746C are considered satisfactory.

Where not otherwise protected from exposure to light, a test of resistance of the material to
ultraviolet light shall be made if the enclosure or parts of the enclosure, upon which the type
of protection depends, are made of non-metallic materials. For Group | equipment, the test
applies only to luminaires.

If the equipment is protected from light (for example, daylight or light from Iuminaires) when
installeq;and, Th consequence, the test 15 not carrted out, the equipmeny shal_be mgrked by
the sympol “X” to indicate this specific condition of use according to ite

NOTE 1 [It is generally acknowledged that glass and ceramic materials are{not\advers fectag by the
resistance¢ to light test, and testing may not be necessary.

NOTE 2 [The tests for resistance to light are conducted on special test bars'a o . Therefore,

the specipl test bars are not required to be subjected to the tests o q &S . i tests for
resistance to light.

7.4 Electrostatic charges on external non-meta
7.41 Applicability

The reqluirements of this subclause o [ tetnal non-metallic materials of glectrical
equipment.

s which are applied to the pxternal

The redquirements of 7.4 aJso apply to no tatli
surface |of an enclosure.

NOTE 1 , , e-typically attached to external surfaces of enclosures to
provide additi i S \ sir ability to store an electrostatic charge is addressgd by this

clause.

NOTE 2

7.4.2 ida S of electrostatic charge on Group | or Group Il el¢ctrical

Electric intenance
d. This

br of the

10° Q measured at (50 £ 5) % relative humidity; or
10"'Q measured at (30 + 5) % relative humidity
b) by limitation of the surface area of non-metallic parts of enclosures as shown in Table 6.
The surface area is defined as follows:
o for sheet materials, the area shall be the exposed (chargeable) area;

e for curved objects, the area shall be the projection of the object giving the
maximum area;

o for individual non-metallic parts, the area shall be evaluated independently if they
are separated by conductive earthed frames.

The values for surface area can be increased by a factor of four if the exposed area of
non-metallic material is surrounded by and in contact with conductive earthed frames.
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Alternatively, for long parts with non-metallic surfaces, such as tubes, bars, or ropes,
the surface area need not be considered, but the diameters or widths shall not exceed

the values shown

in Table 7. Cables for connection of external
considered to fall under this requirement. See 16.7.

circuits are not

c) by limitation of a non-metallic layer bonded to a conductive surface. The thickness of the
non-metallic layer shall not exceed the values shown in Table 8 or the breakdown voltage
shall be <4 kV (measured across the thickness of the insulating material according to the
method described in IEC 60243-1);

d) by provision of a conductive coating. Non-metallic surfaces may be covered with a bonded
durable conductive coating. The resistance between coating and either the point of bond
(in the case of equment for fixed |nstallat|ons) or the farthest point of potent|al contact

e) for

statid

0% Q. The
trode at
otential
and the
or fixed
of the

hces from

miRimize the rigk from

with item e) of 29.3. .
e the risk from elecfrostatic

parked with the elecfrostatic

harge can be found in EN TR50404 @nd future

of avarning label for static risk control] In many

b illegible

gible that the act of cleaning the label maly cause a

NOTH minimum
insulati n contact
with |
Maximum surface area
mm?
N
\ \ Group Il equipment
Group | g¢quipme
pment Group IIA Group IIB Group lIC
otection level
EPL Ga 5000 2 500 40p
101008 EP|l Gh 10000 10 000 2000
EPL Gc 10 000 10 000 2 000
Table 7 — Maximum diameter or width
Maximum diameter or width
mm
Group Il equipment
Group | equipment :
Equipment Group IIA Group IIB Group IIC
protection level
EPL Ga 3 3 1
30 EPL Gb 30 30 20
EPL Gc 30 30 20
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Table 8 — Limitation of thickness of non-metallic layer

Maximum thickness

mm
Group Il equipment
Group | equipment pr(igzi?oﬂelr:vel Group IIA Group IIB Group lIC
EPL Ga 2 2 0,2
2 EPL Gb 2 2 0,2
EPL Gc 2 2 0,2

NOTE 5 |These thickness limitations do not apply to non-metallic layers that have a sur ce offless than

10°Q or 0! Q, as applicable. See 7.4.2 a).

NOTE 6 [One of main reasons for the thickness limitation is that the maximum tk
intended {o permit dissipation of charge through the insulation to earth, By thi
to build up to incendive levels.

5 layer is
it not able

7.4.3 Avoidance of a build-up of electrostatic charge |

Painted al bé so desighed that
under normal conditions of use, danger of ignition/ dug } 2 brush discharges is
avoided|

Enclosures of plastic material cannok be\che y 5 critical charge dengity that
propagdting brush discharges can be bed. no extended flat comductive
surfaces$ shall be installed inside the e ithiq' a distance of 8 mm to the outer gurface.
NOTE 1 |An internal printed circyit boa \Si gxtended flat conductive surface, though this need not
be applied in small hand-held eqiipme egui sAlkely to be subjected to a prolific charge [generating
mechanisn i ic fra S or charge spraying in a powder coating process)] Charging

through n(g d_equipme ed to lead to a prolific charge generating mechjanism and
therefore F i

NOTE 2 } \ ding 500 mm? is not considered to be an extended fldt surface.

This allo ed Te e mounting of conductive flat plates inside of an enclogure.
If plasti ihg 500 mm?2 is employed as a covering on a copductive
materia ane or more of the following characteristics:

a) by s . of the material so that surface resistance complies with the limits
given

b) a bi age <4 kV (measured across the thickness of the insulating material
accordingto theurfethod described in IEC 60243-1);

C) a thickness >8 mm of the external insulation on metal parts;

NOTE 3 External insulation of 8 mm and greater on metal parts such as measurement probes or similar
components make propagating brush discharges unlikely to occur. When evaluating the minimum thickness of the
insulation to be used or specified it is necessary to allow for any expected wear under normal usage.

d) by marking the equipment “X” in accordance with item e) of 29.3. This is only applicable to
electrical equipment intended for fixed installations where the installation is intended to
minimize the risk from electrostatic discharge. The instructions shall provide guidance for
the user to minimize the risk from electrostatic discharge.

7.5 Accessible metal parts

Accessible, metal parts with a resistance to earth of more than 109 Q could be susceptible to
electrostatic charges that could become a source of ignition and shall be tested in accordance
with the test method in 26.14. If the measured capacitance of each metal part exceeds the
value shown in Table 9, the equipment shall be marked “X” in accordance with item e) of 29.3
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and the specific condition of use shall specify the value of capacitance determined to allow
the user to determine suitability in the specific application.

NOTE 1

IEC/TR60079-32 (in preparation).

Guidance on the risk of ignition from electrostatic discharge can be found in EN TR50404 and

Table 9 — Maximum capacitance of unearthed metal parts

Maximum capacitance

pF
Group | Group Il equipment
or
Grop Il prcft;;i?e:ivlle‘:lel Group IIA Group IIB/\( Group lIC
equipment
EPL Ga 3 TANN I
10 EPL Gb 10 0N\ \ 4
EPL Gc 10 N 10 NN N\ 3
NOTE 2 |It is generally accepted that an unearthed metal fastener suc rew will present a

capacitange of not more than 3 pF.

NOTE 3
lower limi

8 Metallic enclosures and meta

8.1

Material composition

The doguments according to

the enclosure.

NOTE 1

NOTE 2

8.2 (@

Materia
Mb shal

e 159

It is not a reguire
Paint or co

an enclospre and the requ

For Group lll equipment intended for use in ducts or pipes/subjecto‘the
ing value for capacitance is under consideration.

ce of fast movipg dust, a

part of

est.

c parts of

but this

equment shall then be marked “X” in accordance W|th item e) of 29 3 and the specific

condition of use shall

indicate

transportation and use.

8.3 Groupll

the special

precautions to be applied during storage,

Materials used in the construction of enclosures of Group Il electrical equipment for the
identified equipment protection levels shall not contain, by mass, more than:

e for EPL Ga

10 % in total of aluminium, magnesium, titanium and zirconium, and

7,5 % in total of magnesium, titanium and zirconium;

e for EPL Gb

7,5 % in total of magnesium, titanium and zirconium;
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e for EPL Gc

no requirements except for fan impellors, fan hoods and ventilating screens, which shall
comply with the requirements for EPL Gb.

When the material limits are exceeded for equipment of EPL Ga or Gb, the equipment shall be
marked with an "X" in accordance with item e) of 29.3 and the specific conditions of use shall
contain sufficient information to enable the user to determine the suitability of the equipment
for the particular application, for example, to avoid an ignition hazard due to impact or friction.

8.4 Grouplll

Materials used in the construction of enclosures of Group Ill electrical equipment for the
identifie[d equipment protection levels shall not contain, by mass, more in

o for EPL Da
7,5 % in total of magnesium, titanium and zirconium;
o for EPL Db
7,5 % in total of magnesium, titanium and zirconium;
e for EPL Dc

no requirements except for fan impellors, fan h
comiply with the requirements for EPL Db.

ch shall

When the material limits are exceeded/fox equipn shall be
marked |with an "X" in accordance wit se shall
contain [sufficient information to enable t uipment
for the particular application, for examp friction.

9 Fasteners

9.1 General

Parts ngecessar
uninsulgted live

cess to
aid of a

tool.

Fastening scre of light
metal o > the material of the fastener is compatible with that of the
enclosu

Threadgd hote ners which secure covers intended to be opened in seryice for
adjustmeent, i ectiop and other operational reasons shall only be tapped into the material
when thF thread form is compatible with the material of the enclosure.

9.2 Special fasteners

When any of the standards for a specific type of protection requires a special fastener, this
shall conform to the following:

— the thread shall be a metric thread of coarse pitch in accordance with ISO 262, with a
tolerance fit of 6g/6H in accordance with ISO 965-1 and ISO 965-3;

— the head of the screw or nut shall be in accordance with ISO 4014, ISO 4017, ISO 4032,
ISO 4762, 1ISO 7380, or ISO 14583 and, in the case of hexagon socket set screws, 1SO
4026, 1SO 4027, ISO 4028 or ISO 4029; Other heads of a screw or nut are permitted if the
equipment is marked “X” in accordance with item e) of 29.3 and the specific condition of
use shall fully specify the fasteners and indicate that the fasteners shall only be replaced
with identical ones;

— the holes in the electrical equipment shall comply with the requirements of 9.3.
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NOTE For Group | electrical equipment, the heads of special fasteners liable to mechanical damage in normal
service, which may invalidate the type of protection, should be protected, for example, by the use of shrouds or
counter-bored holes.

9.3 Holes for special fasteners
9.3.1 Thread engagement
Holes for special fasteners, as specified in 9.2, shall be threaded for a distance to accept a

thread engagement, %, at least equal to the major diameter of the thread of the fastener (see
Figures 1 and 2).

9.3.2 Tolerance and clearance

The female thread shall have a tolerance class of 6H in accordan
ISO 965-3, and either

b-1 and

a) the hole under the head of the associated fastener shall allow~a ¢ ter than
that |specified for the “medium series: H13” per ISO 273(se

b) the jhole under the head (or nut) of an associated shall be
threaded to enable the fastener to be retained. ed hole
shal| be such that the surrounding surface in conta er shall
be gt least equal to that of a fastener without g red ' ble (see

Figure 2).

o
‘ x§ 1
N

Thread tolerance fit 6g/6H to ISO 965-3

IEC 1969/0

Key
h > major diameter of the thread of the fastener

¢ < maximum clearance permitted for the “medium series: H13” per ISO 273

Figure 1 — Tolerances and clearance for threaded fasteners
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-

QX
|

P - -
|

RSN

Key

g stand
h > ma
X  contg
X >the

throughout its length with the size of thread use

ard clearance hole appropriate to the thread form
or diameter of the thread of the fastener

ct dimension of a reduced shank fastener
contact dimension of a standard head of a stand4

9.3.3 Hexagon socket set screws

In the cpse of threaded ho | 9 et screws, the threaded hole shall have a
tolerande class of 6H i W and ISO 965-3 and the set screw shall not
protrude from the fhre

10 Interlocking devie

Where an interlockin i d to maintain a specific type of protection, it shgll be so
constru¢ 5 cannot easily be defeated.

NOTE Tped lock be designed such that it cannot be easily defeated by common tools such as

11 Buphings

Bushing
connect
against

s used as connection facilities and which may be subjected to a torque during
ion or disconnection, shall be mounted in such a way that all parts are secured
turning.

The relevant torque test is specified in 26.6.

12 Ma

terials used for cementing

The documents, according to Clause 24, shall include a data sheet or statement from the

cement

manufacturer to show that, the materials used for cementing on which the type of

protection depends, have a thermal stability adequate for the minimum and maximum service
temperatures to which they shall be subjected.
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The materials used for cementing shall have a continuous operating temperature (COT) range
that includes a minimum temperature that is below, or equal to, the minimum service
temperature and a maximum temperature that is at least 20 K above the maximum service
temperature.

NOTE 1 Equipment may have different service temperatures on different parts of the equipment. Selection and
testing of individual materials is based on the specific service temperature of that part, but may alternatively be
based on the maximum (or minimum) service temperature of the complete equipment.

NOTE 2 If the cementing is to withstand adverse service conditions, appropriate measures should be agreed
between the user and the manufacturer (see 6.1).

13 Ex Components

13.1 (Qeneral

Ex Components shall comply with the requirements given in
Compornents include:

a) an empty enclosure; or

b) components or assemblies of components for use with_eg with the

requirements of one or more of the types of proteg

13.2 Mounting
Ex Comlponents may be mounted:

a) com ple, a type "e" terminal, apmeter,
or thermostat, a type “m’l switch

component or thermos a

b) completely external to qui ¢v(for example, a type
typel"i" sensor); or

c) partly within z egripment enclosure (for example, a type '|[d" push
button switch) itch, a limit switch or indicating lamp, a type "e"
ammeter, a type

earth terminal, a

13.3 In

Where

shall be|
separate
distancs

ounted completely within the enclosure, the only parts that
g are those parts which have not been tested and/or assesged as a
| example, test or assessment of surface temperature, cfeepage

¢ from the component to surrounding conducting parts).

13.4 External mounting

Where the Ex Component is mounted external to the enclosure or partly within and partly
external to the enclosure, the interface between the Ex Component and the enclosure shall be
tested or assessed for compliance with the relevant type of protection and the enclosure tests
as specified in 26.4.

13.5 Ex Component certificate

As Ex Components are not intended to be used alone and require additional consideration
when incorporated into electrical equipment or systems, they do not have “Specific Conditions
of Use” along with the associated “X” suffix for the certificate number. Where this standard or
one of its sub-parts specify “Specific Conditions of Use” and the associated “X” suffix for the
certificate number, a “Schedule of Limitations” for the Ex Component certificate and the
associated “U” suffix for the Ex Component certificate number shall be substituted for an Ex
Component. See also 28.2.
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14 Connection facilities and termination compartments

14.1 General

Electrical equipment intended for connection to external circuits shall include connection
facilities, with the exception of electrical equipment that is manufactured with a cable
permanently connected to it.

14.2 Termination compartment

Termination compartments and their access openings shall be dimensioned so that the
conductors can be readily connected.

14.3 TLlpe of protection

Termindtion compartments shall comply with one of the specific types ection gsted in
Clause {l.

14.4 Creepage and clearance
Termindtion compartments shall be so designed that connection| of the

conductors, the creepage distances and the cleara requirements, if any,
of the specific type of protection concerned.

15 Cohnection facilities for earth

15.1 Ejquipment requiring earthing

15.1.1 | Internal

A conngction facility fg

electrical equipmit ad

15.1.2 | External

an~earthing conductor shall be provided ingide the
ection facilities.

An add ‘ Acility for an equipotential bonding conductor s$hall be
provided for efe § ent with a metallic enclosure, except for electrical equipment

ed and is supplied by a cable incorporating an earthing or

b) installed only wit iring systems not requiring an external earth connection, for example,
met?llic conduit or armoured cable.

The manufacturer shall provide details on any earthing or equipotential bonding required for
the installation under conditions a) or b) above in the instructions provided in accordance with
Clause 30.

The additional external connection facility shall be electrically in contact with the connection
facility required in 15.1.1.

NOTE The expression "electrically in contact" does not necessarily involve the use of a conductor.

15.2 Equipment not requiring earthing

Where there is no requirement for earthing or bonding, for example, in some types of
electrical equipment having double or reinforced insulation, or for which supplementary
earthing is not necessary, an internal or external earthing or bonding facility need not be
provided.
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NOTE Double insulated equipment, while not presenting a risk of electrical shock, may need to be earthed or
bonded to reduce the risk of ignition.

15.3 Size of conductor connection

Protective earthing (PE) conductor connection facilities shall allow for the effective connection
of at least one conductor with a cross-sectional area given in Table 10. Protective earthing
(PE) conductor connection facilities for electrical machines shall be according to IEC 60034-1.

Table 10 — Minimum cross-sectional area of PE conductors

Cross-sectional area of phase Minimum cross-sectional area of the
conductors, S corresponding PE conductor, Sp
mm?2 mm?2

Equipotential bonding connection facilities on the outside
effective connection of a conductor with a cross-sectio
connection facility is also intended to serve as the |

10 appl

15.4 Pjrotection against corrosion

Connecition facilities shall be effectivel
be takegn if one of the parts in con
example, by using an inter
containipg light metals.

15.5 Slecureness of

5<16 s
16 < S <35 1
S > 35 /S

nt shall{provide
mmZ2. When this

\st corrosion. Special precautigns shall
aterial containing light metal, for
Flen making a connection to a material

Connection facilities s igned\so-that the electrical conductors cannot bel readily

loosene
not be 3
as temp
continui

NOTE AK i
without th
should be|

16 Entries into enclosures

d or twisted e on the electrical connections shall be maintaiped and

s of insulating materials in service, due to factqrs such
rhetallic walled enclosures provided with an interrjal earth
shall be applied.

et cont| U|ty plate may be fitted, for example to aIIow for use of metallic cable glands

16.1 General

Entry into the equipment shall be either by a plain or threaded hole located in

e the wall of the enclosure, or

e an adaptor

plate designed to be fitted in or on the walls of the enclosure.

NOTE Further information on the installation of conduit or associated fittings into threaded or plain holes can be
found in IEC 60079-14.

16.2 Identification of entries

The manufacturer shall specify, in the documents submitted according to Clause 24, the
entries, their position on the equipment and the number permitted. The thread form (for
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example, metric or NPT) of threaded entries shall be marked on the equipment or shall
appear in the installation instructions (see Clause 30).

NOTE 1 Itis not intended that individual entries be marked, unless required by the specific type of protection.

NOTE 2 Where a great variety of possible locations for entries is foreseen, the area for the entries, the size of
entries and entry spacing are typically provided.

16.3 Cable glands

Cable glands, when installed in accordance with the instructions required by Clause 30, shall
not invalidate the speC|f|c characteristics of the type of protection of the electrlcal equipment
on whic ifi
by the n
may form an integral part of the equipment, i.e. one major ele®
inseparable part of the enclosure of the equipment. In such cases,
with thelequipment.

s} tested

Non-threaded cable glands shall be certified as Ex Compagr
equipment.

omplete

Threadgd cable glands and cable transit devices( shdll)be ‘certi g Glands,
certified as Ex Components, or certified with the

Cable g|lands, whether integral or sepa nex A.

16.4 lanking elements

lectrical
ed. The

Blanking elements, intended
equipment, shall satis
blanking element shall

Non-thrgaded b@x ents shallNpe certified as Ex Components or certified yith the
complete equipme

Threads
Compon

be certified as Ex Blanking Elements, certified as Ex
e complete equipment.

16.5 Tk

Thread shallsatisfy the requirements of the specific type of protection concefned.

Thread |adapters shall be certified as Ex Thread Adapters, certified as Ex Compongents, or
certified with the complete equipment.

16.6 Temperature at branching point and entry point

When the temperature under rated conditions is higher than 70 °C at the entry point or 80 °C
at the branching point of the conductors, information shall be marked on the equipment
exterior to provide guidance to the user on the proper selection of cable and cable gland or
conductors in conduit. See Figure 3.

NOTE In cases where the information for the proper selection of cables, cable glands, and conductors in conduit
is extensive, the marking need only be a reference to detailed information in the equipment instructions.
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16.7 Electrostatic charges of cable sheaths

For the purposes of this standard, the sheaths of cables used for the connection of external
circuits are not considered non-metallic enclosures or parts of enclosures as described by
Clause 7 and need not be assessed against those requirements.

NOTE The electrostatic risk of cables is addressed by IEC 60079-14.

IEC 2867/03

Figure 3b — Conduit entry

Key
1 entry go g\ if any, occurs)

2 branch

Figuré 3 — lllustration of entry points and branching points

17 Supplementary requirements for rotating machines

17.1 Ventilation
17.1.1 Ventilation openings
The degree of protection (IP) of ventilation openings shall be at least:

— |IP20 on the air inlet side,
— |IP10 on the air outlet side,

according to IEC 60034-5.

For vertical rotating machines and vertical rotating fans, foreign objects shall be prevented
from falling into the ventilation openings. For Group | rotating machines, the degree of
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protection IP10 is adequate only when the openings are designed or arranged so that foreign
objects with dimensions above 12,5 mm cannot be carried onto the moving parts of the
machine either by falling vertically or by vibration.

For fans intended to be mounted in ventilation duct systems, the requirements for IP-
protection and other requirements for parts providing the IP-protection (e.g. impact test, light
alloy requirements) can be fulfilled at the inlet and outlet of the duct. In such a case, the fan
shall be marked “X” in accordance with item e) of 29.3 and the specific condition of use shall
specify the criteria for the selection of the inlet and outlet guarding.

17.1.2 Materials for external fans

The exterT Mimetallic
materia external
fans hapi hents of
7.4.

The ext materials

containiphg light metals, shall comply with Clause 8.

17.1.3 | Cooling fans of rotating machines

17.1.3.1 Fans and fan hoods

Externa heet the
requiren

17.1.3.2

Fans, f4 s of the
resistan 4.

17.1.3.3 Clea

Taking the fan
impellor fn\heod, he entilajion screens and their fasteners, shall be at least one-
hundred i eed not
exceed d so as
to have parts of

cast me

17.1.4

Cooling|fans that are not mounted on the shaft of the motor to be cooled, and which require a
minimum back-pressure In order 10 not exceed the railing of the fan motor, shall either be
tested as part of the motor to be cooled or shall be marked “X” in accordance with item e) of
29.3 and the specific condition of use shall specify the measures to be considered to not
exceed the ratings. If limits for back-pressure are specified as such conditions, these limits
shall be verified by testing according to 26.15.

17.1.5 Ventilating fans
17.1.5.1  Applicability

The requirements given in 17.1.5 shall apply for ventilating fans ranging up to 5 kW, with the
fan impellor directly mounted to the electrical motor, i.e., the motor being a part of the fan.
Ventilating fans in EPL Ma, Ga, or Da are not permitted.

NOTE 1 These requirements apply for ventilating fans (e.g. room ventilators) with the same EPL inside and
outside the fan enclosure, for use with the same zone inside and outside the enclosure. Where fan enclosures are
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intended to separate a hazardous area inside the enclosure from another hazardous area outside the enclosure,
additional requirements need to be considered e.g. requirements for the tightness of the enclosure.

NOTE 2 This subclause addresses explosion protection requirements for ventilating fans intended to be used in
hazardous areas, not functional requirements for ventilating fans.

NOTE 3 Ventilating fans in EPL Ma, Ga, and Da are not permitted as these applications would be considered to
be transfer of flammable process media, and not a ventilation function transferring air.

17.1.5.2 General

The requirements given in 17.1.5 shall apply, together with any other applicable requirement
of this standard. The ratings of the fan shall not exceed the ratings of the motor. Fans which
require a minimum back- pressure in order to not exceed the ratmg of the motor, shall be
marked FX—receorgdance e of29-3—antd-the—specificcond tof-oftse—she specify
the measures to be conS|dered to not exceed the ratings. If Iimits ure are

specified as such conditions, these limits shall be verified by testing b.

17.1.5.3 Fan and fan hoods

The rotating parts of the fan shall be enclosed by a fan hoed i S 18 d to be
part of the enclosure of any electrical equipment used in the fa g. tor. The
fan and|fan hood shall meet the requirements of 17.1.

17.1.5.4 Construction and mounting

Parts of the fan which may cause cgnta art i e.g. fan
hoods gnd ventilation screens) shall impgact test
according to 26.4.2 and the acceptance

In order to avoid excessi
shaft and seal casing shé
comply with 17.1.5.5.

Seals, material pairings used for the
e clearances between such pafts shall

17.1.5.4 Clea

Taking [nto account de i 3 i i the fan
impellor ast one-
hundreg ss than
2,0 mm
parts arn t0 have controlled dimensional concentricity and dime¢nsional
stabilityle. R . For fans with such controlled dimg¢nsional
concentrici i

17.2 Bearings

Lubricar atare of the

bearings.

Additional requirements are under consideration.

NOTE Shaft and bearing currents may be a primary source of ignition, and may also considerably influence the
lifetime of the bearings. Practice has shown that the lifetime can be only few weeks and thus practically impossible
to predict by traditional conditioning monitoring methods. Thus, the possibility of shaft currents in the system
should be analyzed and, if needed, the whole system should be designed accordingly to reduce the likelihood of
unexpected bearing damage. See Annex D for additional guidance.

18 Supplementary requirements for switchgear

18.1 Flammable dielectric

Switchgear shall not have contacts immersed in flammable dielectric.
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18.2 Disconnectors

Where switchgear includes a disconnector, it shall disconnect all poles. The switchgear shall
be designed so that either

— the position of the disconnector contacts is visible, or

— their open position is reliably indicated (see IEC 60947-1).

If an interlock is not provided between the disconnector and the cover or door of the

switchgear to ensure that the cover or door can only be opened when the disconnector
contacts are open, a warning according to item d) of 29.12 shall be marked on the equipment.

Discon ither
— be €e]ectrically or mechanically interlocked with a suitable load bre
— for Group Il equipment only, be marked at a place near the acf }nector,
with|the operation under load marking given in item c) of 29.12
18.3 G
For Gro| \ bf being
padlock : c circuit and earth-fault
relays, i : Li cessible
from thd rding to
9.2.
18.4 D
Doors 4 perated
circuits s (such
as elec draulic,
acoustid
a) be iwterlockth 5 it has
been operated\id di
b) be marked withrthe
In the ¢ ergized
after op ergized
parts sh|
1) ¢
2) {
-+ \elearances and creepage distances between phases (poles) and to g¢arth in

accordance with the requirements of IEC 60079-7; and

— internal supplementary enclosure(s) which contain(s) the energized parts and
provide(s) a degree of protection of at least IP20, according to IEC 60529; and

— marking on the internal supplementary enclosure as required by item h) of 29.12.

NOTE Equipment that can remain energized after the operation of the disconnector includes equipment supplied
by cells and batteries internal to the equipment.

19 Supplementary requirements for fuses

Enclosures containing fuses shall either

— be interlocked so that insertion or removal of replaceable elements can be carried out only
with the supply disconnected and so that the fuses cannot be energized until the
enclosure is correctly closed, or
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— the equipment shall be marked with the enclosure opening marking as required by item d)

of 29.12.

20 Supplementary requirements for plugs, socket outlets and connectors

20.1 General

These requirements for socket outlets shall also be applied to connectors.

Plugs and socket outlets shall be either

a) inten ; ;
separated when the contacts are energized and the contacts can
the plug and socket outlet are separated, or

b) fixed together by means of special fasteners according to 9.2 &
with|the separation marking as required by item e) of 29.12.

Where they cannot be de-energized before separation b
battery,|the marking shall state the separation warning requited b

20.2 Explosive gas atmospheres

It is not|necessary for plugs and socke
20.1 if gl of the following conditions &g m

not be
d when

be energizg

pmarked

ed to a

hents of

— ther¢ is a delay time for the separati hexplug ghd socket outlet such that the rated

current flow ceases sono.arc wil.o

— the plug and sock E
arc-luenching peripth whi

a.c. pircuits, a powe
- the contactsa'

spe(

20.3 E

The reqpi

20.4 E

Plugs a
permittgd:

ring the
and for

e of the

hd-components remaining energized when not engaged with a socket outlet|are not

21 Supplementary requirements for luminaires

21.1 General

The source of light of luminaires shall be protected by a light-transmitting cover that may be
provided with an additional guard. Dependent on the size of the openings in a guard, the tests

according to 26.4.2, Table 13 are to be applied as follows:

e Guard openings greater than 2 500 mm?Z; tests a) and c) of Table 13.

e Guard openings between 625 mm2 and 2 500 mm?Z; tests a), b) and d) of Table 13.

e Guard openings less than 625 mm?2; tests a) and b) of Table 13.
e No guard; tests a) and c) of Table 13.
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The mounting of luminaires shall not depend on just one screw. A single eyebolt may be used
only if this is an integral part of the luminaire, for example by being cast or welded to the
enclosure or, if threaded, the eyebolt is locked by a separate means against loosening when
twisted.

21.2 Covers for luminaires of EPL Mb, EPL Gb, or EPL Db
Covers giving access to the lampholder and other internal parts of luminaires shall either be

a) interlocked with a device which automatically disconnects all poles of the lampholder as
soon as the cover opening procedure begins, or

b) marked with the opening marking as required by item d) of 29.12.

In the clase of a) above, where it is intended that some parts other th der will
remain gnergized after operation of the disconnecting device, in ordeg b risk of
explosign, those energized parts shall be protected by either

1) one|of the appropriate types of protection (for the required & or

2) the means of protection given below:

— the disconnecting device shall be so arranged ted manually to

inadvertently energize unprotected parts; and

- arth in
E
- 8 source,
Y at least
I
- D
21.3 Clovers for lumi
Covers piving a(@ € er be
a) interflocked wi blder as
soof
b) mar}
In the ¢ der will
remain e risk of
explosid
— cleaf ] S brdance
with|thé requireménts of IEC 60664-1 with over-voltage category Il and pollution d¢gree 3;

and

— an internal supplementary enclosure, which can be the reflector for the light source, which
contains the energized parts and provides a degree of protection of at least P20,
according to IEC 60529; and

— marking on the internal supplementary enclosure as required by item h) of 29.12.

21.4 Sodium lamps

e Lamps containing free metallic sodium (for example, low-pressure sodium lamps in
accordance with IEC 60192) are not permitted.

e High-pressure sodium lamps (for example, in accordance with IEC 60662) may be used.

NOTE The use of lamps containing free metallic sodium is not permitted because of the risk of ignition from a
broken lamp (occurring for example during lamp replacement) if the free metallic sodium should come into contact
with water.
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22 Supplementary requirements for caplights and handlights

22.1 Group | caplights

NOTE The requirements for caplights for use in mines susceptible to firedamp are contained in IEC 62013-1 (to
be replaced by IEC 60079-35-1 which is in preparation).

22.2 Group Il and Group lll caplights and handlights

Leakage of the electrolyte shall be prevented in all positions of the equipment.

Where the source of light and the source of supply are housed in separate enclosures, which
are not_mechanicall ther th I and the

connected cable shall be tested according to A.3. 1 or A.3.2, as approprigte. T shall be
carried |out using the cable which is to be used for connectlng e type,
dimensipns and other relevant information about the cable which\ shall be
specified in the manufacturer's documentation.

23 Equipment incorporating cells and batteries

23.1 GQGeneral

The reduirements in 23.2 to 23.12 shall apply ted into
explosign-protected equipment.

23.2 Batteries

Batterieg incorporated into explosion m cells
connected in series.

23.3 Cell types

Only cell types @. cs shall
be used. Tables Y1 ang r are to
be prodiiced.
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Table 11 — Primary cells

Nominal Maximum
voltage open-circuit
IEC 60086-1 L Negative (for surface voltage
Positive electrode Electrolyte t t
type clectrode | [T | (o spar e
\Y
- Manganese dioxide Ammonium chloride, Zinc (Zn) 1,5 1,725
(MnOy,) zinc chloride
A Oxygen (O3) Ammonium chloride, Zinc (Zn) 1,4 1,55
zinc chloride
B Carbon monofluoride Organic electrolyte Lithium (Li) 3 3,7
(CF)x (
C Manganese dioxide Organic electrolyte Lithium (Li) 3 3,7
<O
E Thionyl chloride (SOCI,) Non-aqueous inorganic Lithium (Li) \ ,6 3,9
F Iron disulfide (FeS») Organic electrolyte Lithiu@ (m\\ \1,5 1,83
G Copper (I1) oxide (CuO) | Organic electrolyte g(tm@\l_i)\ D 1\,§ 23
L Manganese dioxide Alkali metal hydroxide e 20|\ 1,5 1,65
(MnO,)
P Oxygen (O2) Alkali metal hydrox[\de § 7 zindxzn) N 1.4 1,68
A
S Silver oxide (Ag,0) Aym\metal ro d\{ é.?n\? (Zn\)> 1,55 1,63
a Sulphur dioxide SO,) -aqueous orgaRkjc Lithiumy (Li) 3,0 3,0
salt
a Mercury (Hg) Al aI| metal hy o de Zinc (Zn) Data awaited | Dafa awaited
NOTE Z|nc/manganese dIOXIdWS are Ilsted\n IE\C\G\SKSG N\N’/t classified by a type letter.
? May only be used if an IET\ceI tan rd eX|sts
<> %\&&condary cells
. Nominal Peak open
M;xm_um voltage cjrcuit voltage
I charging (f f (f k hazard
Rtele\éan; It-C Type Electrolyte voltage tecr)T:pSeur;fuCree )arsZF;ngearft?r
|Standard type (per cell) assessment) \Y]
V V
&\ 2,67°
IEC 6089p-11 for“stationary use (flooded)
IEC 6025¢ otive for power application Sulphuric
IEC 60095-1 for starting and ignition acig G
IEC 60895221 Lead-acid for stationary use (VRLA) 195 to Up to 2,7 2,2
IEC 6095\ Lcad-a\.iu' fUI dilbldft ustT 1‘32) c
IEC 61427 Lead-acid for photovoltaic energy storage ’ 2,35
IEC 61056-1 Lead-acid for general purpose
Type K .
IEC 61951-1 . o Potassium
Nickel-cadmium hydroxide 1,6 1,3 1,55
IEC 60623 (SG 1,3)
IEC 60622 ’
Potassium
g Nickel-iron hydroxide 1,6 1,3 1,6
(8G1,3)
Non-
IEC 61960 Lithium aqueous up to 4,2 3,8 4,2
organic
salt
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. Nominal Peak open
Maximum voltage' |circuit voltage
Relevant IEC T Electrol chaI:glng t(for surftace (for spark haztard
tandard type ype ectrolyte voltage emperature assessment)
IS (per cell) assessment) V
V V
IEC 61951-2 | Nickel metal hydride? Potassium 1,5 1,3 1,6
hydroxide
a8 May only be used if an IEC cell standard exists.
b wet cell - cell containing an liquid electrolyte that can be replenished
€ dry cell — cell containing an immobilized electrolyte
1 Voltage figure includes appropriate factor. Temperature rise tests conducted at this voltage.
2 che nistry uses constant current technique to charge. (
N
23.4 Cells in a battery
All cell§ in a battery shall be of the same electrochemical Il si and rated

capacity and shall be made by the same manufacturer.

23.5 Ratings of batteries

All battgries shall be arranged and operated so as to
the cell for battery manufacturer.

23.6

Primary| and secondary cells or batterie

nterchangeability

enclosufe if they are readil

23.7 Charging of prip

Primary batteri%
Il bé ¢

equipment con
precautions sha

23.8 L

All cells

239 (

€ a

able limits defined by

Lipment

inside
hection,

igh would

Only thF manufacturer’'s recommended method(s) of making electrical connectiops to a

battery Shattbetsed:

23.10 Orientation

Where a battery is mounted inside equipment and the battery orientation is important for safe
operation, the correct orientation of the equipment shall be indicated on the outside of the
equipment enclosure.

NOTE Correct orientation of the battery is often important to prevent electrolyte leakage.

23.11 Replacement of cells or batteries

Where it is necessary for the user to replace cells or batteries contained within an enclosure,
the relevant parameters to allow correct replacement shall be legibly and durably marked on
or inside the enclosure as detailed in 29.14, or detailed in the manufacturer’s instructions in
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accordance with 30.2. That is, either the manufacturer’'s name and part number, or the
electrochemical system, nominal voltage and rated capacity.

23.12 Replaceable battery pack

Where it is intended for the user to replace the battery pack, the battery pack shall be legibly
and durably marked on the outside of the battery pack as detailed in 29.14.

Replaceable battery packs shall be either:

e |ocated completely inside the equipment enclosure, or

e connected to the equipment and shall comply with the requirements for_the applicable type
of protection when disconnected from the equipment and shall be marked>\per jitgm b) of
29.12, or

e connected to the equipment and shall employ disconnecting
requirements of Clause 20.

S’ith the

The battery pack replacement details shall be included in tions in

accordance with 30.2.

24 Dofumentation

The ma correct specificatiop of the
explosid
25 Co
The pro i ipment subjected to the type verificatipns and

tests shall comply with

26 Type tests@

261 @

The prc;r be tested in accordance with the requirements for type tests
of this st eCific standards for the types of protection concerned. However,
certain fe ¢ A0 be Mnnecessary, may be omitted from the testing programme. A record
shall be - arried out and of the justification for those omitted.

It is nd to repeat the tests that have already been carried out on[ an Ex
Compon

NOTE Due to the safety factors incorporated in the types of protection, the uncertainty of measurement inherent
in good quality, regularly calibrated measurement equipment is considered to have no significant detrimental effect
and need not be taken into account when making the measurements necessary to verify compliance of the
equipment with the equipment requirements of the relevant part of IEC 60079.

26.2 Test configuration

Each test shall be made in the configuration of the electrical equipment considered to be the
most unfavourable.

26.3 Tests in explosive test mixtures

Tests in explosive mixtures shall be carried out as specified in relevant standards listed in
Clause 1.
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NOTE The purity of commercially available gases and vapours is in general satisfactory for these tests but, if their
purity is below 95 %, they should not be used. The effects of normal variations in the laboratory temperature and of
atmospheric pressure and the effects of variations in the humidity of the explosive test mixture are acceptable
because they have been found to have negligible effect.

26.4 Tests of enclosures

26.4.1 Order of tests

26.4.1.1 Metallic enclosures, metallic parts of enclosures and glass parts of

enclosures

Tests for metallic enclosures, metallic parts of enclosures and glass parts of enclosures shall

be perf IIIIU\'.J‘l ;II thc ’I‘U::UVV;IIB Uldcl .

Tests shall be made on the number of samples specjfied hod.

testg for resistance to impact (see 26.4.2);

drop test, if applicable (see 26.4.3);

testg for degrees of protection (IP) (see 26.4.5);

any pther tests required by this standard;

any pther test specific to the type of protection concerne

NOTE Where the degree of protection IP i i k '@ealin materials, other than| glass or

ceramics,|the requirements of 26.4.1.2 will apg
26.4.1.2

Tests fa
followin

26.4.1.2

The tes

d in the

Four thermal

endy samples
shal he tests
bein pper test temperature’ (see 26.7.2). The other two samples shall
also|be i ‘ p test if
applfc erature’

that is intended to be opened during installation or in| normal
be opened and re-closed in accordance with the manufgcturer’'s
séquently, all four samples shall be submitted to the tests for dTgree of

(see N
opelfation
instructions. S
protectioh by enclosures (see 26.4.5), and then subjected to the appropriate tests
to the type of protection concerned.

specific

Alternatively, only two samples may be used. In this case, both samples shall be
submitted to the tests of thermal endurance to heat (see 26.8), then to thermal endurance
to cold (see 26.9). Both samples shall then be submitted to the tests for resistance to
impact (see 26.4.2), with the tests being conducted at the “upper test temperature” (see
26.7.2). Thereafter, both samples shall also be submitted to the tests for resistance to
impact (see 26.4.2), then to the drop test if applicable (see 26.4.3), but with the tests now
being conducted at the ‘lower test temperature’ (see 26.7.2). Any joint that is intended to
be opened during installation or in normal operation shall be opened and re-closed in
accordance with the manufacturer’s instructions. Subsequently, both samples shall be
submitted to the tests for degree of protection by enclosures (see 26.4.5), and then
subjected to the appropriate tests specific to the type of protection concerned.

NOTE As a result of the thermal endurance testing for either of the test sequences described above,
condensation may occur inside the enclosure. Such condensation will need to be removed prior to ingress
protection (IP) testing to ensure valid results.
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— Two samples shall be submitted to the tests of resistance to oils and greases (see 26.11)
then to the tests for resistance to impact (see 26.4.2), then to the drop test if applicable
(see 26.4.3), then the tests for degrees of protection (IP) if applicable (see 26.4.5), and
finally to the tests specific to the type of protection concerned.

— Two samples shall be submitted to the tests of resistance to hydraulic liquids for mining
applications (see 26.11) then to tests for resistance to impact (see 26.4.2), then to the
drop test if applicable (see 26.4.3), then the tests for degrees of protection (IP) if
applicable (see 26.4.5), and finally to the tests specific to the type of protection
concerned.

In the procedures and test sequences described above, the objective is to demonstrate the
ability of the non- metalllc materlal to malntaln the speC|f|c type of protect|on Ilsted in Clause 1
after expostre-to—extremes—of-tempe - - y eme use. In
an attempt to keep the number of tests to a minimum, it is not necessa S Il of the
tests splecific to the type of protection on every sample if it is obvio has not

been dad number
of samp 'Rg tests
to be pdrformed in parallel on the same two samples.

26.4.1.2.2 Group Il and Group lll electrical equipment

Four sgmples shall be used. All four samples sha k thermal
endurar|ce to heat (see 26.8), then to thermal enaura se€ 26.9). Two samples
shall then in 6.4.2), with the tesfs being
conducied at the ‘upper test temper & 1.2). two samples shall|also be
submitt i to the drop test if applicable
(see 26}4.3), but Wlth the tests being con ¢ test temperature’ (see |26.7.2).
Any join ion or in normal operation ghall be
opened ‘ drer’s instructions. Subsequgntly, all
four samples shall be sub & ggree of protection by enclosures (see
26.4.5),| and then subjec ) i ests specific to the type of prptection
concerned.

Alternatjvely, on@y § ~ In this case, both samples shall be submitted to
the tests of thermal énd at fsee 26.8), then to thermal endurance to cold (see
26.9). B S 3 tted to the tests for resistance to impact (see [26.4.2),
with the ] Y ‘upper test temperature’ (see 26.7.2). Thereafjer, both
samples . ed to the tests for resistance to impact (see 26.4.2), thegn to the
drop tes S 4,3), but with the tests now being conducted at the ‘loer test
tempers 3 5 joint that is intended to be opened during installatipn or in
normal |Of ' sirall b opened and re-closed in accordance with the manufacturer’'s
instructi Yy, both samples shall be submitted to the tests for degree of
protectipn by enclosures (see 26.4.5), and then subjected to the appropriate tests spcific to
the typd of protectiorn concerned.

NOTE As a result of the thermal endurance testing for either of the test sequences described above,
condensation may occur inside the enclosure. Such condensation will need to be removed prior to ingress
protection (IP) testing to ensure valid results.

26.4.2 Resistance to impact

The electrical equipment shall be submitted to the effect of a test mass of 1 kg falling
vertically from a height 4. The height % is specified in Table 13 according to the application of
the electrical equipment. The mass shall be fitted with an impact head made of hardened
steel in the form of a hemisphere of 25 mm diameter.

Before each test, it is necessary to check that the surface of the impact head is in good
condition.

The resistance to impact test shall be made on electrical equipment which is completely
assembled and ready for use; however, if this is not possible (for example, for light-
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transmitting parts), the test shall be made with the relevant parts removed but fixed in their
mounting or an equivalent frame. Tests on an empty enclosure are permitted with appropriate
justification in the documentation (see Clause 24).

The test shall be made on at least two samples. For light-transmitting parts made of glass, the
test shall be made only once on each sample. In all other cases, the test shall be made at two
separate places on each sample, see 26.4.1.

The points of impact shall be the places considered to be the weakest and shall be on the
external parts which may be exposed to impact. If the enclosure is protected by another
enclosure, only the external parts of the assembly shall be subjected to the resistance to
impact tests.

The elegtrical equipment shall be mounted on a steel base so that the/dixe the impact
is normal to the surface being tested if it is flat, or normal to the tang urfage at the
point of|/impact if it is not flat. The base shall have a mass of at least igigly fixed
or insented in the floor, for example, secured in concrete. A ' ble of a
suitable|test rig.

When the impact head strikes the test sample, NOre s”. The
impact head shall not be removed from the surface of'the tesksample uhtil it has come to rest.

\){Qp/l’/eight h 0? with 1 0? kg mass
m
Eqmpm&upmg \\Q > Group | Group Ij or 1l
Risk of cha |cal d n High Low High Low
a) Enclosures an ternal acce parts.of enclo
(other than I|Q®s(§tmg Q\W 2 0.7 0.7 0.4
b) Guafds, protective g{\f{ hoo S, a Ie ands 2 0,7 0,7 0,4
c) Light-transmlttl(\ W|t\9Qt§\\rd > 0,7 0,4 0,4 0,2
d) Light-trans ng\par guarxd having individual openings
from 625 /{% Nsee 21.1 (tested without guard) 0.4 0.2 0.2 0.1
NOTE guard Yor ht trans itting parts having individual openings from 625 mm2 to 2 500 mm?2 reduges the
risk of impact, pre¥ent impact.

When, [at tmt of the manufacturer, electrical equipment is submitted {o tests
corresppnding to the low risk of mechanical danger, it shall be marked with the symbol “X” to
indicate this specific condition of use in accordance with item €) of 29.3.

The test shall be carried out at an ambient temperature of (20 + 5) °C, except where the
material data shows it to have a reduction in resistance to impact at lower temperatures within
the specified ambient range. In this case, the test shall be performed at the lower test
temperature, in accordance with 26.7.2.

When the electrical equipment has an enclosure or a part of an enclosure made of a non-
metallic material, including non-metallic fan hoods and ventilation screens in rotating
electrical machines, the test shall be carried out at the upper and lower test temperatures, in
accordance with 26.7.2.
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26.4.3

Drop test

In addition to being submitted to the resistance to impact test in accordance with 26.4.2,
hand-held electrical equipment or electrical equipment carried on the person, ready for use,
shall be dropped four times from a height of at least 1 m onto a horizontal concrete surface.
The position of the sample for the drop test shall be that which is considered to be the most

unfavou

rable.

The drop test shall be conducted with any replaceable battery pack connected to the
equipment.

For electrical equipment with an enclosure which is of a metallic material, the test shall be

carried

put at a temperature or (ZU £ 9) "C, except where the material da

reductign in resistance to impact at lower temperatures within the specifié

this cas
26.7.2.

For eled
materia
26.7.2.

26.4.4

The res
of prote

Superfiq
the elec

Externa
deformg

26.4.5
26.4.5.1
When a

specific
for rotat

required by this standard or by other parts of this seri
gst procedures shall be in accordance with IEC 60529
which shall be in accordance with IEC 60034-5.

When tgsted tnwaccordante with IEC 60529,

— encl
IEC

bsUres shall¥be considered as belonging to “Category 1 enclosure” as spe

have a
hnge. In
ce with

{metallic

ce with

he type

parts of

ment or

es for a
except

Cified in

0529

— the equipment shall not be energized,

— where applicable, the dielectric test specified in IEC 60529 shall be carried out at
[(2 U, + 1000)+ 10 %] V r.m.s. applied between 10 s and 12 s, where U,, is the maximum
rated or internal voltage of the equipment.

NOTE The “category 1 enclosure” is defined in IEC 60529 and bears no relation to the “category 1” defined in the

European

directive 94/9/EC (ATEX).

When tested in accordance with IEC 60034-5,

— the rotating electrical machine shall not be energized,
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26.4.5.2 Acceptance criteria

For electrical equipment tested in accordance with IEC 60529, the acceptance criteria shall be
in accordance with IEC 60529 except where the manufacturer specifies acceptance criteria
more onerous than those described in IEC 60529, for example, those in a relevant product
standard. In this case, the acceptance criteria of the relevant product standard shall be
applied unless it adversely affects explosion protection.

The acceptance criteria in IEC 60034-5 shall be applied to rotating electrical machines insofar
as compliance with an IEC explosion protection standard is concerned in addition to the
conditions specified in IEC 60034-5.

Where gstandard for etectrical equipment for eXplosive atmosSpheres
criteria for IPXX, these shall be applied instead of those in IEC 60529 o

ecINges acceptance
C 60084-5:

26.5 Thermal tests
26.5.1 | Temperature measurement

26.5.1.1 General

For eled aenf3po
each pg

only, th

trical equipment which can normally be used’in diffe NS, the tempernature in
ned for certain positions

to indicate this |specific

conditio
NOTE 1 & ) g, the Use of the symbol “X” is not apjpropriate.
For exam t gles that are not foreseen in normaljoperation
(vertical)

The me s, etc.) and the connecting cables shall
be sele ‘ at signjficantly affect the thermal behaviour of the
electrical equipment.

The final tempe@

rise of
temperg
For eled 3.2.3.2,
the eqyi ns and
surrounfled ed layer
depth L using a
test du ured at
(100 + §
NOTE 2 lnless the manufacturer has specified a range of supply frequencies it may he assumed thiat normal

tolerances both of the supply in use and of the supply for test purposes is sufficiently small to be ignored.

NOTE 3 Some equipment may require the provision of integral temperature sensitive devices to limit
temperatures.

26.5.1.2 Service temperature

The test to determine service temperatures shall be made at the rated voltage of the electrical
equipment but without considering malfunctions.

The temperature of the hottest point of any non-metallic enclosures or non-metallic part of
enclosure upon which the type of protection depends (see 7.1) shall be determined.

Where the input voltage does not directly affect the temperature rise of the equipment or Ex
Component, such as a terminal or a switch, the test current shall be 100 % of the rated
current.
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NOTE Where equipment rating is a range (e.g. 100-250 V), the testing should be performed at the highest or
lowest value in the range, whichever results in the higher temperature rise.

26.5.1.3 Maximum surface temperature

The test to determine maximum surface temperature shall be performed under the most
adverse ratings with an input voltage between 90 % and 110 % of the rated voltage of the
electrical equipment that gives the maximum surface temperature.

For electrical machines, determination of the maximum surface temperature may alternatively
be conducted at the worst case test voltage within “Zone A” per IEC 60034-1. In this case, the
equipment shall be marked with the symbol “X” in accordance with item e) of 29.3 and the
specific condition of use shall include the information that the surface temperature

determi of rated
voltage. ion, for
maximu system
as a wh r agditional
informat

Where the input voltage does not directly affect the tempg i ht or Ex
Compon S i ¢ o of the
rated cyrrent.

without
rements

The tepts to determine maximum surface
considefation of malfunctions unless
for the gpecific type of protection.

he lowest
re rise.

NOTE 1 |Where equipment rating is a range (&/
value in tihe range or at 110 % of the highest v

NOTE 2 at normal

tolerance

NOTE 3 verter do

not direct

The me

— ford

— for G ure, the
marl T4 and
T3 ( and T1
(or ma s >200 °C), Alternatively, for Group Il equipment subjected to
routine te e class

— for Group Ill equipment, those values assigned, see 5.3.2.3.

26.5.2 Thermal shock test

Glass parts of luminaires and windows of electrical equipment shall withstand, without
breaking, a thermal shock caused by a jet of water of about 1 mm diameter at a temperature
(10 £ 5) °C sprayed on them when they are at not less than the maximum service
temperature.

NOTE This “jet of water’ is frequently applied using a small (~10 cm?) syringe with 10 °C water. Neither the
distance from which the jet is applied, nor the pressure of application are considered to have a significant effect on
the results.
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26.5.3 Small component ignition test (Group | and Group II)
26.5.3.1 General
A small component tested to demonstrate that it shall not cause temperature ignition of a

flammable mixture in accordance with item a) of 5.3.3, shall be tested in the presence of a
specified gas/air mixture as described in 26.5.3.2.

26.5.3.2 Procedure
The test shall be carried out with the component either

— mounted in the equipment as intended and precautions shall be taken to ensure that the
test [;nixture is in contact with the component, or
t

imulation
of the
of the

— moupnted in a model which ensures representative results. In this ¢as
shal| take into account the effect of other parts of the equippient\i
component being tested which affect the temperature of th i
mixture around the component as a result of ventilation and

The component shall be tested under normal operation, nditions
specified in the standard for the type of protection w ighest Yalue of
surface | temperature. The test shall be continued either i \al equilibrium of the
component and the surrounding parts is attained of u ompenent temperaturg¢ drops.
Where ¢omponent failure causes the temperature to\fal Bshall be repeated fiye times
using fiyve additional samples of the \ al operation or urder the
malfunction conditions specified in th protection, the tempenature of
more than one component exceeds the | e equipment, the test shall be
carried put with all such components aytheir maxi emperature.

The safety margin requi : e aschieved either by raising the pmbient

temperdture at which th ' hWvWhere this is possible, by raiging the

temperd relevant adjacent surfaces by the fequired

margin.

For Gro| i ¢ homogenous mixture between 6,2 % and 6,8 %, v/v

methang¢ i

For T4 femp

a) ahg mixtuxe of between 22,5 % and 23,5 % v/v diethyl ether and air, of

b) a mi \i pler and air obtained by allowing a small quantity of diethyl lether to
evar \J: :

For other’demperature classifications, the choice of suitable test mixtures shall bg at the
discretiomofthetestingstatiom:

26.5.3.3 Acceptance criteria

The appearance of a cool flame shall be considered as an ignition. Detection of ignition shall
either be visual or by measurement of temperature, for example, by a thermocouple.

If no ignition occurs during a test, the presence of the flammable mixture shall be verified by
igniting the mixture by some other means.

26.6 Torque test for bushings
26.6.1 Test procedure

Bushings used for connection facilities and which are subjected to torque during connection or
disconnection of conductors shall be tested for resistance to torque.
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The stem in the bushing, or the bushing when mounted, shall be subjected to a torque of the
value given in Table 14.

Table 14 — Torque to be applied to the stem of bushing used
for connection facilities

26.6.2

When mounted, neither the stem in the b

stem is

26.7 N
26.7.1

In addifion to the“re

satisfy

indepen|
sequen(
togethe

26.7.2

When, 4
be carri

Diameter of the stem Torque
of the bushings Nm
M 4 2,0
M5 3,2
M6 5
M8 10 (
N
o X O
M 12 25 \
N\
M 16 <50 \ \ 3
N\
RS
M 24 130N \\/

NOTE Torque values for sizes other than those/specified above be)determined
from a graph plotted using these values. In addjtion, the/graph y be extrapolated to
allow torque values to be detjm\ined fof s o) ings\larger than those

b
specified. @
@9,

nor thg bushing itself, shall turn w
llic parts of enclosures

Acceptance criteria

Subjected to a torque.

on-metallic e

Genera@

6715, as appropriate. The tests of 26.10 to 26
ate samples that are not required to be part of

hen the

all also
.15 are
the test
tested

have to
b, these

ed.oUt as a function of the permissible upper and lower service temperatur

test te

naratures chall ha
petatdreS—Snan—oe

— for the upper temperature, the maximum service temperature (see 5.2) increased by at
least 10 K but at most 15 K,

— for the lower temperature, the minimum service temperature (see 5.2) reduced by at least
5 K but at most 10 K.

268 T

hermal endurance to heat

The thermal endurance to heat shall be determined by submitting the enclosures or parts of
enclosures in non-metallic materials, on which the integrity of the type of protection depends,

to tests

according to Table 15.
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Table 15 — Thermal endurance test

Service temperature Test condition Alternative test
Ts condition

Ts<70°C 672 ,,0 hat (90 +5) % RH, at Ts + 20 + 2 K (but

not less than 80 °C test temperature)

70°C<Ts<75°C 672 ,,0 hat (90 £5) % | 504 .0 hat (90 +5) %

RL ot To .20 L 92 I RLL ot (QQ L 2N o
ot z=o——21 ot =)

followed by 336~ h

dryath+/2/6\ 2K

Ts>75°C 336 5 hat (90 +5) %

RH at (95 + 2) °C,
followed by 336 0 h
dryat Ts+20+ 2K

Ts is the temperature defined in 5.2 and shall(lwcluw stated
in 26.7.2.

At the @ i i the nclos res or parts of enclogures in
non-me 0 (20 + 5)°C at (50 ¢ 10) %
relative d by the thermal endurance to cold

test (26

NOTE T : luthe twoNtest conditions. The conditions shown in the 2™ column were
used in pfevious editigns of\this standard andighow preyiously obtained test results to remain valid for thjs edition.
The cond]tions sho @ d 8 engdded to allow testing at temperature/humidity conditions that

are more feadily achie

NOTE It|i &KR d hat glass and ceramic materials are not adversely affected by the thermal
endurance < ¢

269 T

The the Jufabce to old shall be determined by submitting the enclosures and |parts of

enclosu ¢ materials, on which the type of protection depends, to storage for
24 h+g n an~ambient femperature corresponding to the minimum service temperature reduced

accordir||g t0-26.7.2.

NOTE It is generally acknowledged that glass and ceramic materials are not adversely affected by the thermal
endurance to cold test, and testing may not be necessary.

26.10 Resistance to light
26.10.1 Test procedure

The test shall be made on six test bars of standard size (80 £2 ) mm x (10 £ 0,2 ) mm x (4 =
0,2 ) mm according to ISO 179. The test bars shall be made under the same conditions as
those used for the manufacture of the enclosure concerned; these conditions are to be stated
in the test report of the electrical equipment.

NOTE 1 An additional six bars may be required to be able to determine the impact bending strength on
unexposed samples.
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The test shall be made generally in accordance with ISO 4892-2 in an exposure chamber
using a xenon lamp and a sunlight simulating filter system. The sample shall be exposed,
without cycling, under dry conditions and at either a black standard temperature of (65 = 3) °C
or a black panel temperature of (55 + 3) °C for between 1000 h and 1025 h.

NOTE 2 The value of 65 °C black standard temperature is selected for compatibility with tests being performed in
equipment specifically designed to operate in accordance with 1ISO 4892-2. The value of 55 °C black panel
temperature is selected to ensure compatibility with results obtained for previous editions of IEC 60079-0.
According to 1ISO 4892-2, both conditions are nearly identical, but there may be minor differences too small to be
relevant for the purpose of this test

Where the preparation of test samples in accordance with ISO 179 is not practical due to the
nature of the non-metallic material, an alternative test shall be permitted with the justification
stated i i ;

26.10.2| Acceptance criteria

The evaluation criterion is the impact bending strength in aceordg i ?9. The
impact i ed side
shall be ces. For
materia puse no
rupture break.
26.11

The non-metallic enclosures and nonémetallig S to tests

— oils And greases;

— hydnaulic liquids for mip

The relgvant tests shall be wad usion of
test liqujids into the interio N

- two sample@i
liquigds" of ISO ™8

— the

h/In oil No. 2 according to the annex "Rdference
of (50 + 2) °C;

for (24 + 2) h in fire-resistant hydraulic fluid intended

for between —-20 °C and +60 °C, comprising an aqueous
solufi yater at a temperature of (50 + 2) °C.
At the ¢ est, the enclosure samples concerned shall be removed from tHe liquid
bath, ¢ i arid then stored for (24 £2)h in the Ilaboratory atmaqsphere.
Subseq 6 the enclosure samples shall pass the tests of enclosures ag¢cording
to 26.4.

If one or more of the enclosure samples do not withstand these tests of enclosures after
exposure to one or more of the chemicals, the enclosure shall be marked with the symbol “X”
to indicate this specific condition of use according to item e) of 29.3, i.e. exclusion of
exposure to specific chemicals during use.

26.12 Earth continuity

The material from which the enclosure is manufactured may be tested as a complete
enclosure, part of an enclosure, or as a sample of the material from which the enclosure is
made, provided that the relevant critical dimensions of the sample are the same as those of
the enclosure.

The cable gland shall be represented by a 20 mm (nominal) diameter test bar manufactured
from brass (CuZnsgPbs or CuZnsgPb,) carrying an ISO metric thread with a tolerance
class 6g, 1,5 mm pitch in accordance with IEC 60423. The length of the test bar shall ensure
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that at least one full thread remains free at each end when assembled, as shown in the
diagram.

Complete earth plates or parts of earth plates that are intended to be used with the enclosure
shall be used for the purpose of this test. A clearance hole shall be provided in the earth plate
for test purposes and shall be between 22 mm and 23 mm diameter. The method of assembly
shall ensure that the screw thread of the test bar does not make contact directly with the
inside of the clearance hole.

The clamping nuts shall be manufactured from brass (CuZnj;gPbj; or CuZn,gPb,) and shall be
provided with an ISO metric thread with a tolerance class 6H, 1,5 mm pitch in accordance with
IEC 60423. The thickness of the nuts shall be 3 mm (nominal) and the dimension across the
flats sh4ll be 27 mm maximum.

The components are assembled as shown in Figure 4. The torque apphed t ir of the
nuts, infturn, shall be 10 Nm (£ 10 %).

The holg in the wall (or part of the wall or the test sample) Nai ole or a
tapped hole having a thread form compatible with the test &

After the test sample has been assembled it shall bé suhjec the test
for thermal endurance to heat as described in 26,

This shall be followed by a further period of 14 80 °C.
On completion of conditioning, the resigtance be
shall bel calculated by passing a direct cufréent, o
measuring the voltage drog'b 9 .

The non-metallic mate

if the registance bitwe

h plates
tes and

sfactory

earth plateés orparts of earth plates does not exceed 5 x]10-3 Q.
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1 868/0

Componégnts

N

nut

2 earth plate
3 encloslure wall (non-metallic)
4

earth plate or part of earth plate

26.13 S$urface resistance test of parts oo ure

The surface resistance sha thetparts enclosures if size permits, or gn a test
piece comprising a re¢tangar pla itheeimensjons in accordance with Figure 5. The test
piece shall have an in wo parallel electrodes are painted on the purface,
using al conducti ich has no significant effect on the [surface
resistanice.

The tes distilled water, then with isopropyl alcohol (or apy other
solvent er and will not affect the material of the test piecg or the
electrod < S 3 distilled water before being dried. Untouched by barg hands,
it shall ther be d € at least 24 h at (23 £ 2) °C and (50 = 5) % or (30 £ 5) %|relative

ee 7.4.2.a). The test shall be carried out under the same @mbient

During the test, the voltage shall be sufficiently steady so that the charging current due to
voltage fluctuation will be negligible compared with the current flowing through the test piece.

The surface resistance is the quotient of the direct voltage applied at the electrodes to the
total current flowing between them.
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Dimensions in millimetres

‘ [Te) ]
S w| ©
+ N ;
=
|
\ } i
N 0
S q
- ‘ .
- 225( | 100 +1 o | 225

IEC "4869/03

Figure 5 — Test piece with painted ele

26.14 Measurement of capacitance

26.14.1| General

The test shall be carried out on a f electrical equipment. The
sample jneed not have been previousl eche aSts for/enclosures. The sample shall

be conditioned in a climatic conditionirg \ ¢ast 1 h at a temperature of
(23 + 2] °C and a relative humidity of 50 + 5) s RH. The sample under test shall bg placed
on an U ads the area of the test samplg¢. If the
sample [requires support, it Mm 9 i jth clamps or pliers (preferably made of

plastic), C &cirical equipment shall be kept a$ far as

possiblg from the test |sa . ection shall be as short as possible. The positions
of the samples are_to sed metallic test point being measured is as close
as possjble to t)@ Wthout contacting the plate. However, if the pxternal
metal pprt is in ternal metal parts, it is necessary to measgure the

capacitance in all g fithe uipment to ensure that the maximum capacitance has
been dgtermined

NOTE M i S\Wi dation should be avoided as this may lead to erroneous results.
26.14.2

The cap een each exposed metallic part on the test sample and the mejal plate
is to be|measureth. Cannect the negative measurement lead of the capacitance metgr to the
unearthged\netal plate. The positive measurement lead of the capacitance meter should be
kept as raras puabi'uic fromthemetat piatc.

NOTE 1 A battery powered capacitance meter may be necessary to ensure stable readings.

NOTE 2 If a metallic part is not easily accessible to the meter leads, a screw may be inserted to extend the part
and create a test point. The screw should not make electrical contact with any other internal metal part.

NOTE 3 Stray capacitance should be minimized. Other electrical equipment should be kept as far away as
possible.

The test procedure for the capacitance measurement is as follows:

1) Position the positive measurement probe of the capacitance meter 3 to 5 mm away from
the metallic test point. Record the value of this stray capacitance in air to the nearest pF.

2) Place the positive measurement lead of the capacitance meter in contact with the metallic
test point and record the value of the capacitance to the nearest pF.
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3) Compute the difference between the measurements in steps 1) and 2), and record the
value.

4) Repeat steps 1) through 3) two times for each test point.
5) Calculate the average capacitance from the three measurements obtained.

26.15 Verification of ratings of ventilating fans

The fan shall be supplied with the rated voltage and with the specified back pressure, if any.
The maximum power, current and rotating speed shall be measured and shall comply with the
rated values of the fan. The rated values of the motor and any other electrical parts of the fan,
shall not be exceeded.

26.16 Alternative qualification of elastomeric sealing O-rings

The thig
compre;s

is then

to heat
rom the

The cor
(26.8) a

adapter
the thicl

U before

The con
c = (19
1o is the
tg is the

tq is th thermal

enduran

NOTE T
being subj

the ability for the sealing ring to return to its initial dimension after

- ]7
4 D @
! W I N
Applied Compression
compression set

IEC 1141/11

Figure 6 — Compression set of an O-ring

27 Routine tests

The manufacturer shall also carry out any routine tests required by any of the standards listed
in Clause 1 which were used for the examination and testing of the equipment.
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28 Manufacturer's responsibility

28.1 Conformity with the documentation

The manufacturer shall carry out the verifications or tests necessary to ensure that the
electrical equipment produced complies with the documentation.

NOTE It is not the intent of this subclause to require 100 % inspection of parts. Statistical methods may be
employed to verify compliance.

28.2 Certificate

The manufacturer he equipment

is in conformity with the requwements of thls standard anng with its other(applica arts and

addition pment or an

Ex Com

An Ex ( mber) is

prepare prior to

incorpol bdule of

Limitatiq ed™8 into Ex

equipment. An Ex Component certificate shall clarify iti ificate.

28.3 Responsibility for marking

By marking the electrical equipment i attests

on his own responsibility that

— the |electrical plicable
requirements of the reJevant stan

— the foutine verifications™and i i N and
that the product co i : Htati

29 Marking :

29.1 Applicabi

It is e z of marking indicated below only be applied to electrical

equipment EX GO poents which comply with the applicable standards for the {ypes of

protecti i >

29.2 L

The eleetfical—eguipment—shat bc legibly—marked—on—a—main—part—on—the—exterief of the

equipment and shall be visible prior to the installation of the equipment.

NOTE 1 The marking should be in a location that is likely to be visible after installation of the equipment.
NOTE 2 Where the marking is located on a removable part of the equipment, a duplicated marking on the interior

of the equipment may be useful during installation and maintenance by helping to avoid confusion with similar
equipment. See 29.11 for additional guidance on extremely small equipment and Ex Components.

29.3 General
The marking shall include the following:

a) the name of the manufacturer or his registered trade mark;
b) the manufacturer's type identification;

c) a serial number, except for
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— connection accessories (cable glands, blanking element, thread adaptor and
bushings);

— very small electrical equipment on which there is limited space;

(The batch number can be considered to be an alternative to the serial number.)

d) the name or mark of the certificate issuer and the certificate reference in the following
form: the last two figures of the year of the certificate followed by a “.” followed by a

uniq

ue four character reference for the certificate in that year;

NOTE 1 For some regional third-party certification, the separating character “.” may be replaced b
separating designator such as “ATEX”.

y another

e) if it is necessary to indicate specific conditions of use, the symbol “X” shall be placed after

the

alte

NOTE

detai

NOTE

to thg

f) the
atm

dusf atmospheres shall be separate and not
system of marking that permits some elemen
to be i

g) any
congerned, as in Clause 1
NOTE iti
the electrical equipment

294 E
The Ex
a) the

of t
Clal

b) the

cartificata rafaranon I\n nrhnonv-u mrn-l .nn Mavy—abbeatr—oh flr\r\/Mlnr\mr\n
SerorrSotte—rereTreoes L) O T

eyappeT
native to the requirement for the X marking;

marking@' Y
symbol EX)

he types o

a": intrinsic safety, (for EPL Ga or Ma)

b intrinsic ¥afety, (for EPL Gb or Mb)

as an

bining the

e passed
ve dust
Kplosive

ernative
or 29.5

otection

ruction of

or more
sted in

c . Intrinsic sarety, (Tor eEFL GC)

ma": encapsulation, (for EPL Ga or Ma)

"mb": encapsulation, (for EPL Gb or Mb)

mc": encapsulation, (for EPL Gc)
nA": non-sparking, (for EPL Gc)
nC": protected sparking, (for EPL Gc)

'nR": restricted breathing, (for EPL Gc)

: oil immersion, (for EPL Gb)
“pv”: pressurization, (for EPL Gb or Gc)

"px": pressurization, (for EPL Gb or Mb)
"py": pressurization, (for EPL Gb)
"pz": pressurization, (for EPL Gc)
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— "g": powder filling, (for EPL Gb or Mb)
c) the symbol of the group:
— | for electrical equipment for mines susceptible to firedamp;

— 1A, IIB or IIC for electrical equipment for places with an explosive gas atmosphere
other than mines susceptible to firedamp.

When the electrical equipment is for use only in a particular gas, the chemical formula
or the name of the gas in parentheses.

When the electrical equipment is for use in a particular gas in addition to being
suitable for use in a specific group of electrical equipment, the chemical formula shall
follow the group and be separated with the symbol “+”, for example, “lIB + H,";

NOTE T Equipment marked 1B~ 1S _suitable for applications requiring Group JPA €
gquipment marked “lIC” is suitable for applications requiring Group IIA and Gro

“1Similarly,

d) for Group Il electrical equipment, the symbol indicating the tempe ) Where the
manufacturer wishes to specify a maximum surface temperaturé perature
clasges, he may do so by marking that maximum surface tempe i Celsius
alone, or by marking both that maximum surface tempera \ and, in
pargntheses, the next highest temperature class, for e 350 °C
(T1)

Group Il electrical equipment, having a maxiry emperature greater than

450 |°’C, shall be marked only with the maximu Celsius,
for gxample, 600 °C.
Whdre the Group Il electrical equigmenrt hé i atufe classes, e.g. for [multiple
am%ﬁent temperature ranges, and i e the complete information in
the marking, or where there are extern g/ cooling (See 5.1.2);

o the pomplete temperature class infor S included in the certificate jand the
marking shall include the symbo i8“specific condition of use accdrding to

item|e) of 29.3, and

o the llemperature cl he marking with the lower and uppgr limits

of the temperature adBy .. . “T6...T3".
% i marked-for use in a particular gas, need not|have a

Groy
temy

elements, and Ex thread adapters need not be marked with a
drface temperature in degrees Celsius.

Ex c
temj

e) the el, “Ga”, “Gb”, “Gc”, “Ma”, or “Mb” as appropriate.

NOTE 2 F e equipment may be more restrictive than that normally applied for a sp¢cific type
of protectjon te_accowynt Yor othef aspects of the equipment such as material limitations. For example Exia IIC T4
Gb, wher¢ the equipment Was constructed of aluminium in a greater content than permitted by 8.3.

f) Where-appropriaté according to 5.1.1, the marking shall include either the symbjpl 75 or
Tamp together with the range of ambient temperature or the symbol “X” to indiqate this
specific condition of use according to item e) of 29.3. If the equipment is also marked for
use in explosive dust atmospheres and the ambient temperature range rating is identical,
only one marking of ambient temperature range need appear.

The markings a) to e) according to 29.4 shall be placed in the order in which they are given in
29.4 and shall each be separated by a small space.

For associated apparatus suitable for installation in a hazardous area, and where the energy
limitation is provided inside the equipment in the hazardous area, the symbols for the type of
protection shall be enclosed within square brackets, for example, Ex d [ia] IC T4 Gb. When
the equipment group of the associated apparatus differs from that of the equipment, the
equipment group of the associated apparatus shall be enclosed within the square brackets,
for example, Ex d [ia IIC Ga] IIB T4 Gb.

NOTE 3 A typical example is a shunt diode safety barrier located inside a flameproof enclosure.
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For associated apparatus suitable for installation in a hazardous area, and where the energy
limitation is provided from outside the equipment in a hazardous area, the symbols for the
type of protection shall not be enclosed within square brackets, for example, Ex d ia IIC T4

Gb.

NOTE 4 A typical example is a flameproof luminaire with an intrinsically safe photocell connected to a safe area.

For associated apparatus not suitable for installation in a hazardous area, both the symbol Ex
and the symbol for the type of protection shall be enclosed within the same square brackets,
for example, [Ex ia] IIC.

For equment that includes both associated apparatus and intrinsically safe apparatus with

no Con ULIUIIO IUHUIIUd tU bU IIICldU tU thU IIItIIIIOI\JaIIy OGfU Pﬂrt Uf thU Uqll
the “asgociated apparatus” marking shall not appear unless the equip

differ. F
T4 Gb is

NOTE 5

included.

29.5 E

The Ex

a) the p
of t

Cla

b) the

c) the
- | or electrical equipment for places with an explosive dust atmos|
NOTHE 4.\ Equipment marked “llIB” is suitable for applications requiring Group IIIA equipment.
equipmmemntTmarked— e Tssuitabte forapptications Tequirmg-Group HHAamd—Group HBequipment:

U

ta":

tc":
a"
b":

ma .

: intrir@
intrins

nt corresponds to one
specific standards |

e user,

ion levels

Ga] lIC

ss is not

or more
sted in

phere;
Similarly,

d) the maximum surface temperature in degrees Celsius and the unit of measurement °C
preceded with the letter “T”, (e.g. T 90 °C).

Where appropriate according to 5.3.2.3, the maximum surface temperature T, shall be
shown as a temperature value in degrees Celsius and the unit of measurement °C, with
the layer depth ; indicated as a subscript in mm, (e.g. 7590 320 °C) or marking shall include
the symbol “X” to indicate this condition of use according to item e) of 29.3.

Where the Group Ill electrical equipment has multiple maximum surface temperatures, e.g.
for multiple ambient temperature ranges, and it is impractical to include the complete
information in the marking, or where there are external sources of heating / cooling (See
5.1.2);

the complete maximum surface temperature information shall be included in the
certificate and the marking shall include the symbol “X” to indicate this specific
condition of use according to item e) of 29.3, and
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e the maximum surface temperature range shall be shown in the marking with the lower
and upper limits of the surface temperature separated by “...”, e.g. “T80 °C...T195 °C”.

Ex cable glands, Ex blanking elements, and Ex thread adapters need not be marked with a
maximum surface temperature;

e) the equipment protection level, “Da”, “Db”, or “Dc”, as appropriate;

NOTE 2 The EPL marked on the equipment may be more restrictive than that normally applied for a specific type of
protection to account for other aspects of the equipment such as material limitations. For example Ex ia IlIC
T135°C Dc, where the equipment was constructed of aluminium in a greater content than permitted by 8.4.

f) where appropriate according to 5.1.1, the marking shall include either the symbol 75 or
Tamp together with the range of ambient temperature or the symbol “X” to indicate this
specific condition of use according to item e) of 29.3. If the equipment is also marked for
use [in explosive gas atmospheres and the ambient temperature range ratiag is_identical,
onlylone marking of ambient temperature range need appear.

The markings a) to e) according to 29.5 shall be placed in the ordefin\wkj 9iven in
29.5 and shall each be separated by a small space.

For asspciated apparatus suitable for installation in a haza energy
limitatiop is provided inside the equipment in the hazardous.area,\the type of
protectipn shall be enclosed within square bracket o C T100
°C Db. When the equipment group of the associ of the
equipment, the equipment group of the associate ithin the
square brackets, for example, Ex tb [ia

NOTE 3 |A typical example is a shunt diode safe

For asspciated apparatus suitable for |nstatationyn™a
limitatiop is prowded from «Qutside the\eq nt
type of withip

T100 °G Db.

zardous area, and where thg energy
azardous area, the symbolg for the
re brackets, for example, Ex tb ia IlIC

NOTE 4 i i b e Ire with an intrinsically safe photocell connected|to a safe
area.

For assgpci ita of installation in a hazardous area, both the symbol Ex
and the otection shall be enclosed within the same square bfackets,
for exar :

For equlig - tus with
no conrnestions be made to the intrinsically safe part of the equipment by the
user, the assagiated\ apparatus marking shall not appear unless the equipment prptection

ple, Ex ib tb 11IC T100 °C Db and not Ex ib tb [ib Db] IIC T100 °C Db,
C T100 °C Db is correct for differing equipment protection levels.

levels dfffer~Forexa
but Ex ia tb-[ia Da]

NOTE 5 For associated apparatus not suitable for installation in a hazardous area, a temperature marking is not
included.

29.6 Combined types (or levels) of protection

Where different types (or levels) of protection are employed for different parts of electrical
equipment or an Ex Component, the Ex marking shall include the symbols for all of the types
(or levels) of protection employed. The symbols for the types of protection shall appear in
alphabetical order, with small separating spaces. When associated apparatus is incorporated,
the symbols for the type (or level) of protection, including the square brackets as applicable,
shall follow those symbols of the type (or level) of protection for the equipment.

29.7 Multiple types of protection

Equipment may be designed using multiple types of protection so that it is suitable for
installation in different ways, using the appropriate installation requirements for the selected
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type of protection. For example, equipment which is designed to comply simultaneously with
the equipment requirements for Ex i and also with the equipment requirements for Ex de; may
be installed, according to the selection of the installer/user.

In this case,

— each respective Ex marking shall be separately indicated on the equipment marking and
except in the case of cable glands, blanking elements, and thread adapters, shall be
prefixed by a place for an identification marking to allow the selected Ex marking to be
identified at the time of installation,

— each respective Ex marking shall be separately indicated on the certificate.

When ' in the
certificate, the appllcable marking and any varlatlon in the paramete tion for
each of the different Ex markings shall be shown without ambiguity.

When al separate certificate is prepared for each Ex marking, 2 eters or
specifications shall be provided in the certificate for the individ

29.8 (a equipment using two independent Gb type

Where two independent types of protection, with EPL Gp o 5 piece of
electrical equipment in order to achieve EPL Ga ' bols for
the two|types (or levels) of protection €x pon vels) of

protectipn joined with a “+”. See IEC 6

29.9 Ex Components

Ex Components, according\to
include the following:

a) the pame or the regi

b) the nanufacst

c) the symbol Ex;
d) the s
e) the s
f) the
g) the
NOTE X” is not used.

h) the |additional marking prescribed in the specific standard for the types of prptection
congerned, as in Clause 1.

NOTE 2 Additional marking may be required by the standards for construction of the electrical equipment.

i) As much of the remaining marking information per 29.4 or 29.5, as applicable, as can be
accommodated.

The Ex marking for explosive gas atmospheres and explosive dust atmospheres shall be
separate and not combined.

29.10 Small equipment and small Ex Components

On small electrical equipment and on Ex Components where there is limited space, a
reduction in the marking is permitted. The following lists the minimum marking that is required
on the equipment or Ex Component:

a) the name or registered trademark of the manufacturer;
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b) the manufacturer’'s type identification. The type identification is permitted to be
abbreviated or omitted if the certificate reference allows identification of the specific type;

c) the name or mark of the issuer of the certificate, and the number of the certificate; and

d) the symbol “X” or “U” (if appropriate);
NOTE The symbols “X” and “U” are never used together.

e) As much of the remaining marking information per 29.4 or 29.5, as applicable, as can be
accommodated.

29.11 Extremely small equipment and extremely small Ex Components

In the case of extremely smaII eIectncaI equment and extremely smaII Ex Components

where there—is—ro—practical—space A FraridRg—tendes be—bre€ to the
equipme i f rking of
29.3, 29. nt or Ex

Comporn ent for field installation adjacent to the equipment or Ex Comp

29.12 Warning markings

Where any of the following warning markings are requi text as
describgd in Table 16, following the word “WARN hnically
equivalent text. Multiple warnings may be combined j
Table 16&02@\}. 9
Reference RNI
a) 6.3 WARNING — AFTER DE-EN IN DELAY Y MINUTES BEFORE OPENING (Y
being the value in min oft lay required)
b) 6.3, 23.12 VX/KNNG/KDQQ\}QT MWHE\%N EXPLOSIVE ATMOSPHERE IS PRESENT
c) 18.2 NIN DON T PERAT NDER LOAD

>

d) 18.4 b), G- RO OT WHEN ENERGIZED
2
21.2 B
21.3}»’\

e) 201 é)\ \ AR NG\96 NOT SEPARATE WHEN ENERGIZED
f) 01D WARNING — SEPARATE ONLY IN A NON-HAZARDOUS AREA
S\l
9) 22 RNING — POTENTIAL ELECTROSTATIC CHARGING HAZARD — SEE
INSTRUCTIONS
h) 1842) WARNING — LIVE PARTS BEHIND COVER — DO NOT CONTACT
3122
21.3.2)

29.13 Alternate marking of equipment protection levels (EPLSs)

The marking of the equipment protection levels is shown by the use of an upper case letter for
the specific explosive atmosphere for which the equipment is suitable and a lower case letter
indicating the level. As an alternate to the marking given in 29.4 and 29.5 the ‘M’, ‘G’ and ‘D’
are not used as the specific explosive atmosphere is recognised by the marking of the
equipment groups ‘I’ (mining), ‘II’ (gases and vapours) and ‘llII’ (combustible dusts) and the
lower case letter for the level is added to the type of protection where it does not already
exist.

The alternate marking of equipment Protection Levels (EPLs) is not permitted when
IEC 60079-26 is applied for equipment intended for installation in the boundary wall between
an area requiring EPL Ga and a less hazardous area. See the “Marking” clause of
IEC 60079-26.
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The alternate marking of equipment Protection Levels (EPLs) is not permitted when a more
restrictive EPL than that normally applied for a specific type of protection is required to
account for other aspects of the equipment such as material limitations. See 29.4 e) or 29.5
e).

29.13.1 Alternate marking of type of protection for explosive gas atmospheres

As an alternate to marking of the type of protection in 29.4 b) the following symbols shall
include the level, resulting in a Level of Protection as:

— "db": flameproof enclosure.
— "eb":increased safety.

— "ia":|intrinsic safety.
— "ib":|intrinsic safety.
— "ic":|intrinsic safety.

- ma

: encapsulation.

- "mb

: encapsulation.

—  “mc’l: encapsulation.
— "nAg": non-sparking.

— "nCgq": protected sparking.
— "nRg": restricted breathing.
— "ob"| oil immersion.

— "pvcl': pressurization.

— "pxb[': pressurization.

— "pyb|": pressurization.

—  "pzc|': pressurizatio

- "gb" powder@g.
29.13.2

Alternate’'ma

As an ¢ Is shall

include
_ lltall: r
_ lltbll:
_ lltCll:

— "ia":|intrinsic saféty.

— "ib":Intrinsic safety.

— "ma": encapsulation.
— "mb": encapsulation.
-  “mc”: encapsulation.
— "pb": pressurization.

— "pc": pressurization.
29.14 Cells and batteries

In accordance with 23.11, where it is necessary for the user to replace cells or batteries
contained within an enclosure, the relevant parameters to allow correct replacement shall be
legibly and durably marked on or inside the enclosure. Either the manufacturer’'s name and
part number, or the electrochemical system, nominal voltage and rated capacity shall be
included.
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When replaceable battery packs are employed, the replaceable battery pack shall be marked
on the outside of the battery pack with the following:

e man

e man

ufacturer;

ufacturer’s type identification;

e the words “Use only on...” followed by the type identification of the intended equipment.

And the equipment shall be marked with the words “Use only replaceable battery pack”
followed by the manufacturer and the manufacturer’s type identification of the replaceable
battery pack.

29.15 Converter-fed electrical machines

Electric

e “Fo
e Spe
e Mini

o Typeé
alter

e Ifap
e Ifap
29.16

Electric
mines s

BEDELL

TYPE A
ExdIM
No. 325
ABC 02

Ex Con

safe “ig

suscept|t

Type K\

Ex d [ia

bl machines intended to be operated from a converter shall addifi

Converter Supply”
bd range or frequency range over which the machine is
mum switching frequency

b of torque application, e.g., variable torque
natively the operational torque limits

mate Ex db |

otection flameproof enclosure “d” (EPL Gb) with intr|
ircuit, for explosive gas atmospheres other than in
as of subdivision C, manufactured by H. RIDSTONE and

alternate Ex db [ia] IIC

DEF 02

ked:

wer; or

use in

nsically
mines
Co. Ltd.

Electrical equipment, utilizing types of protection increased safety “e” (EPL Gb) and
pressurized enclosure “px” (EPL Gb), maximum surface temperature of 125 °C, for explosive

1 This information is given for the convenience of users of this document and does not constitute an endorsement
by the IEC of the product named. Equivalent products may be used if they can be shown to lead to the same
results.
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gas atmospheres other than mines susceptible to firedamp, with gas of ignition temperature
greater than 125 °C and with specific conditions of use indicated in the certificate.

H. ATHERINGTON Ltd

TYPE 250 JG 1

Ex e px IIC 125 °C (T4) Gb alternate Ex eb pxb [IC 125 °C (T4)
No. 56732

GHI 02.0076 X

Electrical equipment, utilizing types of protection flameproof enclosure “d” (EPL Mb and Gb)
and mcreased safety ‘e” (EPL Mb and Gb) for use in mlnes suscept|ble to flredamp and
explosive < reres eSS eptibte-te-firedams withgras— ision B
and ignition temperature greater than 200 °C.

A.R. AGHUTZ A.G.

TYPE 5|CD

Ex d e I[|Mb alternate Ex db eb |

ExdellB T3 Gb alternate Ex db eb_ Il

No. 5634

JKL 02.p521

Electrical equipment, utilizing type of protectio Y 3 use in

explosie gas atmospheres other thad division

C and ignition temperature greater than\85 °

GS & Cp A.G.

Exe Il T6 Gb
No. 1847
HYD 04(0947

Electrical equipw'
gas atmlospheres O

stionflameproof enclosure “d” (EPL Gb) for ekplosive
ptible to firedamp on the basis of ammonia gas only.

alternate Ex db Il (NH3)

Electrical equment with type of protection encapsulat|on ‘ma” (EPL Da) for explosjve dust
atmosplrere Xi gce termperature
of less than 120 C

ABC company

Type RST

Serial No. 123456

Ex ma IlIC T120 °C Da alternate Ex ma IlIIC T120 °C
N.A. 01.9999

Electrical equipment with type of protection "ia" (EPL Da) for explosive dust atmospheres
containing conductive dusts of Group IIIC with a maximum surface temperature of less than
120 °C.
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ABC company

Type XYZ

Serial No. 123456

Ex ia llIC T120 °C Da alternate Exia IlIC T120 °C
N.A. 01.9999

Electrical equipment with type of protection "p" (EPL Db) for explosive dust atmospheres
containing conductive dusts of Group IIIC with a maximum surface temperature of less than
120 °C.

ABC company

Type Klgv

Serial No. 123456

Ex p I T120 °C Db alternate Ex pb IlIC T120 °C

N.A. 01]9999

Electrical equipment with type of protection "t” (EPL Db . spheres
containing conductive dusts of Group IlIIC with a maximu 3 \ ss than

225 °C and less than 320 °C when tested with a 500 m

ABC company
Type R$T

Serial No. 987654
Ex tb IIC T225 °C T500 320 °C Db
N.A. 02]1111

Electrical equipment wit
containing conductive d
175 °C Wwith an extende

ABC company Q

Type RY
Serial No.
Ex tb I
-40 °C <
N.A. 02

spheres
ss than

alternate Extb IlIC T175 °C

Electrical equips with type of protection encapsulation “ma” (EPL Ga) for explogive gas
atmospheres_of Greyp IIC with a maximum surface temperature of less than 135 °C and with
type oprrotection encapsulation “ma” (EPL Da) for explosive dust atmospheres containing
conductive dusts of Group IMC with a maximum surface temperature of Tess than 120 °C. A
single certificate has been prepared.

ABC company

Type RST

Serial No. 123456

Ex ma llIC T4 Ga alternate Exma IIC T4

Ex ma IlIC T120 °C Da alternate Ex ma IlIC T120 °C
N.A. 01.9999

Electrical equipment with type of protection encapsulation “ma” (EPL Ga) for explosive gas
atmospheres of Group IIC with a maximum surface temperature of less than 135 °C and with
type of protection encapsulation “ma” (EPL Da) for explosive dust atmospheres containing
conductive dusts of Group IlIC with a maximum surface temperature of less than 120 °C. Two
independent Certificates have been prepared.
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ABC company

Type RST

Serial No. 123456

Ex ma lIC T4 Ga alternate Ex ma IIC T4
N.A. 01.1111

Ex ma IlIC T120 °C Da alternate Ex ma IlIC T120 °C
N.B. 01.9999

30 Instructions

30.1 General

The dogumentation prepared as required by Clause 24 shall incluyde i i roviding
the follgwing particulars as a minimum:

e a refapitulation of the information with which the electrjca eqm i except
for t1e serlal number (see Clause 29) together with any appre iti infgrmation

e instructions for safety, i.e.
— putting into service;

— yse;

— gssembling and dismantling;
— raintenance, overhaul and repad

— ipstallation;

— gdjustment;
e whefe necessary, traiqi

d safely
in the intend

o electri if values;

e whe

e whe misuse
whig

e whe to the

equi

e a Iis‘t of 'the standards, including the issue date, with which the equipment is dedared to
comply” The certificate prepared in accordance with 28.2 can be used to satisfy this
requirement.

30.2 Cells and batteries

In accordance with 23.11, where it is necessary for the user to replace cells or batteries
contained within an enclosure, the relevant parameters to allow correct replacement shall be
included in the instructions, including either the manufacturer’s name and part number, or the
electrochemical system, nominal voltage and rated capacity. When replacement of the
batteries or cells is intended to be done only when an explosive atmosphere is not present,
the instructions shall specify the procedure for battery or cell replacement.

In accordance with 23.12, where it is necessary for the user to replace a battery pack, the
instructions shall include the relevant parameters to allow correct replacement per 29.14.
When replacement of the battery pack is intended to be done only when an explosive
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atmosphere is not present, the instructions shall specify the procedure for battery pack

replacement.

30.3 Electrical machines

In addition to the information required according to 30.1, the following additional information

shall be prepared for electrical machines:

e Speed/torque curves for machines intended to be supplied by a converter

e Guidance for the selection and installation of any necessary overload or over-
temperature protection of the motor. This may be in addition to that protection provided

by a converter.

o Uubrication requirements for both commissioning and maintaining
30.4 Ventilating fans

7,

In addit|on to the information required according to 30.1, the f
shall be|prepared for ventilating fans according to 17.1.5:

a) Minimum and maximum air flow
temperature ratings);

rates (with

b) Back pressure if required (to operate the fan within

c) Any(limitations with respect of the /i
protection, etc., for duct inlets ac

NOTE Fans intended for particularly adverse serwc
booths, require the manufacturer and user/fo agree on stitable
the inlet) to prevent deposits inside fan and duc {

d) Any|special earthing su
charges.

rmation

re and

for IP-

hint spray
filters for

trostatic
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Annex A
(normative)

Supplementary requirements for cable glands

A.1  General

This annex specifies the additional requirements for the construction, testing and marking of

cable glands and may be further supplemented or modified by the standards listed in
Clause -

NOTE 1 b | The user
should erfsure that, taking tolerances into account, the minimum dimensions of the ak e se in the
cable gland are equal to, or exceed, these specified values

The requirements of Annex A apply also to cable transit dev es ified as
either eguipment or as an Ex Component. The cable trans . ified as
equipment provided that the device includes a flange 8t Qe cturer’s
instructions state that the device shall be mounted i , [ joi een the
flange gdnd the enclosure fulfils the required degree/of ingress protectiol after mounting. The
particular gasket shall be included as part of the te¢ .3, Vi ifi number
shall in¢lude the suffix “X” to indicate Ahi a¢ifi diti i itgm e) of
29.3 anf this specific condition of us€ regarding i g ie ing, shall
be statgd on the certificate.

NOTE 2 |Depending on the form of construction ang-the resiljence of'Yhe gasket, the condition or instructions may
need to refer to the flatness or rigidity of the enc osu i exgfand may be attached.

A2 ¢

A.21

The caf akle. and the gland body shall be ensured by ong¢ of the
followin

— ane

— amet

- afill

The cal may be made of a single material or a combination of materials ahd shall
be apprppfiate to the“shape of the cable concerned.

NOTE 1 In selecting the materials for metallic or composite sealing rings, attention is drawn to Note 4 of 6.1.
NOTE 2 The type of protection of the enclosure may also depend on the internal construction of the cable.
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1
i
i
i
|
e
i
|

JEC 2873/03 j \(
1EQ™ 2874/03

Components
sealing ring 4 cable
2 gland body 5 filling compoupd
compression element 6 gasket (whefe required)
7 .
Figure A.1 — lllustration of the ter

A.2.2 Filling compounds

Materials used as filling compounds sk o] 12 for

materials used for cementing.

A.2.3 Clamping

A.2.31 General

Cable glands sh i applied

to it from being [ Iamping

device, [sealing ring gr fi shall be

capable| of meeting'the

A.2.3.2

Cable g iccepted

as com values

reduced bn state

that sug provide
d to the
s-'specific

condition of use accordlng to item e) of 29.3.

A.2.4 Lead-in of cable
A.2.41 Sharp edges

Cable glands shall not have sharp edges capable of damaging the cable.

A.2.4.2 Point of entry

In the case of flexible cables, the point of entry shall include a rounded edge at an angle of at
least 75°, the radius R of which is at least equal to one-quarter of the diameter of the
maximum admissible cable in the entry but which need not exceed 3 mm (see Figure A.2).
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A.2.5

Cable d

3

f being

A.2.6

bable of
sistance

The me
retainin
to impa

A.2.7

0, shall
gree of

Cable g
be capd
protecti

Cable g S X a degree of protection (IP) shall be tested in accordance with A.3.4.

A3 T

A.3.1 -

A.3.1.1 Cable glands with clamping by the sealing ring

The tests of clamping shall be carried out using for each type and size of cable gland, two
sealing rings; one equal to the smallest admissible size and the other equal to the largest
admissible size.

For elastomer sealing rings for circular cables, each ring shall be mounted on a clean, dry,
polished, cylindrical, steel or stainless steel mandrel, with a maximum surface roughness of
1,6 um, Ra, equal to the smallest cable diameter allowable in the ring and specified by the
manufacturer of the cable gland.

For non-circular cables, the ring for each type/size/shape of cable shall be mounted on a
sample of dry, clean cable of dimensions equal to the size specified by the manufacturer of


https://iecnorm.com/api/?name=eff95eb6400a797f5148a81dde9f839d

- 86 — 60079-0 © IEC:2011

the cable gland. Such cable glands shall be marked with the symbol “X” to indicate this
specific condition of use according to item e) of 29.3.

For metallic-sheathed cables, the ring for each size of cable shall be mounted on a sample of
dry, clean cable constructed with the sheath material and with dimensions equal to the size as
specified by the manufacturer of the cable gland. Such cable glands shall be marked with the
symbol “X” to indicate this specific condition of use according to item e) of 29.3.

For metallic sealing rings, each ring shall be mounted on a clean, dry, polished, cylindrical,
metal mandrel, with a maximum surface roughness of 1,6 um, Ra, equal to the smallest cable
diameter allowable in the ring and specified by the manufacturer of the cable gland.

The sedling ring with the mandrel or the cable, as appropriate, shall be(fittedNntorthe cable

gland. A torque shall then be applied to the screws (in the case of mpression

element fitted with screws) or to the nut (in the case of a screwed i nent) to

compress the sealing ring to prevent slipping of the mandrel or cabla,

The complete cable gland and mandrel assembly shall t i thermal

endurarice tests, if applicable. The maximum service te d to be

75 °C unless otherwise specified by the manufacturer.

NOTE 1 S.

NOTE 2 ndurance

tests.

The sed d to the

cable of

— 20 times the value in¢milkh ~ e cable
gland is designed fqQr roynd ©

— 6 times the value |in Npil| 3 ri jland is
designed for@c

Where the directioh g ce shall

be adjusted to coprpen

For caQ hded to

demons| h of the

braid. W

The tes{ conditiens and acceptance criteria are given in A.3.1.4.

NOTE 3 |Thetorque figures referred to above may be determined experimentally prior to the tests or thgy may be

supplied by the manufacturer of the cable gland.

A.3.1.2 Cable glands with clamping by filling compound

The tests of clamping shall be carried out for each type and size of cable glands using two
samples of clean, dry cable or metal mandrels if applicable; one equal to the smallest
admissible size and the other equal to the largest admissible size.

The available space shall be filled with the filling compound, which has been prepared and
hardened in accordance with the manufacturer of the cable gland’s instructions prior to being
submitted to the tests.

The complete cable gland and mandrel assembly shall then be subjected to the thermal
endurance tests. The maximum service temperature shall be considered to be 75 °C unless
otherwise specified by the manufacturer.
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NOTE The 75 °C service temperature is the median of the branching point and entry point temperatures.

The filling compound shall prevent slippage of the cable when the force applied, in Newtons,
is equal to

20 times the value in millimetres of the diameter of the cable sample when the cable gland
is designed for circular cable, or

6 times the value in millimetres of the perimeter of the cable sample when the cable gland
is designed for non-circular cable.

For cable glands intended for use with braided cables, this clamping test is intended to
demonstrate the effectiveness of the cable gland in clamping the cable, not the strength of the
braid. Where the design of the cable gland is such that the braid is intended to be surrounded

by compound, the contact of the compound with the braid shall be minimiZed forthis\tgst.

The tes{ conditions and acceptance criteria are given in A.3.1.4.

A.3.1.3 Cable glands with clamping by means of a clampi

The clamping test shall be carried out on each type and € different
allowable sizes of each type of cable gland clamping dgvic

Each dgvice shall be mounted on a steel or stainles : f clean,
dry cabje of a size allowable in the devi eifi e cable
gland.

The clamping device with any required i iNg i vable in
that clamping device, as specified by the ! , itted in the
cable gland. The gland sha e ossi i ing and
tightening of the clampln nce with
A.3.1.1 in that

clampin

For caQ
demons » the.ce
braid. W S y ith braided cable, the braid shall not be clamped.

\_braided cables, this clamping test is intepded to
gland in clamping the cable, not the strength of the

A.3.1.4
The tes &, /A3 yred in A.3.1.1 to A.3.1.3, as appropriate, shall be subjecied to a
constan ¥Si al to that given in A.3.1.1 or A.3.1.2, as appropriate. The load shall

be appl a0t less than 6 h. The test shall be carried out at an ambient tempergture of
(20 £ 5)|°C.\The champing assured by the sealing ring, filling compound or by the dlamping
device shall’be acceptable if the slippage of the mandrel or cable sample is not mgre than
6 mm.

A.3.1.5 Mechanical strength

After the tensile tests have been completed, the cable gland shall be submitted to the tests
and examinations of a) to c¢) as appropriate.

a)

For cable glands with clamping by sealing ring or a clamping device, a mechanical
strength test on which a torque of at least 1,5 times the value needed to prevent slipping
shall be applied to the screws or nuts (whichever is the case). The cable gland shall then
be dismantled and the components examined. The mechanical strength of the cable gland
shall be acceptable if no deformation affecting the type of protection is found. Any
deformation of the sealing rings shall be ignored.

For cable glands manufactured from non-metallic materials, it is possible that the
prescribed proof torque cannot be met due to temporary deformations of the thread. If no
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noticeable damage is found, the cable gland shall be deemed to have passed the test if
the tensile test of A.3.1.4 can still be achieved without adjustment.

c) For cable glands with clamping by filling compound, the gland shall be dismantled as far
as possible without damaging the filling compound. Upon examination, there shall be no
physical or visible damage to the filling compound that would affect the type of protection

afforded.
A.3.2 Tests of clamping of armoured cables
A.3.21 Tests of clamping where the armourings are clamped by a device
within the gland
The tests shall be carried out using a sample of armoured cable of the snfalle

pecified

for each type and size of gland. The sample of armoured cable nto the

clamping device of the cable gland. A torque shall then be applied tg he case

of a flanged clamping device) or to the nut (in the case of a screwed cla >n order

to compress the clamping device and prevent slipping of que so

determined shall be used as a reference torque.

The clamping device shall prevent slippage of the armo to the

armour,|in Newtons, is equal to:

e 80 times the value in millimetres of the diamete Group |
equipment, or

e 20 times the value in millimetres of\the dja Group |l
or lI| equipment.

NOTE 1 |The torque values referred to above y may be

supplied by the manufacturer of

The complete cable thermal

endurarce tests. The unless

otherwige specif

NOTE 2 .

NOTE 3 ndurance

tests.

A.3.2.1.

The tes ubjected to a constant tensile force equal to that defined in[ A.3.2.1

shall bg applied 0 + 10) s. The test shall be carried out at an ambient tempergature of

(20 £ 5)|°C. Fhe clamping assured by the clamping device shall be acceptable if the [slipping

of the atmour is effectively negligible

A.3.2.1.2 Mechanical strength

Where screws and nuts are fitted they shall be tightened to at least 1,5 times the reference
torque values established in A.3.2.1.1 and then the cable gland dismantled. The mechanical
strength shall be acceptable if no deformation affecting the type of protection is found.

A.3.2.2

Tests of clamping where the armourings are not clamped by a device within

the gland

The cable gland shall be treated as if it were a non-armoured type according to A.3.1.

A.3.3

Type test for resistance to impact

For the tests of 26.4.2, the cable gland shall be tested with the smallest specified cable fitted.
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For testing purposes, the cable gland shall be fixed on a rigidly mounted steel plate or
secured as specified by the manufacturer of the cable gland. The torque applied in fixing a
threaded cable gland shall be that used to assemble the samples for the tensile test in A.3.1.4
or A.3.2.1.1, as applicable.

A.3.4 Test for degree of protection (IP) of cable glands

The test shall be carried out in accordance with IEC 60529 as below, using one cable-sealing
ring of each of the different permitted sizes for each type of cable gland.

Group | = IP54 Minimum

Group Il — IP54 minimum

Group IlI, EPL Da — IP6X minimum

Group IlI, EPL Db — IP6X minimum

Group IlIC, EPL Dc — IP6X minimum
Group IlIA or 1lIB, EPL D¢ — IP5X minimum

For sealing tests, each sealing ring shall be mounted on/a sa S le; or a
clean, dry, polished, metal mandrel, with a maximum _su dghRess Ra, of a
diameter equal to the smallest diameter allowable in t facturer
of the cpble gland. For the purposes of this test, the cd | rel shall
be testgd after being fixed to a suitable enclo i l at the
interfacgé between the gland and enclg i He test results. Prigr to the
required IP tests, the test samples shall be subj Q" the thermal endurance tests (26.8

and 26.9) and resistance to impact (26.4)

NOTE These test samples need not be the sa
mechanicpl strength tests A.3.1,

ubjected to the tensile tests A.B.1.4 and

A.4 Marking

A.41

Cable g nce with 29.3 and, unless specified otherwisg¢ by the
manufa ¢ ing for type of protection “e” in addition to the marking
for any c ntyp ction; and, if a threaded entry, with the type and size of
thread.

NOTE 1 ; i{lohakrequirements for cable glands of type of protection “d” are found in IEC 60079-1.

NOTE 2 |The additiqnal requirements for cable glands of type of protection “t” are found in IEC 60079-31

NOTE 3 |The minimum IP requirements vary by equipment Group. See A.3.4

Where marking space is limited, the reduced marking requirements of 29.10 may be applied.

A.4.2 Marking of cable-sealing rings

The cable-sealing rings for cable glands that allow a variety of ring sizes shall be marked with
the minimum and maximum diameters, in millimetres, of the permitted cables.

When the cable-sealing ring is bound with a metal washer, the marking may be made on the
washer.

The cable-sealing rings shall be identified allowing the user to determine if the ring is
appropriate for the cable gland.

Where the gland and the ring are intended to be used at service temperatures outside the
range —20 °C to +80 °C, they shall be marked with the temperature range.
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Annex B
(normative)

Requirements for Ex Components

Ex Components shall comply with the requirements of the clauses listed in Table B.1.

Table B.1 — Clauses with which Ex Components shall comply

Clause or subclause w’:sr:,l[iilsu} Remarks -
1 tp 4 (inclusive) Yes
5 No Except that the service tempera bcified
6.1 Yes
6.2 No
6.3 No
6.4 No
6.5 Yes
6.6 Yes
71 Yes
7.2 Yes
7.3 Yes <
7.4 Yes
7.5 Yes
8 Yes
9.1 Ygs
9.2 s
9.3 Yes

10
11 Y.es

12 Ye
es
Yes
N es But only if it is an equipment enclosure

Yes But only if it is an equipment enclosure
Yes
Yes
Yes
Yes
16 Yes But only if it is an equipment enclosure
17 No Except for machine enclosures
17.2 Yes
19 Yes
20 Yes
21 Yes
221 Yes
22.2 No

23 Yes
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Table B.1 (continued)

Clause or subclause (yﬁgrﬂ:e:o) Remarks
24 Yes
25 Yes
26.1 Yes
26.2 No
26.3 Yes
26.4 Yes But only if it is an equipment enclosure
26.5 Yes But only if it is an equipment enclosure
26.5.1 Yes VWhere necessary 1o define a service temperagure
26.5.2 Yes Where the maximum temperature is/8pecified
26.5.3 Yes ployed
26.6 Yes
26.7 Yes
26.8 Yes
26.9 Yes
26.10 Yes
26.11 Yes
26.12 Yes
26.13 Yes
26.14 Yes
26.15 Yes
26.16 Yes
27 Yes
28 Ygs
29.2 s rking is)required on the Ex Component
29.3 No
29.4 SeeNote 2
29.5 Q Y.es See Note 2
29.6 Ye
es
. Yes
) es
\ Yes
Yes
No
29.13 Yes
29.14 Yes
29.16 No
30 Yes

NOTE 1 It is necessary to consider the circumstances in which these requirements apply to components placed
in other enclosures.

NOTE 2 The temperature classification is not applied to Ex Components.
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Annex C
(informative)

Example of rig for resistance to impact test

See Figure C.1 for an example of a rig for resistance to impact test.

|
|
1 |

O

| 4 O

AN
>
j> /3

I

Q\(
<>Q§
N

/4

n

IEC 2876/03

Components

1 adjustment pin 5 steel mass of 1 kg

2 plastic guide tube 6 impact head of hardened steel, 25 mm in diameter
3 test piece h height of fall

4 steel base (mass >20 kg)

Figure C.1 — Example of rig for resistance to impact test
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Annex D
(informative)

Motors supplied by converters

When motors are supplied from a converter to enable operation at varying speeds and loads,
it is necessary to establish the thermal performance with the particular converter (and output
filter, if used) throughout the specified speed and torque range. This needs to be done
through a combination of type testing and calculation. The specific methods to be used are
described in the specific standards for the type of protection.

NOTE 1 |Because of possible difficulties in arranging a test with the exact motor/conyerter combination, tests

using a similar converter may be acceptable subject to comparison of the characteristi¢s.

NOTE 2 |Additional factors may also need to be taken into account, in discussion ket Duser and

installer. [These include the provision by the user of additional output filters, of cable

between g¢onverter and motor, which both affect motor input voltage and can §ause additioRn ing.

For some types of protection, it will usually be necessa ice. This

device needs to be specified in the documentation a proven

by test ¢r by calculation.

NOTE 3 lings and

cable cirdui ts of this

stress ac hal output

filter afterfthe converter.

The des ers and

conditions required for use wi

Stray durrents may bd  from

converters. One or mo

e Uselof suita@

e Use 1 L

e Use

e Bon

e Suit n mode
volta

Alternat common

mode v(

NOTE 4 Further information is given in IEC/TS 60034-17, IEC 60034-25, and IEEE/PCIC-2002-08.

NOTE 5 These stray currents may also be introduced into other parts of the mechanical system driven by the
motor. Similar protection may be required there also.

NOTE 6 The electro-magnetic radiation from cables of converter-fed motors may be sufficient to cause
interference with proper operation of Group | pilot wire circuits.
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Annex E
(informative)

Temperature rise testing of electric machines

Whether the maximum positive tolerance or maximum negative tolerance on the rated voltage
will result in the maximum surface temperature, typically depends on the following conditions:

Small asynchronous machines rated at less than 5 kW, generally exhibit the maximum
surface temperature when operating W|th an applied voltage that is greater than the rated

ao—duo tao thao cora loca and oo natioina ALireran + wwhich inoraaon

voltgge—dueto-the—coretossand-maghretizingeurrent—which—-inereases—a —asqthe iron

core| saturates at the higher applied voltage.

Asynchronous machines rated between 5 kW and 20 kW are in

that
with

determine the performance and it is not possible to pré&di
put detailed knowledge of the particular design.

factors

ing effect

o Lar aximum
surf e rated
volts In this
casdg, ses and
mag e rated
voltage.

NOTE 1 |The rated powers shown are generakreference , i i izing. High

pole machines or specific customization can influe ‘

The altgrnative temperature determination ! i - applied.

The “+p %" or “£10 %” [ in the

determination of maximu -29 are

applied.
ermined

under

The mgximum s c
“worst ca

N

Spegcifi

Com

Mot

A

The motor should be loaded to maximum load at rated speed.

plied to

The alternative temperature determination methods detailed in IEC 60034-29 may also

be applied.
Additional safety factors may be applied to account for the degree of comparab

ors of type of protection “d”, “p2”, or “t” tested on sinusoidal supply

lity.

Provision of appropriate direct thermal protection, normally in the stator winding, which

has sufficient margin to be able to detect and prevent excessive temperature

s at the

rotor bearings, bearing caps, and shaft extensions. The margin may be determined by
test or by calculation. The mandatory use of the thermal protection is shown as a

specific condition of use.

Type of protection “px” may require a mandatory “cool down” time to allow hot internal components to cool to
the marked temperature class.
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NOTE 2 When agreeable to the manufacturer, the user, and the certification body (if one is involved),
calculations, with appropriate safety factors may be used to determine the maximum surface temperature. The
calculation should be based on previously established representative test data and in accordance to IEC 60034-7
and IEC 60034-25.

For the determination of the maximum surface temperature, the “worst case” condition of the
converter-fed motor needs to be determined, and might include the following:
e Torque/speed characteristics (Variable (square law) / linear / constant torque vs. speed)

— Motors for Variable torque loads require maximum surface temperature determination
at maximum power at maximum rated speed

— Motors for linear loads and constant torque loads require maximum surface
temperature determination at least at the minimum and maximum speed

- Totors for complex loads require maximum surface temperature tion|at least
t

the break points in the speed/torque curve
e Consgtant power
— Require determination maximum surface temperature at'mini i h speed

— The voltage drop of all components have to i ¢ i project
planning and commissioning. Therefore, drop of

¢onverter, filter, voltage drop along the cabl voltage
:Ior converter will need to be known. The ma bvide all
e
e Outy
— L of use
may be required to specify the mini
e Coo
— N m rated
q
- $
NOTE 3 ith the type
of protect] ; types of
protectior] “nA”, “e”, % ould also be significant for types of protection “d”, “py”, “pz”, orl “t”, when

the hot rofor restsd & hi reratures being transferred to the bearings and external shaft.

3 Type of protection “px” may require a mandatory “cool down” time to allow hot internal components to cool to
the marked temperature class.
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Annex F
(informative)

Guideline flowchart for tests of non-metallic enclosures
or non-metallic parts of enclosures (26.4)

NOTE This Annex only provides a general overview of the tests of enclosures required for the most common
implementations of equipment. Specific attention needs to be paid to the detailed text of the applicable
requirements when developing the test program for specific equipment.

‘ Thermal endurance to heat 26.8 ‘ ‘ Thermal endurance to pe’\l\ké\‘

i
‘ Thermal endurance to cold 26.9 ‘ ‘ Thermal enduraw ZN\

and
‘ ReS|stancy(|m\\,\2642
| /onkte)%x»@w\\

‘ 2 samples Tmax‘ ‘ 2 samples Trin ‘

‘ Resistance to impact 26.4.2 ‘ Qemst ceto‘@pa&#m.},\ZgA.Z‘
N
BN
(@

‘ Any joint tﬁe\|s ﬁr&{r@ed to\be\b;\nea\;})peﬂ}j)and re- closed‘

C\/\{{\g(ee o\kgrateglo\@) 26. 4 5 ‘
Q Test: equ\?e{j by\tgpe of protection ‘
AN
Aylditional
up | tests
| ]
(\ > and +
2 samples
xsj\ 0|Is reasses 26.11 Resistance to hydraulic liquids 26.11
* [
‘ Resistance to impact 26.4.2 ‘

1

‘ Broptest264:3 |

i

‘ Degree of protection (IP) 26.4.5 ‘

‘ Tests required by type of protection ‘

IEC 1142/11

Figure F.1 — Non-metallic enclosures or non-metallic parts of enclosures
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ATMOSPHERES EXPLOSIVES -

Partie 0: Matériel — Exigences générales

FEUILLE D'INTERPRETATION 1

eres explosives, de la CEL.

de cette feuille d’interprétation est issue des documents suiva

ISH Rapport de vée

31/1085/FDIS 31/109[’5¢R\@\

brt de vote indiqué dans le tableau ci-dessus/donne touteXinformagtion sur le vo
I'approbation de cette feuille d’interprétation.

ns :

quis que le co

ent déter@'né e

étape dan
duite ?

ts pour

e ayant

couple

Hoit est-

ou d'un

porce de
tion est

pendant 6 H. L'essai est réalisé a une température ambiante d

5) °C. |

e (20

a‘valeur de serrage requise pour que le maintien soit assuré par le joint d'étanchéité

est acceptable si le glissement du mandrin ou de I'échantillon de cable résultant de la force

de tracti

on n'est pas supérieur a 6 millimétres.

Par la suite, le presse-étoupe complet et I'ensemble de mandrin utilisé pour la détermination
décrite ci-dessus, ou un nouvel échantillon préparé utilisant les mémes valeurs de serrage,
doit alors étre soumis aux essais d’endurance thermique. La température de service
maximum est considérée étre de 75 °C sauf indication contraire par le fabricant.

NOTE 1
point d'en

La température de service de 75 °C est la médiane des températures au point de branchement et au

trée.

NOTE 2 Les presse-étoupes utilisant uniquement des joints d'étanchéité métalliques et des piéces métalliques ne
requierent pas d’essais d’endurance thermique.
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Les conditions d'essais et les critéres d'acceptation consécutifs sont donnés en A.3.1.4.
Avant I'application de la force de traction, le presse-étoupe peut étre resserré selon les
instructions du constructeur.

NOTE Il n'est pas exigé que le couple appliqué aux vis ou I'écrou pendant le resserrage soit identique au couple
initialement appliqué en A.3.1.1.

Dans A.3.1.5, la « valeur requise pour empécher le glissement » est le couple exigé pour
A.3.1.4.

Il est prévu que cette interprétation soit introduite dans I'Edition 7 de la CEl 60079-0 et donc
une Feuille d'Interprétation ne sera pas exigée pour cette ou ces futures éditions.

@%
8

Novembre 2013 ICS 29.260.20
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Type

Explication de I'importance des
modifications

Article

Modifications
mineures et
éditoriales

Extension

Modifications
techniques
majeures

Extension de données de spécification de
matériaux pour les plastiques et les
élastoméres, y compris la résistance aux
ultraviolets

7.1.2

Ajout d’'une nouvelle qualification pour les
joints toriques

Ajout de critéeres alternatifs concernant la
résistance superficielle

Ajout dfune limite de tension de claquage
alternative pour des couches non métalliques
appligyées aux enveloppes métalliques

Extens
matérig
métalli
exigen

on des options du marquage «X» aux
ux constitutifs d’enveloppes non

jues qui ne sont pas conformes aux
Ces électrostatiques de base

N\

Clarifigation du fait que les exigences
relativgs aux enveloppes non métalliques
s’appliquent également aux enveloppes
métalliues revétues d’'une couche de peinture
ou enrgbées

7.4.3

i

-

Clarifigation de I'essai de détermination de |
capacifé des parties métalliques accessibleg,
avec une réduction de la capacité acceptable

\_</

C1

Ajout de limites applicables a la teneur en
zirconiim pour les enveloppes des Groupes (Il
et Il (Gb uniquement)

T

Introdufction d’un marquage &«X» pwaur/les
enveloppes du Groupe Il .non sonforpes aux

exigenges de base pour les\matéxaux, s

enveloppes du GMII

Ajout de vis a tét(;\wé owr les
spéciales» admises

analogpe au marquage ekist les
«Termetures

A\

Référe
de mis
protectf
électrig

x

Ajout dkexige applicables\aux ventilateurs
d’aératjon

17.1.5

C2

Ajout dexigences. applicgbles aux
caractdristiques assSignéés de température
des lubrifiahts de paliers

17.2

x

Ajout d’'une construction alternative pour les
sectionneurs

18.2

Suppression des limites de tension
applicables aux prises de courant

20.2

Ajout d’exigences d’essai pour I'essai
d’évitement d’arc applicable aux prises de
courant

20.2

C3

Informations complémentaires sur les tensions
des éléments

23.3
Tableau 12

c4

Révision de I'essai de choc applicable aux
parties en verre

26.4.2

Révision de la procédure d’essai de choc afin
de traiter du «rebond» de la piéce de frappe

26.4.2

Clarification des exigences d’essai pour les

températures de «service» et de «surface»

26.5.1.2
26.5.1.3

Octobre 2014
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Type

Explication de I'importance des Article Modifications Extension Modifications
modifications mineures et techniques
éditoriales majeures
Clarification des essais d’échauffement pour 26.5.1.3 X
les moteurs alimentés par un convertisseur
Ajout d’'une méthode d’essai alternative pour 26.8 X
I’endurance thermique Tableau 15
Suppression de I'«essai de charge» et ajout Précédemment C5
d’une note de recommandation 26.14
Clarification de I'essai de mesure de capacité, |26.14 C6
révision de la capacité maximale
Ajout dessais applicables aux ventilateurs 26.15 /\( C2
d’aératjon N\
Ajout dfessais alternatifs applicables aux 26.16 X

joints tpriques

Ajout dlune «liste des limitations» des 28.2 X
certificpts pour les composants Ex

Clarifigation du marquage des classes a 29.4 d) X \
tempérptures multiples 29.5 d)

par un [convertisseur

Ajout d’'un marquage des moteurs alimentés 29.15 \) X
N\

Supprgssion du marquage IP pour le Group<\§’5<\\ <
"

Ajout dfinstructions spécifiques pour les N30.3 X
machinles électriques et pour les ventilateurs, 30.4

d’aératjon (\

NOTE Les modifications te [) { i t fait référence comprennent lI'importance des modifications
techniquels dans la Norme EVISE i pas une liste exhaustive de toutes les modifications
apportéeq par rapport, a la(verst ace . possible de trouver des précisions supplémentaifes en se
référant g

Explicati

Clarification

Diminution des exigences techniques
Modification technique mineure
Corrections éditoriales

Il s'agit de modifications #&ditoriales ou de modifications techniques mineures apportées aux exigenges. Elles
comprennent{les modifications de formulations pour clarifier les exigences techniques sans aucune mgdification

techniqu ol une réduction du niveau des nvignnr‘ne existantes

2. Extension: Ajout d'options techniques

Il s'agit de modifications qui ajoutent de nouvelles exigences techniques ou modifient les exigences techniques
existantes, de telle maniére que de nouvelles options sont données, mais sans augmenter les exigences pour les
matériels qui étaient totalement conformes a la norme précédente. Par conséquent, celles-ci ne devront pas étre
prises en compte pour les produits conformes a I'édition précédente.

3. Modifications techniques majeures: e ajout d'exigences techniques
e augmentation des exigences techniques

Il s'agit de modifications apportées aux exigences techniques (ajout, augmentation du niveau ou suppression), de
telle maniére qu'un produit conforme a I'édition précédente ne pourra pas toujours satisfaire aux exigences
données dans la derniere édition. Ces modifications doivent étre prises en compte pour les produits conformes a
I'édition précédente. Concernant ces modifications, des informations supplémentaires sont données dans l'article
B) ci-dessous.

NOTE Ces modifications représentent les connaissances technologiques actuelles. Il convient néanmoins que ces
modifications n'aient en principe pas d'influence sur les matériels déja commercialisés.

Octobre 2014 ICS 29.260.20
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B) Informations de base concernant les ‘modifications techniques majeures’

C1 — Les valeurs du tableau ont été réduites de maniére significative d'apres les informations destinées a étre
publiées dans I'lEC TS 60079-32-1 (actuellement en préparation).

C2 - Les exigences relatives aux ventilateurs ont été ajoutées a la demande du systéme international de
certification des produits IECEXx (International Product Certification Scheme).

C3 — L'essai a été introduit pour tous les sectionneurs comme alternative aux restrictions de tension et de courant
dans I'édition précédente de la norme, qui étaient considérées comme arbitraires.

C4 - Il y a eu une légére augmentation de la tension de certains éléments. Il s'agit d'une modification mineure
pour la plupart des concepts de protection, mais il convient de la considérer comme une modification majeure pour
les matériels ayant un type de protection reposant sur la limitation d'énergie, voir par exemple I'lEC 60079-11.

C5 — L'essai de charge a été supprimé, dans la mesure ou il s'est révélé ne pas étre reproductible. Des lignes
directrices seront données dans I'lEC TS 60079-32-1 (actuellement en préparation).

C6 — Les Jimites de capacité ont eté reduites d'apres les informations techniques du CLC/ 50404.

Octobre 2014 ICS 29.260.20
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

IEC 60079-0
Edition 6.0 2011-06

ATMOSPHERES EXPLOSIVES -

Partie 0: Matériel — Exigences générales

FEUILLE D'INTERPRETATIO

Cette fquille d’interprétation a été établie par le comité

pour atrhosphéres explosives.
@(% .
R

ests
FDIS /A a}x{ort de vote

31/1376/FE\|S N \31\/1}86/RVD
N

I'EC: Equipements

Le textg de cette feuille d’interprétati

Le rapp
abouti 3

e ayant

Questign

Comment doi
électriqlies etynon

&dsenter le marquage d’'un matériel couvert a la fois par des|normes
ectriques (série IEC 60079 et série ISO 80079)?

Réponse:

Un matériel qui comporte a la fois une partie électrique et une partie non électrique doit porter
un marquage combiné. Par exemple:

Ex db h IIA T4 Gb
Ex h tb I11IC T135 °C Db

Pour I'utilisateur, il sera plus clair que le risque combiné de la partie électrique et de la partie
non électrique, couvert par un certificat unique, a été évalué pour le matériel complet, en
indiquant un niveau de protection du matériel (EPL), un Groupe de matériel et une classe de
température pour les gaz et de méme pour les poussiéres (mais représentant une
température maximale de surface au lieu d’'une classe de température). Il est également noté
que les Composants Ex ne portent pas de marquage indiquant une classe de température
(Groupe Il) ou une température maximale de surface (Groupe Ill).
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Pour les matériels pour lesquels des certificats séparés ont été établis, I'un pour les parties
électriques, et l'autre pour les parties non électriques, il est approprié de dissocier les
étiquettes de marquage électrique et non électrique, chacune portant son propre numéro de
certificat associé.

NOTE Des recommandations supplémentaires concernant le marquage des ensembles sont données dans
I'IEC TS 60079-46.

@%
5
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

IEC 60079-0
Edition 6.0 2011-06

ATMOSPHERES EXPLOSIVES -

Partie 0: Matériel — Exigences générales

FEUILLE D'INTERPRETATIO

Cette fquille d’interprétation a été établie par le cgmitg-d'étude I'EC: Equipements
pour athosphéres explosives.

Le textg de cette feuille d’interprétati @oc me<:>

DISH }Rort de vote

31/1454/D|\§H (M- 3m4s3/RVDISH
N

Le rappprt de vote indipjué
abouti & I'approbation d

e ayant

Feuille ation_ du Paragraphe 16.6 de I'IEC 60079-0:2011

Le CAG| du, CE 31 awdemandé (Résolution 2 du 19-04-2018) au GT 22 de préparer ung feuille
d’interprétation fondée sur la Feuille de Décision DS2018/002 de I'lECEx, traijtant de
I'attribution de températures au point d’entrée et au point de branchement des machines
électriques tournantes.

Cette interprétation est disponible pour I'Edition 6 de la présente norme en raison de
I'utilisation actuelle de cette norme par les fabricants, les programmes d’évaluation de la
conformité et les organismes nationaux, par I'intermédiaire de cette “feuille d’interprétation”,
comme suit:
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Détails de I'interprétation:

IEC 60079-0:2011 (Ed. 6), Atmosphéres explosives — Partie 0: Matériel — Exigences
générales

Interprétation du Paragraphe 16.6, Température au point de branchement et au point
d’entrée:

Question: Le Paragraphe 16.6 de I'lEC 60079-0:2011 (Ed. 6) indique “Lorsque la température
dans les conditions assignées est supérieure a 70 °C au point d'entrée, ou a 80 °C au point
de branchement des conducteurs, les informations doivent étre marquées a l'extérieur de
I'appareil afin de servir de recommandations pour le choix adéquat par l'utilisateur, du céble,
de I'entiée de cable ou des conducteurs dans des conduits.”

Il n'est pas courant que les machines électriques tournantes soient, soumij z hvec les
disposit|fs d’entrée de cable(s) et les cables pouvant étre utilisésg d i ioft réelle,
mais aviec les cables disponibles au niveau de I'emplacement’d’ i dx i . Dans de

nombreux cas, il n’y aura aucun dispositif d’entrée forme 4 cables
pénétrefont au niveau de I’espace réservé pour la fixation q’'uns

De quelle fagon les températures au point hement

corresppndantes doivent-elles étre déterminées?

Interpr cements
pour rel héité de
la boite hture au
point d achines
électriq § cables
réels a s de la
machiné y Ction de
chaleurlé &

Rensemnemen@

1) Il co he dans
lam duire la
tempé

2) Cec exion et
le ch peuvent

et son

Bien qupsce’document soit rédigé dans le cadre des machines électriques tournantes, il peut
exister dautres types d appareils pour lesquels une approche equivalente est applicable.



https://iecnorm.com/api/?name=eff95eb6400a797f5148a81dde9f839d

- 98 - 60079-0 © CEI:2011

SOMMAIRE

AV ANT -PROP O . e

1

2
3
4

Domaine d’appliCation ........c.iiiiiiii
REfEreNCES NOIMALIVES . .cuiiii e
Termes et définitioNs .. ..o
Groupes A’ apParils ...

g T €1 o 101 o 7= T PP
4.2 GroUPE Il e

4.3 r‘rnnnr\ L

A~ A~ ~ A~ Y e e OO

4.4 Appareil pour une atmosphére explosive particuliére
I 0T o LT = A0 =PRI’ W NSRS WS N

5.1 Influences environnementales ............c.oooiiiiiiiiiiiiin o N NG e NG N
5.1.1 Température ambiante...........coooiiiiii Ko O N TN e
5.1.2 Source externe de chaleur ou de refroidiss

5.2 Température de service.........coocoeiiiiiiiinannn,

5.3| Température maximale de surface............. oo e NG aineereeeNeerrnerneenenneennens

5.3.1 Détermination de la température
5.3.2 Limitation de la température g

Exigences pour tous les appareils glectriques .

B.1 | GENETAlIES ... yovereerrre e o NN N N ettt
6.2 | Résistance médanique/de I'aRParet e .. au sl

SIRC T I =T 4 0] o 1530 I TURY =Y o {1 ] =) e O e O A
6.4 Courant de C|rcl ion dans(les ehveloppes (par exemple, de machines
électrig o\ o181
6.5 Mamtl .............................................................
6.6 Appareile it uhe énerygi€ rayonnée électromagnétique ou ultrasonique |

EUUENCES ..ottt
gs sources d’ondes continUes ..........ooovvveeiiiiiiininennld

Eny nétalllques et parties non métalliques d'enveloppes....................]
7.1 2 LT P
712 Spécificationdesmatériaux—————rrrrrrrrrrrrerreerrrer e
7.2 ENAUrance thermMiQUE ......ooieiiiii e e e e e
7.2.1 Essais pour I’endurance thermique ............cooooiiiiiiiiiiien
7.2.2  Seélection des MatériauX .......ooouiiiiiiiiiiiiieii e
7.2.3 Qualification alternative pour les joints toriques d’étanchéité en
BlaSTOMEBIE ...
7.3 Résistance a la [umiere .. ...
7.4 Charges électrostatiques des matériaux externes non métalliques ................
T.4.1  Applicabilite ...
7.4.2 Evitement du développement d’'une charge électrostatique sur les
appareils électriques du Groupe | ou du Groupe Il.........cccoeeiiiinnnin.
7.4.3 Evitement du développement d’'une charge électrostatique sur un
appareil du Groupe ...

7.5 Parties métalliques accessibles ...



https://iecnorm.com/api/?name=eff95eb6400a797f5148a81dde9f839d

60079-0 © CEI:2011 -99 -

10
11
12
13

14

15

16

17

Enveloppes métalliques et parties métalliques d'enveloppes .......cooiiiiiiiiiiiiiinean.e. 138
8.1  Composition des MAatEriaUX .....cuuiiniiiiiiiiii e
8.2 GrOUPE | e
8.3 GrOUPE e e
8.4 GroUPE Il e
M B U S . e e

0.1 GNEIAlI S e
0.2  Fermetures SPECIAIES ...
9.3 Trous pour fermetures SpecCiales ..o
9.3.1 Engagement du filetage ........ccooiiiiiiiii e
9.3.2 Tolérance et eSpace .......cocevveiviiiiiiiiiiiiiieeeieieeeeeeeee [ NG A
9.3.3 Vis sans téte a six pans creux
Dispositifs de verrouillage ...........cooeviiiiiiiiiiie e o AU NG NS

TrAYEIrSEES e N N D e Y
Matgriaux utilisés pour les scellements............o.o AN\ N \eee Do
ComMPOSANTS EX covuiiniiiiiiiiie e e O N G e D e e en e

13,1 GeNEralites.....cooviviiiiiiiiiiiiiieeee e N ¥ e N\ e ee e eneeenaeeenand
13.2 Montage .....oooeviviiiiiiine e SN N
13.3 Montage a l'intérieur du maténi
13.4 -
13.4

14.1 Généralités......., AN i Noeen
14.2 Logement de rascordement .\ N7
LI I Y/ ToTo Yo [N o] ] {=1eq 1] NNV N

14.4 Lignes de fulte el distancesgd’isole
Eléments de >

LYo 10 ToXod C=Y g NA =) | Fo Y N N S S PP PSPUPRPRN RSN
15.1 i

15.1

15.1

15.4

15.% Se€curisation des connexions électriques

Entrées 0ans 185 ENVEIOPPES - s e 145

18,1 GNAIAlEES .. i 145

16.2 Identification des entrées .........oooiiiiiiii 146

16.3 ENtrées de CADIES .o 146

16.4 Eléments d’obturation. ... ..o 146

16.5 Adaptateurs filetes ..o 146

16.6 Température au point de branchement et au point d’entrée ...................coeeiinnl. 147

16.7 Charges électrostatiques des gaines de cables .........cc.oooviiiiiiiii i, 147

Exigences complémentaires pour machines électriques tournantes.............................. 148

7.1 VeNtlation ..o 148
17.1.1 Orifices de ventilation ...........coiiiiii e 148
17.1.2 Matériaux pour les ventilateurs externes............cocooveiiiiiiiiiciinien 148

17.1.3 Ventilateurs de refroidissement de machines électriques tournantes ....... 148


https://iecnorm.com/api/?name=eff95eb6400a797f5148a81dde9f839d

18

19
20

21

22

23

24
25
26

- 100 - 60079-0 © CEI:2011

17.1.4 Ventilateurs auxiliaires pour le refroidissement des moteurs.................... 149
17.1.5 Ventilateurs d’aération............ccoooiiiiiiiiii 149
A% - 1 1= = N 150
Exigences complémentaires pour appareillage de connexion.............cooooiiiiiiiiinaan... 150
18.1 Diélectrique inflammable ... ... 150
18,2 S ONNEBUIS .o e 150
18.3 Groupe | — Dispositions pour le verrouillage .........cccoooiiiiiiiiiii e, 151
18.4 PoOrtes €t COUVEICIES ...t e 151
Exigences complémentaires pour coupe-circuits a fusibles.............c.coooiiiiiiiinn 151
Exigences complémentaires pour les prises de courant et les connecteurs................... 152
20.1 GENEralites.....ccooiniiii e el NG
20.2 Atmospheres explosives gazeuses ....cooovvvvvvviiveeieineieinen e Qe o b NG -
20.3 Atmospheéres explosives de poussiéres
20.4 Fiches sous teNSIiON.......cooiiiiiiiiie e NG D NG NG
Exigences complémentaires pour les luminaires

21.1 GENEralitesS...cccuiiniiiiiiie e e N O G e Y e
21.2 Couvercles des luminaires d’EPL Mb, EPL &b ou™E
21.3 Couvercles des luminaires d’EPL Gc ou EI
21.4
Exig
22.1
22.2

App

23.7 Types d’éle

Conformité du prototype ou de I'échantillon avec les documents ..................coiiani. 157
RS T Yo 1= TR A o 1= T 158
D4 T B € T= T a1 = 1] = 158
26.2 Configuration A @SSai. ... uiuuiiiiiii i 158
26.3 Essais en présence de mélanges d’essai explosifs.........ccooeviiiiiiiiiiiiiinceeen, 158
26.4 ESSQIS dES ENVEIOPPES - iuiniiei e e 158
26.4.1 Ordre deS @S SaIS 1ouiuiiiiiii e 158
26.4.2 Résistance au ChOC MECANIQUE ......iviiniiiiiiii e e 160
26.4.3 ESSai de ChUte ... 161
26.4.4 Critéres d’acceptation........coooiiiiiii 162
26.4.5 Degré de protection (IP) par les enveloppes .....oooeeiiiiiiiiieieieeeeean 162

26.5 ESSaAiS thermMiQUES ..o 163


https://iecnorm.com/api/?name=eff95eb6400a797f5148a81dde9f839d

60079-0 © CEI:2011 -101 -

27
28

29

26.5.1 Mesure de latempérature..........oooiiiiiiii i 163
26.5.2 Essai de choC thermique ..o 165
26.5.3 Essai d’inflammation de petits composants (Groupe | et Groupe Il) ......... 165
26.6 Essai de rotation pour les travers€es. .. ..o 166
26.6.1 ProCedure d @SSai.....coiuuiiiiiiiieii e 166
26.6.2 Critéres d’acceptation ... . ..o 166
26.7 Enveloppes non métalliques ou parties non métalliques d'enveloppes................. 166
26.7.1 GENAIaAlitES ..
26.7.2 Tempeératures d’@SSal .....oiuii i
26.8 Endurance thermique a la chaleur
26.4 Endurance thermique au Troid ... .. e e e e e
26.10 Résistance alalumiére .........oooiiiiiiiiiiiiiiiiii N
26.10.1 Procédure d’essai ....ccocovvviiiiiiiieiiiiiiiiiiiiie e NN G\l a e B e e
26.10.2 Critéres d’acceptation ..o N\t N A NN £..... 168
26.11 Résistance aux agents chimiques de I'appareil électrique~duy, . Gxoupe | »....|...... 168
26.12 Continuité de terre ... NN N e N e 169
26.13 Verification de la résistance de surface de parti
matériaux non meétalliques ..........cooviii i ot e NG e e Ner e eenreeneee e, 170
26.14 Mesure delacapacité........coooovvnno bl o aNG N 171
26.14.1 Généralités ..........ac coeeoonle e N L8 N e SRS 171
26.14.2 Procédure d’essai..... N eeeele N T Y 171
26.15 Vérification des caractéristiq ventilateurs d’aération......|..... 172
26.16 Qualification alternative pofr | s tariques d’étanchéité en élastomerg ..... 172
Esspis individuels ...... s oo N e N N e e 173
Regponsabilité du construCtgur. ... o8N Nt e N e e 173
28.1 Conformité 4 Ia \ L0 Y B N PP I 173
D4 B A O o {1 Te7 N N T N PPN N 173
28.7 Respo{:;} ité o =3 NPT R
Mar
29.1
29.2
29.1
29.4
29.1
29.4
29.1
29.8 Matériel de niveau de protection Ga utilisant deux modes (ou niveaux) de
protection Gb indépendants ...... ..o 179
29.9  COMPOSANTS EX civiiiiiiiii e 179
29.10 Petits appareils et petits composants EX........c.ooiiiiii 179
29.11 Appareils et composants Ex extrémement petits .........coooviiiiiiiii 180
29.12 Marquages d’avertisSement .. ..o 180
29.13 Marquage alternatif des niveaux de protection de I'appareil (EPL).................... 180
29.13.1 Marquage alternatif du mode de protection pour les atmosphéres
EXPIOSIVES QAZEUSES ..iuiiiiiiie et 181
29.13.2 Marquage alternatif du mode de protection pour les atmosphéres
explosSives de POUSSIEIES ..oouieie i 181
29.14 EIéments et batteries .. ..o 181
29.15 Machines électriques tournantes alimentées par un convertisseur .................... 182


https://iecnorm.com/api/?name=eff95eb6400a797f5148a81dde9f839d

-102 - 60079-0 © CEI:2011

29.16 EXemples de MarqUage -...c.ieiieiee e 182
B0 IS TUCTIONS .o 185
T B 1= 1= =1 =T 185
30.2 Eléments et batteries. .. ... 185
30.3 Machines électriques tournantes ...... ... 186
30.4 Ventilateurs d'aération ..o 186
Annexe A (normative) Exigences complémentaires pour les entrées de cables.................. 187
Annexe B (normative) Exigences pour les composants EX ..........cooooviiiiiiiiiiiiiiiee, 196

Annexe C (informative) Exemple de dispositif pour I’essai de résistance au choc
LY== T a1 LU= P

Annexe|D (informative) Moteurs alimentés par des convertisseurs..........[........]\¢... .
Annexe|E (informative) Essais d’échauffement des machines électrig

Annexe 3
métalliques ou des parties non métalliques d’enveloppes (26.4 NN N NG Y
Bibliographie. ..., SRR\ N 1 WU N7/ R
Figure 1

Figure 2

Figure 3
Figure 4
Figure §
Figure ¢
Figure A.1 — lllustration d¢
Figure A.2 — Arrondi d

Figure €.1 — Exemyple de
Figure H.

Tablead iantes’/d’utilisation et marquage additionnel .................|...... 125

Tableay 2 — S ypératures maximales de surface pour I'appareil

électriqu R PRI N 127
Tableau palue ian dy classement en température, en fonction de la taille du

compos ture ambiante de 40 °C ... e 128
Tableay 3b < ation du classement en température, surface du composant >

20 mm?2|~Variation de la puissance dissipée maximale avec la température ambiante|...... 128
Tableau 4 — Seuils de puissance de radio fréqQUENCES..........cceviiviiiiiiiii e, 131
Tableau 5 — Seuils d’énergie de radio frEQUENCES .......ccviiiiiiii e, 131
Tableau 6 — Limitations de surfaces ... ..o 136
Tableau 7 — Diamétre ou [argeur MaXiMaUX ... .c..oeunieuniiiii e e 136
Tableau 8 — Limitation de I’épaisseur de la couche non métallique ..............cooceeiiiiiiiinns. 136
Tableau 9 — Capacité maximale des parties métalliques non reliées a la terre .................... 138
Tableau 10 — Section minimale des conducteurs de mise a la terre de protection ............... 145
TablEaU 11 — PilES e 155
Tableau 12 — ACCUMUIAtEUIS .. .. e e 156

Tableau 13 — Essais de teNUE AUX ChOCS .. ..o 161


https://iecnorm.com/api/?name=eff95eb6400a797f5148a81dde9f839d

60079-0 © CEI:2011 - 103 -

Tableau 14 — Couple a appliquer a la tige des traversées utilisées comme éléments de

L= TeTeT0] o 1= 4 1= o | PP 166
Tableau 15 — Essai d’endurance thermique..........ccouiiiiiiiiiiii i 167
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ATMOSPHERES EXPLOSIVES -

Partie 0: Matériel —
Exigences générales

AVANT-PROPOS

1) La Cpmmission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mopdiale malisation
compg@sée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natig r|La CEl a
pour dans les
domai 5 Normes
intern [Sibles au
public iée a des
comitg iciper. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernemeptale articipent
égale on (1SO),
selon

2) Les ds a mesure
du pog de la CEI
intére

3) Les P t agréées
commg ue la CEl
s'assuy ponsable
de I'é

4) Dans s toute la
mesu blications
nationales et reglonales blications
nationjales ou régionales corkespon

5) La CHI elle-méme ne fq pendants
fournigsent des servic grques de
confo < smes de
certifi

6) Tous | tion.

7) Aucun a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandg pasticuliers et les membres de ses comités d'études et de§ Comités
nation ¢judice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de fout autre
domm| soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y comprig les frais
de judti ant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute

8) L'atte g références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référe &

9) L’attemtion'est attirée _gur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet| dedroits de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de fels droits
de brevets—et-deno-pas—avoirsigratéteurexistonce-

La Norme internationale CEI 60079-0 a été établie par le comité d'études 31 de la CEI:
Equipements pour atmosphéres explosives.

Cette sixiéme édition annule et remplace la cinquiéme édition publiée en 2007 dont elle

constitu

e une révision technique compléte.

Les principales modifications apportées par rapport a I’édition précédente sont indiquées ci-
dessous:

e Intégration des définitions propres aux parameétres de limitation d’énergie dans la

CEl

60079-11

e Ajout d’'une note pour clarifier le fait que les exigences applicables aux enveloppes non
métalliques sont applicables également a certaines parties d’enveloppes
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e Extension de données de spécification de matériaux pour les plastiques et les
élastomeéres, y compris la résistance aux ultraviolets

e Ajout d’'une nouvelle qualification pour les joints toriques
e Ajout de critéres alternatifs concernant la résistance superficielle

e Ajout d’'une limite de la tension de claquage pour des couches non métalliques appliquées
aux enveloppes métalliques

e Extension des options du marquage « X » aux matériaux constitutifs d’enveloppes non
métalliques qui ne sont pas conformes aux exigences électrostatiques de base

e Clarification du fait que les exigences relatives aux enveloppes non métalliques
s’appliquent également aux enveloppes métalliques revétues d’une couche de peinture ou
enrgbees

e Clar|fication de I'essai de détermination de la capacité d 2{alliques

accgssibles, avec une réduction de la capacité acceptable

e Ajout de limites applicables a la teneur en zirconium pour lg upes lll

et I1{(Gb uniquement)

e Intrgduction d’un marquage « X » pour les enveloppesg nes aux
exigences de base pour les matériaux, analog 3 < e existant pour les
enveloppes du Groupe Il

e Réfdrence a la CEI 60034-1 pour lg igena isla tepre de protection (HE) pour
les machines électriques tournante

o Clarffication de la terminologie pour l& l(ees _dex c es éléments d’obturatign et les

adaptateurs filetés

e Ajout d’'une construction altegnative pouy,;tes settionneurs

o Ajout d’exigences applica

e Suppression des li

o Ajout d’exig urant

e Misg a jour des j ndre en
com

e Rév

e Rév iece de
frap

e Clar(fi rface »

e Ajou

o Ajout'd‘une méthode d’essai alternative pour I’endurance thermique

e Suppression de I’ « essai de charge » et ajout d’'une note de recommandation

e Clarification de I'essai de mesure de capacité

e Ajout d’'une « liste des limitations » des certificats pour les composants Ex

o Clarification du marquage des classes a températures multiples

e Ajout d’'un marquage des moteurs alimentés par un convertisseur

e Suppression du marquage IP pour le Groupe llI

e Ajout d’instructions spécifiques pour les machines électriques tournantes

e Ajout d’instructions spécifiques pour les ventilateurs d’aération

e Mise a jour de 'Annexe informative D relative aux moteurs alimentés par un convertisseur

e Mise a jour de 'Annexe informative E relative aux essais de température des moteurs
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e Ajout de I'’Annexe informative F, organigramme relatif aux essais des enveloppes non
métalliques et des parties non métalliques d’enveloppes

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS

Rapport de vote

31/922/FDIS

31/939/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de la présente norme.

Cette p

Une list
explosiy

Les futy
des nor

stabilité
relativey
* reco
*  supf
e rem
* ame

Le conftenu de p
étation » obre 2014,

d’interp
considé

indiquée sur le site web de la CEIl sous
a la publication recherchée. A cette dat

nduite,
rimée,
placée par une édition révisée,
ndée.

201

ration dans e

2 et décembre 2013, et des
juin 2018 et avril 2019 a été

spheres

Bs titres

date de
lonnées

feuilles
pris en
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ATMOSPHERES EXPLOSIVES -

Partie 0: Matériel — Exigences générales

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEl 60079 spécifie les exigences générales de construction, d'essais
et de marquage du matériel électrique et des Composants Ex destinés a étre utilisés dans
des atmoSpheres explosives.

sion  de
p utilisé

Les conditions atmosphériques normales (relatives aux caractéri
I'atmosphére) dans lesquelles il peut étre supposé que I'appareil €
sont les|suivantes:

e température de —20 °C a +60 °C;

e pregsion de 80 kPa (0,8 bar) a 110 kPa (1,1 bar) et

e air gvec teneur normale en oxygene, typiqueme

La prés d’essai
supplén ormale,
une atte efois se
révéler ression
atmosphérique normale et de la tene r no ene, bdes de
protectipn qui dépendent d ; ’ idéflagrante
«d» » [CEI 60079-1) ou i ité intrinsé «i»»
(CEI 60p79-11).

NOTE 1 |Bien que pératures
atmosphériques co pareil est
comprise [entre -20° &ré qu’une
plage de Pt que la
fabricatio brmale de
+60°C im

NOTE 2 ammation
réalisée s B ce type
d’apparei B I'origine
de réacti hnements

industriel

NOTE 3 |[ll est admis™qu’a¥ec les progrés technologiques, il est possible d'atteindre les objectifs des normes de la
série CE| 60079 concernant la prévention en matiére d’explosion par des méthodes qui ne sont pgs encore

entierement-définies—Lorsguun—eonstructeursouhaite-tirerprefit-de—tels—progres—ta—présente—nreorme—internationale
ainsi que d’autres normes de la série CEIlI 60079 peuvent étre appliquées en partie. Il est attendu que le
constructeur prépare la documentation qui définit clairement la fagon dont les normes de la série CEl 60079 ont
été appliquées, ainsi qu'une explication compléte des techniques supplémentaires employées. La désignation
“Ex s” a eté réservée pour indiquer une protection spéciale. La norme CEIl 60079-33, relative a la protection
spéciale « s », est en préparation.

NOTE 4 Lorsqu'une atmosphére explosive gazeuse et une atmospheére de poussiéres combustibles sont ou
peuvent étre présentes simultanément, il convient de considérer la présence simultanée des deux atmosphéres, ce
qui peut exiger des mesures de protection supplémentaires.

La présente norme ne spécifie pas d’exigences de sécurité autres que celles directement
litées au risque d'explosion. Les sources d'inflammation telles que la compression
adiabatique, les ondes de choc, les réactions chimiques exothermiques, I'auto-inflammation
des poussiéres, les flammes nues, les gaz et liquides chauds, ne sont pas traités par la
présente norme.
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Il convient que de tels matériels soient soumis a une analyse de risque qui identifie et dresse la liste de
toutes les sources potentielles d'inflammation du matériel électrique ainsi que les mesures a appliquer afin que
celles-ci ne deviennent actives.

La présente norme est complétée ou modifiée par les normes suivantes relatives a des modes
de protection spécifiques:

CEl
CEl
CEl
CEl
CEl
CEl
CEl
CEl
CEl
CEl

60079-1: Gaz — Enveloppes antidéflagrantes «d»;
60079-2: Gaz — Enveloppes a surpression interne «p»;
60079-5: Gaz — Remplissage pulvérulent «q»;
60079-6: Gaz — Immersion dans I'huile «o»;

60079-7: Gaz — Sécurité augmentée «e»;

60079-11: Gaz — Sécurité intrinséque «i»;

60079-15: Gaz — Mode de protection «ny;

60079-18: Gaz et poussiéres — Encapsulage «my;
60079-31: Poussiéres — Protection par enveloppe « t »§

61241-4: Poussiéres — Surpression interne « pD »

que sont

€S aux

salle a

sécurité

ction du

stémes

trique —

NOTE 6 |Des informations complémentaires sur les types de grotectien tértel non électr]
données gans I'lSO/CEI 80079-36 (a publier).

La prégente norme est complétée o suivantes relati
matériels:

CEI 60(79-13: Atmospheéres explosive Protection du matériel par
surpression interne « p »

CEI 60(79-25: Atmosph

intrinséque

CEIl 60079-26:

matériel (EPL)

CEI 600

de trans

CEI 620 chapeaux utilisables dans les mines grisouteuses — Partie 1: EXigences
général

CEI 600

Exigences@énérales et d'essais

La présente norme et les autres normes complémentaires mentionnées ci-dessus ne
s'appliquent pas a la construction:

du matériel électromédical,

de d
de d

de c

étonateurs de mise a feu,
ispositifs d'essai pour détonateurs, et

ircuits d'allumage d'explosifs.
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2 Reéférences normatives

Les documents référencés suivants sont indispensables pour [I'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document référencé (y compris les éventuels
amendements) s’applique.

CEI 60034-1, Machines électriques tournantes — Partie 1: Caractéristiques assignées et
caractéristiques de fonctionnement

CEI 60034-5, Machines électriques tournantes — Partie 5: Classification des degrés de
protectipn procurés par les enveloppes des machines électriques tournanfes (c

CEI 60050-426, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI)
électriqlie pour atmospheres explosives

NWMatériel

CEI 60079-1, Atmospheres explosives — Partie 1: Prote
antidéflagrantes «d»

eloppes

CEI 60079-2, Atmospheres explosives — Partie 2:
surpressgion interne «p»

bppes a

CEI 60079-5, Atmosphéres explosive
pulvérulent «q»

blissage

CEIl 600
I'huile «p»

bn dans

CEI 60Q79-7, Atmosphexes. s Rive Partie sécurité

augmentée «e» :

CEI 60079-11, Atmg
intrinseque «i»

securité

CEI 600
protecti

plosives — Partie 15: Protection du matériel par mode de

CEIl 60Q079-18
encapstlage-x

osphéres explosives — Partie 18: Protection du matérjel par

CEl 60079=20-1, Atmosphere explosive — Partie 20-1 f‘arar'hﬂricfiqune des substandes pour
le classement des gaz et des vapeurs, méthodes et données d’essai

CEI 60079-25: Atmospheres explosives — Partie 25: Systémes de sécurité intrinséque

CEI 60079-26: Atmosphéeres explosives — Partie 26: Matériel d’un niveau de protection du
matériel (EPL) Ga

CEI 60079-28: Atmospheres explosives — Partie 28: Protection du matériel et des systemes
de transmission utilisant le rayonnement optique

CEI 60079-30-1: Atmosphéres explosives — Partie 30-1: Tragage par résistance électrique —
Exigences générales et d'essais
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CEI 60079-31: Atmospheres explosives — Partie 31: Protection du matériel contre
I'inflammation des poussieres par enveloppe « t »

CEI 60086-1, Piles électriques — Partie 1: Généralités

CEI 60095-1, Batteries d'accumulateurs de démarrage au plomb — Partie 1: Exigences
générales et méthodes d'essais

CEI 60192, Lampes a vapeur de sodium a basse pression — Prescriptions de performance

CEI 60216-1, Matériaux isolants électriques — Propriétés d'endurance thermique — Partie 1:

Méthodes dc weitsserment-et-evatation-desresuttats—d-essat

CEI 60216-2, Matériaux isolants électriques — Propriétés d'endurang Partie 2:
Détermination des propriétés d’endurance thermique de matérigux\i 5 giues -
Choix dg criteres d’essai

CEI 60243-1, Rigidité électrique des matériaux isolants — | Essais
aux fréquences industrielles

CEI 602

CEI 60423, Conduits de protection de its pour
installatfons électriques et filetages pob

CEI 60929, Degrés de protection procurés g ehveloppes (code IP)

CEIl 606822, Accumulate aut bcide —
Eléments individuels p

CEl 60623, Ac@ beide —
Eléments individ pa

CEIl 606

CEIl 606 g basse
tension

CEI 60947-1, Appareillage a basse tension — Partie 1: Régles générales

CEI 6089611, Batteries stationnaires au plomb — Partie 11: Batteries au plomb du type

ouvert — Prescriptions générales et méthodes d’essai

CEI 60896-21, Batteries stationnaires au plomb — Partie 21: Types étanches a soupapes —
Méthodes d’essai

CEI 60952 (toutes les parties), Batteries d’aéronefs

CEI 61056-1, Batteries d'accumulateurs au plomb-acide pour usage général (types a
soupapes) — Partie 1: Prescriptions générales et caractéristiques fonctionnelles — Méthodes
d'essai

CEIl 61241-4, Matériels électriques destinés a étre utilisés en présence de poussiéres
combustibles — Partie 4: Mode de protection « pD »
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CEI 61427, Accumulateurs pour les systemes photovoltaiques (SPV) — Exigences générales

et méthodes d’essais

CEIl 61951-1, Accumulateurs alcalins et autres accumulateurs a électrolyte
Accumulateurs individuels portables étanches — Partie 1: Nickel-cadmium

CEIl 61951-2, Accumulateurs alcalins et autres accumulateurs a électrolyte
Accumulateurs individuels portables étanches — Partie 2: Nickel-métal hydrures

CEI 61960, Accumulateurs alcalins et autres accumulateurs a électrolyte
éléments et batteries d’accumulateurs au lithium pour applications portables

non acide —

non acide —

non acide -

CEIl 62013-1, Lampes-chapeaux utilisables dans les mines grisouteuses
générales — Construction et essais liés au risque d'explosion

ISO 174, Plastiques — Détermination des propriétés en flexion
ISO 179

ISO 264
boulonn

ISO 273

tolérand

ISO 52
d'essai

ISO 964-1, Filet
et donng¢es fondarentale

ISO 961
pour filg

ISO 181

ISO 36

Diametres jintérie

gections, tolérances et codes d'identification dimensionnelle

1. EXigences

pour la

grés de

nditions

rincipes

- Ecarts

artie 1:

ISO 3601-2, Transmissions hydrauliques et pneumatiques — Joints toriques — Partie 2:

Dimensions des logements pour applications générales

ISO 4014, Vis a téte hexagonale partiellement filetées — Grades A et B
ISO 4017, Vis a téte hexagonale entierement filetées — Grades A et B
ISO 4026, Vis sans téte a six pans creux, a bout plat

ISO 4027, Vis sans téte a six pans creux, a bout tronconique

ISO 4028, Vis sans téte a six pans creux, a téton

ISO 4029, Vis sans téte a six pans creux, a bout cuvette
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ISO 4032, Ecrous hexagonaux, style 1 — Grades A et B

ISO 4762, Vis a téte cylindrique a six pans creux

ISO 4892-2, Plastiques — Méthodes d'exposition a des sources lumineuses de laboratoire —

Partie 2

: Lampes a arc au xénon

ISO 7380, Vis a téte cylindrique bombée plate a six pans creux

ISO 14583, Vis a métaux a téte cylindrique bombée large a six lobes interne

ANSI/UIC 7368, Polymeric Materials — Long-term Property Evaluations (dispomple en
seulement)
ANSI/UL 746C, Polymeric Materials — Used in Electrical Equipment

anglais

3 Termes et définitions

Pour leq

NOTE P
faire réfé
Internatio

3.1

température ambiante

seulement)

Fence a la CEI 60050(426)
hal).

tempérdture de l'air ou dg tout 3

compos

NOTE C
ne soit to

3.2
emplac
emplace

présentg

constru

3.3

emplacement;
emplacement/dans

niveau

Aant

ela ne se réfare pa
alement i @

¥quel une atmosphére explosive n'est pas supposée étre préser

anglais

hible en

nvient de

technique

2| ou du

pmposant

ser étre
pour la

te a un

telvque des mesures préventives spéciales sont prises pour la cons

ruction,

I'installation et 'utilisation d’appareils électriques
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3.4
matériel associé

matériel électrique qui contient a la fois des circuits a puissance limitée et a puissance non
limitée et qui est construit de telle sorte que les circuits a puissance non limitée ne peuvent

pas affecter défavorablement les circuits a puissance limitée

NOTE Le matériel associé peut étre:

a) soit un matériel électrique qui posséde un mode alternatif de protection inclus dans la présente norme, pour

une utilisation dans I'atmosphére explosive appropriée;

b) soit un matériel électrique non protégé de la sorte et qui en conséquence n’est pas utilisé dans une

atmosphere ex

sance limitée.

3.5
éléments et batteries

3.5.1
batterig (d’accumulateurs)

a u gcoupie oc ad are d USPITETE EXpPIosSIve ou EUIE | CTRIEE G

plosive, par exemple un enregistreur qui n’est pas situé dans une atmosphére explosive, mais

streur est

ensembje de deux éléments ou plus connectés éleg S X pour augmienter la

tension jou la capacité

3.5.2

capacit
quantité
délivrer

O~

3.5.3

élémen
ensemb
accumu

stituant l'unité électrique

3.5.4
charge

e completement chargge peut

de bage d’'un

action de forcer le n élément ou une batterie d’accumulateur dans|le sens

opposé stituer I’énergie

3.5.5

événemient quirk€duitNa tension de I'élément en dessous de la tension recommandég par le

3.5.6
tension maximale en circuit ouvert (d’un élément ou d’un accumulateur)

tension maximale qui peut étre atteinte dans des conditions normales, c’est-a-dire soit a partir
d’une pile neuve, soit a partir d’'un élément d’accumulateur juste aprés une charge compléte

NOTE Voir Tableaux 11 et 12 présentant la tension maximale en circuit ouvert pour les éléments acceptables.

3.5.7
tension nominale
tension (d’un élément ou d’'un accumulateur) spécifiée par le fabricant

3.5.8
élément ou batterie ouvert(e)

accumulateur ou batterie, ayant un couvercle muni d’'une ouverture par laquelle peuvent

s’échapper les produits gazeux
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3.5.9
pile ou batterie
systéme électrochimique capable de produire de I’énergie électrique par réaction chimique

3.5.10

charge inversée

action de forcer le courant a travers une pile ou un accumulateur dans le méme sens que le
flux normal, par exemple dans une batterie épuisée

3.5.11

élément ou batterie scellé(e) et hermétique au gaz
élément ou batterie qui reste fermé(e) et ne libére ni gaz ni liquide en fonctionnement dans
les limites de charge ou de tempeérature spécifiees par Te Tabricant

NOTE 1 pression
interne da il ou elle
est congu

NOTE 2 -01-20 et
du VEI 48

3.5.12

élémen

élément is quidispose d’un dispositif
qui perr 2 i pne valeur prédétgrminée.
Normalg¢ment, I’élément ne peut pas ir < slectrolyte

3.5.13

accumylateur ou batterie

systémg électrochimique capable d’accumuler I|énergie

3.5.14
coffre (de batt
envelopjpe qui contié

NOTE Lg couvercl

3.6
traverseée
dispositf
intérieu

cloison

3.7
entrée de cable
dispositif permettant d'introduire un ou plusieurs cables électriques et/ou fibres optiques dans
un appareil électrique afin de maintenir le mode de protection approprié

3.71

dispositif d'amarrage

élément d'une entrée de cable empéchant qu'une traction ou une torsion exercée sur le cable
se transmette aux connexions

3.7.2

presse-étoupe

élément d'une entrée de cable agissant sur la bague d'étanchéité pour permettre a cette
derniére de réaliser sa fonction
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3.7.3

bague d'étanchéité

bague utilisée dans les entrées de cables pour assurer I'étanchéité entre I'entrée de cable et
le cable

3.7.4

entrée de cable pour matériel Ex

entrée de cable soumise a essai séparément de I'enveloppe du matériel mais certifiée en tant
que matériel et pouvant équiper I'enveloppe du matériel lors de l'installation

3.7.5
dispositif de passage de cables

disposit[f d’enfrée, prévu pour un ou plusieurs cables, muni dun joi
plusieuns module(s) élastomére(s) ou parties de modules (joi
compresgsés les uns contre les autres lorsque le dispositif est as
prévu.

constitué d’'un ou
Hulaire),
comme

NOTE Les dispositifs de passage de cables peuvent également étre utilisés ession Ex

lorsque lgs modules élastoméres installés peuvent étre utilisés a cet effe

3.8

certificat
document confirmant qu’un produit, un processus, : , ou une
organis

sance de

NOTE Lg¢
3 me défini

conformit
dans I'lS(Q

3.8.1
certifict
certifical

3.8.2

certific
certifica
compre
pour le(

el peut
exigée
oriel. Voir 3.7.4, 3.25, 3.27, 3.28, et 3.29.

3.9

compo
tout m , thermoplastique, en résine époxyde ou élagtomeére
comport des agents de remplissage et/ou des additifs, dans leur étaf solide,
utilisée

3.10

entrée de conduit

moyen permettant d'introduire un conduit dans un matériel électrique afin de maintenir le
mode de protection approprié

3.1

éléments de raccordement

bornes, vis ou autres éléments servant au raccordement électrique des conducteurs des
circuits extérieurs

3.12

connexions, usine

terminaisons destinées a étre connectées au cours d’un procédé de fabrication dans des
conditions maitrisées
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3.13
connexions, cablage in situ
terminaisons destinées a étre connectées in situ par l'installateur

3.14

température de fonctionnement continu

CcoT

plage de températures qui assure la stabilité et I'intégrité du matériau pour la durée de vie
totale ou partielle attendue de I'appareil, dans son utilisation prévue

3.15

convertisseur (pour une utilisation avec des machines électriques tournantes)
élément de conversion délectronique de puissance, modifiant /une~\ou lusieurs
caractéfistiques électriques et comprenant un ou plusieurs dispos emrutation
électronique et composants associés, tels que transformateurs, filtre ide a la
conversjon, commandes, protections et auxiliaires, lorsqu’ils existe

NOTE Upn convertisseur peut également étre désigné comme un con rtlsse > écanisme
d’entraingment convertisseur, mécanisme d’entrainement onduleur, vari g Vi X i quence.

3.16
converfisseur, a démarrage progressif

convertisseur qui limite le courant a I'entrée de la
de démarrage

pCEessus

NOTE I
démarragp

essus de

3.17
degré de protection de I'e
IP
classifigation numériq
les mespres appliquéeps

ndiquant

t contre
ation et

— la protectiond
les ¢ontacts aveg
anal i

iqque contre la pénétration d'objets solides étrangers et

— si c¢la fig > ation la protection de I'appareil électrique contre Igs effets
NOTE 1 stal S tg€nces des essais pour les machines électriques tournantes sont donnép dans la
CEI 6003

NOTE 2 |L'enveloppe qui assure le degré de protection IP n'est pas nécessairement identique a I'env¢loppe de
I’appareil I||i assure les mades de Inrntpr’finn cités dans I’A\mnf-prnpne

3.18

poussiéres

terme général incluant a la fois les poussieres combustibles et les particules combustibles en
suspension dans l'air

3.18.1

poussiéres combustibles

particules solides trés fines, de taille nominale de I'ordre de 500 yum ou moins, pouvant étre
en suspension dans l'air, pouvant se déposer du fait de leur propre poids et qui peuvent
briler ou se consumer dans l'air et qui sont susceptibles de former des mélanges explosifs
avec l'air dans des conditions de pression atmosphérique et de température normales

NOTE 1 Ceci comprend la poussiére et les grains comme définis dans I'ISO 4225.
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NOTE 2 Le terme de particules solides désigne les particules en phase solide et non les phases liquides ou
gazeuses, mais n'exclut pas une particule creuse.

3.18.1.1
poussiéres conductrices
poussiéres combustibles de résistivité électrique égale ou inférieure @ 103 Q'm

NOTE La CEIl 61241-2-2 donne la méthode d’essai pour déterminer la résistivité électrique des poussiéres.

3.18.1.2
poussiéres non conductrices
poussiéres combustibles de résistivité électrique supérieure a8 103 Q'm

NOTE Lp CEIl 61241-2-2 donne la méthode d’essai pour déterminer la résistivité électriqye des poussiéres.

3.18.2
particules combustibles en suspension dans l'air
particul¢s solides, y compris les fibres, de taille nominale supési ipeuvent
rester eh suspension dans I'air et qui peuvent se déposer sous<| effée! 3 ids

compris

NOTE Ekemples de particules combustibles en suspension dans I'aix
i sidus de

peluches |et résidus d’essuyage), le sisal, le jute, le chanvre Aa
rembourrage.

3.19
enveloppe étanche aux poussiéres
envelop > i poussiére visibles

3.20

envelogf
envelop
poussié
I'appare
d'engen

de poussiére, mais dans laquelle la
pour affecter le fonctionnement|sir de
de l'enveloppe ou elle serait susceptible

3.21
élastomé
matéria > i re e rapidement et approximativement a sa forme gt a ses
dimensi imitia £ ation d’'une contrainte faible ayant produit une défqrmation
importa

NOTE La de&finiti e pour des conditions d’essai a la température du laboratoire.

3.22
appareil électrique
objets s

NOTE En font partie, entre autres, les objets destinés a la production, a la transmission, a la distribution, au
stockage, a la mesure, a la régulation, a la transformation et a la consommation de I'énergie électrique, y compris
les objets destinés aux télécommunications.

3.23

encapsulage

procédé qui consiste a appliquer un composé destiné a envelopper un ou des dispositifs
électriques par des moyens appropriés

3.24

enveloppe

ensemble des parois, portes, couvercles, entrées de cables, tiges, axes, arbres, etc. qui
assurent le mode de protection et/ou le degré de protection IP de I’appareil électrique
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3.25

matériel (pour des atmospheéres explosives)

terme général couvrant les appareils, les éléments de raccordement ou non, les dispositifs,
les composants et autres, utilisés comme partie de, ou avec une installation électrique situés
dans une atmosphére explosive

3.26

niveau de protection du matériel
EPL

niveau de protection assigné a un matériel, basé sur sa probabilité de devenir une source
d’inflammation et distinguant les différences entre les atmosphéres explosives gazeuses, les
atmosphéres explosives de poussieres et les atmosphéres explosives dans les mines
grisout toSes

NOTE Lg niveau de protection du matériel peut éventuellement étre utilisé comn
risque compléte d’une installation, voir la CEIl 60079-14.

parti ne \éyaluation de

3.26.1

EPL M3g

matériel pour installation dans une mine grisouteuse, /ayant\u : aut» nieau de
protectipn, qui posséde une sécurité suffisante telle qu’i . 3 hdra ablement pas une
source fd’inflammation dans des conditions normaleg ant, ‘des condifions de
dysfonctionnement spécifiées ou des conditions d ) S rares, mémg s’il est

laissé spus tension en présence d’'une émanatiopde\ga

3.26.2
EPL Mb

matériel pour installation dans une mi tection,

qui pospede une sécurité suffisante source
d’inflammation dans de itior ons de
dysfonc I'instant
ou il est

3.26.3

EPL Ga

matérie tection,
qui n’es nement,
des con nement
rares

3.26.4

EPL Gb

matérie ion, qui
n’est pas une sourceé d’inflammation dans des conditions normales de fonctionnemen{ ou des
conditils—de—d—y—e—@aeﬁemmeﬁ—a#enduee—

3.26.5

EPL Gc

matériel pour atmosphéres explosives gazeuses, ayant un niveau de protection «renforcéy,
qui n’est pas une source d’inflammation dans des conditions normales de fonctionnement, et
qui peut posséder certaines protections complémentaires pour s’assurer qu’il restera inactif
comme source d’inflammation dans des cas fréquents et réguliers (par exemple défaillance
d'une lampe)

3.26.6

EPL Da

matériel pour les atmosphéres explosives de poussiéres, ayant un «trés haut» niveau de
protection et qui n’est pas une source d’inflammation dans des conditions normales de
fonctionnement, des conditions de dysfonctionnement spécifiées ou des conditions de
dysfonctionnement rares
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3.26.7

EPL Db

matériel pour les atmosphéres explosives de poussiéres, ayant un «haut» niveau de
protection et qui n’est pas une source d’inflammation dans des conditions normales de
fonctionnement ou des conditions de dysfonctionnement attendues

3.26.8

EPL Dc

matériel pour les atmosphéres explosives de poussiéres, ayant un niveau de protection
«renforcé» qui n'est pas une source d’inflammation dans des conditions normales de
fonctionnement, et qui peut posséder certaines protections complémentaires pour s’assurer
gu’il restera inactif comme source d’inflammation dans des cas fréquents et réguliers (par

exempl défaittanced'une :alllpc)

3.27
élément d’obturation Ex
élémenf d’obturation fileté soumis a l'essai séparément de el mais
possédant un certificat de matériel et qui est destiné a étre monté su matériel
sans aufre disposition

NOTE 1

NOTE 2

3.28
composant Ex
partie d'un appareil électrique ou modile, ymbole «U», ne devant pas étre
utilisée |seule et nécessitant une attefition co aire lorsqu'elle est incorporg¢e a un
apparei e utilisés dans des atmogphéres
explosives

3.29

adaptat > dant un
certifica 5 a\étre monté sur I'enveloppe du matériel sans autre
disposit

NOTE (

les sous
ans I'air
dans le ge non

bralé

3.31

atmospheére explosive de poussiéres

mélange d'air, dans des conditions atmosphériques, avec des substances inflammables sous
forme de poussiéres, de fibres ou de particules en suspension dans I'air dans lequel, aprés
inflammation, la combustion se propage a I'ensemble du mélange non br(lé

3.32

atmospheére explosive gazeuse

mélange avec l'air, dans des conditions atmosphériques, de substances inflammables sous
forme de gaz ou de vapeurs, dans lequel, aprés inflammation, la combustion se propage a
I'ensemble du mélange non brialé
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mélange explosif d'essai
mélange explosif spécifié utilisé pour les essais d’un appareil électrique pour atmosphéres
explosives gazeuses

3.34
grisou

mélange inflammable de gaz présents naturellement dans une mine

El:2011

NOTE Le grisou se compose principalement de méthane, mais contient toujours de petites quantités d’autres gaz,
tels que I'azote, le dioxyde de carbone et I’hydrogene, et parfois I'’éthane et le monoxyde de carbone. Les termes

« grisou » et « méthane » sont utilisés frequemment comme synonymes dans I'exploitation miniere.

3.35

espacel|libre

espace | créé intentionnellement autour des composants ou ur des
compospnts

3.36

isolation galvanique

dispositljon d’un appareil qui permet le transfert de sign circuits
sans aucune connexion électrique directe entre eux

NOTE Llisolation galvanique utilise fréquemm 5) ou des
éléments [opto-couplés.

3.37

température d'inflammation d'une at

tempérdture la plus basse d'une surfa écifiées
conformément a la CEl 60079-20- a forme
d'un mélange de gaz ou de i

3.38

température d'i

tempérdture la p 2 ANs une
couche [de poussiére

NOTE L e d’essai
donnée d

3.39

température d

tempérs nmation
d'un nuage de'povu

NOTE Latemperature o mftammmation o' om nuage de POUSSIEIe peut etre aeterminee par ta methode d’essai

donnée dans la CEl 61241-2-1.

3.40

température limite
température maximale admissible d’'un appareil ou de parties constitutives d’'un appareil égale
a la plus basse des deux températures déterminées par:

a) lerisque d’'inflammation de 'atmosphére explosive;

b) la stabilité thermique des matériaux utilisés
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3.41

dysfonctionnement
Appareil ou composants qui ne réalisent pas sa ou leur fonction prévue par rapport a la
protection contre I’explosion

NOTE Dans le cadre de la présente norme, cela peut se produire pour différentes raisons, parmi lesquelles:

défaillance d'un (ou de plusieurs) composants d’'un appareil ou des composants;

— perturbations externes (par exemple, chocs, vibrations, champs électromagnétiques);

— erreur ou déficience de conception (par exemple, erreurs logicielles);

- perturuat;ull det+atimentation c’:cutl;quc ot-eattres—services:

— perte flu contrdle par 'opérateur (particulierement pour I'appareil portable).

3.411

dysfong¢tionnement spécifiée

perturbations ou dysfonctionnements d’'un appareil qui appa dans la
pratiqusg

3.41.2

dysfong¢tionnement rare

type de| dysfonctionnement, pouvant se produwe 5. Deux
dysfonctjonnements spécifiés et indépe source
d’inflammation mais qui gidérées
comme jun dysfonctionnement unique et

3.42

température maximale de surface

tempérdture la plus élev, s les conditions les plus défayorables
(mais a|l'intérieur des tole e tolite partie ou toute surface d'un matériel
électriquie

NOTE 1 neN\gtmosphére explosive gazeuse, cette température [peut étre
atteinte d ace externe de I'enveloppe, en fonction du mode de protection
mis en ce

NOTE 2 aris une atmosphére explosive de poussieres, cette tempéfature est
atteinte s eloppe et peut dépendre d’'une condition de couche de poussiére d¢finie.
3.43

fonctio

fonction ique’et mécanique de I'appareil en conformité avec sa spécifigation et
dans les

NOTE 1 |Les"limites spécifiées par le constructeur peuvent inclure des conditions de fonctionnement cgntinu, par

exemple le fonctionnement d’'un moteur dans un cycle de charge.

NOTE 2 La variation de la tension d’alimentation dans des limites établies et toute autre tolérance fonctionnelle,

fait partie

3.44

des conditions normales de fonctionnement.

niveau de protection
subdivision d’'un type de protection en relation avec le niveau de protection de I'appareil, qui
différencie la probabilité pour I'appareil de devenir une source d’allumage

NOTE Par exemple, le type de protection intrinséque « i » est divisé en niveaux de protection « ia », « ib », et
« ic », qui correspondent aux niveaux de protection du matériel Ga, Gb, et Gc (pour les atmospheres explosives
gazeuses).
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plastique, matiére plastique
matériau qui contient, comme ingrédient essentiel, un liant polymére et qui, a une certaine
étape de sa transformation en produit fini, peut étre mise en forme par fluage

[VEI 212-04-02

NOTE Les élastomeéres, qui sont aussi mis en forme par fluage, ne sont pas considérés comme des plastiques.

3.46

radiofréquence

ondes é

lectromagnétiques comprises entre 9 kHz et 60 GHz

3.46.1
transm
transmis
thermiq

3.46.2
transm
transmis
thermiq

supérielir a trois fois le temps d’initiation thermique

3.46.3
temps ¢
temps (

I’énergi¢ déposée par I'étincelle s’acd

dissipat

NOTE P
déterming
I’énergie

3.46.4

Zin
pour un
étre ext

3.46.5
puissar
Py,
produit

ssion continue
bsion dont la durée de l'impulsion est supérieure a la
e

ssion a impulsions
bsion dont la durée de l'impulsion est plus cou
le, mais dont l'intervalle de temps entre de

I’initiation thermique
ntervalle de temps pendant legu iS§ e de seuil est intégrée) pendan

on thermique signifi

our des temps i
ra si I'inflammatio

jnitiation

initiation

bendant

t lequel
AZ sans
I'étincelle

B laquelle

ui peut

He/la-puissance effective de sortie de I’émetteur multipliée par le gain de I'ante

nne

NOTE Le gain est produit par une antenne qui concentre le rayonnement dans une direction particuliére et est
toujours associé a une antenne de référence spécifiée.

3.47

valeur assignée
valeur d'une grandeur, fixée généralement par le constructeur, pour un fonctionnement

spécifié

3.48
caracté
ensemb

3.49

d'un composant, d'un dispositif ou d'un matériel

ristiques assignées
le des valeurs assignées et des conditions de fonctionnement

ensemble de batteries remplagable
ensemble consistant en un ou plusieurs éléments interconnectés avec tous composants de
protection intégrés, qui constituent un ensemble complet remplagable d’accumulateurs
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3.50

température de service

température maximale ou minimale atteinte en des points spécifiques de I'appareil lorsque ce
dernier fonctionne dans les conditions assignées, incluant la température ambiante et toutes
sources externes de chaleur ou de refroidissement Voir 5.2

NOTE Un appareil peut atteindre des températures de service différentes dans des parties différentes.

3.51

espacements, électriques

distances de séparation entre des éléments conducteurs a des potentiels électriques
différents

3.511
distance d’isolement
plus codrte distance dans I'air entre deux parties conductrices

3.51.2
ligne de¢ fuite

plus coprte distance le long de la surface d’'un matéri
parties ¢onductrices

de et entre deux

3.51.3
distanc|
plus col

3.51.4
distanc|
plus codrte distance le lo

3.51.5
distancle sous le rev
plus courte dist@
isolant necouvert

3.52
symbol
symbole

N milieu

NOTE L
une instal

apté pour

3.53
symbolp“«X»
symbole utilisé pour désigner des conditions particulieres d’utilisation

NOTE Le symbole « X » est utilisé pour permettre d’identifier le fait que des informations essentielles pour
I'installation, I'utilisation et la maintenance du matériel, sont données dans le certificat.

3.54

logement de raccordement

logement séparé, ou partie d'une enveloppe principale, en communication ou non avec
I'enveloppe principale, et contenant les éléments de raccordement

3.55

essai individuel

essai auquel est soumis chaque dispositif en cours ou en fin de fabrication pour vérifier qu’il
satisfait a des critéres définis
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3.56

essai de type

essai effectué sur un ou plusieurs dispositifs d’'une conception donnée pour vérifier que cette
conception répond a certaines spécifications

3.57

mode de protection

mesures spécifiques appliquées a l'appareil électrique pour éviter l'inflammation d'une
atmospheére explosive environnante

3.58
vide
espace hon intentionnel produit suite au processus d encapsulage

3.59
tension|/de service

valeur dfficace la plus élevée d’une tension alternative ou d’ung iquée a
toute isplation particuliere et qui peut apparaitre lorsque I'appa tension
assignég

NOTE 1 |Les transitoires ne sont pas pris en compte.

NOTE 2 |Les deux conditions, circuit ouvert et fonctionnem

4 Grqupes d’appareils

L’appareil électrique pour atmosphere S:

4.1 Groupe |

L’appareil électrique d 5 ea ilisati i i ses.
NOTE Lgs modes i Y roupe | prephent en compte I'inflammation du grisou et des ppussiéres
de charbdn par la p i 5 ‘appareil en utilisation souterraine.

L’apparei dans lesquelles I'atmosphére peut, en plus dy grisou,

contenir d'autres gaz inflammables (c'est-a-dire autres que le
méthangd it étre\construit ebhsoumis a essai conformément aux exigences du Grolupe | et
égaleme bdivision du Groupe Il qui correspond aux autjes gaz
inflammia s_Signi 'ca |fs Cet appareil electrlque doit donc étre marqué de fagon appropriée
(par exg Ha)»).

4.2 (Groupell

L’appar:ii etectrique—u Gluupc Hestdestiméauneutittsationmdanstesemptacements ou il
existe une atmosphére explosive gazeuse, autres que les mines grisouteuses.

L'appareil électrique du Groupe Il fait I'objet de subdivisions en fonction des caractéristiques
de I'atmosphere explosive gazeuse a laquelle il est destiné.

Subdivisions du Groupe I

e |IA, un gaz caractéristique est le propane
e |IB, un gaz caractéristique est I’éthyléne

e |IC, un gaz caractéristique est I’hydrogéne

NOTE 1 Cette subdivision est basée sur I'interstice expérimental maximal de sécurité (IEMS) ou sur le rapport de
courant minimal d'inflammation (rapport CMI) de I'atmosphére explosive gazeuse dans laquelle I'appareil peut étre
installé. (Voir la CEl 60079-20-1).


https://iecnorm.com/api/?name=eff95eb6400a797f5148a81dde9f839d

60079-0 © CEI:2011 - 125 -

NOTE 2 Les appareils marqués |IB sont adaptés aux applications exigeant des matériels du Groupe IIA. De
méme, les appareils marqués IIC sont adaptés aux applications exigeant des matériels des Groupes IlIA ou IIB.

4.3 Groupel lll

L’appareil électrique du Groupe Il est destiné a une utilisation dans les emplacements ou il
existe une atmosphére explosive de poussiéres, autres que les mines grisouteuses.

L’appareil électrique du Groupe Il fait I'objet de subdivisions en fonction des caractéristiques
de I'atmosphére explosive de poussiéres a laquelle il est destiné.

Subdivisions du Groupe llI:

e |llA:|particules combustibles en suspension dans l'air

e |lIB:|poussiéres non conductrices
e |lIC:|poussieres conductrices

NOTE L|appareil marqué IlIB est adapté aux applications exigeant du.matéri € néme, un
matériel marqué 111C est adapté aux applications exigeant du matériel du g 111%

4.4 Appareil pour une atmosphére explosive pa

L'appareil électrique peut étre soumis a de
particuliere. Dans ce cas, les infor
I'appare€iil électrique doit étre marqué €

Kplosive
ficat et

5 Températures

5.1

nfluences environnementale
5.1.1 Température
L’apparil élect 2 ) isation dans une plage normale de tempégratures
ambianfes comprisé °C ne nécessite aucun marquage de la plage de
tempérs ah ntyl'appareil électrique congu pour une utilisation dans une
plage d cette plage normale de températures ambiantes est

considéfé marquage doit donc comprendre soit le symbole 7, ou
Tamb SYivi ymbiantes supérieure et inférieure, soit, si cela n'gst pas
réalisab) doit étre utilisé pour indiquer les conditions particuliéres
d’utilisati 3 températures ambiantes supérieure et inférieure. Voir le [point e)
de 29.3

NOTE Lp plage’de tempeératures ambiantes peut étre une plage réduite, par exemple, -5°C <7, < 15FC.

Tableau 1 — Températures ambiantes d’utilisation et marquage additionnel

Appareil électrique Température ambiante d’utilisation Marquage additionnel

Normal Maximale: + 40 °C Aucun
Minimale: -20 ° C

T,ou T, . avec la plage spéciale,
Spécial Indiquée par le constructeur par exemple, =30 °C < T, < +40 °C

ou le symbole “X”

5.1.2 Source externe de chaleur ou de refroidissement

Lorsque I'appareil électrique est destiné a étre physiquement relié a une source de chaleur ou
de refroidissement externe séparée, telle qu’'une cuve ou une canalisation chauffée ou
refroidie, les caractéristiques assignées de cette source externe doivent étre spécifiées dans
le certificat et dans les instructions du constructeur.
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NOTE 1 La source externe de chaleur ou de refroidissement est désignée fréquemment comme la « température
de procédé » .

NOTE 2 Ces caractéristiques assignées seront exprimées différemment en fonction de la nature de la source.
Pour les sources généralement plus grandes que l'appareil, la température maximale ou minimale sera
généralement suffisante. Pour les sources généralement plus petites que I’appareil, ou pour la conduction de la
chaleur a travers une isolation thermique, la vitesse du flux de chaleur peut étre appropriée.

NOTE 3 |l peut étre nécessaire de prendre en compte l'influence de la chaleur rayonnée sur I'installation finale.
Voir la CEIl 60079-14.

5.2 Température de service

Lorsque la présente norme, ou la norme concernant le mode spécifique de protection, exige
que la température de service soit déterminée pour tout em areil, la
tempérdture doit étre déterminée pour les caractéristiques assignées de app eil élgctrique,

lorsque|l'appareil est soumis a la température ambiante maximale le cas
échéant, a la source externe de chaleur ou de refroidissement assigr mesure
de la température de service, lorsqu’elle est exigée, doit étre réalisée ¢ 96.5.1.

NOTE Les caractéristiques assignées de [I'appareil électrique comp re pmbiante,

I’alimentation électrique et la charge, le cycle de charge ou le type de ¢
en générdl tel qu’'indiqués sur le marquage.

5.3 Température maximale de surface
5.3.1 Détermination de la température maxima

La température maximale de surface
tempérdture ambiante maximale et,
assignép maximale.

ormément a 26.5.1 [pour la
source de chaleur |externe

5.3.2
5.3.21

Pour I'a
dans la

Cette te

- 150

- 450
(c’eq

ation d'une couche de poussiére de charbon est peu probable
d’une enveloppe protégée contre les poussiéres).

NOTE Lprs du.€hoix d'un\appareil électrique du Groupe |, il convient que ['utilisateur tienne compte de linfluence
et de la tgmpérature de bustion des poussiéres de charbon si elles sont susceptibles de se déposer ¢n couche
sur des siyirfaCes de température supérieure a 150 °C.

5.3.2.2 Matériel électrique du Groupe i
La température maximale de surface déterminée (voir 26.5.1) ne doit pas étre supérieure a:

— la classe de température assignée (voir Tableau 2), ou
— la température maximale de surface assignée ou

— le cas échéant, la température d’inflammation du gaz particulier pour lequel il est prévu.
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Tableau 2 — Classement des températures maximales
de surface pour I'appareil électrique du Groupe Il

Température maximale de surface
Classe de températures
°C

T1 450

T2 300

T3 200

T4 135

T5 100

T6 85
NOTE Pjusieurs classes de températures peuvent étre établies pour différentes températures ambiantes et
différentep sources externes de chaleur et de refroidissement.
5.3.2.3 Matériel électrique du Groupe lll
5.3.2.3.1 Température maximale de surface déterminée ouche de poussiére
La tempgérature maximale de surface déterminée (voir 26.5 ure a la
tempérdture maximale de surface assignée.
5.3.2.3.2 Température maximale de surface-¢

poussiére

En plus aximale
de surface peut également étre détermihée pQ T, de
poussié Be dans
la documentation, le symb ondition
particuliere d’utilisation,
NOTE 1 |Une épaisseur mg
NOTE 2 |Des infor@ plication du matériel sur lequel des couches de poussiere
d’une épdisseur maximale umuler sont données dans la CEI 60079-14.
5.3.3 posants des matériels électriques du Groupe | ou
NOTE Dg uves nty théoxiques que pratiques montrent que plus la surface chauffée est petit¢, plus la
températyre e a I'inflammation d’'une atmosphére explosive donnée est élevée.
Les pet , par exemple, les transistors ou les résistances dont la température
dépasse la valeur rmlse par le classement en température, sont acceptables a cpndition
qu’ils répondent a 'une des exigences suivantes:

a) lorsqu’ils sont soumis a I’essai conformément a 26.5.3, les petits composants ne doivent

pas

provoquer l'inflammation du mélange inflammable, et aucune déforma

tion ou

détérioration due a une température plus élevée ne doit endommager le mode de
protection, ou

b) pour la classe T4 et le Groupe |,

Tabl

eaux 3a et 3b, ou

les petits composants doivent étre conformes aux

c) pour la classe T5, la température de surface d’'un composant dont la surface est inférieure
a 1 000 mm2 (en excluant les conducteurs de sortie) ne doit pas dépasser 150 °C.


https://iecnorm.com/api/?name=eff95eb6400a797f5148a81dde9f839d

- 128 - 60079-0 © CE

1:2011

Tableau 3a — Evaluation du classement en température, en fonction de la taille du

composant et a la température ambiante de 40 °C

Surface totale (en Matériel du Groupe Il Matériel du Groupe |
excluant les ;
conducteurs de sortie) Avec classe de température T4 Exclusion des poussiéres
Température Puissance Température Puissance
maximale de dissipée maximale de dissipée
surface maximale surface maximale
°C W °C w
< 20 mm?2 275 950
>20mm2 <1 000 mm?2 200, ou 1,3 3,3
> 1 0p0 mm2 1,3 N O\&
Tableau 3b — Evaluation du classement r
surface du composant > 20 mm2 - Variation e dissipée
maximale avec la température
Température °C Groupe \)/ \
A . . 40 5 60 70 B0
ambignte maximale d’appareil
piprie mexina! ] AN
Puisgance dissipée w Groupéll Q,3 1\25 ,2 1.1 ,0
maximale
320~ 3,15 3,07 0
Pour leg potentiométres, étre celle de I'élément résistif €t non la
surface| externe du d’implantation et l'effet de disgsipation
thermiqtie et de refroidisse a _structure du potentiométre doivent étre| pris en
considéfation p re doit étre mesurée sur la piste ou le |courant
circule, |dans les ssaikexigées$ par la norme applicable au mode de prptection
spécifigue. Si cela de résistance inférieure a 10 % de la vgleur de
résistan res doivent étre effectuées a 10 % de la valeur de résistance
de la pis
Pour leq 1 000 mm?2, la température de surface peut dépasser [celle de
la class appareils électriques du Groupe |l ou la température maximale de
surface pour les appareils électriques du Groupe I, s’il n’'y a pas de¢ risque
d’inflam de ces surfaces, avec une marge de sécurité de
e 50K pOUrT1, T2 et T3,

25 K pour T4, T5 et T6, ainsi que pour le Groupe I.

Cette marge de sécurité doit étre assurée par I'expérience acquise sur des composants
similaires ou par des essais de l'appareil électrique proprement dit, dans des mélanges
explosifs représentatifs.

NOTE Pendant les essais, la marge de sécurité peut étre simulée par un accroissement de la température
ambiante ou par un accroissement de la puissance dissipée du composant. La seconde option est recommandée
dans le cas du méthane.
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6 Exigences pour tous les appareils électriques

6.1 Généralités
L’appareil électrique et les Composants Ex doivent

a) répondre aux exigences de la présente norme et a une ou plusieurs normes spécifiques
citées a I'Article 1 et

NOTE 1 Ces normes spécifiques peuvent modifier les exigences de la présente norme.

NOTE 2 Toutes les exigences pour les entrées de cable marquées comme mode de protection « e » sont
données garsta-cE-666+9-6

b) étre| construits conformément aux exigences de sécurité ap es“|normes

induptrielles appropriées.

NOTE 3 |La vérification de la conformité a ces normes industrielles ne constitue pas uke &xi présente
norme.
NOTE 4 |Si l'appareil électrique ou le composant Ex est appelé a P service
particuliefement défavorables (par exemple, manipulations brutales, effe ions de tefnpérature
de l'air ambiant, effets d’agents chimiques, corrosion), il convient gue 't a au construcfeur. Si la
certificatipn est recherchée, le fait que l'organisme de cerjificati Rertinence des ¢onditions
défavoral Qnvi de /prendre des megsures de
préventio S € de fusible, les dpuilles de
lampes e ne soient
conforme

6.2 Reésistance mécanique de I'appareil

L’appar ispositifs de protection utilisgs pour
protéger S lfes que par l'utilisation d’'un oufil et ils
doivent S OC exigés.
6.3 T
Les eny| y en un temps plus court que
a) le te echy condensateurs incorporés, lorsqu'ils sont charggs a une
tens 2
-
-
- des matériels électriques du Groupe IIC, y compris les appareils
marqués u ement Groupe I,
— (Q,2.mJ pour des matériels électriques du Groupe Ill,

ou des niveaux d’énergie deux fois plus élevés que les niveaux d’énergie ci-dessus si la
tension de charge est inférieure a 200 V, ou

b) le temps nécessaire pour que la température de surface de composants chauds a
I'intérieur de I’enveloppe soit inférieure a la température maximale de surface assignée du
matériel électrique

doivent comporter I'un des marquages d’avertissement suivants:

— un marquage indiquant le délai d’ouverture de I’enveloppe, comme spécifié au point a)
de 29.12; ou

— un marquage indiquant le délai d’ouverture de I’enveloppe, comme spécifié au point b)
de 29.12.
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6.4 Courants de circulation dans les enveloppes (par exemple, de machines
électriques de grandes dimensions)

Si nécessaire, des dispositions doivent étre prises afin de se protéger contre tout effet di a la
présence de courants de circulation provoqués par des champs magnétiques parasites, des
arcs ou des étincelles susceptibles de résulter de l'interruption de tels courants, ou des
températures excessives provoquées par de tels courants.

NOTE 1 Les champs magnétiques parasites peuvent entrainer des courants significatifs circulant a la fois a
I'intérieur et entre les sections boulonnées d’enveloppes a plusieurs sections souvent utilisées pour des machines
électriques tournantes de grandes dimensions. Ces courants se produisent vraisemblablement le plus souvent au
cours du démarrage des moteurs. |l est important d’éviter la formation d’étincelles lors d’interruptions
intermittentes de ces courants.

NOTE 2 |Bien que cela constitue la principale source de préoccupation avec les machines tournantes ¢le grande
dimension}, la méme situation peut se produire avec d’autres apapreils avec lesque s champg\majgnétiques
parasites importants interagissent avec les sections boulonnées d’enveloppes a plusjeurs sedtio
NOTE 3 |Parmi les exemples de mesures de prévention a prendre, on peut citer:

— la mise en place de liaisons équipotentielles ou

— la mise en place d’'une quantité adéquate de dispositifs de fixation.

Lorsque
maniére

ent étre assignés de
de telle sorfe qu’ils

assuren tion d’étincelles dgns des
conditio la corrosipn. Les
connexi i et le /desserrement conformément
a154¢ it étr de-aux conducteurs nus squples a
proximité immédiate des parties connefttées.

Les con ¢ i e I'isolation assure que les coufants de

circulati
capable| de résister a

doivent|étre priSf

isolées.
6.5 Maintien dg

des patties. L’isolation de telles parties doit étre
péndant 1 min. Cependant, des dispositions
adéquate des parties conductrices exposées

Lorsquse on fourni par 'enveloppe dépend d’un joint d’étanchéife prévu
pour ét de i pstallation ou d’entretien, les garnitures d’étanchéité|doivent
étre attaghe ix€es \a I'uhe des faces d’accouplement afin d’empécher des perjes, des
dommag ssemblages incorrects. Le matériau de la garniture d’étanchéitél ne doit

pas adhé N e aMautre face de raccordement. Lorsque le joint de raccordement est
ouvert S nt d’effectuer les essais portant sur le degré de protection asguré par
I’enveloppg; il doit étre vérifié que le matériau de la garniture d’étanchéité n’a pas a|dhéré a
l'autre face’de raccordement. (Voir 26.4.1.2)

NOTE Un adhésif peut étre utilisé pour attacher une garniture d’étanchéité a I'une des faces d’accouplement.

6.6 Appareil émettant une énergie rayonnée électromagnétique ou ultrasonique

Les niveaux d’énergie ne doivent pas dépasser les valeurs données ci-dessous.

NOTE Des informations supplémentaires pour I'application de sources rayonnant de fortes puissances, pour les
Groupes | et |Il, sont données dans le document CLC/TR50427. Les résultats du rapport technique sont fondés sur
des conditions de champ lointain.

6.6.1 Sources de radio fréquences

La puissance de seuil de radio fréquence (9 kHz a 60 GHz) pour des transmissions continues
et pour des transmissions a impulsions dont les durées d’impulsion sont supérieures au
temps d’initiation thermique ne doit pas étre supérieure aux valeurs données dans le
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Tableau 4. Les commandes par logiciel ou par programme permettant un réglage par
I'utilisateur ne doivent pas étre admises.

Tableau 4 — Seuils de puissance de radio fréquences

Matériel pour Puissance de seuil Temps d’initiation thermique
W us
Groupe | 6 200
Groupe II1A 6 100
Groupe |IB 3,5 80
Groupe UC 2
Groupe Il 6

Pour le$ radars a impulsions et d’autres transmissions ou leg"i rtes par
rapport jau temps d’initiation thermique, les valeurs d’énergie i i bas étre

Matériel pour

Groupe |

Groupe I1A F 950
Groupe IIB \ \\ A% 250
e N
[N\Grodge 1l (N W 1500

NOTE 1 |Dans les e \\ﬁ}ont appliquées pour les matériels Ma, Mb, Ga, Gb, Gc, Da,
Db, ou D du fait de i i e sécurité.

NOTE 2 2 r le Groupe |ll adoptées proviennent du Groupe | et ng sont pas
basées st : X

NOTE 3 s valeurs s’appliquent en fonctionnement normal, a condition que I'tilisateur
du matéri du matériel dans le but d’obtenir des valeurs plus élevées. Il |n’est pas
nécessairg de_pre possibilité d’augmentations de puissance provoquées par des défauts, du fait
de I'impok ges de\sécurités impliquées et de la forte probabilité que des amplificateurs RF soient
rapideme efai défadt qui augmente significativement la puissance de sortie se produit.

6.6.2 su autres sources d’ondes continues

NOTE Legs‘valeurs pour Ga, Gb et Gc figurent dans la CEI 60079-28.

Les paramétres de sortie des lasers ou des autres sources d’ondes continues de I'appareil
électrique d’EPL Ma ou Mb ne doivent pas dépasser les valeurs suivantes:

e 20 mW/mm?2 ou 150 mW pour les lasers a ondes continues et les autres sources d’ondes
continues et

e 0,1 mJ/mm?2 pour les lasers & impulsions ou pour les sources de lumiére a impulsions
ayant un intervalle entre impulsions d’au moins 5 s.

Les parameétres de sortie des lasers ou des autres sources d’ondes continues de I'appareil
électrique d’EPL Da ou Db ne doivent pas dépasser les valeurs suivantes:

e 5mW/mmZ2ou 35 mW pour les lasers a ondes continues et les autres sources d’ondes
continues, et



https://iecnorm.com/api/?name=eff95eb6400a797f5148a81dde9f839d

-132 - 60079-0 © CEI:2011

e 0,1 mJ/mm2 pour les lasers a impulsions ou pour les sources de lumiére a impulsions
ayant un intervalle entre impulsions d’au moins 5 s.

Les parametres de sortie des lasers ou des autres sources d’ondes continues de l'appareil
électrique d’EPL Dc ne doivent pas dépasser les valeurs suivantes:

e 10 mW/mm?2 ou 35 mW pour les lasers a ondes continues et les autres sources d’ondes
continues et

e 0,5 mJ/mmZ2 pour les lasers & impulsions ou pour les sources de lumiére & impulsions.

Les sources de rayonnement avec des intervalles entre impulsions inférieurs & 5 s sont
considérées comme des sources d’ondes continues.

6.6.3 Sources d’ultrasons

Les parpmétres de sortie des sources d’ultrasons de I'appareil éleg
Gb, Gc,|Da, Db ou Dc ne doivent pas dépasser les valeurs suivante

e 0,1Y/cm2 et 10 MHz pour les sources continues,

e dengité de puissance intégrée: 0,1 W/cm2 et 2 mJ/cm?
7 Enveloppes non métalliques et parties na e

71 Généralités

711 Applicabilité

Les exi( eloppes
non mé ode de
protecti

NOTE 1 h incluent
les bagu ne entrée
de cable ande des
commutaf

NOTE 2 hrties non
métalliqug ans” le présent article applicables a des parties, qui ne son{ pas des
envelopps e.de protection, par exemple, traversées « d », bornes « e ».

7.1.2 Spécificati matériaux

71.21

Les doduments confarmes a I'Article 24 doivent spécifier le matériau de I’enveloppe pu de la

partie dg RKehveloppe.

7.1.2.2 Matiéres plastiques
La spécification pour les matiéres plastiques doit inclure les informations suivantes:

a) le nom ou la marque déposée du fabricant ou du formulateur de la résine;
b) lidentification du matériau, y compris

— la désignation du type,

— sa couleur,

— le type et le pourcentage d’agents de remplissage et des autres additifs éventuels;
c) les traitements de surface possibles, tels que les vernis, etc.;

d) l'indice de température IT, correspondant au point 20 000 h du graphique d'endurance
thermique sans perte de la résistance de la flexion supérieure a 50 %, cet indice étant
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déterminé conformément a la CEI 60216-1 et a la CEI 60216-2 en prenant comme
propriété de base la résistance a la flexion déterminée conformément a I''SO 178. Si le
matériau ne se rompt pas lors de cet essai avant I'exposition a la chaleur, I'indice doit étre
basé sur la résistance a la traction déterminée conformément a I'lSO 527-2 avec
utilisation d'éprouvettes de Type 1A ou 1B. Comme variante a l'indice de température IT,
I'indice relatif thermique (IRT — choc mécanique) peut étre déterminé conformément a

ANSI/UL 746B.

e) le cas échéant, les données conformes a 7.3 (résistance aux ultraviolets).

La source des données d’essai pour ces caractéristiques doit étre identifiée.

NOTE La vérification de la conformité a la spécification de la matiére plastique ne constitue pas une exigence de
la pl’ésen e ot e

7.1.2.3 Elastoméres
La spécjfication des élastoméres doit inclure les informations sujx

a) le nom ou la marque déposée du fabricant ou du formula
b) lidentification du matériau, y compris

— la désignation du type,

— $a couleur,

— le type et le pourcentage d’ag els;
c) les traitements de surface possibles
d) la température de fonctionnement

e) le c3ds échéant, les don

La sourge des données d’es

NOTE Lp vérificatiomde |
exigence [de la prés

7.2 Elndurance

pas une

7.21 Essais pQ

Les ess a 26.8

et 26.9.

7.2.2

Les mafiérés plastiques doivent avoir un indice de température « IT » ou un indice IRT — choc
meécani ~t+ ST i 2 : ' rvice de
I'enveloppe ou de la partie d'enveloppe (voir 26.5.1).

Les élastoméres doivent avoir une plage de températures de fonctionnement continu (COT)
qui comprend une température minimale inférieure ou égale a la température minimale de
service et une température maximale supérieure d’au moins 20 K a la température maximale
de service.

NOTE Un appareil peut atteindre des températures de service différentes dans des parties différentes. La
sélection et les essais de chaque matériau sont basés sur la température de service spécifique de la partie
concernée, mais peuvent également étre basés sur la température maximale (ou minimale) de service de I‘appareil
complet.

7.2.3 Qualification alternative pour les joints toriques d’étanchéité en élastomeére
Les joints toriques d’étanchéité en élastomére sont normalement qualifiés comme partie

intégrante de I'enveloppe de l'appareil complet lorsque le mode de protection exige la
protection de I'enveloppe contre la pénétration (IP).En variante, une enveloppe métallique
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comprenant des joints toriques d’étanchéité en élastomére, conformément a I'ISO 3601-1,
utilisée dans des conditions de fixation définies conformément a I'ISO 3601-2, peut étre
évaluée en utilisant un montage d’essai plutdét que de soumettre a I'essai le joint torique
monté sur l'enveloppe de [I'appareil complet. Le montage d’essai doit reproduire les
dimensions du montage des joints toriques de I’enveloppe de I'appareil complet. Les essais
doivent étre effectués selon 26.17. Le joint torique est ensuite placé sur I'enveloppe de
I'appareil complet, puis soumis aux essais IP requis spécifiés en 26.4.5.

NOTE La valeur de rémanence a la compression déterminée aprés les essais de 26.17 est nécessaire pour la
comparaison ultérieure avec les joints toriques de matériaux alternatifs pour la méme application.

Les essais IP ne sont pas nécessaires pour la qualification de matériaux de joints toriques
supplémentaires, si, aprés les essais de 26.17, la rémanence a la compression du joint

torique glternatif est inférieure ou égale a celle du joint torique d’origine spumi ai.

7.3 Résistance a la lumiére

La résidtance a la lumiére des enveloppes ou des parties d’emve & BUX Non
métalliques doit étre respectée (voir 26.10). Les matéria 1 igences
d’exposjtion a la lumiére ultraviolette, (f1) dans 'ANSI/UL j s.
Lorsqu’il n'y a pas de protection contre I'exposition/a la lumjére i 3sistance du
matérial aux rayonnements ultraviolets doit étre 2 Sj [ rties de
I’enveloppe dont le mode de protectlon depen 3 : réalsée(s) dans des mptériaux
non metalliques. Pour les apparej ¢ {pplique uniquemegnt aux
luminaires.

Si I’applareil est protégé contre la Iu
artificielfe) lorsqu’il est installé et si, ( Yest pas effectué, I'appareil doit étre
marque|avec le symbole¢*X i ) i selon le
point e)|de 29.3.

NOTE 1 |ll est génératem I'essai de
résistance a la Iumi

NOTE 2 £ pas sur
I’envelopy Esais des
enveloppgs

74 (Q

7.4.1

Les exigence es non

métalliqres d’appa

Les exigences de 7.4 s’appliquent également aux parties non métalliques qui sont disposées
sur la surface externe d’'une enveloppe.

NOTE 1 Des peintures, des films, des feuilles et des plaques non métalliques sont généralement fixés sur les
surfaces externes des enveloppes pour assurer une protection environnementale supplémentaire. Leur aptitude a
stocker des charges électrostatiques est traitée dans le présent article.

NOTE 2 1l est en général admis que le verre n’est pas susceptible de conserver une charge électrostatique.

7.4.2 Evitement du développement d’'une charge électrostatique sur les appareils
électriques du Groupe | ou du Groupe Il

L’appareil électrique doit étre congu de fagon a éviter tout danger d'inflammation par des
charges électrostatiques, dans les conditions normales d'utilisation, d'entretien et de
nettoyage. Cette exigence doit étre satisfaite par 'un des moyens suivants:
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a)

b)

c)

d)

par un choix convenable du matériau tel que la résistance de surface satisfait a 'une des
limites indiquées ci-dessous mesurées conformément au 26.13;

109 Q mesurés a (50 + 5) % d’humidité relative; ou
1011Q mesurés a (30 + 5) % d’humidité relative

par la limitation de la surface des parties non métalliques d’enveloppes, comme indiqué
au Tableau 6.

La surface est définie de la fagon suivante:
e pour les matériaux en feuilles, la surface doit étre la surface exposée (chargeable);

e pour les objets incurvés, la surface doit étre la projection de I'objet donnant la surface
maximale;

doit re \|évaluée
Ire.

e pour les parties non métalliques individuelles, la surfac
ihdépendamment si elles sont séparées par des cadres condu

Ues valeurs pour la surface peuvent étre multipliées par e, si la
qurface exposée du matériau non métallique est entouré cadres
gonducteurs mis a la terre.

Autrement, pour les piéces longues avec des surfa que les
tubes, les barres ou Ies eImgues il N'est pas ng en consiflération
I valeurs
g circuits extérieurs ne
q

uctrice.
2ps dans
isiseur du

ctalliques peuvent étre recouvdrtes par
ahce entre le revétement et le point de
des jnstallations fixes) ou le point de|contact
appareil portable) ne doit pas étre supérieure a
conformément a 26.13 mais en utilisant une
plus défavorable de la surface et la liaisgn ou le

igné. L‘appareil doit étre marqué « X » conformément

tion doit fournir des recommandations pour I'ufilisation
matériel fixe) et des informations permettant a l'ufjlisateur
du matériau de revétement compte tenu des conditions

environnement qui ont une influence sur le matériau de revétemeni peuvent
eXercées par les petites particules présentes dans un courant d’air, les vapeurs de

ighs fixes lorsque l'installation est destinée a réduire le risque prpvenant
des |deeharges électrostatiques, par le marquage « X » de I'appareil conformément au
point e) de 29.3. Les instructions doivent fournir des recommandations a l'utilisateur pour
réduire au minimum le risque de décharge électrostatique. Lorsque la pratique le permet,
I'appareil doit également étre marqué avec l'avertissement de charge électrostatique
donné au point g) de 29.12.

NOTE 2 Les recommandations concernant le risque d’inflammation dG a une décharge électrostatique sont
fournies dans 'EN TR 50404 et la future CEI/TS 60079-32.

NOTE 3 Il convient de sélectionner avec soin le panneau d’avertissement relatif a la maitrise du risque
statique. Dans de nombreuses applications industrielles, plus particulierement dans les mines de charbon, il
est trés fréquent que les panneaux d’avertissement deviennent illisibles du fait du dépdt de poussieres. Si tel
est le cas, il est possible que I'action de nettoyage du panneau provoque une décharge d’électricité statique.

NOTE 4 En choisissant les matériaux d'isolation électrique, il convient de veiller a maintenir une résistance
minimale d'isolement afin d'éviter des problémes résultant du toucher des parties exposées non métalliques
qui sont en contact avec des parties actives.
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Tableau 6 — Limitations de surfaces

Surface maximale
2

mm
Matériel du Groupe Il
Matériel du Groupe | : :
Niveau de pl:o_tectlon Groupe IIA Groupe IIB Groupe IIC
du matériel
EPL Ga 5 000 2 500 400
10 000 EPL Gb 10 000 10 000 2 000
EPL Gc 10 000 10 000 2 000
Tableau 7 — Diamétre ou largeur maX|maUX(\(
Diameétre ou largeur maximaux N
Matériel du G/uo\u;kll
Matériel gdu Groupe | : :
Niveau de p[o.tectlon Groupe IIA Gro | Grouple IIC
du matériel
EPL Ga 3 / ~ \3\ > 1
30 EPL Gb 3@’\\/ /S \so\ 24
EPL Gc ( U ‘\3{ 24
Tableau 8 — Limitation de epak\\\ couche non métallique
r\ g\ mm C
“—Mdtériel du Groupe II
Matériel flu Groupe N|v u de pro ctlc}h\
du ma r|e| oupe IIA Groupe IIB Grouple IIC
2 2 0,2
2 \ Ech\;b\ / 2 2 0.2
NN N\ \E\ g 2 2 0.2

NOTE 5
surface inféri

rnes appllquent pas aux couches non métalliques ayant une résigtance de

NOTE 6
d’'une cou
n’'est pas fen/mesure d’a

principales de la limitation de I'’épaisseur réside dans le fait que I'épaisseur [maximale
permette la dissipation de la charge par l'isolation a la terre. Ainsi, la chargp statique
indre des niveaux de condition d’inflammation.

7.4.3 Evitement du développement d’'une charge électrostatique sur un appareil du

Groupe lll

Le matériel métallique revétu d’'une couche de peinture ou enrobé et le matériel en matiére
plastique doivent étre concus de sorte que dans des conditions normales d’utilisation, le
danger d’inflammation d0 aux décharges glissantes de surface soit évité.

Les enveloppes en matiére plastique ne peuvent pas étre soumises a une telle densité de
charge critique susceptible de générer des décharges glissantes de surface. Toutefois,
aucune surface conductrice plane étendue ne doit étre placée a l'intérieur de I’enveloppe a
moins d'une distance de 8 mm par rapport a la surface extérieure.

NOTE 1 Un comité interne de circuit imprimé peut considérer comme une surface plate étendue, bien que cela
pas nécessaire d'appliquer dans petits appareils portatifs a moins que I'équipement est susceptible d'étre soumis a
une charge prolifique générant mécanisme (tels que pourrait se produire dans le transfert pneumatique de poudres
ou facturer pulvérisation dans un procédé de revétement de poudre). Tarification par traitement normal des
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équipements portables, tout n'est pas considéré comme déboucher sur une accusation prolifique générant le
mécanisme et donc ne conduirait pas a une situation ou un effluve multiplication pourrait survenir.

NOTE 2 Une surface conductrice plane unique de 500 mm? au plus n’est pas considérée étre une surface plane
étendue. Ceci permet d’utiliser les entretoises ou les supports pour I'installation de plaques conductrices plates a
I'intérieur d’'une enveloppe.

Si une matiére plastique d’une surface supérieure & 500 mm?2 est utilisée comme matériau
recouvrant un matériau conducteur, elle doit avoir une ou plusieurs des caractéristiques
suivantes:

a) par un choix convenable du matériau tel que la résistance de surface satisfait aux limites
indiquées en 26.13;

b) une tension de claquage < 4 kV (mesurée pour I'épaisseur du matériau d’isolation selon la
méthode decrite dans la CEl 6024 3-1);

c) ine épaisseur d’isolation externe > 8 mm sur les parties métalli
NOTE 3 |[L’isolation externe de 8 mm et plus sur des parties métalliques telles que de& e ou des
composaits similaires rend improbable les décharges glissantes de surface. Lors S paisseur

minimale |[de l'isolation a utiliser ou a spécifier, il est nécessaire de tenj sibles en

utilisation|normale.

d) par [|le marquage « X » d’'un appareil conformément a4 int .3. Ceci s’applique
uniguement au appareil électrique destiné a des j i i g tallation
est destinée a réduire au minimum le r|sque de décharg ti . instructions

doivent fournir des recommandations a mum le
risque de décharge électrostatique.
7.5 Pljarties métalliques accessible
Les parties métalliques accessibles a 9 O sont
suscept|bles d’étre soumises a source
d’inflammation, et doivent £ définie

indiquée
Au point

en 26.14. Si la capacité
dans le|Tableau 9, le

e) de 29. définie
pour p§g blication
spécifiq

NOTE 1
fournies d

que sont
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Tableau 9 — Capacité maximale des parties métalliques non reliées a la terre

Capacité maximale

pF
Matériel du Groupe Il
Matériel du Groupe | - -
ou du Groupe IlI Niveau de protection Groupe IIA Groupe IIB Groupe IIC
du matériel
EPL Ga 3 3 3
10 EPL Gb 10 10 3
EPL Gc 10 10 3

NOTE 2
présente

Il est généralement admis qu’une fermeture métallique non reliée a la terre, tell
ine capacité maximale de 3 pF.

NOTE 3
présence

8 Enveloppes métalliques et parties métalliques d

qu’unevis d’dbturation,

umis a la
e.

8.1 Cloomposition des matériaux

Les documents conformes a I'Article 24 doivent bu de la
partie de I’enveloppe.

NOTE 1 |La vérification par essai de la composition shi nce de la
présente phorme.

NOTE 2 |ll peut également se révéler n ire de considerer Ya peginture ou les revétements appliqués sur les
enveloppgs métalliques comme 4d & es d’'une enveloppe, auquel cas les exigences de I'Article
7 s’appliguent.

8.2 QGroupel

Les matériaux des enveloppes des appareils électriques du
Groupe |l d’EPL Ma“ou ontenir, en masse, plus de:

o 159 agnésium, titane et zirconium, et

e 7,51 , titane et zirconium.

L’exigen ‘est pas applicable aux appareils de mesure portables du Groupe |,
mais ce lorg> étre marqué avec un « X » conformément au point e) de 2D.3 et la
conditio lisation doit indiquer les mesures de prévention spéciales a [prendre
lors du $ ansport et de I'utilisation.

8.3 Groupeit

Les matériaux utilisés pour la construction des enveloppes des appareils électriques du
Groupe Il pour les niveaux de protection de I'appareil identifiés ne doivent pas contenir, en

masse, plus de:

e pour 'EPL Ga

10 %, au total, d’aluminium, magnésium, titane et zirconium, et
7,5 %, au total, de magnésium, titane et zirconium;

pour 'EPL Gb

7,5 %, au total, de magnésium, titane et zirconium;
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e pour 'EPL Gc

aucune exigence sauf pour les turbines de ventilateur et les capots de protection, ainsi
que les orifices de ventilation, qui doivent étre conformes aux exigences relatives a
'EPL Gb.

Lorsque les limites sont dépassées pour un appareil ’EPL Ga ou Gb, I'appareil doit étre
marqué avec un « X » conformément au point e) de 29.2 et les conditions particuliéres
d’utilisation doivent comporter suffisamment d’informations pour permettre a l'utilisateur de
déterminer 'adéquation de I'appareil a I'application particuliére, par exemple, pour éviter un
risque d’inflammation provoqué par un choc ou un frottement.

8.4 Groupellll

reils ébectriques du

Les maltériaux utilisés pour la construction des enveloppes des ap
i coutenir, en

Groupel|lll pour les niveaux de protection d’appareil identifiés ne
masse, plus de:
e pour ’'EPL Da
7,5 Yo, au total, de magnésium, titane et zirconium;
e pour 'EPL Db
7,5 Y, au total, de magnésium, titane et zirconiup;
'EPL Dc

e pou

aucy capots de protectign, ainsi
que gs aux exigences relatives a
'EP

Lorsque PL Da ou Db, l'appareil qoit étre
marqué 3 29.3 et les conditions particulieres
d’utilisati isam nt dinfogmations pour permettre a I'utilisgteur de
détermi i applicati partlcullere par exemple, pour &viter un
risque di

9 Fer

91 @

Les élé€ réalisation d'un mode de protection spécifique|ou qui
empéch eg actives non isolées ne doivent pouvoir étre débloqués ou
démont

Les vis|de fixatien pour les enveloppes en matériaux contenant des métaux légers peuvent
étre réglisées’ en métal léger ou en matériau non métallique si le matériau de ceg vis de
fixation (fermetures) est compatible avec celui de I'enveloppe.

Les trous taraudés pour les fixations des couvercles de protection destinés a étre ouverts en
service pour des opérations telles que les réglages, les inspections et autres motifs liés au
fonctionnement, ne doivent étre pratiqués dans le matériau de I’enveloppe que si le taraudage
est compatible avec le matériau de I'enveloppe.
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9.2 Fermetures spéciales

Lorsque lI'une des normes concernant un mode de protection spécifique impose une fermeture
spéciale, celle-ci doit étre conforme a ce qui suit:

— le filetage doit étre un filetage a pas métrique, conforme a I'lSO 262, avec une tolérance
d’ajustement de 6g/6H conformément a I'lSO 965-1 et a I'lSO 965-3;

— la téte de la vis ou de I'écrou doit étre conforme a I'lSO 4014, a I'lSO 4017, a I'lSO 4032,
a I'lSO 4762, a I'ISO 7380 ou a I'ISO 14583 et, dans le cas de vis sans téte a six pans
creux, a I'ISO 4026, a I'lSO 4027, a I'lSO 4028 ou a I'lSO 4029; d’autres tétes de vis ou
d’écrou sont autorisées si I'appareil est marqué avec un « X » conformément au point e)
de 29.3 et la condition particuliére d’utilisation doit spécifier complétement que les
fermletures doivent éire remplacées uniquement par des fermetures idéniiq

— les trous pratiqués dans I'appareil électrique doivent étre conform de 9.3.

NOTE Ppur les appareils électriques du Groupe |, il convient que les tétes des fe beeptibles
de subir gans des conditions normales de fonctionnement des dommages s mettre le
mode de protection concerné, soient protégées, par exemple, par I'utilisation{de coupe ents.

9.3 Tfrous pour fermetures spéciales
9.3.1 Engagement du filetage

Afin d’apsurer une longueur d’engage = éciales,
comme [spécifié en 9.2, doivent étre tdrau v meétre le

9.3.2 Tolérance et espace
Le filetage femelle doit & b-1 et a
I'ISO 965-3, et soit

a) le trpu sous Iantéte
celu spécifi E
b) le tr & fermeture associée a tige réduite doit étre |taraudé
afin a es dimensions du trou taraudé doivent étre tefles que
la s \ 5 i_egt en contact avec la téte d'une telle fermeture| soit au

moins € z ermeture sans tige réduite dans un trou non taraudé (voir
Figu

gal a la



https://iecnorm.com/api/?name=eff95eb6400a797f5148a81dde9f839d

60079-0 © CEI:2011 - 141 -

Pas du filetage 6g/6H de I'lSO 965-3 (\

IEC 1969/07]

Légernde
h > digmeétre principal du filetage de la fer

¢ < espace maximal autorisé pour la « série moyennes I'SO

ermetures filetées

N AAN

N

IEC 2865/03

Légende

& trou non taraudé normalisé conforme a la forme du filetage

h > diametre principal du filetage de la fermeture

X dimension de la surface en contact avec une fermeture a tige réduite
X

> |a dimension de la surface en contact de la téte normalisée d’'une fermeture normalisée (sans tige réduite)
filetée sur toute sa longueur et ayant la taille du filetage utilisé

Figure 2 — Surface en contact sous la téte d'une fermeture a tige réduite
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9.3.3 Vis sans téte a six pans creux

Dans le cas de trous filetés pour les vis six pans creux, le trou fileté doit avoir une classe de
tolérance de 6H conformément a I'lSO 965-1 et a I'ISO 965-3, et la vis ne doit pas dépasser
de l'orifice fileté aprés serrage.

10 Dispositifs de verrouillage

Lorsque le maintien d’'un mode spécifique de protection nécessite l'utilisation d’un dispositif
de verrouillage, ce dernier doit étre réalisé de telle sorte que son efficacité ne peut étre
facilement annulée.

NOTE L|objectif est que le verrouillage soit congu de telle sorte qu’il ne puisse pas éire enleve\facilement avec
un simple] outil comme un tournevis, des pinces ou un outil similaire.

11 Trgversées

Les tray ises a un
couple | brte que
toutes lg¢s parties soient protégées contre la rotation,

L'essai fe rotation correspondant est sp

12 Ma

Les do¢uments, conformément a i : ou une
déclarafion du fabricant d > és pour
les sce]lements dont \dépe ion, présentent une stabilité thermique

compatible avec les te ale et maximale auxquelles ils doivent étre

soumis.

Les ma ents doivent avoir une plage de températures de
fonction mprend une température minimale inférieure ou|égale a
la temp une température maximale supérieure d’au moins 20 K

ala tem
NOTE 1 areiNpeut atteindre des températures de service différentes dans des parties différentes. La
sélection S e~chague matériau sont basés sur la température de service spécifique de| la partie

. A . A . . . L . , .
concerné efment étre basés sur la température maximale (ou minimale) de service de|l’appareil
complet.

NOTE 2 |SiMg scellement est amené a supporter des conditions de service défavorables, il convien{ que des

nnnnn 1A £ atlaoabiat ' o ol ate I H toir $ 1 aotructone Liote O 40\
mesures dpprepri¢esfassentlobjet-d'unaecord-entretutiisateurette-constraeteur{voir6-1-

13 Composants Ex

13.1 Généralités

Les composants Ex doivent étre conformes aux exigences données dans I'Annexe B. Des
exemples de composants Ex sont les suivants:
a) une enveloppe vide; ou

b) des composants ou ensembles de composants destinés a étre utilisés avec des appareils
conformes aux exigences d'un ou de plusieurs des modes de protection cités a I'Article 1.
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13.2 Montage
Les composants Ex peuvent étre montés:

a) complétement a l'intérieur de I’enveloppe de I'appareil (par exemple, une borne de mode
de protection «e», un ampeéeremetre, un appareil de chauffage ou un indicateur; un
dispositif de coupure ou un thermostat de mode de protection «d», un dispositif de
coupure ou un thermostat de mode de protection « m », une alimentation de mode de
protection «i») ou

b) complétement a I'extérieur de I'enveloppe de I'appareil (par exemple, une borne de terre
de mode de protection «e», un capteur de mode de protection «i») ou

c) partiellement a l'intérieur et partiellement a I'extérieur de I'enveloppe _de I'appareil (par

exemple, un Dbouton-poussoir de mode de protection «d», un \,oir, un
intenrupteur de fin de course ou une lampe de signalisation de mode ipn « t »,
un ampéremetre de mode de protection «e», un indicateur de mode i i»).
13.3 Montage a l'intérieur du matériel
Lorsque le composant Ex est monté complétement a l'ipténi S seules
parties qui doivent étre soumises a I’essai ou évaluées i ) cté spumises
a I'essaj et/ou évaluées comme composant distinct i ion de la
tempérdture de surface, des lignes de fuite et des nposant
et les parties conductrices environnantes).
13.4 Montage a I’extérieur du matériel
Lorsque S [ enveloppe ou partiellement a I'intérieur
et partie p veloppe
doit étre soumise a I'essai ) i i bncerné
et avec |es essais d’enve 4
13.5 C(ertificat pour
Etant dpnné que@ QM ident une
réflexiom supplém i ‘appareil
électriguie, i i ixe « X »
associé g-parties
spécifie numeéro
de certifi des limitations » pour le certificat du composant Ex aingi que le
suffixe . meéro du certificat de composant Ex doivent étre substitués pour
un composant Qiregalement 28.2.
14 Elémients de raccordement et logements de raccordement

14.1 Généralités
L’appareil électrique destiné a étre raccordé a des circuits extérieurs doit comporter des

éléments de raccordement, a I'exception de I'appareil électrique fabriqué avec un cable qui
lui est solidaire en permanence.

14.2 Logement de raccordement

Les logements de raccordement et leurs ouvertures d'accés doivent étre dimensionnés de
telle sorte que les conducteurs puissent étre facilement raccordés.

14.3 Mode de protection

Les logements de raccordement doivent étre conformes a l'un des modes de protection
spécifiques cités a I'Article 1.
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14.4 Lignes de fuite et distances d’isolement

Les logements de raccordement doivent étre congus de telle sorte qu'aprés un raccordement
correct des conducteurs, les lignes de fuite et les distances d'isolement satisfont aux

éventuelles exigences du mode de protection spécifique concerné.

15 Eléments de raccordement des conducteurs de mise a la terre ou de liaison

équipotentielle

15.1 Appareil nécessitant une mise a la terre

15.1.1 _A l'intérieur

Un élément de raccordement permettant le raccordement d'un conductexr mise. alla terre

doit étre prévu a l'intérieur du matériel électrique et a proximité A autresy élergents de

raccordement.

15.1.2 | A I'extérieur

L’appargil électrique a enveloppe meétallique doit compor WES e raccofdement

extérieLJ‘r supplémentaire pour un conducteur de liaison équipotenti sauf pour un pppareil

électriglie prévu pour étre:

a) déplacé sous tension et alimenté par un e conducteur de mjse a la
terre ou de liaison équipotentielle ‘Qu

b) installé uniquement avec des systén g récessitant pas une cohnexion
extefrne a la terre, par exemple, un/conduit mé ou un cable blindé.

Le congltructeur doit fourni i , corformément a I’Article 30, les détails sur

toute lipison de mise a QUi iefle nécessaire a linstallation dpns les

conditions définies en i

L'élément de rae Sris rientaire doit étre électriquement en contact avec

I’élément de raccorderen A ONE

NOTE L i S ) ¢ acty n'implique pas nécessairement I'utilisation d'un conducteur.

15.2 Ap

Pour le electrjgues pour lesquels aucune mise a la terre ou aucung| liaison

equotentle nest exigée, par exemple, dans certains types d’appareils électrjques a

double i ; olation renforcée, ou pour lesquels une mise a la terre supplémentaire

n'est pajs Hécessaire; I'utilisation d’'un élément de mise a la terre ou de liaison équipotentielle

interne ouexterne n'est pas necessaire-

NOTE Bien que ne présentant pas de risque de choc électrique, les appareils a double isolation peuvent

nécessiter une mise a la terre ou un raccordement pour réduire le risque d’inflammation.

15.3 Dimension d’un élément de raccordement

Les éléments de raccordement des conducteurs de mise a la terre de protection (PE) doivent
permettre le raccordement efficace d'au moins un conducteur de section donnée dans le
Tableau 10. Les éléments de raccordement des conducteurs de mise a la terre de protection
pour les machines électriques tournantes doivent étre conformes a la CEl 60034-1.
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Tableau 10 — Section minimale des conducteurs de mise a la terre de protection

Section des conducteurs de phase, S Section minimale du conducteur de mise
a la terre de protection correspondant,
mm?2 S
p
mm?2
§$<16 S
16 < §<35 16
S>35 0,58

Les éléments de raccordement des conducteurs de mise a la terre ou de liaison
équipoténtielle situés a l'extérieur de I'appareil électrique doivent permeftre lexraceofdement
efficace|d'un conducteur d'au moins 4 mm?2 de section. Lorsque cet élg rdement
est également destiné a étre utilisé comme élément de raccordeme terre de
protectipn, les exigences du Tableau 10 s’appliquent.

15.4 Pjrotection contre la corrosion

Les éléments de raccordement doivent étre efficacemen ipn. Des
mesure$ de prévention spéciales doivent étre prise contact
consistg en un matériau contenant un métal Iég e piéce
intermégliaire en acier lorsque I'on réalise une ant des
métaux

15.5 §jé

Les él§ telle sorte que les conducteurs
electrlqmes ne pmssent pa u tordus. La pression de contact sur
les con i i e pas étre affectée par des variations
dimensi service dues a des facteurs tels| que la
tempérg eloppes a parois non métalliques fournies ayec une
plaque i 3.12 doit étre appliqué

NOTE U peut etre dlsposee par exemple pour permettre I'utilisation
d’entrées matériau
et les dim

16 En

16.1 QGé

L'entrée dans/I'appacréil doit étre réalisée soit par un trou fileté, soit par un trou lisse, pratiqué
dans

e les parois de I'enveloppe, ou

¢ une plaque d'adaptation prévue pour étre montée dans, ou sur les parois de I'enveloppe.

NOTE Des informations supplémentaires sur I'installation d’accessoires de conduits ou d’accessoires associés

dans des

trous filetés ou dans des trous lisses sont données dans la CElI 60079-14.
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16.2 Identification des entrées

Le constructeur doit spécifier dans les documents présentés conformément a I'Article 24 les
entrées, leur position sur I'appareil et le nombre autorisé. Le filetage (par exemple, métrique
ou NPT) des entrées filetées doit étre indiqué sur l'appareil ou doit figurer dans les
instructions d’installation (voir Article 30).

NOTE 1 |l n’est pas prévu que des entrées individuelles soient marquées, a moins que cela ne soit exigé par le
mode spécifique de protection.

NOTE 2 Lorsque de nombreux emplacements pour les entrées sont possibles, la surface des entrées, leur
dimension et leur espacement sont généralement fournis.

16.3 Elntrées de cables

Les entfées de cables qui sont installées conformément aux instructio igées™s gicle 30
ne doivent pas altérer les propriétés spécifiques du mode i appareil
électriglie sur lequel elles sont montées. Cela doit s’appliq me des
dimensipns de cables définie par le fabricant des entrées ant étre
utilisée javec ces entrées. Les entrées de cables peuvent c'est-a-
dire qu'un élément majeur ou une partie majeure est jnsé ppareil.
Dans dg tels cas, les entrées doivent étre soumises

Les entré Ex ou
certifiée

Les entfé certifies
comme bppareil
complet]

Les en fres ou séparées, doivent répondre aux
exigence

16.4 Ejé

Les éléments d’cbtukat Jest fermer des orifices inutilisés pratiqués dans les parois
d’enveld ectrique, doivent étre conformes aux exigences du mode de
protecti Scifique L’élément d’obturation ne doit pouvoir étre démonté qu'a
I'aide d'yr

Les élé ation non filetés doivent étre certifiées comme des composants Ex ou
certifiés| aveC |"appared complet.

Les éléments d obturation filetes doivent etre certiies comme des elements d obturation Ex
ou des composants Ex, voire certifiés avec I'appareil complet.

16.5 Adaptateurs filetés

Les adaptateurs filetés doivent satisfaire aux exigences du mode de protection spécifique
concerneé.

Les adaptateurs filetés doivent étre certifiés comme des adaptateurs filetés Ex ou des
composants Ex, voire certifiés avec I'appareil complet.
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16.6 Température au point de branchement et au point d’entrée

Lorsque, dans les limites des caractéristiques assignées, la température est supérieure a
70 °C au point d'entrée, ou a 80 °C au point de branchement des conducteurs, les
informations doivent étre marquées a I'extérieur de 'appareil afin de servir d'indication pour le
choix adéquat par I'utilisateur, du cable, de I'entrée de cable ou des conducteurs dans des

conduits. Voir Figure 3.

NOTE Dans les cas ou les informations pour la sélection correcte des cables, des entrées de cable et des
conducteurs dans les conduits sont importantes, le marquage consiste uniquement en une référence aux

informations détaillées données dans les instructions de I'appareil.

16.7 Charges électrostatiques des gaines de cables

Pour le$ besoins de la présente norme, les gaines de cables utiliséesgp la cenng

circuits |lexternes ne sont pas considérées comme des enveloppe
parties |d’enveloppes comme décrit par I'Article 7 et ne nécessité
rapport p ces exigences.

NOTE Lg risque électrostatique des cables est traité par la CElI 60079

IEC 1970/07

% wre 3a — Entrée de céble

xion de
ou des
lion par

IEC 2867/03

Figure 3b — Entrée de conduit

Légende
1 point d'entrée (la ou se trouve I'étanchéité, le cas échéant)

2 point de branchement

Figure 3 — lllustration des points d'entrée et de branchement
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17 Exigences complémentaires pour machines électriques tournantes

17.1 Ventilation
17.1.1 Orifices de ventilation
Le degré de protection (IP) des orifices de ventilation doit étre au moins:

— IP20 du cété de l'entrée d'air,
— |IP10 du c6té de la sortie d'air,

conformément a la CEI 60034-5.

La chule de corps étrangers dans les orifices de ventilation des
tournanies verticales et des ventilateurs en position verticale doit
machings électriques tournantes du Groupe |, le degré de pro
considéfé suffisant que si les orifices sont congus ou disposés~
des objets étrangers de dimensions supérieures a 12,5 mm
parties mobiles de la machine, soit par chute verticale, soit pa

ctriques
Pour les

EUt étre
er que

sur les

Pour lej ion, les

exigenc ssurant
cette m¢ faites a
I'entrée Brquage

« X » c(
les crité

pécifier

17.1.2

Les turbines de ventilateur exte ¢ protection et les grilles de ventilation
externe$ constitués dé\materi S doivent satisfaire a I'Article 7. Four les
machings électriques ‘ , 1l n’est pas nécessaire que les turbines de
ventilateurs ext ique est inférieure a 50 m/s satisfassent aux
exigencpes de 7.4

Les turh ifa pots de protection, ainsi que les orifices de veptilation
externes s d& ma 3 tenant des métaux légers doivent satisfaire a I’Article 8.

17.1.3 | Ve > dissement de machines électriques tournantes

17.1.3.1

protégéspar un capot de protection et doivent satisfaire aux exigences de 17.1.3.2 et
de 17.1.3.3.

Les venpilateurs devefroidissement externes de machines électriques tournantes doivent étre

17.1.3.2 Construction et montage des systémes de ventilation

Les ventilateurs, capots de protection et orifices de ventilation doivent étre construits de
facon a satisfaire aux exigences de I'essai de tenue aux chocs mécaniques conformément a
26.4.2 et aux criteres d’acceptation donnés en 26.4.4.

17.1.3.3 Distances dans le systéme de ventilation

Dans les conditions normales de fonctionnement, les distances, compte tenu des tolérances
de conception, entre la turbine du ventilateur et son capot de protection, et les orifices de
ventilation et leurs fermetures, doivent étre au moins égales a un centieme du diamétre
maximal de la turbine du ventilateur, a I'exception du fait qu’il n’est pas nécessaire que les
distances dépassent 5 mm, ces valeurs pouvant étre réduites a 1 mm lorsque les parties en
regard sont usinées de maniére a assurer des dimensions et une concentricité précises et
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stables (par exemple piéces usinées en métal fondu). En aucun cas les distances ne doivent
étre inférieures a 1 mm.

17.1.4 Ventilateurs auxiliaires pour le refroidissement des moteurs

Les ventilateurs de refroidissement qui ne sont pas installés sur I'arbre du moteur qui doit étre
refroidi, et qui requiérent une contre-pression minimale afin que les caractéristiques
assignées du moteur du ventilateur ne soit pas dépassées, doivent étre soumis a I'essai
comme partie du moteur devant étre refroidi ou doivent comporter le marquage « X »
conformément au point e) de 29.3, et la condition particuliére d’utilisation doit spécifier les
mesures a prendre en considération pour ne pas dépasser les caractéristiques assignées. Si
les limites applicables a la contre-pression sont spécifiées comme des conditions de cette

nature, pHes—doiventbirevérifides paressaisselon 2615

17.1.5 | Ventilateurs d’aération

17.1.5.1 Applicabilité

Les exigences spécifiées en 17.1.5 doivent s’appliquer aux en ! ‘ : ' u'a une
puissance de 5 kW, la turbine du ventilateur étant r i moteur
électriqlie, c’est-a-dire que le moteur constitue une tilateurs
d’aératipn du matériel EPL Ma, Ga ou Da ne sont pag

NOTE 1 |Ces exigences s’appliquent aux ventjlateurs d’@ératiopn( e i ) avec le
méme EPLL placé a l'intérieur et a I'extérieur de inge ili surface a
I'intérieur| et a I'extérieur de I'’enveloppe. Lo Eparer un
emplacenjent dangereux a [lintérieur de Brieur de
I’enveloppe, il n’est pas nécessaire de prendre bxigences
relatives @ I’étanchéité de I’enveloppe.

NOTE 2 ntilateurs
d’aératior|] destinés a étre utiliSés d g , i tionnelles
relatives aux mémes ventilateurs:

NOTE 3 |L’utilisation de ventila < le dans la
mesure du ces app i ibstances

inflammalles et non\g
17.1.5.2

Les exi
applicah
dépasse

1’5 doivent s’appliquer, ainsi que toute autre exigence
Les caractéristiques assignées du ventilateur ne doiyent pas
assignées du moteur. Les ventilateurs qui requiérent une
contre-f 1fin de ne pas dépasser les caractéristiques assignées du |moteur,
doivent quage « X » conformément au point e) de 29.3, et la cpndition
particuli ‘utilisation doit spécifier les mesures a prendre en considération pour|ne pas
dépasse efistiques assignées. Si les limites applicables a la contre-pressjon sont
spécifiees.comme des conditions de cette nature, elles doivent étre vérifiées pal essais
selon 26.15.

17.1.5.3 Ventilateurs et capots de protection

Les parties tournantes du ventilateur doivent étre protégées par un capot de protection qui
n'est pas considéré comme faisant partie de I'enveloppe de tout matériel électrique utilisé
dans le ventilateur, par exemple, le moteur électrique. Le ventilateur et le capot de protection
doivent satisfaire aux exigences de 17.1.5.4 et de 17.1.5.5.
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17.1.5.4 Construction et montage

El:2011

Les parties du ventilateur susceptibles de provoquer un contact entre les parties tournantes et
les parties fixes (par exemple, capots de protection et orifices de ventilation) doivent
satisfaire aux exigences de I'essai de tenue aux chocs mécaniques conformément a 26.4.2 et
aux critéres d’acceptation donnés en 26.4.4.

Pour éviter des températures excessives au niveau des joints d’arbre, les appariements de
matériaux utilisés pour la chemise de I'arbre et des joints doivent satisfaire a 17.1.2 et les
distances entre ces parties doivent satisfaire a 17.1.5.5.

17.1.5.5__ Distances d’isolement pour les piéces en rotation

Compte| tenu des tolérances de conception, les distances d’isolem nditions
normalegs de fonctionnement entre la turbine du ventilateur et le ca , et les
orifices |de ventilation et leurs fermetures, doivent étre au moins\ég &me du
diameétre de la turbine du ventilateur. as étre
inférieure a 2,0 mm, a I'’exception du fait que I’ eX|gence de 2,0m p al1,0 mm
lorsque|les parties en regard sont usinées de maniére et une
concentricité précises et stables (par exemple, piéces usi est pas
nécessadire que les distances d’isolement soient sup tilateurs
dont les| dimensions et la concentricité sont aussi précisg

17.2 Pjaliers

Les lubfifiants et les joints utilisés da bérature
maximale des paliers.

Des exi

NOTE Le t peuvent
également i ée de vie
peut se r éterminer
par des . Il convient ainsi d’analyser la possibilité de la
présence si nécessaire, de concevoir le systéme dans son engemble en
conséque dommagement intempestif des paliers. Voir I’Annexe O pour des
recomma

18 Ex gires pour appareillage de connexion

18.1 Dliélect

L’apparei conyexion ne doit pas avoir de contacts immergés dans un diélpctrique
inflamm

18.2 Sectionneurs

Lorsque l'appareillage de connexion contient un sectionneur, il doit étre omnipolaire.

L’appareillage de connexion doit étre congu de telle sorte que

— la position des contacts du sectionneur est visible, ou

- sap

osition «ouvert» est indiquée sans ambiguité (voir la CElI 60947-1).

En I'absence de dispositif de verrouillage entre le sectionneur et le couvercle ou la porte de
I'appareillage de connexion permettant d’assurer que I'ouverture de ce couvercle ou de cette
porte ne peut étre effectuée que lorsque les contacts du sectionneur sont ouverts, un

avertiss

ement conforme au point d) de 29.12 doit étre apposé sur I'appareil.
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Les sectionneurs, qui ne sont pas congus pour étre manceuvrés sous la charge prévue,

doivent

— étre asservis électriquement ou mécaniquement a un organe de coupure approprié a la

char

ge, ou

— pour les appareils du Groupe Il uniqguement, porter une inscription placée prés de l'organe
de commande du sectionneur avec l'avertissement « fonctionnement sous charge » donné

au p

oint c) de 29.12.

18.3 Groupe | — Dispositions pour le verrouillage

Le dlsposmf de manceuvre des sectionneurs de Iapparelllage du Groupe I d0|t pouv0|r étre

bloqué
permettr
utilisés,
depuis
spéciale

18.4 P

'extérieur de I‘enveloppe, son couvercle pour accés doit
conforme a 9.2.

ortes et couvercles

Les por|tes et couvercles donnant accés a l'intérie

fonction

action non manuelle (telle qu'électrique, mécanigue) m
optique | pneumatique, hydraulique, acoustique
a) étre| verrouillés avec un section
fonctionnement n'a pas mis hors ten
b) port¢
Dans le| cas a) ci-dessu
sous temsion aprés fo

réduire

2)

QU minimum le

arund

es pour
ils sont
cessible
meture

circuits
erts par

, |électro-

ue son

t rester

| afin de

rre sont

ent a la

point h)

NOTE U
d’élément

19 Exi

Tappareit qui peut TESter SUUS temSiom apres ta TTaneuvre du SECtiomTeur COMmprend o dispos
s et de batteries interne a I'appareil.

gences complémentaires pour coupe-circuits a fusibles

Les enveloppes contenant des coupe-circuits a fusibles doivent:

tif équipé

étre verrouillées de facgon telle que la mise en place ou Il'enlevement des éléments de

remplacement ne puissent étre effectués que hors tension et que la mise sous tension des
fusibles soit impossible jusqu'a ce que I'enveloppe soit correctement fermée, ou

de 2

9.12.

I'appareil doit porter l'indication d'ouverture de I'’enveloppe mentionnée au point d)
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20 Exigences complémentaires pour les prises de courant et les connecteurs

20.1 Généralités

Ces exigences pour les prises de courant doivent également s’appliquer aux connecteurs.

Les prises de courant doivent étre

a) verrouillées mécaniquement ou électriquement ou de fagon telle qu'elles ne puissent étre
séparées lorsqu'elles sont sous tension et que les contacts ne puissent étre mis sous

tension lorsqu'elles sont séparées, ou

b) assemblées au moyen de fermetures spéciales conformément a 9.2 _lappareil portant

I'indication de séparation prescrite au point e) de 29.12.

Dans le[cas ou elles ne peuvent pas étre mises hors tension avant s
sont cophnectées a un accumulateur, le marquage doit comporte

prescrit¢ au point f) de 29.12.

20.2 Atmosphéres explosives gazeuses

Il n’est pas nécessaire que les prises de courant d’'EP
si toutes les conditions ci-aprés sont respectées:

— la partie qui reste sous tension est

— ily
circy
sépd

— la fi
péri
et e:t

- les

Les exig

204 F

Les fich
socle nd

qu'elles
Sparation

aux exigences [de 20.1

que la
s de la

5signeés,
hatif;

'un des

Hans un



https://iecnorm.com/api/?name=eff95eb6400a797f5148a81dde9f839d

60079-0 © CEI:2011 - 153 -

21 Exigences complémentaires pour les luminaires

211

La source lumineuse des luminaires doit étre protégée par un couvercle translucide qui peut
étre équipé d'un dispositif de protection supplémentaire. En fonction de la dimension des
ouvertures dans le dispositif de protection, les essais conformément au Tableau 13 de 26.4.2

Généralités

doivent étre réalisés comme suit:

Le monfage des luminaires ne doit pas dépendre d'une ¥is um
vissé pg¢ ST
fusion qQu soudage a l'enveloppe ou, s'il est fileté
moyens|séparés qui I'empéchent de se desserrer lon

21.2 Couvercles des luminaires d’*

Les colivercles donnant accés aux
luminaires doivent:

a) étre|verrouillés avec 1 i i gmatiquement la séparation omni
de |3 douille dés le co S y g de la partie protectrice, ou
b) portér I'indication d * ! par le point d) de 29.12.

Dans le[cas a) @

sous temsion apres le' T

Ouvertures du dispositif de protection supérieures @ 2 500 mm?2; essais a) et c) du
Tableau 13.

Ouvertures diSposItit de protection enire ©

Tableau 13.

Ouvertures du dispositif de protection inférieures a 625

Tableau 13.

Pas [de dispositif de protection; essais a) et ¢) du Tableau 1

tension

par
par

et autres piéces intern

svihque certaines parties autres que la douillg

les(distances” d'isolement et les lignes de fuite entre phases (pdles) et a

onformément aux nvignnr‘ne de la CEl1 60079 7, ot

une enveloppe supplémentaire intérieure qui peut étre le réflecteur de la source
lumineuse, qui contient les parties sous tension et fournit un degré de protection d’au

moins IP 20, conformément a la CEl 60529, et

un marquage sur l'enveloppe supplémentaire intérieure comme exigé au point h)

de 29.12.

et d) du

par des

dispositif de séparation électrique, ces parties sous

gration électrique doit étre disposé de telle maniere qu'il ne puisse
1 anuellement et mettre sous tension, de maniére intempestive, les
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21.3 Couvercles des luminaires d’EPL Gc ou EPL Dc

Les couvercles donnant accés aux douilles de lampes et autres piéces internes des
luminaires doivent:

a) étre verrouillés avec un dispositif qui assure automatiquement la séparation omnipolaire
de la douille dés le commencement de I'ouverture de la partie protectrice, ou

b) porter I'indication d'ouverture comme exigée par le point d) de 29.12.

Dans le cas a) ci-dessus, lorsqu’il est prévu que certaines parties autres que la douille restent

sous tension aprés le fonctionnement du dispositif de séparation électrique, afin de réduire au
minimum le risque d’explosion, ces parties sous tension doivent étre protégées par:

— les distances d’isolement et les lignes de fuite entre les phases 0 a.[la terre
confprmément aux exigences de la CEl 60664-1 avec une catégoyi ion[ Il et un
degné de pollution 3, et

— une| enveloppe supplémentaire intérieure qui peut étre
lumipeuse, qui contient les parties sous tension et fourn
moins IP 20, conformément a la CEIl 60529, et

source
jon d’au

— un nparquage sur I’enveloppe supplémentaire intéri point h) de 29.12.

21.4 Lampes a vapeur de sodium

e Les (lampes contenant du sodium
vapeur de sodium a basse pressiox

e (par exemple, les lampes a
ne sont pas autorisiges.

e Les|lampes a vapeur de sodium
CEI p0662) peuvent étre utilisées.

par exemple, conformeé¢s a la

NOTE L at libre n’est pas admise en raison|du risque
d’inflamm ¢ gxemple, lors du remplacement de la lajnpe) si le
sodium miétalli a I'é i By ai Qnta eau.

22 Ex m i ampes-chapeaux et lampes a main

221 L

NOTE Lg i e 2 S pleaux destinées a étre utlllsees dans les mines grisoutelises sont
données

22.2 L

La fuite

Lorsque mineuse et son alimentation sont disposées dans des enveloppes
distinctes\gli ne sont pas mécaniquement associées autrement que par un cable élgctrique,
les entrées de cables et le cable de liaison doivent étre soumis a I'essai selon A.3.1 ou A.3.2,
selon le cas. L’essai doit étre réalisé avec le cable a utiliser pour connecter les deux parties.
Le type, les dimensions et autres informations pertinentes concernant le cable a utiliser
doivent étre spécifiés dans la documentation du constructeur.
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23 Appareil incorporant des éléments et des batteries

23.1

Généralités

Les exigences de 23.2 a 23.12 doivent s’appliquer a tous les éléments et batteries incorporés
dans l'appareil protégé contre les risques d’explosion.

23.2 Batteries

Les batteries

intégrées dans un appareil

constituées uniquement d’éléments connectés en série.

protégé contre

les explosions doivent étre

23.3 Tlypes d’éléments
Seuls lgés types d’éléments auxquels il est fait référence dans (les ubliées
relatives aux éléments, et ayant des caractéristiques connu s. Les
Tableayx 11 et 12 ci-dessous énumerent les éléments pour lesque ropriées
existent/ou doivent étre produites.
Tableau 11 - P}e/s\
/N
\) . Tension
Tension i
G : makimale de
nominale Lo
circuit
(pour ouvert
. I’évaluation
CEI 60086-1 Electrode positive lectrolyte lec <_)de de la . (pour.
type negative - I’épaluation
température R
de surfacea dp risque
% d’étincelle)
v v
- D|oxyde de hlor Wmm Zinc (Zn) 1,5 1,725
(MnO,) chiqrure™de zi
A Oxygen \ggzmmomum, Zinc (Zn) 1,4 1,55
chIo re de zinc
B Monofl re Mlyte organique Lithium(Li) 3 3,7
carb
C de Electrolyte organique Lithium (Li) 3 3,7
MnO
E Chor de thiopyle Inorganique non aqueux | Lithium (Li) 3,6 3,9
( m
Y
F isulfure B(-‘{fer (FeS,) Electrolyte organique Lithium (Li) 1,5 1,83
G Oxyde te.cuivre (Il) Electrolyte organique Lithium (Li) 1,5 23
(CuO)
L Dioxyde de manganése Hydroxyde métal alcalin Zinc (Zn) 1,5 1,65
(MnO,)
Oxygene (O,) Hydroxyde métal alcalin Zinc (Zn) 1,4 1,68
S Oxyde d’argent (Ag,0) Hydroxyde métal alcalin Zinc (Zn) 1,55 1,63
a Dioxyde de soufre (SO;) Sel organique non Lithium (Li) 3,0 3,0
aqueux
a Mercure (Hg) Hydroxyde métal alcalin Zinc (Zn) En attente de | En attente de

données

données

NOTE Les éléments au dioxyde de zinc/manganese sont énumérés dans la CEl 60086-1 mais pas classifiés par

une lettre type.

a

Peuvent uniquement étre employés si une norme CEIl sur les éléments existe.
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Tableau 12 — Accumulateurs
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Tension Tension Tension de
maximale | nominale' | pointe de
Type de norme de charge |, (POUr circuit ouvert
| T Electrol I’évaluation d @ i
CEl approprie | TYP° ectrolte | ™ par |/ 2ot e o suaton
élément) de surface)) d'étincelle)
\% \% \Y;
IEC 60896-11| Batteries stationnaires au plomb (immergées) 2,67°
IEC 60254 Batteries d’accumulateur de traction au plomb
IEC 60095-1 | Batteries d’accumulateur de démarrage au
plomb Acide
IEC 60896-21 | Batteries stationnaires au plomb (types sulphurique | Jusqu'a
étanches a soupape)) (SG 1,25 2.7 2,2
IEC 6095p Batleries d aeroners a1,32) 2 35°¢
IEC 6142 Accumulateurs pour les systémes ’
photovoltaiques
IEC 61056 Batteries d’accumulateurs au plomb acide pour
usage général
Type K Hydroxide
IEC 6195{1-1 . ) de
I[EC 60628 Nickel-cadmium potassium 1,6 1, 1,55
IEC 6062p (SG 1,
Hy@Poxide \)
b Nickel-fer a /. 1,6 1,3 1,6
otasSi
/\ (SET;
Sel Jusqu’a
IEC 6196pD Lithium ganiqu 4q2 3,8 4,2
non aqueux ’
Moxide
IEC 6195/1-2 | Hydrure métalligue el e 1,5 1,3 1,6
potassium
a8  Peuf étre utilisé seule e tlve aux éléments.
b glément humid@' e liquide que I'on peut réapprovisionner
¢ élément sec — élépfe te immobile
T Le chiffre de la t approprié. Les essais de montée en température sont effectués
poul cette tensiOn
2 Ling chnique d’usage courant constante de charge
234 E
Tous le
concept
fabricant:

23.5 Caractéristiques assignées des batteries

Toutes les batteries doivent étre disposées et utilisées de fagon a respecter les limites
admissibles définies par le fabricant de I’élément ou de la batterie.

23.6

Interchangeabilité

Les piles et accumulateurs ou batteries ne doivent pas étre utilisés a l'intérieur de la méme
enveloppe d’un appareil s’ils sont facilement interchangeables.

23.7 Charge des piles

Les piles ne doivent pas étre rechargées. Lorsqu’il existe une autre source de tension a
I'intérieur de I'appareil contenant des piles et qu’il y a possibilité d’interconnexion, des
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mesures de prévention doivent étre prises pour empécher le courant de charge de les
traverser.

23.8 Fuite

Tous les éléments doivent étre fabriqués ou disposés de fagon a éviter toute fuite
d’électrolyte qui affecterait le mode de protection ou les composants dont dépend la sécurité.

23.9 Connexions

Seule(s) la (ou les) méthode(s) recommandée(s) par le constructeur pour établir les
connexions électriques a une batterie doi(ven)t étre utilisée(s).

23.10 rientation

Lorsqu’line batterie est montée a l'intérieur d’'un appareil et que I'ofientation ?arie est
importante pour un fonctionnement sdr, I'orientation correcte d 3rie i idiquée a
I'extérielur de I'’enveloppe de I'appareil.

NOTE L|orientation correcte des batteries est souvent importante pourpréveni
23.11 Remplacement d’éléments ou de batteries

pntenus
correct
ur Yenveloppe ou a l'intérieur de [celle-ci,
tructio du constructeur conformément
soit le systéme électrochinjique, la

Lorsqu’il est nécessaire que l'utilisateyr rempld
dans ume enveloppe, les paramétreg’ pertingnt
doivent|étre marqués lisiblement et durable

comme |spécifié en 29.14, ou détaillé
a 30.2. A savoir, soit le nom et la réfé
tension jnominale et la capacité assigne

23.12 |

oit étre
détaillé

Lorsqu’il est préy
marqué| lisiblem
en 29.14.

Les ens

e logé

e conf plicable
lorsq 12, ou

e conf nces de
I’Art

Les détails relatifs au remplacement du bloc de batteries doivent étre inclus dans les
instructions du fabricant conformément a 30.2.

24 Documentation

Le constructeur doit élaborer les documents qui donnent une définition correcte et compléte
des aspects de la sécurité de I'appareil électrique vis-a-vis du risque d'explosion.

25 Conformité du prototype ou de I'échantillon avec les documents

Les prototypes ou échantillons d’appareil électrique soumis aux vérifications et aux essais de
type doivent étre conformes aux documents du constructeur auxquels il est fait référence a
I’Article 24.
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26 Essais de type

26.1 Généralités

Les prototypes ou échantillons doivent étre soumis aux essais conformément aux exigences
relatives aux essais de type de la présente norme et aux normes spécifiques des modes de
protection concernés. Cependant, certains essais jugés inutiles peuvent étre retirés du
programme d’essais. La justification du renoncement a certains essais doit étre documentée
au méme titre que I'enregistrement de tous les essais effectués.

Il n’est pas nécessaire de répéter les essais déja effectués sur un composant Ex.

NOTE u fait des facteurs de sécurité introduits dans les modes de protection, ||ncert|t de de inhérente
a un éqyipement de mesure de bonne qualité et régulierement étalonné, est congidgré ’ i cun effet
préjudiciaple significatif et ne nécessite pas d’étre prise en compte lors de la réalis dcessaires

pour vérifler la conformité de I'appareil aux exigences de la partie de la CEIl 60079 4

26.2 Configuration d’essai

Chaque| essai doit étre effectué dans la configuratio
considéfée comme la plus défavorable.

qui est

26.3 FEssais en présence de mélanges d’essai expla

Les esgais en présence de mélange ifie¢ dans
les normes correspondantes citées a

NOTE L bs essais,
mais si & gles de la
températy mélange
d’essai e

26.4 E

26.4.1

26.4.1.1 h verre
Les essfai ' alliques, parties métalliques d’enveloppes et parties ¢n verre
d’envelqg i &

— lesd au choc mécanique (voir 26.4.2);

— lesgaidech pplicable (voir 26.4.3);

— les gssais pour degrés de protection (IP) (voir 26.4.5);

— les autres essais éventuels exigés par la présente norme;
— tout autre essai spécifique du mode de protection concerné.

Les essais doivent étre réalisés sur le nombre d’échantillons spécifié par chaque méthode
d’essai.

NOTE Lorsque le degré de protection IP est assuré par des matériaux d’étanchéité non métalliques, autres que le
verre ou la céramique, les exigences de 26.4.1.2 s’appliquent.

26.4.1.2 Enveloppes non métalliques ou parties non métalliques d'enveloppes

Les essais des enveloppes non métalliques et parties non métalliques d’enveloppes doivent
étre réalisés dans l'ordre indiqué ci-aprés. Voir I’Annexe F pour I'organigramme qui fournit
des recommandations sur I'ordre des essais.
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26.4.1.2.1  Appareil électrique du Groupe |
Les essais doivent étre réalisés sur des échantillons de la fagon suivante:

— Quatre échantillons doivent étre utilisés. Les quatre échantillons doivent tous étre soumis
successivement aux essais d’endurance thermique a la chaleur (voir 26.8) puis aux essais
d’endurance thermique au froid (voir 26.9). Deux échantillons doivent alors étre soumis
aux essais de résistance au choc mécanique (voir 26.4.2), les essais étant réalisés a la
« température d’essai supérieure » (voir 26.7.2). Les deux autres échantillons doivent
également étre soumis aux essais de résistance au choc mécanique (voir 26.4.2) puis a
I'essai de chute si applicable (voir 26.4.3), les essais étant toutefois réalisés a la
« température d‘essai inférieure » (voir 26.7.2). Tous les joints destinés a étre ouverts
pendant l'installation ou le fonctionnement normal doivent étre ouverts puis refermés

confprmément aux instructions du constructeur. Ensuite, les quatre gchantillons|doivent
tous| étre soumis aux essais de degré de protection par les envelo oir 26.4|5), puis
aux pssais appropriés spécifiques au mode de protection concerpé

— Autrg s deux
échd bir 26.8)
puis doivent
alord essais
étan Ies deux
échd dcanique
(voir putefois
réali s joints
dest bnt étre
ouvg , les deux
échd eloppes
(voirn e.

NOTE Clomme résultat de I'essai : e e des séquences d’essai décrites ¢i-dessus,

une condensation peut se produire & l'ifitéri ‘eny . Une telle condensation peut nécessiter gon retrait

avant I'espai de protection contre < i afin de garentir des résultats valides.

— Deu gssais de résistance aux huiles et graisses
(voin 26.11), , au choc mécanique (voir 26.4.2), puis 4 I'essai
de chute, si essais de degré de protection (IP) si apgplicable
(voin 26.4. is. SpRécifiques au mode de protection concerné.

— Deu uliques
pour icati i ir26.11), puis aux essais de résistance au choc mécanique
(voin 26.4. i ssai~ge chute si applicable (voir 26.4.3), aux essais de degré de
proteéch i i S cifi ode de
prote

Dans le 3 et les séquences d’essais décrites ci-dessus, I'objectif est de d§montrer

I'aptitud iadx non métalliques a maintenir le mode de protection spécifique cité a

I’Article| 4 apres une exposrtlon aux temperatures extremes et aux substances nocives

suscept sais au

minimum, il n’est pas nécessaire d’ effectuer tous les essais speC|f|ques du mode de

protection sur chaque échantillon, s’il est évident qu’un échantillon n’a pas subi de dommages
tels qu’ils puissent compromettre le mode de protection offert. De méme, le nombre
d’échantillons peut étre réduit s’il est possible de réaliser en paralléle sur les deux mémes
échantillons les essais d’exposition et les essais démontrant la protection.

26.4.1.2.2 Appareil électrique du Groupe Il et du Groupe lll

Quatre échantillons doivent étre utilisés. Les quatre échantillons doivent tous étre soumis
successivement aux essais d’endurance thermique a la chaleur (voir 26.8) puis aux essais
d’endurance thermique au froid (voir 26.9). Deux échantillons doivent alors étre soumis aux
essais de résistance au choc mécanique (voir 26.4.2), les essais étant réalisés a la
« température d‘essai supérieure » (voir 26.7.2). Les deux autres échantillons doivent
également étre soumis aux essais de résistance au choc mécanique (voir 26.4.2) puis a
I‘'essai de chute si applicable (voir 26.4.3), les essais étant toutefois réalisés a la
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« température d'essai inférieure » (voir 26.7.2). Tous les joints destinés a étre ouverts
pendant l'installation ou le fonctionnement normal doivent étre ouverts puis refermés
conformément aux instructions du constructeur. Ensuite, les quatre échantillons doivent tous
étre soumis aux essais de degré de protection par les enveloppes (voir 26.4.5), puis aux
essais appropriés spécifiqgues au mode de protection concerné.

Autrement, deux échantillons uniquement peuvent étre utilisés. Dans ce cas, les deux
échantillons doivent étre soumis aux essais d’endurance thermique a la chaleur (voir 26.8)
puis aux essais d’endurance thermique au froid (voir 26.9). Les deux échantillons doivent
alors étre soumis aux essais de résistance au choc mécanique (voir 26.4.2), les essais étant
réalisés a la « température d’essai supérieure » (voir 26.7.2). Ensuite, les deux échantillons
doivent egalement etre soumls aux: essais de reS|stance au choc mecanlque (v0|r 26 4.2) puis

a l'essaj eSSa 2 SE sent a la
« tempé ouverts
pendani l'installation ou le fonctionnement normal doivent étre efermés
conformément aux instructions du constructeur. Ensuite, les deu gnt étre
soumis |[aux essais de degré de protection par les enveloppes (voix 26.4) essais
appropr|és spécifiques au mode de protection concerné.

NOTE C i-dessus,
une condensation peut se prodU|re a l'intérieur de I'’enveloppe. Une-te ati 5 i gon retrait
avant I'espai de protection contre la pénétration (IP) afin de garapnfir des résul

26.4.2 | Résistance au choc mécanique

L’appareil électrique doit étre soumis§ e 1 kg,
tomban{ d'une hauteur 4. La hauteur 4 ation de

I'appareiil électrique. La masse doit étre i piece de frappe en acier trempé, de
forme hgmisphérique de 25 mm de diametr,

Avant chaque essai, iece de
frappe.

L’essai fle tenu b et prét
a l'utilisation; nda parties
translucfdes), I'essai 2es dans
leur cad utorisés
avec jugtifi

L'essai slucides
en verre 5 autres
cas, l'g istincts,

voir 26.4.

Les poi
doivent etre situés sur Ies partles externes qui peuvent étre exposées au choc. Si I’ enveloppe
est protégée par une autre enveloppe, seules les parties externes de I'assemblage doivent
étre soumises a la résistance aux essais de tenue aux chocs.

L'appareil électrique doit étre disposé sur un socle en acier, de telle sorte que la direction du
choc soit perpendiculaire a la surface en essai si elle est plane ou perpendiculairement a la
tangente au point d'impact si elle ne l'est pas. Le socle doit avoir une masse d'au moins
20 kg, ou étre immobilisé rigidement ou inséré dans le sol, par exemple, fixé dans du béton.

L'Annexe C donne un exemple de montage d’essai approprié.

Lorsque la piece de frappe heurte I’échantillon d’essai, elle peut « rebondir » une ou plusieurs
fois. La piece de frappe ne doit pas étre retirée de la surface de I'’échantillon d’essai avant
son immobilisation.
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Tableau 13 — Essais de tenue aux chocs

0
Hauteur de chute h +0,01 avec une
masse de 1 0 k
+0,01 X9
m
Groupe d’appareil Groupe | Groupe Il ou lll
Risque de danger mécanique Elevé Faible Elevé Faible
a) Enveloppes et parties externes accessibles d’enveloppes o a7 a7 0.4
(autfes que parties translucides) / ’
b) Disdositifs de protection, couvercles protecteurs, capots de
. . N 2 7 07 0,4
protection, entrées de cables /\
c) Partjes translucides sans dispositif de protection 0,7 4 0,4 0,2
d) Partjes translucides avec dispositif de protection ayant des
ouvertures individuelles de 625 mm? a 2 500 mm?2; voir 21.1 4 0,1
(essfis a effectuer sans le dispositif de protection) \
NOTE [Un dispositif de protection pour les parties translucides ayan s eyvertires iWelles de 625 mm?
4 2 500 mm?2 réduit le risque de choc, mais ne prévient pas le ¢Hoc.
Lorsqug \1) t soumis aux espais qui
corresp arqué du symbole «X» pour
indiquef point e) de 29.3.
L'essai (20 + 5)°C, saufl si les
caracteér eduction de la tenue aux chpcs aux
tempérs age spécifiée de températures ampiantes.
Dans c4 Srature d’essai la plus basse conformément
a 26.7.4.
Lorsque e enveloppe ou une partie d'enveloppe en matériau
non mé tg" de protection et les orifices de ventilation non
métalliques dans i ctriques tournantes, l'essai doit étre effecué aux
tempérg i e etinférieure, conformément a 26.7.2.
26.4.3
En plud de~résistance au choc mécanique spécifié conformément a|26.4.2,
I'appare nu a la main ou porté par une personne et prét a I'’emploi, doit étre
laissé tomber’quatre“fois d'une hauteur d’au moins 1 m sur une surface horizontale en béton.
La position“de |'échantillon pour l'essai de chute doit étre celle considérée comme létant la

plus défavorable.

L’essai de chute doit étre réalisé avec tous les ensembles de batteries remplagables

connect

és a l'appareil.

Pour les appareils électriques dont I'enveloppe est constituée de matériau métallique, I'essai
doit étre effectué a une température de (20 + 5) °C, sauf si les caractéristiques du matériau
montrent qu'il y a une réduction de la résistance au choc mécanique aux températures les
plus basses a l'intérieur de la plage spécifiée de températures ambiantes. Dans ce cas,
I'essai doit étre effectué aux températures d’essai les plus basses conformément a 26.7.2.

Pour les appareils électriques qui ont des enveloppes ou des parties d'enveloppes en
matériau non métallique, les essais doivent étre effectués a la température d’essai la plus
basse conformément a 26.7.2.
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26.4.4 Critéres d’acceptation

La résistance aux essais de choc mécanique et aux essais de chute ne doit pas provoquer de
dommages susceptibles de compromettre le mode de protection de I'appareil électrique.

Les détériorations superficielles, enlevement de peinture, bris de nervures de refroidissement
ou autres éléments analogues du l'appareil électrique et enfoncements de faibles dimensions
ne doivent pas étre pris en considération.

Les capots de protection et les orifices de ventilation externes doivent résister aux essais
sans subir de déplacement ou de déformation entrainant le frottement des piéces mobiles.

26.4.5 | Degré de protection (IP) par les enveloppes

26.4.5.1 Procédure d’essai

ies de la
ivent étre
ivient étre

Lorsqu’lin degré de protection est exigé par la présente norme
présentg série pour un mode de protection spécifique, Ies o
conformes a la CEI 60529, a I'exception des machines éle
conformes a la CEl 60034-5.

Siles e$

— les enveloppes doivent étre consideré N2 2gori ,|comme
spégifié dans la CEl 60529,

— les gppareils ne doivent pas étre sous tensjo

— s’il ¢st applicable, I'essai diélectrig 3cifhé CEIl 60529 doit étre effectué sous
une|tension de valeur gfficace [(2 0 %], appliquée pendant ump temps
comlpris entre 10s e U tensipn maximale, assignée ou intdrne, de
I’ap;LareiI.

NOTE L| « enveloppe\ de Catego je e efiniz dans la CEI 60529 et n’a aucune relation| avec la
« catégorf|e 1 » défi ans ane 94/9/CE (ATEX).
Si les egsais sont rga s ) Eémernt a la CEl 60034-5,

— lam ing™g i ante ne doit pas étre sous tension.

26.4.5.2

Pour lej ils électriques soumis aux essais conformément a la CEl 60529, les|critéeres
d’acceptati ent’étre conformes a la CEl 60529, sauf si le constructeur spédifie des
critéres|d'acceptation plus sévéres que ceux décrits dans la CEl 60529, par exempl|e, ceux
spécifiés—eanstnenermedeproduit approprice—Dans—eceecastes—eriteres—d-aceeptation de la
norme de produit appropriée doivent étre appliqués, sauf s'ils affectent défavorablement la
protection contre les risques d’explosion.

Les critéres d'acceptation de la CElI 60034-5 doivent étre appliqués aux machines électriques
tournantes dans la mesure ou la conformité a une norme de la CEIl de protection contre les
risques d’explosion est applicable en plus des conditions spécifiées dans la CEl 60034-5.

Lorsqu’une norme relative a un appareil électrique pour atmosphéres explosives spécifie des
critéres d'acceptation pour IPXX, ceux-ci doivent étre appliqués a la place de ceux de la
CEI 60529 ou de la CEI 60034-5.
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