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TC 31/Publication 60079-0 (2007), Fifth edition/I-SH 01
EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 0: Equipment —
General requirements

INTERPRETATION SHEET

This interpretation sheet has been prepared by committee 31: Equipment for explosive
atmospheres, of IEC.

The tex{ of this interpretation sheet is based on the following docum

ISH Report on voti}/g\
31/768/ISH 31/779//&/%

Full infdrmation on the voting for the approval of this d in the

report op voting indicated in the above table.

Followin oyp addressing the repeatability of the
thermal cold tests it was proposed that a
tolerande be clarified for ' i ion ¢ 1/744/DC was issued and comments

These interpretations ent use
of that gtandar dies by
means ¢f this “In

Details |of interp

Interprétati lurance
to cold

nable to consider them to be the exact test time, are fhe time
(2 weeks) or 672 h (4 weeks) tests considered to be the minimum
maximum time?

Questid
frames for

times? ]L
Interprétation: The 24 h, 336 h and 672 h values are considered the minimum number of
hours for each of the tests. It is practical that the time periods should not extend beyond 24 +§

h, 336 %) h, 672" h.

It is intended that this interpretation will be introduced in IEC 60079-0 Edition 6 and therefore
an Interpretation Sheet will not be required for this or future editions.

November 2008 ICS 29.260.20 French text overleaf
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IEC 60079-0
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Part 0: Equipment — General requirements,

INTERPRETATION SHE

erpretation sheet has been prepared by IE ge 31: Equipn

of this interpretation sheet is‘has @
Re

DISH
31/1453/DISH (T

h voting indica

ybclause 16.5 of IEC 60079-0:2007

31UCAG reguested (Resolution 2 of 2018-04-19) that WG 22 prepare an interg

nent for

d in the

retation

hsed on IECEx Decision Sheet DS2018/002 addressing the assignment of en

ry point

nching point temperatures of electrical rotating machines.

This interpretation is made available for Edition 5 of this standard due to the current use of
that standard by manufacturers, conformity assessment schemes and national bodies by
means of this “Interpretation Sheet” as follows:

ICS 29.260.20
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Details of interpretation:

IEC 60079-0:2007 (Ed. 5), Explosive atmospheres — Part 0: Equipment - General
requirements

Interpretation of Subclause 16.5 Temperature at branching point and entry point:

Question: Subclause 16.5 of IEC 60079-0:2007 (Ed. 5) states “When the temperature under
rated conditions is higher than 70 °C at the entry point or 80 °C at the branching point of the
conductors, information shall be marked on the equipment exterior to provide guidance to the
user on the proper selection of cable and cable gland or conductors in conduit.”

It is nof normal practice for electrical rotating machines to be teste
devices|and cables that might be used in an actual installation, but
at the manufacturer’s test area. In many cases, there will be no
cables Will enter via the space reserved for fixing of a gland plate,

5 5 ent the
maximumn service temperature of terminal box gaskets and Ss gable branchihg point
tempergture, and the entry point temperature refle the/ nggmak practice of testing dlectrical

e % ds gnd cables to be ysed for

rotating

installaf tions is

general ngs and

core.

Further

1) The d so far
as p easured
temy

2) This e of the
elec y to the
gaskK

Althoug ypes of

equipme
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 0: Equipment —
General requirements
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International Standard IEC 60079-0 has been prepared by IEC technical committee 31:

Equipment for explosive atmospheres.

This fifth edition cancels and replaces the fourth edition, published in 2004, and constitutes a

full technical revision.

The significant changes with respect to the previous edition are listed below:

e Requirements for explosive dust atmospheres transferred from IEC 61241-0.

e The marking Group “II” alone has been replaced by “lIA”, “lIB”, or “lIC” as many of the

enclosure requirements are now aligned with a specific sub-group.
e Dust groups defined as Group IlIA, 1l1IB and IIIC.

e Limits for ultrasonic and electromagnetic radiation introduced.
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e Remainder of “electrostatic” requirements transferred from I[EC 60079-26.
e Equipment protection levels (EPL) introduced.

e Transition of term from “apparatus” to “equipment” (where appropriate).

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS

Report on voting

31/708/FDIS

31/718/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table

This pu

A list of]
be foun

Future s
standar

The cor
the mai
the datsg

* recopfirmed;
* withdrawn;

* replaced by a revised<¢
* amepded.

The coptents o
corrigerjdum of De

res, can

existing

ed until
c.ch" in
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EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 0: Equipment —
General requirements

1 Scope

This part of IEC 60079 specifies the general requirements for constryction, testing and
markingi‘ of electrical equipment and Ex components intended for( use\in jekplosive
atmospheres.

Dipment
Kplosive

Unless modified by one of the standards supplementing this stand
complying with this standard is intended for use in hazardg
atmospheres exist under normal atmospheric conditions of

e temperature —-20 °C to +60 °C;
e pregsure 80 kPa (0,8 bar) to 110 kPa (1,1 bar); and

e air with normal oxygen content, typically 21

The application of electrical equipmet outside this range requires
special ponsideration and may require additi snt apd testing.

NOTE 1 |Although the normal atmospheric conditions—abovergive
to +60°C,| the normal ambient temperature range fo equipme
and marked. A1,

perature range for the atmospher¢ of -20°C
-20°C to +40°C, unless otherwise| specified

NOTE 2 explosive atmospheres under conditions other [than the
atmosphelri iti ive e \thi 2 < sed for guidance. However, additional testing related
specifical infe iti N} ended. This is particularly important when thg types of
protection € 5 7 d ‘intrinsic safety “i” (IEC 60079-11 or IEC 61241-11) are
applied.

NOTE 3 i i ) ) result from an ignition hazard assessment made on|electrical
equipmenit. igni ken Mto acgount are those found assomated W|th this type of eqmpment such as
hot surfa A charge in
normal in

NOTE 4 jectives of
the IEC 6 andards in respect of explosion prevention by methods that are not yet fully defined.
Where a i o take advantage of such developments, this International Standard, gs well as
other sta 60079 series, may be applied in part. It is intended that the manufacturer prepare

documentationi that c defines how the IEC 60079 series of standards has been applied, together with a full
explanatignef the additional techniques employed. The designation “Ex s” has been reserved to indicatel a type of
protectior that is not defined hy the |EC 60079 series of standards.—but may be referenced | national

requirements.

NOTE 5 Where an explosive gas atmosphere and a combustible dust atmosphere are, or may be, present at the
same time, the simultaneous presence of both should be considered and may require additional protective
measures.

This standard does not specify requirements for safety, other than those directly related to the
explosion risk. Ignition sources like adiabatic compression, shock waves, exothermic chemical
reaction, self ignition of dust, naked flames and hot gases/liquids, are not addressed by this
standard.

NOTE 6 Such equipment should be subjected to a hazard analysis that identifies and lists all of the potential
sources of ignition by the electrical equipment and the measures to be applied to prevent them becoming effective.
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This standard is supplemented or modified by the following standards concerning specific
types of protection:

— IEC 60079-1: Gas — Flameproof enclosures "d";

— |EC 60079-2: Gas — Pressurized enclosures "p";

— |IEC 60079-5: Gas — Powder filling "q";

— |EC 60079-6: Gas — Oil immersion "o";

— IEC 60079-7: Gas — Increased safety "e";

— |IEC 60079-11: Gas — Intrinsic safety "i";

— |IEC 60079-15: Gas — Type of protection “n”;

— |IEC|60079-18: Gas and Dust — Encapsulation "m";

— IEC|[61241-1: Dust — Protection by enclosures “tD”;

- |IEC|61241-2 (IEC 61241-4): Dust — Pressurization “pD”;

— |EC|61241-11: Dust — Intrinsic safety “iD”.

NOTE 7 |The former requirements of IEC 61241-18, Encapsulation “m 9 oe porated in IEC 60079-
18.

IEC 600
systems

IEC 600
(EPL) G

pon level

IEC 600
systems

IEC 62013-1: s@z

requirements — CoO

mission

General

IEC 600
Genera

This st#
construg¢

to the

e celecfromedicabapparatus,

° shot.firing pyplndprc,
e test devices for exploders, and

e shot-firing circuits.
2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60034-1, Rotating electrical machines — Part 1: Rating and performance

IEC 60034-5, Rotating electrical machines — Part 5: Classification of degrees of protection
provided by the enclosures of rotating electrical machines (IP Code)
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IEC 60050(426), International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 426: Electrical
apparatus for explosive atmospheres

IEC 60079-1, Explosive atmospheres — Part 1: Equipment protection by flameproof enclosures
Hd”

IEC 60079-2, Explosive atmospheres — Part 2: Equipment protection by pressurized

".n

enclosures "p

IEC 60079-4, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 4: Method of test for
ignition temperature

IEC 60(79-5, Explosive atmospheres — Part 5: Equipment protection by
IEC 600
IEC 600
IEC 600

IEC 600
and ma

IEC 600
and ma

IEC 600 blly safe
systems

IEC 60079-26: Explos on level
(EPL)Ga é

IEC 600 ells mission
systems ica

IEC 600 pating —
Genera

IEC 60 tion by
enclosufes tD”

IEC 60086-1, Primary batteries — Part 1. General
IEC 60095-1, Lead-acid starter batteries — Part 1: General requirements and methods of test
IEC 60192, Low-pressure sodium vapour lamps — Performance specifications

IEC 60216-1, Electrical insulating materials — Properties of thermal endurance — Part 1:
Ageing procedures and evaluation of test results

IEC 60216-2, Electrical insulating materials — Thermal endurance properties — Part 2:
Determination of thermal endurance properties of electrical insulating materials — Choice of
test criteria

IEC 60243-1, Electrical strength of insulating materials — Test methods — Part 1: Tests at
power frequencies
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IEC 60423, Conduits for electrical purposes — Outside diameters of conduits for electrical
installations and threads for conduits and fittings

IEC 60529, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC 60622, Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes —
Sealed nickel-cadmium prismatic rechargeable single cells

IEC 60623, Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes —
Vented nickel-cadmium prismatic rechargeable single cells

IEC 60662 +High-presstre-soditm—vap

IEC 606 Part 1:
Principles, requirements and tests

IEC 60947-1, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 1:

IEC 61056-1, General purpose lead-acid batteries (va 3 J General
requirements, functional characteristics — Methods of/tests

IEC 612341-1, Electrical apparatus for use in : Part 1:
Protectipn by enclosures “tD”

IEC 61241-4, Electrical apparatus for 4: Type
of proteftion “pD”

IEC 612 Part 11:
Protectil

IEC 619 non-acid
electroly

IEC 619 nfon-acid
electroly

IEC 620 General
requiren

ISO 48, between
10 IRHL

ISO 178, Plastics — Determination of flexural properties
ISO 179 (all parts), Plastics — Determination of Charpy impact properties

ISO 262, ISO general-purpose metric screw threads — Selected sizes for screws, bolts and
nuts

ISO 273, Fasteners — Clearance holes for bolts and screws

ISO 286-2, ISO system of limits and fits — Part 2: Tables of standard tolerance grades and
limit deviations for holes and shafts

ISO 527-2, Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test conditions for
moulding and extrusion plastics
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ISO 965-1, ISO general-purpose metric screw threads — Tolerances — Part 1: Principles and
basic data

ISO 965-3, ISO general-purpose metric screw threads — Tolerances — Part 3: Deviations for
constructional screw threads

ISO 1817, Rubber, vulcanized — Determination of the effect of liquids
ISO 4014, Hexagon head bolts — Product grades A and B

ISO 4017, Hexagon head screws — Product grades A and B

ISO 4046, Hexagon socket set screws with flat point
ISO 4047, Hexagon socket set screws with cone point
ISO 4048, Hexagon socket set screws with dog point
ISO 4049, Hexagon socket set screws with cup point
ISO 403
ISO 476

ISO 4892-1, Plastics — Methods of ekposure to_la General
guidanc

ANSI/U

3 Ter
For the

ference
national

For the
should
Electrot

3.1
ambier;il tempera

temperdture’of the air or other media, in the immediate vicinity of the equipment or component

NOTE This does not refer to the temperature of any process media, unless the equipment or component is totally
immersed in the process media. See 5.1.1.

3.2

associated apparatus

electrical apparatus which contains both energy-limited and non-energy-limited circuits and is
constructed so that the non-energy-limited circuits cannot adversely affect the energy-limited
circuits

NOTE Associated apparatus may be either:

a) electrical apparatus which has an alternative type of protection included in this standard for use in the
appropriate explosive atmosphere;

b) electrical apparatus not so protected and which therefore is not to be used within an explosive atmosphere, for
example, a recorder which is not of itself in an explosive atmosphere but is connected to a thermocouple situated
within an explosive atmosphere where only the recorder input circuit is energy limited.
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3.3
cells and batteries

3.3.1

battery

assembly of two or more cells electrically connected to each other to increase the voltage or
capacity

3.3.2

capacity
quantity of electricity or electric charge, which a fully charged battery can deliver under
specified conditions

3.3.3
cell
assembly of electrodes and electrolyte which constitutes the” sn electrical Ypit of a
battery

3.34
charging
act of fprcing current through a secondary cell o tte
normal flow to restore the energy

he “opposite direction to the

3.3.5
deep discharge
event Wwhich reduces a cell voltage
manufagturer

ommended by the cell or| battery

3.3.6
inherently safe (ihs)

primary|cell or battery
limited fo a safe 3y

3.3.7

maximy
maximu
or a sed

a cell or battery)
der normal conditions, that is, from either a new primary cell,
Il charge

NOTE S 1 which show the maximum open-circuit voltage for acceptable cells.

3.3.8
nomina
(of a ce

voltage

3.3.9

vented cell or battery

secondary cell, or battery, having a cover provided with an opening through which gaseous
products may escape

3.3.10
primary cell or battery
electrochemical system capable of producing electrical energy by chemical reaction

3.3.11

reverse charging

act of forcing current through either a primary cell or secondary cell in the same direction as
the normal flow, for example, in an expired battery
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3.3.12

sealed gas-tight cell or battery

cell or battery which remains closed and does not release either gas or liquid when operated
within the limits of charge or temperature specified by the manufacturer

NOTE 1 Such cells and batteries may be equipped with a safety device to prevent dangerously high internal
pressure. The cell or battery does not require addition to the electrolyte and is designed to operate during its life in
its original sealed state.

NOTE 2 The above definition is taken from IEC 60079-11. It differs from the definitions in IEV 486-01-20 and IEV
486-01-21 by virtue of the fact that it applies to either a cell or battery.

3.3.13

sealed y

cell or hattery which is closed under normal conditions but which has arramﬂﬂ which
m al

allows the escape of gas if the internal pressure exceeds a pre-det . The cell
cannot pormally receive an addition to the electrolyte

3.3.14
secondpry cell or battery

electricfly rechargeable electrochemical system capabl
delivering it by chemical reaction

ical enefgy and

3.3.15
containler (battery)
enclosufe to contain the battery

NOTE The cover is a part of the battery contaipe

3.4
bushing
insulating device carrying
enclosufe

3.5
cable g

device into an

3.5.1
clampiq
element r preventing tension or torsion in the cable from being transmitted
to the ¢ i

3.5.2
compression element
element of a cable gland acting on the sealing ring to enable the latter to fulfil its function

3.5.3

sealing ring

ring used in a cable gland or with a conduit entry to ensure the sealing between the entry and
the cable or conduit

3.54

ex cable gland

cable gland tested separately from the equipment enclosure but certified as equipment and
which can be fitted to the equipment enclosure during installation
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3.6
certificate

- 17 -

document that assures the conformity of a product, process, system, person, or organization
with specified requirements

NOTE The certificate may be either the supplier’s declaration of conformity or the purchaser’s recognition of
conformity or certification (as a result of action by a third party) as defined in ISO/IEC 17000.

3.7
conduit entry

means of introducing a conduit into electrical equipment so as to maintain the relevant type of

protection

3.8
connection facilities

terminals, screws or other parts, used for the electrical connectio

circuits

3.9

continuous operating temperature

CcoT

maximum temperature which ensures the stability int he material

expecte

3.10

degree |of protection of enclosure

IP

numerigal classification according to (IEC ¢ ed by the symbol IP applie
enclosufe of electrical equipment to pravid

— protection of persopns again
other than smoath-k

— protection of@el
— whefe indica :

with|moving parts

harn

tors’ o

agproach to, live parts and against
afts and the like) inside the enclos

ixternal

for the

i to the

contact
ure,

against

quipment

NOTE 1 étating electrical machines are in IEC 60034-5.

NOTE 2 8 the degree of protection IP is not necessarily identical to the ¢
enclosure ted in the Foreword.

3.1

dust

generic both combustible dust and combustible flyings

3.1141

combustible dust

finely divided solid particles, 500 um or less in nominal size, which may be suspended in air,
may settle out of the atmosphere under their own weight, may burn or glow in air, and may
form explosive mixtures with air at atmospheric pressure and normal temperatures

NOTE 1 This includes dust and grit as defined in ISO 4225.

NOTE 2 The term solid particles is intended to address particles in the solid phase and not the gaseous or liquid
phase, but does not preclude a hollow particle.

3.11.1.1
conductive dust

combustible dust with electrical resistivity equal to or less than 103 Q-m

NOTE IEC 61241-2-2 contains the test method for determining the electrical resistivity of dusts.
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3.11.1.2
non-conductive dust
combustible dust with electrical resistivity greater than 103 Q-m

3.11.2

combustible flyings

solid particles, including fibres, greater than 500 pm in nominal size which may be suspended
in air and could settle out of the atmosphere under their own weight

NOTE Examples of flyings include rayon, cotton (including cotton linters and cotton waste), sisal, jute, hemp,
cocoa fibre, oakum, and baled waste kapok.

3.12
dust-tight enclosure
enclosufe capable of excluding the ingress of observable dust particle depo

3.13
dust-prptected enclosure

enclosufe in which the ingress of dust is not totally ex
sufficient quantity to interfere with the safe operation
accumuljate in a position within the enclosure where it jig

to enter in
and dpes not
ition hazard

3.14
electri
items a

| equipment

NOTE T
regulation

Eurement,

3.15
electric

3.15.1
maximy
CO
maximu
without

paratus

3.15.2
maximuy
LO
maximu
apparatps‘without invalidating the type of protection

of the

3.15.3

maximum input current
I
maximum current (peak a.c. or d.c.) that can be applied to the connection facilities of

apparatus without invalidating the type of protection

3.15.4

maximum input power
P;
maximum power that can be applied to the connection facilities of apparatus without

invalidating the type of protection


https://iecnorm.com/api/?name=5a3aed64952b16424237a1cf34546a15

60079-0 © IEC:2007 -19 -

3.15.5

maximum input voltage
Ui
maximum voltage (peak a.c. or d.c.) that can be applied to the connection facilities of

apparatus without invalidating the type of protection

3.15.6

maximum internal capacitance
G
maximum equivalent internal capacitance of the apparatus which is considered as appearing

across the connection facilities

3.15.7
maximym internal inductance
L;
maximum equivalent internal inductance of the apparatus which is 6o

the conmection facilities

pe?ring at

3.15.8
maximym output current
IO
maximum current (peak a.c. or d.c.) in apparatus( ths he
facilitieq of the apparatus

rom the comnection

3.15.9
maximym output power
PO

maximu

3.15.10
maximym output vol
U

[o]
maximum volta
apparatps at any agpl

3.15.11
maximym r.
Un .

maximu
associa

of the

lities of

3.16
enclosyre
all the wattscdoorsrcovers—cabte y:alldb, rods; ap;nd:ca, shafts—ete—which—econtribute to the

type of protection and/or the degree of protection IP of the electrical equipment

3.17

equipment (for explosive atmospheres)

general term including apparatus, fittings, devices, components, and the like used as a part
of, or in connection with, an electrical installation in an explosive atmosphere

3.18

equipment protection level

EPL

level of protection assigned to equipment based on its likelihood of becoming a source of
ignition and distinguishing the differences between explosive gas atmospheres, explosive
dust atmospheres, and the explosive atmospheres in mines susceptible to firedamp
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NOTE The equipment protection level may optionally be employed as part of a complete risk assessment of an
installation, see IEC 60079-14.

3.18.1

EPL Ma

equipment for installation in a mine susceptible to firedamp, having a "very high" level of
protection, which has sufficient security that it is unlikely to become an ignition source in
normal operation, during expected malfunctions or during rare malfunctions, even when left
energized in the presence of an outbreak of gas

3.18.2

EPL Mb

equipment for installation in a mine susceptible to firedamp, having _a "high" level of

protectipn, which has sufficient security that it is unlikely to become a ourc}\ofswition in
theke 1

normal pperation or during expected malfunctions in the time span eing an
outbreak of gas and the equipment being de-energized

3.18.3

EPL Ga
equipment for explosive gas atmospheres, having a "ver
not a spurce of ignition in normal operation, during
malfunctions

which is
or dur|ng rare

3.18.4
EPL G
equipm
source

is not a

3.18.5

EPL G¢
equipment for explosive ga 9 i 2 which is
not a squrce of ignitio ction to

ensure |that it rewain xpected
occurrences (fo [

3.18.6

EPL Da

equipment for'e which is
not a spurc Y i y ng rare

equipmentdor explosive dust atmospheres, having a "high" level of protection, which|is not a

3.18.8

EPL Dc

equipment for explosive dust atmospheres, having a "enhanced" level of protection, which is
not a source of ignition in normal operation and which may have some additional protection to
ensure that it remains inactive as an ignition source in the case of regular expected
occurrences (for example failure of a lamp)

3.19

Ex blanking element

threaded blanking element tested separately from the equipment enclosure but having an
equipment certificate and which is intended to be fitted to the equipment enclosure without
further consideration

NOTE 1 This does not preclude an Ex component certificate for blanking elements
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NOTE 2 Non-threaded blanking elements are not equipment.

3.20

Ex component

part of electrical equipment or a module (other than an Ex cable gland), marked with the
symbol “U”, which is not intended to be used alone and requires additional consideration
when incorporated into electrical equipment or systems for use in explosive atmospheres

3.21

Ex thread adapter

thread adapter tested separately from the enclosure but having an equipment certificate and
which is intended to be fitted to the equipment enclosure without further consideration

NOTE This does not preclude an Ex component certificate for thread adapters.

3.22
explosive atmosphere

mixture |with air, under atmospheric conditions, of flammable
vapour,

of gas,

3.23

explosi
mixture
or flying

of dust,

3.24

explosi
mixture
vapour,

f gas or

3.25
explosiyve test mixture

specified explosive m
atmospheres @
3.26

ignition
lowest
IEC 600

ive gas

ding to
ith air

3.27
ignition tempekrature\of a dust layer
lowest femperatu a hot surface at which ignition occurs in a dust layer of 5|pecified

thicknegs\on a hot surface

NOTE The ignition temperature of a dust layer may be determined by the test method given in IEC 61241-2-1.

3.28

ignition temperature of a dust cloud

lowest temperature of the hot inner wall of a furnace at which ignition occurs in a dust cloud in
air contained therein

NOTE The ignition temperature of a dust cloud may be determined by the test method given in IEC 61241-2-1.

3.29

malfunction

equipment or components which do not perform their intended function with respect to
explosion protection

NOTE For the purposes of this standard this can happen due to a variety of reasons, including:
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— failure of one (or more) of the component parts of the equipment or components;
— external disturbances (e.g. shocks, vibration, electromagnetic fields);

— design error or deficiency (e.g. software errors);

— disturbance of the power supply or other services;

— loss of control by the operator (especially for handheld equipment).

3.29.1
expected malfunction
disturbances or equipment faults which normally occur in practice

60079-0 © IEC:2007

3.29.2
rare malfunction
type of malfunction, which is known to happen, but only in rare instances/

foreseef@ble malfunctions which, separately, would not create a soufce Qf i

in combjnation, do create a source of ignition, are regarded as g

3.30
maximym surface temperature

highest temperature which is attained in service under
the spe¢

NOTE 1
compone

NOTE 2
surface o

3.31
normal|operation
operatid
and used within the li

NOTE 1 [The limit sjfied
a motor oh a duty cyt

NOTE 2
operation

3.32
radio fr|

3.32.1
averaging time

tions (byit within

h internal

external

ification

eration of

tated limits and any other operational tolerance is part jof normal

time overwhich the threshaold power is q\lprngpd

3.32.2
continuous transmission

transmission where the duration of the pulse is greater than the half of the thermal initiation

time

3.32.3
pulsed transmission

transmission where the duration of the pulse is shorter than the half of the thermal initiation
time, but the time between two consecutive pulses, however, is longer than three times the

thermal initiation time
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3.32.4

thermal initiation time

time during which energy deposited by the spark accumulates in a small volume of gas
around it without significant thermal dissipation

NOTE For times shorter than the thermal initiation time the total energy deposited by the spark will determine
whether or not ignition occurs. For increasingly longer times, the power or rate at which energy is deposited
becomes the determining factor for ignition.

3.32.5

threshold energy
Zth . . . . .
for a pulsed radio-frequency discharge, the maximum energy of the single me which can be
extractgd from the receiving body

3.32.6
threshdld power
Py,
product|of the effective output power of the transmitter multiplie

3.33
rated value

quantity] value, assigned generally by the manufact
a component, device or apparatus

dition of

3.34
rating
set of rdted values and operating cond

3.35
replacefable battery pack
assemb
compon

otective

3.36
service
temperd

NOTE E

3.37
symbol

symbol usedto otg an Ex component

NOTE The symbol ‘U 15 used to dentify that the equipment {5 Incompiete and 15 not suitabte for Mstallation
without further evaluation.

3.38
symbol “X”
symbol used to denote specific conditions of use

NOTE The symbol “X” is used to provide a means of identifying that essential information for the installation, use,
and maintenance of the equipment is contained within the certificate.

3.39

termination compartment

separate compartment, or part of a main enclosure, communicating or not with the main
enclosure, and containing connection facilities
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3.40

test, routine

test to which each individual device is subjected during or after manufacture to ascertain
whether it complies with certain criteria

3.41

test, type

test of one or more devices made to a certain design to show that the design meets certain
specifications

3.42
type of protection

specific[measures applied to electrical equipment to avoid ignition of a' s rrouﬁw(plosive

atmosphere

3.43
working voltage
highest|r.m.s. value of the a.c. or d.c. voltage across any particd i n occur

when the equipment is supplied at rated voltage

NOTE 1 [Transients are disregarded.

NOTE 2 |Both open-circuit conditions and normal operating, e
4 Equipment grouping
Electric
4.1 QGroupl

Electric@l equipment of Gro

NOTE The types of protection for Groyp | ta
enhanced physical tio for equipmentjuse

Electric
contain

long with

here the atmosphere, in addition to firedamp, may
r flammable gases (i.e. other than methane), ghall be
constru¢ g with the requirements relating to Group | and algo to the
subdivigi anding to the other significant flammable gases. This ¢glectrical
equipment_shall th kéd appropriately (for example, "Ex d I/lIB T3" or "Bx d I/l

(NH3)")
42 G

ElectricaNequipment of Group Il is intended for use in places with an explosjve gas
atmosphere other than mines susceptible to firedamp.

Electrical equipment of Group Il is subdivided according to the nature of the explosive gas
atmosphere for which it is intended.

Group Il subdivisions

e |IA, atypical gas is propane

e |IB, a typical gas is ethylene

e |IC, a typical gas is hydrogen

NOTE 1 This subdivision is based on the maximum experimental safe gap (MESG) or the minimum ignition

current ratio (MIC ratio) of the explosive gas atmosphere in which the equipment may be installed. (See
IEC 60079-12 and IEC 60079-20).
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NOTE 2 Equipment marked IIB is suitable for applications requiring Group IIA equipment. Similarly, equipment
marked IIC is suitable for applications requiring Group IIA or Group |IB equipment.

4.3 Group lll

Electrical equipment of Group IlIl is intended for use in places with an explosive dust
atmosphere other than mines susceptible to firedamp.

Electrical equipment of Group lll is subdivided according to the nature of the explosive dust
atmosphere for which it is intended.

Group Il subdivisions:

e IllA:Jcombustible flyings

e |lIB:]non-conductive dust
e |lIC:|conductive dust
NOTE Epuipment marked IlIB is suitable for applications requiring Group 3 . Simy quipment

marked I1|C is suitable for applications requiring Group Il1A or Group IIIB

4.4 Equipment for a particular explosive atmosp

The eleftrical equipment may be tested for a pasi s e s case,
the infgrmation shall be recorded onthe ce ) marked
accordingly.

5 Temperatures

51 E
5.1.1

Electric@l equip b0 °C to

+40 °C |does n ambient temperature range. However, dlectrical
equipment design i e¥” than this normal ambient temperature range is
conside \ shall then include either the symbol T, or Tamp fogether
with bot ¢ ambienht temperatures or, if this is impracticable, the symbol “X*
shall be A conditions of use that include the upper and lower pmbient
tempers ) i .2 and Table 1.

NOTE T i e range may be a reduced range, e.g. —=5°C < Tamp < 15°C.

Electrical equipment Ambient temperature in service Additional marking

Maximum: +40 °C

Minimum: —20 °C None

Normal

T, or Tamp With the special range,
Special Specified by the manufacturer for example, =30 °C < T, < +40 °C
or the symbol “X”

5.1.2 External source of heating or cooling

Where the electrical equipment is intended to be physically connected to a separate external
source of heating or cooling, such as a heated or cooled process vessel or pipeline, the
ratings of the external source shall be specified in the manufacturer’s instructions.
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NOTE 1 The way in which these ratings are expressed will vary according to the nature of the source. For sources
generally larger than the equipment, the maximum or minimum temperature will usually be sufficient. For sources
generally smaller than the equipment, or for heat conduction through thermal insulation, the rate of heat flow may
be appropriate.

NOTE 2 The influence of radiated heat may need to be considered on the final installation. See IEC 60079-14.
5.2 Service temperature

Where this standard, or the standard for the specific type of protection, requires the service
temperature to be determined at any place in the equipment, the temperature shall be
determined for the rating of the electrical equipment when the equipment is subjected to
maximum or minimum ambient temperature and, where relevant, the maximum rated external
source of heating or cooling. Service temperature testing, when required, shall be in
accordance with 26.5.7.

NOTE The rating of the electrical equipment includes the ambient temperature, ¢ cteristics\of the|electrical

supply and load, duty cycle or duty type, as assigned by the manufacturer.

5.3 Maximum surface temperature
5.3.1
Maximu specific
requirer ected to

maximu i rated external sqgurce of
heating

5.3.2
5.3.21

rface temperature shall be spefified in

For ele
relevant

This m4

- 150

— 450
encl

rotected

NOTE W
smoulder
above 15

eefrical equipment, the user should take into account the influencg¢ and the
dusts if they are likely to be deposited in a layer on surfaces with temperatures

5.3.2.2 ectrical equipment

The maximum surface temperature determined (s€ee Z26.5.7T) shall not exceed:

— the temperature class assigned (see Table 2), or
— the maximum surface temperature assigned, or
— if appropriate, the ignition temperature of the specific gas for which it is intended.
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Table 2 — Classification of maximum surface temperatures
for Group Il electrical equipment

Maximum surface temperature
Temperature class

°C
T1 450
T2 300
T3 200
T4 135
T5 100
T6 85

NOTE More than one temperature class may be established for different ambienttemp res~and different

external qources of heating and cooling.

5.3.2.3

5.3.2.3.1 Maximum surface temperature determined

The ma

— the
— the

intemded.

5.3.2.3.

In addit
temperd
sides of
symbol

NOTE 1

NOTE 2
on the eq

Group lll electrical equipment

fch it is

surface
ding all
with the

cumulate

5.3.3 perature for Group | or Group Il electrical equipment

The makim perature shall not exceed the temperature class unless sdibjected
to the fqllowin

Small mponents, for nynmpln fransistors or resistors whose temperature excesg ds that

permitted for the temperature classification, shall be acceptable providing that they conform to
one of the following:

a) when tested in accordance with 26.5.3, small components shall not cause ignition of the
flammable mixture and any deformation or deterioration caused by the higher temperature

shall

not impair the type of protection; or

b) for T4 and Group | classification, small components shall conform to Table 3a and Table
3b; or

c) for T5 classification, the surface temperature of a component with a surface area smaller

than

1 000 mm2 (excluding lead wires) shall not exceed 150 °C.
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Table 3a — Assessment of temperature classification according to component size
at 40°C ambient temperature

Total surface area Group Il T4 Group |
excluding lead wires
Dust excluded
Maximum Maximum power | Maximum surface Maximum power
surface dissipation temperature dissipation
temperature
°C w °C w
<20 mm?2 275 950
220 fhmZ <1 000 mm? 200, or 1,3 ( 3,3
>1 000 mm? 1,3 (* (\5\8\

Tablg 3b — Assessment of temperature classification accordingtg.compenent size —

Variation in maximum power dissipation with a nWe ature
Maximum ambient °C Apparatus 40 70 b0
t4mperature group
Majimum power w Group I 1, \/f/s /\ \L,g 1,1 ,0
issipation \Y 3
Group< é,s ( 3(\22 \J reis 3,07 0

For poté¢ntiometers, the surface to be €onsidere e that of the resistance element and
not the ing arrangement and the heat-sinking
and cog S fome onstxuction shall be taken into consifleration
during the track with that current whigh flows
under t for the specific type of protection. If this
results , of the track resistance value, the
measur 10 % ofthe track resistance value.
For surrr!l P00 mm?2, the surface temperature may exceed|that for
the te Group Il electrical equipment or the corresponding
maximu roup | electrical equipment, if there is no risk of|ignition
from the y margin of
e 50K
e 25K and Group |.
This safety margin~shall be ensured by experience of similar components or by tests of the

electrical nqmpmnnf itself in rnprncnnfnh\/p pyplncl\/n mixtures.

NOTE During the tests, the safety margin may be provided by increasing the ambient temperature.
6 Requirements for all electrical equipment

6.1 General
Electrical equipment and Ex Components shall

a) comply with the requirements of this standard, together with one or more of the specific
standards listed in Clause 1, and

NOTE 1 These specific standards may vary the requirements of this standard.

NOTE 2 All of the requirements for cable glands marked as type of protection “e” are located in IEC 60079-0.
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b) be constructed in accordance with the applicable safety requirements of the relevant
industrial standards.

NOTE 3 It is not a requirement of this standard that a certification body check compliance with this requirement.
The manufacturer should indicate compliance by marking the equipment or component in accordance with Clause
29 (and by stating the basis of compliance in the documentation, see Clause 28).

NOTE 4 If the electrical equipment or Ex component is intended to withstand particularly adverse service
conditions (for example, rough handling, humidity effects, ambient temperature variations, effects of chemical
agents, corrosion), these should be specified to the manufacturer by the user. If certification is sought, it is not a
requirement of this standard that the certification body confirm suitability for the adverse conditions. Special
precautions should be taken when vibration effects on terminals, fuse holders, lampholders and current-carrying
connections in general may impair safety, unless they comply with specific standards.

6.2 Mechanicatstrengthof equipment

The eqpipment shall be subjected to the tests of 26.4. Guards
protectipn from impact shall be removable only by the use of a too
for the nequired impact tests.

provide
$ place

6.3 dpening times
Enclosures which can be opened more quickly than

a) any |incorporated capacitors, charged by a volt
valup of residual energy of

ge to a

Sroup |l

or doub

b) the
max

ssigned

shall be

Where necessary, precautions shall be taken to guard against any effect due to the presence
of circulating currents caused by at may occur
as a result of interrupting such currents, or excessive temperatures caused by such currents.

NOTE 1 Stray magnetic fields can result in significant currents flowing in the enclosure of larger rotating electrical
machines, particularly during the starting of motors. It is important to avoid sparking from intermittent interruption
of these currents.

NOTE 2 Examples of precautions that can be taken include:
— the provision of equipotential bonding; or

— the provision of an adequate quantity of fasteners.

Bonding conductors shall be such that they will only conduct through the designed connection
points and not through any insulated joints. In order to ensure reliable current transfer without
the risk of sparking under adverse operating conditions, such as vibration or corrosion, the
bonds shall be protected against corrosion and loosening in accordance with 15.4. Particular
care shall be taken with bare flexible conductors in close proximity to the bonded parts.
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Bonding conductors are not required where insulation ensures that circulating currents cannot
flow between parts. The insulation of such parts shall be capable of withstanding a test of
100 V r.m.s for 1 min. However, provision shall be made for adequate earthing of isolated
exposed conductive parts.

6.5 Gasket retention

Where the degree of protection provided by the enclosure depends on a gasketed joint which
is intended to be opened for installation or maintenance purposes, gaskets shall be attached
or secured to one of the mating faces to prevent loss, damage or incorrect assembly. The
gasket material shall not itself adhere to the other joint face.

o . : — - L I et e ‘
NOTE A FaUriesIive TTiady UE USCU TUT dlldUITTy d YdSRELU LU UTIC UTE TTatlinyg Tattes.

6.6 Electromagnetic and ultrasonic energy radiating equipment

The endrgy levels shall not exceed the values given below.

NOTE Additional guidance on the application of higher power radiating, s S 3 d.in CLC/TR$0427.
6.6.1 Radio frequency sources

The thréshold power of radio frequency (9 kHz to 6 iTbLe issipns and
for pulsed transmissions whose pulse < hall not
exceed the values shown in Table 4. btting by
the usef shall not be permitted.

Table 4 — Radio fr en 3 thresholds

Thermal initiation time
(Averaging period)

W
Q\ ns

Equipment for

DA
Groupl N S )6 200

Group > 6 100

Group Y\ VA\ 35 80

Group hQ \ 2 20

cﬁoup\n\\\ 6 200

NOTE T lied for Ma, Mb, Ga, Gb, Gc, Da, Db, or Dc equipment due to the lajge safety

factors in

For pul$ed,‘radar other transmissions where the pulses are short compared Wwith the
thermall initiation time, the threshold energy values Z, shall not exceed those given in
Table 5.

Table 5 — Radio-frequency energy thresholds

Equipment for Threshold energy Z,
wd
Group | 1500
Group I1A 950
Group IIB 250
Group IIC 50
Group Il 1 500
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6.6.2 Lasers or other continuous wave sources
NOTE The values for Ga, Gb, and Gc can be found in IEC 60079-28.

The output parameters of lasers or other continuous wave sources of electrical equipment of
EPL Ma or Mb shall not exceed the following values:

e 20 mW/mm?2 or 150 mW for continuous wave lasers and other continuous wave sources,
and
e 0,1 mJ/mm?2 for pulse lasers or pulse light sources with pulse intervals of at least 5 s.

The output parameters of lasers or other continuous wave sources of electrical equipment of
EPL Da or Db shall not exceed the following values.

e 5 m\{V/mm2 or 35 mW for continuous wave lasers and other continugiwave s es, and

e 0,1 MmJ/mm?2 for pulse lasers or pulse light sources with pulse intérvs 5

The output parameters of lasers or other continuous wave soufce igment of
EPL Dcishall not exceed the following:

e 10 fW/mm?2 or 35 mW for continuous wave laser
and

ources,

e 0,5 mJ/mm?2 for pulse lasers or pulse light so

Radiatig
sources).

egdrded as continuous wave

6.6.3

The oufput parameters from iC 'S ectrical equipment of EPL Ma, Mb, Ga,
Gb, Ge,

e 0,1W/cm?2
e average po ! d 2\hJ/cm? for pulse sources.

7 Nol i res_and hon-metallic parts of enclosures

7.1 G
711

The requirements given in this clause and in 26.7 shall apply to non-metallic enclosyres and
non-metallic.parts nclosures, on which the type of protection depends.

NOTE 1 Some examples of non-metallic parts of enclosures upon which the type of protection depends include
cover sealing rings of an “e” or “tD” enclosure, filling compounds of a “d” or “e” cable gland, sealing rings of cable

glands, seals of switch actuators for an “e” enclosure, etc.

The requirements of 7.4 also apply to non-metallic parts which are applied to the external
surface of an enclosure.

NOTE 2 Non-metallic paints, films, foils, and plates are typically attached to external surfaces of enclosures to
provide additional environmental protection. Their ability to store an electrostatic charge is addressed by this
clause.

71.2 Specification of materials

The documents according to Clause 24 shall specify the material of the enclosure or part of
the enclosure.
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7.1.3 Plastic materials
The specification for plastic materials shall include the following:

a) the name of the manufacturer;

b) the exact and complete reference of the material, including its colour, percentage of fillers
and any other additives, if used,;

c) the possible surface treatments, such as varnishes, etc.;

d) the temperature index TIl, corresponding to the 20 000 h point on the thermal endurance
graph without loss of flexural strength exceeding 50 %, determined in accordance with
IEC 60216-1 and IEC 60216-2 and based on the flexing property in accordance with
ISO 178 If the material does not break in this test before expasure tothre heat the index
shall be based on the tensile strength in accordance with 1ISO 527-2 of Type
1A gr 1B. As an alternative to the TI, the relative thermal index (R impact)
may|be determined in accordance with ANSI/UL 746B.

The datp by which these characteristics are defined shall be sup

NOTE It|is not a requirement of this standard that conformity to th
material rleeds to be verified.

he plastic

7.1.4 Elastomeric materials

The spdcification for elastomeric materia

a) the mame of the manufacturer;

b) the ¢xact and complete reference of fillers

and fany other additives, if used;

c) the possible surface t

d) the fontinuous opeg relative
therglal index (RTI ANSI/UL
7461B.

The dat

NOTE Y] i n of the

elastomellic matéri

7.2 T

7.21

The tesis for-endurarice to heat and to cold shall be conducted in accordance with 26.8 and

26.9.

7.2.2 Material selection

The plastic materials shall have a temperature index “TIl” corresponding to the 20 000 h point
or RTI — mechanical of at least 20 K greater than the temperature of the hottest point of the
enclosure or the part of the enclosure (see 26.5.1), having regard to the maximum ambient
temperature in service.

The elastomeric materials shall have a continuous operating temperature (COT) below, or
equal to, the minimum service temperature and at least 20 K above the maximum service
temperature.
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7.3

Resistance to light

The resistance to light of the enclosures, or parts of enclosures, of non-metallic materials
shall be satisfactory (see 26.10).

Where not otherwise protected from exposure to light, a test of resistance of the material to
ultraviolet light shall be made if the enclosure or parts of the enclosure, upon which the type
of protection depends, are made of non-metallic materials. For Group | equipment, the test
applies only to luminaires.

If the equipment is protected from light (for example, daylight or light from luminaires) when
installed, and, in consequence the test is not carried out, the equment shaII be marked by

the sympo

NOTE It|is generally acknowledged that glass and ceramic materials are not adveys
to light tept, and testing may not be necessary.

7.4

7.41 Applicability

esistance

Ellectrostatic charges on external non-metallic materig@

The requirements of this subclause only apply to ex erials of glectrical

equipment.

7.4.2 Avoidance of a build-up of ¢ eharge @G otup | or Group Il el¢ctrical

equipment

Electrical equipment shall be so desigfed that™nd Qrmal conditions of use, maintenance

and clganing,
requirement shall be satisfied

a)

b)

charges shall be avoided. This

by $uitable selectip ial 5 at surface resistance is <109 Q tested agcording
to 46.13;

by imitatio 3 g are RNpohcmretallic parts of enclosures as shown in Table 6.
The surface area i

iing the

if they

NOTE
matefiakis surround&d by conductive earthed frames.

h-metallic

Alternatively, for long parts with non-metallic surfaces, such as tubes, bars, or ropes, the
surface area need not be considered, but the diameters or widths shall not exceed the
values shown in Table 7. Cables for connection of external circuits are not considered to
fall under this requirement. See 16.6.

by limitation of a non-metallic layer bonded to a conductive surface. The thickness of the
non-metallic layer shall not exceed the values shown in Table 8;

by limitation of the transferred charge using the test method described in 26.14;

by the inability to store a dangerous charge by measurement of capacitance when tested
in accordance with the test method in 26.15;

by provision of a conductive coating. Non-metallic surfaces may be covered with a bonded
durable conductlve coating. The resistance between coating and the point of bond shall
not exceed 10° Q. The resistance shall be measured in accordance with 26.13 but using a
100 mm electrode at the worst case position of the surface and the point of bond. The
equipment shall be marked “X” in accordance with item e) of 29.2 and the documentation
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shall provide guidance on the use of the bonding connection and provide information to
enable the user to decide on the durability of the coating material with respect to the
environmental conditions;

for electrical equipment intended for fixed installations, the precautions to avoid risk from
electrostatic discharge may form part of the intended installation or be a feature of the
process in which the equipment is mounted. In this case, the equipment shall be marked
“X” in accordance with item e) of 29.2 and the documentation shall indicate all the
necessary information to ensure the installation minimizes the risk from electrostatic
discharge. Where practicable, the equipment shall also be marked with the electrostatic
charge warning given in item g) of 29.11.

NOTE 2 Care should be taken when selectlng the use of a warnlng label for static risk control In many industrial
highly likely t label

applicatio

ible through the

depositiop of dusts. If this is the case, it is possible that the act of cleaning the label may i scharge.

NOTE 3 | When selecting electrical insulating materials, attention should be paj intaipi minimum
insulation| resistance to avoid problems arising from touching exposed non-metallic I tact with
live parts }

Table 6 — Limitation of surface ar

S
AN
Maximum su;face?\ \ \\)

mm

Group | ¢quipment

o g~

prclftgzlt?or?\elgtvel Gro "A roupiiB Group lic

EPL Ga Nsoao \ YN Zs00 40p

10)000 EPL Gb / 10W 10 000 2000

EPL Gc \ (To\ooo 10 000 2 000

\)

Table 7 - r width of long parts

<> K < Ma& meter or width

Group | equipment .
\ oq“"? e“}\/ Group lIA Group IIB Group IIC

Group Il equipment

N\ NerPlea 3 3 1

N E\L Gb 30 30 2

\\EﬁL Ge 30 30 2

Table 8 — Limitation of thickness of non-metallic layer

Maximum thickness
mm

Group Il equipment

Group I equipment p"':'tg‘;itfo"r“el';tvel Group lIA Group IIB Group IIC
EPL Ga 2 2 0,2
2 EPL Gb 2 2 0,2
EPL Gc 2 2 0,2
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7.4.3 Avoidance of a build-up of electrostatic charge on equipment for Group Il

Equipment of plastic material shall be so designed that under normal conditions of use,
danger of ignition due to propagating brush discharges is avoided. This can be achieved by
not using plastic, which is covering a conductive material. If however the plastic is covering a
conductive material the plastic shall have one or more of the following characteristics:

a) surface resistance <109 Q tested according to 26.13;

b) a breakdown voltage <4 kV (measured across the thickness of the insulating material
according to the method described in IEC 60243-1);

c) a thickness >8 mm of the external insulation on metal parts;

NOTE External insulation of 8 mm and greater on mefal parfs such as measur¢gmeni probes pr similar
components make propagating brush discharges unlikely to occur. When evaluatin nim thijckness of
rmakhyss

ge.

d) by limitation of the transferred charge using the test method de A

e) by the inability to store a dangerous charge by measurem h tested

in agcordance with the test method in 26.15.
7.5 Threaded holes
Threadgd holes for fasteners which secure cover§ i S vice for
adjustmient, inspection and other operational reast ? he non-

metallic| material when the thread forp i
enclosure.

8 Metallic enclosures and meta

8.1 Material composition

The doguments accord part of
the enclosure. ;
NOTE It|is not a requir erified by

test.
8.1.1

Materia
Mb shal

a) 159

b) 7,5 % in‘tetal ofwagnesium, titanium and zirconium.

b in totalof aluminium, magnesium, titanium and zirconium, and

The above requirement need not apply to Group | portable measuring equipment, but this
equipment shall then be marked “X” in accordance with item e) of 29.2 and the specific
condition of use shall indicate the special precautions to be applied during storage,
transportation and use.

8.1.2 Group Il

Materials used in the construction of enclosures of Group Il electrical equipment for the
identified equipment protection levels shall not contain, by mass, more than:
e for EPL Ga
10 % in total of aluminium, magnesium, titanium and zirconium, and
7,5 % in total of magnesium, titanium and zirconium;
e for EPL Gb
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7,5 % magnesium and titanium;
e for EPL Gc

no requirements except for fans, fanhoods and ventilating screens, which shall comply
with the requirements for EPL Gb.

When the 10 % in total of aluminium, magnesium, titanium and zirconium limit is exceeded for
equipment of EPL Ga, the equipment shall be marked with an "X" in accordance with item e)
of 29.2 and the specific conditions of use shall contain sufficient information to enable the
user to determine the suitability of the equipment for the particular application, for example, to
avoid an ignition hazard due to impact or friction.

8.1.3 Group Ul

Materials used in the construction of enclosures of Group Il electrica for the
identifie[d equipment protection levels shall not contain, by mass, m
o for EPL Da
7,5 Y% in total of magnesium and titanium;
e for EPL Db
7,5 Y% in total of magnesium and titanium;
e for EPL Dc
no requirements except for fans, comply
with|the requirements for EPL Db.
8.2 Threaded holes
Threade vice for
adjustm material
when th
9 FastenersQ
9.1 G
Parts n cess to
uninsuld pid of a
tool.
Fasteninpg sc of light
metal of noh-me t of the
enclosure.

9.2 Special fasteners

When any of the standards for a specific type of protection requires a special fastener, this
shall conform to the following:

— the thread shall be a metric thread of coarse pitch in accordance with 1ISO 262, with a
tolerance fit of 6g/6H in accordance with ISO 965-1 and ISO 965-3;

— the head of the screw or nut shall be in accordance with ISO 4014, ISO 4017, 1ISO 4032,
ISO 4762, or ISO 7380, and, in the case of hexagon socket set screws, ISO 4026, ISO
4027, 1SO 4028 or ISO 4029; Other heads of a screw or nut are permitted if the equipment
is marked “X” in accordance with item e) of 29.2 and the specific condition of use shall
fully specify the fasteners and indicate that the fasteners shall only be replaced with
identical ones;

— the holes in the electrical equipment shall comply with the requirements of 9.3.
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NOTE For Group | electrical equipment, the heads of special fasteners liable to mechanical damage in normal
service, which may invalidate the type of protection, should be protected, for example, by the use of shrouds or
counter-bored holes.

9.3 Holes for special fasteners
9.3.1 Thread engagement
Holes for special fasteners, as specified in 9.2, shall be threaded for a distance to accept a

thread engagement, %, at least equal to the major diameter of the thread of the fastener (see
Figures 1 and 2).

9.3.2 Tolerance and clearance

The female thread shall have a tolerance class of 6H in accordan
ISO 964-3, and either

b-1 and

a) the hole under the head of the associated fastener shall allow™a_c 8 ter than
that|specified for the “medium series: H13” per ISO 273 (see

b) the |hole under the head (or nut) of an associated reducs shall be
threaded to enable the fastener to be retained. ed hole
shal| be such that the surrounding surface in conta er shall
be gt least equal to that of a fastener without 4 red ble (see

Figure 2).

|
[ ] ]]

N

N .
I

\ Thread tolerance fit 6g/6H to ISO 965-3
N IEC 1969/0

h = major diameter of the thread of the fastener

Key

¢ < maximum clearance permitted for the “medium series: H13” per ISO 273

Figure 1 — Tolerances and clearance for threaded fasteners
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AN

C 2865(03
Key
@ standard clearance hole appropriate to the thread form
h > major diameter of the thread of the fastener
X  contdct dimension of a reduced shank fastener
X >=the|contact dimension of a standard head of a standardasteper/( duced shank) threaded

throughout its length with the size of threagtsed

wiTout e

9.3.3

In the d of 6h in
accord ble after
tighteni

10 Int

Where an interlogking © i Il be so
constru '

NOTE T. rlock be designed such that it cannot be easily defeated by common tools such as
a screwdifi

1 Bthings

Bushings used as connection facilities and which may be subjected to a torque during
connection or disconnection, shall be mounted in such a way that all parts are secured
against turning.

The relevant torque test is specified in 26.6.

12 Materials used for cementing

The documents, according to Clause 24, shall testify that for the intended operating
conditions, the materials used for cementing on which the type of protection depends, have a
thermal stability adequate for the minimum and maximum temperatures to which they shall be
subjected, within the rating of the electrical equipment.
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The thermal stability shall be considered adequate if the limiting values for the continuous
operating temperature (COT) of the material are below, or equal to, the lowest service
temperature and at least 20 K above the maximum service temperature.

NOTE If the cementing is to withstand adverse service conditions, appropriate measures should be agreed

between

13 Ex

user and manufacturer (see 6.1).

components

13.1 General

Ex components shall comply with the requirements given in Annex B. Examples of Ex

componnts Inciude:

a) an empty enclosure; or

b) com

requirements of one or more of the types of protection listed

13.2 Mounting

Ex com
a) com

com
b) com
type
c) part

butt
am

13.3 |

Where
be test
separat

distancsd

13.4

Where
externa
tested o
as spec

14 Co

ponents or assemblies of components for use with equipme

bonents may be mounted:

pletely within an equipment enclosure pe "e" terminal, a
W ~ ‘

With the

mmeter,

ostat, a type “m’| switch

pletely external to the equipme aple, a type "e" earth terminal, a
"i" sensor); or
y within and partly S exnclosure (for example, a type '|d" push
n switch, a type G a_lignit switch or indicating lamp, a fype "e"
eter, a type "i"N

ternal

e Ex compg ¥ npletely within the enclosure, the only parts that shall
d or asse these pawts which have not been tested and/or assessgd as a

est or assessment of surface temperature, c
8 component to surrounding conducting parts).

‘eepage

d partly
shall be

rassessed for compliance with the relevant type of protection and the enclosyre tests

fied in 26.4.

nnection facilities and termination compartments

14.1 General

Electrical equipment intended for connection to external circuits shall include connection
facilities, with the exception of electrical equipment that is manufactured with a cable
permanently connected to it.

14.2 T

ermination compartment

Termination compartments and their access openings shall be dimensioned so that the

conduct

ors can be readily connected.
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14.3 Type of protection

Termination compartments shall comply with one of the specific types of protection listed in
Clause 1.

14.4 Creepage and clearance
Termination compartments shall be so designed that after proper connection of the

conductors, the creepage distances and the clearances comply with the requirements, if any,
of the specific type of protection concerned.

15 Connection facilities for earthing or bonding conductors

15.1 Ejquipment requiring earthing
15.1.1 | Internal

A conngction facility for the connection of an earthing conductt 9 i inside the

15.1.2 | External

An add|tional external connection facility for g qUipg shall be
provided for electrical equipment withr aameta : $ ‘ uipment
which i§ designed to be:

a) moved when energized and is
equipotential bonding conductor; o

hing or

b) installed only with wirj ems xample,

The mahufacturer shall preWids ired for
the inst hce with
Clause

The adg ection fagility shall be electrically in contact with the copnection
facility nequi

NOTE T

15.2 E

Where fhére is no~requirement for earthing or bonding, for example, in some types of
Cnllinmr\n+ hﬁ\linﬂ douhla OF rninfnrr\nd ir\elllnﬁr\n OF fcr which Supp!c entary

electricil—eguipment—havirg—double reinforee 1stHation; which

earthing is not necessary, an internal or external earthing or bonding facility need not be
provided.

NOTE Double insulated equipment, while not presenting a risk of electrical shock, may need to be earthed or
bonded to reduce the risk of ignition.

15.3 Size of conductor connection

Protective earthing connection facilities shall allow for the effective connection of at least one
conductor with a cross-sectional area given in Table 9.
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Table 9 — Minimum cross-sectional area of protective conductors

Cross-sectional area of phase Minimum cross-sectional area of the
conductors, § corresponding protective conductor, Sp
mm?2 mm?2
§$<16 S
16 < §<35 16
S>35 0,58

Equipotential bonding connection facilities on the outside of electrical equipment shall provide
effective_connection of a conductor with a cross-sectional area of at least 4-mm?2

15.4 Plrotection against corrosion

Connection facilities shall be effectively protected against corrosjon. e i Rs shall
be takgn if one of the parts in contact consists of a mategial © L] i ptal, for
example, by using an intermediate part made of steel when making a acti material
containing light metals.

15.5 cureness of electrical connections

Connection facilities shall be designed so that( t : readily
loosened or twisted. Contact pressurg ned and
not be gffected by dimensional changes_of } i i i rs such
as temperature or humidity. For non-metallic al earth
continui

NOTE T ated fault
current.

16 Entries intien

16.1 QGeneral

Entry in

o the

e anag

NOTE F s can be
found in I[EC 60079-44.

16.2 |dentification of entries

The manufacturer shall specify, in the documents submitted according to Clause 24, the
entries, their position on the equipment and the number permitted. The thread form (for
example, metric or NPT) of threaded entries shall be marked on the equipment or shall
appear in the installation instructions (see Clause 30).

NOTE 1 Itis not intended that individual entries be marked, unless required by the specific type of protection.

NOTE 2 Where a great variety of possible locations for entries is foreseen, the area for the entries, the size of
entries and entry spacing are typically provided.

16.3 Cable glands

Cable glands, when installed in accordance with the instructions required by Clause 30, shall
not invalidate the specific characteristics of the type of protection of the electrical equipment
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on which they are mounted. This shall apply to the whole range of cable dimensions specified
by the manufacturer of the cable glands as suitable for use with those glands. Cable glands
may form an integral part of the equipment, i.e. one major element or part forms an
inseparable part of the enclosure of the equipment. In such cases, the glands shall be tested
with the equipment.

NOTE Cable glands, which are separate from, but installed with, the equipment are usually tested separately from
the equipment but may be tested together with the equipment if the equipment manufacturer so requests.

Cable glands, whether integral or separate, shall meet the relevant requirements of Annex A.

16.4 Blanking elements

Blankink elements, intended to close unused openings in the enclo
equipment, shall satisfy the requirements of the specific type of pra
blanking element shall only be removable with the aid of a tool.

alls fe‘lleectrical
d. The

16.5 Temperature at branching point and entry point

When the temperature under rated conditions is higher than70 at hre_entpy point ¢r 80 °C
at the branching point of the conductors, informatigh shall ke xed™0n the equipment
exterior|to provide guidance to the user on the proper se e and cable gland or
conductors in conduit.

cases where the information for the\propsy selection of cales,:abl

NOTE Irf n conduit
is extensi
16.6 E
For the external
circuits ibed by

Clause

NOTE T
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Figure 3a — Cable gland

Key

1 entry goint (wherethe sea
2 branclling point

17 Su

17.1

Externa y a fan
hood which\is nokconsidered to be part of the enclosure of the electrical equipment. Such
fans and fam hoods shall meet the requirements of 17.2 to 17.5.

17.2 Ventilation openings for external fans

The degree of IP protection of ventilation openings for external fans of rotating electrical
machines shall be at least:

— |IP20 on the air inlet side,
— IP10 on the air outlet side,
according to IEC 60034-5.

For vertical rotating electrical machines, foreign objects shall be prevented from falling into
the ventilation openings. For Group | rotating electrical machines, the degree of protection
IP10 is adequate only when the openings are designed or arranged so that foreign objects
with dimensions above 12,5 mm cannot be carried onto the moving parts of the machine
either by falling vertically or by vibration.
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17.3 Construction and mounting of the ventilating systems

Fans, fan hoods and ventilation screens shall be constructed to meet the requirements of the
resistance to impact test according to 26.4.2 and the acceptance criteria given in 26.4.4.

17.4 Clearances for the ventilating system

Taking into account design tolerances, the clearances in normal operation between the
external fan and its hood, the ventilation screens and their fasteners, shall be at least one-
hundredth of the maximum diameter of the fan, except that the clearances need not exceed
5 mm and may be reduced to 1 mm where the opposing parts are manufactured so as to have
controlled dimensional concentricity and dimensional stability. In no case shall the clearance
be less than 1 mm

17.5 aterials for external fans and fan hoods

zeed of

Except for fans fitted to Group |l rotating electrical machines and.hawng\a peripker
3 surface

below $0 m/s, external fags, fan hoods and ventilation
resistanice not exceeding 10 Q, measured in accordance witk

The the pecified
by the n o which
the mat

The ext manu-
factured

17.6 E

NOTE S electrical
machines| termittent
interruptign of these currents.

Dependjng on t i B Cross-
sectional area a e fitted

across ¢nclosure jQfi

The bon

18 Sug

18.1 F

Switchgear’shall not have contacts immersed in flammable dielectric.

18.2 Disconnectors

Where switchgear includes a disconnector, it shall disconnect all poles. The switchgear shall
be designed so that either

— the position of the disconnector contacts is visible, or
— their open position is reliably indicated (see IEC 60947-1).

Any interlock between the disconnector and the cover or door of the switchgear shall allow
this cover or door to be opened only when the separation of the disconnector contacts is
effective.

Disconnectors, which are not designed to be operated under the intended load, shall either
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— be electrically or mechanically interlocked with a suitable load breaking device, or

— for Group Il equipment only, be marked at a place near the actuator of the disconnector,
with the operation under load marking given in item c) of 29.11.

18.3 Group | — Provisions for locking

For Group | switchgear, the operating mechanism of disconnectors shall be capable of being
padlocked in the open position. Provision shall be made to enable short-circuit and earth-fault
relays, if used, to latch out. If the switchgear has a local resetting device which is accessible
from the outside of the enclosure, its access cover shall have a special fastener according
to 9.2.

18.4 Doors and covers
Doors gnd covers giving access to the interior of enclosures contaifj perated
circuits with switching contacts which can be made or broken by noq i (such
as elecyrical, mechanical, magnetic, electromagnetic, electro-optical, ¥ i ydraulic,
acousti¢ or thermal) shall either
a) be ipterlocked with a disconnector which prevents ac¢ 5 it has
beer:[ operated to disconnect unprotected internal cirett
b) be marked with the enclosure opening marking of itep
In the cpse of a) above, where it is intg 3 e | ergized
after oppration of the disconnector, i ' ergized
parts shall be protected by either
1) gne of the appropriate types of
2) protection as followss
- clearances and S S(E ween phases (poles) and to earth in
accordance Wi i 60079-7; and
- an internak supple snclosure which contains the energized pdrts and
'@: degree gtection™of at least IP20, according to IEC 60529; and
i P9.11.
out only
ntil the
item d)

20 Supplementary requirements for plugs, socket outlets and connectors

The requirements in 20.1 and 20.2 for socket outlets shall also be applied to connectors.

20.1 Interlocking
Plugs and socket outlets shall be either

a) interlocked mechanically, or electrically, or otherwise designed so that they cannot be
separated when the contacts are energized and the contacts cannot be energized when
the plug and socket outlet are separated, or
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b) fixed together by means of special fasteners according to 9.2 and the equipment marked
with the separation marking as required by item e) of 29.11.

Where they cannot be de-energized before separation because they are connected to a
battery, the marking shall state the separation warning required by item f) of 29.11.

20.1.1 Explosive gas atmospheres

It is not necessary for plugs and socket outlets of EPL Gb, where the rated current of a single
pin does not exceed 10 A and rated voltage between any two pins does not exceed either
254 V a.c. or 60 V d.c., to comply with the requirements of this subclause if all of the following
conditions are met:

— the [Lart which remains energized is a socket outlet;

— ther¢ is a delay time for the separation of the plug and socket g
current flow ceases so no arc will occur on separation;

— the plug and socket outlet remain flameproof in accordance with ring the
arc-qluenching period;

— the pontacts remaining energized after separation are{prote ) \ e of the
spegific types of protection listed in Clause 1.

20.1.2 | Explosive dust atmospheres

It is not current
exceed
all the

- e arc to

be extinguished be

— the plug and Sosket 60079-

31 during theNare-
are not

The source of light of luminaires shall be protected by a light-transmitting cover that may be
provided with an additional guard. Dependent on the size of the openings in a guard, the tests
according to 26.4.2 Table 12 are to be applied as follows:

e Guard openings greater than 2 500 mmz; tests a) and c) of Table 12.

e Guard openings between 625 mm’ and 2 500 mmz; tests a), b) and d) of Table 12.

e Guard openings less than 625 mmz; tests a) and b) of Table 12.

e No guard; tests a) and c) of Table 12.

The mounting of luminaires shall not depend on just one screw. A single eyebolt may be used
only if this is an integral part of the luminaire, for example by being cast or welded to the

enclosure or, if threaded, the eyebolt is locked by a separate means against loosening when
twisted.
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21.2 Covers for luminaires of EPL Gb or EPL Db
Covers giving access to the lampholder and other internal parts of luminaires shall either be

a) interlocked with a device which automatically disconnects all poles of the lampholder as
soon as the cover opening procedure begins, or

b) marked with the opening marking as required by item d) of 29.11.

In the case of a) above, where it is intended that some parts other than the lampholder will

remain energized after operation of the disconnecting device, in order to minimize the risk of
explosion, those energized parts shall be protected by either

1) one of the appropriate types of protection listed in Clause 1. or

2) the means of protection given below:
— the disconnecting device shall be so arranged that it canno ually to
ipadvertently energize unprotected parts; and
— dlearances and creepage distances between phas arth in
gccordance with the requirements of IEC 60079-7; and
— 4gn internal supplementary enclosure, which can be ~ source,
which contains the energized parts and provij j i at least
IP20, according to IEC 60529; and
— marking on the internal supplementary e 1.
21.3 C
Covers er be
a) intenflocked with a deyic Ut i blder as
soon as the cover opening p i
b) marked with the opem
In the case of OVE der will
remain gnergized\afteh\Ox e risk of
explosid
- clea brdance
with bgree 3;
and
- ani e, which
confains~theengrg 5t P20,
acc(
- marking-/on the internal supplementary enclosure as required by item h) of 29.11.

21.4 Special lamps

Lamps containing free metallic sodium (for example, low-pressure sodium lamps in
accordance with IEC 60192) are not permitted. High-pressure sodium lamps (for example, in
accordance with IEC 60662) may be used.

22 Supplementary requirements for caplights and handlights

22.1 Group | caplights

NOTE The requirements for caplights for use in mines susceptible to firedamp are contained in IEC 62013-1.
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22.2 Group Il and Group lll caplights and handlights

Leakage of the electrolyte shall be prevented in all positions of the equipment.

Where the source of light and the source of supply are housed in separate enclosures, which
are not mechanically connected other than by an electric cable, the cable glands and the
connected cable shall be tested according to A.3.1 or A.3.2, as appropriate. The test shall be
carried out using the cable which is to be used for connecting both parts. The type,
dimensions and other relevant information about the cable which is to be used shall be
specified in the manufacturer's documentation.

23 Equipment incorporating cells and batteries

23.1 General

The reduirements in 23.2 to 23.12 shall apply for all cells and bs i in d into

explosign-protected equipment.

23.2 Batteries

Batterieg incorporated into explosion-protected eq
connected in series.

med only frgm cells

23.3 Cell types

Only ce S
be used. Tables 10 and 11 below list cells for
be prodlced.

ing known characteristics shall
able standards either exist gqr are to

[\ T(a{e 0<- Primary cells
\> Nominal Maximum
IEct60086-1 %< Electrolyte Nlegtati\ée voltage op enl-tcircuit
ype electrode oltage
"IN N v v
- Mangdganese dioxi monium chloride, Zinc 1,5 1,73
&\\}\ ’ﬁc chloride
A %yg\er\\\) Ammonium chloride, Zinc 1,4 1,55
N zinc chloride

B \ &\%Jn\m\mgﬂugide Organic electrolyte Lithium 3 3,7

C ganesg dioxide Organic electrolyte Lithium 3 3,7

E ThionyloHforide (SOCI;) | Non-aqueous inorganic Lithium 36 3,9

F tromaisulfide(FeSy) Organitc efectrotyte o 5 1,83

G Copper (Il) oxide (CuO) Organic electrolyte Lithium 1,5 2,3

L Manganese dioxide Alkali metal hydroxide Zinc 1,5 1,65

P Oxygen Alkali metal hydroxide Zinc 1,4 1,68

S Silver oxide (Ag:0) Alkali metal hydroxide Zinc 1,55 1,63

T Silver oxide (AgO, Ag,0) Alkali metal hydroxide Zinc 1,55 1,87

a Sulphur dioxide Non-aqueous organic Lithium 3,0 3,0

salt
a Mercury Alkali metal hydroxide Zinc Data awaited | Data awaited

NOTE Zinc/manganese dioxide cells are listed in IEC 60086-1, but not classified by a type letter.

@ May only be used if an IEC cell standard exists.
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Table 11 — Secondary cells

Nominal Maximum
Relevant voltage open-circuit
IEC standard Type Electrolyte
voltage
type \Y vV

Type K 2,2 2,67
IEC 61056-1 Lead-ac!d (WET) Sulphuric acid ’ ’

Lead-acid (DRY) (SG 1,25) 29 235
IEC 60095-1
Type K
IEC 61951-1
IEC 60628 NicKaT g Potassium h\lmlrnyirin 1 155

ickel-cadmium (SG 1,3) , ,
IEC 6062p %
a : : Potassium hydroxide h
Nickel-iron (SG1.3) (\\Qek\%v{ed 1,6
@ Lithium Non-aqueous organic salt /\\ N [ﬁa a\t{aite}/ Data awaited
Nickel metal hydride \Z
Potassium hydroxide \ Y 1,5

IEC 6195(-2

a

May ornly be used if an IEC cell standard exists.

AN

23.4 Cells in a battery

All cells
capacity

23.5 Ratings of batt

All battsg

the cell jor battery

ries shar anged.and

ical system, cell design and rated

ated’so as to be within the allowable limits defined by

inside

23.6 Interchan

Primary r batteries shall not be used inside the same equipment
enclosu

23.7 d(Qharging of pkimary batteries

Primary| batteries shall not be re-charged. Where another voltage source exists
equipmertt —comtaimng—primrary — batteries —and—there—is—a possibitity —of —imtercomnection,

precautions shall be taken to prevent charging current passing through them.

23.8 Leakage

All cells shall be constructed, or arranged so as to prevent leakage of electrolyte, which would
adversely affect the type of protection or components on which safety depends.

23.9 Connections

Only the manufacturer’'s recommended method(s) of making electrical connections to a

battery shall be used.
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23.10 Orientation

Where a battery is mounted inside equipment and the battery orientation is important for safe
operation, the correct orientation of the equipment shall be indicated on the outside of the
equipment enclosure.

NOTE Correct orientation of the battery is often important to prevent electrolyte leakage.
23.11 Replacement of cells or batteries

Where it is necessary for the user to replace cells or batteries contained within an enclosure,
the relevant parameters to allow correct replacement shall be legibly and durably marked on
or inside the enclosure as detailed in 29.12, or detailed in the manufacturer’s instructions in
accordance with 30.2. That is, either the manufacturer’'s name and gart number| or the
electrochemical system, nominal voltage and rated capacity. \MK

Where it is intended for the user to replace the battery pack e e legibly
and durpbly marked on the outside of the battery pack as ¢etai i

23.12 Replaceable battery pack

Replacdable battery packs shall be either:

e Joca

e conn

\ ble type
of protection when disconnected fron

e coni with the

24 Dofumentation

The manufacturer
explosign safetct

25 Compliancs

h of the

The prgtotype bns and
z \ P the mahufacturer's documents referred to in Clause 24.

26.1

The prototype or sample shall be tested in accordance with the requirements for type tests of
this standard and of the specific standards for the types of protection concerned. However,
certain tests judged to be unnecessary, may be omitted from the testing programme. A record
shall be made of all tests carried out and of the justification for those omitted.

It is not necessary to repeat the tests that have already been carried out on an Ex component.

NOTE Due to the safety factors incorporated in the types of protection, the uncertainty of measurement inherent
in good quality, regularly calibrated measurement equipment is considered to have no significant detrimental effect
and need not be taken into account when making the measurements necessary to verify compliance of the
equipment with the equipment requirements of the relevant part of IEC 60079.
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26.2 Test configuration

Each test shall be made in the configuration of the electrical equipment considered to be the
most unfavourable.

26.3 Tests in explosive test mixtures

IEC 60079 series states if such tests are required and specifies the explosive test mixtures to
be used.

NOTE The purity of commercially available gases and vapours is in general satisfactory for these tests but, if their
purity is below 95 %, they should not be used. The effects of normal variations in the laboratory temperature and of
atmospheric pressure and the effects of variations in the humidity of the explosive test prixiure are acceptable

because they have been found to have negligible effect.

26.4 Tlests of enclosures
26.4.1 | Order of tests
26.4.1.1 Metallic enclosures, metallic parts of enclosuyfes and g

Tests fdr metallic enclosures, metallic parts of enclg
be perfgrmed in the following order:

enclosures

es shall

testd
drop
testd
any
any pther test specificMo th

here the@

NOTE W ments of
26.4.1.2 \ill apply.

26.4.1.2

Tests fo d in the

followin

26.4.1.1.

The tes{s shall be

roup \ electrical equipment

de on samples as follows:

Four samples shall be used. All four samples shall be submitted to the tests of thermal
endurance to heat (see 26.8), then to thermal endurance to cold (see 26.9). Two samples
shall then be submitted to the tests for resistance to impact (see 26.4.2), then to the drop
test if applicable (see 26.4.3), with the tests being conducted at the ‘upper test
temperature’ (see 26.7.2). The other two samples shall also be submitted to the tests for
resistance to impact (see 26.4.2), then to the drop test if applicable (see 26.4.3), but with
the tests being conducted at the ‘lower test temperature’ (see 26.7.2). Any joint that is
intended to be opened during installation or in normal operation shall be opened and re-
closed in accordance with the manufacturer’s instructions. Subsequently, all four samples
shall be submitted to the tests for degree of protection by enclosures (see 26.4.5), and
then subjected to the appropriate tests specific to the type of protection concerned.

Alternatively, only two samples may be used. In this case, both samples shall be
submitted to the tests of thermal endurance to heat (see 26.8), then to thermal endurance
to cold (see 26.9). Both samples shall then be submitted to the tests for resistance to
impact (see 26.4.2), and to the drop test if applicable (see 26.4.3), with the tests being
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conducted at the ‘upper test temperature’ (see 26.7.2). Thereafter, both samples shall also
be submitted to the tests for resistance to impact (see 26.4.2), then to the drop test if
applicable (see 26.4.3), but with the tests now being conducted at the ‘lower test
temperature’ (see 26.7.2). Any joint that is intended to be opened during installation or in
normal operation shall be opened and re-closed in accordance with the manufacturer’s
instructions. Subsequently, both samples shall be submitted to the tests for degree of
protection by enclosures (see 26.4.5), and then subjected to the appropriate tests specific
to the type of protection concerned.

NOTE As a result of the thermal endurance testing for either of the test sequences described above,
condensation may occur inside the enclosure. Such condensation will need to be removed prior to ingress
protection (IP) testing to ensure valid results.

— Two samples shall be submitted to the tests of resistance to oils and greases (see 26.11)

then| to the tests for resistance to impact (see 26.4.2), then to the drop te plicable
(see| 26.4.3), then the tests for degrees of protection (IP) if appli .5), and
finally to the tests specific to the type of protection concerned.

— Two|samples shall be submitted to the tests of resistance tg g mining
applications (see 26.11) then to tests for resistance to i h to the
drop test if applicable (see 26.4.3), then the tests (1P) if
applicable (see 26.4.5), and finally to the tests otection
congerned.

In the p rate the
ability o lause 1
after ex use. In
an atten dll of the
tests sp has not
been dg number
of samp ing tests
to be pe
26.4.1.4.2
Four sgmples sk thermal
endurarce to hes samples
shall th rop test
if appliciable (seeg re’ (see
26.7.2).| The oth impact
(see 24.4.2 s being
conduc opened
during i i rmal operation shall be opened and re-closed in accordance with
the man i he tests
for deg ropriate
tests spgcific to e of protection concerned.

Alternatively, only two samples may be used. In this case, both samples shall be submitted to
the tests of thermal endurance to heat (see 26.8), then to thermal endurance to cold (see
26.9). Both samples shall then be submitted to the tests for resistance to impact (see 26.4.2),
and to the drop test if applicable (see 26.4.3), with the tests being conducted at the ‘upper
test temperature’ (see 26.7.2). Thereafter, both samples shall also be submitted to the tests
for resistance to impact (see 26.4.2), then to the drop test if applicable (see 26.4.3), but with
the tests now being conducted at the ‘lower test temperature’ (see 26.7.2). Any joint that is
intended to be opened during installation or in normal operation shall be opened and re-
closed in accordance with the manufacturer’s instructions. Subsequently, both samples shall
be submitted to the tests for degree of protection by enclosures (see 26.4.5), and then
subjected to the appropriate tests specific to the type of protection concerned.

NOTE As a result of the thermal endurance testing for either of the test sequences described above,
condensation may occur inside the enclosure. Such condensation will need to be removed prior to ingress
protection (IP) testing to ensure valid results.
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26.4.2 Resistance to impact

The electrical equipment shall be submitted to the effect of a test mass of 1 kg falling
vertically from a height 4. The height % is specified in Table 12 according to the application of
the electrical equipment. The mass shall be fitted with an impact head made of hardened
steel in the form of a hemisphere of 25 mm diameter.

Before each test, it is necessary to check that the surface of the impact head is in good
condition.

The resistance to impact test shall be made on electrical equipment which is completely
assembled and ready for use; however if this is not possrble (for exampIe for light-

transmi in their
mountin ropriate
justificati

For lighf-transmitting parts made of glass, the test shall be mae ¢ but only
once on each sample. In all other cases, the test shall be mad - 3 samples, at
two sepprate places on each sample, see 26.4.1.

The points of impact shall be the places considereg’to be " on the
external parts which may be exposed to impact. i another
enclosufe, only the external parts of the asse jected to the resistiance to
impact fests.

The eleg impact
is norm G a e at the
point of|limpact if it is not flat. The basé all ha nass of at least 20 kg or be rigidlly fixed
or insented in the floor, i [ ble of a

suitable|test rig.

resistance to impact

<\ W Drop height # with 1 kg mdss
A m

ét’ me gW Group | Group I} or 11l
Q\}\f echMal danger High Low High Low
a) Errc res\axe eral acsessible parts of enclosures (other D 0.7 0.7 0.4
than light-tra itting parts
b) Guafds, protea‘ha{})}ers, fan hoods, cable glands 2 0,7 0,7 0,4
c) Light-transmitting parts without guard 0,7 0,4 0,4 0,2
d) Light- transmlttlng parts with guard having individual openings 0.4 0.2 0.2 0.1
from 625 mm? to 2 500 mm?; see 21.1 (tested without guard) ’ ’ ’ ’

NOTE A guard for light-transmitting parts having individual openings from 625 mm2 to 2 500 mm2 reduces the
risk of impact, but does not prevent impact.

When, at the request of the manufacturer, electrical equipment is submitted to tests
corresponding to the low risk of mechanical danger, it shall be marked with the symbol “X” to
indicate this specific condition of use in accordance with item e) of 29.2.

The test shall be carried out at an ambient temperature of (20 £ 5) °C, except where the
material data shows it to have a reduction in resistance to impact at lower temperatures within
the specified ambient range. In this case, the test shall be performed at the lower test
temperature, in accordance with 26.7.2.
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When the electrical equipment has an enclosure or a part of an enclosure made of a non-
metallic material, including non-metallic fan hoods and ventilation screens in rotating
electrical machines, the test shall be carried out at the upper and lower test temperatures, in
accordance with 26.7.2.

26.4.3 Drop test

In addition to being submitted to the resistance to impact test in accordance with 26.4.2,
hand-held electrical equipment or electrical equipment carried on the person, ready for use,
shall be dropped four times from a height of at least 1 m onto a horizontal concrete surface.
The position of the sample for the drop test shall be that which is considered to be the most

unfavourable.
CON to the

The drop test shall be conducted with any replaceable battery p
equipment.

For eleg¢trical equipment with an enclosure which is of a metallicamaten shall be
carried put at a temperature of (20 £ 5) °C, except where the iahde have a
reductign in resistance to impact at lower temperatures wi 2 SRECI bhnge. In
this cade, the test shall be performed at the lower test te A S, in 3 ce with
26.7.2.

For eleg¢trical equipment which has enclosures 6 {metallic
material, the tests shall be carried p ce with
26.7.2.

26.4.4 | Acceptance criteria

The res|stance to impact a ts shg@t duce damage so as to invalidate the type
of proteftion of the electrisal ey |pmen

Superfigial damage, chippti in hreakage of cooling fins or other similar [parts of
the eledtrical e be ignored.

Externa eens shall resist the tests without displacement or
deformdgti oving parts.

26.4.5 i P) by enclosures

26.4.5.1

When a protection is required by this standard or by other parts of this series for a
specific

type of pro ction, the test procedures shall be in accordance with IEC 60529 except
for rotating-electric . 25 W A

When tested in accordance with IEC 60529,

— enclosures shall be considered as belonging to “Category 1 enclosure” as specified in
IEC 60529,

— the equipment shall not be energized,

— where applicable, the dielectric test specified in IEC 60529 shall be carried out at
[(2 U, + 1000)+ 10 %] V r.m.s. applied between 10 s and 12 s, where U,, is the maximum
rated or internal voltage of the equipment.

NOTE The “category 1 enclosure” is defined in IEC 60529 and bears no relation to the “category 1” defined in the
European directive 94/9/EC (ATEX).
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26.4.5.2 Acceptance criteria

For electrical equipment tested in accordance with IEC 60529, the acceptance criteria shall be
in accordance with IEC 60529 except where the manufacturer specifies acceptance criteria
more onerous than those described in IEC 60529, for example, those in a relevant product
standard. In this case, the acceptance criteria of the relevant product standard shall be
applied unless it adversely affects explosion protection.

The acceptance criteria in IEC 60034-5 shall be applied to rotating electrical machines insofar
as compliance with an IEC explosion protection standard is concerned in addition to the
conditions specified in IEC 60034-5.

criteria for IPXX, these shall be applied instead of those in IEC 60529 orNcC 60

-
Where g standard for efectrical equipment for explosive atmospheres speciffes acceptance
034-5

26.5 Thermal tests
26.5.1 | Temperature measurement
26.5.1.1 General

For elegtrical equipment which can normally be used’in diffe s, the tempefature in
each pgsition shall be considered. When the temperature/ i ned for certain positions
only, th to indicate this |specific
conditio

etc.) and the connecting cables shall
affect the thermal behaviodyr of the

The me
be sele

The final temperaturepshalkbe copsidertedto haye been reached when the rate of rise of

The temperatur@ t any enclosure, or part of enclosure, of non{metallic
materia ’ '

For eleg € evaluated with a dust layer in accordance with 5/3.2.3.2,
the eqyi € all be mounted in accordance with the instructigns and
surroun i faces by a dust thickness at least equal to the specified layer
depth L ment for the maximum surface temperature shall be determined|using a

test du al conductivity of no more than 0,10 W/(m.K) measpred at

(100 # §

NOTE Spme” equipment may require the provision of integral temperature sensitive devices to lim|t surface
temperatures.

26.5.1.2 Service temperature

The test to determine service temperatures shall be made at the rating of the electrical
equipment, with the exception of the test to determine the maximum surface temperature.

26.5.1.3 Maximum surface temperature

The test to determine maximum surface temperature shall be performed under the most
adverse ratings with an input voltage between 90 % and 110 % of the rated voltage of the
electrical equipment that gives the maximum surface temperature.

For electrical machines, determination of the maximum surface temperature may alternatively
be conducted at the worst case test voltage within “Zone A” per IEC 60034-1. In this case, the
equipment shall be marked with the symbol “X” in accordance with item e) of 29.2 and the
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specific condition of use shall include the information that the surface temperature
determination was based on operation within “Zone A” (IEC 60034-1), typically £ 5% of rated
voltage.

NOTE 1 Where the input voltage does not directly effect the temperature rise of the equipment or Ex component,
such as a terminal or a switch, the test current may need to be increased to 110 % of the rated current to simulate
the increase in current that would occur with an increase of the input voltage during final application of the
equipment.

NOTE 2 Where equipment rating is a range (e.g. 90-264 V), the testing should be performed at the rated
condition likely to be most arduous or, if the most arduous condition cannot be determined, at all rated conditions.
For example, when determining surface temperature the test should be performed at 90% of the lowest voltage in
the range and at 110% of the highest voltage in the range. When determining service temperature, the test should
be performed at both the highest and lowest voltage in the range.

NOTE 3 |Unless the manufacturer has specified a range of supply frequencies, it may be assumed that normal

tolerance$ both of the supply in use and of the supply for test purposes is sufficiently
The megasured maximum surface temperature shall not exceed:

— for Group | equipment, those values as given in 5.3.2.1,

— for Group Il equipment subjected to routine testing for i rface\temperafure, the
temperature or temperature class marked on the electri i

- for ¢ Ximun ce temperature, the
marked temperature or temperature class, les 5 Kf ¢lasses T6, T5| T4 and
T3 (pr marked temperatures <200 ° ‘ and T1

(or marked temperatures >200 °C

— for Group Ill equipment, those values\assig

The resjult shall be corrected for the emperature specified in the rating.
The measurement of temperatures this standard, and in the |specific
standarg@ls for the types i 2l be made in still ambient air, with the

26.5.2 Therm@o
Glass parts of lumi
breaking, a ther

(10 £ 5)
temperd

of electrical equipment shall withstand, [ without
a”jet of water of about 1 mm diameter at a temperature
they are at not less than the maximum |service

26.5.3 onent ignition test (Group | and Group Il)
26.5.3.1

A smalll component+tested to demonstrate that it shall not cause temperature ignitjon of a
ﬂamma hlAav rivbiirn 10 rdanecan wwith tam A\ ~Af B 2 2 chAall hn tnctnd in tha Bresefce Of a

bre—mbtre—tHh—aececoraahee—wHnh—tHem o) U OO O ST T tC otC O T triC—PT oot

specified gas/air mixture as described in 26.5.3.2.

26.5.3.2 Procedure
The test shall be carried out with the component either

— mounted in the equipment as intended and precautions shall be taken to ensure that the
test mixture is in contact with the component, or

— mounted in a model which ensures representative results. In this case, such a simulation
shall take into account the effect of other parts of the equipment in the vicinity of the
component being tested which affect the temperature of the mixture and the flow of the
mixture around the component as a result of ventilation and thermal effects.

The component shall be tested under normal operation, or under the fault conditions specified
in the standard for the type of protection which produces the highest value of surface
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temperature. The test shall be continued either until thermal equilibrium of the component and
the surrounding parts is attained or until the component temperature drops. Where component
failure causes the temperature to fall, the test shall be repeated five times using five
additional samples of the component. Where, in normal operation or under the fault conditions
specified in the standard for the type of protection, the temperature of more than one
component exceeds the temperature class of the equipment, the test shall be carried out with
all such components at their maximum temperature.

The safety margin required by 5.3.3 shall be achieved either by raising the ambient
temperature at which the test is carried out or, where this is possible, by raising the
temperature of the component under test and other relevant adjacent surfaces by the required

margin.
NIL %, VIV

diethyl lether to

For Group I, the test mixture shall be a homogenous mixture betwee
methan¢ and air.

For T4 femperature classification, the mixture shall be either

a) a hgmogeneous mixture of between 22,5 % and 23,5 %

b) a mixture of diethyl ether and air obtained by allowir
evaporate within a test chamber while the ignitio

For othpr temperature classifications, the choi ia test mixtures shall bg at the
discretion of the testing station.

26.5.3.3 Acceptance criteria

The apgearance of a cool flame shall be cer
ampecatire,

ignition. Detection of ignition shall
either bge visual or by meags

If no ignition occurs d e of the flammable mixture shall be vefified by

igniting the mixture by
26.6 Torque tes:f k

26.6.1

Bushing ction or
disconn
The ste e of the

value gi
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Table 13 — Torque to be applied to the stem of bushing used
for connection facilities

Diameter of the stem Torque
of the bushings Nm

M 4 2,0
M5 3,2
M 6 5
M8 10
M 10 16
M 12 25 (
o
M 20
M 24

NOTE Torque values for sizes other than those specifie
from a graph plotted using these values. In addition, the

allow torque values to be determined for stems ushi
specified.

26.6.2 | Acceptance criteria

When mounted, neither the stem in theBushing hen the
stem is pubjected to a torque.

26.7 Non-metallic encl

26.7.1 | General
In addifion to 6.1 to 26.6, non-metallic enclosures shall also
satisfy the requireme as appropriate.

26.7.2

When, 4 have to

be carrigd™aut a i b, these

test te

— for the uppée ; d by at
least 10 K'but a

— for the r ' e TiTiarT ' mper ' 2)T by at least

26.8 Thermal endurance to heat

The thermal endurance to heat shall be determined by submitting the enclosures or parts of
enclosures in non-metallic materials, on which the integrity of the type of protection depends,
to continuous storage for four weeks at (90 + 5) % relative humidity at a temperature of
(20 = 2) K above the maximum service temperature, but at least 80 °C.

In the case of a maximum service temperature above 75 °C, the period of four weeks
specified above shall be replaced by a period of two weeks at (95 +2) °C and (90 £ 5) %
relative humidity followed by a period of two weeks in an air oven at a temperature of
(20 = 2) K higher than the maximum service temperature.
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NOTE It is generally acknowledged that glass and ceramic materials are not adversely affected by the thermal
endurance to heat test, and testing may not be necessary.

26.9 Thermal endurance to cold

The thermal endurance to cold shall be determined by submitting the enclosures and parts of
enclosures of non-metallic materials, on which the type of protection depends, to storage for
24 h in an ambient temperature corresponding to the minimum service temperature reduced
according to 26.7.2.

NOTE It is generally acknowledged that glass and ceramic materials are not adversely affected by the thermal
endurance to cold test, and testing may not be necessary.

26.10 Resistance to light

26.10.1| Test procedure

The tesf shall be made on six test bars of standard size (80 + X (4 +
0,2 )mm according to ISO 179. The test bars shall be made ifions as
those u$ e stated
in the tqg

NOTE An| nexposed

samples.

The tes 2 in an exposure ghamber
using a 3 e sample shall be exposed,
without ing, iti itherg k standard temperature of (69 % 3) °C
or a blag + : 000 h and 1 025 h.

NOTE Thg ected for compatibility with tests being performed in

equipmen ith 1ISO 4892-2. The value of 55 °C black panel
temperaty 1s obtained for previous editions of IEC|60079-0.
According ntical, but there may be minor differences too spnall to be
relevant f

Where the preparatid tés s in7accordance with ISO 179 is not practical due to the
nature ( - i Iternative test shall be permitted with the jusfification

26.10.2
The eval the impact bending strength in accordance with ISO 1f9. The
impact th” following exposure in the case of an impact on the expoded side

shall be|at,least f the corresponding value measured on the unexposed test pieges. For
materialss\whose impact bending strength cannot be determined prior to exposure bechuse no
rupture hasoccurred, notmore thamn three of the exposed testbars shrattbe attowedto break.

26.11 Resistance to chemical agents for Group | electrical equipment

The non-metallic enclosures and non-metallic parts of enclosures shall be submitted to tests
of resistance to the following chemical agents:

— oils and greases;

— hydraulic liquids for mining applications.

The relevant tests shall be made on four samples of enclosure sealed against the intrusion of
test liquids into the interior of the enclosure:

— two samples shall remain for (24 + 2) h in oil No. 2 according to the annex "Reference
liquids" of ISO 1817, at a temperature of (50  2) °C;
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— the other two samples shall remain for (24 = 2) h in fire-resistant hydraulic fluid intended
for operating at temperatures between —-20 °C and +60 °C, comprising an aqueous
solution of polymer in 35 % water at a temperature of (50 + 2) °C.

At the end of the test, the enclosure samples concerned shall be removed from the liquid
bath, carefully wiped and then stored for (24 £2)h in the laboratory atmosphere.
Subsequently, each of the enclosure samples shall pass the tests of enclosures according
to 26.4.

If one or more of the enclosure samples do not withstand these tests of enclosures after
exposure to one or more of the chemicals, the enclosure shall be marked with the symbol “X”
to indicate this specific condition of use according to item e) of 29.2, i.e. exclusion of

exposure-to-specific-chemicals duringuse-

26.12 Earth continuity

The material from which the enclosure is manufactured may_be gmplete
enclosufe, part of an enclosure, or as a sample of the material fron 1 bsure is
made, grovided that the relevant critical dimensions of the hose of
the enclosure.

The cahle gland shall be represented by a 20 mm factured
from brass (CuZnzgPb; or CuZnzgPb,) carrying a lass 649,
1,5 mm|pitch in accordance with IEC that at
least onje full thread remains free at e@ m.
Complele earth plates or parts of eart i itended to be used with the enclosure
shall beJused for the purpose of this te

The cleprance hole provid 5 or the test shall be between 22 mm and

23 mm Hiameter and {f S Il ensure that the screw thread of [the test
bar doep not make contactdi

The clapping nu
provided with an |
IEC 604 i

y from brass (CuZn;gPb; or CuZn;gPb,) and shall be
tolerance class 6H, 1,5 mm pitch in accordance with
ghall be 3 mm (nominal).

The con d>as shown in Figure 4. The torque applied to each pafr of the
nuts, in

The hol or part of the wall or the test sample) may be a plain through-hple or a
tapped hole(havi read form compatible with the test bar.

After the test sample has been assembled it shall be subjected to the conditions for the test
for thermal endurance to heat as described in 26.8.

This shall be followed by a further period of 14 days in an air oven at a temperature of 80 °C.

On completion of conditioning, the resistance between the earth plates or parts of earth plates
shall be calculated by passing a direct current of 10 A to 20 A between the earth plates and
measuring the voltage drop between them.

The non-metallic material that has been tested in this manner is deemed to be satisfactory
if the resistance between the earth plates or parts of earth plates does not exceed 5 x10-3 Q.
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/ 868/0

Compongnts

N

nut

2 earth plate
3 encloslure wall (non-metallic)
4

earth plate or part of earth plate

26.13 $urface resistance test of parnts

The surface resistance shall be \ S 0 n a test

piece comprising a re¢ [he test
piece shall have an i surface,
using d conduct surface
resistanice.

The tesf piece s c : ny other
solvent |[that ¢ X8 | et and will not affect the material of the test piecg or the
electrodes), e witk distilled water before being dried. Untouched by barg hands,
it shall fhe it at least 24 h at (23 + 2)°C and (50 + 5)% relative humidity. The

During —the—voltage—shalt-besuffieientlysteadyrse—that the—charging—eurrent due to
voltage fluctuation will be negligible compared with the current flowing through the test piece.

The surface resistance is the quotient of the direct voltage applied at the electrodes to the
total current flowing between them.
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Dimensions in millimetres

- ]
g’ T) S
+ N ;,I
=
\
\ ) i
o~ fe}
S N
25| | 100 + 1 o 225

IEC 69/03

Figure 5 — Test piece with painted ¢

26.14 Charging tests
26.14.1| Introduction

This tegt is performed with the part jifself or/aN22-500 mn@lt gample of the non{metallic
material from which the equipment is canstiycte

NOTE The size of the flat sample is relevafit because “expefimental evidence shows that 22 500 m?2 is an
optimum Yyalue for the surface area in terms of\charfe distribution depsity. Other factors influencing the palidity of
the test r¢sults are the humidity 6 i e ich shoufd be kept to 30 % RH or less at (23 it 2) °C to
minimize ze Qf the spark discharge electrode to producg¢ a single
spark is Jmportant. If the glect 3 this cahYlead to multiple discharge sparks and/pr corona

discharging of lower energ : with a diameter of (15 £ 1) mm is used to produce a
single-point discharge spar the he extent of the person’s perspiration is also of influence.

26.14.2( Princi

Either t 0 mm X
150 mm 24 h at
(23 £ 2) ctrically
charged eparate
method§’ d involves rubbing the surface with a polyamide matefial (for

examplg . Phe second method involves rubbing the same surface with p cotton
cloth a ethod involves exposing the same surface to a high-voltage spray
electro

After completlion of each of the charging methods, the charge O from a typical surface
discharge is measured. This is done by discharging the sample by a hemispherical electrode
(10 mm to 15 mm radius) into a known value fixed capacitor C and measuring the voltage V
across it. The charge Q is given by the formula O = C V where C is the value of the fixed
capacitor in farads (F) and V is the highest voltage. This procedure is used to find the method
that produces the highest measured charge to assess of the incendivity of the discharge
according to 26.14.7.

Where there is a general trend of decreasing stored charges during these tests, new samples
have to be used for the following tests. The highest value shall be used for the assessment
procedure according to 26.14.7.

NOTE In some cases, the properties of the charged material might have altered due to the discharges so that the
transferred charge decreases in subsequent tests.
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As this kind of experiment may be influenced by, for example, the person’s perspiration, it has
to be demonstrated by a calibration experiment with a reference material of PTFE that the
transferred charge is at least 60 nC.

26.14.3 Samples and test apparatus

The test sample shall be composed of either the actual sample or, if it is not practical because
of its size or shape, a 150 mm x 150 mm x 6 mm flat plate of the non-conductive material.
The test apparatus shall include the following:

a) ad.c. high-voltage power supply capable of delivering at least 30 kV;

b) an electrostatic voltmeter (0 V to 10 V) with a measuring accuracy of + 10 % or better and
an ifput resistance higher than 10 (;

c) a 0,10 yF capacitor for at least 400 V (0,01 uF is also suitable if th e of the

voltmeter is greater than 1010 Q);

d) a coatton cloth large enough to avoid contact between the tes erator’s
fingers during the rubbing process;

e) a p¢lyamide cloth large enough to avoid contact beé and the
operator’s fingers during the rubbing process;

f) a PTFE handle, or tongs, able to move the tesy sample itk S ing its pharged
surfzﬁce;

g) a flat disk made of PTFE with an areq of 2 [ nce;

h) an €arth-grounded plate.

26.14.4| Ambient conditions

All the tests shall be cond bre than

30 % re|ative humidity

26.14.5 Conditi;f'n
The tes{ piece shall b
example, i '
test roo

ppyl alcohol, rinsed with distilled water and dried, for
than 50 °C. The test piece shall then be stored in the

26.14.6
26.14.6

Lay the
rubbing]i
sample. A
a 0,1 uF or O, 01 MF capa0|tor (Flgure 7), towards the test piece until a dlscharge occurs. The
electrode is then to be moved away from the test piece and the resulting voltage across the
capacitor measured. The surface charge is given by the formula:

o=CV
where V is the voltage across the capacitor at t = 0.

The test shall be repeated 10 times.
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Components
1 face A 2 PTFE handle
3 face B

Figure 6 — Rubbing with cotton cloth

IEC 2871/03

Components
1 charged container 2 PTFE handle
3 hemisphere, 10 - 4 voltmeter

15 mm radius

5 Cu=0,1pF

Figure 7 — Discharging of a container with a probe connected to earth
via a 0,1 uF capacitor
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26.14.6.2 Method B: Rubbing with a cotton cloth (Figure 6)

Repeat the procedure given in Method A using a pure cotton cloth instead of the polyamide
cloth. The test shall be repeated 10 times. The highest value shall be used for the assess-
ment procedure according to 26.14.7.

26.14.6.3 Method C: Charging by influence with a d.c. high-voltage power supply
(Figure 8)

Position the spray electrode above the test sample 30 mm from the centre of the exposed
surface and charge it with a voltage of at least 30 kV between the negative electrode and
ground. Move the sample for 1 min in order to charge the whole surface and discharge the
sample nrrnrding to 26 14 6 1 The test shall be repeated 10 times Thp/l'r'rghpqt value shall

be used for the assessment procedure according to 26.14.7.

26.14.7| Assessment of discharge

The makimum transferred charge Q of non-conductive enclosufe materi ss than
the following, provided the transferred charge of the refe {al\i above
60 nC:
e 60 nC for Group | or IIA equipment;
e 30 nC for Group IIB equipment;
e 10 nC for Group IIC equipment;
e 200|nC for Group Ill equipment.

T A
1S
1S
I o
(2]
N !
| |
\ ’ ——
3 \\
i 4
IEC 2872/03
Components
1 charge needle 2 face A
3 face B 4 conducting plate (brass)

Figure 8 — Charging by influence with a d.c. voltage power supply
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26.15 Measurement of capacitance
26.15.1 Test procedure

The test shall be carried out on two fully assembled samples of the electrical equipment. The
samples shall be conditioned in a climatic conditioning chamber for at least 1 h at a
temperature of (20 £ 2) °C and a relative humidity of (50 = 5) % RH. The sample under test
shall be placed on an earth-grounded metal plate sized approximately 90 mm x 160 mm Xx
3 mm (but which may be larger if the sample necessitates it). The capacitance between each
exposed metallic part on the equipment shall be measured in the range 0 pF to 200 pF with
an accuracy of + 5 % of reading and with connection leads as short as possible but, in any
case, less than 1 m. If there are no exposed metallic parts, a test point shall be created by
inserting_a screw into the position considered to give the most unfavourable results. The
position|s) of the equipment shall be that (those) considered to give the most\unfayourable
results.

26.15.2| Acceptance criteria
The makimum capacitance shall be as follows:

e for Group | equipment 50 pF
e for Group IIA equipment 50 pF
e for Group IIB equipment

e for Group IIC equipment

e for Group Il equipment

NOTE Fpr Group lll equipment intended for use in ducts ox pip
lower limifing value for capacitange is under co side

27 Roptine tests

bbject to the presence of fast movipg dust, a

The ma
in Claug

tine tests required by any of the standards listed
tion and testing of the equipment.

28 Ma

281 C

The ma rry out the verifications or tests necessary to ensure that the

NOTE It] is_‘06t the intent of this subclause to require 100 % inspection of parts. Statistical methodp may be
employed-toverify comptiarce:

28.2 Certificate

The manufacturer shall prepare, or have prepared, a certificate confirming that the equipment
is in conformity with the requirements of this standard along with its other applicable parts and
additional standards mentioned in Clause 1. The certificate can relate to Ex equipment or an
Ex component.

28.3 Responsibility for marking

By marking the electrical equipment in accordance with Clause 29, the manufacturer attests
on his own responsibility that

— the electrical equipment has been constructed in accordance with the applicable
requirements of the relevant standards in safety matters,
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— the routine verifications and routine tests in 28.1 have been successfully completed and

that the product complies with the documentation.

29 Marking

It is essential that the system of marking indicated below only be applied to electrical
equipment or Ex components which comply with the applicable standards for the types of

protection listed in Clause 1.

29.1 Location

The el
equipme

NOTE 1
NOTE 2

of the equipment may be useful during installation and maintenance by _helging to “a}
equipmenit. See 29.10 for additional guidance on extremely small equipprentand\Ex's

29.2 (eneral
The mafking shall include the following:

a) the pame of the manufacturer or
b) the fmanufacturer's type identifications
c) a sefial number, except for

— donnection accessgries

Rushings);
— Jery small elect re is limited space
(Thg batch numbencan’becansi G ke an alternative to the serial number.)

d) the hame or
form: the last
uniq

the certificate in that year;

NOTH ird- party certification, the separating character “.” may be replaced b
sepa .

e) ifiti specific conditions of use, the symbol “X” shall be plac
the eferensce. An advisory markmg may appear on the equipmen
alternati

to thq purchaser together with any other relevant information.

g element, thread adapto

er and the certificate reference in the f
of the certificate followed by a “.” follow

of the

e interior
th similar

and

-

bllowing
bd by a

ly another

ed after
as an

e passed

f) the specific Ex marking for explosive gas atmospheres, see 29.3, or for explosive dust
atmospheres, see 29.4. The Ex marking for explosive gas atmospheres and explosive

dust atmospheres shall be separate and not combined;

g) any additional marking prescribed in the specific standards for the types of protection

concerned, as in Clause 1.

NOTE 3 Additional marking may be required by the applicable industrial safety standards for construction of

the electrical equipment.

29.3 Ex marking for explosive gas atmospheres

The Ex marking shall include the following:

a) the symbol Ex, which indicates that the electrical equipment corresponds to one or more
of the types of protection which are the subject of the specific standards listed in

Clause 1;
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b) the symbol for each type of protection used:
"d": flameproof enclosure, (for EPL Gb or Mb)
— "e":increased safety, (for EPL Gb or Mb)
— "ia": intrinsic safety, (for EPL Ga or Ma)
— "ib": intrinsic safety, (for EPL Gb or Mb)
— "ic": intrinsic safety, (for EPL Gc)
— "ma": encapsulation, (for EPL Ga or Ma)
— "mb": encapsulation, (for EPL Gb or Mb)

— "mc": encapsulation, (for EPL Gc) — Under Consideration

— "nA": non-sparking, (for EPL Gc)

— "InC": protected sparking, (for EPL Gc)
— "nR": restricted breathing, (for EPL Gc)
— "nL": energy limited, (for EPL Gc)

— "o": oil immersion, (for EPL Gb)

px": pressurization, (for EPL Gb or Mb)
py": pressurization, (for EPL Gb)

Whdn the eIaI 2
use Jjn a specCiNg gre

s_guitable for applications requiring Group IIA equipment.
o for applications requiring Group IIA and Group IIB equipment.

ent, the symbol indicating the temperature class. W
specify a maximum surface temperature between two tem

bsphere

mula or

able for
e group

Similarly,

here the
berature
Celsius
and, in
350 °C

Group Il electrical equipment, having a maximum surface temperature great

er than

450 °C, shall be marked only with the maximum surface temperature in degrees Celsius,

for example, 600 °C.

Group Il electrical equipment, marked for use in a particular gas, need not
temperature class or maximum surface temperature marking.

Where appropriate according to 5.1.1, the marking shall include either the symb

have a

ol T, or

Tamp together with the range of ambient temperature or the symbol “X” to indicate this

specific condition of use according to item e) of 29.2.

Ex cable glands, Ex blanking elements, and Ex thread adapters need not be marke
temperature class or maximum surface temperature in degrees Celsius.

e) the equipment protection level, “Ga”, “Gb”, “Gc”, “Ma”, or “Mb” as appropriate.

The markings a) to e) according to 29.3 shall be placed in the order in which they are
29.3 and shall each be separated by a small space.

d with a

given in
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For associated apparatus suitable for installation in a hazardous area, and where the energy
limitation is provided inside the apparatus in the hazardous area, the symbols for the type of
protection shall be enclosed within square brackets, for example, Ex d[ia] IIC T4 Gb. When
the equipment group of the associated apparatus differs from that of the apparatus, the
equipment group of the associated apparatus shall be enclosed within the square brackets,
for example, Ex d [ia IIC Ga] IIB T4 Gb.

NOTE 2 A typical example is a shunt diode safety barrier located inside a flameproof enclosure.

For associated apparatus suitable for installation in a hazardous area, and where the energy
limitation is provided from outside the apparatus in hazardous area, the symbols for the type
of protection shall not be enclosed within square brackets, for example, Ex d ia IIC T4 Gb.

NOTE 3 |A typical example is a flameproof luminaire with an intrinsically safe photocell fe area.
For asspciated apparatus not suitable for installation in a hazardousa mbol Ex
and the|symbol for the type of protection shall be enclosed within t ckets,

for example, [Ex ia Ga] IIC.

For equipment that includes both associated apparatus a tus with

no connections required to be made to the intrinsically safe he user,
the “ass n levels
differ. F Ga] lIC
T4 Gbi
NOTE 4 ss is not
included.
294 E
The Ex
a) the pymbol Ex, which\indle 2 e eleetrical equipment corresponds to one jor more

of the types ge subject of the specific standards ljsted in

Claygse 1;
b) the gymbol for ed

ta":
- "tb™ ure, (for EPL Db)
- teX i ure, (for EPL Dc)

sintrinsicsafety, (for EPL Dc) — Under Consideration

— "ma"Tencapsulation, (for EPC Da)
— "mb": encapsulation, (for EPL Db)
— "mc": encapsulation, (for EPL Dc) — Under Consideration
"p": pressurization, (for EPL Db or Dc)
c) the symbol of the group:
— 1A, IIIB or IlIC for electrical equipment for places with an explosive dust atmosphere;

NOTE 1 Equipment marked “llIB” is suitable for applications requiring Group IlIA equipment. Similarly,
equipment marked “llIC” is suitable for applications requiring Group IlIA and Group IlIB equipment.

d) the maximum surface temperature in degrees Celsius and the unit of measurement °C
preceded with the letter “T”, (e.g. T 90 °C).

Where appropriate according to 5.3.2.3, the maximum surface temperature T, shall be
shown as a temperature value in degrees Celsius and the unit of measurement °C, with
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the layer depth ; indicated as a subscript in mm, (e.g. Tsq0 320 °C) or marking shall include
the symbol “X” to indicate this condition of use according to item e) of 29.2.

Where appropriate according to 5.1.1, the marking shall include either the symbol 7, or
Tamb together with the range of ambient temperature or the symbol “X” to indicate this
specific condition of use according to item e) of 29.2.

Ex cable glands, Ex blanking elements, and Ex thread adapters need not be marked with a
maximum surface temperature;

e) the equipment protection level, “Da”, “Db”, or “Dc”, as appropriate;
f) the degree of protection (e.g. IP54).

The markings a) to e) according to 29.4 shall be placed in the order in which they are given in

29.4 anfl shall each be separated by a small space.

For asspciated apparatus suitable for installation in a hazardous are&a energy
limitatioh is provided inside the apparatus in the hazardous area, the ype of
protectipn shall be enclosed within square brackets, for exampJé [ ) °C Db.
When the equipment group of the associated apparatus diffgrs ¥rom thaf-of the tus, the
equipment group of the associated apparatus shall be e i rackets,
for example, Ex t [ia I1IC Da] Il1IB T100 °C Db.

NOTE 2 |A typical example is a shunt diode safety barrier located in§idg

For asspciated apparatus suitable for if energy
limitatioh is provided from outside th q he type
of proteftion shall not be enclosed within sgqua S , i T100 °C
Db.

NOTE 3 to a safe
area.

For ass fon in a hazardous area, both the symbol Ex
and the all be enclosed within the same square bfrackets,
for exan

For equ Z tus with
no connections re ‘ intrinsi he user,
the asspciated Ki i ioh levels
differ. For exa ut Ex ia
t [ia Da

NOTE 4 |For assqgciated s i i i i , ing is not
included

29.5 Cbmbin

Where different types of protection are employed for different parts of electrical equipment or
an Ex component, the Ex marking shall include the symbols for all of the types of protection
employed. The symbols for the types of protection shall appear in alphabetical order, with
small separating spaces. When associated apparatus is incorporated, the symbols for the
type of protection, including the square brackets as applicable, shall follow those symbols of
the type of protection for the equipment.

29.6 Multiple types of protection

Equipment may be designed using multiple types of protection so that it is suitable for
installation in different ways, using the appropriate installation requirements for the selected
type of protection. For example, equipment which is designed to comply simultaneously with
the equipment requirements for Ex i and also with the equipment requirements for Ex de; may
be installed, according to the selection of the installer/user.
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In this case,

— each respective Ex marking shall be separately indicated on the equipment marking and
shall be prefixed by a place for an identification marking to allow the selected Ex marking

to be identified at the time of installation,
— each respective Ex marking shall be separately indicated on the certificate.

When a single certificate is prepared with each Ex marking shown individually in the
certificate, the applicable marking and any variation in the parameters or specification for

each of the different Ex markings shall be shown without ambiguity.

When a separate certlflcate is prepared for each Ex markrng, all the relevant parameters or

specific

29.7 G

Where

electrici,lv
the two
“+”, Seq IEC 60079-26.

29.8 Ex components

Ex com
the follgwing:

the

o O T O

the $ymbol for each\typ

the $ymbol of the
) the pame or

g) the s

)
)
) the symbol EXx;
)
)

- O

NOTHE
h) the

congd

NOTHE

i) Asn
accd

gpiece of

bols for
d with a

include

otection

ipment.

can be

The Ex marking for explosSive gas atmospheres and explosive dust atmospheres shall be

separate and not combined.

29.9 Small equipment and small Ex components

On small electrical equipment and on Ex components where there is limited space, a
reduction in the marking is permitted. The following lists the minimum marking that is required

on the equipment or Ex component:

a) the name or registered trademark of the manufacturer;

b) the manufacturer's type identification.

identification

is permitted to be

abbreviated or omitted if the certificate reference allows identification of the specific type;

c) the name or mark of the issuer of the certificate, and the number of the certificate; and

d) the symbol “X” or “U” (if appropriate);
NOTE The symbols “X” and “U” are never used together.
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e) As much of the remaining marking information per 29.3 or 29.4, as applicable, as can be
accommodated.

29.10 Extremely small equipment and extremely small Ex components

In the case of extremely small electrical equipment and extremely small Ex components
where there is no practical space for marking, a marking intended to be linked to the
equipment or Ex component is permitted. This marking shall be identical to the marking of
29.2, 29.3, and 29.4, as applicable, shall appear on a label provided with the equipment or Ex
component for field installation adjacent to the equipment or Ex component.

29.11 Warning markings

Where pny of the following warning markings are required on the e text as
describgd in Table 14, following the word “WARNING,” may be rgplac hnically
equivalent text. Multiple warnings may be combined into one equiva g,

Table 14 — Text of warning markixgs

Reference WARNIN@m\’i\}tQ \

a) 6.3 WARNING - AFTER DE-ENERGIZI M\ﬁUT E‘EI—/ORE OPENING (Y
being the value in minutes of the Iay qU|r

b) 6.3 WARNING — DO NOT OPEN E\Qﬁﬁl OSINE ATMOSPHERE MAY HE
PRESENT

c) 18.2 WARNING — DéxQOT\o\PﬁQATEiJNDE‘Q LéA/D

d) 18.4 b), WARNING — DO NOY. OP HENNENER
19 %

21.2 b,

21.3 b)

e) 20.1b) I'\\\QP)?\\N{\IG @b\QOT\g\PARME WHEN ENERGIZED

f) 2016\ WARNING. SERARATE DNLY IN A NON-HAZARDOUS AREA

9) 7.4.2 (\ \\%ARNWIAL ELECTROSTATIC CHARGING HAZARD - SEE
\ uc
A\

WARNI — LIVE PARTS BEHIND COVER - DO NOT CONTACT

29.12 | of equipment protection levels (EPLSs)

The mafking-of the™equipment protection levels is shown by the use of an upper case letter for
the spetifi i i i i i e letter
indicating the level. As an alternate to the marking given in 29.3 and 29.4 the ‘M’, ‘G’ and ‘D’
are not used as the specific explosive atmosphere is recognised by the marking of the
Equipment Groups ‘I’ (mining), ‘II’ (gases and vapours) and ‘llI' (combustible dusts) and the
lower case letter for the level is added to the type of protection where it does not already
exist.

The alternate marking of equipment Protection Levels (EPLs) is not permitted when
IEC 60079-26 is applied for equipment intended for installation in the boundary wall between
an area requiring EPL Ga and a less hazardous area. See the “Marking” clause of
IEC 60079-26.

29.12.1 Alternate marking of type of protection for explosive gas atmospheres

As an alternate to marking of the type of protection in 29.3b) the following symbols shall
include the level as:
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— "db": flameproof enclosure.
— "eb":increased safety.

— "ia"; intrinsic safety.

— "ib": intrinsic safety.

— "ic": intrinsic safety.

— "ma": encapsulation.

— "mb": encapsulation.

— "nAc": non-sparking.

— "nCc": protected sparking.

— "InRc": restricted breathing.
— "InLc": energy limited.
b": oil immersion.

pxb": pressurization.

pyb": pressurization.

pzc": pressurization.

gb": powder filling.

As an 4 Is shall

In accofdance " with .11, where it is necessary for the user to replace cells or hatteries
containgd. within an enclosure, the relevant parameters to allow correct replacement shall be
legibly and durably marked on or Inside the enclosure. Either the manuiacturer s name and
part number, or the electrochemical system, nominal voltage and rated capacity shall be
included.

When replaceable battery packs are employed, the replaceable battery pack shall be marked
on the outside of the battery pack with the following:

e manufacturer;

e manufacturer’s type identification;

e the words “Use only on...” followed by the type identification of the intended equipment.
And the equipment shall be marked with the words “Use only replaceable battery pack”

followed by the manufacturer and the manufacturer’s type identification of the replaceable
battery pack.
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29.14 Examples of marking3

Electrical equipment with type of protection flameproof enclosure “d” (EPL Mb) for use in
mines susceptible to firedamp:

BEDELLE S.A

TYPEABS

Ex d | Mb alternate Ex db |
No. 325

ABC 02.1234

infrinsically
in mines
Co. Ltd.

Ex component, with type of proteciion flameproof enclosure "d” (EPL
safe “ig” (EPL Ga) output circuit, for explosive gas atmospheres
susceptjble to firedamp, gas of subdivision C, manufactured by H.
Type KW 369:

Ex d [ia|Ga] IIC Gb alternate Ex db [ia]
DEF 02]0536 U

Electricgl equipment, eased safety “e” (EPL Gb) and
pressurized enclosure “p \ temperature of 125 °C, for ekplosive
gas atm 3\ damp, with gas of ignition temperature
greater than 125 °C a ith ifis.conditions of/use indicated in the certificate.

H. ATHERINGT
TYPE 2p0 JG 1
Ex e px|lIC 125 ° lternate Ex eb pxb IIC 125 °C (T4)

Electric# 8 3 ilixing types of protection flameproof enclosure “d” (EPL Mb and Gb)
and incf (EPL Mb and Gb) for use in mines susceptible to firedamp and
explosiye gassa mos eres other than mines susceptible to firedamp with gas of subdiyision B
and ignciltion temperature greater than 200 °C.

A.R. ACHUTZ AG:

TYPE 5 CD

Exdel Mb alternate Ex db eb |
ExdellBT3 Gb alternate Ex dbeb IIB T3
No. 5634

JKL 02.0521

Electrical equipment with type of protection flameproof enclosure “d” (EPL Gb) for explosive
gas atmospheres other than mines susceptible to firedamp on the basis of ammonia gas only.

3 Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this standard may be the subject of patent
rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.
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WOKAITERT SARL

TYPE NT 3

Ex d Il (NH3) Gb alternate Ex db Il (NH3)
No. 6549

MNO 02.3102

Electrical equipment with type of protection encapsulation “ma” (EPL Da) for explosive dust
atmospheres containing conductive dusts of Group IlIC with a maximum surface temperature
of less than 120 °C.

ABC company

Type R$T

Serial No. 123456
Ex ma I|IC T120 °C Da alternate Ex ma IlIC T1
IP68
N.A. 01.9999

0°

Electrical equipment with type of protection "ia"
containing conductive dusts of Group IlIC with a mg
120 °C.

explosive dust atmopspheres
ace~Ntemperature of I¢ss than

ABC company

Type XYZ

Serial No. 123456

Ex ia IlIC T120 °C Da
IP20
N.A. 01.9999

MCc T120 °C

Electrical equip b 2 p" (EPL Db) for explosive dust atmogpheres
containihg condug with a maximum surface temperature of Igss than
120 °C.

ABC co
Type KL
Serial No,

alternate Ex pb IlIC T120 °C

Electrical equipment with type of protection "t” (EPL Db) for explosive dust atmospheres
containing conductive dusts of Group IlIIC with a maximum surface temperature of less than
225 °C and less than 320 °C when tested with a 500 mm dust layer.

ABC company

Type RST

Serial No. 987654

Ex t I1IC T225 °C Ts90 320 °C Db alternate Ex tb IlIC T225 °C Ts09 320 °C
IP65

N.A. 02.1111

Electrical equipment with type of protection "t” (EPL Db) for explosive dust atmospheres
containing conductive dusts of Group IlIIC with a maximum surface temperature of less than
175 °C with an extended ambient temperature range of -40 °C to +120 °C.
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ABC company

Type RST

Serial No. 987654

ExtIlIC T175 °C Db alternate Extb IlIC T175 °C
IP65

-40°C £ Tomp £ 120 °C

N.A. 02.1111

Electrical equipment with type of protection encapsulation “ma” (EPL Ga) for explosive gas
atmospheres of Group IIC with a maximum surface temperature of less than 135 °C and with
type of protection encapsulation “ma” (EPL Da) for explosive dust atmospheres containing
conductf ' ' 20 °C. A
single cprtificate has been prepared.

ABC company
Type R$T
Serial No. 123456

Ex ma I|C T4 Ga alternate Ex ma
Ex ma I|IC T120 °C Da alternate Ex ma 0
IP67

N.A. 01.9999

Electrical equipment with type of prc PL Ga) for explogive gas

atmospheres of Group IIC with a maxi ace temp Y of less than 135 °C and with
type of |protection encapsulation “ma” Noryexplosive dust atmospheres cofptaining
conductjve dusts of Group IlIC with a wriface temperature of less than 120 fC. Two

independent Certificates h

ABC company
Type R$T

Serial No. 12345
ExmallC T4 G

N.A. 01.1111

Ex mal

IP54
N.B. 01.

nate Exma IIC T4

alternate Ex ma IlIC T120 °C

30 Injtructl
30.1 l
The documentation prepared as required by Clause 24 shall include instructions, providing
the following particulars as a minimum:

e a recapitulation of the information with which the electrical equipment is marked, except
for the serial number (see Clause 29), together with any appropriate additional information
to facilitate maintenance (for example, address of the importer, repairer, etc.);

e instructions for safety, i.e.
— putting into service;
— use;
— assembling and dismantling;
— maintenance, overhaul and repair;

— installation;
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— adjustment;

e where necessary, training instructions;

e details which allow a decision to be made as to whether the equipment can be used safely

in the intended area under the expected operating conditions;

e electrical and pressure parameters, maximum surface temperatures and other limit values;

e where applicable, specific conditions of use according to 29.2 e);

e where applicable, any special conditions of use, including particulars of possible misuse

which experience has shown might occur;

e where necessary, the essential characteristics of tools which may be fitted to the

equipment;

comjply. The certificate can be used to satisfy this requirement.

e a ligt of the standards, including the issue date, with which the equ ment\iwlared to

30.2 GCells and batteries

In accofdance with 23.11, where it is necessary for the ~ ce\cells” or hatteries
containgd within an enclosure, the relevant parameters _to allow cement shall be
included in the instructions, including either the man ar’'sSpame and part numbef, or the

electroghemical system, nominal voltage and rated

S
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Annex A
(normative)

Supplementary requirements for cable glands

This annex specifies the additional requirements for the construction, testing and marking of

cable
Clause

sted in

NOTE Tphe minimum diameter of cable for which the entry is suitable is specified he user
should erfsure that, taking tolerances into account, the minimum dimensions gf the Se in the
cable glapd are equal to, or exceed, these specified values.

A.2 Constructional requirements

A.21 Cable sealing

The cable sealing between the cable e of the

following means (see Figure A.1):

— an eJastomeric sealing ring;

— a metallic or

— afilljng compound.

The callle sealing ma
be apprppriate to the

NOTE 1 [In selectin

NOTE 2

The type of

composite sealing ring

pial or a combination of materials apd shall

6.1.

D

IEC 2873/03

IEC 2874/03

Components

1 sealing ring
2 gland body
3 compression element

cable

filling compound

gasket (where required)

7 compound retaining element

[o2é) IR =N

Figure A.1 — lllustration of the terms used for cable glands
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A.2.2

Filling compounds

Materials used as filling compounds shall comply with the requirements of Clause 12 for
materials used for cementing.

A.2.3
A.2.31

Clamping

General

Cable glands shall provide clamping of the cable in order to prevent pulling or twisting applied
to it from being transmitted to the connections. Such clamping can be provided by a clamping
device, sealing ring or filling compound. Whichever clamping arrangement is used, it shall be

capable

A.2.3.2

Cable g
as com

of meeting the relevant type tests in Clause A.3.

Group Il or Ill cable glands

reduced to 25 % of those required in Clause A.3. The desc 't| e docu

that sugh cable glands may not provide sufficient clampig
additionjal clamping of the cable to ensure that pulling

termina
conditio

A.2.4
A.2.41

Cable g

A.2.4.2

In the c
least 74
maximu

ions. Such cable glands shall be marked wi
n of use according to item e) of 29.2.

Lead-in of cable
Sharp edges

ands shall not have sharp edg ing the cable.

Point of entr

°, the
m admis

_ %cepted

values
bn state
provide
d to the
specific

gle of at
of the
.2).

75°

IEC 2875/03

Figure A.2 — Rounded edge of the point of entry of the flexible cable
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A.2.5 Release by a tool

Cable glands shall be designed so that after installation they are only capable of being
released or dismantled by means of a tool.

A.2.6 Fixing
The means of fixing cable glands to enclosures of electrical equipment shall be capable of

retaining the cable gland when subjected to the mechanical tests of clamping and resistance
to impact in Clause A.3.

A.2.7 Degree of protection

Cable gjlands, when installed in accordance with the instructions requir 0, shall
be capable of providing, with the enclosure on which they are fixg gree of
protectipn as required for the enclosure.

Cable glands marked with a degree of protection (IP) shall be t& i ncewith A.3.4.
A.3 Type tests

A.3.1 Tests of clamping of non-armoured and bra

A.3.1.1 Cable glands with clamp

The tesfs of clamping shall be carried out usi € ¢ and size of cable glgnd, two
sealing |rings; one equal to the smallégst admissjble e and the other equal to the| largest
admissiple size.

For elas i i i i ables, epth ring shall be mounted on a clgan, dry,

polished, cylindrical,

1,6 um,[Ra, equahto
manufagturer of

randrel, with a maximum surface roughness of
neter allowable in the ring and specifieq by the

For nor-circular ach type/size/shape of cable shall be mount¢d on a
sample 3{ dimengions equal to the size specified by the manufagturer of
the cab glands shall be marked with the symbol “X” to indicate this
specific iti g to item e) of 29.2.

For met bles, the ring for each size of cable shall be mounted on a sample of
dry, clean ca constructed with the sheath material and with dimensions equal to the size as
specified by.the nufacturer of the cable gland. Such cable glands shall be marked |with the

symbol [ X*t0 indicate this specific condition of use according to item e) of 29.2.

For metallic sealing rings, each ring shall be mounted on a clean, dry, polished, cylindrical,
metal mandrel, with a maximum surface roughness of 1,6 um, Ra, equal to the smallest cable
diameter allowable in the ring and specified by the manufacturer of the cable gland.

The sealing ring with the mandrel or the cable, as appropriate, shall be fitted into the cable
gland. A torque shall then be applied to the screws (in the case of a flanged compression
element fitted with screws) or to the nut (in the case of a screwed compression element) to
compress the sealing ring to prevent slipping of the mandrel or cable.

The complete cable gland and mandrel assembly shall then be subjected to the thermal
endurance tests, if applicable. The maximum service temperature shall be considered to be
75 °C unless otherwise specified by the manufacturer.

NOTE 1 The 75 °C service temperature is the median of the branching point and entry point temperatures.
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NOTE 2 Cable glands employing only metallic sealing rings and metallic parts do not require thermal endurance
tests.

The sealing ring shall prevent slippage of the cable or mandrel when the force applied to the
cable or mandrel, in newtons, is equal to

— 20 times the value in millimetres of the diameter of the mandrel or cable when the cable
gland is designed for round cable, or

— 6 times the value in millimetres of the perimeter of the cable when the cable gland is
designed for non-circular cable.

Where the direction of pull is other than horizontal, the means of application of the force shall
be adjusted to compensate for the weight of the mandrel and associated parts.

For callle glands intended for use with braided cables, this clamping test.i nded to
demonsltrate the effectiveness of the cable gland in clamping the caple h of the
braid. Where the test is performed with braided cable, the braid sha

The tes{ conditions and acceptance criteria are given in A.3 A1 4.

NOTE 3 |[The torque figures referred to above may be determine
supplied by the manufacturer of the cable gland.

y may be

A.3.1.2
The tes ing two
sampleg smallest
admissi
The avagilable space shafl be\{i i red and
hardengd in accordancge wi & K 0 being

submitt¢d to the tests.

The complete gfa
endurarjce tests. S

otherwig

assembly shall then be subjected to the |thermal
temperature shall be considered to be 75 °Q unless

NOTE T e\is the median of the branching point and entry point temperatures.

The filli dishall prevent slippage of the cable when the force applied, in newtons,
is equal
— 20 ti luedin millimetres of the diameter of the cable sample when the cable gland

is designed for Cifcular cable, or

— 6 times the value in millimetres of the perimeier of the cable sample when the cable gland
is designed for non-circular cable.

For cable glands intended for use with braided cables, this clamping test is intended to
demonstrate the effectiveness of the cable gland in clamping the cable, not the strength of the

braid. Where the design of the cable gland is such that the braid is intended to be surrounded
by compound, the contact of the compound with the braid shall be minimized for this test.

The test conditions and acceptance criteria are given in A.3.1.4.

A.3.1.3 Cable glands with clamping by means of a clamping device

The clamping test shall be carried out on each type and size of cable gland for the different
allowable sizes of each type of cable gland clamping device.
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Each device shall be mounted on a sample of clean, dry cable of a size allowable in the
device as specified by the manufacturer of the cable gland.

The clamping device with any required sealing ring and the largest size of cable allowable in
that clamping device, as specified by the manufacturer of the cable gland, shall be fitted in the
cable gland. The gland shall be assembled with compression of any required sealing ring and
tightening of the clamping device. The test procedure shall be carried out in accordance with
A.3.1.1 and then repeated with the smallest size of cable allowable in that clamping device,
as specified by the manufacturer of the cable gland.

For cable glands intended for use with braided cables, this clamping test is intended to
demonstrate the effectiveness of the cable gland in clamping the cable, not the strength of the
braid. Where the testis performed with braided cable, the braid shall not

A.3.1.4 Tensile test

The test sample, as prepared in A.3.1.1 to A.3.1.3, as appropfia 3 jeeied to a
constant tensile force equal to that given in A.3.1.1 or A.3\1.2, as i shall be
applied |for not less than 6 h. The test shall be carried dukat a i ature of
(20 = 5)|°C.

The clamping assured by the sealing ring, filling conipoyny p i ice [shall be

acceptaple if the slippage of the mandrel or cable

A.3.1.5 Mechanical strength

After the tensile test, the cable gland ine and

submitt¢d to the tests and examination

chanical
slipping
all then
e gland
nd. Any

fas{ured /from non-metallic materials, it is possible that the
; be met due to temporary deformations of the thread. If no
the cable gland shall be deemed to have passed the test if

slamping by filling compound, the gland shall be dismantled as far
ith t ddmaging the filling compound. Upon examination, there shalll be no
i damage to the filling compound that would affect the type of prptection

A.3.2 Tests of clamping of armoured cables

A.3.21 Tests of clamping where the armourings are clamped by a device
within the gland

The tests shall be carried out using a sample of armoured cable of the smallest size specified
for each type and size of gland. The sample of armoured cable shall be fitted into the
clamping device of the cable gland. A torque shall then be applied to the screws (in the case
of a flanged clamping device) or to the nut (in the case of a screwed clamping device) in order
to compress the clamping device and prevent slipping of the armour.

The complete cable gland and armoured cable shall then be subjected to the thermal
endurance tests. The maximum service temperature shall be considered to be 75 °C unless
otherwise specified by the manufacturer.
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NOTE 1 The 75 °C service temperature is the median of the branching point and entry point temperatures.

NOTE 2 Cable glands employing only metallic sealing rings and metallic parts do not require thermal endurance
tests. The clamping device should prevent slippage of the armour when the force applied to the armour, in
newtons, is equal to:

— 80 times the value in millimetres of the diameter of the cable over the armour for Group | equipment, or

— 20 times the value in millimetres of the diameter of the cable over the armour for Group Il or Ill equipment.

NOTE 3 The torque values referred to above may be determined experimentally prior to the tests, or they may be
supplied by the manufacturer of the cable gland.

A.3.2.11 Tensile test

A.3.2.1
ature of

The tesi sample shall be subjected to a constant tensile force equal to
shall bg applied for (120 £ 10) s. The test shall be carried out at an
(20 = 5)|°C.

The cIaaning assured by the clamping device shall be acceptak armour

is effectively negligible.

A.3.2.12 Mechanical strength

Where $crews and nuts are fitted they shall be tig i {,5 times the vplues in
A.3.2.1.[1 and then the cable gland disprantled. | ngth shall be acceptable if
no deformation affecting the type of pfotection

A.3.2.2 Tests of clamping where are not clamped by a device within
the gland

The cab

A.3.3

For the b fitted.

blate or
King the

For testi
secured
threade

A.3.4

The tes
ring of g

rsealing

ach‘\of the different permitted sizes for each type of cable gland.

Group | =TP5Z4 Minimum

Group Il = IP54 minimum

Group Ill, EPL Da — IP6X minimum

Group Ill, EPL Db — IP6X minimum

Group IlIC, EPL Dc — IP6X minimum

Group IlIA or 11IB, EPL Dc — IP5X minimum

For sealing tests, each sealing ring shall be mounted on a sample of clean, dry cable; or a
clean, dry, polished, metal mandrel, with a maximum surface roughness of 1,6 um Ra, of a
diameter equal to the smallest diameter allowable in the ring as specified by the manufacturer
of the cable gland. For the purposes of this test, the cable gland with cable or mandrel shall

be tested after being fixed to a suitable enclosure ensuring that the sealing method at the
interface between the gland and enclosure does not compromise the test results.
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A.4 Marking

A.4.1 Marking of cable glands

Cable glands shall be marked in accordance with 29.2, including type of protection “e”, and, if
a threaded entry, with the type and size of thread.

NOTE 1 The additional requirements for cable glands of type of protection “d” are found in IEC 60079-1.

NOTE 2 The additional requirements for cable glands of type of protection “t” are found in IEC 60079-31.

Where marking space is limited, the reduced marking requirements of 29.9 may be applied.

A.4.2 Marking of cable-sealing rings

The calfle-sealing rings for cable glands that allow a variety of ring

;ed with
the minimum and maximum diameters, in millimetres, of the per

When th ~ adeé on the
washer.
The ca ring is
appropr|
Where side the

range —
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Annex B
(normative)

Requirements for Ex components

Ex components shall comply with the requirements of the clauses listed in Table B.1.

Table B.1 — Clauses with which Ex components shall comply

Applies

Clause or subclause tyes-ormo} Remarks
1 tp 4 (inclusive) Yes
5 No Except that the operating tempe gpecified
6.1 Yes
6.2 No
6.3 No
6.4 No
6.5 Yes
6.6 Yes
71 Yes
7.1.4 Yes
7.3 Yes <
7.4 Yes
7.5 Yes
8 Yes
9.1 Ygs
9.2 s
9.3 Yes
10 s
11 Q Yes
12 Y
es
Yes
es But only if it is an equipment enclosure
Yes But only if it is an equipment enclosure
Yes
Yes
Yes
Yes
16 Yes But only if it is an equipment enclosure
17 No Except for machine enclosures
18 Yes
19 Yes
20 Yes
21 Yes
221 Yes
22.2 No

23 Yes
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Table B.1 (continued)

60079-0 © IEC:2007

Applies

Clause or subclause
(yes or no)

Remarks

26.4 Yes But only if it is an equipment enclosure

26.5 Yes But only if it is an equipment enclosure

29.2
29.3
29.4
29.5 Q
29.6
29.7

ployed

29
299 s
1 Yes
9.1 No
29. Yes
29.18 Yes
29.14 No
30 Yes

NOTE 1 It is necessary to consider the circumstances in which these requirements apply to components placed

in other enclosures.
NOTE 2 The temperature classification is not applied to Ex components.
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Annex C
(informative)

Example of rig for resistance to impact test

/2

@ —

-

’ A

NS
S
A

Z

v>/3/

7)7

IEC 2876/03
Components
1/ adjustment pin 5 steel mass of 1 kg
2 plastic guide tube 6 impact head of hardened steel, 25 mm in diameter
3 test piece h height of fall
4 steel base (mass 220 kg)

Figure C.1 — Example of rig for resistance to impact test
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Annex D
(informative)

Introduction of an alternative risk assessment method
encompassing “equipment protection levels” for Ex equipment

This annex provides an explanation of the concept of a risk assessment method
encompassing equipment protection levels (EPLs). These EPLs are introduced to enable an
alternative approach to current methods of selecting Ex equipment.

D.1 Illistorical background

level
allation

Historicglly, it has been acknowledged that not all types of protect
of assurance against the possibility of an incendive conditig

standar@, IEC 60079-14, allocates specific types of protect on the
statisticpl basis that the more likely or frequent the occurgér i sphere,
the greater the level of security required against the possibility\Qf ‘an\ e being
active.

Hazardqus areas (with the normal exception of cording
to the degree of hazard. The degree of ¢ ity of the
occurrepce of explosive atmosphers otential

consequences of an explosion, nor of otherac a ici ials| A true
risk asspssment would consider all facjors.

Acceptgnce of equipment ihix , i ‘ ion. |n some
cases t i A [\ i i idh again
historically correlate tg's S c intringi is divi i otection
ia and ilp. i ~ ‘'mb”.

In the past, the type of
protectipn for the s noted

earlier, howheredn n of the
potentigl conseguence

Howev ing) their
zones i ¢ 3 "zone 1
type" nV|g i i i i i , that the
navigati i xpected

if the total amount of gas avallable to explode is small and the risk to life and property from
such an explosion can be discounted.

The situation became more complex with the publication of the first edition of IEC 60079-26
which introduced additional requirements to be applied for equipment intended to be used in
zone 0. Prior to this, Ex ia was considered to be the only technique acceptable in zone 0.
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It has been recognized that it is beneficial to identify and mark all products according to their
inherent ignition risk. This would make equipment selection easier and provide the ability to
better apply a risk assessment approach, where appropriate.

D.2 General

A risk assessment approach for the acceptance of Ex equipment has been introduced as an
alternative method to the current prescriptive and relatively inflexible approach linking
equipment to zones. To facilitate this, a system of equipment protection levels has been
introduced to clearly indicate the inherent ignition risk of equipment, no matter what type of
protection is used.

The system of designating these equipment protection levels is as follo#s:

D.2.1 Mines susceptible to firedamp (Group I)
D.2.1.1 EPL Ma

Equipment for installation in a mine susceptible to fire \ ety high" [level of
protectipn, which has sufficient security that it is u#li 3 an”ignition squrce in
normal pperation, during expected malfunctions or (durj tions, even when left

NOTE Typically communications circuits and ipment will be constructed to meet the Ma
requiremgnts — for example an Ex ia telephone ci

D.2.1.2 EPL Mb

Equipment for installatiq 9 o firedamp, having a "high" |evel of
protectipn, which has suffici i kat it is \umlikely to become a source of igpition in

normal pperation or d netions in the time span between there being an
outbreak of gas apd t ' i energized.

NOTE Typically Gro 9 il\be eonstiucted to meet the Mb requirements — for example Ex]d motors
and switchgear.

D.2.2

D.2.21

Equipm s atmospheres, having a "very high" level of protection, ywhich is
not a spurce~pf-ignkion”in normal operation, during expected malfunctions or dur|ng rare

malfunctions.

D.2.2.2 EPL Gb

Equipment for explosive gas atmospheres, having a "high" level of protection, which is not a
source of ignition in normal operation or during expected malfunctions.

NOTE The majority of the standard protection concepts bring equipment within this equipment protection level.
D.2.2.3 EPL Gc

Equipment for explosive gas atmospheres, having a "enhanced" level of protection, which is
not a source of ignition in normal operation and which may have some additional protection to
ensure that it remains inactive as an ignition source in the case of regular expected
occurrences (for example failure of a lamp).

NOTE Typically, this will be Ex n equipment.
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D.2.3 Dusts (Group Ill)
D.2.3.1 EPL Da
Equipment for combustible dust atmospheres, having a "very high" level of protection, which

is not a source of ignition in normal operation, during expected malfunctions, or during rare
malfunctions.

D.2.3.2 EPL Db

Equipment for combustible dust atmospheres, having a "high" level of protection, which is not
a source of ignition in normal operation or during expected malfunctions.

D.2.3.3 EPL Dc

Equipment for combustible dust atmospheres, having an "enhanced ion, which
is not a|source of ignition in normal operation and which may haye somg i ection
to ensure that it remains inactive as an ignition source in xpected
occurrences. for example failure of a lamp).

For the plosion,
it is intd s is not
directly lenerally
apply).

D.3 Ri

The varfiods“tevels protection of equipment must be capable of functioning in copformity
with thg _operational parameters established by the manufacturer to that level of pratection.
See Table D.2.
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Table D.2 — Description of risk of ignition protection provided

Protection Equipment protection level Performance of Conditions of operation
"""""""""""""""""""""""" rotection
afforded Group P
M Two independent means of | Equipment remains
a protection or safe even functioning when explosive
Very high  f---------mmmmmmmmmo when two malfunctions atmosphere present
occur independently of
Group | each other
G Two independent means of | Equipment remains
a protection or safe even functioning in zones 0, 1
Very high  ---------mmmmmmmmmo when two malfunctions and 2
Hweindapaendantheof
eeeurrdependenthy-of
Group 1l each other
D Two independent means of
a protection or safe even 20, 21
Verylhigh  |----------mmmmm e when two malfunctions >
occur independently o
Group Il each other
AN
Mb Suitable for norpial NEguipment de-energized
High p---mmmmmmm e operation and severe n explosive
Group | operatingm mosphere presen
Gb \E}éipment remains
nctioning in zoneg 1 and
High |77 R 2
Group Il
blefor ngrmal Equipment remains
efationN\and ftequently functioning in zoneg 21 and
. ocgurring. disturbances or 22
High :
ipmenPwhere
ons are normally
ken into account
>uitab|e for normal Equipment remains
Enhanced Operation functioning in zone 2
Suitable for normal Equipment remains
Enha operation functioning in zone P2
D.4 Imple
The foufthedition EC 60079-14 (encompassing the former requirements of IEC 61241-14)

will intrgduce the EPLs to allow a system of “risk assessment" as an alternative method for

the selection of equipment. Reference will also be included in the classification standards
IEC 60079-10 and IEC 61241-10.

The additional marking and the correlation of the existing types of protection are being
introduced into the revisions to the following IEC standards:

e |EC 60079-0 (encompassing the former requirements of IEC 61241-0)
e |EC 60079-1
e |EC 60079-2 (encompassing the former requirements of IEC 61241-4)
e |EC 60079-5
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IEC 60079-6

IEC 60079-7

IEC 60079-11 (encompassing the former requirements of IEC 61241-11)
IEC 60079-15

IEC 60079-18 (encompassing the former requirements of IEC 61241-18)
IEC 60079-26

IEC 60079-28

For the types of protection for explosive gas atmospheres the EPLs require additional
marking. For explosive dust atmospheres the present system of marki the zones on

equipmént is being replaced by marking the EPLs.

@%
0
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Annex E
(informative)

Motors supplied by converters

It is normally expected that motors and converters are evaluated as a system. When motors
are supplied from a converter to enable operation at varying speeds and loads, it is necessary
to establish the thermal performance with the particular converter (and output filter, if used)
throughout the specified speed and torque range. This needs to be done through a
combination of type testing and calculation. The specific methods to be used are described in

the spe

NOTE 1
using a si

NOTE 2
installer.
between

For so
device
by test

NOTE 3
cable cird
stress ac
filter aften

The desg
conditio

NOTE 4
either alo
is given if

H 4 <l Al £ 4l 4 £ 4 '
LITTO otdiTuaruo 19Ul Ui1c Lypc Ul PTULTULIUTT.

eeds to be specified in the documentation
br by calculation.

ording to the type of protection. In so
the converter.

eSsible solutions include the use of insulated

he, or in copabination with)\a{j ' common mode voltages and/or dv/dt. Further in
IEC TS 17 and IE )

ion, tests

user and
of cable

g.

ce. This
proven

lings and
ts of this
hal output

ers and

bearings,
formation
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CE 31/Publication 60079-0 (2007), Cinquiéme édition/I-SH 01
ATMOSPHERES EXPLOSIVES -

Partie 0: Matériel —
Exigences générales

FEUILLE D'INTERPRETATION

Cette feuille d’interprétation a été établie par le comité d’étude 31: Equipements pour
atmosphéres—exptosives;deta €t

Le textd de cette feuille d’interprétation est issue des documents suivafits:

ISH Rapport de vot;\
31/768/1SH 31/779/RVI§\

Le rappprt de vote indiqué dans le tableau ci-dessus dofme i te ayant
abouti & I'approbation de cette feuille d’interprétatio

Paragrgphes 26.8 et 26.9 de la CEIl 6Q07

A la suite des discussions menées pap1e group Lctibilité

des essgais d’endurance thermique la chale id, une
tolérande a été proposée afiq de clarifier Ieiod d“essai dans I'édition 6, le 31/744/DC a
été publié et les commentai Z etéspubliés dans le 31/752A/INF.

Parce dque I’édition 5 athe ctueltément utilisée par les fabricants, Igs plans
d'évalugtion de egqn S Qrganismes notifiés, ces interprétations sont mises a
dispositjon au @» < nterpfétation, comme il suit :

Détails

Interprétatio 5 agra 26.8 Endurance thermique a la chaleur et 26.9
Endura M % d\de la CEIl 60079-0 (2007):

Questidnh: i has réaliste de vouloir respecter exactement les durées d'espai, est-
ce que essai de 24 h, 336 h (2 semaines) ou 672 h (4 semaines) doivent étre
considéfé es durées minimales ? S’il en est ainsi, quel est la durée maximale ?

Interpreftation: Les valeurs 24 h, 336 h et 672 h sont les durées minimales pour chacun des
essais. Il convient que ces durées ne soient pas prolongées au dela de 24 *g h, 336 +38 h,

672" h.

Il est prévu d’introduire cette interprétation dans la CEl 60079-0 édition 6 et une feuille
d’interprétation ne sera donc pas nécessaire pour cette future édition.

Novembre 2008 ICS 29.260.20 Texte anglais au verso
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

IEC 60079-0
Edition 5.0 2007-10

ATMOSPHERES EXPLOSIVES -

Partie 0: Matériel — Exigences générales

FEUILLE D'INTERPRETATIO

Cette fquille d’interprétation a été établie par le cgmitg-d'étude I'EC: Equipements
pour athosphéres explosives.

Le textg de cette feuille d’interprétati @oc me<:>

DISH }Rort de vote

31/1453/D|\§H (M- 3m4s8/RVDISH
N

Le rappprt de vote indipjué
abouti & I'approbation d

e ayant

Feuille ation_du Paragraphe 16.5 de I'IEC 60079-0:2007

Le CAG| du, CE 31 awdemandé (Résolution 2 du 19-04-2018) au GT 22 de préparer ung feuille
d’interprétation fondée sur la Feuille de Décision DS2018/002 de I'lECEx, traijtant de
I'attribution de températures au point d’entrée et au point de branchement des machines
électriques tournantes.

Cette interprétation est disponible pour I'Edition 5 de la présente norme en raison de
I'utilisation actuelle de cette norme par les fabricants, les programmes d’évaluation de la
conformité et les organismes nationaux, par I'intermédiaire de cette “feuille d’interprétation”,
comme suit:


https://iecnorm.com/api/?name=5a3aed64952b16424237a1cf34546a15

Détails
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de l’interprétation:

IEC 60079-0:2007 (Ed. 5), Atmosphéres explosives — Partie 0: Matériel — Exigences
générales

Interprétation du Paragraphe 16.5 Température au point de branchement et au point
d’entrée:

Question: Le Paragraphe 16.5 de I'l[EC 60079-0:2007 (Ed. 5) indique “Lorsque la température
dans les conditions assignées est supérieure a 70 °C au point d'entrée, ou a 80 °C au point

de branchement des conducteurs, les informations doivent étre marquées a l'extérieur de
I'appareil afin de servir de recommandations pour le choix adéquat par l'utiisateur, du cable,
de I'entiée de cable ou des conducteurs dans des conduits.”
Il n'est pas courant que les machines électriques tournantes soient g0 hvec les
disposit|fs d’entrée de cable(s) et les cables pouvant étre utilisés dans\yn réelle,
mais aviec les cébles disponibles au niveau de I'emplacement’d’ Dans de
nombreux cas, il n’y aura aucun dispositif d’entrée forme cables
pénétrefont au niveau de I’espace réservé pour la fixation q’'uns
De quelle fagon les températures au point hement
corresppndantes doivent-elles étre déterminées?
Interpr cements
pour re héité de
la boite ement du céble, et la température au
point d 3lisation des essais des mlachines
électriq] gs entrées de céble(s) et desg céables
réels a chaleur émise par les connexiofs de la
machiné v ignifiante par rapport a la produgtion de
chaleur|émi e efeurs de la machine.

Renselgnemen@

1) Il co able ou la température est mesurée soit étanche dans
lam ntir une circulation d’air minimale, ce qui peut réduire la
tempé

2) Cec dppliquer a toutes les garnitures entre la boite de conngxion et
le chfe 3 achle électrique tournante, ou des températures plus élevées peuvent
étre uniquement a la garniture entre la boite de connexion| et son
cap(d

Bien quesce’document soit rédigé dans le cadre des machines électriques tournantesg, il peut

exister d"autres types d appareiis pour lesquels une approche equivaiente est applicable.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ATMOSPHERES EXPLOSIVES -

Partie 0: Matériel —
Exigences générales

AVANT-PROPQS

1) La Cpmmission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation malisation
comp¢sée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités \ La CEIl a
pour pbjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions\d ans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre au Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniqueg sibles au
public| (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de la CEI iée a des
comitgs d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéresg iciper. Les
organ|sations internationales, gouvernementales et non gouvernem la CEl, garticipent
également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organi ormalisatjon (ISO),
selon :

2) Lesd f e a mesure
du pop 8 8/ quen]es Comités nationaux de la CEl
intére

3) Les P 3 e, _recommandatipns internationales et sont agréées
comm ité i . S isophables sont entreprls afin que la CEI
s'assy i ponsable
de l'é par un quelconque utilisateur fina

4) Dans ationaux de la CEl s'engagent, dars toute la
mesu Sublications de la CEl dans leurs publications

Publications de la CEIl et toutes publications
quées en termes clairs dans ces derniéres.
station de_conformité. Des organismes de certification indg¢pendants
grques de
esponsabte d'aucun des services effectués par les organjsmes de

sont en possession de la derniere édition de cette publicafion.

imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
ects particuliers et les membres de ses comités d'études et de§ Comités
préjddice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de fout autre
ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y comprig les frais
gdécoulant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEI ou de
El, ou au crédit qui lui est accordé.
g r les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référepcées_est obligajdire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attemption”est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de proprieté intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence.

La Norme internationale CEI 60079-0 a été établie par le comité d'études 31 de la CEI

Equipements pour atmosphéres explosives.

Cette cinquiéeme édition annule et remplace la quatrieme édition parue en 2004 et constitue

une révision technique compléte.

Les principales modifications apportées par rapport a I'édition précédente sont indiquées ci-

dessous:

e Les exigences relatives aux atmosphéres de poussiéres explosives ont été transférées de

la CEl 61241-0
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e Le marquage du groupe « Il » considéré isolément a été remplacé par « lIA », « [IB » ou
« IIC » parce que certaines des exigences relatives aux enveloppes sont maintenant
propres a un sous-groupe spécifique.

e Les groupes pour les poussiéres sont définis comme Groupes IlIA, I1IB et IlIC.

e Des limites sont introduites pour les rayonnements ultrasoniques et les rayonnements
électromagnétiques.

e Un rappel des exigences relatives aux phénomeénes électrostatiques a été transféré de la
CEI 60079-26.

e Le niveau de protection du matériel (EPL) a été introduit.

e Le terme « appareil » a (le cas échéant) été remplacé par « matériel ».

Le textd de cette norme est issu des documents suivants:
A\

FDIS Rapport de vote <

31/708/FDIS 31/718/FD|§/\

Le rapp
abouti 3

e ayant

Une lisf
explosiy

sphéeres

Les futy Bs titres

des nor

date de
lans les

dum de
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ATMOSPHERES EXPLOSIVES -

Partie 0: Matériel —
Exigences générales

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEl 60079 spécifie les exigences générales de construction, d'essais
et de marquage du matériel électrique et des composants Ex destinés a étre utilisés dans des

atmospleres expiosives.

Sauf inflication contraire dans l'une des autres normes apporta ts a la
présentg norme, le matériel conforme a cette norme est prévu po éns des
emplacgments dangereux dans lesquels des atmosphéres ns des
conditions atmosphériques normales:

e de température —20 °C a +60 °C;

e de gression 80 kPa (0,8 bar) a 110 kPa (1,1 bar);/et

e d’aif avec teneur normale en oxygeéne, typique

L’utilisajion de matériels dans des cdnditions ari ~ itions exige
une att¢ntion particuliere et peut néce i essais
complémentaires.

NOTE 1 |Bien que les condltlon atmosphériq ) i~ 'é -20°C 2 °C, la damme de
températyres ambiantes nor atéen e dament
marquée.|Voir 5.1.1.

NOTE 2 |Lors de la conceptiorn &R Ekiel p ionnement dans des atmosphéres explosives et dans
des conditions autres~que fes cond| 0 erigues données ci-dessus, la présente norme peut étfe utilisée
comme gpide. Cep 3 S ajre§ sont recommandés, relatifs en particulier aux ¢onditions
d’utilisatign prévues® eI S i€ important lorsque les modes de protection par « ¢nveloppe
antidéflagrante «d» » (Q 7 a gcurité intrinséque «i» » (CEl 60079-11 ou CEIl 61241-11) sont
appliqués}

NOTE 3 |Les exi 2 daps la présente norme résultent d'une évaluation des risques d'inflammation
réalisée s iel & € ources d'inflammation prises en compte sont celles que I'on troyve sur ce
type de nj gs chaudes, les étincelles d'origine mécanique, les réactions thermjques, les
arcs élec échiarges d'électricité statique dans des environnements industriels normaux

NOTE 4 s progres technologiques, il est possible de réaliser les objectifs des normes de la
série CE| 60079 t la prévention en matiére d’explosion par des méthodes qui ne sont p3ds encore
entieremgnt définies. u’un constructeur souhaite tirer profit de tels progrés, la présente norme intefnationale
ainsi que| d*autres normes de la série CEI 60079 peuvent étre appliquées en partie. Il est attendu que le
constructéeus pré'v_\nrn la documentation qlli définit-clairement la facon-dont les normes de la série CEL 60079 ont

été appliquées, ainsi qu’une explication compléte des techniques supplémentaires employées. La désignation “Ex
s” a été réservée pour indiquer un mode de protection qui n’est pas défini par la série de normes CEIl 60079, mais
pouvant étre référencé dans des exigences nationales.

NOTE 5 Lorsqu’une atmosphére explosive gazeuse et une atmosphére de poussiéres combustibles sont ou
peuvent étre présentes simultanément, il convient de considérer la présence simultanée des deux atmosphéres et
elle peut exiger des mesures de protections supplémentaires.

La présente norme ne spécifie pas d’exigences de sécurité autres que celles directement
liées au risque d'explosion. Les autres sources d'inflammation telles que la compression
adiabatique, les ondes de choc, les réactions chimiques exothermiques, l'auto-inflammation des
poussiéeres, les flammes nues, les gaz et liquides chauds, ne sont pas traitées par la présente norme.

NOTE 6 Il convient que de tels matériels soient soumis a une analyse de risque qui identifie et dresse la liste de toutes les
sources potentielles d'inflammation du matériel électrique ainsi que les dispositions a appliquer afin que celles-ci ne deviennent
actives.
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La présente norme est complétée ou modifiée par les normes suivantes relatives a des modes
de protection spécifiques:

— CEI 60079-1: Gaz — Enveloppes antidéflagrantes «dy;

— CEI 60079-2: Gaz — Enveloppes a surpression interne «p»;

— CEI 60079-5: Gaz — Remplissage pulvérulent «q»;

— CEI 60079-6: Gaz — Immersion dans I'huile «o»;

— CEI 60079-7: Gaz — Sécurité augmentée «ey;

— CEI 60079-11: Gaz — Sécurité intrinséque «i»;

— CEI 60079-15: Gaz — Mode de protection «ny;

— CEI|60079-18: Gaz et poussiéres — Encapsulage «m» ;

— CEI|61241-1: Poussieres — Enveloppes « tD » ;

— CEI61241-2 (CEl 61241-4): Poussiéres — Surpression interne «\pD

— CEI61241-11: Poussiéres — Sécurité intrinséque « iD ».

NOTE 7 Les exigences de I'ancienne CEI 61241-18, Encapsulagé «mD\, eté < dans la
CEI 60079-18.

La prégente norme est complétée ou modifiée es aux
matériels:

CEI 60(79-25: Matériel électrique rtie 25:
Systémés de sécurité intrinséque

CEI 60Q79-26: Atmosphéres explosive ction du
matériel (EPL) Ga

CEIl 600 stémes
de trang

CEIl 620 : =Y. < il s dans les mines grisouteuses — Partie 1: EXigences
général

CEI 600 trique —
Exigend

La prég sus ne
s'appliq

e du matériel électromédical,

e de détonateurs de mise a feu,
e de dispositifs d'essai pour détonateurs, et

e de circuits d'allumage d'explosifs.
2 Références normatives

Les documents référencés suivants sont indispensables pour [I'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les références
non datées, c'est la derniére édition du document référencé (y compris tous les
amendements) qui s’applique.

CEI 60034-1, Machines électriques tournantes — Partie 1: Caractéristiques assignées et
caractéristiques de fonctionnement
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CEI 60034-5, Machines électriques tournantes — Partie 5: Classification des degrés de
protection procurés par les enveloppes des machines électriques tournantes (code IP)

CEI 60050(426), Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 426: Matériel
électrique pour atmospheres explosives

CEI 60079-1, Atmosphéres explosives — Partie 1: Protection du matériel par enveloppes
antidéflagrantes «d»

CEI 60079-2, Atmospheres explosives — Partie 2: Protection du matériel par enveloppes a

surpression interne «p»
4: Méthode| d'essai

par e %issage

CEI 60079-4, Matériel électrique pour atmosphéres explosives — Partj
pour la flétermination de la température d'inflammation

CEI 60079-5, Atmospheres explosives — Partie 5: Protection .
pulvérulent «q»
CEI 600 ibn dans
I'huile «p»
CEI 600 sécurité
augmenytée “e’

CEI 60079-11, Atmosphéres explosives £ ¢ securité

“r

intrinséeque “i

CEI 60079-15, Matériel rtie 15:
Construgtion, essais et

CEI 60079-18, Matérie rtie 18:
Construption, e

ion par
encapsylage « m »
CEI 600 rtie 25:
Systém
CEI 600 ction du
matérie

CEIl 60079-28: AtmoSphéres explosives — Partie 28: Protection du matériel et des systémes

mission utilisant le ravonnement optialle
de trand it t Y toptigu

CEI 60079-30-1: Atmospheres explosives — Partie 30-1 : Tragcage par résistance électrique —
Exigences générales et d'essais

CEl 60079-31: Atmospheres explosives — Partie 31 : Protection du matériel contre
I'inflammation des poussiéres par enveloppe « tD »

CEI 60086-1, Piles électriques — Partie 1: Généralités

CEI 60095-1, Batteries d'accumulateurs de démarrage au plomb - Partie 1. Exigences
générales et méthodes d'essais

CEI 60192, Lampes a vapeur de sodium a basse pression — Prescriptions de performance
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CEI 60216-1, Matériaux isolants électriques — Propriétés d'endurance thermique — Partie 1:
Méthodes de vieillissement et évaluation des résultats d'essai

CEI 60216-2, Matériaux isolants électriques — Propriétés d'endurance thermique — Partie: 2 :
Détermination des propriétés d’endurance thermique de matériaux isolants électriques —
Choix de criteres d’essai

CEIl 60243-1, Rigidité électrique des matériaux isolants — Méthodes d’essai — Partie 1 : Essais
aux fréquences industrielles

CEI 60423, Conduits de protection des conducteurs — Diamétres extérieurs des conduits pour
installations électriques et filetages pour conduits et accessoires

CEI 60529, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code

?cide -

CEIl 604
Elémen

CEIl 604
Elémen

acide —

IEC 606

CEl 604
tension

2 basse

CEI 609

CEI 61056-1, Batterie ypes a
soupapes) — Partie 1:| Pre Qti B0 € caractéristiques fonctionnelles — Mgthodes
d'essai

CEI 61241-1, blibles —
Partie 1:| Protecti

CEl 612 stibles —
Partie 4 |

CEl 612 stibles —
Partie 11: Protection par sécurité intrinséque «iD»

CEIl 6195t=t,—Accumufateurs afcalins et autres accumutatears a efectrofyte nomacide —
Accumulateurs individuels portables étanches — Partie 1: Nickel-cadmium

CEI 61951-2, Accumulateurs alcalins et autres accumulateurs a électrolyte non acide —
Accumulateurs individuels portables étanches — Partie 2: Nickel-métal hydrures

CEI 62013-1, Lampes-chapeaux utilisables dans les mines grisouteuses — Partie 1: Exigences
générales — Construction et essais liés au risque d'explosion

ISO 48, Caoutchouc vulcanisé ou thermoplastique — Détermination de la dureté (dureté
comprise entre 10 DIDC et 100 DIDC)

ISO 178, Plastiques — Détermination des propriétés en flexion

ISO 179 (toute la série), Plastiques — Détermination des caractéristiques au choc Charpy
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ISO 262, Filetages métriques ISO pour usages généraux — Sélection de dimensions pour la
boulonnerie

ISO 273, Eléments de fixation — Trous de passage pour vis

ISO 286-2, Systeme ISO de tolérances et d'ajustements — Partie 2: Tables des degrés de
tolérance normalisés et des écarts limites des alésages et des arbres

ISO 527-2, Plastiques — Détermination des propriétés en traction — Partie 2: Conditions
d'essai des plastiques pour moulage et extrusion

ISO 96[—' 1 FEilatanoc mAtriniine IS0 naopr icanna AANAray Tolérancas rinci es
B4 Filotages-métriguestSO-pourusages—généraux—TFolérances— rincip

et donnges fondamentales

ISO 96%-3, Filetages métriques 1SO pour usages généraux — Tolé

>Ecarts
pour fildtage de construction

ISO 1817, Caoutchoucs vulcanisés — Détermination de [ hible en

anglais seulement)
ISO 4014,
ISO 4017,
ISO 4046,
ISO 4037,
ISO 4048,
ISO 4039,

ISO 4032,

ISO 476

ISO 484 atoire —

Partie 1}

ANSI/UL 7468, Poly
seulement)

eric Materials — Long-term Property Evaluations (disponible en|anglais

3 Termes et définitions
Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.

Pour les définitions de tous les autres termes, particulierement ceux de nature plus générale,
des références peuvent étre faites a la CEI 60050 (426) ou a d’autres parties appropriées du
VEI (Vocabulaire Electrotechnique International).

3.1
température ambiante
température de l'air ou de tout autre support, dans la proximité immédiate du matériel ou du

composant
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NOTE Cela ne se référe pas a la température de tout support de procédé, a moins que le matériel ou composant
soit totalement immergé dans le support de procédé. Voir 5.1.1.

3.2

matériel associé

matériel électrique qui contient des circuits a puissance limitée et a puissance non limitée et
qui est construit de telle sorte que les circuits a puissance non limitée ne peuvent pas affecter
négativement les circuits a puissance limitée

NOTE Le matériel associé peut étre:

a) soit un matériel électrique qui posséde un mode de protection inclus dans cette norm/e_\pour une utilisation

dans I'atnposphereexplosiveappropries;

& dans une
is qui est

?ur est a

b) soit yn matériel électrique non protégé de la sorte et qui en conséquence n
atmosphédre explosive, par exemple un enregistreur qui n’est pas situé dans une at
connecté [a un thermocouple situé dans une atmosphére explosive gazeuse ou seu
puissancg limitée.

3.3
éléments et accumulateurs

3.3.1
batterig (d’accumulateurs)

ensemble de deux éléments ou plu
capacit§

n ou la

3.3.2

capacit
quantitg d’électricité ou
délivrer|dans des conditi

™~

Be peut

3.3.3
élémen
ensemb)

3.3.4

charge
action d
opposé

le sens

3.3.5

déchargessévere
événemient’qui réduit la tension de I'’élément en dessous de la tension recommandég par le

constructeur de I'élément ou de la batterie

3.3.6

élément (ou batterie) de sécurité inhérente (ihs)

pile (ou batterie) dans lequel le courant de court-circuit et la température maximale de surface
sont limités a une valeur sre par sa résistance interne

3.3.7

tension maximale en circuit ouvert (d’un élément ou d’un accumulateur)

tension maximale qui peut étre atteinte dans des conditions normales, c’est-a-dire soit a partir
d’une pile neuve, soit a partir d’'un élément d’accumulateur juste apres une charge compléte

NOTE Voir Tableaux 10 et 11 présentant la tension maximale en circuit ouvert pour les éléments acceptables.
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3.3.8
tension nominale
(d’'un élément ou d’un accumulateur) tension spécifiée par le constructeur

3.3.9

élément ou batterie ouvert

accumulateur ou batterie, ayant un couvercle muni d’'une ouverture par laquelle peuvent
s’échapper les produits gazeux

3.3.10
pile ou batterie
systeme électrochimique capable de produire de I'énergie électrique par réaction chimique

3.3.11
chargefinversée
action de forcer le courant a travers une pile ou un accumulateur da >que le
flux normal, par exemple dans une batterie épuisée

3.3.12
élément ou batterie scellé(e) et hermétique au gaz
élémenf ou batterie qui reste fermé(e) et ne libére pi gaz nili i nt dans
les limites de charge ou de température spécifiées p

NOTE 1 |Ces éléments et batteries peuvent ¢
interne dangereusement élevée. L’élément o
congu polir fonctionner pendant toute sa durée d

pression
complément d’électrolyte et il est
initial.

NOTE 2 |La définition ci-dessus est extraite dg la CE| 6007

du VEI 486-01-21, du fait qu’elle s’applique soit\a unnt
3.3.13

élément ou batterie re

o differe de la définition du VEI 486-01-20 et
batterie.

élémen{ ou batterie f ditions normales mais qui dispose d’un dispositif
qui permet I’échdppem Z.Si pression interne dépasse une valeur prédétgrminée.
Normalg¢ment, I’'eéléprien Byolir de complément d’électrolyte

3.3.14

accumu

systemg sargeable électriquement capable d’accumuler I[énergie
électriqu réaction chimique

3.3.15

t une batterie

conten
envelopjpe qui conti

NOTE Le couvercle est une partie du conteneur de batterie.

3.4

traversée

dispositif isolant pour le passage d'un ou de plusieurs conducteurs a travers une cloison
intérieure ou extérieure d'une enveloppe

3.5

entrée de céble

dispositif permettant d'introduire un ou plusieurs cables électriques et/ou fibres optiques dans
un matériel électrique afin de maintenir le mode de protection approprié
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3.5.1

dispositif d'amarrage

élément d'une entrée de cable empéchant qu'une traction ou une torsion exercée sur le cable
se transmette aux connexions

3.5.2

presse-étoupe

élément d'une entrée de cable agissant sur la bague d'étanchéité pour permettre a cette
derniére de réaliser sa fonction

3.5.3

bague d'étanchéité
bague Jtilisée dans les enirées de cables ou les enfrées de conduits pour/assurer I'etdnchéité
entre l'gntrée et le cable ou le conduit

3.5.4
entrée ¢le cable Ex
entrée de cable soumise aux essais séparément de I'enveloppe At i ifiee en
tant qug matériel et pouvant équiper I'enveloppe du matérig i i

3.6

une personne, [OU une

’

certificat
documeEt confirmant qu’'un produit,
organisation est conforme aux exigen

NOTE L
de l'utilisg
17000.

onformité
I'ISO/CEI

3.7
entrée de conduit
moyen f
protecti

hode de

3.8

élémen
bornes,
circuits

urs des

3.9
températ
CcoT
tempérdture. maxi qui assure la stabilité et I'intégrité du matériau pour la duréeg de vie
totale oli'partielle attendue du matériel, dans son utilisation prévue T

3.10

degré de protection des enveloppes

IP

classification numérique précédée par le symbole IP selon la CEI 60529, indiquant les
mesures appliquées a I'enveloppe du matériel électrique pour assurer

— la protection des personnes contre les contacts ou I'approche des parties actives et contre
les contacts avec des pieces en mouvement (autres que les arbres lisses en rotation et
analogues) intérieures a l'enveloppe,

— la protection du matériel électrique contre la pénétration d'objets solides étrangers et,

— si cela figure dans la classification, la protection du matériel électrique contre les effets
néfastes dus a l'entrée de I'eau

NOTE 1 Les détails des exigences des essais pour les machines électriques tournantes sont donnés dans la
CEI 60034-5.
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NOTE 2 L'enveloppe qui assure le degré de protection IP n'est pas nécessairement identique a I'enveloppe du
matériel qui assure les modes de protection cités dans I'avant-propos.

3.1

poussiéres

terme général incluant a la fois les poussieres combustibles et les particules combustibles en
suspension dans l'air

3.11.1

poussiéres combustibles
particules solides trés fines, de taille nominale de I'ordre de 550 um ou moins, pouvant étre
en suspension dans l'air, pouvant se déposer du fait de leur propre poids et qui peuvent
braler ou se consumer dans l'air et qui sont susceptibles de former les mélanges explosifs
avec l'a|r dans des conditions de pression atmosphérique et de températufe normales

NOTE 1 |Ceci comprend la poussiere et les grains tels que définis dans I'lSO 4225

NOTE 2 |Le terme de particule solide désigne les particules en phase sglite e iquides ou
gazeuses| mais n'exclut pas une particule creuse.

3.11.1.1
poussiéres conductrices
poussiefes combustibles de résistivité électrique ég

NOTE La CEI 61241-2-2 donne la méthode d’egsai pour dé

3.11.1.2
poussiéres non conductrices
poussiéfes combustibles de résistivité €

3.11.2
particu

pénsion et supérieures a 500 ym ¢n taille
dans l'air et qui peuvent se déposer sous l'effet

ibl¢s en suspension: soie artificielle, coton, (y compris pdluches et

enveloppe.'n'évitant pas entierement la pénétration de poussiére, mais dans laguelle la
poussiere ne peut entrer en quantité suffisante pour affecter le fonctionnement sOr du
matériel et s’accumuler en un point a l'intérieur de I'enveloppe ou elle serait susceptible
d'engendrer un risque d'inflammation

3.14
matériel électrique
objets servant en tout ou en partie a la mise en jeu de I'énergie électrique

NOTE En font partie, entre autres, les objets destinés a la production, a la transmission, a la distribution, au
stockage, a la mesure, a la régulation, a la transformation et a la consommation de I'énergie électrique, y compris
pour les télécommunications.

3.15
paramétres électriques — matériel a puissance limitée
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3.15.1

capacité externe maximale

CO

capacité maximale qui peut étre appliquée aux bornes d’un matériel sans invalider le mode de
protection

3.15.2

inductance externe maximale

LO

valeur maximale de l'inductance qui peut étre appliquée aux bornes d’'un matériel sans
invalider le mode de protection

3.15.3
courant maximal d'entrée
I
courant|maximal (valeur de créte en courant alternatif ou valeur e

étre appliqué aux bornes d’un matériel sans invalider le mode dg

t eantinu) 3;Ji peut

3.15.4

puissance maximale d'entrée

P

puissanfce qui peut étre appliquée aux bornes d 3 pvalider le mode de
protectipn

3.15.5

tension| maximale d'entrée

Ui

tension [maximale (valeur de créte en gourént\al » valeur en courant continu) gui peut
étre appliquée aux bornesd'un matérieNsans ind & mode de protection

3.15.6

capacitp interne max

g -

capacitg¢ équivalente inte (na matériel qui est considérée comme apparaissant
aux borpes du matg

3.15.7
inducta
L;

inducta
aux bor

srne maximale du matériel qui est considérée comme apparaissant

3.15.8
courantmaximal-de—sortie
IO

courant maximal (valeur de créte en courant alternatif ou valeur en courant continu) dans un

matériel, qui peut étre extrait des bornes du matériel

3.15.9

puissance maximale de sortie

PO

puissance maximale, dans un matériel, qui peut étre prélevée sur le matériel

3.15.10

tension maximale de sortie
UO

tension maximale (valeur de créte en courant alternatif ou valeur en courant continu) dans un
matériel, qui peut apparaitre aux bornes du matériel pour toute tension appliquée, jusqu'a la

tension maximale


https://iecnorm.com/api/?name=5a3aed64952b16424237a1cf34546a15

- 114 — 60079-0 © CEI:2007

3.15.11

tension efficace maximale alternative ou continue
Um

tension maximale qui peut étre appliquée aux bornes a puissance non limitée du matériel

associé, sans invalider le mode de protection

3.16

enveloppe

ensemble des parois, portes, couvercles, entrées de céables, tiges, axes, arbres, etc. qui
assurent le mode de protection et/ou le degré de protection IP du matériel électrique

3.17
matériel (pour atmosphéres explosives)

terme dénéral couvrant les appareils, les installations, les dispositi
autres Uitilisés comme partie de, ou avec une installation électrique
explosive

ogants et
bsphére

3.18
niveau de protection du matériel
EPL
niveau fle protection assigné a un matériel, basé s evenir ung source
d’inflammation et distinguant les différences entre | osives gazeuses, les
atmospj(néres de poussiéres explosives et les sphé exploSives dans leg mines
grisoutguses

NOTE Lg¢ niveau de protection du matériel pe{ éven nt € ilis€ comme partie d’'une évaluation de
risque compléete d’une installation, voir la CEl 600

3.18.1
EPL Ma
matériel pour installation
protectipn, qui posséde
source f’i i
panne gpécifié
présende d’'une é

euse, ayant un «trés haut» nieau de
e qu’il ne deviendra probablement pas une
normales de fonctionnement, des condifions de
e rares, méme s’il est laissé sous tension en

3.18.2

EPL Mhb

matérie ne mine grisouteuse, ayant un «haut» niveau de pragtection,
qui pos isante telle qu’il ne deviendra probablement pas unel source
d’inflam i es oonditions normales de fonctionnement, des conditions d¢ panne
spécifié ittons de panne rares, dans le laps de temps entre une déclarption de
gaz et l'linstanion hors tension

3.18.3

EPL Ga

matériel pour atmosphére explosive gazeuse, ayant un «trés haut» niveau de protection, qui
n'est pas une source d’inflammation dans des conditions normales de fonctionnement, des
conditions de panne spécifiées ou des conditions de panne rares

3.18.4

EPL Gb

matériel pour atmosphére explosive gazeuse, ayant un «haut» niveau de protection, qui n’est
pas une source d’inflammation dans des conditions normales de fonctionnement ou des
conditions de panne spécifiées

3.18.5

EPL Gc

matériel pour atmosphére explosive gazeuse, ayant un niveau de protection «renforcé», qui
n'est pas une source d’inflammation dans des conditions normales de fonctionnement, et qui
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peut posséder certaines protection complémentaires pour assurer qu’il restera inactif comme
source d’inflammation dans des cas fréquents et réguliers (par exemple défaillance d'une
lampe)

3.18.6

EPL Da

matériel pour les atmosphéres de poussiére explosive, ayant un «trés haut» niveau de
protection et qui n’est pas une source d’inflammation dans des conditions normales de
fonctionnement ou des conditions de panne spécifiées

3.18.7

EPL Db
matérie[ pour Tes atmosphéres de poussiére explosive, ayant un «haut»
et qui nfest pas une source d’inflammation dans des conditions norm
ou des ¢onditions de panne spécifiées

iveatnde prptection
de _fonstionnement

3.18.8

EPL Dc

matériel pour les atmosphéres de poussiére explosivey aya «renforcé» de
protectipn qui n’est pas une source d’inflammation e cti ¢ mal, et qui peut
possédgr certaines protections complémentaires po(Qr as i inactif[comme
source 3 xemple défaillange d'une
lampe)

3.19

élément d’obturation Ex

élémen{ d’obturation fileté essayé sépa dant un
certificat de matériel et qui est desting & s autre
dispositjon

NOTE 1 |Ceci ne dispense

NOTE 2 |Les éIém@

3.20

compos

partie L odule (autre qu'une entrée de cable Ex), marquée du
symbol nas étre utilisée seule et nécessitant une certfification
complémenta incorporée a un matériel électrique ou a un systéme pour
atmosphe S S

3.21

adaptateurfilet

adaptateurfileté essayé séparément de I’enveloppe du matériel mais possédant un ¢ertificat
de matérietetquie cdesti e O ortenvetoppe o atérie a autre—disposition

NOTE Ceci ne dispense pas d’un certificat de composant Ex pour I’adaptateur fileté.

3.22

atmospheére explosive

mélange d'air, dans des conditions atmosphériques, avec des substances inflammables sous
forme de gaz, de vapeur, de poussieres, de fibres ou de particules en suspension dans
lequel, apres inflammation, la combustion se propage a I'ensemble du mélange non brdlé

3.23

atmosphére de poussiéres explosive

mélange d'air, dans des conditions atmosphériques, avec des substances inflammables sous
forme de poussiéres, de fibres ou de particules en suspension dans lequel, aprés
inflammation, la combustion se propage a I'ensemble du mélange non brdlé
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3.24

atmospheére explosive gazeuse

mélange avec l'air, dans des conditions atmosphériques, de substances inflammables sous
forme de gaz, vapeurs ou brouillards, dans lequel, aprés inflammation, la combustion se
propage a I'ensemble du mélange non bralé

2.25

mélange explosif d'essai

mélange explosif spécifié utilisé pour les essais du matériel électrique pour atmosphéres
explosives gazeuses

3.26
température d'inflammation d'une atmosphére explosive gazeuse

tempérdture la plus basse d'une surface chaude qui, dans des conditions ,spécifiées
conformément a la CEI 60079-4, enflammera une substance inflamm s |a&\forme d'un
mélang¢ de gaz ou de vapeur avec l'air

3.27
température d'inflammation d'une couche de poussiére

plus bagse température d'une surface chaude a laquelle {'i
couche [de poussiére d'épaisseur spécifiée présente sur ce

produit dans une

NOTE L
donnée d

la méthode d’essai

3.28

plus ba
nuage d

on d'un

NOTE L@ température d’inflakg
donnée dans la CEl 61241-2-1.

erg peut étre déterminée par la méthode d’essai

3.29
panne
matérie
I’explos

N contre

NOTE Da

@

— défaill
— pertur|

— erreurn

— perturpation de I'alimentation électrique ou d’autres services ;

— perte du contréle par I'opérateur (particulierement pour le matériel portable).

3.29.1
panne spécifiée
perturbations ou pannes du matériel qui apparaissent normalement, en pratique

3.29.2

panne rare

type de panne qui est réputé connu mais uniquement dans de rares cas. Deux pannes
indépendantes et spécifiées qui séparément ne créeraient pas de source d’inflammation mais
qui ensemble créent une source d’inflammation sont considérées comme une panne unique et
rare
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3.30

température maximale de surface

température la plus élevée, atteinte en service dans les conditions les plus défavorables
(mais a l'intérieur des tolérances reconnues) par toute partie ou toute surface d'un matériel
électrique susceptible de provoquer une inflammation de I'atmosphére explosive environnante

NOTE 1 Pour le matériel électrique situé dans une atmosphére explosive gazeuse, cette température peut étre
atteinte dans un composant interne ou sur la surface externe de I'enveloppe, en fonction du mode de protection
mis en oeuvre.

NOTE 2 Pour le matériel électrique situé dans une atmosphére de poussiéres explosive, cette température peut
étre atteinte sur la surface externe de I’enveloppe et peut dépendre d’une condition de couche de poussiére
définie.

3.31
fonctiohnement normal

fonctionnement électrique et mécanique du matériel en conformité
dans leg limites spécifiées par le constructeur

ation et

NOTE 1 |Les limites spécifiées par le constructeur peuvent inclure des conditions d \ ntinu, par
exemple le fonctionnement d’un moteur.

NOTE 2 |La variation de I'alimentation dans des limites établies © 3 orictionnelle, [fait partie
des conditions normales de fonctionnement.

3.32
radiofréquences

3.32.1
temps d’intégration
intervalle de temps penda

3.32.2

transmission contin

transmigsion d@ nitiation
thermiq

3.32.3

transm
transmi
thermiq

nitiation
pendant

ume de

gaz alentour sans dissipation thermique significative

NOTE Pour des temps inférieurs au temps d’initiation thermique, I'énergie totale fournie par [I'étincelle
déterminera si oui ou non il y aura inflammation. Pour des temps plus longs, la puissance ou la vitesse a laquelle
I’énergie est déposée devient le facteur déterminant pour I'inflammation.

3.32.5

énergie de seuil

Zin

pour une décharge radiofréquence impulsionnelle, I'énergie maximale d’'une impulsion unique
qui peut étre extraite du corps receveur
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3.32.6

puissance de seuil

Pth . . . . ra . . .

produit de la puissance effective de sortie de I’émetteur multipliée par le gain de 'antenne

3.33

valeur assignée

valeur d'une grandeur, fixée généralement par le constructeur, pour un fonctionnement
spécifié d'un composant, d'un dispositif ou d'un matériel

3.34
caractéristiques assignées
ensembfe des valeurs assignées et des conditions de fonctionnement

3.35
ensemble de batteries remplacable

ensemble consistant en un ou plusieurs éléments avec tou
intégrég, qui constitue un ensemble complet remplagable d’acc

S fotection

3.36
température de service
tempérdture atteinte lorsque le matériel est en| fo
assignées

NOTE Chaque matériel peut atteindre des températ

3.37
symbole «U»
symbolg utilisé pour désigr

NOTE Lg¢ symbole « U » ¢
pour une |nstallation sans

3.38 Q
B «X»

symbol
symbolg utilisé p

hs adapté

NOTE L
I'installati

lles pour

3.39

logeme
logement sgpare
I'enveloppé princip

ou\ partie d'une enveloppe principale, en communication ou non avec
, et contenant les éléments de raccordement

3.40

essai individuel

essai auquel est soumis chaque dispositif en cours ou en fin de fabrication pour vérifier qu’il
satisfait a des critéres définis

3.41

essai de type

essai effectué sur un ou plusieurs dispositifs d’'une conception donnée pour vérifier que cette
conception répond a certaines spécifications

3.42

mode de protection

mesures spécifiques appliquées au matériel électrique pour éviter I'inflammation d'une
atmosphére explosive environnante
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3.43

tension de service
valeur efficace la plus élevée d’une tension alternative ou valeur d’une tension continue
appliquée a toute isolation particuliére et qui peut apparaitre quand le matériel est alimenté a
la tension assignée

NOTE 1

NOTE 2

Les transitoires ne sont pas pris en compte.

Les deux conditions, circuit ouvert et fonctionnement normal, sont a prendre en compte.

4 Groupe de matériel

Le mat§

4.1 Groupe |

Le matdriel électrique de Groupe | est destiné a une utilisation d

hts:

uses.

NOTE L oussiéeres
de charbg

Le mat plus du
grisou, és (c'est-a-dirg¢ autres
que le nces du
Groupe res gaz
inflamm bropriée
(par ex€

4.2 Qroupe ll

Le matgriel électrique du Groupeg

existe u

Le mat
caracté

Subdivi

o |lA,
e |IB,
e |IC,

NOTE 1
antidéfla

faire I'objet de subdivisions en fonct
gazeuse a laquelle il est destiné.

Griel élu
istiques d&'[l

Cette subdivisign est basée sur l'interstice expérimental maximal de sécurité (IEMS) pour les e

hts ou il

on des

veloppes

rantés ou sur le rapport de courant minimal d'inflammation (rapport CMI) pour le matériel él¢

bctrique a

sécurité intrinséque (voir la CEIl 60079-12 et la CEI 60079-20).

NOTE 2 Les matériels marqués IIB conviennent pour les applications exigeant des matériels du Groupe IIA. De
méme, les matériels marqués IIC conviennent pour des applications exigeant des matériels des Groupes IlIA ou IIB.

4.3 Groupe lll

Le matériel électrique du Groupe Ill est destiné a une utilisation dans les emplacements ou il

existe u

ne atmosphére de poussiéres explosive, autres que les mines grisouteuses.

Le matériel électrique du Groupe lll peut faire l'objet de subdivisions en fonction des
caractéristiques de I'atmosphére de poussiéres explosive a laquelle il est destiné.

Subdivisions du Groupe Il

o |lIA:

particules combustibles en suspension
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e |lIB: poussiéres non conductrices

e |lIC: poussieres conductrices.

NOTE Le matériel marqué 1lIB est adapté aux applications exigeant du matériel de Groupe IlIA. De méme, un
matériel marqué 111C est adapté aux applications exigeant du matériel de Groupe Il1A ou de Groupe IlIB.

4.4 Matériel pour une atmosphére explosive particuliére

Le matériel électrique peut étre soumis a des essais en fonction d'une atmosphére explosive
particuliere. Dans ce cas, les informations doivent étre enregistrées sur le certificat et le
matériel électrique doit étre marqué en conséquence.

5 Temperatures

5.1 Influences environnementales

511 Température ambiante

Le matgriel électrique congu pour une utilisation dans une/gamn & de Yempégratures
ambianfes comprise entre —20 °C et +40 °C; ne nécessi \F-1Ne e additignnel de
tempérdtures ambiantes. Cependant, lorsque le matéri congu pour une
utilisatign dans une gamme de températures ambig iffé il est considéré|comme

étant spécial, et la gamme de températures étre spécifiég par le
construg¢teur. Le marquage doit don le T, ou Tamb sliivi des
tempérdtures ambiantes minimale et pas reallsable e symbole
«X» doit étre utilisé pour indiquer les\conditis iciieres/d’utilisation qui mcluent une

gamme |spéciale de températures ambi . Vi i de 29.2 et le Tableau 1.

NOTE L& gamme de températu i ereduite, par exemple — 5°C < Tomp <15 °C.

[ableau 1 - TeIQp at

Natériel ele}‘/t{qu Tem\xé\l{re\sgbiante d’utilisation Marquage additionnel

Normal \) &/\ a\%e _+ Aucun

T, 0u Tymp @vec la gamme
Spécial diquég par le constructeur spéciale, par exemple: =80 °C <
T, < +40 °C ou le symbolg “X”

5.1.2 échauffement ou de refroidissement

Lorsqu€ lectrique est destiné a étre physiquement relié a une solrce de
chauffageou de refroidissement externe séparée, telle qu'une cuve ou une canalisation
chauffé ent étre
spécifiées dans les mstructlons du fabricant.

NOTE 1 Ces caractéristiques assignées seront exprimées différemment en fonction de la nature de la source.
Pour les sources généralement plus grandes que le matériel, la température maximale ou minimale sera
généralement suffisante. Pour les sources généralement plus petites que le matériel, ou pour la conduction de la
chaleur a travers une isolation thermique, la vitesse du flux de chaleur peut étre appropriée.

NOTE 2 1l peut étre nécessaire de prendre en compte l'influence de la chaleur rayonnée sur l'installation finale.
Voir la CEIl 60079-14.

5.2 Température de service

Lorsque la présente norme, ou la norme concernant le mode spécifique de protection, exige
que la température de service soit déterminée pour tout emplacement dans le matériel, la
température doit étre déterminée pour les caractéristiques assignées du matériel électrique,
lorsque le matériel est soumis a la température ambiante maximale ou minimale et, le cas
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échéant, la source d’échauffement ou de refroidissement externe assignée maximale. Si elle
est requise, la mesure de température d’utilisation doit étre en accord avec 26.5.1.

NOTE Les caractéristiques assignées du matériel électrique comprennent la température ambiante, les
caractéristiques de 'alimentation électrique, la charge, le cycle de charge ou le type de charge, tels qu’assignés
par le fabricant.

5.3 Température maximale de surface

5.3.1 Détermination de la température maximale de surface

La température maximale de surface doit étre déterminée conformément a 26.5.1 ou a
I'exigence particuliéere de la norme concernant le mode de protection, et avec le matériel

soumis £ g7 source
d’échauffement externe assignée maximale.

5.3.2 Limitation de la température maximale de surface
5.3.2.1 Matériel électrique du Groupe |

Pour le| matériel électrique du Groupe I, la température oit étre

spécifiép dans la documentation correspondante, confg

Cette te]

— 150 °C pour toute surface ou une ¢ou

— 450 °C si la formation d'une couche’x i€ N raison
par » S

'influence

NOTE Lprs du choix d'un matérjel électrique d
i€ n couche

et de la tgmpérature de combugti
sur des slirfaces de température

5.3.2.2 Matériel él

La température @n vinée (voir 26.5.1) ne doit pas étre supérielre a:

- lacl
— late

-  éve Drévu.
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Tableau 2 — Classification des températures maximales de surface
des matériels électriques du Groupe Il

Température maximale de surface
Classe de températures e
T1 450
T2 300
T3 200
T4 135
T5 100
T6 85

NOTE PJus d'une classe de températures peuvent étre établies pour différentes{tempéra iantes et
différentep sources d’échauffement ou de refroidissement.
5.3.2.3 Matériel électrique de Groupe lll
5.3.2.3.1 Température maximale de surface détermi Iiére
La température maximale de surface déterminée (voir re a
la tlmpérature maximale de surface assignée o
la t¢mpérature d'inflammation de bustible
spégifique qui est prévue.
5.3.2.3.2 nes de
En plus aximale
de surfpce peut auss$ Issiéres
entouraht toutes S, ¢ i spécification contraire exprimée ¢ans la
documejntation, X » pour indiquer cette condition particuliere
d’utilisation, co
NOTE 1
NOTE 2 oussiéres
accumulé
5.3.3 |l ou
La temgérature maximale de surface ne doit pas excéder la classe de température sguf dans

les cas suivants.

Les petits composants, par exemple les transistors ou les résistances dont la température
dépasse la valeur permise par le classement en température, sont acceptables a condition

qu’ils ré

pondent a 'une des exigences suivantes:

a) lorsqu’ils sont soumis a essai selon 26.5.3, les petits composants ne doivent pas
provoquer l'inflammation du mélange inflammable, et aucune déformation ou détérioration

due

a une température plus élevée ne doit endommager le mode de protection; ou

b) pour la classe T4 et le Groupe |, les petits composants doivent étre conformes aux Tableaux

3ae

t 3b; ou

c) pour la classe T5, la température de surface d’'un composant dont la surface est inférieure
a 1 000 mm2 (en excluant les conducteurs de sortie) ne doit pas dépasser 150 °C.
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Tableau 3a — Evaluation du classement en température, en fonction de la taille du

composant et a la température ambiante de 40 °C

Surface totale a Groupe Il T4 Groupe |
I’exclusion des -
connexions Sans poussiéres
Température Puissance Température Puissance
maximale de maximale maximale de maximale
surface dissipée surface dissipée
°C W °C W
<20 mm?2 275 950
220 fim?Z <1 000 mm? 200, ou 1.3 3.3
>1 000 mm?2 1,3 3;

Tableau 3b — Evaluation du classement en température, &n fonstion de aille du
composant — Variation de la puissance dissipée maximale avec Wp'rature ambiante
T_( mpératu_re °C Grm’:p_e de 40 0 70 b0

ambiante maximale matériel
Puissance w Groupe I 1, \//5 /\ \1\,3 1,1 ,0
maximale dissipée N 3
Group€ | é,3 ( 3(\22 \J 45 3,07 0
Pour le elle de I'élément résistif eff non la
surface implantation, et l'effet de disfsipation
thermiq fe du potentiométre doivent étre| pris en
considé it étre mesurée sur la piste ou le[courant
circule, par la norme applicable au mode de prptection
spécifiq résistance inférieure a 10 % de la valeur de
résistan t étre faites a 10 % de la valeur de résistange de la
piste.
Pour les rface totale n’est pas supérieure 8 1 000 mm?2, la température
de surf de la classe marquée pour les matériels électriques du
Groupe maximale de surface correspondante pour les rlatériels
électriq I, syl n’y a pas de risque d’inflammation a partir de ces surfacgs, avec
une ma
e 50 K pourT1, et T3,

e 25 Kpour 14, TS5 et 16, ainsi que pour e Groupe I.

Cette marge de sécurité doit étre assurée par I'expérience acquise sur des co

mposants

similaires ou par des essais du matériel électrique lui-méme, dans un mélange explosif

représentatif.

NOTE Pendant les essais, la marge de sécurité peut étre simulée par un accroissement de la température.

6 Exigences pour tous les matériels électriques

6.1 Généralités
Le matériel électrique et les composants Ex doivent

a)
spécifiques citées a I'Article 1, et

répondre aux exigences de la présente norme avec une ou plusieurs normes
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NOTE 1 Ces normes spécifiques peuvent modifier les exigences de la présente norme.

NOTE 2 Toutes les exigences pour les entrées de cable marquées comme mode de protection « e » sont données
dans la CEI 60079-0.

b) étre construits conformément aux exigences de sécurité applicables des normes
industrielles appropriées.

NOTE 3 La vérification de la conformité a cette exigence par un organisme de certification n’est pas une exigence
de la présente norme. Il convient que le constructeur indique la conformité en marquant le matériel ou le
composant conformément a I'Article 29 (et en établissant les bases de conformité dans la documentation; voir
Article 28).

NOTE 4 Si le matériel électrique ou le composant Ex est appelé a supporter des contraintes particuliéres en
service (par exemple manlpulatlons brutales effets de Ihumldlte varlatlons de temperature de I'air amblant effets
d’agents -ation est
recherch exigence
de la preente norme. Il convient que des précautions particuliéres soient prises lorsq e € ration sur
les bornek, ; général,
peuvent di

6.2 Reésistance mécanique du matériel

Le matd "sltés pour
protégef il etils
doivent |6
6.3 T
Les env|
a) le te S a une
tensjon de 200 V ou pl
— 0,2 mJ pour des
— 0,06 mJ pour de
- (0,02 mJ ur atéri ctrigues du Groupe IIC, y compris les matériels
rmarqués

ou des plus élevés que les niveaux d’énergie ci-dessus si la
tension a 200V, ou
b) le t¢ wssaire\pour que la température de surface de composants chauds a

Iint » soit inférieure a la température maximale de surface assiggnée du

doivent comporter 'th des marquages d’avertissement suivants:

— un marquage indiquant le délai d’ouverture de I’enveloppe, comme spécifié au point a)
de 29.11; ou

— un marquage indiquant l'ouverture de I’enveloppe, comme spécifié au point b) de
29.11.

6.4 Courants de circulation

Si nécessaire, des dispositions doivent étre prises afin de se protéger contre tout effet da a
présence de courants de circulation provoqués par des champs magnétiques parasites, par
exemple, des arcs ou des étincelles résultant de l'interruption de tels courants, ou des
températures excessives provoquées par de tels courants.

NOTE 1 Les champs magnétiques parasites peuvent entrainer des courants significatifs circulant dans
I’enveloppe de machines électriques tournantes les plus grandes, en particulier au cours du démarrage des
moteurs. Il est important d’éviter la formation d’étincelles lors d’interruptions intermittentes de ces courants.
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NOTE 2 Parmiles exemples de précautions a prendre, on peut citer:
— la mise en place de liaisons équipotentielles; ou

— la mise en place de quantités adéquates de dispositifs de fixation.

Les conducteurs de liaison doivent étre tels qu’ils ne conduiront qu’a travers les points de
connexion congus a cet effet et non a travers les joints isolés. Afin d’assurer un transfert de
courant slr, sans risque de formation d’étincelles dans des conditions de fonctionnement
défavorables, telles que la vibration ou la corrosion, les connexions doivent étre protégées
contre la corrosion et le desserrement conformément a 15.4. Une attention particuliere doit
étre portée aux conducteurs nus souples a proximité des parties connectées.

ants de
oit étre
doivent

Les conduectetrs—detatsonrne—sont pas cA;géa =U|oquc Fisotation—assure
circulatipn ne peuvent pas circuler entre des parties. L’isolation de
capable| de résister a I'essai de 100 Veff pendant 1 min. Cependant,
étre priges pour une mise a la terre adéquate des parties conductric

6.5 Maintien des garnitures d’étanchéité

Lorsqug le degré de protection fourni par I'enveloppe d

pour étre ouvert a des fins d’installation ou d’entretje anche|te doivent

étre attachées ou fixées a I'une des faces d’ accoule i her des pertes, des
dommages ou des assemblages incorrects. Le e d’étanchéité| ne doit
pas adhiérer lui-méme a I'autre face de

NOTE Upn adhésif peut étre utilisé pour attachernune ga ’ des faces d’accouplement.

6.6 I\l
Le niveau d’énergie ne déj

NOTE Dfs recommandatio nces sont

données flans CLC/TR§04
6.6.1 Sourcesfa

La puigsance d e : hissions
continugs et issiors a impulsions dont les durées d'impulsion excédent le
temps d'i { y i Tableau

4. Les ictet’ ou par programme permettant un réglage par l'utilisgteur ne
sont paj iS€

Tableau 4 — Seuils de puissance de radio fréquences

|_Matériel pour Puissance de seuil Temps d’initiation thetmique
(durée d’intégration)
w
(us)
Groupe | 6 200
Groupe IIA 6 100
Groupe II1B 3,5 80
Groupe IIC 2 20
Groupe Il 6 200

NOTE Les mémes valeurs sont appliquées pour les matériels Ma, Mb, Ga, Gb, Gc, Da, Db, ou Dc du fait des forts
facteurs de sécurité appliqués.

Pour les radars a impulsions et d’autres transmissions ou les impulsions sont courtes par
rapport au temps d’initiation thermique, les valeurs d’énergie de seuil Z;, ne doivent pas étre
supérieures a celles données dans le Tableau 5.
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Tableau 5 — Seuils d’énergie de radio fréquences

Matériel pour Energie de seuil Zy,
nd
Groupe | 1500
Groupe IIA 950
Groupe I1B 250
Groupe IIC 50
Groupe Il 1 500

6.6.2 Lasers ou autres sources d’ondes continues

NOTE Les valeurs pour Ga, Gb, et Gc peuvent étre trouvées dans la CEIl 60079-23

Les panamétres de sortie des lasers et des autres sources d ond
électriques d’EPL Ma ou Mb ne doivent pas excéder les va :

e 20
contjnues et

ayart un intervalle

W/mm?2 ou 150 mW pour les lasers & ondes

Les parnameétres de sortie des lasers etdes\at

électriqies d’EPL Da ou Db ne doivent

e 5 m\V/mm?2 ou 35 mW pqur les

contjnues et

ayant un interyalle
Les paramétres@

électriques d’EPL

e 10
cont|

e 05

Les soy
considéfeé

6.6.3 LSourcesdlultrasons

ent avec des intervalles entre impulsions inférieures a 5
s sources d’ondes continues.

El:2007

matériel

A ondes

bulsions

matériel

h ondes

bulsions

matériel

B ondes

ons.

s sont

Les paramétres de sortie des sources d’ultrasons du matériel électriques d’EPL Ma, Mb, Ga,
Gb, Gc, Da, Db, ou Dc ne doivent pas excéder les valeurs suivantes:

e 0,1 W/cm2 et 10 MHz pour les sources continues,

e densité de puissance intégrée: 0,1 W/cm2 et 2 mJ/cm?2 pour les sources a impulsions.

7 Enveloppes non métalliques et parties non métalliques d'enveloppes

7.1 Généralités

711 Applicabilité

Les régles données dans le présent article et en 26.7 doivent s'appliquer aux enveloppes non
métalliques et aux parties non métalliques d'enveloppes dont dépend le mode de protection.
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NOTE 1 Certains exemples de parties non métalliques d’enveloppe dont le mode de protection dépend sont les
bagues d’étanchéité des couvercles des enveloppes « e » ou « tD », les composés de remplissage d’entrées de
cables « d » ou « e », les rondelles d’étanchéité d’entrées de cables, les joints des actuateurs des commutateurs
pour les enveloppes "e", etc.

Les exigences de 7.4 s’appliquent aussi aux parties non métalliques qui sont disposées sur
les surfaces externes de I’enveloppe.

NOTE 2 Des peintures, des films, des feuilles et des plaques non métalliques sont généralement déposés ou
fixés sur les surfaces de I'enveloppe pour leur apporter une protection environnementale supplémentaire. Leur
aptitude a stocker des charges électrostatiques est traitée dans cet article.

7.1.2 Spécification des matériaux

Les doguments conformes a I'Article 24 doivent spécifier le matériau de_['enveloppé pu de la
partie dg I'enveloppe.

7.1.3 Matériaux plastiques
La spécjfication pour les matiéres plastiques doit inclure:

a) laraison sociale du fabricant;

b) la rgférence compléte et exacte du matériau, y e pourcentage de la

charge et de tout additif éventuel, s’il y a lieu;

c) lest

d) l'ind durance
ther ce étant
détegrminé conformément a 1 comme
propriété de base la résistance a la fl i 8. Si le
mat S joit étre
basé 2 avec
utilis ture IT,
I'ind i b p vécanique) peut étre déterminé conformément a
ANS

Les données a la ba

NOTE L e vérifiée

n’'est pas

7.1.4

La spéc

a) la raiison sociale du fabricant;

b) la référence compléte et exacte du matériau, y compris sa couleur, le pourcentage de la
charge et de tout additif éventuel ;

c) les traitements de surface possibles tels que les vernis, etc.

d) la température de fonctionnement continu (COT). Comme alternative a la température de
fonctionnement continu COT, l'indice relatif thermique (IRT — choc mécanique) peut étre
déterminé conformément a ANSI/UL 746B.

Les données a la base de la définition de ces caractéristiques doivent étre fournies.

NOTE La vérification de la conformité a la spécification du fabricant du matériau élastomére n’est pas une
exigence de la présente norme.
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7.2 Endurance thermique
7.21 Essais pour I’endurance thermique

Les essais d’endurance a la chaleur et au froid doivent étre réalisés conformément a 26.8 et
26.9.

7.2.2 Sélection des matériaux

Les matiéres plastiques doivent avoir un indice de température « IT » correspondant au point
20 000 h ou un RTI — impact mécanique supérieur d'au moins 20 K a la température du point
le plus chaud de I'enveloppe ou de la partie d'enveloppe (voir 26.5.1), rapportée a la
température ambiante maximale d'utilisation.

I (COT)

Les mafériaux élastoméres doivent avoir une température de fonctigdnementcontin
e 20K a

inférieufe ou égale a la température minimale de service et supérig
la tempé¢rature maximale de service.

7.3 Résistance a la lumiére

La résidtance a la lumiére des enveloppes ou des partie és matériaux non

métalligues doit étre respectée (voir 26.10).

Quand natériau
aux ray ne partie d’enveloppe dont
le mod¢ jau non meétallique. Hour les
matérie

Silem iere (pa dé la lumiére du jour ou de lajlumiére
artificie;re) quand il est iR e ity l'gssai n'est pas effectué, le matdriel doit
étre mafqué avec le sy ' avec le

point e)|de 29.2.

NOTE ll|est génér i q auxen verre et en céramique ne sont pas affectés par |'essai de
résistance a la lumiére; YA P

7.4 Charges é jues_des/matériaux externes non métalliques des env¢loppes
7.4.1

Les ex es non
métallique

7.4.2 Evitement-de I’apparition de la charge électrostatique sur les matériels

| électriques de Groupe | ou de Groupe |l

Le matériel électrique doit étre congu de fagon que tout danger d'inflammation par des
charges électrostatiques, dans les conditions normales d'utilisation ainsi que lors de
I'entretien et du nettoyage, soit évité. Cette regle doit étre satisfaite par 'un des moyens
suivants:

a) par un choix convenable du matériau tel que la résistance de surface éprouvée
conformément & 26.13, c’est-a-dire <10° Q ;

b) par la limitation de la surface des parties non métalliques d’enveloppes, comme l'illustre
le Tableau 6.

La surface est définie de la fagon suivante:
e pour les matériaux en feuilles, la surface doit étre la surface exposée (chargeable);

e pour les objets incurvés, la surface doit étre la projection de I'objet donnant la
surface maximale;
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e pour les parties non métalliques individuelles, la surface doit étre évaluée
indépendamment si les parties métalliques sont séparées par des cadres
conducteurs mis a la terre.

NOTE 1 Les valeurs pour la surface peuvent étre multipliées par quatre, si la surface exposée du matériau
non métallique est entourée par des cadres conducteurs mis a la terre.

Autrement, pour les piéces longues avec des surfaces non métalliques, telles que les
tubes, les barres, les élingues, les surfaces ne sont pas a considérer, mais les diamétres
ou les largeurs ne doivent pas excéder les valeurs données dans le Tableau 7. Les cables
de connexion aux circuits extérieurs ne sont pas concernés par cette exigence. Voir 16.6.

c) par la limitation des couches non- metalllques recouvrant une surface conductrice.

L'épg ées au
Tabl

d) par 14

e) par |inaptitude a stocker une charge dangereuse en mesur ¢ I'essai
seloph la méthode de 26.15 ;

f) par pin revétement conducteur. Les surfaces non métallique ° rtes par
une |couche conductrice permanente. La résistance etement et le point de
liaispn ne doit pas étre supérieure a 10° Q. La résjs c i S mément
a 26/.13 mais en utilisant une électrode de 100 mm? i S le de la
sun;Tce et du point de fixation. Le matériel doif & 3 : AU point
e) de 29.2 et la documentation dgi i afi ‘utilisgtion du
moygn de liaison et des informati urabilité
du matériau de revétement dans le
g) pour le matériel destiné a une irstallation fi : : i BVi isque de
déchprge électrostatique peut faire > aristique du
proceédé utilisé pour 8 B« X »
confgrmément au poinf\e) 2® eniati i informations
nécesgsaires pour ass i 3dui i $ S iqueg. Quand
c’est [possible, le m i i i - pstatique
donng au poin

NOTE 2 [l est reco ent vis-a-

vis du contréle du phénq les mines

de charb¢n, iI est treé ots de la
poussiérel. décharge
électrostgtique.

NOTE 3 d'isolation électriques, il convient de veiller a maintenir une fésistance

minimale |&'i i 'évifer des problémes résultant du toucher des parties exposées non métalliques qui

sontenc
Tableau 6 — Limitations de surfaces
Zone de surface maximale
mm?2
Matériel du Matériel de Groupe Il
Groupe | EPL Groupe IIA Groupe IIB Groupe IIC

EPL Ga 5000 2 500 400
10 000 EPL Gb 10 000 10 000 2 000
EPL Gc 10 000 10 000 2 000
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Tableau 7 — Diameétre ou largeur des piéces longues

Diameétre ou largeur maximale

mm
Matériel du Matériel de Groupe Il
Groupe | EPL Groupe IIA Groupe 1IB Groupe lIC
EPL Ga 3 3 1
30 EPL Gb 30 30 20
EPL Gc 30 30 20

Tableau 8 — Limitation de I’épaisseur de la couche n?\\ é aw

Epaisseur maximale

Matétiel du Matériel de GNe\Q \\\ \

Groppe | EPL Groupe IIA \;W hﬁ > Groupe IIC

>

EPL Ga 2 / \{‘ \ 0,

> EPL Gb 2 /\( 7 2 N 0,

>

1A~

EPL Gc A X\/ (:\J\ §> 0,
K/

7.4.3 Evitement du développeme ectrostatique sur un matérigl de

Groupe lll
Le matgriel en matiére\plasti iN é de sorte qu’en conditions nprmales
d’utilisation, le dangerq’infig i décharges glissantes de surface soit évité. Ceci

peut étre atteint en i

néanmdins le plastiq
caractéfistiques

pour recouvrir le matériau condudteur. Si
igu conducteur, il doit avoir au moins lne des

a) résig ée conformément a 26.13 ;
b) tens mesurée pour [I'épaisseur du matériau d’isolation
conf] décrite dans la CEl 60243-1);

c) épai ‘isQlafidh exterie sur les parties métalliques: 28 mm ;

NOT
des
minirpale (d’isolati
utilisption normale.

de 8 mm et plus sur des parties métalliques telles que des sondes de mesure ou
ires rend improbable les décharges glissantes de surface. Quand on évalue I'Epaisseur
% utiliser ou a spécifier, il est nécessaire de tenir compte des usures prév|sibles en

d) par [aTimitation du transfert de charge en utilisant la methode d essai decrite en 26.14 ;

e) par l'inaptitude a stocker une charge dangereuse en mesurant la capacité lors de I'essai
selon la méthode de 26.15.

7.5 Trous taraudés

Les trous taraudés pour les vis de fixation des couvercles susceptibles d'étre ouverts en
service pour des opérations telles que les réglages, les inspections et autres motifs liés au
fonctionnement, ne doivent étre pratiqués dans le matériau non métallique de I’enveloppe que
si le taraudage est compatible avec le matériau non métallique.
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8 Enveloppes métalliques et parties métalliques d’enveloppe

8.1 Composition des matériaux

Les documents conformes a I'Article 24 doivent spécifier le matériau de I'’enveloppe ou de la
partie de I’enveloppe.

NOTE La vérification de la composition chimique du matériau n’est pas une exigence de la présente norme.

8.1.1

Groupe |

Les matériaux utilisés pour la construction des enveloppes des matériels électriques du

Groupe

L dEPL Ma ou Mb ne doivent pas r\nnfnnir, en-masse, plIIQ de:

a) 159
b) 7,5
L’exigen
mais ce

conditio
stockag

8.1.2

Les mdg
Groupe
e pou
10 9
7,5
e pou
7,5
e pou

pas
qui (

b, au total, d’aluminium, magnésium, titane et zirconium, et

0, au total, de magnésium, titane et zirconium.

ce ci-dessus n’est pas applicable aux appareils de r
matériel doit alors étre marqué avec un « X » confg

. de I'utilisation et du transport.

Groupe Il

. A\ e St Dice
0, au total, de may \ et:zirconiv’;

| ‘EPL Gb

6 au tot@
I'EPL Gc

Quand

pour pgerme eé ‘utiisateur de déterminer l'adéquation du matériel

particulil

frottems

nt.

a

I'ap

ple pour éviter un risque d’inflammation provoqué par un cho

rtables,
D.2 et la
lors du

ues du

tilateurs

Bu point
rmation
blication
C ou un

8.1.3

Groupe lll

Les matériaux utilisés pour la construction d’enveloppes des matériels électriques du

Groupe

IIl I’EPL identifié ne doivent pas contenir, en masse, plus de:

e pour 'EPL Da

7,5 % au total de magnésium et titane;
e pourl ‘EPL Db

7,5 % au total de magnésium et titane;
e pour 'EPL Dc

pas d’exigences sauf pour les ventilateurs et enveloppes (carters et grilles) de ventilateurs
qui doivent étre conformes aux exigences de I'EPL Db.
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8.2 Trous taraudés

Les trous taraudés pour les vis de fixation des couvercles susceptibles d'étre ouverts en
service pour des opérations telles que les réglages, les inspections et autres motifs liés au
fonctionnement, ne doivent étre pratiqués dans le matériau de I'enveloppe que si le taraudage
est compatible avec le matériau de I'enveloppe.

9 Fermetures

9.1 Généralités

Les éléments nécessaires a la réalisation d'un mode de protection spécifique ou qui
empéchent l'accés aux piéces non isolées sous tension ne doivent étre déblocaples ou
démontables qu'a I'aide d'un outil.

}nétaux

Il est admis que les vis de fixation pour les enveloppes en matg

légers doient réalisées en métal léger ou en matériau non méta ces vis

de fixation est compatible avec celui de I'enveloppe.

9.2 Fermetures spéciales

Lorsqug I'une des normes concernant un mode de_proteCtion spg rmeture

spécialg, celle-ci doit étre conforme a ¢

— le filetage doit étre un filetage a ps Iérance
de 6jg/6H conformément a I'lSO 965-

— les tetes des vis ou des écrous doivent al'soO
4032 ou a I'lSO 4762 o a I’ g’de vis sans téte a six pans freux, a

I"SQ 4026, a I'ISO 4Q27, 4029. D’autres tétes de vis ou|d’écrou
sont{ autorisées si Ig S 0 « X » conformément au point e)|de 29.2
et que la condition “spécki sletement_gde les fermetures doivent étre remplacées
uniguement i

— les trous du
NOTE P bceptibles
de subir brotection

concerné

9.3 T
9.3.1
Afin d’'a gueur d’engagement suffisante, 4, les trous pour fermetures spéciales,

comme |spécifié en 9.2, doivent étre taraudés sur une longueur au moins égale au diameétre le
plus grand du filetage de la fermeture (voir Figures 1 et 2).

9.3.2 Tolérance et espace

Le filetage doit avoir une classe de tolérance 6H conformément a I'lSO 965-1 et a I'|SO 965-
3, et

a) soit le trou sous la téte de la fermeture associée doit permettre un espace au plus égal a
celle spécifiée pour la « série moyenne : H13 » de I'|SO 273 (voir Figure 1);

b) soit le trou sous la téte (ou I'écrou) de la fermeture associée a tige réduite doit étre
taraudé afin de pouvoir retenir la fermeture. Les dimensions du trou taraudé doivent étre
telles que la surface qui I'entoure et qui est en contact avec la téte d'une telle fermeture
soit au moins égale a celle d'une fermeture sans tige réduite dans un trou non taraudé
(voir Figure 2).
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|

Pas du filetage 6g/6H suivant ISO 965-3

IEC 1Q69/0

Légende

h 2 {liametre principal du filetage de la fermeture

Figure 1 — Toléranc yax s vissées

N

—~<L_ /]

IEC 2865/03

Légende

@& trou non taraudé normalisé conforme a la forme du filetage

h > au diametre principal du filetage de la fermeture

X dimension de la surface en contact avec une fermeture a tige réduite
X

> a la dimension de la surface en contact de la téte normalisée d’'une fermeture normalisée (sans tige réduite)
vissée sur toute sa longueur et ayant la taille du filetage utilisé

Figure 2 — Surface en contact sous la téte d'une fermeture a tige réduite

9.3.3 Vis sans téte a six pans creux

Dans le cas de vis sans téte a six pans creux, le filetage de la vis doit avoir un ajustement de
tolérance 6h conformément a I'ISO 965-1 et a I'ISO 965-3, et ne doit pas dépasser du trou
taraudé aprés serrage.
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10 Dispositifs de verrouillage

Les dispositifs de verrouillage utilisés pour maintenir un mode spécifique de protection
doivent étre réalisés de telle sorte que leur efficacité ne puisse étre facilement annulée.

NOTE Le but est que le verrouillage soit congu de telle sorte qu’il ne puisse pas étre enlevé facilement avec un
simple outil comme un tournevis, des pinces ou un outil similaire.

11 Traversées

Les traversées utilisées comme éléments de raccordement, et qui peuvent étre soumises a un

couple 13
s parties soient assurées contre la rotation.

toutes |

L'essai

12 Matériaux utilisés pour les scellements

He rotation correspondant est spécifié en 26.6.

rsqu'on realise la connexion ou la deconnexion, doivent etre fixees deelless

brte que

Les dofuments conformement a pour les conditions

d'utilisations prévues, dépend le mode de

protectipn, présentent une stabilité thermlque c : températures min|imale et

maximale auxquelles ils doivent étre s ¢ imit s garactéristiques agsignées

du matériel électrique.

La stab]lité thermique doit étre consid patible si les valeurs limites|pour la

tempérdture de fonctionnement contl au sont inférieures ou égales a la

plus bagse température de s supgrieures de 20 K a la tempérdture de

service maximale.

NOTE S} le scellement € >\ \ ®s contraintes en service, il convient que des| mesures

appropriéps fassent d'y 3 ilisateuy’et le constructeur (voir 6.1).

13 Co

131 @G

Les cor tre conformes aux exigences données dans I'Annexe|B. Des

exemplg nts Ex sont les suivants

a) une

b) des [composants ou ensembles de composants destinés a étre utlllses avec des atériels
conf c icle 1.

13.2 Montage

Les composants Ex peuvent étre montés dans le matériel électrique:

a) complétement a l'intérieur d'une enveloppe de matériel (par exemple une borne de mode
de protection «e», un amperemetre, un appareil de chauffage ou un indicat

dispositif de coupure ou un thermostat de mode de protection «d»,

mode de protection «i»); ou

eur; un

une alimentation de

b) complétement a I'extérieur de I'enveloppe du matériel (par exemple une borne de terre de
mode de protection «e», un capteur de mode de protection «i»); ou

c) partiellement a l'intérieur et partiellement a I'extérieur de I'enveloppe du matériel (par
exemple un bouton poussoir de mode de protection «d», un interrupteur de fin de course
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ou une lampe de signalisation, un ampéremeétre de mode de protection «e», un indicateur
de mode de protection «i»).

13.3 Montage a l’'intérieur du matériel

Lorsque le composant Ex est monté complétement a l'intérieur de I'enveloppe, les seules
parties qui doivent étre soumises a essai ou évaluées sont celles qui n’ont pas été soumises
a essai ou évaluées séparément (par exemple, essai ou évaluation de températures de
surface, lignes de fuite et distances d’isolement).

13.4 Montage a I’extérieur du matériel

Lorsqu riiellgment a
I'intérie t Ex et
I'enveloppe doit étre soumise a essai ou évaluée en conformité ave otection

14.1 (énéralités

rS doit compofrter des
> avec un cable qyi lui est

Le matériel électrique devant étre raccordé a
éléments de raccordement, sauf si le matériel é|
solidair¢ en permanence.

14.2 Ljbgement de raccordement

Les logements de raccorde ccés doivent étre dimensionnés de
telle soite que les condugf ~ é lemepnt raccordés.

14.3 ode de proteg

Les logements ac » gfre conformes a I'un des modes de prptection
X1

spécifigues cités a“l’

14.4 L d’isolement
Les log nent doivent étre congus de telle sorte qu'aprés un raccofdement
correct eurs, Yes lignes de fuite et les distances d'isolement restent conformes aux

éventue de de protection spécifique concerné.

15 Elédments derdccordement des conducteurs de mise a la terre ou de lipison
équi j
15.1 Matériel nécessitant une mise a la terre

15.1.1 A l’intérieur

Un élément de raccordement permettant le raccordement d'un conducteur de mise a la terre
ou de liaison équipotentielle doit étre prévu a l'intérieur du matériel électrique et a proximité
des autres éléments de raccordement.

15.1.2 A I’extérieur

Le matériel électrique a enveloppe métallique doit comporter un élément de raccordement
extérieur supplémentaire pour un conducteur de mise a la terre ou de liaison équipotentielle,
excepté pour un matériel électrique prévu pour étre:
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a) déplacé sous tension et alimenté par un céble comportant un conducteur de mise a la
terre ou de liaison équipotentielle; ou

b) installé uniquement avec des systémes électriques ne nécessitant pas une connexion
externe a la terre, par exemple un conduit métallique ou un cable avec armure.

Le constructeur doit fournir dans les instructions, conformément a I’Article 30, les détails sur
la liaison électrique nécessaire a ces installations dans les conditions de a) ou b) ci-dessus.

L’élément de raccordement extérieur supplémentaire doit étre électriquement en contact avec
I’élément de raccordement prévu en 15.1.1.

NOTE L'expression «électriquement en contact» n'implique pas nécessairement I'utilisatiop-dun conducteur.

15.2 Matériel ne nécessitant pas une mise a la terre

nt>e|le ne
a [solation
un|élément

Pour les matériels électriques pour lesquels la mise a la terre ou la\lia
sont pas exigées, par exemple pour les matériels électriques a/douhle isg
renforcée, ou pour lesquels une mise a la terre supplémentairg

de mise|a la terre ou de liaison équipotentielle interne ou ex{erns

NOTE Bjen que ne présentant pas de risque de choc élecffique, 1q 3 i i peuvent
nécessitel une mise a la terre ou un raccordement pour réduire [e risqug d’infia i

Les éléments internes de raccordement d i 5 liaison
doivent jpermettre le raccordement effic i ge dans
le Tablgau 9.

Tableau9 Section m

Sectl n onduct urs Section minimale du conducteur
de I installatio de protection correspondant, S
mm?2

i ducteurs de protection

S
<3 16
0,58

Les élén nt des conducteurs de mise a la terre ou de liaison situés a I'gxtérieur
du matdri i ivent permettre le raccordement efficace d'un conducteur d'au moins
4 mm?2 q i

15.4 Plrotection contre la corrosion

Les éléments de raccordement doivent étre efficacement protégés contre la corrosion. Des
précautions particulieres doivent étre prises si 'un de ces composants en contact est d’un
matériau contenant un métal léger, par exemple en utilisant une piéce intermédiaire en acier
quand on réalise une connexion contenant un métal léger.

15.5 Sécurisation des connexions électriques

Les éléments de connexion doivent étre congus de telle sorte que les conducteurs électriques
ne puissent pas étre facilement desserrés ou tordus. La pression de contact sur les
connexions électriques doit étre maintenue et non affectée par des variations dimensionnelles
des matériaux d'isolement dues a des facteurs tels que la température ou I'humidité. Pour les
enveloppes a parois non métalliques fournies avec une plaque interne de mise a la terre,

I'essai de 26.12 doit étre appliqué.
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NOTE Il convient que le matériau et les dimensions de la plaque de mise a la terre soient appropriés pour éviter
tout défaut de courant.

16 Entrées dans les enveloppes

16.1 Généralités

L'entrée dans le matériel doit étre réalisée soit par des trous filetés, soit par des trous lisses,
pratiqués dans:
e les parois de I'enveloppe, ou

e des plaques d'adaptation prévues pour étre montées dans, ou sur les parois de
I'enyeloppe.

NOTE Ds informations supplémentaires sur l'installation d’accessoires de conduyits.ou d'accessoires| associés

dans des [trous filetés ou dans des trous lisses sont données dans la CEl 60079-14¢

16.2 Identification des entrées
Le constructeur doit spécifier dans les documents présenté : b 24 les
entrées| leur position sur le matériel et le nombre maxima isey Le age (par ¢xemple

métrique ou NPT) des entrées filetées doit étre indiq re dans

les instructions d’installation (voir Article 30).

NOTE 1 [ll n’est pas prévu que des entrées gé par le

mode spécifique de protection.

NOTE 2
dimensiol]

htrées, la

16.3 Elntrées de cables

Les entfées de cables qui € e 30 ne
doivent jpas alté S i que sur
lequel ¢lles son . Ce i appliquer pour toute la gamme des dimensions de
cables ¢éfinie par le ' es. Les
entrées a L \ idaires du matériel, c'est-a-dire qu'un élément majeur ou

une parti entrées

doivent |é

NOTE L
essai sép
construct

i sont séparées du matériel mais installées avec lui sont normalement spumises a
ais elles peuvent étre soumises a essai en méme temps que le matgriel si le

Les enjreeés de cables, qu'elles soient solidaires ou séparées, doivent répondre aux
exigences correspondanies de 'Annexe A.

16.4 Eléments d’obturation

Les éléments d’obturation, destinés a fermer des orifices inutilisés pratiqués dans les parois
d’enveloppes du matériel électrique, doivent étre conformes aux exigences du mode de
protection spécifique concerné. L’élément d’obturation ne peut étre démonté qu'a I'aide d'un
outil.

16.5 Température au point de branchement et au point d’entrée

Lorsque, dans les limites des caractéristiques assignées, la température dépasse 70 °C au
point d'entrée, ou 80 °C au point de branchement des conducteurs, les informations doivent étre
marquées a l'extérieur du matériel afin de servir d'indication pour le choix adéquat par
I'utilisateur, des cables, des entrées de cables ou des conducteurs dans des conduits.
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NOTE Dans les cas ou l'information pour la sélection correcte des cables, des entrées de cable et des
conducteurs dans les conduits est importante, le marquage nécessite seulement d’étre une référence aux
informations détaillées données dans les instructions du matériel.

16.6 Charges électrostatiques des gaines de cables

Pour le domaine de cette norme, les gaines de cables utilisés pour les connexions aux
circuits externes ne sont pas considérées comme des enveloppes non métalliques ou des
parties d’enveloppes comme décrits par I'Article 7 et elle ne nécessitent pas d’étre évaluées
par rapport a ces exigences.

NOTE Le risque électrostatique des cables est traité par la CElI 60079-14.

IEC 2867/03

Figure 3b — Entrée de conduit

Légende

1 point d'entrée (Ia ou le cas échéant se trouve I’étanchéité)

2 point de branchement

Figure 3 — lllustration des points d'entrées et de branchements

17 Exigences complémentaires pour machines électriques tournantes

17.1 Ventilateurs et capots de protection

Les ventilateurs de refroidissement des machines électriques tournantes entrainés par des
arbres extérieurs doivent étre protégés par un capot de protection qui n'est pas considéré
comme faisant partie de I'enveloppe du matériel électrique. De tels ventilateurs et de tels
capots de protection doivent satisfaire aux exigences de 17.2 4 17.5.
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17.2 Orifices de ventilation pour ventilateurs extérieurs

Le degré de protection IP des orifices de ventilation pour les ventilateurs extérieurs des
machines électriques tournantes doit étre au moins:

— 1P20 du cété de I'entrée d'air,
— |IP10 du c6té de la sortie d'air,
conformément a la CEl 60034-5.

La chute de corps étrangers dans les orifices de ventilation des machines électriques tournantes
verticales doit étre empéchée. Pour les machines électriques tournantes du Groupe |, le
degré de protection IP10 ne peut étre considéré suffisant que si les orifices.sont congus ou
disposép de maniére a empécher que des objets étrangers de dimepsions périeures a
12,5 mm puissent étre entrainés sur les parties mobiles de la mdchine~soit\pdr chute
verticale, soit par vibration.

17.3 Construction et montage des systémes de ventilatio

Les ventilateurs, les capots de protection et les orifices dg i i é nstruits
de fagcon a satisfaire aux exigences de I'essai de tenugaux © igues conformément
a 26.4.2

es, en tenant compte des
tolérana capot de protection), et les
orifices au moins égales a un cent|éeme du
diametre maX|maI du ventilateur sans & 5 mm, ces valeurs peuvent étre
réduiteg & i maniére a assurer des dimenjsions et

Dans g

une cor icité préci . E s Aes distances ne doivent étre inférnieures a
1 mm.

17.5 Nl 8 et des capots de protection

Sauf d aontés sur des machines électriques tournaptes du
Groupe érique inférieure a 50 m/s, les ventilateurs exjérieurs,
capots ventilation doivent avoir une résistance d'isplement
électriqlie ng dé , mesurée conformément a 26.13.

La stabih i atériaux non métalliques doit étre considérée comme conyvenable
si la ten ionnement continu (COT) spécifiée par le constructeur du matériau
non méalli passe d'au moins 20 K la température maximale a laquelle le matdriau est

exposeé en’service 'intérieur des caractéristiques assignées).

Les ventilateurs extérieurs, capots de ventilation et grilles de ventilation des machines
électriques tournantes, élaborés dans des matériaux contenant des métaux légers, doivent
étre conformes a I'Article 8.

17.6 Conducteurs de liaison équipotentielle

NOTE Les champs magnétiques parasites peuvent entrainer des courants significatifs circulant dans les
enveloppes de machines électriques tournantes les plus grandes, en particulier au cours du démarrage des
moteurs. Il est particulierement important d’éviter la formation d’étincelles lors d’interruptions intermittentes de ces
courants.

En ce qui concerne la conception et les caractéristiques assignées de la machine, le
constructeur doit spécifier la section et la construction des conducteurs de liaison
équipotentielle qui doivent étre équipés de joints d’enveloppes, placés symétriquement par
rapport a I'axe de I'arbre.
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Les connexions doivent étre installées conformément aux exigences de 6.4.

18 Exigences complémentaires pour appareillage de connexion

18.1 Diélectrique inflammable

L'appareillage de connexion ne doit pas avoir de contacts immergés dans un diélectrique
inflammable.

18.2 Sectionneurs

Si 'appg
de connlexion doit étre congu de teIIe sorte que,

— soit Ja position des contacts du sectionneur est visible,

— soit

Tout ve illage de
connexi sque la
séparat
Les sedgti prévue,
doivent
— soit roprié a

la ch

ne inscription placée prés de|l'organe
€ au point c) de 29.11.

— soit,
dec

18.3 G

JU€r en position ouverte a 'aide d'un cadenas. Des
rmettre aux relais de protection contre les| courts-
5¢/de se déclencher. Si I'appareillage a un disppsitif de
erieur de l'enveloppe, le couvercle pour acgés doit

Les poites S donnant accés a l'intérieur d'enveloppes contenant des| circuits
e avec des contacts de coupure qui peuvent étre fermés ou ouverts par
,|électro-

a) soit étre verrouillés avec un sectionneur qui interdit I'accés a l'intérieur tant que son
fonctionnement n'a pas mis hors tension les circuits intérieurs non protégés;

b) soit étre marqués avec l'indication d’ouverture d’enveloppe du point d) de 29.11.
Dans le cas a) ci-dessus, s'il est prévu que certaines parties intérieures doivent rester sous
tension aprés fonctionnement du sectionneur, ces parties sous tension doivent, afin de
réduire au minimum le risque d'explosion, étre protégées:

1) soit par un des modes de protection appropriés cités a |'Article 1;

2) soit par une des protections indiquées ci-aprés:

— les distances d'isolement et lignes de fuite entre phases (pbles) et a la terre sont
conformes aux exigences de la CEIl 60079-7; et
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— une enveloppe intérieure supplémentaire contenant les parties sous tension et
assurant un degré de protection d'au moins IP20, conformément a la CEl 60529;
et

— un marquage sur I’enveloppe supplémentaire comme exigé au point h) de 29.11.
19 Exigences complémentaires pour coupe-circuits a fusibles

Les enveloppes contenant des coupe-circuits a fusibles doivent:

— soit étre verrouillées de fagon telle que la mise en place ou I'enlevement des éléments de
remplacement ne pmssent etre effectues que hors tenS|on et que la mise sous tension des

iht d) de

Les exigences de 20.1 et 20.2 pour les prises de SSi aux

connecteurs.

20.1 Vierrouillage

Les prisles de courant doivent étre
a) soit verrouillées mécaniquement oy el ctri en
étre[séparées lorsqu'elles sont sous te
tensjon lorsqu'elles so

tNou de facon telle qu'elles ne puissent
: Nis sous

b) soit|assemblées au I 9 oCi > a 9.2; matériel
comportant l'indicatian pre ]

Dans le|cas ou
sont compnectées

f) de 29

it|lgu'elles
au point

20.1.1
Les pri as 10 A
et des # courant

continu itions ci-

aprés s

— la partiequi reste sous tension est le socle de la prise de courant ;

— il y a une temporisation pour la séparation de la fiche et du socle de telle sorte que la
circulation du courant assigné s’interrompt, afin qu’aucun arc ne se produise lors de la
séparation ;

— la fiche et le socle restent antidéflagrants suivant la CEl 60079-1 pendant la période
d'extinction de l'arc ;

— les contacts qui restent sous tension apres la séparation sont protégés selon I'un des
modes de protection spécifiques cités a I'Article 1.

20.1.2 Atmosphére de poussiéres explosive

Les prises de courant d’EPL Db ou d’EPL Dc congues pour des courants assignés ne
dépassant pas 10 A par contact et des tensions assignées entre contacts ne dépassant pas
254V en courant alternatif ou 60 V en courant continu peuvent ne pas répondre aux
exigences de ce paragraphe si toutes les conditions ci-aprés sont respectées:
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— la partie qui reste sous tension est le socle;

— la fiche et le socle coupent le courant assigné avec une séparation retardée qui permet

I’extinction de I'arc avant la séparation;

— la fiche et le socle sont conformes au mode de protection « t» conformément a la CEI

60079-31 pendant la période de basculement de I'arc.

20.2 Fiches sous tension

Les fiches et les composants qui présentent des parties restant sous tension quand elles ne

sont pas introduites dans un socle ne sont pas autorisées.

21 Exigences complémentaires pour les luminaires

21.1 Généralités

La sour
étre équipé d'un dispositif de protection supplémentaire. Ep
disposit
réalisés|comme il suit:
e Ouyv
Tableau 12.
e Ouvertures du dispositif de protection
Tableau 12.
e Ouv
Tableau 12.

e Pas|de dispositif de protestiopt;

Le mon
vissé peut étre
fondu oy soudé

séparés| qui &che arrerNors d'une torsion.

212 C : EPL Gb ou d’EPL Db

Les co ) 3 aux douilles de lampes et autres piéces intern
luminain :

a) soit avec un dispositif qui assure automatiquement

la sé

omnjpolaire~de la qouille dés le commencement de I'ouverture de la partie protectri

b) porterdiindication’d'ouverture comme exigée par le point d) de 29.11.

Nui peut
dans le
bnt étre

t ¢) du

et d) du

b) du

d'une vis unique. Un boulon unique a oeil
paxie intégrante du luminaire, par exemplg
fileté, le boulon a oeil vissé est fixé par des

s'il est

moyens

es des

pbaration
ce, ou

Dans le cas a) ci-dessus, s'il est prévu que certaines parties autres que la douille restent
sous tension apres le fonctionnement du dispositif de séparation électrique, ces parties sous
tension doivent, afin de réduire au minimum le risque d'explosion, étre protégées:

1) soit par un des modes de protection appropriés cités a I'Article 1,
2) soit par la protection ci-aprés:

— le dispositif de séparation électrique doit étre disposé de telle maniére qu'il ne puisse
pas étre actionné manuellement et mettre sous tension, par inadvertance, les parties

non protégées; et

— les distances d'isolement et lignes de fuite entre phases (pbles) et a la terre sont

conformes aux exigences de la CEl 60079-7; et

— une enveloppe interne supplémentaire qui peut étre le réflecteur de la source
lumineuse, qui contient les parties sous tension et fournit un degré de protection IP 20

au minimum, conformément a la CEl 60529, et
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— un marquage sur I’enveloppe supplémentaire comme exigé au point h) de 29.11.

21.3 Couvercles des luminaires d’EPL Gc ou EPL Dc

Les couvercles donnant accés aux douilles de lampes et autres piéces internes des
luminaires doivent:

a) soit étre verrouillés avec un dispositif qui assure automatiquement la séparation
omnipolaire de la douille des le commencement de I'ouverture de la partie protectrice, ou

b) porter I'indication d'ouverture comme exigée par le point d) de 29.11.
Dans le cas a) ci-dessus, quand il est prévu que certaines parties autres que les douilles

restent b risque
d’explos

- des|distances d’isolement et des lignes de fuite entre les phase terre
conformément aux exigences de la CEI 60664-1 avec une catégoyi Il et un
degré de pollution 3, et

- une|enveloppe interne supplémentaire qui peut étre lefeflecteundeta source lumineuse,
qui gontient les parties sous tension et fournit un degré~de p o} 3 inimum,
conformément a la CEIl 60529, et

- un marquage sur I’enveloppe supplémentaire co

21.4 Lpampes spéciales

Les lam
basse p
sodium

ple Tes lampes a vapeur de spdium a
autorisées. Les lampes a vapeur de

22 Ex : : gs-chapeaux et lampes a main

221 L

NOTE L 3 3 effampes a main pour utilisation dans les mines grisouteuses sont
données 3

22.2 L

La fuite

Lorsqu€ ce luymineuse et son alimentation sont disposées dans des enveloppes
distinctes qui“ne sontf pas mécaniquement associées autrement que par le cable électrique,
les entrgées“de cables et le cable de liaison doivent étre soumis a essai conformément|a A.3.1
ou A.3.2, selon le cas approprié. L'essai doit étre réalisé en utilisant le cable a utiliser pour
connecter les deux parties. Le type, les dimensions et autres informations pertinentes
concernant le cable a utiliser doivent étre spécifiés dans la documentation du constructeur.

23 Matériel incorporant des éléments et des batteries

23.1 Généralités

Les exigences de 23.2 a 23.12 doivent étre conformes a tous les éléments et batteries
incorporés dans le matériel protégé contre les risques d’explosion.

23.2 Batteries

Les batteries intégrées dans un matériel protégé contre les explosions doivent étre
constituées uniquement d’éléments connectés en série.
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Seuls les types d’éléments auxquels il est fait référence dans les normes CEI relatives aux
éléments, et ayant des caractéristiques connues doivent étre utilisés. Les Tableaux 10 et 11
ci-dessous énumerent les éléments pour lesquels des normes appropriées existent ou doivent
étre produites.

Tableau 10 — Piles

i Tension
Type Electrode Tension maximale en
CEI Electrode positive Electrolyte éqative nominale circuit
60086-1 9 N ouvert
\Y
(
- Dioxyde de manganése Chlorure d’ammonium, Zinc 1, 1,73
chlorure de zinc ’\
A Oxygeéene Chlorure d’ammonium, Zinc 4 \/>I,55
chlorure de zinc
Monofluorure de carbone Electrolyte organique /l{hi m \“& 3,7
C Dioxyde de manganése Electrolyte organique &QM 3> 3,7
N
Chlorure de thionyle Inorganique non aqugux ithi 3,6 3,9
(SOCly) )
F Bisulfure de fer (FeSy) Electrolyte orggnity u\g/ /m\hiu}\ 1,5 1,83
Oxyde de cuivre (Il) Ectrolyte Srganique Lithi 1,5 23
(CuO)
L Dioxyde de manganése Hy9m>yde \Qlcehﬁ\ Zinc 1,5 1,65
P Oxygéne Hy%!rox;@e\xq N}ak Zinc 1,4 1,68
s Oxyde d'argen@&@ /'\H\Kd\{xyd\eq%al aI@m Zinc 1,55 1,63
T Oxyde d’argent (AgO, N | HydroxJde métal hlcalin Zinc 1,55 1,87
Agz0) T\
| Dioxy@e.de Sulfure | We non Lithium 3,0 3,0
aqueux
@ Mercure yde métal alcalin Zinc En attente de | En Jattente de
données données
NOTE les eIe ent au dioxyde \c/-ménganese sont énumérés dans la CEl 60086-1 mais pas clagsifiés par
ne Ie re
@ Peuventwewﬁ\m loyés si une norme CEI existe sur les éléments.
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Tableau 11 — Accumulateurs

Tension Tension
Types nominale maximale en
pertinents de Type Electrolyte v circuit
normes CEI ouvert
\Y
Type K 2,2 2,67
) Plomb-acide (HUMIDE) . . ) .
CEI 61056-1 Plomb-acide (SEC) Acide sulfurique (SG 1,25) 2.2 2.35
CEI 60095-1
Type K
CEIl 61951-1
CEI 60628 Nickel-cadmium Hydroxyde de potassium (SG 1,3) 1,2 1,55
CEI 6062
s Nickel-fer Hydroxyde de potassium (SG 1,3) Ex:tnn”tes\’i\/ 1,6
a Lithium Sel organique non aqueux at nte\g/ En Jattente de
/\ N onnées données
Hydrure nickel-métal \/Z
y Hydroxyde de potassidm \ ; 1,5
CEI 6195]-2

? Peuvent seulement étre employés si une norme CEI existefgunklesglézme;\nts.

23.4 Eléments dans une batterie

Tous lep éléments d'une méme batterie
conception des élémen
construgteur.

23.5 Caractéris:’qu
Toutes |les batterigs

définies

L

23.6

méme systéme électrochimique, la
doivent étre établies par Il méme

ées et utilisées de fagon a respecter leq limites

B méme

Les pilds™de doivent pas étre rechargées

| orsqu’il existe une autre source de tension a

I'intérieur du matériel contenant des piles et qu’il y a possibilité d’interconnexion, des
précautions doivent étre prises pour empécher le courant de charge de les traverser.

23.8 Fuite

Tous les éléments doivent étre fabriqués ou disposés de fagon a éviter toute fuite
d’électrolyte qui affecterait le mode de protection ou les composants dont dépend la sécurité.

23.9 Connexions

Seules les méthodes recommandées par les constructeurs pour établir les connexions

électriques a une batterie doivent étre utilisées.
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23.10 Orientation

Lorsqu’une batterie est montée a I'intérieur d’'un matériel et que 'orientation de la batterie est
importante pour un fonctionnement sdr, I'orientation correcte du matériel doit étre indiquée a
I’extérieur de I'enveloppe du matériel.

NOTE L’orientation correcte des batteries est souvent importante pour prévenir les fuites d’électrolyte.
23.11 Remplacement d’éléments ou de batteries

Lorsqu’il est nécessaire que l'utilisateur remplace des éléments ou des batteries contenus
dans une enveloppe, les parameétres pertinents pour permettre un remplacement correct
doivent étre marqués lisiblement et durablement sur I'enveloppe ou a lintérieur, comme
préciség en 29.12, ou détaillés dans les instructions du constructeur conformement|a 30.2.
A savoil, soit le nom et la référence du constructeur, soit le systépieNélectrochimliique, la
tension jnominale et la capacité assignée.

23.12 Ensemble de batteries remplagable

mble de

Lorsqu’il est prévu que l'utilisateur puisse remplacer un ensens
: atteries

batteries doit étre marqué lisiblement et durablement a I'e
comme |il est détaillé en 29.12.

Les ens
e logé
e conn plicable

e conrjectés au matériel ili i j C nces de
I’Art{cle 20.

24 Dofumentation

Le congdtructeur pmpléte

des asp

25 Co

Le protd 5sais de

type doi

26 Essais de type

26.1 Généralités

Le prototype ou I'échantillon doit étre soumis aux essais conformément aux exigences
relatives aux essais de type de la présente norme et aux normes spécifiques des modes de
protection concernés. Cependant, certains essais jugés inutiles peuvent étre retirés du
programme d’essais. La justification du renoncement a certains essais doit é&tre documentée
au méme titre que I'enregistrement de tous les essais effectués.

Il n’est pas nécessaire de répéter les essais déja effectués sur un composant Ex.

NOTE Du fait des facteurs de sécurités introduits dans les modes de protection, l'incertitude de mesure inhérente
a un équipement de mesure de bonne qualité et régulierement étalonné, est considérée n’avoir aucun effet
dégradant significatif et ne nécessite pas d’étre prise en compte lors des mesures nécessaires pour vérifier la
conformité du matériel aux exigences de la partie de la CEI 60079 appropriée.
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26.2

Configuration d’essais

Chaque essai doit étre effectué dans la configuration du matériel électrique qui est
considérée comme la plus défavorable.

26.3

Essais en présence de mélanges explosifs

La série de normes CEI 60079 établit si de tels essais sont requis et elle spécifie les
mélanges explosifs d’essais a utiliser.

NOTE
mais si

La pureté des gaz et vapeurs commercialement disponibles est en général satisfaisante pour ces essais,
elle est inférieure a 95 %, il convient de ne pas les utiliser. Les effets des variations normales de la

température du laboratoire et de la pression atmosphérique ainsi que ceux de I'humidité dy-mélange explosif sont

acceptables parce qu'ils ont été jugés avoir un effet négligeable.

26.4 Elssais des enveloppes

26.4.1 | Ordre des essais

26.4.1.1 Enveloppes métalliques, parties métalliques d parties eh verre
d’enveloppes

Les esslais des enveloppes métalliques, parties mé i ¢ et parties ¢n verre

d’envelgppes doivent étre réalisés dans l'ordre s

— les ¢
— les ¢
— les e
— tout
— tout

Les essdais doivent ét ealNse 9 néthode

d’essai.

NOTE

26.4.1.2 ¢

26.4.1

Les esshkis-doivent étre réalisés sur des échantillons de la fnr;nn suivante:

.2

L gence de

doivent

Quatre échantillons doivent étre utilisés. Les quatre échantillons doivent tous étre
soumis successivement aux essais d’endurance a la chaleur (voir 26.8) puis aux
essais d’endurance au froid (voir 26.9). Deux échantillons doivent étre soumis aux
essais de résistance au choc mécanique (voir 26.4.2), puis aux essais de chute, si
applicable (voir 26.4.3), les essais étant réalisés aux températures d’essai les plus
hautes (voir 26.7.2). Les deux autres échantillons doivent aussi étre soumis aux essais
de résistance au choc mécanique (voir 26.4.2) puis aux essais de chute, si applicable
(voir 26.4.3) mais les essais étant réalisés aux températures d’essai les plus basses
(voir 26.7.2). Tous les joints qui sont prévus pour étre ouverts pendant I'installation ou
le fonctionnement normal doivent étre ouverts puis refermés conformément aux
instructions du fabricant. Ensuite, les quatre échantillons doivent étre soumis aux
essais de degré de protection (IP) si applicable (voir 26.4.5) et enfin les quatre
échantillons doivent étre soumis aux essais spécifiques au mode de protection
concerne.
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— Autrement, deux échantillons seulement peuvent étre utilisés. Dans ce cas, les deux
échantillons doivent étre soumis aux essais d’endurance a la chaleur (voir 26.8) puis aux
essais d’endurance au froid (voir 26.9). Les deux échantillons doivent alors étre soumis
aux essais de résistance au choc meécanique (voir 26.4.2) et aux essais de chute, si
applicable (voir 26.4.3), les essais étant réalisés aux températures d’essai les plus
hautes (voir 26.7.2). Ensuite les deux échantillons doivent étre soumis aux essais de
résistance au choc mécanique (voir 26.4.2), aux essais de chute, si applicable (voir
26.4.3), les essais étant réalisés aux températures d’essai les plus basses (voir
26.7.2). Tous les joints qui sont prévus pour étre ouverts pendant l'installation ou le
fonctionnement normal doivent étre ouverts puis refermés conformément aux
instructions du fabricant. Ensuite, les deux échantillons doivent étre soumis aux essais
de degré de protection (IP) si applicable (voir 26.4.5) et enfin les deux échantillons
doivent étre soumis aux essais spécifiques au mode de protection concerné.

NOTE Cpmme résultat de I'essai d’endurance thermique de chacune des séquences, i-dessus,
une condgensation peut se produire dans I'enveloppe. Une telle condensation peuf ‘é rait avant
I’essai de|protection contre la pénétration (IP) afin de garantir des résultats valides.

— [Deux échantillons doivent étre soumis aux essais de rés %aisses
(voir 26.11), puis aux essais de résistance au choc mé .2), puis aux
gssais de chute, si applicable (voir 26.4.3), puis aux€s otection (IP)
di applicable (voir 26.4.5), et enfin aux essais spéci d_mode de prptection
goncerné.

— [Deux échantillons doivent étre soumis gsai jstance aux |[liquides
Rydrauliques pour application miniére (vein 2 hnce au
ghoc mécanique (voir 26.4.2), pui i applicable (voir [26.4.3),
¢ (voir 26.4.5), et epfin aux
:

Dans le S ecrites Ci-dessus, I'objectif est de démontrer
I'aptitud N nir)le mode de protection spécifique cité a
I’Article i esS extrémes et aux substances néfastes
suscept i le but de maintenir le nombre d’egsais au

minimun : i ffectuer tous les essais spécifiqgues du mode de
protecti S ident qu’un échantillon n’a pas subi de dommages
tels qu yode de protection offert. De méme, le [nombre
d’échanti & adui s{ wossible de réaliser en paralléle sur les deux|mémes
échantil i les essais prouvant la protection.

26.4.1.2. i du Groupe Il et du Groupe Il

Quatre i oiveint étre utilisés. Les quatre échantillons doivent tous étre| soumis
succesgive is d’endurance a la chaleur (voir 26.8) puis aux essais d’enflurance
au froid| (voir 2659). Deux échantillons doivent étre soumis aux essais de résistance pu choc

mécanique/(voir 26:4.2), puis aux essais de chute, si applicable (voir 26.4.3), les essais étant
réaliséslaux fnmpérahlrne d’essai les p|IIQ hautes (\/nir 267 ‘7) Les deux autres échantillons
doivent aussi étre soumis aux essais de résistance au choc mécanique (voir 26.4.2) puis aux
essais de chute, si applicable (voir 26.4.3) mais les essais étant réalisés aux températures
d’essai les plus basses (voir 26.7.2). Tous les joints qui sont prévus pour étre ouverts
pendant l'installation ou le fonctionnement normal doivent étre ouverts puis refermés
conformément aux instructions du fabricant. Ensuite, les quatre échantillons doivent étre
soumis aux essais de degré de protection (IP) si applicable (voir 26.4.5) et enfin les quatre
échantillons doivent étre soumis aux essais spécifiques au mode de protection concerné.

Autrement, deux échantillons seulement peuvent étre utilisés. Dans ce cas, les deux
échantillons doivent étre soumis aux essais d’endurance a la chaleur (voir 26.8) puis aux
essais d’endurance au froid (voir 26.9). Les deux échantillons doivent alors étre soumis aux
essais de résistance au choc mécanique (voir 26.4.2) et aux essais de chute, si applicable
(voir 26.4.3), les essais étant réalisés aux températures d’essai les plus hautes (voir 26.7.2).
Ensuite les deux échantillons doivent étre soumis aux essais de résistance au choc
mécanique (voir 26.4.2), aux essais de chute, si applicable (voir 26.4.3), les essais étant
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réalisés aux températures d’essai les plus basses (voir 26.7.2). Tous les joints qui sont
prévus pour étre ouverts pendant l'installation ou le fonctionnement normal doivent étre
ouverts puis refermés conformément aux instructions du fabricant. Ensuite, les deux
échantillons doivent étre soumis aux essais de degré de protection (IP) si applicable (voir
26.4.5) et enfin les deux échantillons doivent étre soumis aux essais spécifiques au mode de
protection concerné.

NOTE Comme résultat de I'essai d’endurance thermique de chacune des séquences d’essai décrite ci-dessus,
une condensation peut se produire dans I'enveloppe. Une telle condensation peut nécessiter son retrait avant
I’essai de protection contre la pénétration (IP) afin de garantir des résultats valides.

26.4.2 Essai de résistance au choc mécanique

Le matéfiet-étectrique doitétre soumis a t'effetdeta chute verticate d'unme ma oot kg, tombant
d'une hauteur 4. La hauteur & est spécifiée au Tableau 12 conformém a la dastingtion du
matérie| électrique. Cette masse doit étre munie d'une piéce de fra i mpé, de
forme hgmisphérique de 25 mm de diamétre.

Avant chaque essai, il est nécessaire de s'assurer du bon état de yfe iece de
frappe.

La résigtance aux essais de chocs mécaniques doi ectrique
entierement monté et prét a I'utilisation; néanmoinsg xemple
pour leq parties translucides), I'essai doit étre fajt™ Es dans
leur cad torisés
avec jus

Dans le it étre effectué sur trois échantillons,
mais es ctué sur
au moins deux échantillghs, ¢ X_ € 2 re, voir
26.4.1.

Les poi impa i endrois considérés comme étant les plus faibles et
doivent j €s qui peuvent étre exposées aux chocs. Si
I’envelo re enveloppe, seules les parties externes de
'assem t ises yrésistance aux essais de tenue aux chocs.

Le matdriel € i disposé sur un socle en acier, de telle sorte que la direction du
choc soji i rface en essai si elle est plane ou au plan tangent gu point
d'impac socle doit avoir une masse d'au moins 20 kg, a moins|qu'il ne
soit im ou inséré dans le sol, par exemple fixé dans du béton. L'Apnexe C
donne positif pour la réalisation des essais.
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Tableau 12 — Essais de tenue aux chocs

Hauteur de chute 4 avec une masse
de 1 kg
m
Groupe de matériel Groupe | Groupe Il ou Il
Risque de danger mécanique Haute Faible Haute Faible
a) Enveloppes et parties externes accessibles d’enveloppes
; ; 2 0,7 0,7 0,4
(autres que parties translucides)
b) Dis.positifs C!e protecAtion, couvercles protecteurs, capots de 2 0.7 0.7 0.4
protection,—entrées de cables 7
c) Partjes translucides sans dispositif de protection 0,7 QA\\ O>t\ 0,2
d) Partjes translucides avec dispositif de protection ayant des
ouvertures individuelles de 625 mm2 a 2 500 mm?2; voir 21.1 0,4 2 0; 0,1
(essais f effectuer sans le dispositif de protection)
NOTE [Un dispositif de protection pour les parties translucides ayant des ouyerture dividueltes 625 mm?2
a 2 500 jmm2 réduit le risque de choc, mais ne prévient pas le choc. /\ R
Lorsqu'a la demande d’'un fabricant, un matériel soymis aux esgais qui
corresp ué du symbgle «X»,
pour ind t.au point e) de 29.2.
L'essai (20 £ 5) °C, saufl si les
caracté neXéduction de la tenue aux chpcs aux
tempéra = pécifiée de températures ampiantes.
Dans de la plus basse de la gamme $pécifiée
conform
Lorsqug le matériel enveloppe ou une partie d'envelgppe en
matériayl non métalli de protection et les orifices de ventilation non
métalliques da I'essai doit étre effectyé a la
tempérs 2.
26.4.3
En plus ectrique
tenu a | ptre fois
d'une tion de
I'échant prable.
L’essai de‘chute doit étre mené avec tous les ensembles de batteries remplagables connectés
au materiel.

Pour les matériels électriques dont I'enveloppe n'est pas en matériau non métallique, I'essai
doit étre effectué a une température de (20 + 5) °C, sauf si les caractéristiques du matériau
montrent qu'il y a une réduction de la résistance au choc mécanique aux températures les
plus basses a l'intérieur de la gamme spécifiée de températures ambiantes. Dans ce cas,
I'essai doit étre effectué a la température la plus basse de la gamme spécifiée conformément
a26.7.2.

Pour les matériels électriques qui ont des enveloppes ou des parties d'enveloppes en
matériau non métallique, les essais doivent étre effectués a la température d’essai la plus

basse ¢

onformément a 26.7.2.
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26.4.4 Critéres d’acceptation

La résistance aux essais de choc mécanique et aux essais de chute ne doit pas provoquer de
dommages susceptibles de compromettre le mode de protection du matériel électrique.

Les détériorations superficielles, enlévement de peinture, bris de nervures de refroidissement
ou autres éléments analogues du matériel électrique et enfoncements de faibles dimensions
ne doivent pas étre pris en considération.

Les capots de protection des ventilateurs extérieurs et les piéces de revétement des orifices
de ventilation doivent résister a ces essais sans subir de déplacement ou de déformation
entrainant le frottement des piéces mobiles.

26.4.5 | Degré de protection (IP) des enveloppes
26.4.5.1 Procédure d’essai
ies de la

ivent étre
ivient étre

Lorsqu’lin degré de protection est exigé par la présente norms
présentg série pour un mode de protection spécifique, leg
conformes a la CEI 60529, a I'exception des machines éle
conformes a la CEl 60034-5.

Si les egsais sont réalisés conformément a la C

— les ¢nveloppes doivent étre consi
dang la CEI 60529,

spécifié

— lesn

- s'il gst appllcable I'essai dlelectnue ifig it é ué sous
une i g h temps
com natériel.

NOTE L gtégorie 1

définie dans la Dire

26.4.5.2

Pour les s|critéres

d’accep 2difie des

critéres le ceux

spécifié ion de la

norme d ptection

contre |

Les critgres d'acceptation de la CEI 60034-5 doivent étre appliqués aux machines électriques
tournantes dans la mesure ou la conformité a une norme de la CEIl de protection contre les
risques d’explosion est applicable en plus de leurs conditions spécifiées dans la CEIl 60529
ou la CEI 60034-5.

Si une norme relative a un matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses prescrit des
criteres d'acceptation pour IPXX, ceux-ci doivent étre appliqués a la place de ceux de la
CEI 60529 ou de la CEIl 60034-5.

26.5 Essais thermiques
26.5.1 Mesure des températures
26.5.1.1 Généralités

Pour le matériel électrique pouvant normalement étre utilisé dans différentes positions, la
température dans chaque position doit étre considérée. Lorsque la température n'est
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déterminée que pour certaines positions, le matériel électrique doit étre marqué du symbole
«X», pour indiquer cette condition particuliére d’utilisation conformément au point e) de 29.2.

Les appareils de mesure (thermométres, couples thermoélectriques, etc.) et les cables de
raccordement doivent étre choisis et disposés de facon a ne pas influer sensiblement sur le
comportement thermique du matériel électrique.

La température finale doit étre considérée comme atteinte lorsque le gradient d'augmentation
de température ne dépasse pas 2 K/h.

La température du point le plus chaud de toute enveloppe, ou partie d'enveloppe en matériau

non métallique (voir 7.1.4) doit étre déterminée.

Pour le|] matériel de Groupe Ill évalué avec une couche de po i€ ment a
5.3.2.3.2, le matériel a éprouver doit étre monté conformément auxdns! i :%Jré sur
toute la| surface disponible par une épaisseur de poussiére au : igsSeur L.
Les megures de la température maximale de surface doivent ét igant une
poussiefe d’essai ayant une conductivité thermique ne dép;: hesurée
a (100 % 5) °C.

NOTE Clrtains matériels peuvent nécessiter des dispositifs i imiter les
températyres de surface.

26.5.1.2 Température de service

Les essfis pour déterminer la températ urs des
caractéfistiques assignées, a l'exceptio aximale
de surfgce.

26.5.1.3 Température

L’essai |pour détermi vaxinmale de surface doit étre réalisé spus les
caractéristiques ig b et 110
% de lajtension 2

Pour les : ce peut
alternat g tension d'essai la plus défavorable dans la « Zpne A »
définie ce cas, le matériel doit étre marqué avec le symbofe « X »
conformé 9.2 et condition particuliere d’utilisation doit indiquer que la
détermigati empexature maximale de surface est basée sur le fonctionnement|dans la
« zone ypiquement £ 5 % de la tension assignée.

NOTE 1 |Lorsque la jon d’entrée n’affecte pas directement la montée en température du matérel ou du
composant\Exy comme une connexion ou un contacteur, le courant d'essai peut étre porté a 110 % du courant
assigné uT simuter faugmentatiom ducourant qui tesutteraitd' e augmentatiom deta tersiomrd'emntrée pendant

I’application finale du matériel.

NOTE 2 Lorsque la caractéristique assignée est une étendue (par exemple 90-264 V), il convient que I’essai soit
réalisé dans la condition assignée qui est probablement la plus défavorable, ou si cette derniére ne peut pas étre
déterminée, dans toutes les conditions assignées. Par exemple, lors de la détermination de la température de
surface, il convient que I'essai soit réalisé a 90 % de la tension la plus basse et a 110 % de la tension la plus
haute dans I'’étendue assignée. Lors de la détermination de la température de service, il convient que I'essai soit
réalisé aux tensions la plus basse et la plus élevée de I'étendue.

NOTE 3 Sauf si le fabricant a spécifié une gamme de fréquences d’alimentation, I'hypothése peut étre faite que
des tolérances normales pour les alimentations en utilisation et les alimentations pour I'essai est suffisamment
faible pour étre ignorée.

La température maximale de surface mesurée ne doit pas dépasser

— pour un matériel électrique du Groupe I, les valeurs données en 5.3.2.1,

— pour un matériel électrique du Groupe Il dont chaque exemplaire construit est soumis
individuellement a I'essai thermique, la température marquée sur le matériel électrique,
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— pour un matériel électrique du Groupe Il qui est soumis aux essais de type en ce qui
concerne la température maximale de surface, la température ou la classe de température
marquée, diminuée de 5 K pour les classes de température T6, T5, T4 et T3 (ou
températures marquées <200 °C), ou diminuée de 10 K pour les classes de température
T2 et T1 (ou températures marquées >200 °C),

— pour un matériel de Groupe lll, les valeurs assignées, voir 5.3.2.3.

Le résultat doit étre corrigé pour étre rapporté a la température ambiante maximale spécifiée
par les caractéristiques assignées. La mesure des températures, comme exigé dans la
présente norme et dans les normes spécifiques applicables aux modes de protection
concernés, doit étre effectuée dans une atmosphére ambiante calme, le matériel électrique
étant monté en position normale d'utilisation.

26.5.2 | Essai de choc thermique

Les par r sans
casse, |orsqu'elles sont a leur température maximale de sery ermique
provoqué par un jet d'eau de 1 mm de diamétre environ, I'eau & 3 $ e de (10
+ 5) °C.

26.5.3 | Essai d’inflammation de petits composants

26.5.3.1 Généralités

Pour montrer qu'un petit composant ¢ nmation

d’'un médlange inflammable conformém S .3, if doit étre soumis a I'¢ssai en
présendge d’'un mélange gaz/air spécifié

26.5.3.2 Procédure

L’essai Hoit étre effectué av

— monté dans le S
que |e méla

— monfté sur un

assurer

cas, la

simu hage du
com hent du
méla
Le com tions de
défaut g aleur la

plus élgvée ce que
I’équilible therntique gu composant et des parties environnantes soit atteint, soit jugqu’a ce
que la fempgérature~du composant chute. Lorsque la défaillance du composant produit une
chute de“température [|'essai doit étre répété cing fois en utilisant cing échantillons
supplémentaires. Lorsqu’en fonctionnement normal, ou dans les conditions de défaut
spécifiées dans la norme applicable au mode de protection, la température de plus d'un
composant dépasse la classe de température du matériel, 'essai doit étre effectué avec tous
ces composants a leur température maximale.

La marge de sécurité exigée en 5.3.3 doit étre obtenue soit en augmentant la température
ambiante de I’essai en cours, soit, lorsque cela est possible, en augmentant de la marge
nécessaire la température du composant en essai et des autres surfaces adjacentes
concernées.

Pour le Groupe I, le mélange d’essai doit étre homogéne et entre 6,2 % et 6,8 % v/v de
méthane et d’air.

Pour le classement en température T4, le mélange doit étre
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