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TC 31/Publication 60079-0 (2004), Fourth edition/I-SH 01

ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE
GAS ATMOSPHERES -

Part 0: General requirements

INTERPRETATION SHEET

This interpretation sheet has been prepared by committee 31: Equipment for explosive
atmospheres, of the IEC.

The tex{ of this interpretation sheet is based on the following documents»

ISH Report on voting (
31/767/1SH 31/778/RV9/\

Full infdrmation on the voting for the approval of this inte i t cag be found in the
report on voting indicated in the above table.

Followirjg the discussions by the TC 31/W S pp addressing the repeatability of the
thermal| endurance to heat S e 10 cold tests it was proposed that a
tolerande be clarified for i i ion B, 31/743/DC was issued and comments
received and resolved §

of that standar ity assessment schemes and national bqgdies by

These iwterprets@n e avaijla edition 4 of this standard due to the curfent use
means ¢f this “Interfp

Details |of interpketati

Interprétatid 8 Thermal endurance to heat and 26.9 Thermal endurance

to cold|g

Questign:
frames for thez24 h,
times? If so,what i

6 h (2 weeks) or 672 h (4 weeks) tests considered to be the minimum
e maximum time?

Interpretation: The 24 h, 336 h and 6/2 h values are considered the minimum number of
hours for each of the tests. It is practical that the time periods should not extend beyond 24 +5

h, 336 %) h, 672" h.

It is intended that this interpretation will be introduced in IEC 60079-0 Edition 6 and therefore
an Interpretation Sheet will not be required for this or future editions.

November 2008 ICS 29.260.20 French text overleaf


https://iecnorm.com/api/?name=052e784ee10eff017a699a1a5bd13aac

CE 31/Publication 60079-0 (2004), Quatrieme édition/I-SH 01

MATERIEL ELECTRIQUE POUR ATMOSPHERES
EXPLOSIVES GAZEUSES —

Partie 0: Regles générales

FEUILLE D'INTERPRETATION

Cette feuille d’interprétation a été établie par le comité d’étude 31: Equipements pour
atmosphéres explosives, de la CEl.

Le textg de cette feuille d’interprétation est issue des documents suiva%

ISH Rapport de vote /\
31/767/1SH 31/778/RVD

Le rappprt de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donn i ation sur le vole ayant
abouti & I'approbation de cette feuille d’interprétation.

Paragraphes 26.8 et 26.9 de la CEIl 60

A la suite des discussions menées pa GT 22 au sujet de la reproductibilité

groupe, Ct
des essgais d’endurance thermique a\la aleur~et\d€ndurance thermique au frqid, une
tolérande a été proposée &fi ifie Ies peniodes>d’essai dans I'édition 6, le 31/743/DC a

été publié et les comm

Parce dque I’édition 4 | tuellement utilisée par les fabricants, lgs plans
d'évalugtion de ité e rgamispries notifiés, ces interprétations sont mises a
dispositjon au moyeh de ¢ S interprétation, comme il suit :

Détails |[de I'interpréta

Interpretatl ] arag hes 26.8 Endurance thermique a la chaleur et 26.9
Endura ' iqeeau froid'de la CEl 60079-0 (2004):

Questid i iNn"est pas réaliste de vouloir respecter exactement les durées d'espai, est-
ce que |es pe iodes d'esSai de 24 h, 336 h (2 semaines) ou 672 h (4 semaines) doivient étre

considéfé v¢ dés durées minimales ? S’il en est ainsi, quel est la durée maximale ?

Interprétatic ! acun des
essais. Il convient que ces durées ne soient pas prolongées au dela de 24 +2 h, 336 +3° h,

672" h.

Il est prévu d’introduire cette interprétation dans la CEl 60079-0 édition 6 et une feuille
d’interprétation ne sera donc pas nécessaire pour cette future édition.

Novembre 2008 ICS 29.260.20 Texte anglais au verso
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIEL ELECTRIQUE POUR ATMOSPHERES
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Partie 0: Regles générales
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La CEIl n’a prévu auqune > e ) lant indication d’approbation et n'engagg¢ pas sa
respomnsabilité pour les eme 5 mes a une de ses Publications.
Tous les utilisat ive g gul'i g¥possession de la derniére édition de cette publicafion.
Aucurje responsablili{é (Y] i éeya la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mand X iculiers et les membres de ses comités d'études et deg Comités
natio ausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de fout autre
domm ¢ saity directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y comprip les frais
de judti S nt de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute ublicatie owau crédit qui lui est accordé.
L'atte 3 iRe s références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pyblications
référencé f.obligateire pour une application correcte de la présente publication.
L’attenti attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peyvent faire
I'objet] de (droits~de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tdnue pour
responsable-de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existenge.

La Norme internationale CEl 60079-0 a été établie par le comité d'études 31: Matériel
électrique pour atmospheéres explosives.

Cette quatrieme édition annule et remplace la troisieme édition parue en 1998 et constitue une
révision technique compléte.

Les principales modifications apportées par rapport a I’édition précédente sont les suivantes:

Réintroduction des conditions atmosphériques normalisées
Retrait de toutes les exigences concernant la certification par une tierce partie

Introduction du nouveau mode de protection «n»

Introduction de nouvelles normes de matériel pour les lampes-chapeaux, les systémes de

sécurité intrinséque, le matériel utilisable en Zone 0 et le tragcage
Clarification du statut du symbole «s»

Révision des définitions des symboles «U» et «X» pour alignement avec 'usage courant
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE
GAS ATMOSPHERES -

Part 0: General requirements

FOREWORD

1) The Irjternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standar pmprising
all ndtional promote
interngtional co-operation on all questions concerning standardization in the ele fields. To
this epd and in addition to other activities, ifications,
Technlical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides as “IEC
Publidation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; a nterested
in th and non-
goverpmental organizations liaising with the IEC also participate in bs closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in &ccobdance With’ condjtions detefmined by
agreefnent between the two organizations

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matt ernational
consehsus of opinion on the relevant subjects since eac from all
interested IEC National Committees.

3) IEC National
Com nt of IEC
Publi r for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformify, IEC _NationaNCommittees undertake to apply IEC Pyblications
transpgarently to the maximum extent possible i vergence
between any IEC Publicatiop/and the indicated in
the lafter.

5) IEC e for any
equipment declared to be

6) All usgrs should

7) No liapility shall attdc s diree mployees, servants or agents including individual experts and
mem \ NI E ational Committees for any personal injury, property damage or
other [damage of /An whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expen he._publi t|on use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢ther IEC
Publig

8) Attent references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispEn app cation of this publication.

9) Attent gsibility that some of the elements of this IEC Publication may be the pubject of
paten EC haN note held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internatjopak-Standavrd IEC 60079-0 has been prepared by technical committee 31: Hlectrical

apparatps\for explosive atmospheres.

This fourth edition cancels and replaces the third edition, published in 1998, and constitutes a

full tech

nical revision.

The significant changes with respect to the previous edition are listed below:

e Standard atmospheric conditions re-introduced

e All requirements for third-party certification removed

* New type of protection “n” introduced

« New apparatus standards for caplights, intrinsically safe systems, Zone 0 apparatus, and
trace heating introduced

e Clar
* Defi

| “g”

ification of the status of symbo

nitions for symbols “U” and “X” revised to align with current usage


https://iecnorm.com/api/?name=052e784ee10eff017a699a1a5bd13aac

-12 - 60079-0 © CEI:2004

Reprise de la définition du composant Ex de la CEIl 60079-18

Rédaction de nouvelles définitions pour les parametres a «puissance limitée» pour
permettre un usage commun par les modes de protection «i» et «n»

Reprise de nouvelles définitions pour les accumulateurs de la CEI 60079-7
Ajout d’'une définition pour la température ambiante
Ajout d’'une définition pour la température de fonctionnement continu (COT)

Reprise de la définition du certificat de la CEl 60079-15 et révision basée sur I'I|SO/CEI
17000

Ajout d’'une définition pour I'entrée de cable

ambliante, les sources internes de chaleur, et les sources externes d{échauffe t ou de
refrgidissement

Replise de I'essai d’inflammation des petits composants de la REIN60Q79X1 st d¢ la CEl
60079-15

Reprise des exigences sur la liaison équipotentielle de | 60079-
15

Rep our une
plus|vaste applicabilité

Ajod

Rep s électrostatiques de la CEl
600 du Groupe | et du Grpupe Il
Intrg £ taires pour évaluer [I'utilisafion des
mat ockage des charges électrostatiques

Rep i gtaux légers de la CEI 60079-15|et de la
CEl G 2

Intrg i S avaluer l'utilisation d’une enveloppe non megtallique
dan$ un raccdrde i : S

Réégriture de ' ormité a 'usage industriel des termes entrée de|cable et
entrge de congty

Repri i S iaiSon équipotentielle pour les machines de la CEl p0079-7
etd '

Rév|sion nces sur les sectionneurs dans lappareillage et dans les luminaires
pou ' i IP20 pour les parties actives et inclure un mprquage

sup

Reprise(des exi 50079-7
et dga CEl 60079-15

Révision de I'essai de choc pour spécifier une hauteur de chute au lieu de I’énergie

Clarification de I'application des marges de températures 5 °C et 10 °C aux échantillons
soumis aux essais de type

Clarification de I'ordre des essais pour les matériaux métalliques

Clarification du nombre d’échantillons et de l'ordre des essais pour les matériaux non
métalliques

Clarification de I'ordre de marquage

Clarification du marquage des détails pour le matériel associé
Clarification du marquage des gaz spécifiques

Clarification du marquage de la classe de température

Clarification de 'usage du numéro de certificat obligatoire
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* Definition for Ex component transferred from IEC 60079-18

« New definitions drafted for “energy limited” parameters to allow common usage by types of

protection “i” and “n”
* New definitions for batteries transferred from IEC 60079-7
« Definition added for ambient temperature
« Definition added for continuous operating temperature (COT)

* Definition for certificate transferred from IEC 60079-15 and revised based on
ISO/IEC 17000

« Definition added for cable gland

erature,

* Req
* Req Dility
« Relgtive thermal index (RTI) added as an alternative td

e Electrostatic requirements transferred and rationghized 60079-
26 to apply to all of Group | and Group Il

* Intrgduction of two additional test evatla use of non-metallic npaterials
with|respect to the storage of elect i ;

« Ligh 60079-
26 t

¢ Intrg all in an
earth bonding connection

« Clayse 16 rewrittep conduit

entry.

. Eqmpotentia@w for/ machines transferred from IEC 60079-7 and
IEC 60079-15

 Reqpirement 3 N “switchgear and luminaires revised to provige IP20
prot ' additional marking

« Gen { ls and batteries transferred from IEC 60079-7 and IEQ 60079-
15

« ClarficatiopsQf application of 5 °C and 10 °C temperature margins to type-tested sgmples

* Clar|fication of order of tests for metallic materials

» Clarification of number of samples and order of tests for non-metallic materials
o Clarification of order of marking

e Clarification of marking details for associated apparatus

« Clarification of marking of specific gases

e Clarification of marking of temperature class

« Clarification of usage of compulsory certificate number
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* Clarification du marquage du petit matériel

« Compilation de tous les marquages d’avertissement dans un tableau
e Clarification des exemples de marquage

e Ajout d’'un article sur les instructions

e Suppression de I'’Annexe A qui reste disponible pour information dans des normes plus
appropriées (CEl 60079-20)

« Révision et clarification de ’'Annexe A (anciennement ’Annexe B) pour adaptation au terme
entrée de céble

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
31/474A/FDIS 31/487/RVD /\

Toutes [les informations relatives au vote pour I'approbatio esente worme sont

disponililes dans le rapport de vote indiqué dans le tableau

La prés¢nte publication a été faite en accord avec les i rtie 2.

Le comité a décidé que le contenu de cette publigat sera'pas_modifié avant 2008| A cette
date, la|publication sera soit 6

* recopnduite,

* supprimée,
* remplacée par une édition révisée, 0
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« Clarification of marking of small apparatus

e Compilation of all warning markings into a table
» Clarification of marking examples

« Addition of a clause on instructions

« Deletion of Annex A as information is available in more appropriate standards (IEC 60079-
20)

* Revision and clarification of Annex A (previously Annex B) to accommodate term cable
gland

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
31/474A/FDIS 31/487/RVD /\

Full infdrmation on the voting for the approval of this standar
voting indicated in the above table.

in the report on

This publication has been drafted in accordance with i , Part 2.

The committee has decided that the contents o is publicati ill remain unchanded until

2008. A} this date, the publication will b )
* reconfirmed;

* with@rawn;

* replaced by a revised edition, or

*+ amepded.
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INTRODUCTION

Il est reconnu qu’avec les progrés technologiques, il est possible de réaliser les objectifs des
séries de normes CEI 60079 concernant la prévention en matiére d'explosion par des
méthodes qui ne sont pas encore entiérement définies. Lorsqu’un constructeur souhaite tirer
profit de tels progrés, la présente norme internationale ainsi que d’autres normes de la série
CEIl 60079 peuvent étre appliguées en partie. Il est prévu que le constructeur prépare la
documentation qui définit clairement la fagon dont les séries de normes CEl 60079 ont été
appliquées, ainsi qu’une explication compléte des techniques supplémentaires employées.
Dans ce cas, la lettre «s» a été réservée pour indiquer une méthode de protection qui n’est pas
entierement définie dans les normes. Dans ces circonstances, la conformité a la présente
norme ne peut étre revendiquée.

@%
8
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INTRODUCTION

It is acknowledged that, with developments in technology, it will be possible to achieve the
objectives of the IEC 60079 series of standards in respect of explosion prevention by methods
that are not yet fully defined. Where a manufacturer wishes to take advantage of such
developments, this International Standard, as well as other standards in the IEC 60079 series,
may be applied in part. It is intended that the manufacturer prepare documentation that clearly
defines how the IEC 60079 series of standards has been applied, together with a full
explanation of the additional techniques employed. In this case, the letter “s” has been
reserved to indicate a method of protection that is not fully defined in the standards.

Compliance with this standard cannot be claimed in these circumstances.

@%
8
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MATERIEL ELECTRIQUE POUR ATMOSPHERES
EXPLOSIVES GAZEUSES -

Partie 0: Regles générales

1 Domaine d'application

Sauf indi

matérie
emplacs
par deg

atmosp:[ériques normales de:

e tem
* pres

e air 4

L’utilisati
peut né¢

NOTE 1
opération

NOTE 2

dans des
utilisée ¢
conditiong
antideflag

NOTE 3
réalisée ¢
type de n

érature —20 °C a +60 °C;
sion 80 kPa (0,8 bar) a 110 kPa (1,1 bar)

bmme guides Cet
d’utilisatig
rantes «d»

arcs électri

autres so
exotherm
sont sou
électriqug

La prés

au I’iSQl1€ d’‘explosio

oquées
nditions

gamme

ambiante
nt5.1.1.

gazeuses
peut étre
ulier aux
hveloppes

ammation
ve sur ce
rmite, les
Pour les
*himiques
matériels
matériel

bnt liges

La présente norme est complétée ou modifiée par les parties suivantes de la CEI 60079
relatives a des modes de protection spécifiques:

- CEl
- CEl
- CEl
- CEl
- CEl
- CEl
- CEl
- CEl

60079-1: Enveloppes antidéflagrantes «d»;
60079-2: Enveloppes a surpression interne «py»;
60079-5: Remplissage pulvérulent «q»;
60079-6: Immersion dans I'huile «o»;

60079-7: Sécurité augmentée «ey;

60079-11: Sécurité intrinséque «i»;

60079-15: Mode de protection «ny;

60079-18: Encapsulage «m».
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ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE
GAS ATMOSPHERES -

Part 0: General requirements

1 Scope

This part of IEC 60079 specifies the general requirements for construction,

testing and

markingi‘ of electrical apparatus and Ex components intended for u

atmosp

Unless
with this
caused
conditio

e tem
e pres
e airv
The apq
special

NOTE 1
of —20 °C

NOTE 2

atmosphe]ri

specifical

protectior] ¢

NOTE 3
equipmen
hot surfa

normal in Qr other ignition sources like adiabatic compression, shock waves, €
chemical €d flames, hot gases/liquids the apparatus are subjected to
analysis { ts_all of e potentlal sources of ignition by the electrical apparatus and the
to be appli

This sta| ify requirements for safety, other than those directly relatg

explosid

This st

InNexplos|

eres.

standard is intended for use in hazardous areas in wh
by mixtures of air and gases, vapours or mists, e
hs of

perature —20 °C to +60 °C;

sure 80 kPa (0,8 bar) to 110 kPa (1,1 bar);
ith normal oxygen content, typi

aridard is supplemented or modified by the following parts of IEC 60079 corn

ive gas

plying
pheres,
spheric

lication of electrical apparatus By need
consideration.

The determination of th pased on an operational ambient tefnperature
to +40 °C, if not otherpis ee also 5.1.1

In designing app explosive|gas atmospheres under conditions other| than the
ric conditions givg S £ be used as a guide. However, additional testing related
y to the intended cohgditions S mended. This is particularly important when thg types of
flameproog, c E q ‘intrinsic safety “i”’ (IEC 60079-11) are applied.
Requirem j i standard \estlt from an ignition hazard assessment made on|electrical
t. The ignition i cdounyare those found associated with this type of equipmenft, such as

es, mechanigg dsparks\tiermite reactions, electrical arcing and static electric digcharge in

xothermic
a hazard
Imeasures

d to the

cerning

specific

- IEC
- IEC
- IEC
- IEC
- IEC
- IEC
- IEC
- IEC

types-ofpretection:

60079-1: Flameproof enclosures "d";
60079-2: Pressurized enclosures "p";
60079-5: Powder filling "q";

60079-6: Oil immersion "o";

60079-7: Increased safety "e";
60079-11: Intrinsic safety "i";
60079-15: Type of protect|on “n”;

60079-18: Encapsulation "m".
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La présente norme est complétée ou modifiée par les normes suivantes relatives aux
matériels:

- CEI 60079-25

- CEI 60079-26

- CEI 62013-1

— CEI 62086-1.

La présente partie de la CEl 60079 et les autres parties de la série CEl 60079, ainsi que les
normes supplémentaires mentionnées ci-dessus ne s'appliquent ni a la construction de

matériel électromédical ni a celle de détonateurs de mise a feu, dispositifs d'essai pour
détonatgurs et pour circuits d'atturmage d'explosifs:

férences normatives

présent
ces non
nts) qui

Les dofuments référencés suivants sont

indispensables

artie  1:

artie  2:

\éthode

artie  5:

mersion

Sécurité

gazeuses drtie  10:

Classement des emplacements dangereux

CEI 60079-11, Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses — Partie 11: Sécurité
intrinséque «i»

CEI 60079-15, Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses — Partie 15: Matériel
électrique avec mode de protection «n»

CEIl 60079-18, Matériel électrique pour atmosphéeres explosives gazeuses — Partie 18:
Encapsulage «m»
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This standard is supplemented or modified by the following apparatus standards:

- |IEC 60079-25
- |EC 60079-26
- |EC 62013-1

- |EC 62086-1.

This part of IEC 60079, along with other parts in the IEC 60079 series and the additional
standards mentioned above, is not applicable to the construction of electromedical apparatus,
shot-firing exploders, test devices for exploders and for shot-firing circuits.

2 NorJnative references

The foll sument.
For datgd references, only the edition cited applies. For undated t edition
of the rg

IEC 600 by the
integral

IEC 600 meproof
enclosu

IEC 60d0 surized
enclosufes "p"

IEC 604 of test
for ignit

IEC 60dQ ling "q"
IEC 600 on "0"
IEC 600 fety "e”
IEC 600 ation of
hazardd

IEC 60079-11) Electical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 11: Intrinsic sgfety "i"

IEC 60079-15, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 15: Type of
protection "n"

IEC 60079-18, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 18: Encapsulation "m"
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CEl 60079-25, Matériel électrique pour atmospheres explosives gazeuses — Partie 25:

Systémes de sécurité intrinseque 1

CEIl 60079-26, Matériel électrique pour atmospheres explosives gazeuses — Partie 26:
Construction, essai et marquage du matériel électrique utisable en zone 0 2

CEI 60086-1, Piles électriques — Partie 1: Généralités

CEIl 60095-1, Batteries d'accumulateurs de démarrage au plomb — Partie 1: Prescriptions

générales et méthodes d'essais

CEI 6040’) | amnaoc 3 vanayr do andinym 4 hacoa nracainn
| a P eS—a— Y AP et ae-So6GHtHHa0aSSe-preSSTor

CEIl 60216-1, Matériaux isolants électriques — Propriétés d'enduran
Méthodg¢s de vieillissement et évaluation des résultats d'essai

CEIl 60416-2, Guide pour la détermination des propriétés d'enduran
isolants|électriques — Partie 2: Choix de criteres d'essai

CEI 60423, Conduits de protection des conducteurs
installatjons électriques et filetages pour conduits et a

CEI 605

CEl 60

atériaux

its pour

oufs a électrolyte non pcide -
anches au nickel-cadmium

Elémen
CEl 60 A actumulateurs a électrolyte non facide —
Elémen S3pip&di es ouverts au nickel-cadmium

CEI 606

CEI 609

CEIl 61p56-1, { nulateurs au plomb-acide pour usage général (fypes a
soupapeés) — scriptions générales et caractéristiques fonctionnelles — Méthodes
d'essai
CEIl 611 - uy$ alcalins — Batteries monobloc d'éléments boutons rechafngeables
étanche

CEl 61436."Accumulateurs alcalins et autres accumulateurs a électrolyte non acide — Hléments

individuels rechargeables étanches au nickel-métal hydrure

CEIl 61951-1, Accumulateurs alcalins et autres accumulateurs a électrolyte non acide —

Accumulateurs individuels portables étanches — Partie 1: Nickel-cadmium

CEl 62013-1, Lampes-chapeaux utilisables dans les mines grisouteuses — Partie 1. Régles

générales — Construction et essais en relation avec le risque d'explosion

CEl 62086-1: Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses — Tragage par

résistance électrique — Partie 1: Regles générales et d'essais

1A publier.

2En préparation.
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IEC 60079-25: Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 25: Intrinsically safe
systems 1

IEC 60079-26: Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 26: Construction,
test and marking of zone 0 electrical apparatus 2

IEC 60086-1, Primary batteries — Part 1: General
IEC 60095-1, Lead-acid starter batteries — Part 1: General requirements and methods of test

IEC 60192, Low-pressure sodium vapour lamps — Performance specifications

IEC 60216-1, Electrical insulating materials — Properties of thermal en
procedutes and evaluation of test results

Ageing

IEC 60216-2, Guide for the determination of thermal end
insulating materials — Part 2: Choice of test criteria

lectrical

IEC 604
installaf

lectrical

IEC 605

IEC 606
Sealed

olytes —

IEC 606
Vented

olytes —

IEC 606
IEC 609

IEC 610
Genera

Part 1:

IEC 611
monobl

rgeable

IEC 614364 Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes —

S I d ioleal matal hv/deida racharanahln ainala ~allc
ealed hickel-motal-hydriderechargeablo-singlo-cells

IEC 61951-1, Secondary cells and batteries containing alkalinei and other non-acid
electrolytes — Portable sealed rechargeable single cells — Part 1: Nickel-cadmium

IEC 62013-1, Caplights for use in mines susceptible to firedamp — Part 1: General
requirements — Construction and testing in relation to the risk of explosion

IEC 62086-1: Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Electrical resistance trace
heating — Part 1: General and testing requirements

1 To be published.

2 preparation.
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ISO 48, Caoutchouc vulcanisé ou thermoplastique — Détermination de la dureté (dureté
comprise entre 10 DIDC et 100 DIDC)

ISO 178, Plastiques — Détermination des propriétés en flexion
ISO 179, Plastiques — Détermination des caractéristiques au choc Charpy

ISO 262, Filetages métriques ISO pour usages généraux — Sélection de dimensions pour la
boulonnerie

ISO 273, Eléments de fixation — Trous de passage pour vis

ISO 286-2, Systeme ISO de tolérances et d'ajustements — Partie 2: grés de
tolérande normalisés et des écarts limites des alésages et des arbre

ISO 527-2, Plastiques — Détermination des propriétés en tractiq $ i d'essai
des plagtiques pour moulage et extrusion

ISO 964-1, Filetages métriques ISO pour usages génér rincipes

et donn¢es fondamentales

ISO 96%-3, Filetages métriques ISO peur usa grances — Partie 3 Ecarts

pour fildtage de construction

ISO 18 hible en

anglais peulement)

ISO 4014, Vis a téte hexagg
ISO 4017, Vis é% &
ISO 4026, Vis sans té

ISO 402

ISO 402

ISO 402

ISO 4032 \Ecrous hexagonaux, style 1 — Grades A et B

ISO 4762, Vis a téte cylindrique a six pans creux

ISO 4892-1, Plastiques — Méthodes d'exposition a des sources lumineuses de laboratoire —
Partie 1: Guide général

ANSI/UL 746B, Polymeric Materials — Long-term Property Evaluations (disponible en anglais
seulement)
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ISO 48, Rubber, vulcanized or thermoplastic — Determination of hardness (hardness between
10 IRHD and 100 IRHD)

ISO 178, Plastics — Determination of flexural properties
ISO 179, Plastics — Determination of Charpy impact properties

ISO 262, ISO general-purpose metric screw threads — Selected sizes for screws, bolts and
nuts

ISO 273, Fasteners — Clearance holes for bolts and screws

ISO 286-2, ISO system of limits and fits — Part 2: Tables of standar, Hes and

limit deViations for holes and shafts

ISO 52f-2, Plastics — Determination of tensile properties itfons for

moulding and extrusion plastics

ISO 96%-1, ISO general-purpose metric screw threads 1: Princigles and

basic dgta

ISO 961 jons for

constru
ISO 181
ISO 401
ISO 401
1ISO 402
1ISO 402
ISO 402
1ISO 402

1ISO 403

ISO 4762, Hexagon socket head cap screws

ISO 4892-1, Plastics — Methods of exposure to laboratory light sources — Part 1: General
guidance

ANSI/UL 746B, Polymeric Materials — Long-Term Property Evaluations
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3 Termes et définitions
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Pour les besoins du présent document, les définitions suivantes s'appliquent.

3.1
température ambiante

température de l'air ou de tout autre support, dans la proximité immédiate du matériel ou du

composant

NOTE Cela ne se réféere pas a la température de tout support de procédé, a moins que le matériel ou composant

soit totalement immergé dans le support de procédé. Voir 5.1.1.

3.2
matériel associé

matériel électrique qui contient des circuits a puissance limitée et ap
qui est ¢onstruit de telle sorte que les circuits a puissance non |limitg
négativgment les circuits a puissance limitée

NOTE Lg¢ matériel associé peut étre:

a) soit upn matériel électrique qui posséde un type de protection alternat
dans I'atmposphére explosive gazeuse appropriée;

b) soit yn matériel électrique non protégé de la sorte et qyi e
atmosphére explosive gazeuse, par exemple un enregistr i
gazeuse ais qui est connecté a un thermocouple situé
de I’enredistreur est a puissance limitée.

3.3
éléments et accumulateurs

3.31
batterig (d’accumulateu

ensemble de deux éléments
capacité

3.3.2
capacitg
quantité
débiter

d’électrig

3.3.3
élémen

gera pas utilisé

une atmosphére
gazeuse ou seu

gntre eux pour augmenter la tensig

ensemb R td électrolytes constituant I'unité de base d’'un accumulateur

3.34

imitée et

[affecter

utilisation

dans une
explosive
e I'entrée

n ou la

e peut

charge

action de forcer le courant a travers un élément ou une batterie d’accumulateur dans le sens

opposé au flux normal afin d’y restituer I'énergie

3.3.5
décharge sévere

événement qui réduit la tension de I'élément en dessous de la tension recommandée par le

constructeur de I'élément ou de la batterie

3.3.6
élément (ou batterie) de sécurité intrinséque (ihs)

élément primaire (ou pile) dans lequel le courant de court-circuit et la température maximale de

surface sont limités a une valeur slre par sa résistance interne
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3 Terms and definitions
For the purposes of this document, the following definitions apply.

31
ambient temperature
temperature of the air or other media, in the immediate vicinity of the apparatus or component

NOTE This does not refer to the temperature of any process media, unless the apparatus or component is totally
immersed in the process media. See 5.1.1.

3.2
associdted apparatus

electrical apparatus which contains both energy-limited and non-ener
constru¢ted so that the non energy-limited circuits cannot adversel
circuits

5 and is
-limited

uit

NOTE Apsociated apparatus may be either:

a) electrjcal apparatus which has an alternative type of protectionAn iRthi se in the
appropriafe explosive gas atmosphere;

b) electn : 4 in an expl¢sive gas
atmosph¢ i ere but is conngcted to a
thermoco imput circuit is energy [imited.

3.3
cells and batteries

3.3.1

battery
assembly of two or more cg
capacity

ach other to increase the vdltage or

3.3.2
capacity
quantityl of elec

specified conditions

r under

3.3.3
cell
assemb
battery

hit of a

3.34
chargin
act of fpreihg current through a secondary cell or battery in the opposite directiop to the
normal flow to restore the energy

3.3.5

deep discharge

event which reduces a cell voltage below that recommended by the cell or battery
manufacturer

3.3.6

inherently safe (ihs) cell (or battery)

primary cell or battery in which the short-circuit current and maximum surface temperature are
limited to a safe value by its internal resistance
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3.3.7

tension maximale en circuit ouvert (d’'un élément ou d’un accumulateur)

tension maximale qui peut étre atteinte dans des conditions normales, c’est-a-dire soit a partir
d’un élément primaire neuf, soit a partir d’'un élément d’accumulateur juste aprés une charge
complete

NOTE Voir Tableaux 6 et 7 présentant la tension maximale en circuit ouvert pour les éléments acceptables.

3.3.8
tension nominale
(d’'un élément ou d’un accumulateur) tension spécifiée par le constructeur

3.3.9
élément ou accumulateur ouvert

élémenf ou batterie d’accumulateur, ayant un couvercle muni d’u
peuvenf s’échapper les produits gazeux

laquelle

[VEI 486-01-18]

3.3.10
élément primaire ou pile
systemg électrochimique capable de produire de I’éngrgig~¢ ique gaction chimique

3.3.11
charge finversée
action de forcer le courant a travers soi
dans le méme sens que le flux normal,

hulateur

3.3.12

élémen
élément N gre ni gaz ni liquide en fonctionnemént dans
les limit [ To

NOTE 1
pression
etilestc

NOTE 2
VEI 486-(

cher une
lectrolyte

-20 et du

3.3.13
élémen
élément
qui permet 'échqppergent du gaz si la pression interne dépasse une valeur prédéte
Normalg¢ment, I'élément ne peut pas recevoir de complément d’électrolyte

ispositif
rminée.

[VEI 486-01-20 et VEI 486-01-21, modifiees]

3.3.14

élément ou accumulateur secondaire

systéme électrochimique rechargeable électriquement capable d’accumuler I'énergie électrique
et de la restituer par réaction chimique

3.4

traversée

dispositif isolant pour le passage d'un ou de plusieurs conducteurs a travers une cloison
intérieure ou extérieure d'une enveloppe
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3.3.7

maximum open-

circuit voltage (of a cell or battery)

maximum attainable voltage under normal conditions, that is, from either a new primary cell,
or a secondary cell just after a full charge

NOTE See Tables 6 and 7 which show the maximum open-circuit voltage for acceptable cells.

3.3.8

nominal voltage
(of a cell or battery) is that specified by the manufacturer

3.3.9

open ceH-or-battery
secondary cell, or battery, having a cover provided with an opening thtough ich J;aseous

product$ may escape

[IEV 486-01-18]

3.3.10

primary cell or battery
electrochemical system capable of producing electrical €

3.3.11

reverse| charging

act of fq
the norr

3.3.12

sealed gas-tight cell or ba

ction as

cell or hattery which remai 3 i iqui perated

within th

NOTE 2
486-01-2

3.3.13
sealed
cell or K
allows
cannot morma

[IEV 486-04-20 and [EV 486-01-21, modified]

NOTE 1 |Such cells and batteries ay be &
pressure.|The cell w@f ry does ncf reqijre-additio
its origingl sealed stabe

recel\e an addition to the electrolyte

igh internal
ing its life in

860079-11. It differs from the definitions in IEV 486-01-2p and IEV

s Af the internal pressure exceeds a pre-determined value. [The cell

3.3.14

secondary cell or battery
electrically rechargeable electrochemical system capable of storing electrical energy and
delivering it by chemical reaction

3.4
bushing

insulating device carrying one or more conductors through an internal or external wall of an

enclosure
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3.5

entrée de cable

dispositif permettant d'introduire un ou plusieurs cables électriques et/ou fibres optiques dans
un matériel électrique afin de maintenir le mode de protection approprié

3.51

dispositif d'amarrage

élément d'une entrée de cable empéchant qu'une traction ou une torsion exercée sur le cable
se transmette aux connexions

3.5.2

presse-étoupe
élément d'une entrée de cable agissant sur la bague d'étanchéité p
derniérg de réaliser sa fonction

r permettre|a cette

3.5.3
bague dq'étanchéité

bague Jtilisée dans les entrées de cables ou les entrées de
entre I'entrée et le cable ou le conduit

r I'étanchéité

3.5.4
entrée dle cable Ex

entrée de cable soumise aux essais sg
tant qug matériel et pouvant équiper I'e

lifice en

3.6

certificat
documeth confirmant quxin\ produi ou une

organisation est conforme™a

NOTE Leg certificat pgut &
de l'utilisgteur, soit
DIS 17000.

3.7
entrée dle condu
moyen [ Fan
protecti

onformité
I'ISO/IEC

node de

3.8

élémen 3
bornes,| vis(ou av éléments servant au raccordement électrique des conducteurs des
circuits pxtérieurs

3.9

température de fonctionnement continu (COT)

température maximale qui assure la stabilité et I'intégrité du matériau pour la durée de vie
totale ou partielle attendue du matériel, dans son utilisation prévue

3.10

degré de protection des enveloppes (IP)

classification numérique précédée par le symbole IP selon la CEl 60529, indiquant les mesures
appliquées a lI'enveloppe du matériel électrique pour assurer

— la protection des personnes contre les contacts ou l'approche des parties actives et contre
les contacts avec des pieces en mouvement (autres que les arbres lisses en rotation et
analogues) intérieures a I'enveloppe,
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3.5

cable gland

device permitting the introduction of one or more electric and/or fibre optics cables into an
electrical apparatus so as to maintain the relevant type of protection

3.5.1

clamping device

element of a cable gland for preventing tension or torsion in the cable from being transmitted
to the connections

3.5.2
compression element
elemen{ of a cable gland acting on the sealing ring to enable the latter tg_{ulfil it&\funetjon

3.5.3
sealing|ring

ring usgd in a cable gland or with a conduit entry to ensure the
the cable or conduit

ntry and

3.5.4
Ex cable gland

cable gland tested separately from the apparatu
which can be fitted to the apparatus eng

dtus and

3.6
certificate
docume K ©ss, system, person, or orgdnization
with spe

NOTE T
conformit

gnition of

3.7

conduit
means ¢f introducjr S ant type
of prote

3.8
connectli
termina
circuits

external

3.9
continuous operating temperature (COT)

maximum temperature which ensures the stability and integrity of the material for the
expected life of the apparatus, or part, in its intended application

3.10

degree of protection of enclosure (IP)

numerical classification according to IEC 60529 preceded by the symbol IP applied to the
enclosure of electrical apparatus to provide

— protection of persons against contact with, or approach to, live parts and against contact
with moving parts (other than smooth rotating shafts and the like) inside the enclosure,
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— la protection du matériel électrique contre la pénétration d'objets solides étrangers et, si
cela figure dans la classification,

— la protection du matériel électrique contre les effets néfastes dus a I'entrée de I'eau

NOTE L'enveloppe qui assure le degré de protection IP n'est pas nécessairement identique a I'enveloppe du
matériel qui assure les modes de protection cités a I'Article 1.

3.1
matériel électrique
objets servant en tout ou en partie a la mise en jeu de I'énergie électrique

NOTE En font partie, entre autres, les objets destinés a la production, a la transmission, a la distribution, a
I'accumulation, a la mesure, a la régulation, a la transformation et a la consommation de I'énergie électrique, y

compris peurtes-télécommunications.

3.12

parameétres électriques — matériel a puissance limitée
3.121

capacitp externe maximale

CO

capacit§ maximale qui peut étre appliquée aux bornes d’ uler le mode de

protectipn

3.12.2
inductance externe maximale
LO
valeur maximale de l'inductance qui peu

le mode| de protection

es d'un matériel sans|annuler

3.12.3
couran{ maximal d'entrée
I;
courant|maximal (vale

étre appliqué au nes

ui peut

3.12.4
puissar
P;

puissan btection

3.12.5

tension
U
tension

étre apph

qui peut

3.12.6

capacité interne maximale
G
capacité équivalente interne maximale du matériel qui est considérée comme apparaissant aux

bornes du matériel

3.12.7

inductance interne maximale

L;

inductance équivalente interne maximale du matériel qui est considérée comme apparaissant
aux bornes du matériel
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— protection of the electrical apparatus against ingress of solid foreign objects, and

— where indicated by the classification, protection of the electrical apparatus against harmful
ingress of water

NOTE The enclosure which provides the degree of protection IP is not necessarily identical to the apparatus
enclosure for the types of protection listed in Clause 1.

3.1
electrical apparatus
items applied as a whole or in part for the utilization of electrical energy

NOTE These include, amongst others, items for the generation, transmission, distribution, storage, measurement,
regulation, conversion and consumption of electrical energy and items for telecommunications.

3.12
electrical parameters — apparatus with energy limitation

3.121
maximym external capacitance
CO
maximum capacitance that can be connected to the conm
without jnvalidating the type of protection

s, of Ye apparatus

3.12.2
maximym external inductance
LO

maximu
apparat

g>€onnection facilitieq of the

3.12.3
maximy
I
maximu kK a. ; pbe applied to the connection facilities of

apparat

3.12.4

maximuy
P;
power t & o\the—cdnnection facilities of apparatus without invalidating the

type of

3.12.5

maximuy
Ui
maximum¢yvoltage (peak a.c. or d.c.) that can be applied to the connection facilities of

apparatusswithout invalidating the type of protection

3.12.6

maximum internal capacitance
Gi
maximum equivalent internal capacitance of the apparatus which is considered as appearing

across the connection facilities

3.12.7

maximum internal inductance
L;
maximum equivalent internal inductance of the apparatus which is considered as appearing at

the connection facilities
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3.12.8

courant maximal de sortie
IO

courant maximal (valeur de créte en courant alternatif ou valeur en courant continu) dans un

matériel, qui peut étre extrait des bornes du matériel

3.12.9

puissance maximale de sortie

PO

puissance maximale, dans un matériel, qui peut étre prélevée sur le matériel

3.12.10
tension| maximale de sortie
UO
tension [maximale (valeur de créte en courant alternatif ou valeur ey
matériel, qui peut apparaitre aux bornes du matériel pour toute te

tension maximale

dans un
qu'a la

3.12.11
tension| efficace maximale alternative ou continue
Um
tension [maximale qui peut étre appliquée aux bor

associé| sans annuler le mode de protegti

?on limitée du matériel

3.13

enveloppe

ensemble des parois, portes, couvercles,eqtré G bles, tiges, axes, arbres, |etc. qui
assurenjt le mode de protectiqQn et/ou e egpro ction IP du matériel électrique

3.14

composant Ex

partie de matér'@ﬁ
symbolg «U», ne

lorsqu'e]le est incofp
explosiVes gazeu

gdtre qu'une entrée de cable Ex), marquée du
eule et nécessitant une certification complémentaire

| électrique ou a un systéme pour atmosphéres

3.15

atmosp

mélange es conditions atmosphériques, de substances inflammables sous
forme ¢ u brouillards, dans lequel, aprés inflammation, la combugtion se
propage u mélange non bralé

3.16

mélange explosif d'essai
mélange explosif spécifié utilisé pour les essais du matériel électrique pour atmosphéres
explosives

3.17

température d'inflammation d'une atmosphére explosive gazeuse

température la plus basse d'une surface chaude qui, dans des conditions spécifiées
conformément a la CEl 60079-4, enflammera une substance inflammable sous la forme d'un
mélange de gaz ou de vapeur avec l'air

3.18

température maximale de surface

température la plus élevée, atteinte en service dans les conditions les plus défavorables (mais
a l'intérieur des tolérances reconnues) par toute partie ou toute surface d'un matériel électrique
susceptible de provoquer une inflammation de I'atmosphére explosive environnante
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3.12.8

— 35—

maximum output current

1,

o

maximum current (peak a.c. or d.c.) in apparatus that can be taken from the connection
facilities of the apparatus

3.12.9

maximum output power

P

o

maximum electrical power that can be taken from the apparatus

3.12.10

maximym output voltage

U

o

maximum voltage (peak a.c. or d.c.) that can appear at the co
apparatps at any applied voltage up to the maximum voltage

3.12.11

maximym r.m.s. a.c. or d.c. voltage

U

m

of the

maximum voltage that can be applied to the nop i i ilities of

associa

3.13
enclosyre
all the
type of

3.14
Ex comjponent
part of |electrical app

symbol [U”, which\s
when inporporat

3.15
explosi

mixture
vapour,|i

3.16
explosi
specified ,explosive
atmospheres

ve test-mixture

than an Ex cable gland), marked with the
ed alone and requires additional consifleration
or systems for use in explosive gas atmospheres

gric conditions, of flammable substances in the form df gas or

ixture used for the testing of electrical apparatus for explogive gas

3.17

ignition temperature of an explosive gas atmosphere
lowest temperature of a heated surface which, under specified conditions according to
IEC 60079-4, will ignite a flammable substance in the form of a gas or vapour mixture with air

3.18

maximum surface temperature

highest temperature which is attained in service under the most adverse conditions (but within
the specified tolerances) by any part or surface of an electrical apparatus, which would be
able to produce an ignition of the surrounding explosive atmosphere
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Le constructeur indiquera la norme de produit et il convient également que, dans la conception
particuliére, les autres conditions ci-aprés soient prises en compte:

tions de défaut spécifiées dans la norme du mode de protection concerné;

— toutes conditions de fonctionnement spécifiées dans toute autre norme spécifiée par lui, y compris les

surch

arges reconnues;

— toutes autres conditions de fonctionnement spécifiées par lui.

NOTE 2 Latempérature de surface concernée peut étre interne ou externe en fonction du mode de protection concerné.

3.19

fonctionnement normal
fonctionnement électrique et mécanique du matériel en conformité avec sa spécification et
dans les limites spécifiées par le constructeur

NOTE 1 |Les limites spécifiées par le constructeur peuvent inclure des conditions de fonttionneqent,cqntinu, par
exemple |e fonctionnement d’'un moteur.

NOTE 2 |La variation de I'alimentation dans des limites établies ou autre tolérance bartie des
conditiong normales de fonctionnement.

3.20

valeur 3ssignée

valeur d'une grandeur, fixée généralement par le constructé annement|spécifié
d'un composant, d'un dispositif ou d'un matériel

3.21

caractéristiques assignées

ensemble des valeurs assignées et de

3.22

température de service

tempérdture atteinte lorsg istiques
assignéps

NOTE Chaque matériel pe S,

3.23 Q

symbolp «U»

symbolg utilisé

3.24

symbol

symbolg écurité
3.25

logeme

logement.'séparé, ou partie d'une enveloppe principale, en communication ou non ave¢ l'enve-
loppe principate; e

3.26

mode de protection

mesures spécifiques appliqguées au matériel électrique pour éviter l'inflammation d'une
atmosphére explosive environnante
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NOTE 1 The manufacturer will prescribe the product standard and also, in their particular design, they should
take into account the following other conditions:

— fault conditions specified in the standard for the type of protection concerned;

— all operating conditions specified in any other standard and specified by the manufacturer, including
recognized overloads;

— any other operating condition specified by the manufacturer.

NOTE 2 The relevant surface temperature may be internal or external depending upon the type of protection
concerned.

3.19

normal operation

operation of apparatus conforming electrically and mechanically with its design specification
and used within the limits specified by the manufacturer

NOTE 1 |The limits specified by the manufacturer may include persistent operational “operation of

a motor oh a duty cycle.

NOTE 2 [Variation of the supply voltage within stated limits and any other operatjona 1 Sf normal
operation

3.20
rated value

quantity| value, assigned generally by the manufacture
a component, device or apparatus

Hition of

3.21
rating
set of rgted values and operating conditions

3.22
service|temperature
temperdture reached whef

NOTE Epch apparatus ma
3.23 Q
symbol|“U”

symbol

3.24
symbol
symbol

3.25

e main

3.26

type of protection
specific measures applied to electrical apparatus to avoid ignition of a surrounding explosive
atmosphere
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4 Groupement du matériel et classification en température

4.1 Groupement du matériel

Le matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses est divisé comme suit:
— Groupe I: matériel électrique destiné aux mines grisouteuses;

— Groupe Il:  matériel électrique destiné a des lieux en atmosphéres explosives gazeuses
autres que les mines grisouteuses.

Le matériel électrique destiné aux mines dans lesquelles I'atmosphére peut, en plus du grisou,
contenir des proportlons appremables dautres gaz mfIammabIes (c' est -a-dire autres que le
méthaneg 3 gerces—du upe | et
également a celles de Ia subd|V|S|on du Groupe I qui correspond aux a i hmables
significgtifs. Ce matériel électrique doit donc étre marqué de fagon bxemple
«Ex d I/[IB T3» ou «Ex d I/ll (NH3)»).

4.2 Qroupe ll

Le matgriel électrique du Groupe Il peut faire I'objet on des

caractéfistiques de I'atmosphére explosive gazeuse a lag
4.21 Subdivisions Groupe Il

Pour leg modes de protection «d», «i» clectrique du Groupe Il est

subdivigé en IIA, IIB et IIC conforméfientaud $ 88 concernant ces mpdes de
protection.

NOTE 1 |[Cette subdivision est basée sur l'inte stlce expeérin AXi scurité hveloppes
antidéflagrantes ou sur le rapport de courant mi d'i iel élegctrique a
sécurité imtrinseque (voir la CEIl 60Q79-12 e

NOTE 2
méme, un

e lIA. De
IB.

4.2.2

Pour tot fonction

de leur

4.2.3

Le matd étre soumis aux essais en fonction d'une atmosphére eikplosive
particull‘ 3, les informations doivent étre enregistrées sur le certifidat et le
matérie e d0| étre marqué en conséquence.

5 Ten
5.1 Influences environnementales
511 Température ambiante

Le matériel électrique doit, normalement, étre congu pour un emploi dans la gamme de tempé-
ratures ambiantes comprise entre —20 °C et +40 °C; dans ce cas, aucun marquage additionnel
de températures ambiantes n'est nécessaire.

Lorsque le matériel électrique est congu pour un emploi dans une gamme de températures
ambiantes différente, il est considéré comme étant spécial, et la gamme de températures
ambiantes doit alors étre spécifiée par le constructeur. Le marquage doit donc comprendre soit
le symbole T, ou T, suivi de la gamme spéciale de températures ambiantes, soit, si cela
n'est pas réalisable, le symbole «X» doit étre utilisé pour indiquer les conditions particulieres
d’utilisation qui incluent une gamme spéciale de températures ambiantes. Voir le point i) de
29.2) et le Tableau 1.


https://iecnorm.com/api/?name=052e784ee10eff017a699a1a5bd13aac

60079-0 O IEC:2004 -39 -

4 Apparatus grouping and temperature classification
4.1 Apparatus grouping
Electrical apparatus for explosive gas atmospheres is divided into the following:

— Group I: electrical apparatus for mines susceptible to firedamp;

— Group Il: electrical apparatus for places with an explosive gas atmosphere other than
mines susceptible to firedamp.

Electrical apparatus intended for mines where the atmosphere, in addition to firedamp, may
contain significant proportions of other flammable gases (i.e. other than methane), shall be
construgted and tested in accordance with the requirements relating to Grup o to the
subdivigion of Group Il corresponding to the other significant flammablg™s . This”glectrical
apparatys shall then be marked appropriately (for example, "Ex d I/1IB NH3)").

4.2 Group ll

Electricgl apparatus of Group Il may be subdivided accord
gas atmlosphere for which it is intended.

xplosive

4.2.1 QGroup Il subdivisions

For the| types of protection "d", "i ip 1l is

subdivid se types
of protef

NOTE 1 osures or
the minim -12 and IEC
60079-20).

NOTE 2 , Bpparatus
marked IIC

4.2.2 G

For all t aximum
surface

4.2.3 Apparatus

The ele hse, the
informati marked
accordingly.

5 Temperatures

5.1 Environmental influences
5.1.1 Ambient temperature

Electrical apparatus shall normally be designed for use in an ambient temperature range
between -20 °C and +40 °C; in this case, no additional ambient temperature marking is
necessary.

Electrical apparatus designed for use in a different range of ambient temperatures is
considered to be special, and the ambient temperature range shall then be stated by the
manufacturer. The marking shall then include either the symbol T, or Tamp together with the
special range of ambient temperatures or, if this is impracticable, the symbol “X*“ shall be used
to indicate special conditions of use that include a special range of ambient temperature. See
item i) of 29.2 and Table 1.
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Tableau 1 — Températures ambiantes d’emploi et marquage additionnel

El:2004

Matériel électrique Température ambiante d’emploi Marquage additionnel
Normal Maximale: +40 °C Aucun
Minimale: —20 °C
Spécial Indiquée par le constructeur T, ou Tymp @vec la gamme

spéciale, par exemple: =30 °C <

T, <+40 °C

ou le symbole “X”
5.1.2 Source externe d’échauffement ou de refroidissement
Lorsque le matériel électrique est destiné a étre physiquement urce de
chauffaie ou de refroidissement externe séparée, telle qu’'une Rlisation
échauffg¢e ou refroidie, les caractéristiques assignées de cette ies.
NOTE 1 |Ces caractéristiques assignées seront exprimées différemm a source.
Pour les pources de grande taille, la température maximale ou minima 2 ; Pour les
sources de petite taille, ou pour la conduction de la chaleur a traveg \ elation ; Hu flux de
chaleur pgut étre appropriée.
NOTE 2 [ll peut étre nécessaire de prendre en compte I'influente dg nale. Voir
la CEIl 60979-14.
5.2 Température de service
Lorsqudg la présente norme, ou la nor h, exige
que la fempérature de seryjce soit dé bérature
doit étr¢ déterminée pouf les ca 2 sque le
matérie éant, la
source requise,
la mesu
53 T
5.3.1
La temq signées
du mat xigence
particuli oumis a
la temp externe
assigné
5.3.2
5.3.2.1 Matériel électrique du Groupe |

Pour le matériel électrique du Groupe |, la température maximale de surface doit étre spécifiée

dans la

Cette te

- 150

documentation correspondante conformément a I’Article 24.

mpérature maximale de surface ne doit pas dépasser

°C pour toute surface ou une couche de poussiére de charbon peut se former,

— 450 °C si la formation d'une couche de poussiére de charbon est peu probable (en raison
par exemple de I'étanchéité ou de la ventilation), pourvu que la température maximale de
surface réelle soit marquée sur le matériel.

NOTE Lors du choix d'un matériel électrique du Groupe I, il convient que I'utilisateur tienne compte de l'influence
et de la température de combustion des poussiéres de charbon si elles sont susceptibles de se déposer en couche
sur des surfaces de température supérieure a 150 °C.
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Table 1 — Ambient temperatures in service and additional marking

Electrical apparatus

Ambient temperature in service

Additional marking

Maximum: +40 °C

Normal Minimum: —20 °C None
T, or Tamp With the special range,
Special Stated by the manufacturer for example, =30 °C < 7T, < +40 °C

or the symbol “X”

5.1.2 External source of heating or cooling

Where llhe electrical apparatus is intended to be physically connected o a sep rate xternal

source ppf heating or cooling, such as a heated or cooled process (eSs r eltene the
ratings of this source shall be stated.

NOTE 1
body sou
conductio}

NOTE 2

5.2 Se

temperd
determi
maximu
source
26.5.1.

5.3.1 Determination
Maximum surfacib\; K
but with|the voltage

the typd of proteg
and, where rel

5.3.2 Lj
5.3.21

For ele¢tricalVappara

The way in which these ratings are expressed will vary according
ces, the maximum or minimum temperature will usually be sufficie

surface temperature

apparatus

s of Group I, the maximum surface temperature shall be spe

relevan] doecumentation according to Clause 24.

[9-14.

hall

This maximum surface temperature shall not exceed

— 150 °C on any surface where coal dust can form a layer,

— 450 °C where coal dust is not expected to form a layer (for example, due to sealing or
provided that the actual maximum surface temperature is marked on the

ventilation),
apparatus.

NOTE When choosing Group | electrical apparatus, the user should take into account the influence and the
smouldering temperature of coal dusts if they are likely to be deposited in a layer on surfaces with temperatures

above 150 °C.

|For large
r for heat

service

external
hce with

paratus
dard for
pberature

cified in
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5.3.2.2 Matériel électrique du Groupe Il

Le matériel électrique du Groupe Il doit étre marqué conformément au point f) de 29.2, et doit
étre:

— soit classé dans une classe de températures donnée dans le Tableau 2,

— soit défini par la température maximale de surface déterminée par 26.5.1,

— ou éventuellement, limité au gaz particulier pour lequel il est prévu.

Tableau 2 — Classification des températures maximales de surface
des matériels électriques du Groupe Il

Températures maximales de Surfa
Classe de températures
° N
T1 450 AN

T2 3

T3 00
T4 185
T5
T6

A

v

NOTE HRlus d’'une classe de températures peut étre établie pour différgntes ifférentes
sources d échauffement ou de refroidissement.

5.4 Température de surface et te

La température maximale de surface ne

N la plus

basse de I'atmosphére explosive conc b.5.

5.5 Pletits composant

Les petjts composant bérature

dépasseg la val ables a

conditio

a) lorsq ovoquer
I’infl ue a la
températu

b) pour 2 £ pe |, les petits composants doivent étre conformes au Tgbleau 3;
ou

c) pour férieure
ai

Thbleau 3 — Bases de classement en T4 en fonction de la taille du composavt
et de fa température ambiante

Surface totale

. Exigences pour le classement en T4
sans les conducteurs de sortie

< 20 mm?2 Température de surface < 275 °C
=20 mm?2 Puissance dissipée < 1,3 W 2
> 20 mm2 < 1 000 mm?2 Température de surface < 200 °C

@ Réduit a 1,2 W pour une température ambiante de 60 °C ou a 1,0 W pour une
température ambiante de 80 °C.
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5.3.2.2 Group Il electrical apparatus

Group Il electrical apparatus shall be marked according to item f) of 29.2 and shall be either

— classified in a temperature class given in Table 2, or
— defined by the maximum surface temperature determined by 26.5.1, or

— if appropriate, restricted to the specific gas for which it is intended.

NOTE M
external g

5.4 Su

explosiy

5.5 Sm

Small g
permittg
one of t

a) whe ovB.3, small components shall not cause ignitio
flam pation or deterioration caused by the higher tem
shal

b) for Tl ation, small components shall conform to Table 3; or

c) for T e surface temperature of a component with a surface area
than ding lead wires) shall not exceed 150 °C.

Table 2 — Classification of maximum surface temperatures
for Group Il electrical apparatus

Maximum surface temperature

Temperature class

°C
T1 450
T2 300
T3 \/
T4 35 p

T5 1
T6

for(differei\ ambrent témperatures ang

ore than one temperature class may be establishe
ources of heating and cooling.

esistors, whose temperature exceq
ball be acceptable providing that they co

omponents, fo

d for the jempe
ne follo '@

different

b of the

ds that
hform to

h of the
berature

smaller

Table 3 — Assessment for T4 classification according to component size

and-ambient temperature
Total surface area excluding wire Requirement for T4 classification
terminations
<20 mm? Surface temperature < 275 °C
> 20 mm? Power dissipation < 1,3 W 2
> 20 mm? < 1 000 mm? Surface temperature < 200 °C

@ Reduced to 1,2 W with 60 °C ambient temperature or 1,0 W with 80 °C ambient
temperature.
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Pour les potentiométres, la surface a considérer est celle de I’'élément résistif et non la surface
externe du composant. Les conditions d’implantation, et I'effet de dissipation thermique et de
refroidissement de toute la structure du potentiométre doivent étre pris en considération
pendant I'essai. La température doit étre mesurée sur la piste ou le courant circule dans les
conditions d’essai exigées par la norme applicable au mode de protection spécifique. Si cela
entraine une valeur de résistance inférieure a 10 % de la valeur de résistance de la piste, les
mesures doivent étre faites a 10 % de la valeur de résistance de la piste.

Pour les composants dont la surface totale n’est pas supérieure & 10 cm?2, la température de
surface peut excéder celle de la classe marquée pour les matériels électriques du Groupe Il ou
la température maximale de surface correspondante pour les matériels électriques du
Groupe I, s’il n'y a pas de risque d’inflammation de ces composants, avec une marge de
sécuritg[de

. 50K pourT1, T2 et T3,
. 25K pour T4, T5 et T6, ainsi que pour le Groupe I.

Cette marge de sécurité doit étre assurée par I'’expérience sundes CQRP ilpires ou
par des|essais du matériel électrique lui-méme dans un méje )

NOTE Pg is, S ité é i S S[0isSSE eJd température.
6 Exigences pour tous les matériels éle

6.1 Généralités

Le matériel électrique et les vent

a) répdndre aux exigences cifiques
citégs a I'Article 1, et

NOTE 1 |Ces normes spécifigues

b) étre|construit 5 indus-
trielles appr .

NOTE 2 |[Le fait qu’un organisme’s ificati 3rifi ité a i ’ igénce de la

présente norme e lomposant

conformément a I’Art{Cle % < { ité ion; voi i 08).

NOTE 3 |[Si le pfatérie| él& S le composant Ex est appelé a supporter des contraintes particyliéres en

service (dar ex§mple i i bales, effets de I'humidité, variations de température de I'air ambignt, effets

d’agents HQi jony, il sofivient que l'utilisateur les spécifie au constructeur. Si la certifi¢gation est

recherché ait\g rgams e de certification confirme la pertinence des contraintes n’est pas une exigence de

la présente S e des précautions particuliéres soient prises lorsque les effets de vibratipn sur les

bornes, | /les douilles de lampes et les connexions porteuses de courant en généraj, peuvent

diminuer la sécuFiteNa ins qu’elles soient conformes aux normes spécifiques.

Le matériel doit étre soumis aux essais de 26.4. Des dispositifs de protection utilisés pour
protéger contre les chocs ne doivent étre détachables que par I'utilisation d’'un outil et ils
doivent étre laissés en place pour les essais de choc exigés.

6.3 Temps d’ouverture
Les enveloppes qui peuvent étre ouvertes en un temps plus court que

a) le temps de décharge de tous les condensateurs incorporés, lorsqu'ils sont chargés a une
tension de 200 V ou plus, jusqu’a une valeur d'énergie résiduelle de
+ 0,2 mJ pour des matériels électriques du Groupe | ou du Groupe IIA, ou

* 0,06 mJ pour des matériels électriques du Groupe IIB, ou
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For potentiometers, the surface to be considered shall be that of the resistance element and
not the external surface of the component. The mounting arrangement and the heat-sinking
and cooling effect of the overall potentiometer construction shall be taken into consideration
during the test. Temperature shall be measured on the track with that current which flows
under the test conditions required by the standard for the specific type of protection. If this
results in a resistance value of less than 10 % of the track resistance value, the
measurements shall be carried out at 10 % of the track resistance value.

For components having a total surface area of not more than 10 cm?2, their surface
temperature may exceed that for the temperature class marked on the Group Il electrical
apparatus or the corresponding maximum surface temperature for Group | electrical
apparatus, if there is no risk of ignition from these components, with a safety margin of

50 K for T1, T2 and T3,
25 K for T4, T5 and T6 and Group |.

This safety margin shall be ensured by experience of similar g r br tests of the

electrical apparatus itself in representative explosive mixtures.

NOTE Dpuring the tests, the safety margin may be provided by increasing the ieNDtemperature.
6 Requirements for all electrical apparatus

6.1 Gepneral

Electric atmospheres shall

a) com her with one or more of the|specific
stan

NOTE 1

b) be d i a plicable safety requirements of the felevant
indu ‘

NOTE 2 i is sta dar that/a certification body check compliance with this requirement.

The many icate i ark|ng the apparatus or component in accordance with Clause

29 (and b i i

NOTE 3 i Ex /component is intended to withstand particularly adverse service

conditions 3 umidity effects, ambient temperature variations, effects of| chemical

agents, ¢ gcified to the manufacturer by the user. If certification is sought, jit is not a

requireme he certification body confirm suitability for the adverse conditiong. Special

precautio ken wRen vibration effects on terminals, fuse holders, lampholders and current-carrying

connectio : safety, unless they comply with specific standards.

6.2 Mechanical gth of apparatus

The appatatus shat—be oubjcutcd to—the—tests—of 264 —Guards—retied gpof—to prOVide
protection from impact shall be removable only by the use of a tool and shall remain in place
for the required impact tests.

6.3 Opening times
Enclosures which can be opened more quickly than

a) any incorporated capacitors, charged by a voltage of 200 V or more, to discharge to a
value of residual energy of
0,2 mJ for electrical apparatus of Group | or Group IlA, or

0,06 mJ for electrical apparatus of Group IIB, or
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0,02 mJ pour des matériels électriques du Groupe IIC, y compris les matériels marqués
uniquement Groupe I,

ou le double des niveaux d'énergie ci-dessus si la tension de charge est inférieure a
200V, ou

b) la température de surface de composants chauds sous enveloppe diminue pour étre
inférieure a la classe de température du matériel électrique

doivent comporter I'un des marquages d’avertissement suivants:

— un marquage indiquant le délai d’ouverture de I’enveloppe, comme spécifié au point a) de
29.8; ou

— un marquage indiquant 'ouverture de I’enveloppe, comme spécifié au point b) de 29.8.

6.4 ourants de circulation

Si nécessaire, des dispositions doivent étre prises afin de se protég
présence de courants de circulation provoqués par des champ

tempérdtures excessives provoquées par de tels courants.

NOTE Pprmiles exemples de précautions a prendre, on peut citer;

— la misp en place de liaisons équipotentielles entre les parties/d’'un : ructure du matétiel; ou

— la mis|

Les cor bints de
connexi irant en
toute s4 nement
défavor otégées
contre | ere doit
étre prig

Les conducteurs de li - ige's ants de
circulatipn ne p our une
mise alla terre e telles
parties qloit étre cap

6.5 WM

Lorsqu vu pour
étre ou ttachés
ou fixé ges ou
'assemplageN . face de

raccordément,

NOTE U adhésif peut étre utilisé pour attacher un joint d’étanchéité a I'une des faces d’accouplement.

7 Enveloppes non métalliques et parties non métalliques d'enveloppes

71 Généralités
711 Applicabilité

Les régles données dans le présent article et en 26.7 doivent s'appliquer aux enveloppes non
métalliques et aux parties non métalliques d'enveloppes dont dépend le mode de protection.

Toutefois, pour les bagues d'étanchéité (voir 3.5.3) dont dépend le mode de protection, la
preuve de la conformité a A.3.3 doit suffire.
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0,02 mJ for electrical apparatus of Group IIC, including apparatus marked Group Il
only,

or double the above energy levels if the charging voltage is less than 200 V, or

b) the surface temperature of enclosed hot components reduces to below the temperature
class of the electrical apparatus

shall be
— ane

— ane

6.4 Ci

as are

NOTE E
— the pr

marked with one of the following warning markings:

nclosure opening delay marking as specified in item a) of 29.8; or
nclosure opening marking as specified in item b) of 29.8.

culating currents

kamples of precautions that can be taken include:

bvision of equipotential bonding between parts of an enclosuré

Fesence

— the prpvision of an adequate quantity of fasteners.

Bonding nection
points and not through any insulated joipts. In gide Jwithout
the risk|of sparking under adverse q , 9 ion, the
bonds ghall be protected against corrosjon™and _loosgning in acy articular
care shall be taken with bare flexible contuctoxs i close proxirhity to the bonded parts.
Bonding pSures that circulating currentg cannot
flow. Hg arthing of isolated exposed copductive
parts. T abfle of withstanding a test of 100V r.m.s
for 1 mifp.

6.5 Ga

Where the degree® by the enclosure depends on a gasketed joint which
is inten on or maintenance purposes, gaskets shall be gttached

or secu

NOTE A

7 Nonl-metallic

losures and non-metallic parts of enclosures

bly. The

7.1 Ge

neral

7.1.1 Applicability

The requirements given in this clause and in 26.7 shall apply to non-metallic enclosures and
non-metallic parts of enclosures, on which the type of protection depends.

However, for sealing rings (see 3.5.3) on which the type of protection depends, the proof
furnished according to A.3.3 shall be sufficient.
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7.1.2 Spécification des matériaux

Les documents en accord avec l'Article 24 doivent spécifier a la fois le matériau et le
processus de fabrication de I'enveloppe ou de la partie de I'enveloppe.

71.3 Matériaux plastiques

La spécification pour les matiéres plastiques doit inclure:
a) la raison sociale du fabricant;

b) la référence exacte et complete du matériau, y compris sa couleur, le pourcentage des
charges et de tout autre additif, s'il y a lieu;

c) les traitements superficiels éventuels, tels que vernis, etc.;

Le con
définies

NOTE Lg fait que la conformité de la matiére pla e veérifiée

n’est pas June exigence de la présente norme.

7.2 Endurance thermiqgue

L’endur ur et au

froid do

Les ma’ﬁ
20 000

I'envelo
maxima

u point
L;Faud de
mbiante
7.3 C

7.3.1

Les ex e._g€é paragraphe s'appliquent seulement aux matériaux exterrles non
métalligues.de matériel électrique.

7.3.2 Evitement de I'apparition de la charge électrostatique

Le matériel électrique doit étre congu de fagon que tout danger d'inflammation par des charges
électrostatiques, dans les conditions normales d'emploi ainsi que lors de l'entretien et du
nettoyage, soit évité. Cette régle doit étre satisfaite par 'un des moyens suivants:

a) par un choix convenable du matériau tel que la résistance d'isolement de I'enveloppe,
mesurée suivant la méthode décrite en 26.13, ne dépasse pas 1GQ a (23 £ 2)°C et
(50 £ 5) % d'humidité relative; ou

b) par la limitation de la surface des parties non métalliques d’enveloppes, comme lillustre le
Tableau 4.
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7.1.2 Specification of materials

The documents according to Clause 24 shall specify both the material and the manufacturing
process of the enclosure or part of the enclosure.

7.1.3 Plastic materials
The specification for plastic materials shall include the following:

a) the name of the manufacturer;

b) the exact and complete reference of the material, including its colour, percentage of fillers
and any other additives, if used,;

c) the ;I)ossible surface treatments, such as varnishes, etc.;

d) the {emperature index TI, corresponding to the 20 000 h point 9or
graph without loss of flexural strength exceeding 50 %, deterqni
IEC 60216-1 and IEC 60216-2 and based on the flexing prop
178 If the material does not break in this test before exposure fo{
be hased on the tensile strength in accordance with |

or 1

may
The datp by which these characteristics are define ‘ irer.
NOTE |It|is not a requirement of this standard tk actu he plastic

material rleeds to be verified.

7.2 Thermal endurance

The endurance to heat ap6 3 metallic
materials shall be satisfactqry

Plastic materials shall Rave a
greater fthan the
(see 26]5.1), having pégarc

7.3 Ele

st 20 K
point of the enclosure or the part of the efclosure
ambient temperature in service (see 5.1.1).

Electrical apparatus shall be so designed that under normal conditions of use, maintenance
and cleaning, danger of ignition due to electrostatic charges shall be avoided. This
requirement shall be satisfied by one of the following:

a) by suitable selection of the material so that the surface resistance of the enclosure,
measured in accordance with 26.13, does not exceed 1 GQ at (23 + 2) °C and (50 £ 5) %
relative humidity; or

b) by limitation of the surface area of non-metallic parts of enclosures as shown in Table 4.
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La surface est définie de la fagon suivante:
e pour les matériaux en feuilles, la surface doit étre la surface exposée (chargeable);

e pour les objets courbés, la surface doit étre la projection de I'objet donnant la surface
maximale;

e pour les parties non métalliques individuelles, la surface doit étre évaluée indépendamment
si les parties métalliques sont séparées par des cadres conducteurs mis a la terre; ou

NOTE 1 Les valeurs pour la surface peuvent étre multipliées par quatre, si la surface exposée du matériau non
métallique est entourée par des cadres conducteurs mis a la terre.

§ - [\,
Zone de surface maximale
mm? AN Q\
Matériels du Group/e\ll \ \ \\/
Matériel|du Groupe | Zone x\
(conformément a la Groupe IIA oupe | roupe Il
CEI 60079-10) </\ \ ou lic
0 5000 7 RONGZB00\ V] 40
1p 000 1 10000 (] N\Mowa ) 2 040
2 . 10@6\\// /N 0000 2040

c) parl 14; ou

d) poun use par
mes d’essai
décr

e) pour ns afin
d’empécher les risq : : lation ou
étre|une caraggtéristi matériel
doit [étre maiq indiquer
toutg¢s les info nise les
risqu marqué
aveq

NOTE 2 [ll est<ecomm ent vis-a-

vis du contrdle di phéno les mines

de charb \tre ots de la

poussiérel décharge

électrostdtique.

NOTE 3 gs matériaux d'isolation électriques, il convient de veiller a maintenir une fésistance
minimale [d'iSelement afiif d'éviter des problemes résultant du toucher des parties exposées non métalliques qui
sont en cpntact avec des parties actives.

7.4 Trous taraudés

Les trous taraudés pour les vis de fixation des couvercles susceptibles d'étre ouverts en
service pour des opérations telles que les réglages, les inspections et autres motifs liés au
fonctionnement, ne doivent étre pratiqués dans le matériau non métallique de I'’enveloppe que
si le taraudage est compatible avec le matériau non métallique.
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The surface area is defined as follows:

area;,

for individual
separated by

NOTE 1

for sheet materials, the area shall be the exposed (chargeable) area;

for curved objects, the area shall be the projection of the object giving the maximum

non-metallic parts, the area shall be evaluated independently if they are
conductive earthed frames; or

The values for surface area can be increased by a factor of four if the exposed area of non-metallic

material is surrounded by conductive earthed frames.

Table 4 — Limitations of areas

Maximum surface area
mm?

Group Il apparatus /\\ ) (\ \
Group | apparatus Zone \ oub I
(as defined in IEC Group IIA G | of liC
60079-10) \
0 5000 2500 Y a0p
10{000 1 10 000 100800 \ "\ 2 090
2 10 000 / N \m\m > 2 000
A
c) by limitation of the transferred ch
d) for Hand-held apparatus only, the ina ment of
capgcitance when tested in accorda
e) for g sk from
elecfrostatic discharge e of the
process in which the marked
“X” in accordance all the
necgssary informatio frostatic
discharge. trostatic
charge warni
NOTE 2 We use of a warning label for static risk control. In many|industrial
applicatio ighly likely that warning labels may become illegible thfough the
depositio podsible that the act of cleaning the label may cause a static d{scharge.
NOTE 3 ssulating materials, attention should be paid to maintaining a|minimum
insulation| arising from touching exposed non-metallic parts that are in coptact with
live parts
7.4 Th
Threadgqd /heles forAfasteners which secure covers intended to be opened in seryice for
adjustmienty” inspection and other operational reasons, shall only be tapped into the non-

metallic material when the thread form is compatible with the non-metallic material of the

enclosure.
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8 Enveloppes contenant des métaux légers

8.1 Composition des matériaux
8.1.1 Groupe |

Les matériaux utilisés pour la construction des enveloppes des matériels électriques du
Groupe | ne doivent pas contenir, en masse, plus de:

a) 15 %, au total, d'aluminium, magnésium et titane, et
b) 6 %, au total, de magnésium et titane.

L’exigence ci-dessus n’est pas applicable aux appareils de surveillance | pdrtés par
une pergonne.
8.1.2 Groupe Il
Les matériaux utilisés pour la construction d’enveloppes de ori i jroupe Il
pour leg ‘ - enir, en
masse, plus de:
e pourla Zone 0

10 %, au total, d’aluminium, magnésgi

7,5
e pourla Zone 1

7,5 % de magnésium,;
e pourla Zone 2

pas [d’exigences sa ilate veloppes (carters et grilles) de ventilateurs

qui doivent étre conforwy i
Lorsqueg les co r un “X”
conform bn toute
sécurité teur de
détermi viter un
risque dfi
8.2 T
Les tro erts en
service |pouf des™epérations telles que les réglages, les inspections et autres motifg liés au
fonctionnement, ne doivent étre pratiqués dans le matériau de I’enveloppe que si le tafaudage
est compat St '

9 Fermetures

9.1 Généralités

Les éléments nécessaires a la réalisation d'un mode de protection spécifique ou qui
empéchent l'accés aux pieces non isolées sous tension ne doivent étre déblocables ou
démontables qu'a I'aide d'un outil.

Il est admis que les vis de fixation pour les enveloppes en matériaux contenant des métaux
Iégers soient réalisées en métal léger ou en matériau non métallique si le matériau de ces vis
de fixation est compatible avec celui de I'enveloppe.
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8 Enclosures containing light metals

8.1 Material composition

8.1.1 Group |

Materials used in the construction of enclosures of Group | electrical apparatus shall not

contain,

by mass, more than

a) 15 % in total of aluminium, magnesium and titanium, and

b) 6 % in total of magnesium and titanium.

The abg

8.1.2 G

Materials used in the construction of enclosures of Group

differen

o for 4
10 9
7,5

o for Z
7,5

« for 4

ve requirement does not apply to Group | surveying instruments

roup Il

zones (as defined in IEC 60079-10) shall not contajr

one 0
in total of aluminium, magnesium, titanium
o in total of magnesium, titanium and zirg
one 1

© magnesium;

one 2

no requirements excep

with
Where {

informa
applicat

accordance with jtem i
ion to %’

8.2 Th

Threadsd

adjustmg

when th

9 Fast

he above com

on, for exa

perlsons.

for the

comply

2|n IIXII in
ufficient
articular

vice for
material

9.1 General

Parts necessary to achieve a specific type of protection or used to prevent access to
uninsulated live parts shall be capable of being released or removed only with the aid of a

tool.

Fastening screws for enclosures of materials containing light metals may be made of light
metal or non-metallic material if the material of the fastener is compatible with that of the
enclosure.
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9.2 Fermetures spéciales

Lorsque I'une des normes concernant un mode de protection spécifique impose une fermeture
spéciale, celle-ci doit étre conforme a ce qui suit:

— le filetage doit étre un filetage métrique a pas, conforme a I''SO 262, avec une tolérance de
69/6H conformément a I''SO 965-1 et a I'|SO 965-3;

— les tétes des vis ou des écrous doivent étre conformes a I'lSO 4014, a I'lISO 4017, a I'lSO
4032 ou a I'lSO 4762 et, dans le cas de vis sans téte a six pans creux, a I'lSO 4026, a I'lSO
4027, a I''SO 4028 ou a I'ISO 4029;

— les trous du matériel électrique doivent étre conformes aux exigences de 9.3.
NOTE Ppur les matériels électriques du Groupe |, il convient que les tétes des fermetur¢s spéciales su
de subir [en fonctionnement normal des dommages mécaniques pouvant compromettr¢ le mo de

concerné

9.3 Trous pour fermetures spéciales

9.3.1

Afin d’'a
comme

soient protégées, par exemple par I'utilisation de coupelles ou d'encastremgfts.

Engagement du filetage

Eceptibles
protection

éciales,
Mmeétre le

9.3.2 Tolérance et espace

Le filetage doit avoir une classe de toléranice 6K D 965-3,

et

a) soit |e trou sous la tétg deNa ferm pit permettre un espace au plus ¢gal a la
toléfance moyenne

b) soit|e trou sous la téte : eture associée a tige réduite doit étre[taraudé
afin|de pouvoi & Le ensions du trou taraudé doivent étre tdlles que

la surface qu
égale a celle d

e f ig€ réduite dans un trou non taraudé (voir Figur

b 2).
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9.2 Special fasteners

When any of the standards for a specific type of protection requires a special fastener, this
shall conform to the following:

— the thread shall be a metric thread of coarse pitch in accordance with ISO 262, with a
tolerance class of 6g/6H in accordance with ISO 965-1 and ISO 965-3;

— the head of the screw or nut shall be in accordance with ISO 4014, ISO 4017, ISO 4032 or
ISO 4762, and, in the case of hexagon socket set screws, ISO 4026, ISO 4027, ISO 4028
or ISO 4029;

— the holes in the electrical apparatus shall comply with the requirements of 9.3.

NOTE Fpr Group | electrical apparatus, the heads of special fasteners liable to mechanical mage Ln normal
service, Which may invalidate the type of protection, should be protected, for examplg’\py the uss(of shrouds or
counter-bpred holes.

9.3 Hojes for special fasteners
9.3.1 Thread engagement

gccept a
ner (see

Holes for special fasteners, as specified in 9.2, shall b
thread gngagement, 4, at least equal to the major dja
Figures|1 and 2).

9.3.2 Tlolerance and clearance

The threéad shall have a tolerance clas, i dance with ISO 965-1 and ISQ 965-3,
and either

a) the hole under the hegd okthg asseci ter than
a mledium tolerange ¢ ' B 1 and

ISO|273); or

b) the |hole un bhall be
threaded to ’rd hole
shal| be such tha er shall
be gt least e ble (see

Figure 2).
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4

-

~ ~
i | ~
» ” \\
Pas du filetage 6H suivant ISO 965-3 /\
IEC 2864/p3
Légende
h = diamgftre principal du filetage de la fermeture.
¢ < espack maximal autorisé par la tolérance d/a
Figure 1 — Tolérances &
|
.> — =
0 | |
L /
‘ N
| i
‘ h
| ,
N 1 l/
! IEC 2865/03

Légende

O Trou non taraudé normalisé conforme a la forme du filetage.
h = au diamétre principal du filetage de la fermeture.
X Dimension de la surface en contact avec une fermeture a tige réduite.

X = aladimension de la surface en contact de la téte normalisée d’une fermeture normalisée (sans
tige réduite) vissée sur toute sa longueur et ayant la taille du filetage utilisé.

Figure 2 — Surface en contact sous la téte d'une fermeture a tige réduite
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~= ~
Y
H 1Y |
» I \\
Thread fit 6H to ISO 965-3 /\
\ IEC 2864/p3
Key
h = major diameter of the thread of the fasténe
¢ < mgximum clearance permitted by tolerance of
Figure 1 — Tolerances{an > threaded fasteners
3
K
, |
| /
! IEC 2865/03

Key

0 Standard clearance hole appropriate to the thread form.
h = major diameter of the thread of the fastener.
X Contact dimension of a reduced shank fastener.

X =the contact dimension of a standard head of a standard fastener (without reduced shank)
threaded throughout its length with the size of thread used.

Figure 2 — Contact surface under head of fastener with a reduced shank
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9.3.3 Vis sans téte a six pans creux
Dans le cas de vis sans téte a six pans creux, le filetage de la vis doit avoir un ajustement de

tolérance 6H conformément a I'ISO 965-1 et a I'ISO 965-3, et ne doit pas dépasser du trou
taraudé aprés serrage.

10 Dispositifs de verrouillage

Les dispositifs de verrouillage utilisés pour maintenir un mode spécifique de protection doivent
étre réalisés de telle sorte que leur efficacité ne puisse étre facilement annulée.

NOTE U acilement

un verroulllage.

11 Trgversées

Les travlersées utilisées comme éléments de raccordement, et Qui peu) : iges a un
couple lporsqu'on réalise la connexion ou la déconnexion, doiv Rées 3 brte que
toutes l¢s parties soient assurées contre la rotation.

L'essai fle rotation correspondant est spécifié en 26.6
12 Matériaux utilisés pour les sce

fler que, pour les cdnditions
scellements dont dépend la $écurité,

Les dofuments, conformément a
d'utilisations prévues, les matériaux

présent aximale
auxquelles ils doivent étre So . matériel
électrique.

La stabllité thermij pour la
tempérdture de @ la plus
basse t¢gmpératur le.
NOTE S mesures
approprié

13 Co

13.1 Gé

Les compesants doivent étre conformes aux exigences données dans I'Annexe| B. Des
exemplgside composants Ex sont les suivants:

a) une enveloppe vide; ou

b) des composants ou ensembles de composants destinés a étre utilisés avec des matériels
conformes aux exigences d'un ou de plusieurs des modes de protection cités a I'Article 1.

13.2 Montage interne au matériel
Les composants Ex peuvent étre montés dans le matériel électrique:

a) complétement a l'intérieur d'une enveloppe de matériel (par exemple une borne du type
«e», un ampéremeétre, un appareil de chauffage ou un indicateur; un dispositif de coupure
ou un thermostat du type «d», une alimentation du type «i»); ou

b) complétement a I'extérieur de I'enveloppe du matériel (par exemple une borne de terre du
type «e», un capteur du type «i»); ou
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9.3.3 Hexagon socket set screws

In the case of hexagon socket set screws, the screw shall have a tolerance fit of 6H in
accordance with ISO 965-1 and ISO 965-3 and shall not protrude from the threaded hole after
tightening.

10 Interlocking devices

Where an interlocking device is used to maintain a specific type of protection, it shall be so
constructed that its effectiveness cannot readily be defeated.

NOTE Arserowds

11 Bupghings

during
secured

Bushings used as connection facilities and which may be
connection or disconnection, shall be mounted in such z
against fturning.

The relgvant torque test is specified in 26.6.

12 Materials used for cementing

The documents, according to Clausg s{ify that for the intended operating
conditions, the materials used for c h safety depends, have a |thermal
stability]| adequate for the~mini 3 imum ‘temperatures to which they ghall be
subjected, within the ratirfg o '

The thefrmal stability shaN A i adequate if the limiting values for the comtinuous
operating temperature | are below, or equal to, the lowest |working
temperdture and at }& 3 S aXimum temperature.

NOTE If t 3 s y ervice conditions, appropriate measures should be agreed
between S 9

13 Ex

131 G

Ex conponents
compon|ents include:

comply with the requirements given in Annex B. Example$ of Ex

a) an empty enclosure; or

b) components or assemblies of components for use with apparatus which complies with the
requirements of one or more of the types of protection listed in Clause 1.

13.2 Mounting internal to apparatus

Ex components may be mounted in the electrical apparatus:

a) completely within an apparatus enclosure (for example, a type "e" terminal, ammeter,
heater or indicator; a type "d" switch component or thermostat, a type "i" supply); or

b) completely external to the apparatus enclosure (for example, a type "e" earth terminal, a

type "i" sensor); or
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c) partiellement a l'intérieur et partiellement a l'extérieur de l'enveloppe du matériel (par
exemple un bouton poussoir du type «d», un interrupteur de fin de course ou une lampe de
signalisation, un ampéremétre du type «e», un indicateur du type «i»).

Quand le composant Ex est monté complétement a I'intérieur de I’enveloppe, les seules parties
qui doivent étre soumises a essai ou évaluées lors de I'utilisation du matériel sont celles qui ne
peuvent étre soumises a essai ou évaluées séparément (par exemple, essai ou évaluation de
températures de surface, lignes de fuite et distances d’isolement).

13.3 Montage a I’extérieur du matériel

Lorsque le composant Ex est monté extérieurement a I'enveloppe, ou partiellement a l'intérieur
et part|ellement a Iexteneur de Ienveloppe Imterface entre le composant Ex et I'enveloppe

avec leq essais d enveloppe comme speC|f|e en 26 4

14 El¢dments de raccordement et logements de raccorde

14.1 (G@énéralités

Le matériel électrique devant étre raccordé a des compofter des
éléments de raccordement, sauf si le matériel électri i c un cable qui lui est
solidairg en permanence.

14.2 Tpaces de connexion
g

Les lo de telle

sorte que les conducteurs puissent étre

14.3 T

Les log & onformes a l'un des modes de protection
spécifiq 3 i

14.4 L

Les log g > Fdement
correct o ynes de fuite et les distances d'isolement restent conformes aux

éventue > protection spécifique concerné.

15 Elé fe' raccofdement des conducteurs de mise a la terre ou de liaison
équi ;

15.1 A+tmntérietn

Un élément de raccordement permettant le raccordement d'un conducteur de mise a la terre ou
de liaison équipotentielle doit étre prévu a l'intérieur du matériel électrique et a proximité des
autres éléments de raccordement.

15.2 A P’extérieur

Le matériel électrique a enveloppe métallique doit comporter un élément de raccordement
extérieur supplémentaire pour un conducteur de mise a la terre ou de liaison équipotentielle,
excepté pour un matériel électrique prévu pour étre:

a) déplacé sous tension et alimenté par un cable comportant un conducteur de mise a la terre
ou de liaison équipotentielle; ou

b) installé uniquement avec des systémes électriques ne nécessitant pas une connexion
externe a la terre, par exemple un conduit métallique ou un cable avec armure.
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c) partly within and partly external to the apparatus enclosure (for example, a type "d" push
button switch, a limit switch or indicating lamp, a type "e" ammeter, a type "i" indicator).

Where the Ex component is mounted completely within the enclosure, the only parts that shall
be tested or assessed, when used in an apparatus, are those parts which cannot be tested
and/or assessed as a separate component (for example, test or assessment of surface
temperature, creepage distance and clearance).

13.3 Mounting external to apparatus

Where the Ex component is mounted external to the enclosure or partly within and partly
external to the enclosure, the interface between the Ex component and the enclosure shall be
tested grassessed for compliance with the relevant type of protection and the enclosyre tests

as specjfied in 26.4.

14 Connection facilities and terminal compartments

14.1 Ggneral
Electricgl apparatus intended for connection to extern ¢lude comnection

facilitieq, with the exception of electrical apparatu i actured with p cable
permangently connected to it.

14.2 Cpnnection space

Termingdl compartments and their acce S all_be dimensioned so that the
conductors can be readily connected.

14.3 Type of protectio

Termingdl compartment y the specific types of protection listed in
Clause
14.4 (
Terming ductors,
the cre of the

specific

15 Co

15.1 Internal

A connection facility for the connection of an earthing or equipotential bonding conductor shall
be provided inside the electrical apparatus adjacent to the other connection facilities.

15.2 External

An additional external connection facility for an earthing or equipotential bonding conductor
shall be provided for electrical apparatus with a metallic enclosure, except for electrical
apparatus which is designed to be:

a) moved when energized and is supplied by a cable incorporating an earthing or
equipotential bonding conductor; or

b) installed only with wiring systems not requiring an external earth connection, for example,
metallic conduit or armoured cable.
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Le constructeur doit fournir dans les instructions, indiquées conformément a I'Article 30, les
détails sur la liaison électrique nécessaire a ces installations dans les conditions de a) ou b)
ci-dessus.

L’élément de raccordement extérieur supplémentaire doit étre électriquement en contact avec
I’élément de raccordement prévu en 15.1.

NOTE L'expression «électriquement en contact» n'implique pas nécessairement l'utilisation d'un conducteur.

15.3 Matériel ne nécessitant pas une mise a la terre

Pour les materlels eIectnques pour lesquels Ia mlse a Ia terre ou la Ilalsoa_ngpotennelle ne

sont pas solation
renforcé élément
de mise| e

NOTE B peuvent
nécessitef

15.4 Dimensions des éléments de raccordement

Les éléments de raccordement des conducteurs dg j 3 ou de liaison| doivent

permettfe le raccordement efficace d'au moins gction donnée |dans le

Tableauy 5.

Tableau 5 — Section minima s conducteurs de protection
Section des conducteurs minimale du conducteur
de phase de I' taII :) otectlon correspondant, S
mm?2
N
> 16
0,58

De plus e des conducteurs de mise a la terre ou de liaison [situés a
I'extérie i trique doivent permettre le raccordement efficace d'un conducteur
d'au mo|

15.5 P 2 corrosion

Les éléments de~taccordement doivent étre efficacement protégés contre la corrosipn. Des
précautions particuliéres doivent étre prises si I'un de ces composants en contact gst d’un

matériat—contenant un métal Ingmr'7 par nvnmpln en utilisant une piece intermédiaire bn acier

quand on réalise une connexion contenant un métal léger.

15.6 Sécurisation

Les éléments de connexion doivent étre congus de telle sorte que les conducteurs électriques
ne puissent pas étre facilement desserrés ou tordus. La pression de contact sur les
connexions électriques doit étre maintenue et non affectée par des variations dimensionnelles
des matériaux d'isolement dues a des facteurs tels que la température ou I'humidité. Pour les
enveloppes a parois non meétalliques fournies avec une plaque interne de mise a la terre,
I'essai de 26.12 doit étre appliqué.

NOTE Il convient que le matériau et les dimensions de la plaque de mise a la terre soient appropriés pour éviter
tout défaut de courant.
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The manufacturer shall provide details on any earthing or equipotential bonding required for
the installation under conditions a) or b) above in the instructions provided in accordance with
Clause 30.

The additional external connection facility shall be electrically in contact with the connection
facility required in 15.1.

NOTE The expression "electrically in contact" does not necessarily involve the use of a conductor.

15.3 Apparatus not requiring earthing

Where there is no requirement for earthing or bonding, for example, in some types of
electrical apparatus having double or reinforced insulation, or for i upplementary

earthing is not necessary, an internal or external earthing or bondi not be
provided.
NOTE Dpuble insulated apparatus, while not presenting a risk of electrical s arthed or

bonded td reduce the risk of ignition.
15.4 Sj|ze of conductor connection

Earthing or equipotential bonding connection facilitieg”shal
of at legst one conductor with a cross-sectional are giv i

Table 5 — Minimum cross®-s ct|

m\sw{s sectional area of the

A
Cross-sectional area of phase cond to& imu
rre onding protective conductor, Sp

of the installation, §

\)
< 35 16
A t\si\ 055
\)

In addﬂion earthing i paratus
shall pn gchi at least
4 mm?2.
155 P
Connecii 2 igns shall
be takgn if o 3 i i i ini i ptal, for

example, bywusing awintermediate part made of steel when making a connection to a material
containing light metals.

15.6 Secureness

Connection facilities shall be designed so that the electrical conductors cannot be readily
loosened or twisted. Contact pressure on the electrical connections shall be maintained and
not be affected by dimensional changes of insulating materials in service, due to factors such
as temperature or humidity. For non-metallic walled enclosures provided with an internal earth
continuity plate, the test of 26.12 shall be applied.

NOTE The material and dimensions of the earth continuity plate should be appropriate for the anticipated fault
current.


https://iecnorm.com/api/?name=052e784ee10eff017a699a1a5bd13aac

- 64 - 60079-0 © CEI:2004

16 Entrées dans les enveloppes

16.1 G

énéralités

L'entrée dans le matériel doit étre réalisée soit des trous filetés, soit par des trous lisses,

pratiqué

s dans:

— les parois de I'enveloppe; ou

— des plaques d'adaptation prévues pour étre montées dans ou sur les parois de I'enveloppe.

NOTE Des informations supplémentaires sur I'installation d’accessoires de conduits ou d’accessoires associés

dans des trous-filetés ou-dans-des-trous-lisses I_r_\nu\lnnf Atre trouvdes dans la CE1 6007014

16.2 Identification des entrées

Le consgtructeur doit spécifier dans les documents présentés confo ,?24 les
entrées] leur position sur le matériel et le nombre maximal auforisé bxemple
métriqué ou NPT) des entrées filetées doit étre indiqué sur ffre dans
les instructions d’installation (voir Article 30).

NOTE ll|n’est pas prévu que des entrées individuelles soient gé par le
mode spécifique de protection.

16.3 E[ntrées de cables

Les entfées de cables qui sont installég i iehs prescrites a I'Article 30 ne
doivent protection du matériel électrique sur
lequel e ‘ la gamme des dimensions d¢ cables
définie par le constructeurde iliSable dans ces entrées. Les er:rrées de
cables i dcdire qu'un élément majeur ou une partie
majeurg est inséparable atériel. Dans de tels cas, les entrées doijent étre
soumisgs a essai avec|le

NOTE Legs entrées de cables qui sont séparées\du twatériel mais installées avec lui sont normalement spumises a
essai ségarément du b € étre soumises a essai en méme temps que le matgriel si le
constructeéur du matéri

Les entré solidaires ou séparées, doivent répondre aux ejigences
corresp

16.4 Eé

Les éléinentssd*abturadion, destinés a fermer des orifices inutilisés pratiqués dans lep parois
d’envelgqppes/du meatériel électrique, doivent étre conformes aux exigences du njode de
protectipn.spécifigue concerné. L’élément d’obturation ne peut étre démonté qu'a I'ajde d'un
outil.

16.5 Température des conducteurs

Lorsque, dans les limites des caractéristiques assignées, la température dépasse 70 °C au
point d'entrée, ou 80 °C au point de branchement des conducteurs, le matériel électrique doit étre
marqué de fagon appropriée afin de servir d'indication pour le choix adéquat par I'utilisateur
des entrées de cables et des cables ou des conducteurs.
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16 Entries into enclosures

16.1 General
Entry into the apparatus shall be either by a plain or threaded hole located in

the wall of the enclosure; or
an adaptor plate designed to be fitted in or on the walls of the enclosure.

NOTE Further information on the installation of conduit or associated fittings into threaded or plain holes can be
found in IEC 60079-14.

16.2 Identification of entries

24, the
<>3d form
or shall

entries, |their position on the apparatus and the maximum numb
(for example, metric or NPT) of threaded entries shall be ma
appear |n the installation instructions (see Clause 30).

NOTE It]is not intended that individual entries be marked, unless reguj

16.3 Chpble glands

Cable gjlands, when installed in accorda [ r€quired by Clause 30, shall
not invdlidate the specific characteristi e Of protection of the electrical apparatus
on whic f ‘ rg€ of cable dimensions gpecified
by the manufacturer of the cable gland itable use with those glands. Cablg glands
may fo Q. ¢’ major element or part fgrms an
inseparable part of the e S . I such cases, the glands shall bge tested

with thelapparatus.

NOTE (i
the appar]

htely from

Cable g Q epaxgte, shall meet the relevant requirements of Annex A.

16.4 B

lectrical
led. The

Blanking
apparat
blanking

16.5 Cpnductor terperature

When the temperature under rated conditions is higher than 70 °C at the entry point or 80 °C
at the branching point of the conductors, the electrical apparatus shall be appropriately
marked to provide guidance to the user on the proper selection of cable gland and cable or
conductors.
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IEC 2866/03

Figure 3a — Entrée de cable

IEC 2867/03

3b —"Entrée de conduit

Légende

1 Point ¢'entrée

2 Point gle bra

ustration des points d'entrées et de branchements

17 Ex plémentaires pour machines électriques tournantes

17.1 Ventitateursetcapotsdeprotection

Les ventilateurs de refroidissement des machines électriques tournantes entrainés par des
arbres extérieurs doivent étre protégés par un capot de protection qui n'est pas considéré
comme faisant partie de I'enveloppe du matériel électrique. De tels ventilateurs et de tels
capots de protection doivent satisfaire aux exigences de 17.2 a 17.5.

17.2 Orifices de ventilation pour ventilateurs extérieurs

Le degré de protection IP des orifices de ventilation pour les ventilateurs extérieurs des
machines électriques tournantes doit étre au moins:

— 1P20 du c6té de I'entrée d'air,

— |IP10 du cé6té de la sortie d'air,

conformément a la CEl 60034-5.


https://iecnorm.com/api/?name=052e784ee10eff017a699a1a5bd13aac

60079-0 O IEC:2004 - 67 -

TEC 2866/03
Figure 3a — Cable gland \

Key
1 Entry point

2 Branching point

of entry points and branching points

17 Su

17.1 Fanse

Externa y a fan
hood which.is not considered to be part of the enclosure of the electrical apparatus. Slich fans
and fan

17.2 Ventilation openings for external fans

The degree of IP protection of ventilation openings for external fans of rotating electrical
machines shall be at least:

— |P20 on the air inlet side,

— IP10 on the air outlet side,

according to IEC 60034-5.
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La chute de corps étrangers dans les orifices de ventilation des machines électriques tournantes
verticales doit étre empéchée. Pour les machines électriques tournantes du Groupe |, le degré
de protection IP10 ne peut étre considéré suffisant que si les orifices sont congus ou disposés
de maniére a empécher que des objets étrangers de dimensions supérieures a 12,5 mm
puissent étre entrainés sur les parties mobiles de la machine, soit par chute verticale, soit par
vibration.

17.3 Construction et montage des systémes de ventilation

Les ventilateurs, les capots de protection et les orifices de ventilation doivent étre construits de
facon a satisfaire aux exigences de l'essai de tenue aux chocs mécaniques conformément a
26.4.2 et aux criteres d’acceptation donnés en 26.4.4.

17.4 IJistances dans le systéme de ventilation

Dans I¢s conditions normales de fonctionnement, les distance bte des
tolérandes de fabrication entre le ventilateur extérieur et s$on capo orifices
de vent iamétre
maxima rer des
dimensi ’passent
5mm ¢ iyent étre
inférieunes @ 1 mm.
17.5
Sauf da jroupe Il
ayant une vitesse périphérique inféri a & es ventilateurs extérieurs, capots de
protectipn, Y que ne
dépassant pas 1 GQ, mes
La stabflité thermique Qe té X [ it & idéré venable
si la température de fonchid s i acifié hatériau
' ' S i riau est

non méfallique ¢gépa
exposé en service\(& i

Les ve de ventilation et grilles de ventilation des mlachines
électriq g'des matériaux contenant des métaux légers, doiyent étre
conform

17.6 C steurs de liaison équipotentielle

NOTE L 3s magneétiques parasites peuvent entrainer des courants significatifs circulant |dans les
enveloppg ses electriques tournantes les plus grandes, en particulier au cours du démafrage des

moteurs. Jl.est particulierement important d’éviter la formation d’étincelles lors d’interruptions intermittentres de ces
courants.

En ce qui concerne la conception et les caractéristiques assignées de la machine, le construc-
teur doit spécifier la section et la construction des conducteurs de liaison équipotentielle qui
doivent étre équipés de joints d’enveloppes, placés symétriquement par rapport a I'axe de
I'arbre.

Les connexions doivent étre installées conformément aux exigences de 6.4.

18 Exigences complémentaires pour appareillage de connexion

18.1 Diélectrique inflammable

L'appareillage de connexion ne doit pas avoir de contacts immergés dans un diélectrique
inflammable.
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For vertical rotating electrical machines, foreign objects shall be prevented from falling into
the ventilation openings. For Group | rotating electrical machines, the degree of protection
IP10 is adequate only when the openings are designed or arranged so that foreign objects
with dimensions above 12,5 mm cannot be carried onto the moving parts of the machine

either by falling vertically or by vibration.

17.3 Construction and mounting of the ventilating systems

Fans, fan hoods and ventilation screens shall be constructed to meet the requirements of the
resistance to impact test according to 26.4.2 and the acceptance criteria given in 26.4.4.

17.4 Clearances for the ventilating system

Taking [into account design tolerances, the clearances in normal
external fan and its hood, the ventilation screens and their fasteners
hundreqth of the maximum diameter of the fan, except that the cl
5 mm and may be reduced to 1 mm where the opposing parts aré
controllgd dimensional concentricity and dimensional stability.
be less than 1 mm.

17.5 Materials for external fans and fan hoods
Except for fans fitted to Group Il rotating electrica

below $0 m/s, external fans, fan hg
resistanice not exceeding 1 GQ, meastied ¥

The thgrmal stability of non-metallic/material

specified by the manufacturer of the ngn- allic eriaf
to which the material is sybjected i in the rating) by at least 20 °C.

The ex{ernal fans, fa

factured from maf:ial
17.6 E

NOTE S

shall comply with Clause 8.

twgen the
ast one-
pexceed
to have
barance

peed of
surface

he COT
berature

eens, of rotating electrical machines| manu-

gnificant currents flowing in the enclosures of larger rotating| electrical

machines icuda iRg Ak axting of motors. It is particularly important to avoid sparking from intermittent

interruptid

Depend S and rating of the machine, the manufacturer shall specify the cross-
sectional "a apd\constpuction of equipotential bonding conductors which shall he fitted

across ¢nclosuxe-join

The borlds‘shall be installed in accordance with the requirements of 6.4.

, symmetrically placed with respect to the axis of the shaft.

18 Supplementary requirements for switchgear

18.1 Flammable dielectric

Switchgear shall not have contacts immersed in flammable dielectric.
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18.2 Sectionneurs

Si I'appareillage de connexion contient un sectionneur, il doit étre omnipolaire. L'appareillage
de connexion doit étre congu de telle sorte que,

— soit la position des contacts du sectionneur est visible,

— soit sa position «ouvert» est indiquée sans ambiguité (voir la CEIl 60947-1).

Tout verrouillage entre le sectionneur et le couvercle ou la porte de I'appareillage de connexion

doit permettre I'ouverture de ce couvercle ou de cette porte seulement lorsque la séparation
des contacts du sectionneur est effective.

Les sedgtionneurs, qui ne sont pas congus pour étre manoeuvrés soug la arge |prévue,
doivent

— soit rié ala
char

— soit, l'organe
dec
18.3 @

alisé de

as. Des

courts-

ositif de

es doit

circuits

erts par

électro-

gctionneur qui interdit I'accés a l'intérieur tant que son
hors tension les circuits intérieurs non protégés;

s'il est prévu que certaines parties intérieures doivent resjer sous
actionpement du sectionneur, ces parties sous tension doivent, afin dg réduire

1) soIt par un des modes de protection appropries ciies a I'Article 1,
2) soit par une des protections indiquées ci-apres:

— distances d'isolement et lignes de fuite entre phases (pdles) et a la terre conformes
aux exigences de la CEl 60079-7; et

— une enveloppe intérieure supplémentaire contenant les parties sous tension et
assurant un degré de protection d'au moins IP20, conformément a la CEI 60529; et

— l'enveloppe intérieure supplémentaire comporte l'indication prescrite au point h) de
29.8.
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18.2 Disconnectors

Where switchgear includes a disconnector, it shall disconnect all poles. The switchgear shall

be designed so that either

— the position of the disconnector contacts is visible, or
— their open position is reliably indicated (see IEC 60947-1).

Any interlock between the disconnector and the cover or door of the switchgear shall allow
this cover or door to be opened only when the separation of the disconnector contacts is

effective.

Disconrlectors, which are not designed to be operated under the intended(load, shall.ejther

- be
- for hnector,
with|the operation under load marking given in item c) of 29
18.3 Gproup | — Provisions for locking
For Grolup | switchgear, the operating mechanism of d 3ll b€ capable pf being
padlockged in the open position. Provision shall be > ircuit and edrth-fault
relays, If used, to latch out. If the switchgear ha Cessible
from th cording
to 9.2.
184 D
Doors ¢ 0_the : perated
circuits i a oY broken by non-manual influencgs (such
as elec ~ i draulic,
acoustid
a) be i prevents access to the interior, unlesp it has
beer:[ , bed internal circuits; or
b) be ith t e opening marking of item d) of 29.8.
In the ¢ , e it is intended that some internal parts shall remain energized
after op i andisconnegfor, in order to minimize the risk of explosion, those energized
parts sh
1) @ opriate types of protection listed in Clause 1; or
2) ¢
- —clearances—and—creepage—distances—betweenphases—{poles)—and—to—earth in

accordance with the requirements of IEC 60079-7; and

— an internal supplementary enclosure which contains the energized parts and
provides a degree of protection of at least IP20, according to IEC 60529; and

- marking on the internal supplementary enclosure as required by item h) of 29.8.
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19 Exigences complémentaires pour coupe-circuits a fusibles

Les enveloppes contenant des coupe-circuits a fusibles doivent:

— soit étre verrouillées de fagon telle que la mise en place ou I'enlevement des éléments de
remplacement ne puissent étre effectués que hors tension et que la mise sous tension des
fusibles soit impossible jusqu'a ce que I'enveloppe soit correctement fermée, ou

— le matériel doit comporter I'indication prescrite au point d) de 29.8.

20 Exigences complémentaires pour les prises de courant

20.1 rrouillage

Les prises de courant doivent étre

a) soit buissent
étre Nis sous
tens

b) soit matériel
com

Dans le ation du

fait qu'il rescrite

au point

Les fich et des

tensions continu

peuvenf ne pas répondre ci-aprés

sont regpectées:

- la pa

- iy
sép
- la fi

d'exti

— les
mod

20.2 F

circIIation du

A une tex

ration; et

s de la
période

'un des

Les fic

| 4 : 4 4 PR | ' 4 " 4 H ol ”
TS TU IS LUINMTPUSAltts YUt Prestllliclit UTos partics 1Tolalit SUUS ITTTSTUTT Yudallu es ne

sont pas introduites dans un socle ne sont pas autorisées.

21 Exigences complémentaires pour luminaires

21.1 Généralités

La source lumineuse des luminaires doit étre protégée par un couvercle translucide qui peut
étre équipé d'un dispositif de protection supplémentaire dont I'ouverture individuelle n’est pas
supérieure @ 2 500 mm2. Si la taille des ouvertures dépasse cette valeur, le couvercle de
protection translucide doit étre soumis aux essais en étant considéré sans dispositif de
protection (voir Tableau 8).

Le couvercle de protection translucide et, éventuellement, le dispositif de protection doivent
résister aux essais correspondants spécifiés en 26.4.2.
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19 Supplementary requirements for fuses

Enclosures containing fuses shall either

— be interlocked so that insertion or removal of replaceable elements can be carried out only
with the supply disconnected and so that the fuses cannot be energized until the

enclosure is correctly closed, or

— the apparatus shall be marked with the enclosure opening marking as required by item d)

of 29.8.

20 Supplementary requirements for plugs and SOCKets

20.1 Interlocking

Plugs anpd sockets shall be either

a) inteflocked mechanically, or electrically, or otherwise
sepgrated when the contacts are energized and the

the plug and socket are separated, or
b) fixed
with
In the ¢

of 29.8.

It is not
rated vd

of this s
— the r

— ther
flow

— the

— the
spegi

20.2 E

they capnnot be
energized when

marked

item f)

D A and
rements

current
the arc-

e of the

P|UgS and components remaining energized when not _engaged withh a socket are not

permitted.

21 Supplementary requirements for luminaires

21.1 General

The source of light of luminaires shall be protected by a light-transmitting cover that may be
provided with an additional guard with no individual opening greater than 2 500 mm2. If any
opening size exceeds this, then the luminaire cover shall be tested as unguarded (see Table 8).

The light transmitting cover and, if provided, the guard, shall be capable of passing the

relevant tests according to 26.4.2.
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Le montage des luminaires ne doit pas dépendre d'une vis unique. Un boulon unique a oeil
vissé peut étre utilisé seulement s'il fait partie intégrante du luminaire, par exemple s'il est
fondu ou soudé a l'enveloppe ou, s'il est fileté, le boulon a oeil vissé est fixé par des moyens
séparés qui I'empéchent de se desserrer lors d'une torsion.

21.2 Couvercles

Les couvercles donnant acces a la douille et aux autres parties intérieures des luminaires
doivent:

a) soit étre verrouillés avec un dispositif qui assure automatiquement la séparation
omnipolaire de la douille dés le commencement de I'ouverture de la partie protectrice,

b) soit pomporter I'indication selon les exigences du point d) de 29.8.

Dans le restent sous
tension pprés le fonctionnement du dispositif de séparation électrique } ptension
doivent, )

1) soit par un des modes de protection appropriés cités a I'A
2) soit par la protection ci-apres:

— |e dispositif de séparation électrique doit étre/di aniere qu'il n¢ puisse
fas étre actionné manuellement et mettre_s i ; parties
non protégées; et

— les distances d'isolement et re sont

gonformes aux exigences de la

— UJne enveloppe intérieure supplé e, source
Ilumineuse, contenant les partie i assurant un degré de protecfion d'au
moins IP20, conforméren 3

nt h) de
9.8.

21.3 Ljampes s@

DO

efat libre (par exemple les lampes a vapeur de spdium a
60192) ne sont pas autorisées. Les lampes a vdpeur de
emple conformes a la CEI 60662) peuvent étre utilisées.

22.2 Lampes-chapeaux et lampes a main du Groupe Il

La fuite d'électrolyte doit étre empéchée, quelle que soit la position de la lampe.

Lorsque la source lumineuse et son alimentation sont disposées dans des enveloppes
distinctes qui ne sont pas mécaniquement associées autrement que par le cable électrique, les
entrées de cables et le cable de liaison doivent étre soumis a essai conformément a A.3.1
ou A.3.2, selon le cas approprié. L’essai doit étre réalisé en utilisant le cable a utiliser pour
connecter les deux parties. Le type, les dimensions et autres informations pertinentes
concernant le cable a utiliser doivent étre spécifiés dans la documentation du constructeur.
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The mounting of luminaires shall not depend on just one screw. A single eyebolt may be used
only if this is an integral part of the luminaire, for example by being cast or welded to the
enclosure or, if threaded, the eyebolt is locked by a separate means against loosening when
twisted.

21.2 Covers
Covers giving access to the lampholder and other internal parts of luminaires shall either be

a) interlocked with a device which automatically disconnects all poles of the lampholder as
soon as the cover opening procedure begins, or

b) marked with the opening marking as required by item d) of 29.8.

In the case of a) above, where it is intended that some parts other thran der will
remain gnergized after operation of the disconnecting device, in orde iy b risk of
explosign, those energized parts shall be protected by either

1) one|of the appropriate types of protection listed in Clause 1

2) the means of protection given below:

- the |disconnecting device shall be so arranged ually to
inadvertently energize unprotected parts; and

- clearances and creepage distances betweenTp = ‘ brdance
with|the requirements of IEC 60079<%;

- an internal supplementary enclosure, whic b, which
confains the energized parts and 5t 1P20,

according to IEC 60529; and

- marking on the internal supplementary %sur equired by item h) of 29.8

21.3 Special lamps

Lamps |containi Por example, low-pressure sodium Ilgmps in

accordance with mple, in
accord
22 Su
221 G

The requi ents for\caplights and handlights for use in mines susceptible to firedamp are
contain 2

22.2 Group Il caplights and handlights

Leakage of the electrolyte shall be prevented in all positions of the apparatus.

Where the source of light and the source of supply are housed in separate enclosures, which
are not mechanically connected other than by an electric cable, the cable glands and the
connecting cable shall be tested according to A.3.1 or A.3.2, as appropriate. The test shall be
carried out using the cable which is to be used for connecting both parts. The type,
dimensions and other relevant information about the cable which is to be used shall be
specified in the manufacturer's documentation.
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23 Matériel incorporant des éléments et des accumulateurs

Les exigences de 23.2 a 23.12 doivent étre conformes a tous les éléments et accumulateurs
incorporés dans le matériel protégé contre les risques d’explosion.

231

Batteries

Les batteries intégrées dans un matériel protégé contre les explosions doivent étre constituées
uniguement d’éléments connectés en série.

232 T

pes d’éléments

Seuls g

s types d’éléments auxquels il est fait référence dans les no
éléments, et ayant des caractéristiques connues doivent étre utilisés»

ives aux

et 7 ci-

dessoug énumeérent les éléments pour lesquels des normes appr pdoivent
étre profuites.
Tableau 6 — Eléments primdir
X 7 -
CEl le } ensm ma.l;(eirr‘n’a:lc:enen
60086-1 Electrode positive Electrolyte o no e Lo
négatjve circuitfouvert
Type /\ \Y
- ||pioxyde de Chlorure d’ zZine’ 1,5 1,13
manganése chlorure de zi
A Oxygéne Chlorure d’a monlum 1,4 1,5
chlorure de Zinc (™~ \
B Monofluorure de ectroly ni }Q ium 3 37
carbone
C Dioxyde de \v ctrolyite ®rganiqu Lithium 3 37
manganese
E |[chiorure @ﬂyl rgan' bre Nan Dgubux Lithium 36 3l
(SOCly)
N
F |[Bisulfure de/f@K\b{eS\y\ éu{trolyt%/\énique Lithium 1,5 1,83
G Oxyde de cuivre I\ cM)rganique Lithium 1,5 213
(CuO
L dhde Mxyde métal alcalin Zinc 1,5 1,65
ang
P 0xy\eq\\ \\/ Hydroxyde métal alcalin Zinc 1,4 1,68
S Oxyde d*ar g,0) [ Hydroxyde métal alcalin Zinc 1,55 1,63
Oxyde d’argent (AgO, [Hydroxyde métal alcalin Zinc 1,55 1,87
AgLU)
a Dioxyde de sulfure Sel organique non aqueux Lithium 3,0 3,0
8 Mercure Hydroxyde métal alcalin Zinc En attente de En attente de
données données

NOTE Les éléments au dioxyde de zinc/manganése sont énumérés dans la CEl 60086-1 mais pas classifiés par
une lettre type.

# Peuvent seulement étre employés si une norme CEl existe sur les éléments.
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23 Apparatus incorporating cells and batteries

The requirements in 23.2 to 23.12 shall apply for all cells and batteries incorporated into
explosion-protected apparatus.

23.1 Batteries

Batteries incorporated into explosion-protected apparatus shall be formed only from cells
connected in series.

23.2 Cell types

Only cell types referred to in published IEC cell standards having kno ristics shall
be used. Tables 6 and 7 below list cells for which suitable standard re to be
producgd.
Table 6 — Primary cells
AN
\ \N@m Maximum
IEC 60086-1 Positive electrode Electrolyte ggauve voltage oppn-circuit
type elestro oltage
q) v v
N\ Al
- Manganese dioxide A nium chlorid \/ @inc 1,5 1,73
zgg\c%?Qri
A Oxygen ohigrided ~ [N\ Zire 14 1,55
zin orlde
B Carbon monofluoride Or&lamc@l\ec{rol > Lithium 3 3,7
C Manganese d|o@e K\O(Q&ce ctr Iyt\e\> Lithium 3 3,7
E Thionyl chiofide (EQCQJX ,QonWs ino)ganic Lithium 36 3,9
F Iron disulfide (FEEN dapic Slectrolyte Lithium 1,5 1,83
G COer\r/}) o{de (Cu:é) \\ONMtrolyte Lithium 1,5 23
L Mangane@\cﬁ@ﬁ\ \v,\M@%etal hydroxide Zinc 1,5 1,65
P 0xygém\ \\ A)7<a|i metal hydroxide Zinc 1,4 1,68
S mo ide\(Ag \ Alkali metal hydroxide Zinc 1,55 1,63
T Silver oxidg (AgO, N,zf) Alkali metal hydroxide Zinc 1,55 1,87
a \Wu xide Non-aqueous organic Lithium 3,0 3,0
salt
@ Alkali metal hydroxide Zinc Data awaited | Daja awaited
NOTE Zinc/manganese d|OX|de cells are listed in IEC 60086-1, but not classified by a type letter.

@ May only be used if an IEC cell standard exists.
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Tableau 7 — Accumulateurs (éléments secondaires)

Normes types Tension Tension

pertinentes de Type Electrolyte nominale maximale en
la CEI circuit ouvert

\ v

Type K

CEIl 61056-1 Plomb-acide (HUMIDE) | Acide sulfurique 2,2 2,67

CEI 60095-1 Plomb-acide (SEC) (SG 1,25) 2,2 2,35

Type K

CEl 61951-1

CEl 6062 Nickel-cadmium

I;l)éd)roxyde de potassium (SG 1.2 155
CEI 6062 Q
CEl 6115 <\ N

. N/
a Nickel-fer Hydroxyde de potassium (SG Emattente e\ 16
1,3) = donnees \

a Lithium Sel organique non aqueu&\%zw En attg qte de
onnee données
WD

CEIl 61436 Hydrure nickel-métal Hydroxyde de pot ssi% N 15

@ Peuvenft seulement étre employés si une norme CEl existFSQNeyéymNts\ N

23.3 Eléments dans une batterie

Tous lep éléments d'une \ i méme systéme électrochinjique, la
conceptjon des élément§ A asité ignéeg doivent étre établies par Il méme

construgteur.

23.4 Caractéri

Toutes les batteries d définies

parle c

23.5
Les batt
23.6 |

Les éléments primaires et secondaires ou les batteries ne doivent pas étre utilisés a I'jntérieur
de la meme enveloppe dun materiel siIs sont facilement interchangeables.

23.7 Charge des batteries primaires

Les batteries primaires ne doivent pas étre rechargées. Lorsqu’il existe une autre source de
tension a lintérieur du matériel contenant des batteries primaires et qu’il y a possibilité
d’interconnexion, des précautions doivent étre prises pour empécher le courant de charge de
les traverser.

23.8 Fuite

Tous les éléments doivent étre fabriqués ou disposés de fagon a éviter toute fuite d’électrolyte
qui affecterait le mode de protection ou les composants dont dépend la sécurité.
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Table 7 — Secondary cells

Nominal Maximum
Relevant voltage open-circuit
IEC standard Type Electrolyte
voltage
type Y, v
Type K
EC 610561 Lead-acid (WET) Sulphuric acid 2,2 2,67
Lead-acid (DRY) (SG 1,25) 29 235
IEC 60095-1
Type K
IEC 61951-1
) . Potassium hydroxide
IEC 6062B Nickel-cadmium (SG 1.3) 1,2 \ 1,55
IEC 6062p \
IEC 61150 <\
a . . Potassium hydroxide .
Nickel-iron (SG1.3) <\\%Wd/> 1,6
@ Lithium Non-aqueous organic salt < \ \ ;ta a aiteg Daja awaited
IEC 6143 Nickel metal hydride Potassium hydroxide N\ \\1/ 1,5
@ May only be used if an IEC cell standard exists. ( m \ \ )
23.3 Ceglls in a battery
All cells d rated
capacity and shall be mad
23.4 Rptings of battéki
All battgries shal fined by
the cell jor batter
23.5 M
Batterie
23.6 Int
Primary paratus
enclosufe jifithey are r€adily interchangeable.

23.7 Charging of primary batteries

Primary batteries shall not be re-charged. Where another voltage source exists inside

apparatus containing primary batteries and there

is a possib

ility of

precautions shall be taken to prevent charging current passing through them.

23.8 Leakage

interconnection,

All cells shall be constructed, or arranged so as to prevent leakage of electrolyte, which would
adversely affect the type of protection or components on which safety depends.
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23.9 Connexions

Seules les méthodes recommandées par les constructeurs pour établir les connexions
électriques a une batterie doivent étre utilisées.

23.10 Orientation
Lorsqu’une batterie est montée a l'intérieur d’'un matériel et que son orientation est importante

pour un fonctionnement en toute sécurité, I'orientation correcte du matériel doit étre indiquée a
I’extérieur de I'’enveloppe du matériel.

23.11 Remplacement d’éléments ou de batteries

Lorsqu’i] est nécessaire que l'utilisateur remplace des éléments ou batteri€s“dontenus

dans ume enveloppe, les paramétres pertinents pour permettre correct
doivent |étre marqués lisiblement et durablement sur I'enveloppé pcomme
préciség en 29.9, ou détaillés dans les instructions du constpuste a 30.2.
A savoil, soit le nom et la référence du constructeur, soit s imique, la
tension hominale et la capacité assignée.

24 Dofumentation

Le congtructeur doit préparer les doc ompléte

des aspgcts de la sécurité du matérie

25 Copformité du prototype ou

oumis aux vérifications et aux egsais de

Le protgtype ou I’échantifign de e
structeur indiqués a I'Article 24.

type doif étre conformeNaux docume,

26 Essais de @

sd cB

elatives

jramme
dme titre

26.2 Configuration d’essais

Chaque essai doit étre effectué dans la configuration du matériel électrique qui est considérée
comme la plus défavorable.

26.3 Essais en présence de mélanges explosifs

Les normes applicables aux modes de protection spécifiques précisent s'il est nécessaire
d'effectuer des essais en présence de mélanges explosifs et elles spécifient les mélanges
explosifs a utiliser.

NOTE La pureté des gaz et vapeurs commercialement disponibles est en général satisfaisante pour ces essais,
mais si elle est inférieure a 95 %, il convient de ne pas les utiliser. Les effets des variations normales de la
température du laboratoire et de la pression atmosphérique ainsi que ceux de I'humidité du mélange explosif sont
acceptables parce qu'ils ont été jugés avoir un effet négligeable.
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23.9 Connections

Only the manufacturer’'s recommended method(s) of making electrical connections to a
battery shall be used.

23.10 Orientation
Where a battery is mounted inside apparatus and its orientation is important for safe

operation, the correct orientation of the apparatus shall be indicated on the outside of the
apparatus enclosure.

23.11 Replacement of cells or batteries

closure,
rked on
jions in
or the

Where il is necessary for the user to replace cells or batteries contain
the relevant parameters to allow correct replacement shall be legibly
or insidg the enclosure as detailed in 29.9, or detailed in the maf
accordance with 30.2. That is, either the manufacturer's name
electrochemical system, nominal voltage and rated capacity.

24 Dofumentation

The ma ct specificatiop of the
explosid

25 Co

The prdtotype or sample Appa 5. Subjected to the type verificatipns and
tests shall comply with thé f B eferred to in Clause 24.

26 Type tests

26.1 General

The pro tests of
this sta owever,
certain \ record
shall belr

It is not ponent.

26.2 Test configuration

Each test shall be made in the configuration of the electrical apparatus considered to be the
most unfavourable.

26.3 Tests in explosive test mixtures

The standard for the specific type of protection states if such tests are required and specifies
the explosive test mixtures to be used.

NOTE The purity of commercially available gases and vapours is in general satisfactory for these tests but, if their
purity is below 95 %, they should not be used. The effects of normal variations in the laboratory temperature and of
atmospheric pressure and the effects of variations in the humidity of the explosive test mixture are acceptable
because they have been found to have negligible effect.
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26.4 Essais d’enveloppes

26.4.1 Ordre des essais

26.4.1.1 Enveloppes métalliques, parties métalliques d’enveloppes et

parties en verre d’enveloppes

Les essais des enveloppes métalliques, parties métalliques d’enveloppes et parties en verre
d’enveloppes doivent étre réalisés dans I'ordre suivant:

Les esdais doivent étre réalisés sur le nombre d’échantillons
d’essai.

26.4.1.2 Enveloppes non métalliques et parties non métalli snvebloppes

Les esdais des enveloppes non métalliques et par
étre réalisés dans I'ordre indiqué ci-apres.

26.4.1.2.1 Matériel électrique du Groupe

Les essAi

les essais de résistance au choc mécanique (voir 26.4.2);
les essais de chute, si applicables (voir 26.4.3)

Ies ccaic BOHF deardce da hrnfgf\hnn /|D\ /\lnlr ’)G 4 5\
SSHSPO CGegresSaeprotect =95}

TOT

tout jautre essai exigé par la présente norme;
tout jautre essai spécifique du mode de protection concerné.

Les
ci-apres) aux essa|s d
(voin 26.9), aux ess

¢anique (voir 26.4.2), aux essais d
de protection (IP) (voir 26.4.5) avec deux

éthode

doivent

indiqué
au froid
le chute,

Si pllcable voir 26.4. S C

ech%hllons u 5 S a_kasse_température et les deux autres pour l[essai a
hau tempe@ { in antillons seront soumis aux essais spécifiques au
type|de protec

En o0 ilhe doivent étre soumis (successivement et dans I'ordreg indiqué
ci-apre 8 aqce A la chaleur (voir 26.8), aux essais d’endurance|au froid
(voin 26. i istance au choc mécanique (voir 26.4.2), aux essais de chute,
si appli G 4.3), aux essais de degré de protection (IP) (voir 26.4.5), |let enfin
sourpi i i S

Deu dQiyent étre soumis (successivement et dans l'ordre indiqué gi-apres)
aux isSde res' tance aux huiles et graisses (voir 26.11), aux essais de reS|stance au
chog mécaniqire_(¥oir 26.4.2), aux essais de chute, si applicable (voir 26.4.3), auk essais
de degré de protection (IP) (voir 26.4.5), et enfin aux essais spécifiques au type de

protectiomrtonteme:

Deux échantillons doivent étre soumis (successivement et dans I'ordre indiqué) aux essais
de résistance aux liquides hydrauliques pour application miniére (voir 26.11), aux essais de
résistance au choc mécanique (voir 26.4.2), aux essais de chute, si applicable (voir 26.4.3),
aux essais de degré de protection (IP) (voir 26.4.5), et enfin aux essais spécifiques au type

de protection concerné.

Dans les procédures et les séquences d’essais décrites ci-dessus, I'objectif est de démontrer
I'aptitude des matériaux non métalliques a maintenir le mode de protection spécifique cité a
I’Article 1 aprés une exposition aux températures extrémes et aux substances néfastes
susceptibles d’étre rencontrées en service. Dans le but de maintenir le nombre d’essais au
minimum, il n’est pas nécessaire d’effectuer tous les essais spécifiques du mode de protection
sur chaque échantillon, s’il est évident qu’un échantillon n'a pas subi de dommages tels qu’ils
puissent compromettre le mode de protection offert. De méme, le nombre d’échantillons peut
étre réduit s’il est possible de réaliser en paralléle sur les deux mémes échantillons les essais
d’exposition et les essais prouvant la protection.
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26.4 Tests of enclosures

26.4.1 Order of tests

26.4.1.1
enclosu

Metallic enclosures, metallic parts of enclosures and glass of parts of
res

Tests for metallic enclosures, metallic parts of enclosures and glass parts of enclosures shall

be perfo

rmed in the following order:

— the tests for resistance to impact (see 26.4.2);

— the drop test, if applicable (see 26.4.3);

26.4.1.2

Tests fa

following order.

26.4.1.2
The tes

— Fou
(see
resis

test
app||
Alte
(see
resis
the
type
- Two
then
(see
tests

— the fests for degrees of protection (IP) (see 26.4.5);
— any pther tests required by this standard;
— any pther test specific to the type of protection concerned.
Tests shall be made on the number of samples specified by eat
Non-metallic enclosures or non-metallic parts ™
r non-metallic enclosures or non-metallic par € all be performgd in the
.1 Group | electrical apparatus
s shall be made on samples as follows:
samples all of w to heat
26.8), then to t&sts \of » cold (see 26.9), then to the fests for
tance to impa | then to
ests for degrees berature
and the otker t to the
opriate
3 to heat
mal endurance to cold (see 26.9), then to the fests for
R then to the drop test if applicable (see 26.4.3),then to
ction (IP) (see 26.4.5),and finally to the tests specific to the
be submitted to the tests of resistance to oils and greases (seg 26.11)
sistance to impact (see 26.4.2), then to the drop test if agplicable
hen\the tests for degrees of protection (IP) (see 26.4.5), and finally to the
e type of protection concerned.
samples—shal-besubmittedto—the—tests—of resistance—to-hydrautictigaids—fof mining

- Two

appl
drop

26.4.

ications (see 26.11) then to tests for resistance to impact (see 26.4.2), then to the

test if applicable (see 26.4.3), then the tests for degrees of protection (I
5), and finally to the tests specific to the type of protection concerned.

P) (see

In the procedures and test sequences described above, the objective is to demonstrate the
ability of the non-metallic material to maintain the specific type of protection listed in Clause 1
after exposure to extremes of temperature and harmful substances likely to be met in use. In
an attempt to keep the number of tests to a minimum, it is not necessary to perform all of the
tests specific to the type of protection on every sample if it is obvious that a sample has not
been damaged in such a way as to impair the type of protection offered. Similarly, the number
of samples can be reduced if it is possible for the exposure tests and protection-proving tests
to be performed in parallel on the same two samples.
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26.4.1.2.2 Matériel électrique du Groupe Il

Les quatre échantillons doivent tous étre soumis (successivement et dans l'ordre indiqué
ci-aprés) aux essais d’endurance a la chaleur (voir 26.8), aux essais d’endurance au froid (voir
26.9), aux essais de résistance au choc mécanique (voir 26.4.2), aux essais de chute, si
applicable (voir 26.4.3), aux essais de degré de protection (IP) (voir 26.4.5) avec deux
échantillons utilisés pour I'essai a basse température et les deux autres pour I'essai a haute
température, et enfin les quatre échantillons sont soumis aux essais spécifiques au type de
protection concerné.

En variante, deux échantillons doivent étre soumis (successivement et dans I'ordre indiqué
ci-aprés) aux essais d’endurance a la chaleur (voir 26.8), aux essais d’endurance au froid (voir

26.9), dux essals de resistance au choc mecanique (voir 26.4.2), aux /ess de_dhute, si
applicable (voir 26.4.3), aux essais de degré de protection (IP) (voir nfini] soumis
aux essais spécifiques au type de protection concerné. Dans ce cag llon est
soumis |(successivement et dans l'ordre indiqué ci-aprés) aux ess u choc
mécanique (voir 26.4.2), aux essais de chute, si applicable (voir 5sais de
degré de protection (IP) (voir 26.4.5).

26.4.2 | Essai de résistance au choc mécanique

Le matériel électrique doit étre soumis a l'effet de la c fombant

d'une hputeur 4. La hauteur & est spécifiée au ) formérent a l'application du
matériel électrique. Cette masse doit &t i mpé, de
forme hgmisphérique de 25 mm de did
Avant ¢ iéce de
frappe.

La résig
entieren
les part
cadre o
justifica

lectrique
ble pour
Bns leur
s avec

ntillons,
Ctué sur
eloppes
watériaux non meétalliques autres que le verre, I'essai|doit en
deux des échantillons a la température la plus élevée, puis sur les
a température la plus faible, conformément aux tolérances ¢lonnées

Dans le
mais es
deux édg
ou part
premier[H
deux au
en 26.7

Les points:d'impact daivent étre les endroits considérés comme étant les plus faibles ef doivent
étre situés sur les parties externes qui peuvent étre exposées aux chocs. Si I’enveloppe est
protégée par une autre enveloppe, seules les parties externes de I'assemblage doivent étre
soumises a la résistance aux essais de tenue aux chocs.

Le matériel électrique doit étre disposé sur un socle en acier, de telle sorte que la direction du
choc soit perpendiculaire a la surface en essai si elle est plane ou au plan tangent au point
d'impact si elle ne I'est pas. Le socle doit avoir une masse d'au moins 20 kg, a moins qu'il ne
soit immobilisé rigidement ou inséré dans le sol, par exemple fixé dans du béton. L'Annexe C
donne un exemple de dispositif pour la réalisation des essais.
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26.4.1.2.2 Group Il electrical apparatus

The tests shall be made on four samples all of which shall be submitted to the tests of thermal
endurance to heat (see 26.8), then to tests of thermal endurance to cold (see 26.9), then to
the tests for resistance to impact (see 26.4.2), then to the drop test if applicable (see 26.4.3),
then the tests for degrees of protection (IP) (see 26.4.5), with two used for the low-
temperature test and the other two for the high-temperature test, and finally all four are
subject to the appropriate tests specific to the type of protection concerned.

Alternatively, the tests shall be made on two samples all of which shall be submitted to the
tests of thermal endurance to heat (see 26.8), then to tests of thermal endurance to cold (see
26.9), then to the tests for resistance to impact (see 26.4.2), then to the drop test if applicable

(see 26.4.3), then the tests for degrees of protection (IP) (see 26.4.5 finally to the
approprjate tests specific to the type of protection concerned. In this mple is
subjected to the tests for resistance to impact (see 26.4.2), then to plicable
(see 26]4.3), and finally the tests for degrees of protection (IP) (se

26.4.2 Resistance to impact

The elegtrical apparatus shall be submitted to the effect of a{est ASKO ) ertically
from a |height 2. The height 7 is specified in Table cordi of the
electrical apparatus. The mass shall be fitted with ah imp \ of hardened|steel in
the form of a hemisphere of 25 mm diameter.

Before in good
conditiop.

The res S cal apparatus which is completely
assemb how C br light-
transmifting parts), the te 3 : i in their
mountin| A ropriate
justifica

For ligh but only
once of at two
separat metallic
materia highest
tempers to the
tolerang

The poi dll be the places considered to be the weakest and shall bg on the
external parts whi ay be exposed to impact. If the enclosure is protected by [another

enclosufedonly the “external parts of the assembly shall be subjected to the resisllance to
impact tests-

The electrical apparatus shall be mounted on a steel base so that the direction of the impact
is normal to the surface being tested if it is flat, or normal to the tangent to the surface at the
point of impact if it is not flat. The base shall have a mass of at least 20 kg or be rigidly fixed
or inserted in the floor, for example, secured in concrete. Annex C gives an example of a
suitable test rig.
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Tableau 8 — Essais de tenue aux chocs
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Hauteur de chute # avec une masse
de 1 kg
m
Groupe de matériel Groupe | Groupe Il
Risque de danger mécanique Elevé Faible Elevé Faible
a) Enveloppes et parties externes accessibles d’enveloppes
. : 2 0,7 0,7 0,4
(autres que parties translucides)
b) Dispositifs de protection, couvercles protecteurs, capots de
! . A 2 0,7 0,7 0,4
protection, entrées de cables ,
c) Partjes translucides sans dispositif de protection 0,7 0,4/\( 0\4\ 0,2
d) Partjes translucides avec dispositif de protection ayant des \
ouvertures individuelles de 625 mm2 a 2 500 mm?2; voir 21.1 0,4 0, 0, 0,1
(essais f effectuer sans le dispositif de protection)
NOTE |Un dispositif de protection pour les parties translucides ayant des UVGW i We 6pR5 mm?2
a 2 5000 mm2 réduit le risque de choc, mais ne prévient pas le choc.
Lorsqu'din matériel électrique est soumis aux essai danger
mécanique faible, il doit étre marqué du symbole «X%, pgu ticuliére
d’utilisation conformément au point i) de 29.2
L'essai |[doit étre effectué a une tempeg caracté-
ristiqueg du matériau montrent qu'il y a e aux chocs aux tempgratures
les plus| basses a l'intérieur de la ganfme spécifié mpératures ambiantes. Dang de tels
cas, l'essai doit étre effectué entre 5 K Qus’de la température la plus bagse de la
gamme ppécifiée
Lorsque le matériel eI oppe ou partie d'enveloppe en matéfriau non
métalligue, y co gn et les orifices de ventilation non métalliques
dans dps mackK doit étre effectué a la température
supérielire et a la
26.4.3
En plus au choc mécanique spécifié en 26.4.2, le matériel électrique
prét a | ou porté par une personne, doit étre laissé tombé quatre fois
d'une ha s 1Pm sur une surface horizontale en béton. La position de I'échantillon
pour l'egsai d Etre celle considérée comme étant la plus défavorable
Pour leg matériels électriques dont I'enveloppe n'est pas en matériau non métalliqug, I'essai
doit étre—effectué—2a—tune tclllpélatwc de (20 + 5) “C—sauf-sites balabtéliatiquca du—matériau

montrent qu'il y a une réduction de la résistance au choc mécanique aux températures les plus
basses a l'intérieur de la gamme spécifiée de températures ambiantes. Dans ce cas, l'essai
doit étre effectué entre 5 K et 10 K, en dessous de la température la plus basse de la gamme
spécifiée.

Pour les matériels électriques qui ont des enveloppes ou des parties d'enveloppes en matériau

non meétallique,

conform

ément a 26.7.2.

les essais doivent étre effectués a la température ambiante inférieure
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Table 8 — Tests for resistance to impact

Drop height # with 1 kg mass
m
Apparatus grouping Group | Group Il
Risk of mechanical danger High Low High Low
a) Enclosures and external accessible parts of enclosures (other
. i 2 0,7 0,7 0,4
than light-transmitting parts)
b) Guards, protective covers, fan hoods, cable glands 2 0,7 0,7 0,4
c) Light-transmitting parts without guard 0,7 0,4 0,4 0,2
d) Light= Tt guard-avinmg mdividuat openings
from 62% mm? to 2 500 mm?; see 21.1 (tested without guard) 0.4 0/2\ \(\2 0.1
NOTE A guard for light-transmitting parts having individual openings from 625 m 2‘5 2 %\Q es the
risk of imhpact, but does not prevent impact.
When ah electrical apparatus is submitted to tests correspondi risk ofmeghanical
danger,|it shall be marked with the symbol “X” to indicafe gial cyndition of use in
accordance with item i) of 29.2.
The tes C, except where the
material data shows it to have a reductign in resj lower temperaturgs within

the spe
lowest t

When the electrical apparatus has ar en part of an enclosure made of a non-
metallic| material, includi dnd ventilation screens in [rotating
electrical machines, the 4 ap the upper and lower temperafjures, in
accordance with 26.7.

26.4.3 Prop tesz;

In addifjion to beiffg istance to impact test in accordance with| 26.4.2,
for use,
surface.

forthe drop test shall be that which is considered to be the most

h an enclosure which is not made of a non-metallic material, the

acried oyt at a temperature of (20 £ 5) °C, except where the material datp shows

‘ pecified

ambienf rahge. In this case, the test shall be performed at 5K to 10 K below thq lowest

temperature withirrthe apcuificd range:

For electrical apparatus which has enclosures or parts of enclosures made of non-metallic
material, the tests shall be carried out at the lower ambient temperature in accordance with

26.7.2.
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26.4.4 Critéres d’acceptation

La résistance aux essais de choc mécanique et aux essais de chute ne doit pas provoquer de
dommages susceptibles de compromettre le mode de protection du matériel électrique.

Les détériorations superficielles, enlevement de peinture, bris de nervures de refroidissement
ou autres éléments analogues du matériel électrique et enfoncements de faibles dimensions ne
doivent pas étre pris en considération.

Les capots de protection des ventilateurs extérieurs et les piéces de revétement des orifices de
ventilation doivent résister a ces essais sans subir de déplacement ou de déformation
entrainant le frottement des piéces mobiles.

26.4.5 | Degré de protection (IP) des enveloppes
26.4.5.1 Procédure d’essai

Lorsqu’yin degré de protection est exigé par la présente norme 8 ies de la
présent¢ série pour un mode de protection spécifique, le GE ent étre

conformes a la CEl 60529 avec l'exception suivante: po rnantes,
elles dojvent étre conformes a la CEl 60034-5.

Si les egsais sont réalisés conformément ala C

— les ¢nveloppes doivent étre considérées Stan spécifié
dans

— lesn
— s'il g¢st applicable, I'esgai_diélectri fié da Ué sous
une 3 h temps

com ptériel.

26.4.5.2

Pour leg critéres
d’accep ifie des
critéres due ceux spécifiés dans la CEl 60529, par exemple ceux
spécifié s pduit appropriée. Dans ce cas, le critére d’acceptati$n de la
norme ( i appX iee ddit étre appliqué, sauf s'il affecte défavorablement la protection

contre I¢

Les critgres d'ateceptation de la CEl 60034-5 doivent étre appliqués aux machines élgctriques
tournanies’ dans la wesure ou la conformité a une norme de la CEIl de protection cqntre les
risques [d’exXplosion est applicable en plus de leurs conditions normales de fonctionnemgnt.

Pour les critéres d’acceptation conformément a la CEl 60034-5, toutes les poussieres doivent
étre considérées comme étant conductrices.

Si une norme relative a un matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses prescrit des
criteres d'acceptation pour IPXX, ceux-ci doivent étre appliqués a la place de ceux de la
CEIl 60529 ou de la CEI 60034-5.
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26.4.4 Acceptance criteria

The resistance to impact and drop tests shall not produce damage so as to invalidate the type
of protection of the electrical apparatus.

Superficial damage, chipping to paint work, breakage of cooling fins or other similar parts of
the electrical apparatus and small dents shall be ignored.

External fan hoods and ventilation screens shall resist the tests without displacement or
deformation causing contact with the moving parts.

26.4.5

26.4.5.1 Test procedure

When a| degree of protection is required by this standard or by othar pa i igs for a
specific|type of protection, the test procedures shall be in accordance, wi except
for rotafing electrical machines which shall be in accordance wi 3

When tgsted in accordance with IEC 60529,

— enclpsures shall be considered as belonging to PO,

— the Tpparatus shall not be energized
e

— whefe applicable, the dielectric \{est\sp¢ i 529 shall be carried out at
[(2%,+1000)+10 %]V rm.s. apph 2 s, where U,, is the maximum
ratefl or internal voltage of the app

26.4.5.2

For eled shall be
in acco : criteria
more omnerous t 3 ik A product
standarg. thall be
applied

The acg insofar
as com to their
normal

For the shall be
considefed to be>sondrictive.

Where = standard—for efectricat_apparatus _for _exptosive gas _atmospheres specifies
acceptance criteria for IPXX, these shall be applied instead of those in IEC 60529 or
IEC 60034-5.
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26.5 Essais thermiques
26.5.1 Mesure des températures

Les essais thermiques doivent étre effectués aux valeurs des caractéristiques assignées, a
I'exception de I'essai thermique de détermination de la température maximale de surface. Ce
dernier est effectué dans les conditions les plus défavorables et sous la tension la plus
défavorable choisie entre 90 % et 110 % de la tension assignée du matériel électrique, a moins
que le constructeur puisse démontrer que d'autres normes prescrivent d'autres tolérances pour
des matériels électriques industriels équivalents.

La température maximale de surface mesurée ne doit pas dépasser

— pourun matériel électrique du Groupe |, les valeurs données en 5.3.2»

— poull un matériel électrique du Groupe Il dont chaque exemplai i soumis
indiiduellement a I'essai thermique, la température marquée suf\le atériehé iqpe,

— pout les autres matériels électriques du Groupe Il qui sont
qui ¢oncerne la température maximale de surface, la te

type en ce
asse de

tem T3 (ou
temi hture T2
etT
Le résu pécifiée
par les
La mes normes
spécifiq G sernés, doit étre effectuée dans une
atmosphére ambiante calme, le matéri p mploi.
Pour le ions, la
tempérsz _orsque
la temp Hoit étre
marqué mément
au poinfi
Les apy q bles de
raccord s isis et disposés de facon a ne pas influer sensiblement sur le

La tempeéra
de tempé

tre considérée comme atteinte lorsque le gradient d'augmientation
pas 2 K/h.

La tempgératlre du point le plus chaud de toute enveloppe, ou partie d'enveloppe, du matériau
non meétallique (voir 7.2) doit étre déterminée.

26.5.2 Essai de choc thermique

Les parties en verre des luminaires et des regards du matériel électrique doivent résister sans
casse, lorsqu'elles sont a leur température maximale de service, a un choc thermique
provoqué par un jet d'eau de 1 mm de diamétre environ, I'eau étant a une température de
(10 £ 5) °C.

26.5.3 Essai d’inflammation de petits composants
26.5.3.1 Généralités
Pour montrer qu’un petit composant ne peut pas provoquer par échauffement I'inflammation

d’un mélange inflammable conformément au point a) de 5.5, il doit étre soumis a I'essai en
présence d’'un mélange gaz/air spécifié selon la description de 26.5.3.2.
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26.5 Thermal tests
26.5.1 Temperature measurement

The thermal tests shall be made at the rating of the electrical apparatus, with the exception of
the thermal test to determine the maximum surface temperature. The latter test is performed
with the most adverse conditions at the most unfavourable voltage between 90 % to 110 % of
the rated voltage of the electrical apparatus, unless the manufacturer can demonstrate that
other standards prescribe other tolerances for equivalent industrial electrical apparatus.

The measured maximum surface temperature shall not exceed

- for roupP ; appalqtuc, those—vatues—=as 9ivc|| 53721

— for Group Il apparatus subjected to routine testing for maximum s cetem ratIure the
temperature or temperature class marked on the electrical apparg

— for Group Il apparatus subjected to type testing for maximum\surface te Qre, the
marked temperature or temperature class, less 5 K for temp v z T4 and
T3 (pr marked temperatures <200 °C), and less 10 K fg \ and T1
(or marked temperatures >200 °C).

The resllt shall be corrected for the maximum ambiey ing.

The me specific

standar , with the

electrical apparatus mounted in its norm

For eleg ature in

each pagsiti hen the

tempers marked

with the

The mepsuring dé q : p , . es shall

be sele¢ted and 8 ) 6t significantly affect the thermal behavioyr of the

electrical apparatus

The final tempera S 3 S| rise of

temperd ) 3 <

The temyp metallic

materia

26.5.2 [Thermal sh

Glass parts of luminaires and windows of electrical apparatus shall withstand, without
breaking, a thermal shock caused by a jet of water of about 1 mm diameter at a temperature
(10 £ 5) °C sprayed on them when they are at not less than the maximum service
temperature.

26.5.3 Small component ignition test
26.5.3.1 General

A small component tested to demonstrate that it shall not cause temperature ignition of a
flammable mixture in accordance with item a) of 5.5, shall be tested in the presence of a
specified gas/air mixture as described in 26.5.3.2.
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26.5.3.2 Procédure

Le composant doit étre soumis a I'essai en fonctionnement normal, ou dans les conditions de
défaut spécifiées dans la norme applicable au mode de protection, qui conduit a la valeur la
plus élevée de température de surface. L’essai doit étre prolongé soit jusqu’a ce que I'équilibre
thermique du composant et des parties environnantes soit atteint, soit jusqu'a ce que la
température du composant chute. Lorsque la défaillance du composant produit une chute de
température, I'essai doit étre répété cinq fois en utilisant cinqg échantillons supplémentaires.
Lorsqu’en fonctionnement normal, ou dans les conditions de défaut spécifiées dans la norme
applicable au mode de protection, la température de plus d’'un composant dépasse la classe de
température du matériel, I'essai doit étre effectué avec tous ces composants a leur
température maximale.

L’essai foit étre effectué avec le composant soit

— monfé dans le matériel comme prévu et des précautions doiven assurer
que Je mélange d’essai est en contact avec le composant, ou

— effe¢tué sur un modeéle qui conduit a des résultats repre ¢ cas, la
simylation doit tenir compte de l'effet des autres partie natériel isihage du
composant en essai et qui modifient la température Ia ge_ et 'écoulement du
mélgnge autour du composant par suite de la ventjlation effets thefmiques.

Le fact¢ur de sécurité prescrit en 5.4 doit étre ten ithen vientant la température

ambiante de I'essai en cours, soit, S pla e , enyaugmentant de Ia marge

nécessgire la température du co i autres surfaces adjacentes
concernjées.

Pourle

a) soit "dir,

b) soit - ntité de
diéthyl é 6 ambre d’essai pendant que I'’essai d’inflagnmation
est ¢

Pour le ) 21 3, le choix de mélanges d’essai appropriés ¢oit étre

laissé a|l’ Je IS

26.5.3.3

L’apparifion tune ¥ mme roide doit étre considérée comme une |nflammat|on L’'inflammation

doit étrp U¢€ ple par

thermodouple.

Si aucupeinflammation ne se produit au cours d’un essai, la présence du mélangg inflam-

mable doit étre vérifiée en enflammant le mélange par tout autre moyen.

26.6 Essai de rotation pour les traversées
26.6.1 Procédure d’essai
Les traversées utilisées comme éléments de raccordement et qui sont soumises a un couple

lors du raccordement ou de la déconnexion des conducteurs doivent étre soumises a un essai
de rotation.

Une fois montée, la tige de la traversée ou la traversée doit étre soumise a un couple dont la
valeur est donnée dans le Tableau 9.
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26.5.3.2 Procedure

The component shall be tested under normal operation, or under the fault conditions specified
in the standard for the type of protection which produces the highest value of surface
temperature. The test shall be continued either until thermal equilibrium of the component and
the surrounding parts is attained or until the component temperature drops. Where component
failure causes the temperature to fall, the test shall be repeated five times using five
additional samples of the component. Where, in normal operation or under the fault conditions
specified in the standard for the type of protection, the temperature of more than one
component exceeds the temperature class of the apparatus, the test shall be carried out with
all such components at their maximum temperature.

The tes{ shall be carried out with the component either

— mounted in the apparatus as intended and precautions shall be that the

test mixture is in contact with the component, or

— moupted in a model which ensures representative results. mulation
shal| take into account the effect of other parts of the a of the
component being tested which affect the temperature 6 ' v of the
mixture around the component as a result of ventilation 3 )

pberature
e of the

The safgty factor required by 5.4 shall be achieved
at whicl the test is carried out or, where this i
componjent under test and other relevapt adjace

a) aho or

b) a mixture of diethyl efHeNand2a i ether to
evaporate within a test\chans igniti

For othpr temperaturg clagsi i he “¢hoice of suitable test mixtures shall bg¢ at the

discretign of theng S

26.5.3.3 Acceptan

The apq on shall

either b

If no ign
igniting the

a test, the presence of the flammable mixture shall be vefified by
e other means.

26.6 Torque test for bushings

26.6.1 Test procedure

Bushings used for connection facilities and which are subjected to torque during connection or
disconnection of conductors shall be tested for resistance to torque.

The stem in the bushing, or the bushing when mounted, shall be subjected to a torque of the
value given in Table 9.
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Tableau 9 — Couple a appliquer a la tige des traversées
utilisées comme éléments de raccordement

26.6.2

Une fois
soumisH

26.7 E
26.7.1

En com

doivent g

26.7.2

Lorsquée
essais
inférieu

Diamétre de la tige de la traversée Couple
Nm
M 4 2.0
M5 3.2
M 6 5
M8 10
M 10 16
M 12
M 16
M 20
M 24

spécifiées.

NOTE Les valeurs de couples pour des dimensions a
dessus peuvent étre déterminées a partir d'un graphi
ci-dessus. De plus, le graphique peut étre extr
des valeurs de couples pour des traversées de

Critéres d’acceptation

montées, ni la tige
a un couple.

nveloppes no

Généra

es admissibles

— pour

donnés de 26.1 a 26.6, les enveloppes

exigences de 26.8 a 26.15, selon le cas.

non mé

a I'Articl

tige est

alliques

le 1, des

ctués en fonction des températures de service supéridures et
, ces températures de service doivent étre

d'au moins 10 K et d'au plus 15 K;

la-température supérieure la température de service maximale (\Inir 5 9) augmentée
<

— pour la température inférieure, la température de service minimale (voir 5.2) diminuée d'au
moins 5 K et d'au plus 10 K.

26.8 Endurance thermique a la chaleur

L'endurance thermique a la chaleur doit étre déterminée en soumettant les enveloppes ou
parties d'enveloppe en matériau non métallique dont dépend I'intégrité du mode de protection a
un séjour ininterrompu de quatre semaines dans une ambiance a (90 + 5) % d'humidité relative
et & une température de (20 + 2) K au-dessus de la température de service maximale et d'au

moins 8

0 °C.
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Table 9 — Torque to be applied to the stem of bushing used

for connection facilities

Diameter of the stem Torque
of the bushings Nm
M 4 2,0
M5 3,2
M6 5
M8 10
M 10 16
M 12 25 ( \
N
M 16 50 (O )
M 20 85 \\
P
M 24 <30 \ \ \ >
NOTE Torque values for sizes other than those specified abqQve, maybe)detegmined
from a graph plotted using these values. In addition, theNgraph y behextrapglated
to allow torque values to be determined for bushings’l'e@u&t those specifigd.

26.6.2

When mounted, neither the stem in the ushi

Acceptance criteria

stem is pubjected to a torque.

26.7 Npn-metallic encle

26.7.1 General

In addifion to tIe a

satisfy the requiremepts

26.7.2

O

ing itself, shall turn w

When, 4

be carrige the permissible upper and lower service temperatur

service

— for the upp gerature, the maximum service temperature (see 5.2) increasq
leas

d or to the specific standards listed in Clause 1, tests

hen the

all also

have to
b, these

d by at

— fort

he“lower fnmpnrnfnrn, the minimum service fnmpnrnhlrn (enn 5 ’)) reduced hy

at least

5 K but at most 10 K.

26.8 Thermal endurance to heat

The thermal endurance to heat shall be determined by submitting the enclosures or parts of
enclosures in non-metallic materials, on which the integrity of the type of protection depends,
to continuous storage for four weeks at (90 + 5) % relative humidity at a temperature of

(20 + 2)

K above the maximum service temperature, but at least 80 °C.
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Dans le cas d'une température de service maximale supérieure a 75 °C, le séjour de quatre
semaines prévu ci-dessus doit étre remplacé par un séjour de deux semaines a (95 + 2) °C
et (90 £ 5) % d'humidité relative suivi d'un séjour de deux semaines a une température de
(20 + 2) K supérieure a la température de service maximale.

NOTE Il est généralement admis que les matériaux en verre et en céramique ne sont pas affectés de fagon
défavorable par I’endurance thermique aux essais a la chaleur, et les essais peuvent ne pas étre nécessaires.

26.9 Endurance thermique au froid

L'endurance thermique au froid doit étre déterminée en soumettant les enveloppes ou parties
denveloppe en materlau non metalllque dont depend le mode de protectlon a un sejour de

24 h a ninimale
diminué

NOTE |l g| de facon
défavorah

26.10 Résistance a la lumiére

26.10.1| Applicabilité

Quand ij n’ i is-a-vi iefe, u i ance du matéfriau aux
rayonnel S e dont le
type de $ que. Pour les matgriels du
Groupell, i

Si le matériel est protégé de la lumiéré : ié j lumiére
artificiel > doit étre
marqué avec le
point i)

NOTE |l I'essai de
résistancg 2

26.10.2

L'essai 6 mm x
4 mmc nditions
identiques. a\celle abricati ' 2e; iti sont a
mentionjger da &

L'essai it € ¢ : : a I'ISO 4892-1 dans une enceinte d'eXposition
comporfant 'une lamp€é au xénon et un systéme de filtres simulant la lumiére solairg, a une
tempérdture’du tableau noir de (55 + 3) °C. La durée d'exposition doit étre de 1 000 h.

Quand il n'est pas possible de préparer les échantillons en accord avec I'lSO 179 du fait de la
nature du matériau non métallique, un essai de remplacement doit étre permis avec ses
justifications établies dans le rapport d’essai du matériel électrique.

26.10.3 Critéres d’acceptation

Le critére d'évaluation est la résistance a la flexion sous impact conformément a I'lSO 179. La
résistance a la flexion sous impact aprés I'exposition, dans le cas d'un impact sur la surface
exposée, doit étre d'au moins 50 % de la valeur mesurée sur les éprouvettes non exposées.
Pour les matériaux dont la résistance a la flexion sous impact n'a pu étre déterminée avant
I'exposition du fait qu'aucune rupture ne s'est produite, pas plus de trois éprouvettes exposées ne
doivent se casser.
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In the case of a maximum service temperature above 75 °C, the period of four weeks
specified above shall be replaced by a period of two weeks at (95 + 2) °C and (90 £+ 5) %
relative humidity followed by a period of two weeks in an air oven at a temperature of
(20 = 2) K higher than the maximum service temperature.

NOTE It is generally acknowledged that glass and ceramic materials are not adversely affected by the thermal
endurance to heat test, and testing may not be necessary.

26.9 Thermal endurance to cold

The thermal endurance to cold shall be determined by submitting the enclosures and parts of
enclosures of non- metaII|c matenals on wh|ch the type of protectlon depends to storage for
24 h in grambienttemperature—corresponding i v ST reduced
accordi

NOTE It]is generally acknowledged that glass and ceramic materials are not adx e e thermal
endurance to cold test, and testing may not be necessary.

26.10 Resistance to light
26.10.1| Applicability

Where not otherwise protected from exposure to light, terial to
ultraviolet light shall be made if the enclosure o ' he type
of protection depends, are made of , the test
applies pnly to luminaires.

If the a 5) when
installed grked by
the sym

NOTE I]i esistance
to light tept,

26.10.2

The tes rding to
ISO 179. for the
manufa¢ eport of

the eledtri

The tests 5 atke_in gccordance with ISO 4892-1 in an exposure chamber using p xenon
lamp an sl imwtating filter system, at a black panel temperature of (55 £ 3)[°C. The
exposuf '

Where chpalauuue oftest oalllplco in—accordance—with+S6—4+#9—+snot plau‘liuai ¢ue to the
nature of the non-metallic material, an alternative test shall be permitted with the justification
stated in the test report for the electrical apparatus.

26.10.3 Acceptance criteria

The evaluation criterion is the impact bending strength in accordance with ISO 179. The
impact bending strength following exposure in the case of an impact on the exposed side
shall be at least 50 % of the corresponding value measured on the unexposed test pieces. For
materials whose impact bending strength cannot be determined prior to exposure because no
rupture has occurred, not more than three of the exposed test bars shall be allowed to break.
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26.11 Résistance aux agents chimiques du matériel électrique du Groupe |

Les enveloppes non métalliques et parties non métalliques d'enveloppes doivent étre soumises
aux essais de résistance aux agents chimiques suivants:

— huiles et graisses;
— liquides hydrauliques pour applications miniéres.

Les essais correspondants doivent étre effectués sur quatre échantillons d'enveloppes rendus
étanches pour empécher I'entrée des liquides d'essai a l'intérieur de I'enveloppe:

— deux échantillons doivent séjourner pendant (24 + 2) h dans de I'huile n° 2 conformément a

LETTa D\ O

I'an CAT \u_lquluca UC ICICICII\;U” UC I IQU IU I l, a uric LUIII}JCIGLUIC UU JU &) L,

— les |[deux autres échantillons doivent séjourner pendant (24 liquide
hydrpulique résistant au feu, destiné a une utilisation a des temp#é ises entre
—20C et +60 °C, comprenant une solution aqueuse de polyRe b a une
température de (50 £ 2) °C.

A la fin|de chaque essai, les échantillons d'enveloppes co du bain

I'atmosphére du

de liquifle, essuyés avec précaution, puis stockés penda
i sais d’enyeloppes

laborato|re. Ensuite, chacun des échantillons d'enveloppe
spécifiép en 26.4.

Si un oy plusieurs des échantillons d’e DS Ng Té a ces essais d’enVeloppes
aprés ayoir été exposés a un ou plusi S inMiques, I'enveloppe doit étre
marquée du symbole «X», pour indiquehcette ce ) articuliere d’utilisation conformément
au poin{ i) de 29.2, c’est-a-dire I'exclusi 9 Qn a des agents chimiques spédcifiques
pendant I ut|I|sat|on.

26.12 Continuité de terre

Le matdriau a partir dyque i & i i me une

enveloppe comp)éte a partir
duquel |’enveloppe £

iées de
I’échant|llon soient

L’entréd
laiton (
tolérang
étre tell§
assembjés

mm en
Rb,) portant un filetage métrique ISO avec une classe de
. conformément a la CEIl 60423. La longueur de I'éprouvette doit

au moins un filet entier reste libre a chaque extrémité lorsqy’ils sont

Des plafjues-de terre‘/complétes ou des parties de plaques de terre prévues pour étre ptilisées
avec I'epveloppe doivent étre utilisées pour les besoins de cet essai.

Le trou non taraudé prévu dans les échantillons utilisés pour I'essai doit avoir un diamétre
compris entre 22 mm et 23 mm et la méthode d’assemblage doit assurer que le filetage de vis
de I'éprouvette ne soit pas en contact direct avec l'intérieur du trou non taraudé.

Les écrous de serrage doivent étre en laiton (CuZnzgPb; ou CuZnsgPb,) et doivent avoir un
filetage métrique ISO avec une classe de tolérance 6H, un pas de 1,5 mm conformément a la
CEI 60423. L’épaisseur des écrous doit étre de 3 mm (nominale).

Les composants sont assemblés comme lillustre la Figure 4. Le couple appliqué a chaque
paire d’écrous a tour de role doit étre de 10 Nm (+ 10 %).

Le trou dans la paroi (ou partie de la paroi ou de I'échantillon d’essai) peut étre un simple trou
traversant ou un trou percé ayant une forme de fil compatible avec I'éprouvette.
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26.11 Resistance to chemical agents for Group | electrical apparatus

The non-metallic enclosures and non-metallic parts of enclosures shall be submitted to tests
of resistance to the following chemical agents:

— oils and greases;

— hydraulic liquids for mining applications.

The relevant tests shall be made on four samples of enclosure sealed against the intrusion of
test liquids into the interior of the enclosure

- two samples shall remain for (24 = 2) h in oil No. 2 according to the annex "Reference
liqui

— the ¢pther two samples shall remain for (24 + 2) h in fire-resistant i id intended
for pperating at temperatures between -20°C and +60 °C, iSi
solution of polymer in 35 % water at a temperature of (50 + 2) °&.

At the ¢nd of the test, the enclosure samples concerned shII bene e liquid

bath, clrefully wiped and then stored for (24 sphere.
Subseqliently, each of the enclosure samples shall pass s cording
to 26.4.

If one ¢r more of the enclosure samples do es after
exposure to one or more of the chemiga hbol “X”

to indicztte this special condition of use actord i i )2, i.e. i Xposure
to specific chemicals during use.

26.12 Earth continuity

The ma omplete
enclosu bsure is
made, f hose of
the encl

The cak factured
from b lerance
class 64 cé with IEC 60423. The length of the test bar shall ensure
that at mains free at each end when assembled, as shown in the
diagram.

Comple parts of earth plates that are intended to be used with the efclosure

shall be

The clebranree—hole—providedinthe—samples—usedforthetestshall-bebetween22-mm and
23 mm diameter and the method of assembly shall ensure that the screw thread of the test
bar does not make contact directly with the inside of the clearance hole.

The clamping nuts shall be manufactured from brass (CuZn;oPbj; or CuZn,gPb,) and shall be
provided with an ISO metric thread with a tolerance class 6H, 1,5 mm pitch in accordance with
IEC 60423. The thickness of the nuts shall be 3 mm (nominal).

The components are assembled as shown in Figure 4. The torque applied to each pair of the
nuts, in turn, shall be 10 Nm (£ 10 %).

The hole in the wall (or part of the wall or the test sample) may be a plain through-hole or a
tapped hole having a thread form compatible with the test bar.
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Aprés que I'échantillon d’essai a été assemblé, il doit étre soumis aux conditions pour I'essai
d’endurance thermique a la chaleur comme décrit en 26.8.

Cela doit étre suivi d’'une période supplémentaire de 14 jours dans une étuve a I'air chaud a
une température de 80 °C.

A lissue du conditionnement, la résistance entre les plaques de terre ou les parties de plaques
de terre doit étre calculée en passant un courant direct de 10 A a 20 A entre les plaques de
terre et en mesurant la chute de tension entre elles.

Le matériel non métallique qui a passé les essais de cette fagon est jugé satisfaisant, si la

résistanceentretes piaquca de-terreou paltica de piaquca deterrene dép SS as5>10-3 Q.

R

5
Composdnts IEC 2868/03
1 Ecrou Eprouvette
2 Plaqueg de terre ntérieur
3 Paroi ¢’enveloppe (non métani 7 Extérieur
4 Plaque de terre (~® ) 4
Fi 3 dge d’éche on d’essai pour I’essai de continuité de tenre

La résigtance doit étre vérifiée sur les parties d'enveloppes si leurs dimensions le
permett y eprouvette constituée par une plaque rectangulaire de dimensions

sur laquelle'déux eteetrodes paralléles sont peintes a l'aide d'une peinture conductrice dont le
solvant he‘doit avoir aucun effet significatif sur la résistance de l'isolement.

L'éprouvette doit étre nettoyée a l'eau distillée puis a I'alcool isopropylique (ou au moyen de
tout autre solvant miscible a l'eau et n'altérant pas le matériau de I'éprouvette ou les
électrodes), puis de nouveau a l'eau distillée et séchée. Elle doit ensuite, sans avoir été
touchée a main nue, étre soumise pendant 24 h aux conditions de température et d'humidité
prescrites en 7.3. L'essai doit étre effectué dans les mémes conditions d'ambiance.

La tension continue appliquée entre électrodes doit étre de (500 + 10) V pendant 1 min.

Pendant I'essai, cette tension doit étre suffisamment stable pour que le courant de charge
apparaissant quand la tension varie ait une valeur négligeable par rapport a celle du courant
qui traverse I'éprouvette.
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After the test sample has been assembled it shall be subjected to the conditions for the test
for thermal endurance to heat as described in 26.8.

This shall be followed by a further period of 14 days in an air oven at a temperature of 80 °C.

On completion of conditioning, the resistance between the earth plates or parts of earth plates
shall be calculated by passing a direct current of 10 A to 20 A between the earth plates and
measuring the voltage drop between them.

The non-metallic material that has been tested in this manner is deemed to be satisfactory
if the resistance between the earth plates or parts of earth plates does not exceed 5 x10-3 Q.

SN/AN ;

QB s IEC 2868/03

Compongnts

1 Nut Test bar
2 Earth plate 6 Inside
3 Enclodure wall (no eta 7 Outside
4 Earth
of test sample for earth-continuity test
26.13 $urfe ance test of parts of enclosures of non-metallic materials
The sur Il be tested on the parts of enclosures if size permits, or gn a test
piece copmprisiftg_a regtangular plate with dimensions in accordance with Figure 5. The test
piece shall have ah~iftact clean surface. Two parallel electrodes are painted on the purface,

using eonducting paint with a solvent which has no significant effect on the |surface
resistance.

The test piece shall be cleaned with distilled water, then with isopropyl alcohol (or any other
solvent that can be mixed with water and will not affect the material of the test piece or the
electrodes), then once more with distilled water before being dried. Untouched by bare hands,
it shall then be conditioned for 24 h at the temperature and humidity according to 7.3. The test
shall be carried out under the same ambient conditions.

The direct voltage applied for 1 min between the electrodes shall be (500 + 10) V.

During the test, the voltage shall be sufficiently steady so that the charging current due to
voltage fluctuation will be negligible compared with the current flowing through the test piece.
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La résistance d'isolement s'exprime par le rapport de la tension continue appliquée aux
électrodes sur le courant global qui passe entre elles, lorsque la tension a été appliquée
pendant 1 min.

Dimensions en millimétres

!

1+0,2

©
[}
+
o

225

_ 225 100 + 1

Y
A
\
[

IEC 2869/03

Figure 5 — Eprouvette avec électrod

26.14 Essais de charge
26.14.1| Introduction

Le prédent essai est réalisé avec Ig
22 500 mmZ2 du matériau nor métalliqu

plat de

La taille tre que
charge.
I’environ nue a 30 % HR ou au moins a (23 = 2)[°C pour
réduire , la taille de I'électrode de dgécharge
d’étincelles pour fproduire\ung seul etmcelle est importante. Des électrodes trop petites

peuvent ] &S \&ti décharges multiples et/ou une décharge électrique
d’énerg ' ibte. 'quent une électrode sphérique avec un rayon de 1](%mm a
15 mm gdoi i ' afi rodwre une etlncelle de decharge a un seul point. Enflin, I'état

de trang

26.14.2| Principe de Ressai

Soit I’éghantillon réel, soit si cela n'est pas possible en raison de sa taille ou de sa fdrme, un
échantillon dummatériau en forme de ptagque de 50 mm X 50 mmT X 6 mm doit étre conditionné
pendant 24 h a (23 + 2) °C et a une humidité relative ne dépassant pas 30 %. Sa surface est
ensuite chargée électriquement, dans les mémes conditions environnementales que lorsqu’il a
été conditionné, par trois méthodes distinctes. La premiére méthode implique un frottement de
la surface avec un matériau polyamide (par exemple polyamide). La deuxiéme méthode, un
frottement de la méme surface avec un tissu en coton, et la troisiéme une exposition de la
méme surface a une électrode de projection a tension élevée.

A lissue de chacune des méthodes de charge, la charge QO d’'une décharge de surface typique
est mesurée. Cela est réalisé en déchargeant I’échantillon par une électrode sphérique (rayon
de 10 mm a 15 mm) dans un condensateur C de valeur connue et en mesurant la tension V a
travers celui-ci. La charge Q est donnée par la formule Q9 = CV, ou C est la valeur du
condensateur en farads (F) et V est la tension la plus élevée. Cette procédure est utilisée afin
de trouver la méthode qui produit la charge mesurée la plus élevée pour évaluer l'intensité de
la décharge conformément a 26.14.7.
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The surface resistance is the quotient of the direct voltage applied at the electrodes to the
total current flowing between them when the voltage has been applied for 1 min.

Dimensions in millimetres

1+0,2
225
10+ 0,5

225 100 + 1

Y
A
\

2869/03

Figure 5 — Test piece with p

26.14 Charging tests
26.14.1| Introduction

This teg
material from which the egdipmen

metallic

00 mm?2
is an ogtimum valye fqg factors
influencjng the @y ' e humidity of the test environment, which shall
be kept|to 30 % ¢ to minimize leakage of the electrostatic|charge.
Also, the si glgctrode to produce a single spark is important. If the
electro ¢ |, this can lead to multiple discharge sparks and/or corona dis¢harging
of lowe . aspherical electrode with a radius of 10 mm to 15 mm ghall be
used to i discharge spark. Furthermore, the extent of the person’s
perspirdtioq i i

The size¢ of the flat sa

26.14.2

Either thesactual samiple, or if it is not possible because of its size or shape, a 150 mm x
150 mm_X%X¥6 mm plate-shaped sample of the material, shall be conditioned for |24 h at
(23 £ 2) °C and a relative humidity not higher than 30 %. Its surface is then electrically
charged, under the same environmental conditions as it was conditioned, by three separate
methods. The first method involves rubbing the surface with a polyamide material (for
example, polyamide). The second method involves rubbing the same surface with a cotton
cloth and the third method involves exposing the same surface to a high-voltage spray
electrode.

After completion of each of the charging methods, the charge Q from a typical surface
discharge is measured. This is done by discharging the sample by a spherical electrode
(10 mm to 15 mm radius) into a known value fixed capacitor C and measuring the voltage V
across it. The charge Q is given by the formula O = C V where C is the value of the fixed
capacitor in farads (F) and V is the highest voltage. This procedure is used to find the method
that produces the highest measured charge to assess of the incendivity of the discharge
according to 26.14.7.
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Lorsqu’il y a une tendance générale a la baisse des charges stockées pendant ces essais, de
nouveaux échantillons doivent étre utilisés pour les essais suivants. La valeur la plus élevée
doit étre utilisée pour la procédure d’évaluation conformément a 26.14.7.

NOTE Dans certains cas, les propriétés du matériau chargé ont pu étre altérées en raison des décharges, de
sorte que la charge transférée diminue dans les essais ultérieurs.

Dans la mesure ou ce type d’expériences peut étre influencé par exemple par la transpiration
de l'opérateur, il doit étre démontré par une expérience d’étalonnage avec un matériau de
référence de PTFE que la charge transférée est d’au moins 60 nC.

26.14.3 Echantillons et matériel

L’échantillon d’essai doit se composer, soit de I’échantillon réel, soit, si bossible
en raisqn de sa taille ou de sa forme, d’'une plaque plate de 150 mny” x\1 mm du
matériayl non conducteur. Le matériel d’essai doit se composer des éte N

a) une|alimentation électrique de tension élevée en courant Slivrer au

moins 30 kV;

b) un +10 % ou
meilleure et une résistance d’entrée supérieure a 10

c) un ht, si la
rési

d) unt essai et
les ¢

e) un nantillon
d’espai et les doigts de I'opérateur

f) un $upport en PTFE s—pi ai sans
décharger sa surface © ¢

g) un disque plat faif de L bnce de
chalge élevée;

h) une|plaque r‘

26.14.4

Tous le
pas plug

2) °C et

26.14.5

L’éprou nettoyée avec de l'alcool isopropylique, rincée avec de I'eau digtillée et
séchée |parexemple dans un four de séchage a pas plus de 50 °C. L’éprouvette doit| ensuite
étre stockée dans la chambre d’essai pendant 24 h a (23 + 2) °C.

26.14.6 Détermination de la méthode de charge la plus efficace
26.14.6.1 Méthode A: Frottement avec un tissu en polyamide pur (Figure 6)

Poser I'échantillon sur une plaque isolée, sa surface étant orientée vers le haut. Charger la
surface en la frottant 10 fois avec le tissu en polyamide. Le dernier frottement doit se terminer
sur le bord de I'échantillon. Décharger I'échantillon en approchant lentement I'électrode
sphérique dans un condensateur de 0,1 yF ou 0,01 yF (Figure 7) jusqu’a ce qu’'une décharge
se produise et mesurer la tension sur le voltmétre immédiatement aprés avoir enlevé
I’électrode sphérique de I'échantillon (la tension diminue avec le temps en raison de la
résistance d’entrée non infinie du voltmétre). La charge de surface est donnée par la formule:

0=Cv
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Where there is a general trend of decreasing stored charges during these tests, new samples
have to be used for the following tests. The highest value shall be used for the assessment
procedure according to 26.14.7.

NOTE In some cases the properties of the charged material might have altered due to the discharges so that the
transferred charge decreases in subsequent tests.

As this kind of experiment may be influenced by, for example, the person’s perspiration, it has
to be demonstrated by a calibration experiment with a reference material of PTFE that the
transferred charge is at least 60 nC.

26.14.3 Samples and apparatus

The tes{ sample shall be composed of either the actual sample or, if it is rfot prastical because
of its sige or shape, a 150 mm x 150 mm x 6 mm flat plate of the naterial.
The tes{ apparatus shall include the following:

a) ad.¢. high-voltage power supply capable of delivering at lea

b) an dlectrostatic voltmeter (0 V to 10 V) with a measuring.ac )£ r better and
an if

c) ao, ! t resistange of the
volteter is greater than 1010 Q);

d) a co erator’s
fingg

e) ap and the
operator’s fingers during the rubbing-proce

f) a P] S pple without discharging its gharged
surfzﬁce;

g) a flaft disk made of ‘ 3 m2 as a highly chargeable refergnce;

h) an earth-grounded

Ambier§>o d

26.14.4

All the {
30 % re

gom with a temperature of (23 + 2) °C and no mgre than

26.14.5

The tes eganed with isopropyl alcohol, rinsed with distilled water and dried, for
example, in_ a<d gven at no more than 50 °C. The test piece shall then be stored in the
test room for-24 h at(23 + 2) °C.

26.14.6 Determination of the most efficient charging method
26.14.6.1 Method A: Rubbing with a pure polyamide cloth (Figure 6)

Lay the sample on an isolated plate with its surface upwards. Charge the surface by rubbing it
10 times with the polyamide cloth. The last rub shall finish on the edge of the sample.
Discharge the sample by slowly approaching the spherical electrode into a 0,1 puF or 0,01 pF
capacitor (Figure 7) until a discharge occurs and measure the voltage on the voltmeter
immediately after removing the spherical electrode from the sample (the voltage decreases
with time due to the non infinity input resistance of the voltmeter). The surface charge is given
by the formula:


https://iecnorm.com/api/?name=052e784ee10eff017a699a1a5bd13aac

- 106 - 60079-0 © CEI:2004

ou V est la tension parcourant le condensateur a ¢ = 0.

L’essai doit étre répété 10 fois.

26.14.6.2 Méthode B: Frottement avec un tissu en coton

Répéter la procédure donnée a la Méthode A en utilisant un tissu de pur coton au lieu d’'un
tissu en polyamide. L’'essai doit étre répété 10 fois. La valeur la plus élevée doit étre utilisée
pour la procédure d’'évaluation conformément a 26.14.7.

26.14.6.3 Méthode C: Charge par influence avec une alimentation électrique de tension

Position
surface
la terre

plus éle

26.14.7

La cha
inférieu

soit nettement supérieure a 60 nC:

« 60n
e 30n
e 10n

9,

o
étevée-en—courant-continu (I tgtre o)

ner I’électrode de projection au-dessus de I’échantillon d’essai

C pour le matériel du Groupe | ouNIA

C pour le matériel du Groupe Il

C pour le matériel dUNGro I Q

\
./ 4

IEC 2870/03

Composants
1 Face A 2 Support en PTFE
3 FaceB 4 PTFE

Figure 6 — Frottement avec un tissu en nylon pur

re de la
ative et

et de
aleur la

oit étre


https://iecnorm.com/api/?name=052e784ee10eff017a699a1a5bd13aac

60079-0 O IEC:2004 - 107 -

where V is the voltage across the capacitor at ¢t = 0.
The test shall be repeated 10 times.

26.14.6.2 Method B: Rubbing with a cotton cloth

Repeat the procedure given in Method A using a pure cotton cloth instead of the polyamide
cloth. The test shall be repeated 10 times. The highest value shall be used for the assess-

ment procedure according to 26.14.7.

26.14.6.3 Method C: Charging by influence with a d.c. high-voltage power supply

—{Figure-8)
7

Position the spray electrode above the test sample 30 mm from th e ¢xposed
surface|and charge it with a voltage of at least 30 kV between thé\negative“glectrpde and

ground.| Move the sample for 1 min in order to charge the whole s
sample |according to 26.14.6.1. The test shall be repeated 10
be used for the assessment procedure according to 26.14.7.

26.14.7| Assessment of discharge

The makimum transferred charge Q of non-conductive
the following, provided the transferred charge
60 nC:

e 60 nC for Group | or IIA apparatu
e« 30 nC for Group |IB apparatus
e 10 nC for Group lIC a atu

O

2
— — -
T —

D

- e

ss than
above

4
IEC 2870/03
Components
1 Face A 3 PTFE handle
3 FaceB 4 PTFE

Figure 6 — Rubbing with a pure nylon cloth


https://iecnorm.com/api/?name=052e784ee10eff017a699a1a5bd13aac

- 108 - 60079-0 © CEI:2004

IEB 287103

Composants

1 Conteneur chargé 2 Support en PREE

3 Sphére 0,15 mm

5 Cy=0,1pF
gure 7 — Déchargement d’un de connectée a la terfe

par un
1 A

£

! 3
X v

PN
N | l
A / —T

IEC 2872/03
Composants
1 Electrode de charge 2 Face A
3 FaceB 4 Plaque de conduction

(laiton)

Figure 8 — Chargement par influence avec une alimentation électrique
de tension en courant continu
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U

Components

IEB 287103

1 Charged container

3 Sphere 0,15 mm

Figure 7 — Discharg
connected to ea

30 mm

IEC 2872/03
Components
1 Charge needle 2 Face A
3 FaceB 4 Conducting plate (brass)

Figure 8 — Charging by influence with a d.c. voltage power supply
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26.15 Mesure de la capacité
26.15.1 Procédure

L’essai doit étre mené sur deux échantillons complétement assemblés du matériel électrique.
Les échantillons doivent étre conditionnés dans une chambre de conditionnement climatique
pendant au moins 1 h a une température de (20 + 2) °C et a une humidité relative comprise
entre 30 % et 50 %. L’échantillon en essai doit étre placé sur une plaque métallique reliée a la
terre mesurant environ 90 mm x 160 mm x 3 mm (mais qui peut étre plus grande si I’échan-
tillon le nécessite). La capacitance entre chaque partie métallique exposée sur le matériel doit
étre mesurée dans la gamme 0 pF a 200 pF avec une précision de +5 % et avec des fils de
conneX|on au33| courts que pOSSIble et dans tous Ies cas |nfer|eurs a 1 m. S il n y a pas de
parties | ESEXPOSEES i eS$Sa e-en-inséran S adroit qui
donne ¢ '
considé

ées pour donner les résultats les pIus défavorables.

26.15.2| Critéres d’acceptation

La capalcitance maximale doit étre la suivante:

e pour le matériel du Groupe | 50 pF
e pour le matériel du Groupe IIA 50 pF
e pour le matériel du Groupe IIB 15 0

e poutl le matériel du Groupe IIC
27 Vérifications et essais individ

Le congtructeur doit effe
garantir|que le matéri
effectugr toutes vérifica

qui ont ¢té utiliséf pot

ires pour
3galement
'Article 1,

euyr |t preparery’ou avoir préparé, un certificat confirmant que le matgriel est
S 5 la présente norme ainsi qu’avec ses autres parties applicables et
armentaires mentionnées a I'Article 1. Le certificat peut étre relatif a un

Par le marquage du matériel électrique conformément a I'Article 29, le constructeur atteste
sous sa propre responsabilité que

— le matériel électrique a été construit conformément aux régles applicables des normes
appropriées en matiére de sécurité,

— les vérifications et essais individuels de I'Article 27 ont été effectués avec succes et que le
produit est conforme a la documentation.

29 Marquage

Dans l'intérét de la sécurité, il importe que le systeme de marquage indiqué ci-aprés soit
appliqué seulement au matériel électrique qui répond aux normes spécifiques aux modes de
protection cités a I'Article 1.
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26.15 Measurement of capacitance
26.15.1 Test procedure

The test shall be carried out on two fully assembled samples of the electrical apparatus. The
samples shall be conditioned in a climatic conditioning chamber for at least 1 h at a
temperature of (20 £ 2) °C and a relative humidity between 30 % to 50 %. The sample under
test shall be placed on an earth-grounded metal plate sized approximately 90 mm x 160 mm x
3 mm (but which may be larger if the sample necessitates it). The capacitance between each
exposed metallic part on the apparatus shall be measured in the range 0 pF to 200 pF with an
accuracy of +5 % of reading and with connection leads as short as possible but, in any case,
less than 1 m. If there are no exposed metallic parts, a test point shall be created by inserting
a screwrintothe puoitiuu considered—to givc themostunfavourabteresutts—t puait' n(s) of
the appfratus shall be that (those) considered to give the most unfavoupable restits.

26.15.2| Acceptance criteria
The makimum capacitance shall be as follows:

e for Group | apparatus 50 pF
e for Group IIA apparatus 50 pF
« for Group IIB apparatus 15 pF

e for Group IIC apparatus 5 pF

27 Roptine verifications and tests

The mapufacturer shall carky out the rutiifi atl and tests necessary to ensjure that
the eledgtrical apparatus ...-. cormplies the>documentation. The manufactufer shall
also ca i i i équired by any of the standards |isted in
Clause testing of the apparatus.

28 Ma
281 C
The ma [ or have prepared, a certificate confirming that the apparatus
is in confe i irements of this standard along with its other applicable pprts and

ak stan \.‘ N entlned in Clause 1. The certificate can relate to Ex apparatlis or an
Ex componeéent,

28.2 RFsponsibilit for marking

By marking the electrical apparatus in accordance with Clause 29, the manufacturer attests
on his own responsibility that

— the electrical apparatus has been constructed in accordance with the applicable
requirements of the relevant standards in safety matters,

— the routine verifications and tests in Clause 27 have been successfully completed and that
the product complies with the documentation.

29 Marking

In the interest of safety, it is essential that the system of marking indicated below shall only
be applied to electrical apparatus which complies with the specific standard for the type of
protection listed in Clause 1.
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1 Emplacement

matériel électrique doit étre marqué lisiblement sur la partie principale du matériel.
2 Généralités
marquage doit comprendre ce qui suit:

la raison sociale du constructeur ou sa marque commerciale déposée;
la désignation du type donnée par le constructeur;
le symbole Ex, qui indique que le matériel électrique répond
ctldoc
A\ | Y v vy

d atoption o Fant INalbint Aas moapmaae an Anifia oo
e OTC T oOTT U ToTTI T Ooje T Ut S TToTTTe S SPelmmyutTS

ou plusieurs des modes
-y

le symbole de chaque mode de protection utilisé:

— dd»: enveloppe antidéflagrante

— de»: sécurité augmentée

— (ia»: sécurité intrinséque, niveau de protection «ia»
— (ib»: sécurité intrinséque, niveau de protection «ib»
— 4ma»: encapsulage, niveau de protection «may

— 4mby»: encapsulage, niveau de protection «mh

— 4nA»: Type n, méthode de protegtion «n

— 4nC»: Type n, méthode de protection«

Bux, les
Ex d[ia]

Pou
sym
Inc T
Pou non adapté aux installations dans un emplacement dangerg¢ux, a la
fois le symbole du mode de protection doivent étre entre les| mémes
crochets,-parexemple, [Ex ia] IIC;

NOTE ¥ /Pour le matériel associé non adapté aux installations dans un emplacement dangereux, une classe
de température n’est pas incluse.

NOTE 2 Il convient que le matériel électrique qui n’est pas complétement conforme a la présente norme et aux
autres parties concernées de la CEIl 60079 quand une sécurité équivalente est annoncée, soit marqué du
symbole «s».

le symbole du groupe:
— | pour le matériel électrique destiné aux mines grisouteuses;

— II, A, 1IB ou lIC pour le matériel électrique destiné a des lieux en atmosphéres
explosives gazeuses autres que les mines grisouteuses.

Les lettres A, B, C doivent étre utilisées si la norme spécifique du mode de protection
concerné le prescrit, ou si cela est exigé pour conformité a 6.3, 7.3.2 b), 7.3.2 ¢), 7.3.2 d),
ou7.3.2e).

Lorsqu'un matériel électrique est certifié pour utilisation seulement dans un gaz particulier,
le symbole Il doit étre suivi de la formule chimique ou du nom de ce gaz entre parenthéses.
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29.1 Location

The electrical apparatus shall be legibly marked on the main part of the apparatus.

29.2 General

The marking shall include the following:

the name of the manufacturer or his registered trade mark;

the manufacturer's type identification;

223
®©
0
~—
=)
o
QL

the symbol Ex, which indicates that the

the vnac of nrotoection which Ara tha o
¥y P o OrpTrottCCnomT—wWherare—te—ou

the symbol for each type of protection used:

— "ld": flameproof enclosure

— '"":increased safety

— a": intrinsic safety, level of protection "ia"

— "fb": intrinsic safety, level of protection "ib"

— "ma": encapsulation, level of protection “ma’

— "mb": encapsulation, level of protection “mb
“nA!!

— "nA": Type n, method of protectio

— "nC": Type n, method of protection

— "nhR": Type n, method of protection ‘MR
— "lo": oil immersion

— "py": pressuyriz
- pz": pre@
— "lg": powder f{

For 5 for the
type IC T4.

For symbol
Ex g square

brac

NOTH
inclu

ass is not

NOTH 2~ Electrical apparatus which does not flllly r‘nmply with this standard and other relevant parts of
IEC 60079 where equivalent safety is claimed, should be marked with the symbol “s”.

the symbol of the group:
— | for electrical apparatus for mines susceptible to firedamp;

— I, IA, 1IB or IIC for electrical apparatus for places with an explosive gas atmosphere
other than mines susceptible to firedamp.

The letters A, B, C shall be used if the specific standard for the type of protection
concerned requires this, or if required for compliance with 6.3, 7.3.2 b), 7.3.2 ¢), 7.3.2 d),
or7.3.2e).

When the electrical apparatus is for use only in a particular gas, the symbol Il shall be
followed by the chemical formula or the name of the gas in parentheses.


https://iecnorm.com/api/?name=052e784ee10eff017a699a1a5bd13aac

- 114 — 60079-0 © CEI:2004

Lorsqu'un matériel électrique est certifié pour utilisation dans un gaz particulier et pour
utilisation dans un groupe spécifique de matériel électrique, la formule chimique doit suivre
le groupe et étre séparée par le symbole «+», par exemple «lIB + Hy»;

NOTE 3 Les matériels marqués «IIB» conviennent pour les applications exigeant des matériels du Groupe IlA. De

méme, les matériels marqués «lIC» conviennent pour des applications exigeant des matériels des Groupes IIA et
IIB.

pour le matériel électrique du Groupe Il, le symbole indiquant la classe de température.
Lorsque le constructeur souhaite spécifier une température maximale de surface entre
deux classes de températures, il peut le faire en marquant cette température maximale de
surface en degrés Celsius seule, ou en marquant a la fois cette température maximale
de surface en degrés Celsius et, entre parenthéses, la prochaine classe de température la
plus élevée, par exemple, T1 ou 350 °C ou 350 °C (T1).

Le matériel électrique du Groupe Il présentant une température surface
supgrieure a 450 °C doit porter uniquement l'inscription de la te imale de
surTIce en degrés Celsius, par exemple, 600 °C.

Le matériel électrique du Groupe Il, marqué pour utilisation dans\un\g ictlierl’ne doit
pas |comporter une référence de classe de température o S imale de
surfIce.

Si c¢la est nécessaire conformément a 5.1.1, le marquég symbole

Ty ou Tamp avec la gamme de températures ambi », pour jindiquer

cette condition particuliere d’utilisation conformémnrent

Il n’est pas nécessaire que les entrées de < s avec une clpsse de
température ou une température magimale ge

un numéro de fabrication, sauf pou

— Ies accessoires de raccordemen : cables, entrées de conduits, [plaques
d'obturation, plaques intermédialires
— lg trés petit matéri
(Le puméro de lot p g variante du numéro de fabrication.)

et la référence du certificat sous la forme
née de certification suivis du numéro d'ordre du

le n
suiv
certi

s'il conditions particulieres pour une utilisation ¢n toute
sécu blacé aprés la référence du certificat. Le marquage d'un
averti I’exigence de marquage «X» peut étre indiqug sur le
mate

NOT pour une
utilisg formation
nécegsai

tout| margua des de
protection’spécifi

NOT U matériel

29.3 Types différents de protection

Dans le cas ou différents modes de protection sont utilisés pour différentes parties d'un
matériel électrique, chaque partie respective doit porter le sigle du mode de protection
concerné.

Lorsque plus d'un mode de protection est utilisé dans un matériel électrique, les symboles des
modes de protection doivent apparaitre dans l'ordre alphabétique, avec ou sans espace de
séparation. Lorsque du matériel associé est utilisé, les symboles du mode de protection
doivent suivre les symboles du matériel.
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When the electrical apparatus is for use in a particular gas in addition to being suitable for
use in a specific group of electrical apparatus, the chemical formula shall follow the group
and be separated with the symbol “+”, for example, “lIB + H,".

NOTE 3 Apparatus marked “lIB” is suitable for applications requiring Group I[IA apparatus. Similarly,
apparatus marked “lIC” is suitable for applications requiring Group IIA and Group IIB apparatus.

f) for Group Il electrical apparatus, the symbol indicating the temperature class. Where the
manufacturer wishes to specify a maximum surface temperature between two temperature
classes, he may do so by marking that maximum surface temperature in degrees Celsius
alone, or by marking both that maximum surface temperature in degrees Celsius and, in
parentheses, the next highest temperature class, for example, T1 or 350 °C or 350 °C
(T1).

Group |l electrical apparatus, having a maximum surface temperature greaterthan 450 °C, shall
be marked only with the maximum surface temperature in degrees Ceglsius\_forn.gxample,
600 [C.

Groyp Il electrical apparatus, marked for use in a particul have a
temIerature class or maximum surface temperature marking.

Whdre appropriate according to 5.1.1, the marking shall i Ojths ol T4 or
Tamy together with the range of ambient temperature 6 : indiqate this
spedgial condition of use according to item i) of 29.2.

Cable glands need not be marked with a te surface
temperature in degrees Celsius .

g) a sefial number, except for

— donnection accessories (cable fes, and
Rushings);

— Jery small electrical apparatus ¢n which the

(Thg batch number ca

h) the pame or mark of ¢ ~ v bllowing
form: the last two figures™of the(ys e_cestificate followed by the serial numbér of the
certificate in that year;

i) @ iadicate ral sondifions for safe use, the symbol “X” shall b¢ placed

; < S ' s as an
ure that the requirements of the special conditions for saf¢ use are
y other relevant information.
)] cribed in the specific standards for the types of protection
Additiovwal xparking may be required by the applicable industrial safety standards for consfruction of
293 D of protection

Where different types of protection are used on different parts of an electrical apparatus, each
respective part shall bear the symbol for the type of protection concerned.

Where more than one type of protection is used in an electrical apparatus, the symbols for the
types of protection shall appear in alphabetical order, with or without separating spaces.
When associated apparatus is used, the symbols for the type of protection shall follow those
of the apparatus.
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29.4 Ordre du marquage

Les marquages c) a f) selon 29.2 doivent étre placés dans Il'ordre ou ils sont présentés en 29.2
et doivent tous étre séparés par un petit espace.

29.5 Composants Ex

Les composants Ex au sens de I'Article 13 doivent étre lisibles. Ce marquage doit comprendre:

)

la raison sociale du constructeur ou sa marque commerciale déposée;

O

la désignation du type donnée par le constructeur;

O

(o}

)
)
) le symbeteBx
) le sigle de chaque mode de protection utilisé;
)

)

le symbole du groupe du matériel électrique du composant Ex;

f) le nom ou le sigle de I’émetteur du certificat, et le numéro d sant Ex

en pposséde un pour indiquer qu’il est conforme a cette nor
g) le symbole «U»; et

NOTE 1 Le symbole «X» n’est pas utilisé.

h) le marquage complémentaire prescrit dans les/nor S S pdes de

NOTE 2 Un marquage complémentaire p matériel
électfique.

29.6 Pletits matériels et petits comp

Sur le petit matériel électrigie ’ i fée, une

réduction du marquage e minimal

exigé sJyr le matériel o

a) lar

b) la dgsignation « & pbrégée
ou O . i

c) le symbole EXet I

d) le ngm ou i amet sant Ex

29.7

Sur le matériel électrique et sur le composant Ex extrémement petits, lorsque la place est
limitée pour le marquage, un marquage sur étiquette et lié au matériel ou au composant est
autorisé. Ce marquage doit étre identique au marquage de 29.2 et doit apparaitre sur une
étiquette fournie avec le matériel ou le composant et a installer a proximité du matériel ou du
composant.

29.8 Marquages d’avertissement

Lorsque 'un des marquages d’avertissement suivants est exigé sur le matériel, le texte comme
décrit dans le Tableau 10, suivant le mot <AVERTISSEMENT», peut étre remplacé par un texte
équivalent d’'un point de vue technique. Des avertissements multiples peuvent étre combinés
en un avertissement équivalent.
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29.4 Order of marking

The markings c) to f) according to 29.2 shall be placed in the order in which they are given in

29.2 and shall each be separated by a small space.

29.5 Ex components

Ex components, according to Clause 13, shall be legibly marked and the marking shall include

the following:

W)

the name or the registered trade mark of the manufacturer;

(=}

the manufacturer's type identification;

o O

the symbol for each type of protection used;

)
)
) the $ymbol EXx;
)
)

D

the $ymbol of the group of the electrical apparatus of the Ex co

—h

Ex component has one to indicate it complies with this

g) the symbol “U”; and
NOTE 1 The symbol “X” is not used.

h) the jadditional marking prescribed in the sp
congerned, as in Clause 1.

e types of pr

) the pame or mark of the issuer of the certificate, and the Qumbe he certificate, if the

otection

NOTHE 2 Additional marking may be requixed bthe a ru¢tion of the electrical apparfatus.

29.6 Small apparatus and Ex comp

On sm?’ll electrical apparat(s C PON Here there is limited space, a r¢duction

in the marking is permitted. The i i B Minimum marking that is requireq on the

apparatps or Ex compghent:

a) the pame or{?'ﬁ anufacturer,;

b) the |manufactuwrep’ The type identification is permitted| to be
abbreviated or g ate reference allows identification of the specific type;

c) the g 3 gach type of protection;

d) the yer of the certificate, and the number of the certificate, if the
Ex c a\one toNndicate it complies with this standard; and

e) the g

NOTE The symbals-*X” and “U” are never used together.

29.7 Ektremely small apparatus and Ex components

In the case of extremely small electrical apparatus and Ex components where there is no
practical space for marking, a marking intended to be linked to the apparatus or component is
permitted. This marking shall be identical to the marking of 29.2 and shall appear on a label
provided with the apparatus or component for field installation adjacent to the apparatus or

component.

29.8 Warning markings

Where any of the following warning markings are required on the apparatus, the text as
described in Table 10, following the word “WARNING,” may be replaced by technically

equivalent text. Multiple warnings may be combined into one equivalent warning.
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Tableau 10 — Texte de marquages d’avertissement

Référence Marquage d’AVERTISSEMENT

a) 6.3 AVERTISSEMENT- APRES MISE HORS TENSION, ATTENDRE Y MINUTES AVANT
L'OUVERTURE (Y étant la valeur en minutes du délai exigé)

b) 6.3 AVERTISSEMENT- NE PAS OUVRIR SI UNE ATMOSPHERE EXPLOSIVE PEUT ETRE
PRESENTE
c) 18.2 AVERTISSEMENT- NE PAS MANOEUVRER EN CHARGE
d) 18.4 b), AVERTISSEMENT- NE PAS OUVRIR SOUS TENSION
19
21.2 b)
e) 20.1 b) AVERTISSEMENT- NE PAS SEPARER SOUS TENSIO

f) 20.1 b) AVERTISSEMENT- SEPARER SEULEMENT DANS{O‘N{\V\W REUX

q) 7.3.2e) | AVERTISSEMENT- DANGER POTENTIEL D ESELBCTROSTATIQUES —
VOIR INSTRUCTIONS

h) 18.4 2 AVERTISSEMENT- PARTIES ACTIVEg SOUSO ERCL —\E/PAS TOUCHER

21.22

Confornpé z cess \ ilpsateur de remplacer les éléments ou
les batt : ié brmettre
un remy ntérieur
de I'env électro-
chimiqup

29.9 Eléments et batteries

29.10 E
Matériel €

BEDELL
TYPE A
Exdl

No. 325
ABC 02

Composant Ex, antidéflagrant, avec circuit de sortie de sécurité intrinséque; pour atmosphéres
explosives gazeuses autres que les mines grisouteuses; gaz de subdivision C; fabrication H.
RIDSTONE and Co. Ltd. Type KW 369:

3 L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire I'objet de droit de
propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir
identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence.
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Table 10 — Text of warning markings

Reference WARNING Marking
a) 6.3 WARNING — AFTER DE-ENERGIZING, DELAY ¥ MINUTES BEFORE OPENING (¥
being the value in minutes of the delay required)
b) 6.3 WARNING — DO NOT OPEN WHEN AN EXPLOSIVE ATMOSPHERE MAY BE
PRESENT
c) 18.2 WARNING — DO NOT OPERATE UNDER LOAD
d) 18.4 b), WARNING — DO NOT OPEN WHEN ENERGIZED
19
24 9 KL\
24253
e) 20.1b) WARNING — DO NOT SEPARATE WHEN ENERGIZED /\\ \
f) 20.1b) WARNING — SEPARATE ONLY IN A NON- HAZARDQJS\
9) 7.3.2€) WARNING — POTENTIAL ELECTROSTATIC CH Eg/
INSTRUCTIONS
h) 18.4 2 WARNING — LIVE PARTS BEHIND COVE DwT %NTXT\/
21.22

29.9 Ceglls and batteries

In accofdance with 23.11, where it j atteries
containId within an enclosure, the rel shall be
legibly and durably marked on or inside\the . ’ me and
part numnber, or the electrochemical shall be
includeq.

29.10 Examples of

Flameproof electrigal ap
BEDELLE S.A Q
TYPE A
Exd]I
No. 325

ABC 02

Ex comjponent; eproof with intrinsically safe output circuit, for places in explogdive gas
atmospheres otherghan in mines susceptible to firedamp, gas of subdivision C, manufactured
by H. RIDSJFONE and Co. Ltd. Type KW 369:

3 Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this document may be the subject of patent
rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.
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Ex d[ia] IIC
DEF 02.536 U

Matériel électrique, de sécurité augmentée et a enveloppe a surpression interne «px»;
température maximale de surface de 125 °C; pour atmosphéres explosives gazeuses autres
que les—mires—grisetteuses—gazr—de—température—dinrflammeatienr—susereure—a— 125 °C;

conditions particuliéres pour une utilisation de sécurité indiquée dans le

H. ATHERINGTON Ltd
TYPE 2p0 JG 1

Ex epx |l 125 °C (T4)
No. 567B2

GHI 02.p76 X

Matériel| électrique, a enveloppe ap £ augmentée pouf mines
grisouteluses et pour lieux en atmosp i gazeuses autres que leg mines
grisouteluses; gaz de subdivision B de te i ation supérieure a 200 °C.

A.R. ACHUTZ A.G.
TYPE 5|CD

Ex de |
Ex de lIBT3
No. 563
JKL 02.

Matériel &
grisoute

WOKAI
TYPE N
Ex d Il (
No. 654
MNO 04

At pour atmosphéres explosives gazeuses autres que Igs mines
phoniac uniqguement.

30 Instructions

30.1 Généralités

Tous les matériels électriques doivent comporter des instructions, comprenant au moins les
particularités suivantes:

e une récapitulation des informations avec lesquelles le matériel électrique est marqué, sauf
pour le numéro de série (voir Article 29), ainsi que toutes les informations complémentaires
appropriées pour faciliter I'entretien (par exemple I'adresse de I'importateur, du réparateur,
etc.);
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