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TC 31/Publication 60079-0 (1998), Third edition
and its amendment 1 (2000)/I-SH 01

ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE
GAS ATMOSPHERES -

Part 0: General requirements

INTERPRETATION SHEET

This interpretation sheet has been prepared by committee 31: Equipment for explosive
atmospheres, of the IEC.

The tex{ of this interpretation sheet is based on the following docum

ISH Report on voti}rg\

31/766/1SH 31/777/RVE)\

Full infdrmation on the voting for the approval of this i n be found in the

report op voting indicated in the above table.

Following the discussions 3 y of the
thermal| endurance to hes nd cg’ to cold tests, it was proposed that a
tolerande be clarified f i 6, 31/742/DC was issued and comments

These ipterpreta e S edition 3 of this standard due to the curfent use
of that gtandard by anfgrmity assessment schemes and national bqdies by
means o¢f this “Inte 3

Details

ause 23.4.7.3 Thermal endurance to heat and 23.4.7.4 Thermal

endura 0079-0 (1998)

Questign: is unreasonable to consider them to be the exact test time, are the time
frames 336 h (2 weeks) or 672 h (4 weeks) tests considered to be the minimum
times? If 8O, what is the maximum time?

Interpretation: The 24 h, 336 h and 672 h values are considered the minimum number of
hours for each of the tests. It is practical that the time periods should not extend beyond 24 +§

h, 336 %) h, 672" h.

It is intended that this interpretation will be introduced in IEC 60079-0 Edition 6 and therefore
an Interpretation Sheet will not be required for this or future editions.

November 2008 ICS 29.260.20 French text overleaf
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CE 31/Publication 60079-0 (1998), Troisieme édition
et son amendement 1 (2000)/1-SH 01

MATERIEL ELECTRIQUE POUR ATMOSPHERES
EXPLOSIVES GAZEUSES -

Partie 0: Régles générales

FEUILLE D'INTERPRETATION

Cette feuille d’interprétation a été établie par le comité d’étude 31: Equipements pour

atmosphéres—exptosives;deta €t

Le textd de cette feuille d’interprétation est issue des documents suivafqts:

ISH Rapport de vot/e\
31/766/1SH 31/777/RV§

Le rappprt de vote indiqué dans le tableau ci-dessus dor
abouti & I'approbation de cette feuille d’interprétatio

sur le vole ayant

Paragr1

A la sui ictibilité
des ess id, une
tolérande a été proposg 12/DC a
été publié et les comm

Parce que I’édi s plans
d'évalugtion de co mismes notifiés, ces interprétations sont mises a

disposit
Détails

23.4.7.4
Endura

Questig sai, est-
ce que [es, periodes ’essai de 24 h, 336 h (2 semaines) ou 672 h (4 semaines) doivent étre
considéfégs’comme des durées minimales ? S’il en est ainsi, quel est la durée maxime]ale ?

Interprétation: Les valeurs 24 h, 336 h et 672 h sont les durées minimales pour chacun des
essais. Il convient que ces durées ne soient pas prolongées au dela de 24 +é h, 336 +38 h,

672" h.

Il est prévu d’introduire cette interprétation dans la CEIl 60079-0 édition 6 et une feuille
d’interprétation ne sera donc pas nécessaire pour cette future édition.

Novembre 2008 ICS 29.260.20 Texte anglais au verso
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1) La CHI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondial
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I'électficité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités,
Leur 4 Iaboration est confiée a des comités d'études aux travaux desquelg

sujet

liaison avec la CEl, partl(:lpent egalement aux travaux La CEl

Intern
2) Lesd

du po
sont représentés dans chaque comité d’études.
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commje normes, rapports technigques ou guj e 5 ' Omités nationaux.

4) Dans |e but d'encourager I'unification interna 'onal ionauy de la CEIl s'engagent a ap
fagon [transparente, dans toute la mesure pg ionales de la CEI dans leu

nationfales et régionales. Toute divergencg
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6) L'atte
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a mesure
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pliquer de
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régionale
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vent faire
nue pour
e.
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tue une

publiée

FDIS Rapport de vote
31/248/FDIS 31/252/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a

Les ann

Les ann

I'approbation de cette norme.
exes B et C font partie intégrante de cette norme.

exes A et D sont données uniquement a titre d'information.
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(1992)

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS

Report on voting

31/248/FDIS

31/252/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annexes B and C form an integral part of this standard.

Annexes A and D are for information only.
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MATERIEL ELECTRIQUE POUR ATMOSPHERES
EXPLOSIVES GAZEUSES —

Partie 0: Regles générales

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEI 60079 spécifie les regles générales de construction, d'essais et de

marquag@e du materiel electrique, des entrées de cable Ex, et des compgsants\Ex de
étre utilisés dans des atmosphéres explosibles sous forme de gaz, vap ou_browillar

La prése¢nte norme ne spécifie pas de regles de sécurité autres que
risque d'explosion.

La prédente norme est complétée ou modifiée par les pdrt
relative$ a des modes spécifiques de protection:

— CEI 60079-1: enveloppes antidéflagrantes «d»;
— CEI 60079-2: surpression interne «p»;

— CEI 60079-5: remplissage pulvérule
— CEI 60079-6: immersion dans I'huile
— CEI 60079-7: sécurité augmentée «eg
— CEI $0079-11: sécurité iptrinséque «
— CEI 60079-18: encaps

— CEI $60079-22: lampes

La prégdente pa
s'appligpent ni & ta€on
feu, dispositifs d'ess&

NOTE 1 -
en atmos

NOTE 2
considéréls

explosiblgd. Dans cexgas\/evnatértel est identifié par le symbole «s».

2 Réfdréneces normatives

stinés a
ds.

yées au

| 60079

ESUS  ne
mise a

utilisation

vent étre
mosphere

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de la CEIl 60079.
Au moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout document normatif
est sujet a révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la présente partie de la
CEI 60079 sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes
des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la CEIl et de I'|SO possédent le

registre des Normes internationales en vigueur.

CEIl 60034-5:1991, Machines électriques tournantes — Cinquiéme partie: Classification des
degrés de protection procurés par les enveloppes des machines électriques tournantes (code IP)

CEIl 60079-1:1990, Matériel électrique pour atmosphéeres explosives gazeuses — Premiére partie:
Construction, vérification et essais des enveloppes antidéflagrantes de matériel électrique
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ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE

GAS ATMOSPHERES -

Part 0: General requirements

gtentially

1 Scope

This part of IEC 60079 specifies the general requirements for construction, testing and marking
of elecpieatapparatus—Ex—cable—entres—and-Bx<components—intendedfer—use—inps
explosije atmospheres of gas, vapour and mist.

This standard does not specify requirements for safety, other than «
explosid

This std
concern

This pa
constru
for shotifiri

NOTE 1 ¢+
explosive

NOTE 2 | Ap
safe by 4§

IEC ¢
IEC ¢
IEC ¢
IEC ¢
IEC ¢
IEC ¢
IEC ¢
IEC ¢

n risk.

indard is or will be

0079-2: pressurized
0079-6: oil immersio

0079-11: intrinsic

t of IEC9 A
tion of eleefromed

apparatuq is™

2

Norrn

hative refere

ing specific types of protection:

0079-1: flameproof enclosures "d";

0079-5: powder filling "g";

0079-7: increased safety "e
afety "i

supplemented or modified b

enclosures "p";

n"o"

bol "s".

9 to the

L 60079

e to the
ers and

potentially

onsidered
ases, the

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this part of IEC 60079. At the time of publication, the editions indicated
were valid. All normative documents are subject to revision, and parties to agreements based
on this part of IEC 60079 are encouraged to investigate the possibility of applying the most
recent editions of the normative documents indicated below. Members of IEC and ISO maintain
registers of currently valid International Standards.

IEC 60034-5:1991, Rotating electrical machines — Part 5: Classification of degrees of
protection provided by enclosures of rotating electrical machines (IP code)

IEC 60079-1:1990, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 1: Construction
and verification test of flameproof enclosures of electrical apparatus
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CEIl 60079-1A:1975, Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses — Premiere
partie: Construction, vérification et essais des enveloppes antidéflagrantes de matériel
électrique — Premier complément — Annexe D: Méthode d'essai pour la détermination de
l'interstice expérimental maximal de sécurité

CEIl 60079-2:1983, Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses — Deuxiéme
partie: Matériel électrique a mode de protection «p»

CEIl 60079-3:1990, Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuse — Troisieme
partie: Eclateur pour les circuits de sécurité intrinséque

CEl 60079-4:1975, Matériel électrigue pour atmosphéres explosives gazeuse — Quatrieme

partie: Méthode d'essai pour la détermination de la température d'inflammdtion

CEl 60079-5:1997, Matériel électrique pour atmosphéres explosivg
partie: Remplissage pulvérulent «g»

CEl 60
Immers

CEl 60
partie:

CEIl 60

partie: $écurité intrinséque «i»

CEIl 60Q79-15:1987, Matériel électriqu
partie: Matériel électrique ayec mode de

CEIl 60079-18:1992,

Encaps

dans led explosifs)
CEIl 60( ‘19 glectrique pour atmosphéres explosives gazeuses — P
Donnée > mables, en relation avec I'utilisation des matériels élect

CEI 60192 3 es &vapeur de sodium a basse pression

CEl 60
matéria
vieilliss

CEl 60(79-19:1@
Réparalion et révisig

D79-6:1995, Matériel électrique pour atmosphéres
on dans I'huile «o»

79-7:1990, Matériel électrique pour atmosphé X Si gazeuses — S
écurité augmentée «e»
79-11:1991, Matériel électriqg g ‘ 3 plgsives gazeuses — (

pour atmn
i

atmospheres explosives gazeuses — P

Ilage «m»

P16-1:1990 Guide pour la détermination des propriétés d'endurance therm
X {isolants électriques — Premiére partie: Guide général relatif aux méth

ihquieme

Partie 6:

eptieme

Dnzieme

inzieme

hrtie 18:

artie 19:

en atmosphéres explosives (autre que celyi utilisé

hrtie 20:
iques

igue de
bdes de

ment et a t'évaluation des resuftats a'essar

CEl 60216-2:1990, Guide pour la détermination des propriétés d'endurance thermique de
matériaux isolants électriques — Deuxiéme partie: Choix de critéres d'essai

CEI 60529:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

CEI 60662:1980, Lampes a vapeur de sodium a haute pression

CEI 60947-1:1996, Appareillage a basse tension — Partie 1. Regles générales

ISO 48:1994, Caoutchouc vulcanisé ou thermoplastique — Détermination de la dureté (dureté
comprise entre 10 DIDC et 100 DIDC)
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IEC 60079-1A:1975, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 1: Construction
and verification test of flameproof enclosures of electrical apparatus — First supplement:

Appendix D: Method of test for ascertainment of maximum experimental safe gap

IEC 60079-2:1983, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 2: Electrical

apparatus, type of protection "p"

IEC 60079-3:1990, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 3: Spark-test

apparatus for intrinsically-safe circuits

IEC 60079-4:1975, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 4: Method of

test for ygnitrormrtemperature

IEC 60079-5:1997, Electrical apparatus for explosive gas atmosph
filling "q"

IEC 60p79-6:1995, Electrical apparatus for explosive gas\atmos
immersion "o0".

IEC 60079-7:1990, Electrical apparatus for explosivé gas a
safety "g"

Y

IEC 60079-11:1991, Electrical appargtus\tor
safety "

IEC 60Q079-15:1987, Electrical apparatus f xplg
apparatys with type of proteeti %

IEC 6(0079-18:1992,
Encapsllation "m”

explosive gas atmospheres — H

IEC 60079-19:1998/
overhad

IEC 60(

IEC 60316-1:1990; ide for the determination of thermal endurance properties of €
tndterials — Part 1: General guidelines for ageing procedure and evaluation of testj

‘|Powder

6: Oil-

creased

Intrinsic

Hlectrical

art 18:

pair and

Data for

lectrical
results

IEC 60216-2:1990, Guide for the determination of thermal endurance properties of electrical

insulating materials — Part 2: Choice of test criteria
IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)
IEC 60662:1980, High-pressure sodium vapour lamps

IEC 60947-1:1996, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 1: General rules

ISO 48:1994, Rubber, vulcanized or thermoplastic — Determination of hardness (hardness

between 10 IRHD and 100 IRHD)
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ISO 178:1993, Plastiques — Détermination des propriétés en flexion
ISO 179:1993, Plastiques — Détermination de la résistance au choc Charpy

ISO 262:1973, Filetages métriques 1SO pour usages généraux — Sélection de dimensions pour
la boulonnerie

ISO 273:1979, Eléments de fixation — Trous de passage pour vis

ISO 286-2:1988, Systéme ISO de tolérances et d'ajustements — Partie 2: Tables des degrés de
tolérance normalisés et des écarts limites des alésages et des arbres

ISO 527-2:1993, Plastiques — Détermination des propriétés en tractio
d’'essai fles plastiques pour moulage et extrusion

nditions

ISO 96%/1:1980, Filetages métriques ISO pour usages géné
Principgs et données fondamentales

Partie 1:

ISO 96%-2:1980, Filetages métriques ISO pour usag S 3 Partie 2:
Dimenslons limites pour la boulonnerie d'usage cour =N

ISO 181|7:1985, Caoutchoucs vulcanisé

ISO 1818:1975, Caoutchouc vulcanisé de ¢ 3y ation de
la duretg

ISO 4014:1988,
ISO 4017:1988,
ISO 40746:1993,
ISO 4047:1993,
ISO 4078:
ISO 4049:

ISO 4032: Qus hexagonaux, style 1 — Grades A et B

ISO 4762:1989, Vis a téte cylindrique a six pans creux — Grade A

ISO 4892-1:1994, Plastiques — Méthodes d'exposition a des sources lumineuses de labo-
ratoire — Partie 1: Guide général
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ISO 178:1993, Plastics — Determination of flexural properties

ISO 179:1993, Plastics — Determination of Charpy impact strength

ISO 262:1973, ISO general purpose metric screw threads — Selected sizes for screws, bolts

and nuts

ISO 273:1979, Fasteners — Clearance holes for bolts and screws

ISO 286-2:1988, ISO system of limits and fits — Part 2: Tables of standard tolerance grades

and limit deviations for holes and shafts

ISO 527-2:1993, Plastics — Determination of tensile properties — Pa
moulding and extrusion plastics

ISO 963-1:1980, ISO general purpose metric screw threads —
and bagjic data

ISO 964
sizes fo

ISO 181

ISO 18
hardnes

ISO 401
ISO 401
ISO 4076:
ISO 4077:
ISO 4078:
ISO 4049:
ISO 403

2:1986, Hexggdon nuts, style 1 — Product grades A and B

ISO 4762:1989, Hexagon socket head cap screws — Product grade A

ISO 4892-1:1994, Plastics — Methods of exposure to laboratory light sources — Part 1:
guidance

itions for

rinciples

Limits of

ation of

General
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3 Définitions et symboles

Pour les besoins de la présente partie de la CEI 60079, les définitions suivantes s'appliquent:

3.1

matériel électrique

objets qui servent en tout ou en partie a la mise en jeu de I'énergie électrique. En font partie,
entre autres, les objets destinés a la production, a la transmission, a la distribution, a
l'accumulation, a la mesure, a la régulation, a la transformation et a la consommation de

I'énergie électrique, y compris pour les télécommunications

3.2
atmospmére explosible
atmospheére susceptible de devenir explosive (le danger existe &

3.3
atmosplére explosive gazeuse

mélangg avec l'air, dans les conditions atmosphériques,
forme de gaz, vapeurs ou brouillards, dans lequel,
propagq a I'ensemble du mélange non brdlé

lammables sous
a combustion se

3.4
mélange explosif d'essai
mélangd explosif spécifié utilisé pour les essais dy m gl € sibles

3.5
tempérdture d'inflammation’d ; c
tempérdture la plus ba % halpd écifiées
conformément a la C \ me d'un
mélang¢ de gaz ou de

3.6
tempéra
tempérs
assigné

atériel est en fonctionnement a ses caractéristiques

3.7
tempéra
NOTE -

hague matérie] péut atteindre des températures de service différentes dans ses différentes parties.

3.8
température maximale de surface
température la plus élevée, atteinte en service dans les conditions les plus défavorables (mais
a l'intérieur des tolérances reconnues) par toute partie ou toute surface d'un matériel électrique
susceptible de provoquer une inflammation de I'atmosphére explosive environnante
NOTE 1 — Le constructeur indiquera la norme de produit et il convient que, dans sa conception particuliere, il
prenne en compte également les autres conditions ci-aprés:
— conditions de défaut spécifiées dans la norme du mode de protection concerné;

— toutes conditions de fonctionnement spécifiées dans toute autre norme spécifiée par lui, y compris les
surcharges reconnues;

— toutes autres conditions de fonctionnement spécifiées par lui.

NOTE 2 - Latempérature de surface concernée peut étre interne ou externe en fonction du mode de protection concerné.
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3 Definitions and symbols

For the purpose of this part of IEC 60079, the following definitions apply:

3.1

electrical apparatus

items applied as a whole or in part for the utilization of electrical energy. These include, among
others, items for the generation, transmission, distribution, storage, measurement, regulation,
conversion and consumption of electrical energy and items for telecommunications

3.2
potentidlly explosive atmosphere
an atmgsphere which could become explosive (the danger is a potentiakone)

3.3
explosiye gas atmosphere

a mixtute with air, under atmospheric conditions, of flam
vapour |or mist, in which, after ignition, combustion
mixture

the form of gas,
he uncgnsumed

3.4
explosie test mixture

a specified explosive mixture used
explosie atmospheres

cal apparatus for pqtentially

3.5
ignition temperature of
the lowgst temperaturs

IEC 60079-4, will i?nit

a
p rding to
ith air

3.6
service
the tem

3.7
maximuf
the high

NOTE — Hach apparatu dy reach different service temperatures in different parts.

3.8

maximum surface temperature

the highest temperature which is attained in service under the most adverse conditions (but
within the recognized tolerances) by any part or surface of an electrical apparatus, which would
be able to produce an ignition of the surrounding explosive atmosphere

NOTE 1 — The manufacturer will prescribe the product standard and also, in his particular design, he should take
into account the following other conditions:
— fault conditions specified in the standard for the type of protection concerned;
— all operating conditions specified in any other standard specified by him including recognized overloads;
— any other operating condition specified by him.

NOTE 2 — The relevant surface temperature may be internal or external depending upon the type of protection
concerned.
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3.9

enveloppe

ensemble des parois, portes, couvercles, entrées de cables, tiges, axes, arbres, etc., qui
assurent le mode de protection et/ou le degré de protection IP du matériel électrique

3.10

mode de protection

mesures spécifiques appliquées au matériel électrique pour éviter l'inflammation d'une
atmospheére explosive environnante

3.11

degré dg protection des enveloppes (IP)
classifigation numérique précédée par le symbole IP selon la CEIl 60529
appliquges a I'enveloppe du matériel électrique pour assurer

mdiquantes ||nesures

— la prptection des personnes contre les contacts ou l'approche de Arth i [ contre
les dontacts avec des piéces en mouvement (autres que le ation et
analggues) intérieures a I'enveloppe,

— la prptection du matériel électrique contre la pénétrati Is et, si

cela figure dans la classification,
— la protection du matériel électrique contre les effets nufsi

NOTE - ['enveloppe qui assure le degré de protectlon | St _p & i i a l' bloppe du
matériel qui assure les modes de protection citg$™a i

3.12
valeur gssignée
valeur d'une grandeur fixée generalem
d'un composant, d'un dispo

spécifié

3.13
caractétlistigues gssigne
ensemble des v

3.14
entrée @

disposit
matérie

un ou plusieurs céables électriques et/ou optiques flans un
g€ mode de protection

3.15
entrée d E
entrée (le,céble eSsayée séparément de l'enveloppe du matériel mais certifiée en fant que
matérie(lj et“pouvant équiper I'enveloppe du matériel lors de l'installation sans cerfification
complémentaire

3.16
entrée de conduit
moyen permettant d'introduire un conduit dans un matériel électrique et assurant le mode de protection

3.17

presse-étoupe

élément d'une entrée de céble agissant sur la bague d'étanchéité pour permettre a cette
derniére de réaliser sa fonction
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3.9

enclosure

all the walls, doors, covers, cable entries, rods, spindles, shafts, etc., which contribute to the
type of protection and/or the degree of protection IP of the electrical apparatus

3.10

type of protection

the specific measures applied to electrical apparatus to avoid ignition of a surrounding
explosive atmosphere

3.11
degree pf protection of enclosure (IP)

a numefical classification according to IEC 60529 preceded by the 0 to the

enclosufe of electrical apparatus to provide for

— protdction of persons against contact with or approach to live/arts\any, again act with
movipg parts (other than smooth rotating shafts and the like)\nsidexth

— protdction of the electrical apparatus against ingress « , Where
indicated by the classification,

— protdction of the electrical apparatus against har

NOTE - The enclosure which provides the degree of pro ppparatus

enclosure] for the types of protection listed in clause 1.

3.12
rated vdlue

a quantity value assigned, generally by\the ufa
a component, device or apgaxatu

t or a specified operating condition of

3.13
rating
the set

3.14
cable entry
a device per g_the\ tion of one or more electric and/or fibre optics cableq into an
electrica gintain the relevant type of protection

3.15
Ex cablg

3.16

conduit entry

a means of introducing a conduit into an electrical apparatus so as to maintain the relevant
type of protection

3.17
compression element
an element of a cable entry acting on the sealing ring to enable the latter to fulfil its function
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3.18

dispositif d'amarrage

élément d'une entrée de cable empéchant qu'une traction ou une torsion exercée sur le cable
ne se transmette aux connexions

3.19

bague d'étanchéité

bague utilisée dans les entrées de cables ou les entrées de conduits pour assurer I'étanchéité
entre I'entrée et le cable ou le conduit

3.20

Iogememt de raccordement (L
logement séparé, ou partie d'une enveloppe principale, en commurigation APn avec
I'enveloppe principale, et contenant les éléments de raccordement

3.21
éléments de raccordement

bornes,|vis ou autres éléments servant au raccordemeps
circuits pxtérieurs

conducteurs des

3.22
traversée
disposit|f isolant pour le passage d'undu i vers une cloison intérieure
ou extéfieure d'une enveloppe

3.23
compospnt Ex
partie d 3 s ibles ne devant pas étre utilis¢e seule
dans ume telle atmospheérs S ftification complémentaire lorsqulelle est
incorpot R & me pour atmosphéres explosibles

3.24

symbolg
symbolg
spécialg

eférence d'un certificat pour désigner des cgnditions

3.25
symbolg
symbolg i ixe a la référence d'un certificat pour désigner un composant Ex

NOTE - I| convient tue les symboles X et U ne soient pas utilisés ensemble.

3.26
certificat

document confirmant que le matériel est conforme aux prescriptions, aux essais de type et,
lorsque cela s'appliqgue, aux essais de série spécifiés dans la norme a laquelle il est fait
référence. Un certificat peut s'appliquer & un matériel Ex ou & un composant Ex.

NOTE — Un certificat peut étre délivré par le fabricant, I'utilisateur ou une tierce partie, par exemple un organisme
de certification IEC Ex agréé, un organisme national de certification, ou une personne autorisée.
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3.18
clamping device

an element of a cable entry for preventing tension or torsion in the cable from being transmitted

to the connections

3.19
sealing ring

a ring used in a cable or conduit entry to ensure the sealing between the entry and the cable or

conduit

3.20

terminal compartment
a separjate compartment or part of a main enclosure, communicati or
enclosufe, and containing connection facilities

3.21
connectjon facilities
terminals, screws or other parts, used for the electrical con
circuits

3.22

bushing
an insulpting device carrying one or mo
enclosufe

3.23
Ex component
a part of electrical appatatus\for potentia
used alpne in such at

electrical appara@ S acinotentially explosive atmospheres

3.24
symbol

withy t

internal or external w

gxplosiye atmospheres, which is not intend
pheres and xequixesadditional certification when incorporg

symbol ificate reference to denote special conditions for safe u

3.25
symbol
symbol

to a certificate reference to denote an Ex component

NOTE - Tlhe/symbols X and U should not be used together.

e main

external

All of an

bd to be
ted into

3.26
certificate

a document confirming that the apparatus is in conformity with the requirements, the type tests
and, where appropriate, the routine tests in the standard referred to therein. A certificate can

relate to an Ex apparatus or an Ex component

NOTE — A certificate may be produced by the manufacturer, the user, or a third party, for example, an IEC Ex

accepted certification body, a national certification body, or an authorised person.
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4 Groupement du matériel et classification en températures

4.1 Le
— Grou

matériel électrique pour atmosphéres explosibles est divisé comme suit:
pe I: matériel électrique destiné aux mines grisouteuses;

— Groupe II: matériel électrique destiné a des lieux en atmospheres explosibles autres que les

mine

S grisouteuses.

Le matériel électrique destiné aux mines dans lesquelles I'atmosphére peut, en plus du grisou,
contenir des proportions appréciables d'autres gaz inflammables (c'est-a-dire autres que le

méthane);

il doit étre construit et essayé conformément aux prescriptions du Groupe | et

également a celles de la subdivision du Groupe Il qui correspond aux autres gaz inflammables.

Ce matd
ou «Ex

4.2 Le
caracté

4.2.1 H

le matéfi

spécifiq
NOTE 1 A

antidéflag
(voir anng

NOTE 2
méme, ur]

4.2.2 H
fonction

4.3 Le
particulig

5 Tem

5.1 Te
5.1.1 H
spécifié
Cette te

- 150

istiques de I'atmosphére explosible a laquelle il est destip

te «d» et S&cukité i
crmé ent aux

C pour'to urface ou une couche de poussiére de charbon peut se former;

5

— 450

C\si la formation d'une couche de poussiére de charbon est peu probable (e

par exemple de I'étanchéité ou de la ventilation), pourvu

a) que la température maximale de surface réelle soit marquée sur le matériel, ou

riel électrique doit donc étre marqué de facon appropriée (par ex 1B T3»
1 1/11 (NH3)»).
matériel électrique du Groupe Il peut faire I'objet de su on des

finséque «i»,

normes

hveloppes

imtrinséque

e IIA. De
u lIB.

Xxplosive

Hoit étre

raison

b) que le symbole X soit placé aprés la référence du certificat afin d'indiquer les conditions
spéciales pour une utilisation sdre.

NOTE — Lors du choix d'un matériel électrique du Groupe I, il convient que I'utilisateur tienne compte de I'influence
et de la température de combustion des poussiéres de charbon si elles sont susceptibles de se déposer en couche
sur des surfaces de température supérieure a 150 °C.

5.1.2 Le matériel électrigue du Groupe Il doit étre classé et marqué conformément a 27.2 f),
et doit étre

— soit, de préférence, rangé dans une classe de température donnée dans le tableau 1;
— soit défini par la température maximale de surface réelle;

— Ssoit,

éventuellement, limité au gaz particulier pour lequel il est prévu.
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4 Apparatus grouping and temperature classification

4.1 Electrical apparatus for potentially explosive atmospheres is divided into the following:

— Group I: electrical apparatus for mines susceptible to firedamp;

— Group lIl: electrical apparatus for places with a potentially explosive atmosphere, other than

mines susceptible to firedamp.

Electrical apparatus intended for mines where the atmosphere, in addition to firedamp, may
contain significant proportions of other flammable gases (i.e. other than methane); it shall be
constructed and tested in accordance with the requirements relating to Group | and also to the
subdivision of Group Il corresponding to the other significant flammable gases. This electrical

apparatys shall then be marked appropriately (for example "Ex d I/lIB T3" gr "EXd I/l1l5(INH3)").
4.2 Elgctrical apparatus of Group Il may be subdivided accorgi of the
potentigllly explosive atmosphere for which it is intended.

4.2.1 Hor the types of protection flameproof enclosure "d” lectrical
apparatyis of Group Il is subdivided into IlA, IIB and IIC &s pecific sfandards
concernjing these types of protection.

NOTE 1 - This subdivision is based on the maximum experimeptal osures or
the minimum ignition current (MIC) for intrinsically safe electr

NOTE 2 - pratus 11C
is suitablg

4.2.2 H bn of its
maximu

4.3 The electrical appg is case,
it shall e certified and

5 Temperatures:

5.1 Ma

5.1.1 H pecified
in relev

This malxi

— 150 {C.on-any sixface where coal dust can form a layer;

— 450 Ecwhere—eoal-dustisnotexpectedtoform—atayerferexample—duete—sealing or

ventilation), provided that
a) the actual maximum surface temperature is marked on the apparatus, or

b) the symbol X is placed after the certificate reference to indicate the conditions for safe

use.

NOTE - When choosing electrical apparatus of Group I, the user should take into account the influence and the
smouldering temperature of coal dusts if they are likely to be deposited in a layer on surfaces with temperatures

above 150 °C.

5.1.2 Group Il electrical apparatus shall be arranged and marked according to 27.2 f) and

shall be

— either preferably classified in a temperature class given in table 1;

— or defined by the actual maximum surface temperature;

— or, if appropriate, restricted to the specific gas for which it is intended.
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Tableau 1 — Classification des températures maximales de surface
des matériels électriques du Groupe Il

Classe de température Température maximale de surface

°C

T1 450

T2 300

T3 200

T4 135

T5 100

T6

5.2 Températures ambiantes

Le matéfiel électrique doit, normalement, étre congu pour emploi dans ératures
ambiantes comprises entre —20 °C et +40 °C; dans ce cas, aucun makguage itionmel n'est
nécessdire.

Lorsqud le matériel électrique est congu pour emplOi ; Bratures
ambiantes différente, il est considéré comme étant spécial,ta gargme~de températures ambiantes
doit alofs étre spécifiée par le constructeur et menti . icat; pge doit

Bratures
ertificat,

donc cqmprendre soit le symbole T,
ambiantes, soit, si cela n'est pas réali
conformément a 27.2 i) (voir tableau 2).

Tableau 2 — Teyfratures ambiahtes d'e marquage additionnel

Matériel electrlq}{e emper\m\ mblanteMmploi Marquage additionnel
Normal m Aucun
/\ e
Spécjal éciale indiquée par le T, 0u Tamp
' uretmennonneedans avec la gamme spéciale, par
le cerhficat exemple: =30 °C < T, < +40 iC
ou le symbole X

5.3 Te urfage et température d'inflammation

La temgératureda plus,basse d'inflammation des atmosphéres explosives concernées doit étre
plus élejée ‘que la pérature maX|maIe de surface. Cependant, pour les composant$ dont la
surface|tetale ne dépasse pas 10 cm?, il est admis qgue leur température de surfgce peut
dépasser celle de la classe de temperature marquée sur le matériel électrique pour le Groupe Il ou
la température maximale de surface pour le Groupe I, s'il n'y a pas de risque d'inflammation
provenant de ces composants, avec une marge de sécurité de

50 K pour T1, T2 et T3;
25 K pour T4, T5 et T6 et le Groupe |I.

Cette marge de sécurité doit étre assurée soit grace a l'expérience acquise sur des composants
similaires, soit par des épreuves effectuées sur le matériel électrique lui-méme dans des
mélanges explosifs types.

NOTE - Durant les épreuves, la marge de sécurité peut étre obtenue par augmentation de la température ambiante.

Des allégements plus spécifiques pour la température de surface de petits composants tels
gue ceux utilisés dans des circuits «i» sont donnés dans la CEl 60079-11.
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Table 1 — Classification of maximum surface temperatures for

Group Il electrical apparatus

Temperature class Maximum surface temperature
°C
T1 450
T2 300
T3 200
T4 135
T5 100
T6 85
/[

5.2 Ampbient temperatures

Electric
betweer

When th
it is co
manufa
Ty or T4
the sym

e range

ratures,
by the
symbol

Cticable,

Electrical apparatus

Additional marking

A 'ent\Qmp\ﬁ\tXf\e in\s@k{
bl =
0°C

N\
AN

Normal Maximuny, None
Mimm: 0
Specjal tate Wnufacturer and T, or Tymp
cified in certificate

with the special range, for
example: =30 °C < T, < +40
or the symbol X

5.3 Su

The low
maximu

A of not

more th e class
marked| ofy the elettrical apparatus for Group Il or the corresponding maximum [surface
temperdture for Group | if there is nao risk of ignifinn from these components, with B safety

margin of

50 K for T1, T2 and T3;

25 K for T4, T5 and T6 and Group |I.

This safety margin shall be ensured by experience of similar components or by tests of the

electrical apparatus itself in representative explosive mixtures.

NOTE — During the tests, the safety margin may be provided by increasing the ambient temperature.

More specific relaxations for the surface temperature of small components, such as are used in
"“i"* circuits, are given in IEC 60079-11.
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6 Prescriptions pour tous les matériels électriques

6.1 Le matériel électrique pour atmosphéres explosibles doit répondre aux prescriptions de la
présente norme modifiée par les normes spécifiques aux modes de protection cités a l'article 1.

NOTE - Si le matériel électrique est appelé a supporter des contraintes particuliéres en service (par exemple:
manipulations brutales, effets de I'humidité, variations de température de I'air ambiant, effets des agents

chimiques, corrosion), il convient que celles-ci soient spécifiées par I'utilisateur et elles ne font pas partie de la
responsabilité de la station d'essais.

6.2 Les enveloppes qui peuvent étre ouvertes plus vite que le délai nécessaire

a) pour permettre 3 des condensateurs incorporés lorsqu'ils sont chargés a une tension
de 200 V ou plus, de se décharger a une valeur d'énergie résiduelle de:

0,2 mJ pour des matériels électriques du Groupe | ou du Groupe
0,06 mJ pour des matériels électriques du Groupe IIB, ou

0,02 mJ pour des matériels électriques de Groupe IIC yo 3 2rigls marqués
uniqguement Groupe Il, ou

le[double des niveaux d'énergie ci-dessus si la tensior argelest infy 200V,

b) ou pour permettre le refroidissement de composarfs internes empérature de|surface
inférieure a la classe de température du matériel é¢lectrique

doive NUTES

AVAI
Y étd

en v
ATM

S| UNE

7 Enve¢loppes non

7.1 GénéralitésQ

Les régll‘es ci-apre 5 et aux
parties 2

Toutefo ction, la
preuve

7.1.1 LUes brication
de I'enveloppewu/de Ya pdrtie de I'enveloppe.

7.1.2 lUadpécification pour les matieres plastiques doit comprendre

a) la raison sociale du fabricant;

b) la référence exacte et compléte du matériau, y compris sa couleur, le pourcentage des
charges et de tout autre additif, s'il en est utilisé;

c) les traitements superficiels éventuels, tels que vernis, etc.;

d) l'indice de température IT correspondant au point 20 000 h du graphique d'endurance
thermique sans perte de la résistance de la flexion supérieure a 50 %, cet indice étant
déterminé conformément a la CEl 60216-1 et CEl 60216-2 en prenant comme propriété de
base la résistance a la flexion déterminée conformément a I''SO 178. Si le matériau ne se
rompt pas lors de cet essai avant I'exposition a la chaleur, l'indice doit étre basé sur la

résistance a la traction déterminée conformément a [I'SO 527-2 avec utilisation
d'éprouvettes de type 1A ou 1B.

Le constructeur doit fournir les renseignements sur la maniere dont ces caractéristiques sont définies.

7.1.3 La station d'essais n'est pas tenue de vérifier la conformité du matériau a sa définition.
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6 Requirements for all electrical apparatus

6.1 Electrical apparatus for use in potentially explosive atmospheres shall comply with the
requirements of this standard as modified by the specific standards for the types of protection
as listed in clause 1.

NOTE - If the electrical apparatus has to withstand particularly adverse service conditions (for example rough
handling, humidity effects, ambient temperature variations, effects of chemical agents, corrosion), these should be
specified to the manufacturer by the user and are not the responsibility of the testing station.

6.2 Enclosures which can be opened more quickly than the time necessary

a) to all
value

of residual energy of
0,2 mJ for electrical apparatus of Group | or Group 1A, or
0,06 mJ for electrical apparatus of Group IIB, or
0,02 mJ for electrical apparatus of Group IIC, including apyparatu ) | only,
orf double the above energy levels if the charging volt4

b) or to| allow the cooling of enclosed hot componepts to~asurfage \te low the
temperature class of the electrical apparatus

shall| either be marked with the warning A INUTES

BEFORE OPENING,
Y being the value in minutes of the de

or alternatively, the apparatus may HEN AN

EXPLOSIVE GAS ATMOSPHERE M

7 Non

7.1 G¢

The foll
metallic

Howeve
furnishe

7.1.1 7
process

7.1.2 Thespecificationforplastic materials shall include
1. IRe-speciHeaHohR+opastHcRateHats—sAarHhRcda

a) the name of the manufacturer;

b) the exact and complete reference of the material, including its colour, percentage of fillers
and any other additives, if used,;

c) the possible surface treatments, such as varnishes, etc.;

d) the temperature index Tl corresponding to the 20 000 h point on the thermal endurance graph
without loss of flexural strength exceeding 50 %, determined in accordance with IEC 60216-1
and IEC 60216-2 and based on the flexing property in accordance with ISO 178. If the material
does not break in this test before exposure to the heat, the index shall be based on the tensile
strength in accordance with ISO 527-2 with test bars of type 1A or 1B.

The data by which these characteristics are defined shall be supplied by the manufacturer.

7.1.3 The testing station is not required to verify compliance of the material with its definition.
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7.2 Endurance thermique

Les matiéres plastiques doivent avoir un indice de température IT correspondant au point
20 000 h (voir 7.1.2) supérieur d'au moins 20 K a la température du point le plus chaud de
I'enveloppe ou de la partie d'enveloppe (voir 23.4.6.1), rapportée a la température ambiante

maximale d'emploi (voir 5.2).

L'endurance a la chaleur et au froid des enveloppes, ou parties d'enveloppes, en matiére
plastique doit étre satisfaisante (voir 23.4.7.3 et 23.4.7.4).

7.3 Charges électrostatiques des enveloppes ou parties d'enveloppes en matiére plastique

Les pregeHptons—suivantes—s

parties fI'enveloppes en matiére plastique et
de matdriel électrique pour

D P
c
X
Q
c
—
=
D
(%]
©
QD
=
=
(0]
(%]

— les matériels électriques non fixes;

a

— les matériels électriques fixes dont les parties en matiere pl
frottdes ou nettoyées sur le site.

7.3.1 Matériel électriqgue du Groupe |

Les eny
soit dép
chargeg| é
du nettd

b qu'elle
par des
retien et

Cette ré okistance
d'isolem 8 ne dépasse pas 1 GQ a (23 £ 2) °C
et (50 dimensionnement, de la fornje ou de

la dispgsi , ite © g_protection, il n'y a pas lieu de fraindre
I'apparion de charges|¢ i

Cepend plaque
d'avertigsement

NOTE 1 & minimale
d'isolemept afin d'évj S Jemes ré i i ie ique qui sont
en contadt avec des pa s

NOTE 2 ique pour
utilisation| dans ¥es emp U L pendant
de longu i

7.3.2

Les env charges
électros a'riqupQ, dans les caonditions normales d'pmplni ainsi que lors de l'entretiein et du

nettoyage, soit évité. Cette régle doit étre satisfaite par I'un des moyens suivants:

a) soit un choix convenable du matériau tel que la résistance d'isolement de I'enveloppe,
mesurée suivant la méthode décrite en 23.4.7.8, ne dépasse pas 1 GQ a (23 + 2) °C et
(50 £ 5) % d'humidité relative;

b) soit par la limitation de la surface des enveloppes en matiére plastique ou des parties en
matiére plastique des enveloppes, comme indiqué ci-aprés (voir aussi note 2):

— pour les matériels des Groupes IIA et IIB, limitation a une surface maximale de 100 cm?, sauf
si les surfaces exposées des matiéres plastiques sont entourées par des cadres conducteurs
mis a la terre, auquel cas il est permis que la valeur maximale soit portée a 400 cm?

— pour les matériels du Groupe IIC, y compris les parties translucides, limitation a une
surface maximale de 20 cm®, sauf si les parties en matiére plastique ont une protection
supplémentaire contre Iapparltlon des charges électrostatiques dangereuses, auquel cas
la valeur maximale peut étre portée a 100 cm?
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7.2 Thermal endurance

The plastic materials shall have a temperature index Tl corresponding to the 20 000 h point
(see 7.1.2) of at least 20 K greater than the temperature of the hottest point of the enclosure or
the part of the enclosure (see 23.4.6.1), having regard to the maximum ambient temperature in
service (see 5.2).

The endurance to heat and to cold of the enclosures, or parts of enclosures, of plastic
materials shall be satisfactory (see 23.4.7.3 and 23.4.7.4).

7.3 Electrostatic charges on enclosures or parts of enclosures of plastic material

The follpwing requirements apply only to plastic enclosures, to plastic parts of Boclesyres and
to other|exposed plastic parts of electrical apparatus for

— non-fixed electrical apparatus;
— fixed|apparatus with plastic parts that are likely to be rubbed o

7.3.1 H)ectrical apparatus of Group |

Enclosures of plastic material with surface area re than
100 cm{ shall be so designed that under normal conditi leaning,
danger of ignition due to electrostatic ch '

This requirement shall be satisfied by sulation
resistan¢e, measured according to the methot give +2)°C

and (50|x 5) % relative humidity, or by(virtue-of the s shape and layout, or other protective
methods$, such that dangergys electros tic are\nnot likely to occur.

If, howgver, the dangé igni ann@bhe avpided in the design, a warning laljel shall
indicate|the safety me g ied i

NOTE 1} When @%

insulation| resistance te
parts.

efials, attention should be paid to maintaining a|minimum
touching exposed plastic parts that are in contact with live

NOTE 2 S y Astic enclosures for use in areas where an explosive gas atmosphere
is presen 5 §

7.3.2 H

Enclosu all’be\so~designed that under normal conditions of use, maintenafpce and
cleaning ignition due to electrostatic charges is avoided. This requirement [shall be
satisfied by either of the following:

a) by suitable selection of the material so that the insulation resistance of the enclosure,
measured in accordance to 23.4.7.8, does not exceed 1 GQ at (23 + 2) °C and (50 £ 5) %
relative humidity;

b) or by limitation of the surface area of plastic enclosures or plastic parts of enclosures as
follows (see also note 2):

— for Group lIA and IIB apparatus to a maximum of 100 cm?, except that this may be
increased to a maximum of 400 cm?” if the exposed areas of plastics are surrounded by
conductive earthed frames;

— for Group IIC apparatus, including light-transmitting parts, to a maximum of 20 cm?,
except that this may be increased to a maximum of 100 cm? if the plastic parts are
additionally protected against the occurrence of dangerous electrostatic charges;
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c) soit lorsqu'en raison du dimensionnement, de la forme et de la disposition ou a la suite
d'autres mesures de protection, il n'y a pas lieu de craindre I'apparition de charges électro-
statiques dangereuses.

Toutefois, si le danger d'inflammation ne peut étre évité lors de la conception, une plaque
d'avertissement doit indiquer les mesures de sécurité a appliquer en service.

NOTE 1 - En choisissant les matériaux d'isolation, il convient de veiller & maintenir une résistance minimale
d'isolement afin d'éviter des problemes résultant du toucher de parties accessibles en matiere plastique qui sont en
contact avec des parties actives.

NOTE 2 — Des restrictions supplémentaires peuvent étre applicables aux enveloppes en matiere plastique pour
utilisation dans des emplacements ou une atmosphére explosive gazeuse est présente en permanence ou pendant
de longues périodes (zone 0).

7.4 Trqus taraudés

Les tro §erts en
service liées au
fonction age est
compati

8 Envg

8.1 Le es matériels électrigues du
Groupe

a) plus

b) plus

NOTE — |

8.2 Le ion des
couverc \ges, les
inspecti < ifs li i ent, ne peuvent étre pratiqués dans le matériau
de I'env : P.

8.3 Le aphique
du Groupe | porté

9 Fern

9.1 Gépéralités

Les éléments nécessaires a la réalisation de I'un des modes de protection normalisés ou qui

empéchen attesS—ath—pteceS—Hor—1SoreesS—SousS—tersSton—He—aoty
démontables qu'a l'aide d'un outil.

Il est admis que les vis de fixation pour les enveloppes contenant des métaux légers soient
réalisées en métal Iéger ou en matiére plastique si le matériau de ces vis de fixation est
compatible avec celui de I'enveloppe.

9.2 Fermetures spéciales

Lorsque l'une des normes spécifique a un mode de protection normalisé impose une fermeture
spéciale, celle-ci doit étre conforme a ce qui suit:

— les filetages doivent avoir un pas conforme a I'l'SO 262 avec une tolérance de 6g/6H
conformément a I''SO 965;
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c) or by virtue of the size, shape and lay-out, or other protective methods, such that dangerous
electrostatic charges are not likely to occur.

If the danger of ignition cannot be avoided in the design of the apparatus, a warning label shall
indicate the safety measures to be applied in service.

NOTE 1 - When selecting electrical insulating materials' attention should be paid to maintaining a minimum
insulation resistance to avoid problems arising from touching exposed plastic parts that are in contact with live
parts.

NOTE 2 - Further restrictions may apply to plastic enclosures for use in areas where an explosive gas atmosphere
is present continuously or is present for long periods (zone 0).

7.4 Threadedhotes

Threadgd holes for fasteners which secure covers intended to bedop i vice for
adjustmient, inspection and other operational reasons may only be\t i plastic
material when the thread form is compatible with the plastic material

8 Encliosures containing light metals

8.1 MaJteriaIs used in the construction of enclosures aratus of Group | shall

not confain, by mass
a) morg than 15 % in total of aluminium
b) morg than 6 % in total of magnesiu

NOTE - \falues for Group Il are under consideragiom

8.2 Thfeaded holes in en a ich sécure covers intended to be opened in
service |for adjustment, i i d in the

material of the enclosue for the
enclosuf
8.3 Th EoNs.

9.1 Ge

ve a standard type of protection or used to prevent adcess to

Parts ne
t hall be capable of being released or removed only with the aid of a tool.

uninsulg

Fastening.’screws for enclosures of materials containing light metals may be made|of light
metal or plastics It the material of the 1astener Is compatible with that of the enclosure.

9.2 Special fasteners

When any of the standards for a specific standard type of protection requires a special
fastener, this shall conform to the following:

— the thread shall be coarse pitch in accordance with ISO 262, with a tolerance fit of 6g/6H in
accordance with ISO 965;
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— les tétes des vis ou des écrous doivent étre conformes a I'lSO 4014, |
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ou I'ISO 4762 et, dans le cas de vis sans téte a six pans creux, a I'lSO 4026, I'lS

I''SO 4028 ou I'ISO 4029;

— les trous du matériel électrique doivent étre conformes aux prescriptions de 9.3.

NOTE — Pour le Groupe |, il convient que les tétes des fermetures spéciales susceptibles de subir en fonction-
nement normal des dommages mécaniques pouvant compromettre le mode de protection concerné, soient

protégées, par exemple par l'utilisation de coupelles ou d'encastrements.

9.3 Trous de matériel électrique pour fermetures spéciales

'ISO 4017, I''SO 4032

O 4027,

9.3.1 En vue de recev0|r un pas dengagement h, les trous pour Ies fermetures vissées

conforméme = Btre ud ,
diameétrg du pas de I'écrou (v0|r f|gures 1 et 2)

9.3.2 e filetage doit avoir une tolérance 6H conformément a I'lSO

a) soit Ip trou sous la téte de la fermeture associée doit perme
tolérance moyenne de H13 conformément a I'|SO 286-2 (voi

b) soit Ip trou sous la téte (ou I'écrou) de la fermeture assdciée
afin fe pouvoir retenir la fermeture. Les dimension v 3 Nt étre teg
la sufface qui I'entoure et qui est en contact avec é armeture soit g

ys grand

bgal a la

taraudé
lles que
u moins
2).

égalg a celle d'une fermeture sans tige réduite dahs un frou jé (voir figure
c
1 1
f"f ﬂr“
T N T
| % |
! c
- ‘
I
|
B
\ Pas: 6H suivant ISO 965
\/ IEC 49

h = diameétre nominal de la vis

6/98

c < espace maximal permis a la tolérance H13 de I'ISO 286-2

Figure 1 — Tolérances et espace pour fermetures vissées
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— the head of the screw or nut shall be in accordance with ISO 4014, ISO 4017, I1SO 4032
or ISO 4762, and, in the case of hexagon socket set screws, 1ISO 4026, 1ISO 4027, ISO 4028
or ISO 4029;

— the holes of the electrical apparatus shall comply with the requirements of 9.3.

NOTE - For Group | the heads of special fasteners liable to mechanical damage in normal service which may
invalidate the type of protection should be protected, for example by the use of shrouds or counter-bored holes.

9.3 Electrical apparatus — holes for special fasteners

9.3.1 Holes for the threaded fasteners of 9.2 shall be threaded for a distance to accept a
thread engagement, h, at least equal to the major diameter of the thread of the fastener (see
figures fant2y-

9.3.2 he thread shall have a tolerance fit of 6H in accordance with

a) the hiole under the head of the associated fastener shall allow r than a
medium tolerance fit of H13 in accordance with ISO 286-2 (s v ; or

b) the hole under the head (or nut) of an associated reducg hreaded
to erlable the fastener to be retained. The dimensio the Rre ole shall pe such
that the surrounding surface in contact with the he uch, a’fastengr shall be|at least

equal to that of a fastener without a reduced shank i (see figure 2).

Thread fit 6H to 1SO 965

IEC 496/98

h = major diameter of the thread of the fastener

¢ < maximum clearance permitted by tolerance of fit H13 of ISO 286-2.

Figure 1 — Tolerances and clearance for threaded fasteners
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— |-

N

[J trou non taraudé normalisé conforme a la forme du pas
h = diametre nominal de la vis
X dimension de la surface en contact d'une fermeture a t

9.3.3 Dans le cas de vis sans téte a s 3 iletage de la vis doit avoir ¢ine tolé-
rance d¢ 6 H conformément a I''SO 965, et rrage.

Les dis - S bnt étre
réalisés N e icacité e puisse étre facilement annulée a l'ajde, par
exemplé ¥

11 TrAg

Les tray es aun
couple | Drte que
toutes Igs

L'essai

12 Mar:ériaux utilisés pour les scellements

12.1 Les documents présentés par le constructeur conformément a 23.2 doivent certifier que,
pour les conditions d'utilisations prévues, les matériaux utilisés pour les scellements et dont
dépend la sécurité, présentent une stabilité thermique compatible avec les températures
minimale et maximale auxquelles ils seront soumis, dans les limites des caractéristiques
assignées du matériel électrique.

La stabilité thermique est considérée comme compatible si les valeurs limites pour le matériau
sont inférieures ou égales a la plus basse température de travail et au moins supérieures de
20 K a la température maximale.

NOTE - Si le scellement est amené a supporter des contraintes en service, il convient que des mesures
appropriées fassent I'objet d'un accord entre I'utilisateur et le constructeur (voir 6.1).

12.2 La station d'essais n'est pas tenue de vérifier les caractéristiques reprises dans les
documents mentionnés en 12.1.
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Z

X X =T O

9.33 |

10 Inte

Interlocki

11 Bus

Bushing
connect
secured

The relg

12 Materials used for r‘nmnnfing

standard clearance hole appropriate to the threadform
= major diameter of the thread of the fastener
the contact dimension of a reduced shank fastener

of 6H in

ers.

hile the
arts are

12.1 The manufacturer's documents submitted according to 23.2 of this standard shall testify
that for the intended operating conditions, the materials used for cementing, and on which
safety depends, have a thermal stability adequate for the minimum and maximum temperatures
to which they will be subjected, within the rating of the electrical apparatus.

The thermal stability is considered adequate if the limiting values for the material are below or
equal to the lowest working temperature and at least 20 K above the maximum temperature.

NOTE - If the cementing has to withstand adverse service conditions, appropriate measures should be agreed

between user and manufacturer (see 6.1).

12.2 The testing station is not required to verify the characteristics listed in the documents

mentioned in 12.1.
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13 Composants EXx

13.1 Les composants Ex doivent étre conformes aux regles données dans l'annexe C et
peuvent étre

a) une enveloppe vide;

b) des composants ou ensembles de composants destinés a étre utilisés avec des matériels
conformes aux regles d'un ou plusieurs des modes de protection cités a l'article 1.

13.2 Les composants Ex peuvent étre montés

a) soit complétement a l'intérieur d'une enveloppe de matériel (par e
ampégremeétre, un appareil de chauffage ou un indicateur du typ
coup SN

e bJ)rne, un
ispositif de

b) soit ¢
du ty|

de terre

C) soit
exen
signg

riel (par
Impe de

13.3 Djans le cas d'un montage complé
essayer|ou veérifier lors de |'utilisation dans vatériel Sont les parties qui ne peuvent pas étre
essayéqs et/ou vérifiées en tant que com t Séparg, (parexemple essai ou vérificatipon de la
tempéra

ite lorsque le composant est mpnté).

Zloppe, les seules parties a

13.4
partiellement a I'extérieu
étre esqayée ou Vérifié

avec le

‘enweloppe, ou partiellement a l'intdrieur et
ppe doit
hformité

14 El
14.1 Le matérieNél rter des
éléments si le matériel électrique est fabriqué avec un céable qdii lui est

matériel construit avec un céble qui lui est solidaire en
permangrice. et qui mporte pas de moyen de raccordement doit étre marqué |avec le
symbol ihdiguela ngcessité d'un raccordement approprié de I'extrémité libre du|cable.

14.2 Les Jagements de raccordement et leurs ouvertures d'acces doivent étre dimerjsionnés
de telle |sorte que les conducteurs puissent étre facilement raccordés.

14.3 Les logements de raccordement doivent étre conformes a l'une des normes citées a
l'article 1.

14.4 Les logements de raccordement doivent étre congus de telle sorte qu'aprés un raccorde-
ment correct des conducteurs, les lignes de fuite et les distances d'isolement restent conformes
aux éventuelles prescriptions de la norme spécifique au mode de protection concerné.
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13 Ex

131 E

components

x components shall comply with the requirements given in annex C and may be

a) an empty enclosure;

b) components or assemblies of components for use with apparatus complying with the

requi

13.2 E

rements of one or more of the types of protection listed in clause 1.

X components may be mounted

a_) completehy—withinar—apparatus—encltosure—{ferexample—atype , heater
or in@licator; a type "d" switch component or thermostat, a type "i" supp

b) completely external to the apparatus enclosure (for example a type ingl, a type
"I" sgnsor); or

c) partly within and partly external to the apparatus enclosure\(for examy d" push
buttogn switch, a limit switch or indicating lamp, a type "eya 8 r).

13.3 Ir] the case of mounting completely within th psted or

assessqd when used in an apparatus are those pa 5sessed

as a separate component (for exampletest or ¢ feepage

distance

13.4 I ernal to

the enc bsted or

assessgqd for compliance Mith the vith the

mechanjcal tests according

14 Co 1nectior®li ies any

14.1 Electrical apparatusvwhich\isaintended for connection to external circuits shall| include

connect| i apparatus is manufactured with @ cable

perman apparatus constructed with permanently cgnnected

untermi arked with the symbol X to indicate the need for appropriate

connect cable

14.2 Termin nts and their access openings shall be dimensioned so [that the

conductprs canb gdily connected.

14.3 Termimat—compartments—shatt—complty —with—ome—of—the—specific—standards—tisted in

clause 1.

14.4 Terminal compartments shall be so designed that after proper connection of the
conductors, the creepage distances and the clearances comply with the requirements, if any, of
the specific standard for the type of protection concerned.
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15 Eléments de raccordement des conducteurs de protection ou de liaison
équipotentielle des masses

15.1 Un élément de raccordement doit étre prévu a l'intérieur des logements de raccorde-
ments et & proximité des autres éléments de raccordement pour le raccordement d'un
conducteur de protection ou de liaison équipotentielle des masses.

15.2 Le matériel électrique a enveloppe métallique doit comporter un élément de raccorde-
ment extérieur supplémentaire permettant le raccordement d'un conducteur de protection ou
de liaison équipotentielle des masses. Cet élément de raccordement extérieur doit étre
électriqguement en contact avec I'élément prévu en 15.1. L'élément de raccordement extérieur
n'‘est pgds o £s sous
tension |et sont alimentés par un cable comportant un conducteur de i b liaison
équipot

NOTE - 'expression «électriquement en contact» n'implique pas nécessairement I'

15.3 LJ}élément de raccordement, qu'il soit interne ou externe, as) NE ire pour les
matériels électriques pour lesquels la mise a la terre ou l&li \ Eqe i masses
ne son{ pas exigées tels que les matériels électrigu } io solation

renforcde, ou pour lesquels une mise a la terre supplé

15.4 Les éléments de raccordement
tentiellel des masses doivent permettr.
section donnée dans le tableau 3.

équipo-
Cteur de

Tableau 3 — Section miphim es
Section des ond\xtérs \) ction minimale du conducteur
de phase [de I'installatton de protection correspondant Sp
mm2
S<1 S
5 16
S 335 0,58
De plus < e-xacc ment des conducteurs de protection ou de liaison équipptentielle

I'extérieur du matériel électrique doivent permettre le raccofdement

efficace d'au moins 4 mm? de section.

15.5 Les €lémentsde raccordement doivent étre efficacement protégés contre la cgrrosion.
lls doivgntidussi étre congus de telle maniére que les conducteurs soient assurés dontre le
desserrage et e vrillage et que Ta pression de contact demeure assurée.

Lors du fonctionnement, la pression de contact des raccordements électriques ne doit pas étre
affectée par des variations dimensionnelles des matériaux d'isolement dues & la température
ou I'humidité, etc.

Des précautions spéciales contre la corrosion doivent étre prises, si nécessaire, lorsqu'une des
pieces en contact est réalisée dans un matériau contenant un métal léger. Un exemple de
moyen de raccordement & un matériau contenant un métal léger consiste a utiliser une partie
intermédiaire en acier.
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15 Connection facilities for earthing or bonding conductors

15.1 A connection facility for the connection of an earthing or equipotential bonding conductor
shall be provided inside the terminal compartment of electrical apparatus and near the other
connection facilities.

15.2 Electrical apparatus with a metallic enclosure shall have an additional external
connection facility for an earthing or equipotential bonding conductor. This external connection
facility shall be electrically in contact with the facility required in 15.1. The external connection
facility is not required for electrical apparatus which is designed to be moved when energised
and is supplied by a cable incorporating an earthing or equipotential bonding conductor.

NOTE - Tlhe expression "electrically in contact" does not necessarily involve the use of a,conducto

15.3 Neither an internal nor external earthing or bonding conne|o iRy i ired for
electricdl apparatus for which earthing (or bonding) is not y ectrical
apparatyis having double or reinforced insulation, or for whick supple ing is not
necess3ry.

15.4 Eprthing or equipotential bonding connectio pffective

connectjon of at least one conductor with a cross-seqtio

Table 3 — Minimum cross{e\s\ {agaéof

Cross-sectional area of phase conduc M1 'muMsectional area of the
of the installation S rresponding protective conductor Sp

mm?

S
16

0,5S

In addition, ing 1di fon facilities on the out5|de of electrical apparatus shall
provide i nductor of at least 4 mm?

155 C [ jities sf be effectively protected against corrosion. They shall|also be
designeg at e conductors are secured against loosening and twisting and so |that the

contact

Contact| pressure of.€lectrical connections shall not be affected by dimensional chgnges of
insulatingimwaterials in service, due to temperature or humidity, etc.

Special precautions shall be taken if one of the parts in contact consists of a material
containing light metal. One example of a means of connecting to a material containing light
metal is to use an intermediate part made from steel.
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16 Entrées de cables et entrées de conduits

16.1 Le constructeur doit spécifier dans les documents présentés conformément a 23.2 si les
entrées sont destinées a étre utilisées avec des cébles ou des conduits, leur position sur le
matériel et le nombre maximal autorisé.

16.2 Les entrées de céables et les entrées de conduits doivent étre construites et fixées de
telle sorte qu'elles n'altérent pas les propriétés spécifiques du mode de protection du matériel
électrique sur lequel elles sont montées. Cela doit étre vrai pour toute la gamme des
dimensions de cébles définies par le constructeur des entrées de cables et utilisable dans
ces entrées.

16.3 Les entrées de cables et de conduits peuvent étre solidaires
gu'un élément majeur ou une partie majeure est inséparable de I'enye
de tels ¢as, les entrées doivent étre essayées et certifiées avec le

NOTE - |Les entrées de cables et de conduits qui sont separees du lui sont

normalement essayées et certifiées séparément du matériel, : en méme

temps qué¢ le matériel si le constructeur du matériel le demande.

16.4 Les entrées de cables, qu'elles soient solid dre aux

prescriptions de I'annexe B.

16.5 Sj la conception d'une entrée u cable

puisse @tre transmise aux connexions, tation.

16.6 Llentrée de conduits peut étre ré blocage

dans defs trous lisses, pratigués

— soit dans les parois

— soit gans des plaq Arois de
I'enveloppe

— soit dans un dispOgsitif approprié, faisant partie de I'enveloppe ou bien fix¢ sur les
paroi

16.7 Le¢ rees a fermer des orifices pratiqués dans les pafois des

envelop , lorsqu'elles ne sont pas équipées d'entrées de cablgs ou de

conduitg avec la paroi de I'enveloppe de matériel, étre conformes aux

regles d ion spécifique concerné. Les moyens prévus dans ce but| doivent

étre teld j ptdration ne puisse étre démontée qu'a I'aide d'un outil.

16.8 Lorsque, dansAes limites des caractéristiques assignées, la température dépasge 70 °C
au point|d'eritrée de cable ou de conduit, ou 80 °C au point d'épanouissement des conducteurs, un
marquage doit étre apposé a I'extérieur du matériel électrique afin de servir d'indication pour le
choix par I'utilisateur des cables ou des conducteurs de conduits (voir figure 3).



https://iecnorm.com/api/?name=28ca8d608eb73f218bf7bb75412ff525

60079-0

© IEC:1998 -39 -

16 Cable and conduit entries

16.1 The manufacturer shall specify in the documents submitted according to 23.2, the entries
intended for use with cable or conduit, their position on the apparatus and the maximum

number

permitted.

16.2 Cable and conduit entries shall be constructed and fixed so that they do not alter the
specific characteristics of the type of protection of the electrical apparatus on which they are
mounted. This shall apply to the whole range of cable dimensions specified
manufacturer of the cable entries as suitable for use with those entries.

by the

16.3 C
element
entries

NOTE - (

certified 4
manufact

164 C

annex B.

165 W

16.6 E
holes:

— in thq

— inan

16.7 B
apparat

enclosuf

concern
remove

16.8 W
entry pqg
apparat

able and conduit entries may form an integral part of the apparatus,

thall be tested and certified with the apparatus.

able and conduit entries, which are separate from, but installed with th
eparately from the apparatus but may be tested and certified togeth
rer so requests.

able entries, whether integral or separate, sha

lose openings in the enclosure walls of €
ith cable or conduit entries, shall, together

int, \or 80~ C7at the branching point of the conductors, the outside of the g
Is.Shall be marked as a guide for the selection by the user of the cable or of th

ie. orle major

ses the

Ested and
ppparatus

can be

in plain

lectrical
vith the

can be

conduit
lectrical
e wiring

in the conduit (See figure 3).
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Figure 3a — Entrée de cable

1 Point d'entrée
2 Point d'épanouissemen
3 Bague d'étanchéité
4 Masse de remplisgage

/98
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Figure 3a — Cable entry

9,

N

Figure 3 — lllustratioR SUPNe

5

/98

1 Entry point

2 Branching point
3 Sealing ring

4 Filling compound
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17 Prescriptions complémentaires pour machines électriques tournantes

Les ventilateurs de refroidissement des machines électriques tournantes entrainés par des
arbres extérieurs doivent étre protégés par un capot de protection qui n'est pas considéré
comme faisant partie de I'enveloppe de matériel électrique. De tels ventilateurs et de tel capots
de protection doivent satisfaire aux prescriptions suivantes:

17.1 Orifices de ventilation pour ventilateurs extérieurs

Le degré de protection IP des orifices de ventilation pour les ventilateurs extérieurs des
machines électriques tournantes doit étre au moins

— |P20|du cb6té de l'entrée d'air;
— [P10|du c6té de la sortie d'air;

conformément a la CEIl 60034-5.

La chule de corps étrangers dans les orifices de veni
tournanies verticales doit étre empéchée. Pour les mé
Groupel|l, le degré de protection IP10 ne peut étre consi les orifiges sont
congus |ou disposés de maniere a empécher ¢ ensions
supérielires a 12,5 mm puissent étre entrainés sur le nobi soit par
chute verticale, soit par vibration.

élgctriques
tournahtes du

17.2 Cpnstruction et fixation des syste

Les ventilateurs, les capots de protecti truits de
facon a|satisfaire l'essai d o s conformément a 23.4.3.1 avec les
résultat$ indiqués en 23.4

17.3 Dijstances dans lg ¥

Dans led conditio@yr ctiohnerment, les distances entre le ventilateur extérielir et son
capot de protection |les ifgtion et leurs éléments de fixation doivent, ep tenant
compte |des tolérancse &ife au moins égales a 1/100 du diameéetre maximal du
ventilateur, sauf gg'i fre que ces distances dépassent 5 mm et qu'elles|peuvent
étre rédpites i les i regard sont usinées de maniere a assurer des dinjensions
préciseq et st les distances ne doivent étre inférieures a 1 mm.

17.4 Matéri ntilateurs extérieurs et des capots de protection

Groupe |ll ayant une vitesse périphérique inférieure a 50 m/s, les ventilateurs extérieurd, capots
de protgction, orifices de ventilation, etc., doivent avoir une résistance d'isolement électrique,
mesurée conformément & 23.4.7.8, ne dépassant pas 1 GQ.

17.4.1 cas de ventilateurs montés sur des machines électriques tourn{ntes du

17.4.2 La stabilité thermique des matieres plastiques doit étre considérée convenable si la
température de service de la matiere plastique spécifiée par le constructeur dépasse d'au
moins 20 K la température maximale a laquelle la matiére plastique sera exposée en service (a
I'intérieur des caractéristiques assignées).

17.4.3 Les ventilateurs extérieurs, capots de ventilation et orifices de ventilation des
machines électriques tournantes, élaborés dans les matériaux contenant des métaux légers,
ne doivent pas contenir en masse

— pour les machines électriques du Groupe |, plus de 15 %, au total, d'aluminium, magnésium
et titane, et plus de 6 %, au total, de magnésium et titane;

— pour les machines électriques du Groupe Il, plus de 6 % de magnésium.
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17 Supplementary requirements for rotating electrical machines

External shaft driven cooling fans of rotating electrical machines shall be enclosed by a
fanhood which is not considered to be part of the enclosure of the electrical apparatus. Such
fans and fanhoods shall meet the following requirements.

17.1 Ventilation openings for external fans

The degree of protection IP of ventilation openings for external fans of rotating electrical
machines shall be at least

— |P20[on the air inlet SidE,

— IP10Jon the air outlet side;

according to IEC 60034-5.

For verntical rotating machines, foreign objects shall be nto the
ventilatipn openings. For Group | rotating electrical machig IP10 is
adequate only when the openings are designed or a gign obje“ts with
dimensipns above 12,5 mm cannot be carried onto t} ither by

falling vertically or by vibration.

172 C

Fans, fd SO as to meet the requirements
of the rp and the required results ag¢cording
to0 23.4.8.3.

173 C

In normal oper ing” into account design tolerances, betwgen the
external fan and tts/ho e 0 of the
maximum diameter, € - 3 {t the clearances need not exceed 5 mm and|may be
reduced to 1 m ke 3 are manufactured so as to have dimensional gccuracy
and stalpility. | ;

17.4 Ma

17.4.1 itted to Group Il rotating electrical machines and having a pé¢ripheral
speed b \ external fans, fanhoods, ventilation screens, etc. shall have an ¢lectrical

insulatignéésistance, measured according to 23.4.7.8, not exceeding 1 GQ.

17.4.2 The thermal stability of plastic materials shall be considered adequate if the
manufacturer's specified operating temperature of the material exceeds the maximum tempe-
rature to which the material will be subjected in service (within the rating) by at least 20 K.

17.4.3 The external fans, fanhoods, ventilation screens, of rotating electrical machines,
manufactured from materials containing light metals shall not contain by mass

— for Group | electrical machines, more than 15 % in total of aluminium, magnesium and
titanium, and more than 6 % in total of magnesium and titanium;

— for Group Il electrical machines, more than 6 % of magnesium.
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18 Prescriptions complémentaires pour appareillage de coupure et de sectionnement

18.1 L'appareillage de coupure et de sectionnement avec contacts immergés dans un
diélectrigue inflammable n'est pas autorisé.

18.2 Les sectionneurs (qui ne sont pas congus pour étre manoeuvrés sous la charge prévue)
doivent:

— soit étre asservis électriquement ou mécaniquement a un organe de coupure en charge
approprié;

— soit, pour les matériels du Groupe |l seulement, porter une inscription placée pres de I'organe de
commande du sectionneur avec l'avertissement NE PAS MANOEUVREJ bE.

18.3 L laire et
agencé e leur
position e un tel
sectionr e que Si
la sépar

184 L ! a]i;joit étre
réalisé gle telle sorte qu'il soit possible de le bloquer e )Siti enas.
185 P ttre aux
relais d isés, de
se décl fieur de
I'envelo 9.2.
18.6 Les portes et couve > i i circuits
fonctionpant a distance a S ! erts par
action rjon manuelle ( i électro-

optique | pneumatique,
a) soit Btre ver@' r qui interdit l'accés a l'intérieur tant que son
les circuits intérieurs non protégeés;

fonctionnement n

b) soit ¢ ica OUVRIR SOUS TENSION.
Dans le prévu que certaines parties intérieures restent sous| tension
aprés f { (G sectionneur, ces parties sous tension doivent, afin de réduire au

minimurg sqQue xdexplosion, étre protégées suivant un des moyens ci-dessous:

c)und

d) la proteetion ci-apres:

— distances d'isolement et lignes de fuite entre phases et a la terre conformes aux régles
de la CEI 60079-7, et

— une enveloppe intérieure supplémentaire contenant les parties sous tension et assurant
un degré de protection d'au moins IP30, conformément a la CEl 60529;

— l'enveloppe intérieure supplémentaire comporte l'indication NE PAS OUVRIR SOUS
TENSION.
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18 Supplementary requirements for switchgear

18.1 Switchgear with contacts immersed in flammable dielectric is not permitted.

18.2 Disconnectors (which are not designed to be operated under the intended load) s

— either be electrically or mechanically interlocked with a suitable load breaking device

hall

— or, for Group Il apparatus only, be marked at a place near the actuator of the disconnector,

with the warning DO NOT OPERATE UNDER LOAD.

18.3 Where switchgea OUES a diSCONMEctor, the tatter At disconmegt alf<poies 3
be designed so that the position of the disconnector contacts is visible, ortheir open,pa
reliably jndicated; see IEC 60947-1. Any interlock between such discogectol andthe

door of the switchgear shall allow this cover or door to be opened a hen the'sepa
the discpnnector contacts is effective.

18.4 The operating mechanism of disconnectors for Group all Be ca

being padlocked in the open position.

185 F
relays,

of enclosures containing
made or broken by non
electro-magnetic, electro

means as below:

cleafances and creepage distances between phases (poles) and to earth in acc

nd shall
sition is
Cover or
9tion of

bable of

ircuit and earth fault

cessible
cording

emotely
-manual
-optical,

ES it has

ed after

en in order to minimise the risk of explosion, those energised

ordance

with\the requirements of IFC 60079-7: and

degree of protection of at least IP30, according to IEC 60529;

ENERGISED.

an internal supplementary enclosure which contains the energised parts and provides a

marking on the internal supplementary enclosure with the warning DO NOT OPEN WHEN
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19 Prescriptions complémentaires pour ¢ oupe-circuits a fusibles

Les enveloppes contenant des coupe-circuits a fusibles doivent

— ou bien étre verrouillées de facgon telle que la mise en place ou I'enlévement des éléments
de remplacement ne puisse étre effectué que hors tension, et que la mise sous tension des
fusibles soit impossible jusqu'a ce que I'enveloppe soit correctement fermée;

— ou bien en variante le matériel doit comporter l'indication NE PAS OUVRIR SOUS
TENSION.

P TP & ot B+ H =l o
20 Pr SLITUUUTTIO CUTTTHITTTITTIIAIT TS YUU 1 SCO U Luuirarit

20.1 Les prises de courant doivent

eltes he guissent
t éte mis sous

a) soit ¢tre verrouillées mécaniquement ou électriquement de f3
étre péparées lorsqu'elles sont sous tension et que les conta
tensipn lorsqu'elles sont séparées;

b) soit tre assemblés au moyen de fermetures spéciales - Y 3 9.2, le matériel
comportant I'indication NE PAS SEPARER SOUS TENS

Dans le[cas ou des types boulonnés ne peuvent pas\étre
fait qu'lls sont connectés a une batterie, dicatio
SEULEMENT DANS UN ENDROIT NQ

On avant séparjation du
doit figurer: SHPARER

20.2 L ' QUM assignés ne dépassant pas 10 A et des
tensions alternatif ou 60 V en couranf continu
peuvent|ne pas répondre au 3 i s’les conditions ci-aprés sont respectées:

— la paftie qui reste squs teQsion ituée parun socle de prise de courant;

— la pr|se de courant|cotpe\Je ( igné avec un dispositif de temporisation @ssurant
que lfarc est 5 fon;

— la plise de codraf £ antideflagsante suivant la CElI 60079-1 pendant la |période
d'ext|nction de |'a

— les @
modg

temsion aprés la séparation sont protégés selon |'un des
article 1.

20.3 Légs R gentent des parties restant sous tension quand elles ne gont pas

21 Prgscriptions complémentaires pour luminaires

21.1 La source lumineuse des luminaires doit étre protégée par une partie translucide qui
peut étre équipée d'un grillage supplémentaire dont la taille des mailles est inférieure ou égale
a 50 mm. Si la taille des mailles dépasse 50 mm, la partie translucide de protection doit étre
considérée sans grillage.

La partie translucide de protection et, éventuellement, le grillage doivent résister aux essais
correspondants spécifiés en 23.4.3.1.

Le montage des luminaires ne doit pas dépendre seulement d'une vis. Un boulon a oeil vissé
seul peut étre utilisé seulement s'il fait partie intégrante du luminaire, par exemple s'il est fondu
ou soudé a I'enveloppe ou, s'il est fileté, le boulon a oeil vissé est fixé par des moyens séparés
qui I'empéchent de se desserrer lors d'une torsion.
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19 Supplementary requirements for fuses

Enclosu

— bein

res containing fuses shall

terlocked so that insertion or removal of replaceable elements can be carried out only

with the supply disconnected and so that the fuses cannot be energised until the enclosure
is correctly closed; or

— alternatively the apparatus shall be marked with the warning DO NOT OPEN WHEN
ENERGISED.

20 Su

201 P

a) eithe
be s¢
the pi

b) or bd
mark

In the g
connect
HAZAR

20.2 P

either 2p

conditio

— thep

— the [
extin

— thep
— the ¢

specilfi

203 P
permitte

21 Su

ugs and sockets shall
I be interlocked mechanically, or electrically, or otherwise.desjgne ?cannot
bparated when the contacts are energised and the cont is¢d when

Iug and socket are separated;

paratus
ed with the warning DO NOT SEPARATE WH
ase where bolted types cannot be de-energi i hey are
ed to a battery, the marking A NON-
DOUS AREA.

ceeding

. the reguirements of 20.1 if all the fpllowing

hs are complied wi

art which remajas e
lug and socke 'c to be
juished
lug and soO pd;
b of the

are not

bplementary requirements for luminaires

211 T
may be

squares.

ne source of light of luminaires shall be protected by a light-transmitting cover which
provided with an additional guard comprising a mesh of not greater than 50 mm
If mesh sizes exceed 50 mm squares, then the luminaire cover shall be considered as

unguarded.

The ligh

t transmitting cover and, if provided, the guard shall be capable of passing the relevant

tests according to 23.4.3.1.

The mounting of luminaires shall not depend on a single screw. A single eyebolt may be used
only if this is an integral part of the luminaire, for example by being cast or welded to the
enclosure, or, if threaded, the eyebolt is locked by a separate means against loosening when

twisted.
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21.2 Sauf dans le cas de luminaires de sécurité intrinséque conformément a la CEl 60079-11,
les parties particulieres donnant accés a la douille et aux autres parties intérieures des
luminaires doivent

a) soit étre verrouillées avec un dispositif qui assure automatiguement la séparation
omnipolaire de la douille dés le commencement de 'ouverture de la partie protectrice;

b) soit comporter I'indication NE PAS OUVRIR SOUS TENSION.

Dans le cas a) ci-dessus, s'il est prévu que certaines parties autres que la douille restent sous tension
apres le fonctionnement du dispositif de séparation électrique, ces parties sous tension doivent, afin
de réduire au minimum le risque d'explosion, étre protégées suivant un des moyens ci-dessous:

c) un dIs modes de protection cités a l'article 1;

d) la protection ci-aprés:
— le|dispositif de séparation électrique doit étre disposé de telle } i %as étre
agtionné manuellement et mettre sous tension, par inadvertange, le & 2gées; et

— lep distances d'isolement et lignes de fuite entre phages ® erfe sant conformes aux
regles de la CEI 60079-7; et

— une enveloppe intérieure supplémentaire (q i 5 source
lumineuse) contenant les parties sous te [0 S on d'au
mpins IP30, conformément a la

— Il'gnveloppe intérieure supplémentaire Jicati NSION.

21.3 Le¢s lampes contenant du sodium & godium a
basse pfession conformes ? tofisées. Les lampes a vapeur d¢ sodium
a haute pression (par exemple corformes’s ) peuvent étre utilisées.

22 Prgscriptions jo plély A npes-chapeaux et lampes a main

22.1 Lampes-ch

Les pres

2221

NOTE — |
peuvent §

peaux qui

22.2.2 lLorsque la source lumineuse et son alimentation sont diQanéPQ dans des eny eloppes

distinctes qui ne sont pas mécaniquement associées autrement que par le cable électrique, les
entrées de cables et le cable de liaison doivent étre essayés conformément a B.3.1 ou B.3.2.

23 Vérifications et essais de type

23.1 Geénéralités

Les vérifications et essais de type ont pour but de vérifier qu'un prototype ou un échantillon du
matériel électrique est conforme aux prescriptions applicables de la présente norme et de la
norme spécifigue du mode de protection concerné.


https://iecnorm.com/api/?name=28ca8d608eb73f218bf7bb75412ff525

60079-0 © IEC:1998 —49 -

21.2 Except in the case of intrinsically safe luminaires according to IEC 60079-11, covers
giving access to the lampholder and other internal parts of luminaires shall

a) either be interlocked with a device which automatically disconnects all poles of the
lampholder as soon as the cover opening procedure begins;

b) or be marked with the warning DO NOT OPEN WHEN ENERGISED.

In the case of a) above, where it is intended that some parts other than the lampholder will
remain energised after operation of the disconnecting device, then in order to minimise the risk
of explosion, those energised parts shall be protected by either means as below:

c) one qofthe Qpnr‘ifir types of prntpr‘tinn listed in clause 1;

d) protgction as follows:

— the disconnecting device shall be so arranged that it cannof bg BJaIIy to
inadvertently energise unprotected parts; and

— clearances and creepage distances between phases ordance

with the requirements of IEC 60079-7; and

— an internal supplementary enclosure (which ca i source)
which contains the energised parts and providgs 4§ 3 eCti st IP30,
agcording to IEC 60529; and

— mprking on the internal supplems WHEN
ENERGISED.
21.3 L 3 ple low pressure sodium lamps in

accordance with IEC 6019 % ample in
accordance with IEC 6066 3

22 Su )plemer@ S
22.1 Chpplights fo

The reqpi

222 C

2221

NOTE - [fhe matértals used for handlamps and caplamps which may be exposed to the electrolyte $hould be
chemically resistant to the“electrolyte.

22.2.2 Where the source of light and the source of supply are housed in separate enclosures,
which are not mechanically connected other than by an electric cable, the cable entries and the
connecting cable shall be tested as appropriate according to B.3.1 or B.3.2.

23 Type verifications and tests

23.1 General

The type verifications and tests are intended to verify that a prototype or sample of the
electrical apparatus complies with the relevant requirements of this standard and with the
relevant requirements of the standard for the specific type of protection concerned.
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23.2 Vérification des documents

La station d'essais doit vérifier que les documents présentés par le constructeur donnent une
définition correcte et compléte des aspects de la sécurité du matériel électrique vis-a-vis du
risque d'explosion.

Elle doit aussi vérifier que dans la conception du matériel électrique, les prescriptions de la
présente norme et de la norme spécifigue du mode de protection concerné ont été observées.

23.3 Conformité du prototype ou de I'échantillon avec les documents

La station d'essais doit vérifier que le prototype ou I'échantillon de matériel électriqgue qui lui
est prégenté pour les essais de type est conforme aux documents du congtructeuyr indiqués ci-
dessus.

23.4 Esgsais de type
23.4.1 [Généralités

Le prot

nt aux
prescripti aCi 'CIEIBS des

— peut de tous
les ep

- ne do¢i

Les es réserve

d'un acgord entre la statiof i , i e de la

station ¢'essais, par exe

La statlon d'essajs > jugerait

nécessdires po @ iSE & tériel electrlque aux prescrlptlons de la présente

norme gt des norimg acifique S .

23.4.2 i effectdé dans la configuration du matériel qui est copsidérée
comme ) i

23.4.3
23.4.3.1

Pour cet ate de 1 kg,
tomban{ d'Une hauteur h. La hauteur h est déduite de I'énergie de choc E prescrite|dans le
tableau Z—en fonction de fa destination dU materiel efectrique (T = E/10;7 /T en metres et E en
joules). Cette masse doit étre munie d'une piéce de frappe en acier trempé, de forme
hémisphérique de 25 mm de diamétre.

Avant chaque essali, il est nécessaire de s'assurer du bon état de surface de la piece de frappe.

Normalement, I'essai de tenue aux chocs est réalisé sur le matériel électrique entiérement
monté et prét a I'emploi; néanmoins pour les parties translucides, si cela n'est pas possible,
I'essai est fait sur les parties démontées mais fixées dans leur cadre ou dans un cadre
équivalent. Les essais sur une enveloppe vide sont autorisés seulement s'il y a eu au préalable
un accord entre le constructeur et la station d'essais.

Dans le cas des parties translucides en verre, I'essai doit étre effectué sur trois échantillons
essayeés chacun une seule fois. Dans tous les autres cas, l'essai doit étre effectué sur deux
échantillons, a deux emplacements distincts sur chaque exemplaire.
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23.2 Verification of documents

The testing station shall verify that documents submitted by the manufacturer give a full and
correct specification of the explosion safety aspects of the electrical apparatus.

It shall also verify that in the design of the electrical apparatus the requirements of this
standard and of the specific standards for the types of protection concerned have been
observed.

23.3 Compliance of prototype or sample with documents

The testing station shall verify that the prototype or sample of the electrical apparatus
submittgd for the type tests complies with the manufacturer's documents referrethto abgve.

23.4 Type tests

23.4.1 [General

The prototype or sample shall be tested by the testing ‘stati ' vith the
requirements for type tests of this standard and of th 3eCi ypes of
protectipn concerned. However, the testing station

— may pmit certain tests judged to be unnecessary. e esting statior shall keep a rpcord of
all tepts carried out and the justificatjo itted;

— shalllnot make the tests which have ie gn an Ex component.

The tests shall be made either in the | esting station or, subject to agfeement
betweern the testing station and the
testing gtation, for example/at the me

The testing station, where nesessary > odifications that it considers to be|needed
to brind the elecjrical appaxa onformity with this standard and with the |specific
standargls for th SO : ]

exned.
23.4.2 Each test shg Je-in“that sonfiguration of the apparatus which is considerged to be
the most unfavo 8 i

23.4.3
23.4.3.1

In this fest thexelectrical apparatus is submitted to the effect of a test mass of 1 kp falling
verticall ight h. The height h is dependent on the impact energy E which is gpecified
in table [4.according to the application of the electrical apparatus (h = E/10; h in metrgds and E
in joulesy. The mass shall be fitted with an impact head in hardened steel in the torm of a
hemisphere of 25 mm diameter.

Before each test, it is necessary to check that the surface of the impact head is in good
condition.

Normally the resistance to impact test is made on apparatus which is completely assembled
and ready for use; however, if this is not possible (e.g. for light-transmitting parts), the test is
made with the relevant parts removed but fixed in their mounting or an equivalent frame. Tests
on an empty enclosure are permitted only if there has been prior agreement between the
manufacturer and the testing station.

For light-transmitting parts made of glass, the test shall be made on three samples but only
once on each. In all other cases the test shall be made on two samples, at two separate places
on each sample.
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Les points d'impact doivent étre choisis, par la station d'essai, aux endroits qui lui paraissent
les plus faibles. Le matériel électrique doit étre disposé sur un socle en acier, de telle sorte
gue la direction du choc soit perpendiculaire a la surface essayée si elle est plane ou au plan
tangent au point d'impact si elle ne I'est pas. Le socle doit avoir une masse d'au moins 20 kg a
moins qu'il ne soit rigidement immobilisé ou inséré dans le sol (fixé dans du béton, par
exemple). L'annexe D donne un exemple de dispositif pour la réalisation des essais.

Tableau 4 — Essais de tenue aux chocs

Energie de choc

Groupe | ( 11

N
Risque dle danger mécanique Elevé lee <\§Ie%\ Faible

7 4

a) Grillpges, couvercles protecteurs, capots de protection
des |ventilateurs, entrées de céables

b) Enveloppes en matiére plastique
c) Enveloppes en alliage lIéger ou en fonte

d) Enveloppes en un matériau autre que ceux indiqués en c)
d'ung épaisseur de parois
— inférieure @ 3 mm pour le Groupe |
— inférieure & 1 mm pour le Groupe Il

e) Partjes translucides sans dispositif de prgtection

f) Partjes translucides avec grillage
(esspis a effectuer sans le grillage)

Lorsqu'éin matériel électrigQe ! Vcorrespondent au risque de danger
mécanique faible, il doit & conformément a 27.2 i).

Normalg¢ment, I'essai do
caractéllistiques
tempérdtures le
dans de

it
£ une réduction de la résistance aux chlocs aux
¥la gamme spécifiée des températures ampbiantes;
aja température la plus basse de la gamme spécffiée.

érature ambiante de (20 = 5) °C, satﬁ si les

Lorsque ; omporte une enveloppe ou partie d'enveloppe en|matiére
plastiqu 3 : de protection et les orifices de ventilation en matiére glastique
dans d tournantes, l'essai doit étre effectué a la température

supérieliré ieure indiquée en 23.4.7.1.

23.4.3.2

En plus|ded'essai de'tenue aux chocs spécifié en 23.4.3.1, le matériel électrique tenu g la main

o S . e Al
doit-etrelaissetombegquatrefois—d-unre—halteur de

ou porté—parupne-persopnne nrat 3 l'amnln
™ T T e r.l\'l\.)\.lllll '.ll\tl. T CTOTTT TICT TTCX

B e Femplok;

1 m sur une surface horizontale en béton. La position de I'échantillon pour I'essai de tenue aux
chutes est choisie par la station d'essais.

Pour les matériels électriques dont I'enveloppe n'est pas en matiére plastique, I'essai doit étre
effectué a une température de (20 + 5) °C, sauf si les caractéristiques du matériau montrent
gu'il y a une réduction de la résistance aux chocs aux températures les plus basses a l'intérieur
de la gamme spécifiée des températures ambiantes; dans de tels cas, I'essai doit étre effectué
a la température la plus basse de la gamme spécifiée.

Pour les matériels électriques qui ont des enveloppes ou des parties d'enveloppes en matiere
plastique, les essais doivent étre effectuées a la température ambiante inférieure prescrite
en 23.4.7.1.
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The points of impact shall be the places considered by the testing station to be the weakest.
The electrical apparatus shall be mounted on a steel base so that the direction of the impact is
normal to the surface being tested if it is flat, or normal to the tangent to the surface at the
point of impact if it is not flat. The base shall have a mass of at least 20 kg or be rigidly fixed or
inserted in the floor (secured in concrete, for example). Annex D gives an example of a
suitable test rig.

Table 4 — Tests of resistance to impact

Impact energy

J
Group | ( 11
. . . \\ {
Risk of mechanical danger High A ow igh Low
a) Guafds, protective covers, fanhoods, cable entries 20 7
b) Pladtic enclosures 2

c) Light metal or cast metal enclosures

SN
~N N~
N N NN

d) Enclosures of other materials than in c) with wall thickness
— lelss than 3 mm for Group |
— less than 1 mm for Group |l

e) Lighf-transmitting parts without guard

f) Light transmitting parts with guard
(tested without guard)

@f%f

When ah electrical apparajus i i responding to the low risk of mefhanical
danger,|it shall be marked\wit \ cording to 27.2 i).

Normally the test is carried 3 ieqt temperature of (20 + 5) °C, except where the
material data sh tlor\in resistance to impact at lower temperaturgs within
the spqcified a se the test shall be performed at thg lowest
temperdture within tk

When t . an enclosure or a part of an enclosure in plastic faterial,
including pla RO OF sntilation screens in rotating electrical machines, the test shall

In additjon’to-being~sUibmitted to the resistance to impact test according to 23.4.3.1, handheld
electrical "apparatus or electrical apparatus carried on the person, ready for use, shall be
dropped four times from a height of 1 m onto a horizontal concrete surface. The position of the
sample for the drop test shall be selected by the testing station.

For apparatus with an enclosure in other than plastic material the test shall be carried out at a
temperature of (20 £ 5) °C, except where the material data shows it to have a reduction in
resistance to impact at lower temperatures within the specified ambient range, in which case
the test shall be performed at the lowest temperature within the specified range.

For electrical apparatus which has enclosures or parts of enclosures made of plastic material
the tests shall be carried out at the lower ambient temperature according to 23.4.7.1.
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23.4.3.3 Résultats a obtenir

Les essais de tenue aux chocs et aux chutes ne doivent pas provoquer de dommages
susceptibles de compromettre le mode de protection du matériel électrique.

Les détériorations superficielles, enlevement de peinture, bris de nervures de refroidissement
ou autres éléments analogues du matériel électrique, et enfoncements de faibles dimensions
ne doivent pas étre pris en considération.

Les capots de protection des ventilateurs extérieurs et les pieces de revétement des orifices de
ventilation doivent résister a ces essais sans subir de déplacement ou de déformation
entrainant le frottement des piéces mobiles.

23.4.4 Essais du degré de protection IP des enveloppes

Les progédures d'essais et criteres d'acceptation doivent étre confo 29 avec
I'exceptjon suivante: pour les machines électriques tournantes i brmes a
la CEI 60034-5.

Si le cd bs dans
la CEI € 2 broduit),
ces dernmiers doivent étre appliqués, sauf s'ils affec| N contre

les explpsions.

Si la CH S went étre considérées comme étant de la

S'ils sont essayés conformésns 3 S i bnsion.
Lorsqud la CEI 60529 i airdiélecthi joit étre
effectug sous une_tens i [(2 Uy + 1 000) + 10 %] V appliquée pendant
un temp « etant la tension maximale, assignée ou |interne,
du maté

Si une 1 critéeres
d'accep 0529 ou
de la CH

Les crit ctriques
tournan ntre les

explosid

23.4.5 ESSai de rotation des traversees

Les traversées utilisées comme éléments de raccordement et qui sont soumises a un couple
lors du raccordement ou de la déconnexion des conducteurs doivent étre soumises a un essai
de rotation. Une fois montées ni la tige de la traversée, ni la traversée ne doivent tourner
lorsque la tige est soumise a un couple dont la valeur est donnée dans le tableau 5.
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23.4.3.3 Required results

The resistance to impact and drop tests shall not produce damage invalidating the type of
protection of the electrical apparatus.

Superficial damage, chipping to paint work, breakage of cooling fins or other similar parts of
the electrical apparatus, and small dents shall be ignored.

External fanhoods and ventilation screens shall resist the tests without displacement or
deformation causing rubbing by the moving parts.

23 4 4 Tocta for thn dAanran Af nrata~t)
o e StoTOTtrC— Ot grec o PTotcT

The tes
follows:

Where
IEC 605
applied

Where |
of IEC 4

When tdg

When re
carried
maximu

Where a standard for ¢ ica explosive gas atmospheres requires acg
- Ty d of those of IEC 60529 or of IEC 60034-5

criteria

The acd
as com
normal

23.4.5

Bushing
disconn
bushing
value gi

0529.

sted in accordance with I[EC

ven'in table 5.

cept as

ribed in
shall be

in 13.4

shall be

U, is the

eptance
D .

$ insofar

to their

ction or

e of the
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Tableau 5 — Couple a appliquer a la tige des traversées utilisées
comme éléments de raccordement

Diameétre de la tige de la traversée Couple
Nm
M 4 2,0
M5 3,2
M 6 5
M 8 10
M 10 16
L
M 12
M 16
M 20
M 24

NOTE - Les valeurs de couples pour des tailles autres q
peuvent étre déterminées a partir d'un graphique 4
dessus. De plus, le graphique peut étre extrapolg

23.4.6 [Essais thermiques

23.4.6.1 Mesures des températures

Les esdais thermiques doi c 3lelurs des caractéristiques assignées, a
I'exceptlon de l'essai thermique (PR >1a température maximale de surface. Ce
dernier |est effectué da it S s défavorables et sous la tension|la plus
défavorable choisie enfre ¢ a tension assignée du matériel électrique, |a moins
gue le donstructe i adtres normes internationales prescrivent |[d'autres
tolérandes pour de atéri I industriels équivalents.

La température maxi yjesurée ne doit pas dépasser

— pour atex Groupe |, les valeurs données en 5.1.1;

— pour i i du Groupe Il dont chagque exemplaire construit est| soumis
indivy ~ ai thermique, la température marquée sur le matériel électrigpe;

— pour éri€ls électriques du Groupe Il qui sont soumises aux essais de|type, la
tempgrature ge ou la classe de température, diminuée de 5 K pour les classes de

tempgrature T6, TS, T4 et T3, ou diminuée de 10 K pour les classes de température T2 ¢t T1.

Le résultat doit étre corrigé pour étre rapporté a la température ambiante maximale spécifiée
par les caractéristiques assignées.

La mesure des températures de surface, des températures des entrées de cables et des
autres parties, comme prescrit dans la présente norme et dans les normes spécifiques
applicables aux modes de protection concernés, doit étre effectuée dans une atmosphére
ambiante calme, le matériel électrique étant monté en position normale d'emploi.

Pour le matériel électrique qui peut étre normalement utilisé dans différentes positions, la
température est relevée pour chaque position et la plus élevée est retenue. Lorsque la température
n'est déterminée que pour certaines positions, cela doit étre précisé dans le rapport d'essai et
le matériel électrique doit étre marqué soit du symbole X, soit d'une inscription.
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Table 5 — Torque to be applied to the stem of bushing used
for connection facilities

Diameter of the stem of the bushings Torque
Nm
M 4 2,0
M5 3,2
M 6 5
M 8 10
M 10 16
M 12
M 16
M 20
M 24

from a graph plotted using these values. In addition,
allow torque values to be determined for bushings larger th

23.4.6 [Thermal tests

23.4.6.)] Temperature measurement

The thefmal tests shall be S ical apparatus, with the exception of
the thermal test to determin mperature. The latter test is pgrformed
with thg most adverse conditions 8.1 avourable supply voltage between PO % to

110 % [of the rated 1 i apparatus, unless the manufacturer can

demonsfrate that,other v ational (standards prescribe other tolerances for equivalent

industrial eIectri@

The measured mayin S rature shall not exceed:

- for G ose values as given in 5.1.1;

— for G s where each manufactured sample is routinely subritted to
the t the teperature as marked on the electrical apparatus;

— for Gro i apparatus where the electrical apparatus is subjected to type|testing,
the ature, or the temperature class, less 5 K for temperature classes| T6, T5,
T4 and 13)andY}ess 10 K for temperature classes T2 and T1.

The resC ing.

The measurement of the surface temperatures, temperatures of cable entries and tempe-
ratures of other parts, as prescribed in this standard and the specific standards for the types of
protection concerned, shall be made in still ambient air, with the electrical apparatus mounted

in its normal service position.

For electrical apparatus which can be normally used in different positions, the temperature in
each position is to be determined and the highest temperature is to be considered. When the
temperature is determined for certain positions only, this shall be specified in the test report
and the electrical apparatus shall be marked either by the symbol X marking or by a label.
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Les appareils de mesure (thermométres, couples thermoélectriques, etc.) et les cables de
raccordement doivent étre choisis et disposés de facon a ne pas influer sensiblement sur le
comportement thermique du matériel électrique.

La température finale est considérée comme atteinte lorsque le gradient d'augmentation de
température ne dépasse pas 2 K/h.

La station d'essais doit aussi déterminer la température du point le plus chaud de toute
enveloppe, ou partie d'enveloppe, en matiére plastique (voir 7.2).

23.4.6.2 Essai de choc thermique

Les par ister sans
bris, lor rovoqué
par un j °C.
23.4.7
23.4.7.1
Lorsque 3Cifl itées a l'article 1, des
essais ; ures et
inférieu
— pour d'emploi
(voir
— pour| la température ambiante inférieure, la, te ature ambiante minimale Hd'emploi
(voir|5.2) diminuée d'au . 'a@s‘,
23.4.7.2 Essais des emvelopp denvelgppes en matiere plastique
a) Matériel électrﬁ' :
Ces essais dol »
— dd chaleur
(2 essais
m cerné;
— dd jraisses
(2R.4. jues du
mpade-ge
— deux écha huliqgues
pd nfin aux
egsais spécifiques du mode de protection concerné.

b)

Dans les procédures et séquences d'essais décrites ci-dessus, l'objectif est de démontrer
I'aptitude de la matiére plastique a maintenir le mode de protection spécifique cité a l'article 1
apreés une exposition aux températures extrémes et aux substances nuisibles susceptibles
d'étre rencontrées en service. Dans le but de maintenir le nombre d'essais au minimum, il
n'est pas nécessaire d'effectuer tous les essais spécifiques de mode de protection sur
chaque échantillon s'il est évident qu'un échantillon n'a pas subi de dommages tels qu'ils
puissent compromettre le mode de protection offert. De méme, le nombre d'échantillons
peut étre réduit s'il est possible de réaliser en paralléle sur les deux mémes échantillons les
essais d'exposition et les essais prouvant la protection.

Matériel électriqgue du Groupe Il

Ces essais doivent étre effectués sur deux échantillons qui doivent étre soumis aux essais
d'endurance thermique a la chaleur (23.4.7.3), puis aux essais d'endurance thermique au
froid (23.4.7.4), puis aux essais mécaniques (23.4.7.7), et enfin aux essais spécifiques du
mode de protection concerné.


https://iecnorm.com/api/?name=28ca8d608eb73f218bf7bb75412ff525

60079-0 © IEC:1998 - 59 -

The measuring devices (thermometers, thermocouples, etc.) and the connecting cables shall
be selected and so arranged that they do not significantly affect the thermal behaviour of the
electrical apparatus.

The final temperature is considered to have been reached when the rate of rise of temperature
does not exceed 2 K/h.

The testing station shall also determine the temperature of the hottest point of any enclosure,
or part of enclosure, of plastic material (see 7.2).

23.4.6.2 Thermal shock test

Glass p reaking,
a therm +5) °C
sprayed
23.4.7
23.4.7.1
When, S : have to
be carripd out as a function of the permissible upp values,
these a
— for th see 5.2)
incre
— for th see 5.2)
redu
23.4.7.2
a) Electrical ap
The {ests sha
— two samples/sf Ml B.4.7.3),
th ' : Chanical
tepts (see23\4. 5 i rned;
— two samples . es (see
234.7¢ § ecific to
the t i
— two samp ~ [ mining
applications (see 23.4.7.6) then to the mechanical tests (see 23.4.7.7) and finally to the
tepts specific to the type of protection concerned.
In the procedures and test sequences described above, the objective is to demonstrate the
ability of the plastic material to maintain the specific type of protection listed in clause 1
after exposure to extremes of temperature and harmful substances likely to be met in use.
In an attempt to keep the number of tests to a minimum, it is not necessary to perform all of
the tests specific to the type of protection on every sample if it is obvious that a sample has
not been damaged in such a way as to impair the type of protection offered. Similarly, the
number of samples can be reduced if it is possible for the exposure tests and protection
proving tests to be performed in parallel on the same two samples.
b) Electrical apparatus of Group Il

The tests shall be made on two samples which shall be submitted to the tests of thermal
endurance to heat (see 23.4.7.3), then to tests of thermal endurance to cold (see 23.4.7.4),
then to the mechanical tests (see 23.4.7.7) and finally to the tests specific to the type of
protection concerned.
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23.4.7.3 Endurance thermique a la chaleur

L'endurance thermique a la chaleur est déterminée en faisant subir aux enveloppes ou parties
d'enveloppes en matiére plastique dont dépend l'intégrité du mode de protection un séjour
ininterrompu de quatre semaines dans une ambiance a (90 + 5) % d'humidité relative et a une
température de (20 £ 2) K au-dessus de la température maximale de fonctionnement et d'au
moins 80 °C.

Dans le cas d'une température maximale de fonctionnement supérieure a 75 °C, le séjour de
guatre semaines prévu ci-dessus sera remplacé par un séjour de deux semaines a (95 + 2) °C
et (90 = 5) % d'humidité relative suivi d'un séjour de deux semaines a une température
supérieure de (20 £ 2) K a la température maximale de fonctionnement.

23.4.7.4 Endurance thermique au froid

L'endurgnce thermique au froid est déterminée en faisant subir a parties
d'envelgppes en matiére plastique dont dépend le mode de protetti h & une
tempérdture ambiante correspondant a la température minimale t diminuée
comme |indiqué en 23.4.7.1.

23.4.7.9 Résistance a la lumiére

23.4.7.9.1 Un essai de résistance du matéria 8 1e17€ it étré effectué seulgment si

I'enveloppe ou les parties d'enveloppe ti€ i gont pas protégéds de la
lumiére| Pour le matériel électrique du i ¢ Uniguement aux luminaires.

L'essai doit étre effectué sur six épro X 6 mm
x 4 mi \ 3 doivent étre préparées dans des
conditiohs identiques a p fabrcation de l'enveloppe concernge; ces
conditiops sont & mentionne hdes essais du matériel électrique.

comporfant une , a une

L'essai |doit étre sf 2" €O ent a\I'lSO 4892-1 dans une enceinte d'eqposition
tempérdture du ta' es

Le crité 179. La
résistan surface
exposeéd I 8 [ 0 % de la valeur mesurée sur les éprouvettes non exposées.
Pour le iay e avant
I'expositjo sées ne
doivent

23.4.7.9.2°{Si le matériel est protégé une fois installé de la lumiere (par exemple de la|lumiére
du jour ou detatumiere de tunmnaiTes) et S eI CoNMSequernce tessal de 23477.5.f mest pas
réalisé, le matériel doit étre marqué X.

23.4.7.6 Résistance aux agents chimiques du matériel électrique du Groupe |

Les enveloppes en matiére plastique et parties en matiere plastique d'enveloppes doivent étre
soumises aux essais de résistance aux agents chimiques suivants:

— huiles et graisses;

— ligquides hydrauliques pour applications miniéres.

Les essais correspondants doivent étre effectués sur quatre échantillons d'enveloppes rendus
étanches pour empécher I'entrée des liquides d'essais a l'intérieur de I'enveloppe:

— deux échantillons doivent séjourner pendant (24 + 2) h dans de I'huile n°® 2 conformément a
l'annexe «Liquides d'essai» de I''SO 1817, a une température de 50 °C + 2 °C;


https://iecnorm.com/api/?name=28ca8d608eb73f218bf7bb75412ff525

60079-0 © IEC:1998 - 61 -

23.4.7.3 Thermal endurance to heat

The thermal endurance to heat is determined by submitting the enclosures or parts of
enclosures in plastic materials on which the integrity of the type of protection depends to
continuous storage for four weeks in an ambience of (90 £ 5) % relative humidity and at a
temperature of (20 £ 2) K above the maximum service temperature, but at least 80 °C.

In the case of a maximum service temperature above 75 °C, the period of four weeks specified
above will be replaced by a period of two weeks at (95 + 2) °C and (90 £ 5) % relative humidity
followed by a period of two weeks at a temperature of (20 + 2) K higher than the maximum
service temperature.

23.4.7.4 Thermal endurance to cold

andk _parts of
>24 h in
{¢cording

The thgrmal endurance to cold is determined by submitting the
enclosufes in plastic materials on which the type of protection dep
an ambient temperature corresponding to the minimum service 1€
to 23.4.7.1.

23.4.7.5 Resistance to light

23.4.7.5. bsure or
parts of enclosure made of plastic materlals f S ight. lectrical
apparatys of Group I, the test applies g

The test shall be made on six test bars qf sta 54 rding to
ISO 179. The test bars shall be made f iti for the
manufag¢ture of the enclosure concerned; i eport of
the electrical apparatus.

A xenon
°C. The

The test shall be mad
lamp and a sunlight si
exposute time shi be
The evaluation critefig
bending

least 50
whose i

b impact
e case of an impact on the exposed side shpll be at
measured on the unexposed test pieces. For materials
cannot be determined prior to exposure because no| rupture

has occ of the exposed test bars may break.
23.4.7.5.2 apparatis is protected from light (for example daylight or light from
luminair i {, and, in consequence, the test of 23.4.7.5.1 is not carried |out, the

apparatyis shall be.mayked X.

23.4.7.6—Resistance to chenmcatagents for Group tetectricatapparatus

The plastic enclosures and plastic parts of enclosures shall be submitted to tests of resistance
to the following chemical agents:

— oils and greases;

— hydraulic liquids for mining applications.

The relevant tests shall be made on four samples of enclosure sealed against the intrusion of
test liquids into the interior of the enclosure:

— two samples shall remain for (24 £ 2) h in oil No. 2 according to the annex "Test liquids" of
ISO 1817, at a temperature of 50 °C % 2 °C;
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— les deux autres échantillons doivent séjourner pendant (24 + 2) h dans un liquide hydrau-
ligue résistant au feu, destiné a une utilisation a des températures comprises entre —20 °C
et +60 °C, comprenant une solution agqueuse de polymére a 35 % d'eau a une température
de 50 °C + 2 °C.

A la fin de chaque essai, les échantillons concernés d'enveloppes doivent étre retirés du bain
de liquide, consciencieusement essuyés, puis stockés pendant (24 + 2) h dans I'atmosphére du
laboratoire. Ensuite, chacun des échantillons d'enveloppes doit satisfaire aux essais mécaniques
spécifiés en 23.4.7.7.

Si un ou plusieurs des échantillons ne résistent pas a ces essais mécaniques, des conditions

spéciales pour une utilisation sre doivent étre mentionnées dans le certificat, et le marquage
du matériel élnr‘frinlnn doit comporter le symbole X conformément a 272 D)

23.4.7.1 Essais mécaniques

Les esdais mécaniques prescrits en 23.4.3 doivent étre effectu 2 et, en

plus, dahs le cas des enveloppes en matiére plastique, confor
Les modlalités particulieres ci-aprés doivent étre observée

a) Essal de tenue aux chocs

Les points d'impact doivent étre choisis parmi leg pal tigs eXx eXposées aux chocs. Si
I'enveloppe en matériau non métallique est grotgye autre enveloppe, sdules les
surfaces externes de I'ensemble doi i

L'esdai doit étre effectué d'abord a ta 3 aute, puis a la tempéitature la
plus passe, conformément a 23.4.7.1«

b) Essaj de tenue aux chutes

L'esq & [par une

23.4.7.8 b

La résis t ou sur
une ép es aux
indicatig irface a
l'aide d f sur la
résistan

L'éprou ef un état de surface intact et étre nettoyée a l'eau distillég¢ puis a
I'alcool jsopropi ou au moyen de tout autre solvant miscible a I'eau et n'altérant pas le
matériapl de\l’éprotvette), puis de nouveau a l'eau distillée et séchée. Elle doit ensuife, sans
avoir ét¢ ‘manipulée avec les mains nues, étre soumise pendant 24 h aux conditions d¢ tempe-

rature et d’'humidité prescrites en 7.3. L'essal est effectué dans les mémes conditions d'ambiance.

La tension continue appliquée entre électrodes est de (500 £ 10) V pendant 1 min.

Pendant l'essai, cette tension doit étre suffisamment stable pour que le courant de charge
apparaissant quand la tension varie ait une valeur négligeable par rapport a celle du courant
qui traverse I'éprouvette.

La résistance d'isolement s'exprime par le rapport de la tension continue appliquée aux
électrodes sur le courant global qui passe entre elles, lorsque la tension a été appliquée
pendant 1 min.
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— the two other samples shall remain for (24 = 2) h in fire resistant hydraulic fluid intended for
operating at temperatures between —20 °C and +60 °C, comprising an aqueous solution of
polymer in 35 % water at a temperature of 50 °C + 2 °C.

At the end of the test, the enclosure samples concerned shall be removed from the liquid bath,
carefully wiped and then stored for (24 £ 2) h in the laboratory atmosphere. Subsequently, each
of the enclosure samples shall pass the mechanical tests according to 23.4.7.7.

If one or more of the enclosure samples do not withstand these mechanical tests, special
conditions for safe use shall be stated in the certificate and the marking of the electrical
apparatus shall include the symbol X according to 27.2 i).

23.4.7.71 Mechanical tests

The mechanical tests specified in 23.4.3 shall be carried out on the\enclgsuxes and, addi-

tionally,|in the case of plastic enclosures, according to 23.4.7.2.

The follpwing detailed conditions shall be observed.

a) Test|for resistance to impact

The places of impact shall be on the external payfs expo Q bsure of
non-metallic material is protected by another of the
assembly shall be subjected to the resistance fo \mpact

The test shall first be made at th
accofding to 23.4.7.1.

erature,

b) Drop|test

The frop test for elec
shalllbe made at the lo

person,

23.4.7.4 Insulati es

The reg : 5t piece
compris| ensions in accordance with figure 4, on which two
parallel Nt which
has no $i

The tes hen with
isopropy fect the
materia , then once more with distilled water before being dried. Untouched

by bare|hands, it hen be conditioned for 24 h at the temperature and humidity a¢cording
to 7.3. Thesest shall be carried out under ambient conditions.

The direct voltage applied for 1 min between the electrodes shall be equal to (500 + 10) V.

During the test, the voltage shall be sufficiently steady so that the charging current due to
voltage fluctuation will be negligible compared with the current flowing through the test piece.

The insulation resistance is the quotient of the direct voltage applied at the electrodes to the
total current flowing between them when the voltage has been applied for 1 min.
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EC 498/98
23.4.8
Les non ~ p agessaire
d'effectlier des essais en mélanges explosifs et sg ifs a utiliser.
NOTE - Ua pureté des gaz et vapeurs commé PS essais,
mais si leur pureté est mfeneure a 95 %, |I con ples de la
températy losif sont
acceptabl
24 Véryifications et essaij
Le condtructeur doit effectu grifteati is indivi < i garantir
que le matériel & it ¢ d'essais
avec le| prototyp essais
individugls prescrits
25 Re
Par le mge yymaténel électrigue conformément a l'article 27 le constructeur atteste sous
sa prop iité
— que | électrique a été construit conformément aux regles applicables des|normes
appropri€es en matiere de sécurité;
— gue lesverifications et essais mdividuets de tarticte 24 ont ete effectues avec succes et que

le produit est conforme a la spécification soumise a la station d'essais.

26 Vérifications et essais du matériel électrique modifié ou réparé

Des modifications au matériel électrique affectant l'intégrité du mode de protection ou la
température du matériel ne sont admises que si le matériel modifié est soumis a nouveau a
une station d'essais.

Pour le matériel utilisé dans des applications autres que les mines ou les explosifs, les
modifications et réparations doivent étre conformes a la CEI 60079-19.

NOTE - En cas de réparations du matériel électrique affectant le mode de protection, il convient que les parties qui
ont été réparées soient soumises a de nouvelles vérifications et essais individuels qui n'ont pas nécessairement
besoin d'étre effectués par le constructeur.
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>25 100+ 1 >25

EC 498/98

Dimensions in millimetres

Figure 4 — Test piece with painted electro

23.4.8 [rests in explosive mixtures

The standard for the specific type of protection states i
and spefcifies the explosive mixtures.

e’mixtures are fequired

NOTE - T
purity is g
atmosphdri
they havel

ut, if their
ire and of
b because

24 Ro

The mal
the ele
station {
and test

verifications and tests necessary to engure that
ith the specification submitted to the testing
. He shall also carry out any routine verifications

By marking™ Rein apparatus in accordance with clause 27 the manufacturer aftests on
his own

— the [electricalapparatus has been constructed in accordance with the apgplicable
requifrements of thre relevant standards in safety matters;

— the routine verifications and ests I clause 24 ave peen successfulty comptetedand that
the product complies with the specification submitted to the testing station.

26 Verifications and tests on modified or repaired electrical apparatus

Modifications made on the electrical apparatus affecting the integrity of the type of protection or
the temperature of the apparatus shall be permitted only if the modified apparatus is
resubmitted to a testing station.

For apparatus used in applications other than mines or explosives, modifications and repairs
shall be in accordance with IEC 60079-19.

NOTE - In the case of repairs to electrical apparatus affecting the type of protection, the parts which have been
repaired should be subjected to new routine verifications and tests which need not necessarily be made by the
manufacturer.
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27 Marquage

Dans l'intérét de la sécurité, il importe que le systtme de marquage indiqué ci-apres soit
appliqué seulement au matériel électrique qui répond aux normes spécifiques aux modes de
protection cités a l'article 1.

27.1 Le matériel électriqgue doit étre marqué sur la partie principale, en un endroit visible. Ce
marquage doit étre lisible et durable, compte tenu d'une corrosion chimique possible.

27.2 Le marguage doit comprendre

a)
b)
c)

d)

f)

le nofn du constructeur ou sa marque commerciale depPOSEE;

la dékignation du type donnée par le constructeur;

le symbole Ex, qui indique que le matériel électrique répond a u
de protection qui font I'objet des normes spécifiques citées a l'arti

>modes
le symbole de chaque mode de protection utilisé:
— «@»: immersion dans I'huile

— «@»: surpression interne

— «@»: remplissage pulvérulent

— «(@»: enveloppe antidéflagrante

— «@»: Sécurité augmentée
- «i
— «i
—  «[

NOTH|

Le n
comme sdr
symiole «s»;

régles de la CEI 60079 mais qui est feconnu
nationale ou autre doit étre marqué |avec le

le sy

— Iy & i Iné aux mines grisouteuses;

-1 . ur le matériel électrique destiné a des lieux en atmagsphéres
e [

Les ‘\ dolvent étre utilisées si la norme spécifigue du mode de piotection

conc i

Lorsqu'un matéxi lectrique est certifié pour utilisation seulement dans un gaz palrticulier,

le symbale Il doit étre suivi de la formule chimique ou du nom de ce gaz.

NOTE - Les matériels marqués |IB conviennent pour les applications exigeant des matériels du Groupe IlIA. De
méme, les matériels marqués IIC conviennent pour des applications exigeant des matériels des Groupes IlA et IIB;

pour le matériel électrique du Groupe Il, le symbole indiquant la classe de température, ou
la température maximale de surface (°C), ou les deux. Lorsque le marquage comporte les
deux, la classe de température doit figurer en dernier et entre parenthéses. Le marquage de
la classe de température n'est pas nécessaire pour les entrées de cébles.

Exemple: T1 ou 350 °C ou 350 °C (T1).

Le matériel électrique du Groupe Il présentant une température maximale de surface
supérieure a 450 °C doit porter uniquement l'inscription de la température.

Exemple: 600 °C.

Le matériel électrique du Groupe IlI, certifié et marqué pour utilisation dans un gaz
particulier, n'a pas a comporter une référence de température.
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27 Marking

In the interest of safety, it is essential that the system of marking indicated below shall only be
applied to electrical apparatus which complies with the specific standard for the type of
protection listed in clause 1.

27.1 The electrical apparatus shall be marked on the main part in a visible place. This
marking shall be legible and durable taking into account possible chemical corrosion.

27.2 The marking shall include

a) the name of the manufacturer or his registered trade mark;
b) the

c)

d)

f)

anufacturer's type identification;

ore of
1;

the gymbol Ex, which indicates that the electrical apparatus corré
the types of protection which are the subject of the specific stagnda

the symbol for each type of protection used:
: oil immersion

. pressurization

: powder filling

: flameproof enclosure
. increased safety

" intrinsic safety, category "ia"
" intrinsic safety, category "ib"
": encapsulation

— For type "n", se

Electrical apparatus i D but is
recognized a 8 i with the

electrical apparatus for places with a potentially eikplosive

at es susceptible to firedamp.
The le » B halloe used if the specific standard for the type of protection concerned
spec i
Whe ical apparatus is certified for use only in a particular gas, the symbdl Il shall

be followed by the chemical formula or name of the gas.

NOTE - Apparatus marked |IB is suitable for applications requiring Group IIA apparatus. Similarly, apparatus
marked IIC is suitable for applications requiring Group IIA and Group |IB apparatus;

for Group Il electrical apparatus, the symbol indicating the temperature class or the
maximum surface temperature in °C, or both. When the marking includes both, the
temperature class shall be given last in parentheses. Cable entries need not be marked with
the temperature class.

Example: T1 or 350 °C or 350 °C (T1).

Electrical apparatus for Group Il, having a maximum surface temperature greater than 450 °C,
shall bear only the inscription of the temperature.

Example: 600 °C.

Electrical apparatus for Group Il, certified and marked for use in a particular gas, need not
have a temperature reference.
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Si cela est nécessaire conformément a 5.2, le marquage doit comprendre soit le symbole T4
ou Tamp avec la gamme spéciale de températures ambiantes, soit le symbole X;

un numéro de fabrication, sauf pour

— les accessoires de raccordement (entrées de cables, entrées de conduits, plaques
d'obturation, plaques intermédiaires, prises de courant, traversées);

— le trés petit matériel sur lequel la place est limitée.
(Le numéro de lot peut étre considéré comme une variante du numéro de fabrication);

si un certificat a été délivré, le nom ou le sigle de la station d'essais et la référence du
certificat sous la forme suivante: les deux derniers chiffres du millésime de l'année de
certification suivi du numéro d'ordre du certificat dans I'année;

i) si Iaj‘station d'essais estime qu'il est nécessaire d'indiquer des conditions éciales pour
une Utilisation sdre, le symbole X doit étre placé aprées la référence HEa station
d'esqais peut accepter la marquage d'un avertissement comme a Ecription
du mlarquage X.

NOTE| - Il convient que le constructeur s'assure que les indications des cofiditie i utilisation
slre dont transmises a I'acheteur en méme temps que toute autre informaton néce ire;

j) tout [marquage complémentaire prescrit dans les nétmes_ s i des de
protgction concernés citées a l'article 1; et

k) le m@rquage normalement prévu par les normes que. Ce

27.3 Dpns le cas ou différents modes
matériel électrique, chaque partie respe
concernjé.

Dans le|cas ou plus d'un

marquage n'a pas a étre vérifié par la station d

r1ies d'un
otection

dans un matériel électrique, le pymbole

du mode de protection pringi ) premier et étre suivi des symbqles des

autres n

27.4 L
dessus.

275 L
marqua

étre placés dans l'ordre ou ils sont présé¢ntés ci-

2 ['article 13 doivent étre marqués en un endroit vigible. Ce
e et comprendre uniqguement

a) le no nsteteur\ou sa marque commerciale déposée;

b) la dépi i 3 donnée par le constructeur;

c) le sy

d) le sigle.dé chaque mode de protection utilisé;

e) le symbole du groupe du composant Ex;

f) le nom ou le sigle de la station d'essais;

g) la référence du certificat, suivie du symbole U (le symbole X ne doit pas étre utilisé);

h) le marquage complémentaire prescrit dans les normes spécifiques des modes de protection
concernés citées a l'article 1; et

i) le marquage normalement prévu par les normes de construction du composant Ex. Ce

marquage n'a pas a étre vérifié par la station d'essais.

27.6 Sur le trés petit matériel et sur les composants Ex, lorsque la place est limitée, la station

d'essais peut admettre une réduction du marquage mais exigera au moins

a) le nom du constructeur ou sa marque commerciale déposée;
b) le symbole Ex et le symbole du mode de protection;
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Where appropriate according to 5.2, the marking shall include either the symbol T, or Tymp

together with the special range of ambient temperature or the symbol X;
g) a serial number, except for

— connection accessories (cable and conduit entries, blanking plates, adaptor plates, plugs

and sockets, and bushings);
— very small electrical apparatus on which there is limited space.

(The batch number can be considered to be an alternative to the serial number);

h) where a certificate has been issued, the name or mark of the testing station and the
certificate reference in the following form: the last two figures of the year of certification

followed by the serial number of the certificate in that year;

i) if the|testing station considers that it is necessary to indicate special co
the gymbol X shall be placed after the certificate reference. The test
the u

NOTE
passe

j) any
conc

k) any
This

27.3 W
each re

Where
main typre
protectipn used.

27.4 The markings c
given al

275 E
shall be

afe use,
accept

> use are

paratus.

paratus,

| for the
types of

hey are

marking

! £al + 4 P
f) the nanmre o NTark o tme tEStTg—Statior,

g) the certificate reference followed by the symbol U (the symbol X shall not be used);

h) the additional marking prescribed in the specific standard for the types of protection

concerned, as in clause 1; and

i) the marking normally required by the standards for construction of the Ex component. This

marking need not be verified by the testing station.

27.6 On very small electrical apparatus and on Ex components where there is limited space,

the testing station may allow a reduction in the marking but will require at least

a) the name or registered trademark of the manufacturer;
b) the symbol Ex and the symbol of the type of protection;
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m ou le sigle de la station d'essais;

d) la référence du certificat; et

e) pour le matériel électrique, le symbole X si nécessaire; pour les composants Ex, le symbole U.

27.7 Exemples de marquages de matériels certifiés

NOTE - Ces exemples ne comportent pas le marquage normalement prévu par les normes de construction du
matériel électrique; voir 27.2 k) et 27.5i).

27.7.1
BEDELLI

Matériel électrique a enveloppe antidéflagrante pour mines grisouteuses:

ESA

TYPE A
Ex dl

N° 325
HSE (M

27.7.2

intrinséque, pour lieux en atmosphéres explosibles 3

subdivig

Ex dia
DEMKO

27.7.3

surpres
explosil
a 125 °(
H. ATHE
TYPE 2
Ex ep Il

N° 5673
L.C.ILE.

27.7.4

B5

92.5.2209

artie de
grisouteuses

Composant Ex, en partie a enveloppe

)

IC
92.536 U

Eion interne, te
les autres que|
C, conditj spé
FRINGTO
50 JG 1

Matériel électrique, en partie a enveloppe antidéflagrante et en partie de

sécurité
. gaz de

oppe a
spheres

[périeure

sécurité

augmer

LéU puUut IIIiIICD gliqutCube Ct puul “CU)\ CTl dtlllpriléle C)&piUbiIUiCb duthb
mines grisouteuses, gaz de subdivision B de température d'inflammation supérieure a 200 °C.

A.R. ACHUTZ A.G.

TYPE 5

CD

Exdel/lIBT3
N° 5634

BVS Nr

92.521

gue les
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c) the name or mark of the testing station;

d) the certificate reference; and

e) for electrical apparatus, the symbol X if appropriate; or for Ex components, the symbol U.

27.7 Examples of marking of certified apparatus

NOTE — These examples do not include the marking normally required by the standards for construction of the
electrical apparatus; see 27.2 k) and 27.5 i).

27.7.1

BEDELL

Flameproof electrical apparatus for use in mines susceptible to firedamp

ES.A

TYPE A
Exdl

No. 325
HSE (M

27.7.2

explosiye atmospheres other than in mines susceptible~to
manufa¢tured by H. RIDSTONE and Co. Ltd. Tipf«l\ ‘

Ex dia
DEMKO

27.7.3

maximum surface temp

than mipes susceptible
cial cons

H. ATHERINGTON [
TYPE 250 JG 1

with spe

Ex ep Il
No. 567
L.C.ILE.

27.7.4

B5

92.5.2209

Qr plfaces in pg

Ex component, partly flameproof and partly iptrinsically
i gas of subdiv

IC
92.536 U

and partly with pressurized en
in potentially explosive atmospher
of ignition temperature greater than 125
in the certificate.

125°

tentially
sion C,

closure,
s other
°C and

Electrical apparatus, partly flameproof and partly increased safety for use i

h mines

susceptible to firedamp and places in potentially explosive atmospheres other than mines
susceptible to firedamp with gas of subdivision B and ignition temperature greater than 200 °C.

A.R. AC
TYPE 5

HUTZ A.G.
CD

Exde I/l BT3
No. 5634

BVS Nr

92.521
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27.7.5 Matériel électrique a enveloppe antidéflagrante pour lieux en atmospheres explosibles
autres que les mines grisouteuses a base de gaz ammoniac uniquement.

WOKAITERT SARL
TYPE NT 3

Ex d Il (NH3)

N° 6549
INIEX-NIEB 92.3102
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27.7.5 Flameproof electrical apparatus for places in potentially explosive atmospheres other
than mines susceptible to firedamp on the basis of ammonia gas only.

WOKAITERT SARL
TYPE NT 3

Ex d Il (NH3)

No. 6549
INIEX-NIEB 92.3102
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Annexe A
(informative)

Subdivision des gaz et vapeurs suivant leur interstice expérimental maximal
de sécurité et suivant leur courant minimal d'inflammation

Pour le matériel électrique a enveloppe antidéflagrante, les gaz et vapeurs sont classés suivant
l'interstice expérimental maximal de sécurité (IEMS) déterminé a l'aide de reC|p|ents
expérimertat—ayart—ore—longuetr—de—jetrt—de—2—mm—ta—me isée de
détermipation de I'lEMS est celle faite avec le récipient decrlt dans laC lis si les
détermipations ont été réalisées seulement avec une sphére de 8 |<avec ion tout

contre I¢ joint, elles peuvent étre retenues provisoirement.

Les limifes sont les suivantes:

— subdjvision A: IEMS supérieur a 0,9 mm;
— subdjvision B: IEMS compris entre 0,5 mm et 0,9
— subdjvision C: IEMS inférieur a 0,5 mm.

Pour le [matériel électrique a sécurité j fonction
du rappprt de leurs courants minimau Dratoire.
La méthode normalisée de détermination st_ce ' il décrit|dans la
CEI 60079-3, mais les déterminations 2 S utres appareils peuvent étre fetenues
provisoifement.

Les limi

— subd

— subd

— subd

Pour la S (IEMS
ou rapp e seule
détermi

— subd ap.9;

— subd CMI est

compri

— subdjvision C: I'lEMS est inférieur a 0,5 mm ou bien le rapport CMI est inférieur a 0,45.

Il est nécessaire de déterminer a la fois I''EMS et le rapport CMI dans les cas énumérés ci-dessous:
a) seul le rapport CMI a été déterminé et sa valeur est comprise entre 0,8 et 0,9; la
détermination de I'lEMS est nécessaire pour déterminer la subdivision;

b) seul le rapport CMI a été déterminé et sa valeur est comprise entre 0,45 et 0,5; la
détermination de I'lEMS est nécessaire pour déterminer la subdivision;

c) seul I'lEMS a été déterminé et sa valeur est comprise entre 0,5 mm et 0,55 mm; la
détermination du rapport CMI est nécessaire pour déterminer la subdivision.

Lorsqu'un gaz ou une vapeur appartient a une série homologue de produits, la subdivision
appropriée du gaz ou de la vapeur peut provisoirement étre déduite des résultats de la
détermination d'autres produits de masse moléculaire plus faible, appartenant a cette série.

Ces principes généraux ont été utilisés pour établir les listes ci-aprés des gaz et vapeurs.
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Annex A
(informative)

Subdivision of gases and vapours according to their maximum
experimental safe gaps and minimum ignition currents

For flameproof enclosures of electrical apparatus, gases and vapours are subdivided according
to their maximum experimental safe gaps (MESG) determined by means of an experimental
vessel havirga-width-effoint-of 25-mm—Fhe-standard-methed-of-determinipgthe MESG is with
the vessel described in IEC 60079-1A, but if the determinations have b with an

8 | sphefe with ignition close to the joint, these can be accepted provisignally.

The limits are the following:

— subdjvision A: MESG above 0,9 mm;

— subdjvision B: MESG between 0,5 mm and 0,9 mm;
— subdjvision C: MESG below 0,5 mm.
For intrinsically safe electrical apparatus, gasesan 3 S g to the

ratio of|their minimum igniting curre tandard
method|of determining this ratio is t deter-

The limi

— subd
— suhbd
— subd
For mos ient to make only one of these determinations (either
MESG a% or vapour in the appropriate subdivision. A single
determi isi allowing cases:
— subdjvisi : an(t ‘ exceeds 0,9 mm or otherwise the MIC ratio exceeds D,9;

— subdyisi 3: MESG is between 0,55 mm and 0,9 mm or otherwise the MIC ratio

vision 6 the MESG is less than 0,5 mm or otherwise the MIC ratio| is less
than |0,45:

It is necessary to do the determination of both the MESG and MIC ratio In the following cases:
a) only the MIC ratio has been determined and its value is between 0,8 and 0,9; the
determination of the MESG is necessary to determine the subdivision;

b) only the MIC ratio has been determined and its value is between 0,45 and 0,5; the
determination of the MESG is necessary to determine the subdivision;

c) only the MESG has been determined and its value is between 0,5 mm and 0,55 mm; the
determination of the MIC ratio is necessary to determine the subdivision.

When a gas or vapour belongs to a homologous series of compounds, the appropriate
subdivision of the gas or vapour can provisionally be inferred from the results of the
determinations of other compounds of the series with lower molecular weights.

These general principles have been used to draw up the following lists of gases and vapours.
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La signification des lettres affectées a chaque gaz ou vapeur est la suivante:

a: subdi
b: subdi

vision d'aprés la valeur de I'|EMS;
vision d'aprés la valeur du rapport CMI;

c: I'NEMS et le rapport CMI ont été déterminés;

d: subdivision en fonction de la similitude de la structure chimique (subdivision provisoire).

NOTE 1 - Le méthane industriel comprend les mélanges de méthane contenant jusqu'a 15 % en volume
d'hydrogéne.

NOTE 2 — Le monoxyde de carbone peut contenir une humidité suffisante pour saturer un mélange air-monoxyde de

carbone a

la température ambiante normale.

NOTE 3
Les gaz
convien
exempld

classen

La CEI 60079-20 fournit des données complémentaires pour les gaz et les vapedyrs.

ent).

5 mais il
jeut par
mais sa
it un tel
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The letters against each gas or vapour denote the following:

: subdivision according to the MESG value;

. where both MESG and MIC ratio have been determined;

a
b: subdivision according to the value of the MIC ratio;

o

d: subdivision according to similarity of chemical structure (provisional subdivision).

NOTE 1 — Industrial methane includes methane mixtures containing up to 15 % by volume of hydrogen.

NOTE 2 — Carbon monoxide may include a moisture content sufficient to saturate a carbon monoxide-air mixture at
normal ambient temperature.

NOTE 3 —IEC 60079-20 provides additional data for gases and vapours.

Gases not included in this list may be categorized according to their EFSG but
care sh ve MIC
and ME e may

exceed
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Tableau A.1 — Subdivision A

1 Hydrocarbures
Alcanes:
méthane
éthane
propane

butane

perjtane
hexane
hegtane
octane
norfane
dédgane
cyclopropane
cyc|obutane
cyclopentane

cyclohexane

cycloheptane §
méthylcyclobutane
méthylcyclopenta CH3GH(CH2)sGH>
mé hylcyclo@ CH3GH(CH:)4CH.
éth C,Hs H(CH2)29H2
senty C2H5CIH(CH2)3CH2
S CZHSCIIH(CH2)4CH2

éth

O O o o o o o o o)) o 9 QD o mé/o (9] (9] (9] (9]

éth

dég

(dé:a”ne) (EHZ(CHZ)SSEH EH(CHz)chz d
Alcéngs:
propéne (propylene) CH3;CH = CH, a

Hydrocarbures aromatiques:

styréne CsHsCH = CH» b
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Table A.1 — Subdivision A

1 Hydrocarbons

Alkanes:
methane c
ethane c
propane c
butane c
perjtane c
hexXane G
hegtane LG
octane a
norfane d
dedane 3
cyclopropane a
cyclobutane d
cyclopentane a
cyclohexane G
cycloheptane d
methylcyclobutaneg d
me hy|cyc|o®n CH3CH(CH,)sCH, d
methylcyclohe CH3GH(CH)4CH: d
eth 8 C,HsCH(CH,),CH> d
eth q C,HsCH(CH,)sCH> d
eth 3 C2HsCH(CH,)4CH. d
ded
(de GH2(CH2)sGH GH(CH2)sCH; d

Alkenes:

propene (propylene) CH3CH = CH, a
Aromatic hydrocarbons:
styrene CsHsCH = CH» b
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Tableau A.1 (suite)

Hydrocarbures benzéniques:

benzéene CsHs c
toluéne CgHsCH;4 d
xyléne CeH4(CH3), a
éthylbenzéne CeHsC2Hs d
triméthylbenzene CeHs(CH3)3 d
naghtalene CioHs d
cuméne CsHsCH(CH>), Q d
cyll‘éne (CH3),CH CgH4CHs3 N

Hydrog¢arbures mélangés: >
méthane (industriel) Voir not a (calculé)
térdbenthine d
naghte de pétrole d
naghte de houille d
pétfole (y compris essence de pétr d
solyant ou essence de pettoyage Qb d
marout d
kérpséne d
gag-oil d
benzol pour moté a

2 Commposé gene

Alcool!
mé CH30OH c
éthanol C,Hs0OH c
propafie-2-ot E5H-oH &
butanol C4HoOH a
pentanol CsH.,OH a
hexanol CeH130H a
heptanol C,Hs0H d

octanol CgH,7,OH d
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Table A.1 (continued)

Benzenoids:
benzene CsHsg C
toluene CsHsCH; d
xylene CeH4(CH5), a
ethylbenzene CsHsC2Hs d
trimethylbenzene CeHs(CH3)3 d
naghthalene CioHsg d
cumene CsHsCH(CH>), Q\
cyll‘ene (CH3),CH CgH4C \/

Mixed|hydrocarbons: >
methane (industrial) See note a (calculated)
turpentine d
petfoleum naphtha d
codl tar naphtha d
petfoleum (including motor spirit) d
solyent or cleaning petroleum d
hedting oil Qb d
kerpsene d
diegel oil Q d
motor benzole a

2 Comnpoun ing gen

Alcohdls a
me CH3;0H c
eth C,Hs0OH C
propane-2-ol CzH;0OH a
butanol C4HoOH a
pentanol CsH.,OH a
hexanol CgH130H a
heptanol C,Hs0OH d
octanol CgH,7,OH d
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nonanol CgH19OH d
cyclohexanol ICHZ(CH2)4§‘(H OH d
méthylcyclohexanol CH3CH(CH,)4,CH OH d
phénol CgsHsOH d
crésol CH3CgH,OH d
diacétone alcool (CH3),C(OH)CH,COCHj3 d
Aldéhydes:
aldéhyde acétique CH3;CHO \ a
métaldéhyde (CH3CHO), \/ d
Cétongs:
acétone c
propyl-méthyl-cétone a
butyl-méthyl-cétone a
amyl-méthyl-cétone d
2, 4- pentanédione a
(apétylacétone)
cyclohexanone a
Esters|
formi H COO CHgj; a
forn 4 HCOO C,Hs a
aceé e CH3;COO CHj; C
acé CH3;COO CyHs a
aceé CH3;COO C3H- a
acé CH3COO C4Hg c
acétate’d'amyle CH-COO CsHi, d
méthacrylate de méthyle CH,; = CCH3;COOCH; a
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Table A.1 (continued)

nonanol CgyH190OH d
cyclohexanol QHZ(CH2)4CH OH d
methylcyclohexanol CH3CH(CH;)4CH OH d
phenol CeHsOH d
cresol CH3C¢H,OH d
4-hydroxy-4 methylpentan-2-one (CH3),C(OH)CH,COCH; d
(djacetere—atcehol)
Aldehydes:
acdtaldehyde CH3;CHO \/a
metaldehyde (CH3CHO), d
Ketongs:
acgtone (CH3),C0@ o
pertan-2-one CsH 3
(propyl methyl ketone)
hexXan-2-one 3
(butyl methyl ketone)
amyl methyl ketone QS d
perftane-2, 4-dione 3
(acetylacetone)
cyc ohexam@ >—12(CH2)4CO 3
Esters
me H COO CHj; 3
eth HCOO C,Hs 3
mef CH3;COO CHg; C
eth CH3COO CyHs 3
propyl aeetate CH3;COO C3H- 3
butyl"acetate CH,COO C,H,q C
amyl acetate CH3COO CsHyq d
methyl methacrylate CH, = CCH3COOCH; a
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méthacrylate d'éthyle
acétate de vinyle

acétylacéte d'éthyle

Acides:

acide acétique

CHZ = CCHgCOOCzHS
CH3;COOCH = CH;
CH3COCH,COOC;Hs

CH;COOH

3 Corhposés contenant des halogénes

Compa@sés sans oxygene:
chIIrométhane
chlgproéthane

brométhane

chIIropropane
chlgrobutane

bromobutane

dichloréthane
diclloropropane

chlprobenzene

chlgrure de benzyl
dic Iorobeni? éﬁClz
chlgrure d'all CH, = CHCH,CI

dic CHCI =CH ClI
chl CH, =CH ClI
(c We
infl CeHsCF5 a
chIIrure deMéthylene CH,Cl, d
Composés contenant de I'oxygéne:

chlorure d'acétyle CH3;COCI d
chloréthanol CH,CICH,0OH d
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Table A.1 (continued)

ethyl methacrylate CH, = CCH3;COOC;Hs5 d

vinyl acetate CH3;COOCH = CH, a

ethyl acetoacetate CH3;COCH,COOC,H5 a
Acids:

acetic acid CH3;COOH b
3 Corhpounds containing halogens
Compaunds without oxygen:

chlpromethane CH,CI

chIIroethane C,HsCl

bromethane C,HsBr

C3H/ClI

chIIropropane
chlgrobutane

bromobutane

dichloroethane

diclloropropane

dic:[
chl

(v

d.d
(b

dic

chligrobenzene

benzyle chloride

dicmloroben@ >H4CI2

ally] chloride CH, = CHCH,CI

CHCI=CH CI
CH, =CH ClI
CeHs5CF3 a
latomethane CH,Cl, d
(methylene—chloride)
Compounds with oxygen:
acetyl chloride CH;COCI d
chloroethanol CH,CICH,0OH d
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4 Composés contenant du soufre
éthyl-mercaptan C,HsSH c
propyl-mercaptan C3H;SH a (calculé)
thiophéne CIZH =CHCH=CH § a
tétrahydrothiophéne CH,(CH,),CH,S a

5 Coerosés contenant de l'azote
ammoniac NH; Q\\/
acdtontrile CH3;CN }
nitrpméthane CH3NO,
nitrpéthane C,HsNO, d

Amines:
méthylamine a
dimeéthylamine a
trimjéthylamine a
diéthylamine d
triéthylamine d
propylamine d
butylamine Q C,4HoNH, c
cyc (EHZ(CH2)4S:H NH, d
mo NH, CH, CH,OH d
dié (C2Hs)2NCH,CH,0OH d
dia NH,CH,CH,;NH, a
anil CeHsNH; d
din]éthylaniline CeHsN(CHs)» d
amphétamine CeHsCH,CH(NH,)CH;3 d
toluidine CH3CgH4NH, d
pyridine CsHsN d
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Table A.1 (concluded)

4 Compounds containing sulphur
ethanethiol C,HsSH C
(ethylmercaptan)
propane-1-thiol C3H;SH a (calculated)
(propylmercaptan)
thiophene CIH =CHCH=CH SI a
tetrahydrothiophene CH>(CH3),CH,S a
5 Colnpounds containing nitrogen Q
ammonia k/
acetonitrile >
nitrbmethane d
nitrpethane d
Amines:
methylamine . a
dimethylamine a
trimethylamine a
diethylamine d
triethylamine ( d
pro :)ylamin@ >3H7NH2 d
butylamine C4HgNH, C
cyc CHa(CH,)4CH NH, d
2-a NH, CH, CH,OH d
(e
2-d (C,Hs),NCH,CH,OH d
diaminoethane NH,CH,CH,;NH, a
aniline CsHsNH, d
NN-dimethylanaline CsHsN(CHa3)» d
amphetamine CeHsCH,CH(NH,)CH3 d
toluidine CH3CgH4NH, d
pyridine CsHsN d
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Tableau A.2 — Subdivision B

1 Hydrocarbures

allyléne (propin) CH3;C =CH b
éthyléne C,H,4 c
butadiéne CH,=CHCH =CH, c
méthylstyrene CeHsC(CH3) = CH, a

2 Composés contenant de 'azote

acrylonitrile CH, = CHCN Q C
nitrpte d'isopropyle (CH3),CHONO, \
acifle cyanhydrique HCN }
nitrpéthane C,HsNO, a

3 Cornposés contenant de I'oxygene

monoxyde de carbone a
éther méthylique c
éthyl méthyl éther d
éther éthylique c
dipropyléther

éther butyliqu c
oxyde d'éth)@ : o
épd CH3CIM|) c
pro C3H;OH a
éth C,HsCOCH3 a
1,3 CH,CH,0CH,0 d
1,4idioxane (IZHZCHZOCHZCHZ(I) a

1,3|5-tfioxane QH20CHZOCH2IO b
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Table A.2 — Subdivision B

1 Hydrocarbons
propyne (allylene, methylacetylene)
ethylene
1,3-butadiene

isopropenylbenzene (methyl styrene)

CHsC = CH
CoHa

CH, = CH CH = CH;,
CeHsC(CHs) = CH,

2 Compounds containing nitrogen
acrylonitrile
isopropyl nitrate
hydrogen cyanide

nitrpethane

3 Coinpounds containing oxygen
carpon monoxide
dimethyl ether
ethyl methyl ether
diethyl ether
dipropyl ether

dibityl ether

ethylene ox@'

1,2

pro
but
1,3

1,41dioxane

1,3|5-tfioxane

CH, = CHCN
(CH3),CHONO,
HCN

C,HsNO,

CH3CHCH,0
]
C3H7OH
C2HsCOCH;
CH,CH,OCH,0
GH2CH;OCH,CH,0
GH2OCH,OCH.0

> o

o 9

Q
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Tableau A.2 (fin)

ester butylique de I'acide hydroxyacétique | HOCH,COOC,Hg a

alcool tétrahydrofurfurylique (IZHZCHZCHZO CH CH,OH d

acrylate de méthyle CH, = CHCOOCH; a

acrylate d'éthyle CH, = CHCOOC,Hs5 a

furanne CH = CHCH = CHO a
ald¢hyde crotonique CH3CH = CHCNO a
acrgléine CH, = CHCHO Q a\(calculé)
tétrahydrofuranne CH5(CH,),CH,0 §\/
Mélpnges

gaz|de four a coke

Composés contenant des halogéngs %
tétrafluoréthyléne a
CH,CHCH,CI

propane , 1 chloro, 2.3 époxy
(é )lchlorhydrme)

Composés contenan ufre

éthyl merca@ C,HsSH a

ab au A.3 — Subdivision C

hyd H2 C
acé C,H, c
bistilfure carbgne CS, C
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