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EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 18: Equipment protection by encapsulation “m”

FOREWORD

C:2009

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
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ptional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to
ational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic)f
nd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical(Speci
hical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter refefred to
Cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee i
b subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental 4
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the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with.conditions deterr
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brmal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as neafly as possible, an intg
bnsus of opinion on the relevant subjects since each technical commitiee has representation
sted IEC National Committees.

Publications have the form of recommendations for international-use and are accepted by IEC
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hbility shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual experts and
pers of its technical committees and"IEC National Committees for any personal injury, property damage or

Pes) and

hses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
tion is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publidations is

tion is drawn tonthe possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of

ee 31:

IEC 61241-18 (2004), and constitutes a technical revision.

The significant technical changes with respect to the previous edition are as follows:

Incorporation of level of protection “mc”
Equipment protection levels (EPL Ma, Ga, Da, Mb, Gb, Db, Gc¢, Dc)
Incorporation of the dust requirements

Incorporation of switching contacts for level of protection “ma”

4) and
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
31/784/FDIS 31/801/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This standard is to be read in conjunction with IEC 60079-0:2007, Explosive atmospheres —
Part 0: Equipment — General requirements.

This leincation has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2:

The list of all parts of IEC 60079 series, under the general title Explosive atmoSphergs, can
be fourld on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication willcremain unchanged until
the majntenance result date indicated on the IEC web site under “http://webstore.ie¢.ch” in
the datha related to the specific publication. At this date, the publication will be
e reconfirmed;

e withdrawn;

. replaced by a revised edition, or

e amended.
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EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 18: Equipment protection by encapsulation “m”

1 Scope

This part of IEC 60079 gives the specific requirements for the construction, testing and
marking of electrical equipment, parts of electrical equipment and Ex components with the
type of protection encapsulation “m” intended for use in explosive gas atmosphéres or
explosiye dust atmospheres.

This pgrt applies only for encapsulated electrical equipment, encapsulated parts of electrical
equipment and encapsulated Ex components (hereinafter always referred to as “m”
equipmient) where the rated voltage does not exceed 11 kV.

The application of electrical equipment in atmospheres, which may ‘eontain explosive|gas as
well as|combustible dust simultaneously may require additional protective measures.

This standard does not apply to dusts of explosives, which do’not require atmospheric joxygen
for combustion, or to pyrophoric substances

This standard does not take account of any risk duexto an emission of flammable or tgxic gas
from thp dust.

This sthndard supplements and modifies thé general requirements of IEC 60079-0. Where a
requirement of this standard conflicts with’a requirement of IEC 60079-0, the requirement of
this standard shall take precedence.

2 Normative references

The following referenced.documents are indispensable for the application of this dogument.
For dated references, ofly'the edition cited applies. For undated references, the latest|edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60079-0, Explosive atmospheres — Part 0: Equipment — General requirements

@9

IEC 60079-7,) Explosive atmospheres — Part 7: Equipment protection by increased safely “e

“ra
1

IEC 60079-11, Explosive atmospheres — Part 11: Equipment protection by intrinsic safety

IEC 60079-15, Explosive atmospheres — Part 15: Equipment protection by type of protection

"aon

n

IEC 60079-26, Explosive atmospheres — Part 26: Equipment with equipment protection level
(EPL) Ga

IEC 60079-31, Explosive atmospheres — Part 31: Equipment dust ignition protection by
enclosures “t”

IEC 60127 (all parts), Miniature fuses
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IEC 60243-1, Electrical strength of insulating material — Test methods — Part 1: Tests at
power frequencies

IEC 60691, Thermal-links — Requirements and application guide

IEC 60730-2-9, Automatic electrical controls for household and similar use — Part 2-9:
Particular requirements for temperature sensing controls

IEC 60738-1, Thermistors — Directly heated positive temperature coefficient — Part 1. Generic
specification

IEC 61pat=11,Efectrical apparatus for use In the presence of compustibie aust — Rart 11:
Protectjon by intrinsic safety ‘iD’

IEC 61958-2-6, Safety of power transformers, power supply units and simjlar — Part 2:
Particular requirements for safety isolating transformers for general use

IEC 62826-4-1, Printed boards — Part 4: Rigid multilayer printed~boards with interlayer
connecfions — Sectional specification — Section 1: Capability detailCspecification — Perform-
ance leyvels A, B and C

ISO 62| Plastics — Determination of water absorption
ANSI/UL 248-1, Standard for low-voltage fuses — Part{l: ‘General requirements

ANSI/UL 746B, Standard for polymeric materials —\Long term property evaluations



https://iecnorm.com/api/?name=b3ea27658ddfa245d439d5b8fc9e114c

-32 - 60079-18 © CEI:2009

SOMMAIRE

AV AN TP RO P O S ..o e e e e e et e et e e e e e et e a e aanas 34
1 Domaine d'appliCation ......oouiiii i 36
2 REfErENCES NOMMAtIVES .. ettt ittt e e e 36
3 Termes and définitioNs ... 37
4 GBNAIAlII S et 39
4.1 Niveau de protection (EPL pour Equipment Protection Level)............ccoooeiiiiinn. 39
4.2 Exigences supplémentaires pour le niveau de protection «ma» ................coooii. 39
4 3 Tenston assignee et courant d€ COUTHCITCUIT PIESUME ..o ee e 39
5 Exigences pour €S COMPOSES ..ot ey T 39
Bl GeNAralites. . ..o e 39
5.2 Spécification ... N 39
5.3] Propriétés du COmMPOSE......cceoeiiiiiiiiiii i A D 40
5.3.1 Absorption d’eau .......coooiiiiiiii @S e e 40
5.3.2 Rigidité diélectrique ...........ccooviviiiiiiniin O e 40
B  TeMPeratures .....ccooiiiii e o T e 40
B.1] GeNAralites......cciiiiiii i e 40
6.2] Deétermination des valeurs limites de température ... o 40
6.2.1 Température maximale de surface... 35/ i e 40
6.2.2 Température du COMPOSE .....ccovie S et ieeiieeieeieeeneeenenneeneneenene i, 41
6.3 Limites entempérature. ... e e 41
7 Exigences de construCtion ... a0 e 41
Tl GENEralites. ..o e 41
7.2] Détermination des défauts..... .\ i e 41
7.2.1 Examendes défautsS.l.........coooiiiiiiiiiiiiiiiie 41
7.2.2 Composants considérés comme ne pouvant pas étre défaillant .........|....... 42
7.2.3 Composants(disolation...........oooiiiiii e e 42
7.2.4 Distances.de séparation infaillibles..............cccooiiiiii 42
7.3] Espace libre dans I'encapsulage .........ooviiiieiiiiiiiiee e e 44
7.3.1  Matériel «m» du Groupe ... e 44
7.3.2 _Matériel «m» du Groupe |l et du Groupe ll.......cooiiiiiiiiii e 44
7.4 EpPaiSSeUr dU COMPOSE .. ..o e e e e e e e e e e e e e eenes 45
TAL Matriel €My .o e 45
7,4.2 Enroulements pour machines électriques...........ccccoeviiiiiiiiniiienn 47

T4 3—Cartesde Tircuitsimprimes Tigides multicouchesavet conmmexions
IrAV IS AN S oo e 47
7.5 Contacts de commuUtation .......ooouiiiiiii e 48
7.5.1 Niveau de protection «ma» ... 48
7.5.2 Niveau de protection «mb» ... 48
7.5.3 Niveau de proteCtion «mMC» ..o 48
7.6  CONNEXIONS EXIBINES .. v 49
T.6.1  GeNAIaliteS ..o 49
7.6.2 Exigences supplémentaires pour le matériel «ma» ...l 49
7.7 Protection des parties actives NUES . ..o 49
7.8 Piles et accumulateurs ... e 49
T.8.1  GlNAIaAliteS ..o 49

7.8.2 Prévention des dégagements gAazZeUX ......coouveiiiiiiiii i 49


https://iecnorm.com/api/?name=b3ea27658ddfa245d439d5b8fc9e114c

60079-18 © CEI:2009 - 33 -

7.8.3 Protection contre les températures excessives et contre la

détérioration des piles et accumulateurs............c.coocoii 50
T7.8.4  COoUraANt INVEISE c.eitiii i e 50
7.8.5 Limitation de courant ... .. ... 50
7.8.6 Protection contre I'inversion de polarité et les décharges excessives
des piles et accumulateurs ... ... 51
7.8.7 Chargement des piles et accumulateurs ............ccooiiiiiiiiiiiie e 51
7.8.8 Exigences pour les dispositifs de contrble de sécurité des piles ou
ACCUMUIAtEUIS ..o e 52
7.9 Dispositifs de proteCtion ... ..o 52
O GBIl S e ——————————— e+ 1+ 52
7.9.2 Dispositifs de protection électrique ... D 52
7.9.3 Dispositifs de protection thermique .............ccocoviiiiiiiin @l o, 53
7.9.4 Dispositifs de protection inCOrporés ...........ccooevvvevvvvvnn Qa o, 54
8 ES$aiS A 1Y P i e e 54
8.1 Essais surle compoSeé.......coveiiiiiiiiiiiiiiiiiieieieeeeeeee IOV S e 54
8.1.1 Essai d’absorption d’eau..........cccoeevviviiiiiiiiii e e 54
8.1.2 Essai de rigidité diélectrique............coooviii e ) 54
8.2 Essaisdumatériel.........ccooiiiiiii e Y 54
8.2.1 Séquence d’esSai.......cceeivviiiiiiiineenein S e 54
8.2.2 Température maximale ... NN e e 54
8.2.3 Essai d’endurance thermique..........){ i e 55
8.2.4 Essais de rigidité diélectrique ... &0 i e, 55
8.2.5 Essaide tractiondecéble ..., (oo e 56
8.2.6 Essai de pression pour le matériel du Groupe | et du Groupe Il .........|....... 57
8.2.7 Essais des dispositifs desprotection thermique réenclenchables ........|....... 57
8.2.8 Essai d’étanchéité pour les dispositifs de protection incorporés.........|....... 58
9 Vétrifications et essais individugls™. ... 58
9.1 Inspections VisUelles s . e e 58
9.2 Essais de rigidité dielectrique..........ccoiiiiiiiiiii e 58
(O =1 o LU E= Yo L= PP I 58
Annexq A (informative) [Exigences de base pour les composés pour matériel «m» .......J....... 60
Annexq B (normative) "Allocation des échantillons d’essai..........coooeiiiiiiiininn o, 61
=TT o] ToTo] =T o] a1 1= o PP PTPTRRRRRPRPIIN SRR 62
Figure I - Régles dimensionnelles pour les épaisseurs dans le composé.............ccccoofoenen. 46
Figure R ~Distances minimales pour les cartes imprimées multicouches ......................)o..... 48
Figure 3 — Mise en place de diodes de bloCage..........ovviiiiiiiiiiii e 50
Figure A.1 — Exigences de base pour les composés pour matériel «m» ..........cocooiiiiiinin. 60
Tableau 1 — Distances dans 1€ COMPOSE ... ..ot e 43
Tableau 2 — Epaisseur minimale du composé adjacent a un espace libre pour le
matériel «m» du Groupe [l ... e e 44
Tableau 3 — Epaisseur minimale du composé adjacent a un espace libre pour le
matériel «m» du Groupe | et du Groupe Il ..o 45
Tableau 4 — EPaiSSEUI AU COMPOSE ...iuiiitiiii ittt et et e e e et e et e e e aeneens 46
Tableau 5 — Distances minimales pour cartes de circuit imprimé multicouches ..................... 47
Tableau 6 — ESSai 0@ PreSSIiON ... e 57

Tableau B.1 — Allocation des échantillons d’eSSai.......c.ouiiiiiiiiiii e, 61


https://iecnorm.com/api/?name=b3ea27658ddfa245d439d5b8fc9e114c

1)

8)

- 34 - 60079-18 © CEI:2009

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ATMOSPHERES EXPLOSIVES -

Partie 18: Protection du matériel par encapsulage «m»

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale de normalisation

pour |objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation

domdines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — entre autres activités — publie~des
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications|acces
publi¢ (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration.est conf
comifés d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité\peut partic
orgarjisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison(avec la CEl, p
égalgment aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisati
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

comjosée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEI).

Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions techniques_représentent, dans |
du pgssible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux g
intérgssés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les Rublications de la CEIl se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont
comnpe telles par les Comités nationaux de la CEI. Tous les efforts’raisonnables sont entrepris afin q
s'asspre de I'exactitude du contenu technique de ses publicatiops;la CEl ne peut pas étre tenue res
de I'§ventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est/faite’ par un quelconque utilisateur final.

Dans|le but d'encourager I'uniformité internationale, les Comités nationaux de la CEl s'engagent, dan
mesure possible, a appliquer de fagon transparente les rPublications de la CEl dans leurs pu
natiopales et régionales. Toutes divergences entre toutes Publications de la CEl et toutes pul
natiopales ou régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

La QEI n'a prévu aucune procédure de marguage valant indication d’approbation et n'engage|
respdnsabilité pour les équipements déclarés conformes a une de ses Publications.

Tous|les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils_sont en possession de la derniére édition de cette publicat

Aucupe responsabilité ne doit étre .imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxili
mandataires, y compris ses experts~particuliers et les membres de ses comités d'études et des
natiopaux de la CEI, pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de t
dommpage de quelque nature que\ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris|
de juptice) et les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la G
toute|autre Publication de l1a:CEl, ou au crédit qui lui est accordé.

L'attgntion est attirée sur\les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pul
référ¢ncées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’attgntion est attiré€“sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEI peu
I'objet de droits.“de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre ten
respdnsable de.ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existend

La Norme, internationale CEl 60079-18 a été établie par le comité d'études 31 de
Equipemernits pour atmosphéres explosives
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la CEI:

Cette troisiéme édition annule et remplace la deuxiéme édition de la CEIl 60079-18 (2004) et
la CEl 61241-18 (2004), et elle constitue une révision technique.

Les modifications techniques importantes par rapport a I'édition antérieure sont indiquées ci-
dessous:

Introduction du niveau de protection «mc»
Niveaux de protection du matériel (EPL Ma, Ga, Da, Mb, Gb, Db, Gc, Dc)
Introduction des exigences pour la poussiére

Introduction des contacts de commutation pour le niveau de protection «ma»
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