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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 11: Equipment protection by intrinsic safety

FOREWORD

this ¢nd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical\ Speci
Techpical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to

mprising
promote
ields. To
fications,
as “IEC
hterested
nd non-

govefnmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparationq tEC collaboratep closely

IEC Publications have the form of recommendations for international"use and are accepted by IEC
Comipittees in that sense. While all reasonable efforts are made{ie ensure that the technical conte
Publigations is accurate, IEC cannot be held responsible for{the way in which they are used o
misinterpretation by any end user.

In orfer to promote international uniformity, IEC Nationak'Committees undertake to apply IEC Pu
transparently to the maximum extent possible in their*gational and regional publications. Any di
betwgen any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly ind
the Igtter.

IEC provides no marking procedure to indicatelits approval and cannot be rendered responsiblg
equigment declared to be in conformity with anJEC Publication.

All ugers should ensure that they have the Jatest edition of this publication.

No liability shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual ex
membpers of its technical committees @nd IEC National Committees for any personal injury, property d
other| damage of any nature whatseever, whether direct or indirect, or for costs (including legal f
expemfses arising out of the publiCation, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any o
Publigations.

Attention is drawn to the(Normative references cited in this publication. Use of the referenced publid
indispensable for the carrect application of this publication.

hined by

rnational
from all

National
t of IEC
for any

lications
vergence
icated in

for any
erts and
mage or

pes) and
ther IEC

ations is

Attention is drawn 40\tHe possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the slubject of

pater|t rights. IEG_shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

nsically

This fifth edition cancels and replaces the fourth edition published in 1999 and constitutes a full
technical revision.

The significant changes with respect to the previous edition are listed below:

introduction of level of protection “ic” (this level of protection has been introduced to allow

removal of the 'energy limitation' concept from 60079-15);

introduction of Annex F that allows reduction in segregation distance requirement
the pollution degree has been reduced by installation or enclosure;

introduction of alternative spark test apparatus construction when used with high
circuits;

introduction of Annex E that provides a method for transient energy test;

s when

current
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— changes in the table of 'Temperature classification of tracks on PCB's' to allow correlation
with IPC-2152;

— allowing alternative methods of rating resistors when used to limit the discharge from
capacitance;

— introduction of methods to deal with the spark ignition energy consideration when high
current low voltage cells and batteries are used,;

— introduction of tests to measure the maximum pressure in sealed battery containers;
— introduction of methods to deal with fault application on voltage enhancement IC's;
— introduction of infallible connection methods for SMD's (surface mount devices);

— introduction of alternative methods to deal with the spark ignition energy in circuits with
both inductance and capacitance;

— intrgduction of alternative high voltage test for transformers;

— intrpduction of methods to assess the reduction of effective capacitance when“protected by
series resistances;

— intrpduction of Group | data for permitted short circuit current and pefmitted capacifance in
the [tables of Annex A.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on yoting
31G/159/FDIS 31G/161/RVD

Full information on the voting for the approval of this* standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This standard supplements and modifies the\general requirements of IEC 60079-0, extept as
indicatgd in Table 1 (see Scope).

This publication has been drafted in,accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts of the IEC 60079 series, under the general title: Explosives atmospheres, can
be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged yntil the
maintepance result date indicated on the IEC web site under http://webstore.iec.ch in the data
related|to the speCific publication. At this date, the publication will be

e reconfirmed;
e withdrawn;

* repl
* amended.
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EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 11: Equipment protection by intrinsic safety

1 Scope

This part of IEC 60079 specifies the construction and testing of intrinsically safe apparatus

This st
outside
IEC 60
atmosp
of such

The rgquirements for intrinsically safe systems <are provided in IEC 60079-25.

require

This st
indicatsg
IEC 60

for connection to intrinsically safe circuits which enter such atmospheres.

ments for intrinsically safe concepts for fieldbus. are provided in IEC 60079-27.

D79-0, the requirements of this standard shall take precedence.

hich is

e of protection is applicable to electrical apparatus in which the electrical |circuits
Ives are incapable of causing an explosion in the surrounding explosive atmosphgres.

hndard is also applicable to electrical apparatus or parts of electrical apparatus [located
the explosive gas atmosphere or protected by another type)of protection listed in
D79-0, where the intrinsic safety of the electrical cireuits’ in the explosiye gas
here may depend upon the design and construction of such‘electrical apparatus ¢r parts
electrical apparatus. The electrical circuits exposed to ‘the explosive gas atmgsphere
are evdluated for use in such an atmosphere by applying this Standard.

The

hndard supplements and modifies the general requirements of IEC 60079-0, extept as
d in Table 1. Where a requirement\of this standard conflicts with a requirement of

If assogiated apparatus is placed in the explosive gas atmosphere, it must be protectefl by an
appropfiate type of protection listedtin IEC 60079-0, and then the requirements of that method
of protgection together with the“televant parts of IEC 60079-0 also apply to the associated
apparafus.
Table 1 — Exclusion of specific clauses of IEC 60079-0
Intrinsically Assogiated
Clause or subclause of IEC 60079-0 ::?aratus apparatus

4.2.2 Group Il — Surface temperature marking Applies Excluddd

5.3 Maximum surface temperature Applies Excluddd

5.4 Surface temperature and ignition temperature Applies Excluded

5.5 Small components Applies Excluded

6.3 Opening times Excluded Excluded

7.1.1 Applicability Applies Excluded

7.1.2 Specification of materials Applies Excluded

7.1.3* Plastic materials Excluded Excluded

7.2% Thermal endurance Excluded Excluded

7.3 Electrostatic charges on external non-metallic materials of Applies Excluded

enclosures
7.3.2 Avoidance of a build-up electrostatic charge Applies Excluded
7.4 Threaded holes Excluded Excluded
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Table 1 (continued)

Intrinsically Associated
Clause or subclause of IEC 60079-0 ::?aratus apparatus
8.1 Material composition Applies Excluded
8.2 Threaded holes Excluded Excluded
9 Fasteners Excluded Excluded
10 Interlocking devices Excluded Excluded
11 Bushings Excluded Excluded
12 tatertatsused-forcemmentimg Exctuded Exctodgd
14 Connection facilities and terminal compartments Excluded Exchiddd
15 Connection facilities for earthing or bonding conductors Excluded Excludgd
16.5 Conductor temperature Excluded Excluddd
17 Supplementary requirements for rotating electrical machines Excluded Excluddd
18 Supplementary requirements for switchgear Excluded Excluddd
19 Supplementary requirements for fuses Excluded Excluddd
20 Supplementary requirements for plugs and sockets Excluded Excludgd
21 Supplementary requirements for luminaires Excluded Excluddd
22 Supplementary requirements for caplights and handlights Excluded Excludgd
23.1 Batteries Applies Excluddd
26.4 Tests of enclosures Applies Excluddd
26.5.1 Temperature measurement Applies Excludgd
26.5.2 Thermal shock test Excluded Excludgd
26.5.3 Small component ignition test Applies Excluddd
26.6 Torque test for bushings Excluded Excluddd
26.7* Non-metallic enclosures or non~metallic parts of enclosures Excluded Excludgd
26.8 Thermal endurance to heat Excluded Excludgd
26.9* Thermal endurance tolcold Excluded Excluded
26.10* Resistance to light Excluded Excluddd
26.11* Resistance to(chgmical agents for Group | electrical apparatus | Excluded Excluddd
26.12 Earth continuity Excluded Excluddd
26.13 Surface resistance test of parts of enclosures or non-metallic Applies Excluddd
materials
26.14 Charging tests Applies Excluddd
26.15 Measurement of capacitance Applies Excluddd
AnneX EX Calle gidrids cXCluded CXCIUd d

* indicates that these requirements apply for 6.1.2a) only.
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rmative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this part of IEC 60079. For dated references, only the edition cited
applies. For undated references, the latest edition of the referenced document (including any
amendments) applies.

IEC 60079-0:2004, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 0: General
requirements

IEC 60079-7, Explosive atmospheres — Part 7: Equipment protection by increased safety "e"

IEC 60
system

IEC 60
intrinsid

IEC 60

IEC 60
solid in

IEC 60

IEC 60
round g

IEC 60
round d@

IEC 60
ename

IEC 60
polyest|

IEC 60

IEC 60
Princip

D79-25, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 25: Intrinsica
J

D79-27, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 27: H
ally safe concept (FISCO) and Fieldbus non-incendive concept (FNICO)

D85, Electrical insulation — Thermal classification

12, Method for the determination of the proof and the. comparative tracking inq
Sulating materials

27 (all parts), Miniature fuses

B17-3, Specifications for particular types of winding wires — Part 3: Polyester en
opper wire, class 155

B17-7, Specifications for particular.types of winding wires — Part 7: Polyimide en
opper wire, class 220

ed round copper winding,wire, class 180

B17-13, Specifications for particular types of winding wires — Part 13: Polyg
erimide overcoated with polyamide-imide enamelled round copper wire, class 20(

29, Degrees' of protection provided by enclosures (IP Code)

564-1:2002, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — P
eS/requirements and tests 1)

Ily safe

ieldbus

jices of

hmelled

hmelled

B17-8, Specifications for- particular types of winding wires — Part 8: Polyesferimide

ster or

art 1:

ni 4 (20NN

Amendm

o T \(ZOU0UU07)

Amendment 2 (2002)

1) A con

solidated edition 1.2 exists, that comprises IEC 60664-1 and its amendments 1 and 2.
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IEC 60664-3:2003, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 3:
Use of coating, potting or moulding for protection against pollution

ANSI/UL 248-1, Low-Voltage Fuses — Part 1: General Requirements
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Publication 60079-11 de la CEI IEC Publication 60079-11

(Cinquiéme édition — 2006) (Fifth edition — 2006)
Atmosphéres explosives — Explosive atmospheres —
Partie 11:Protection de I’équipement par sécurité Part 11:Equipment protection by intrinsic safety “i”
intrinséque “i”

CORRIGENDUM 1

Correction in the french text only.

Les cofrections ne s’appliquent qu’au texte francais.

Dans tgute la norme:

Remplgcer I'expression “type de protection” par “mode de protection”.
Avant-propos, modification, troisieme point

Remplacer “appareil d’étincelle” par “éclateur”.

Paragraphe 3.5

Remplgcer “en shunt de diodes” par “diodes shunt?,

Remplgcer “de plus grande taille” par “individuel plutét que comme partie d’'un matérjel plus
grand”.

Paragraphe 3.7.2

Remplacer “défectuosité” par defaillance”.
Paragraphe 3.10

Remplgcer “ANSI/UKZ par “ANSI/UL".
Paragraphe 343

“

Remplgcet/“le matériel de sécurité intrinséque et les circuits sont sous tension” [par “le
matériet etr1es cIrculits d& Securité Mrmseque sont sous tension .

Paragraphe 3.15

Remplacer ’rapport de l'inductance a la résistance” par “valeur maximale du rapport de
I'inductance a la résistance”.

A partir de I’Article 5, dans toute la norme, remplacer I'expression “pistes de cartes de circuits
imprimés” par “pistes de cartes a circuits imprimés”.
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Paragraphe 5.1
Remplacer le début de la premiére phrase par ce qui suit:

“Pour les circuits des matériels associés qui sont connectés a des circuits de trés basse
tension de sécurité (TBTS) ou des circuits de trés basse tension de protection (TBTP)...”.

Paragraphe 5.7
Ajouter, a la fin de la deuxieme phrase “...du composant”.

Point 1)

Remplgcer “d’éléments d’annulation” par “des dispositifs de suppression”.
Paragraphe 6.2.1

Au défhut de l'alinéa suivant le point 3), remplacer “Les distances dlisolement “ pgr “Les
distances dans l'air”.

Figure fla

Remplgcer le titre existant par “Exigences de distance pour les bornes recevant des [circuits
de sécyrité intrinséque distincts”.

Paragraphe 6.2.3

Juste avant la deuxieme equation, remplacer *\L; = 0 “ par “Lg = 0".

NOTE 2
Remplgcer, deux fois, “I'essai d’étincelle” par “I'essai a I’éclateur”.
Paragraphe 6.3.1.2

Figure p

Remplgcer la légende 4 existante par “ Partie d’un circuit de sécurité intrinséque luj-méme
n’étant|pas de.sécurité intrinseque”.

Paragrfphe 6.3.13

Remplacer le deuxiéme alinéa par ce qui suit:

“Pour des valeurs plus élevées, les circuits de sécurité intrinséque et les circuits de sécurité
non intrinséque ne peuvent étre connectés au méme relais que s’ils sont séparés par une
cloison métallique mise a la terre ou par une cloison isolante conforme a 6.3.1. Les
dimensions d’une telle cloison isolante doivent prendre en compte l'ionisation apparaissant
lors du fonctionnement du relais qui peut généralement exiger des lignes de fuite et des
distances dans l'air supérieures a celles données dans le Tableau 5.”

Dans le dernier alinéa, remplacer le mot “barriéres” par “cloisons”.
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Paragraphe 6.6

Dans l'alinéa suivant le point e), remplacer la derniére phrase par “Des conditions de défaut a
Iintérieur du composé de moulage doivent étre évaluées, mais la possibilité d’inflammation
par étincelle dans I'encapsulage ne doit pas étre considérée.”

Dans le dernier alinéa, remplacer “volume de composé” par “volume du composé”.

Paragraphe 7.1

Remplacer le titre existant par “Taux de travail”.

Remplé

Les taJ
de séd
danger
de dor
intrinsé&

Paragraphe 7.3

Dans |
“résistad

Dans g

“Les d
rempla

Sous I3

“Un colipe-circuit a fusibles doit-avoir un pouvoir de coupure non inférieur au courant n

prévu g
réseau
1500 A

Paragraphe 7.4.2

Premie

cer le deuxieme alinea, sous la Note T, par ce qul Sulit:

x de travail des composants doivent étre tels que ci-dessus méme lorsque-le n

urité intrinséque est connecté a d’autres matériels utilisés danshune zo
buse, par exemple pendant la charge, la maintenance, les opérations de récupg
nées, en incluant I'application des défauts requis dans le .matériel de s
que.

nce a froid”.

cinquieme alinéa, remplacer la premiere phrase par ce qui suit:

cables uniquement en ouvrant I’'enveloppe du matériel.”

Note 1, remplacer les deux premieres phrases par ce qui suit:

our le circuit dans lequélil' est installé. Dans le cas d'une alimentation électriqu

c.a.

r alinéa) deuxieme phrase, remplacer “autorisation” par “confirmation”.

Paragrfphe 7.4.5

natériel
he non
ération
écurité

e premier alinéa, deuxieme phrase, remplacer I'expression “résistance froigle” par

oupe-circuits a fusibles utilisés poeur~ protéger des composants doivent étre

haximal
b par le

n'excédant pas 250 V c.a., le courant présumé est considéré étre normalement de

Dans la Note 2, supprimer le mot “imposant”.

Paragraphe 7.4.6

Premier alinéa, premiére phrase, remplacer “assurer la sécurité de 'accumulateur lui-méme”
par “assurer sa propre sécurité”.
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Paragraphe 7.4.8

Dans le point a), remplacer la derniére phrase par “Le coupe-circuit a fusibles doit soit étre
encapsulé, soit ne pas étre traversé par un courant lorsqu’il est situé dans une atmosphére
explosive;”.

Paragraphe 7.4.9
Remplacer le point 1) par ce qui suit:

“1) sans jonction ni joint, par exemple monobloc, enrubannée ou enrobée, jointe par fusion,
par des methodes eutect|ques etanche|f|ee par soudage ou collage avec un dISpOSItIf

maintefu en permanence en compression, par exemple des rondelles et des Jomts torl(

Paragraphe 7.5.1

Dans l¢ premier alinéa, remplacer “a la tension créte alternative” par “a\la’valeur créfe de la
tension| alternative”.

Paragraphe 7.5.2

Dans Ig titre, remplacer “Limiteur” par “Limiteurs”.

Premief alinéa, deuxiéme phrase, ajouter “d’un seul” avant coupe-circuit a fusibles.
Paragraphe 7.5.2

Point a)), premiere ligne, remplacer “connecté” par “associés”.

Paragraphe 7.6

Point d), troisieme tiret, remplacetr-le texte existant par ce qui suit:

— puand on considére la.tension aux broches externes d’un circuit intégré qui cdmporte
in convertisseur, de“tension (par exemple un élévateur de tension ou un invergeur de
ension), les tensions internes ne doivent pas étre prises en compte, pourvu qye cette
ension augmentée ne soit présente sur aucune des broches externes et q@’aucun
composantyexterne comme un condensateur ou une inductance ne soit utilisé [pour la
conversiony par exemple des EEPROM. Si la tension augmentée est disponible sur
ine broche externe, cette tension augmentée est supposée étre présente surn toutes
es broches externes du circuit intégreé;

Paragraphe 7.8
Dans la derniere phrase, remplacer “addition” par “ajout”.
Paragraphe 8.2

Alinéa apres la Note, remplacer la deuxieme phrase par “Lorsqu’il n’est pas possible de faire
fonctionner le transformateur en courant alternatif, chagque enroulement doit étre soumis a un
courant direct de 1,7 /, dans 'essai de type de 8.1.3.".
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Paragraphe 8.4

Troisieme alinéa, premiere phrase, remplacer le mot “tenir” par “supporter”.

Quatrieme alinéa, premiére phrase, remplacer “résistance froide” par “résistance a froid”.
Paragraphe 8.6.1

Point a) remplacer la phrase par ce qui suit:

a) le montage en shunt de sécurité ne doit pas étre considéré pouvoir se mettre endéfaut de
cirduit ouvert;

Paragraphe 8.6.3

Dans I¢ titre et dans les deux premiers alinéas, remplacer “shunt de limitation de tension” par
“limitedr(s) shunt de tension”.

Paragraphe 8.7
Remplgcer dans la premiére phrase “les connexions” par £leufs connexions”.

Point b) 3), a la fin de la premiére phrase, remplacer “conformément ) 8.7.b) 1) ou 8.f.b) 2)”
par “ cqnformément a 8.7 b) 1) ou 8.7 b) 2).”.

Paragraphe 9.1
Remplgcer, a la fin du troisieme alinéa, la‘référence “de 10.8” par “a I'Article 5.”.
Paragraphe 10.1.1

Premief alinéa, premiere phrase, remplacer “pour la catégorie appropriée” par “le nieau de
protectlon approprié”.

Paragraphe 10.1.5.2

Remplgcer, “Laorsque 'inductance totale, ou la résistance totale...” par “Lorsque l'indlictance
ou la c@pacité totale...”.

Paragraphe10.-5-3

Remplacer au point a), le deuxieme alinéa par ce qui suit:

“Quand le matériel contient des pilles qui ne doivent pas étre changées en atmosphére
explosive gazeuse, la décharge d’inflammation par étincelle sur les bornes d’une pile unique
ne nécessite pas d’étre éprouvée, pourvu que:”

NOTE 1

Remplacer “broches” par “bornes”.
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Annexe A
Article A.1
Remplacer au point a) “la catégorie considérée” par “le niveau de protection considéré”.
Article A.2

Deuxieme alinéa, deuxiéme tiret, remplacer “de la catégorie de...” par “du niveau de
protection du...”.

Annexe F

T
—_

Article F

Deuxieme point, remplacer “conformes aux Tableaux F.1 or F.2” par “conformes ‘aux Tableaux
F.1 ouF.2".

Paragraphe F.3.1

Troisieme alinéa, troisieme ligne, remplacer “les distances disolement” par “les digtances
dans I'air”.

Décembre 2006 December 2006
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