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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONNALE

. APPLICATIONS FERROVIAIRES -
EQUIPEMENTS ELECTRIQUES DU MATERIEL ROULANT -

Partie 5: Composants électrotechniques —
Régles pour les fusibles a haute tension

AVANT-PROPQS

1) La Cpmmission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation nalisation
compg@sée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natj .|La CEl a
pour pbjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questons i dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres\actlvi i Normes
interngtionales, des Spécifications techniques, des Rapports techniqueg i c enommeés
"Publifation(s) de la CEI"). Leur élaboration est confiée a des comités detud juels tout
Comitg national intéressé par le sujet traité peut participen isati i ationales,
gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec la CE > ipent & x. La CEI

collabpre étroitement avec I'Organisation Internationale de Norm ixées par
accord entre les deux organisations.

2) Les dg¢cisions ou accords officiels de la CEl concernant les i i epré , a mesure
du pogsible, un accord international sur les SUJets étudiés, € : e.les Comités nationaux de la CEI
intéregsés sont représentés dans chaque c9

3) Les Ppblications de la CEIl se présentent 5Qus la e recoMmandatjons internationales et sonft agréées
commg telles par les Comités nationaux de |a . S aisohables sont entreprls afin que la CEI
s'assyre de I'exactitude du contenu techniquede ses ponsable

de I'éyentuelle mauvaise utilisation ou interprétatio ie par un quelconque utilisateur final.

4) Dans ationaux de la CEl s'engagent, dar]s toute la
mesu 3 Sublications de la CEIl dans leurs pyblications
nationfales et régionales. i c 9§ Publications de la CEIl et toutes pyblications
nationfales ou reglonale rresondant é jquées en termes clairs dans ces dernieres

5) La CJ g G \ age valant indication d’approbation et n'engagé¢ pas sa
responsabilité p 5 & es a une de ses Publications

6) Tous les utilisateu { assurengulils sont en possession de la derniére édition de cette publication.

7) Aucurle responsabilitg i sutée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires i g iculiers et les membres de ses comités d'études et ded Comités
nationfaux de ejudiee’causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de fout autre
domm S < e soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y comprig les frais
de justi RE > aht de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute pufre i CEI,*ou au crédit qui lui est accordé

8) L'atteption_est ajfire ur les)références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pyblications
référepcées oireNpour une application correcte de la présente publication.

9) L’atteption/est attivé dr le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objetl de, droits de™propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tgnue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existenjce.

La Norme internationale 60077-5 a été établie par le comité d’études 9 de la CEl: Matériels et
systémes électriques ferroviaires.

Cette norme doit étre lue conjointement avec la CEI 60077-1 et la CEI 60077-2.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
9/752/ FDIS 9/762/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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Part 5: Electrotechnical components —
Rules for HV fuses
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The text of this standard is based on the following documents:
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9/752/FDIS 9/762/RVD
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Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La CEI 60077 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Applications
ferroviaires — Equipements électriques du matériel roulant:

Partie 1 — Conditions générales de service et régles générales

Partie 2 — Composants électrotechniques — Regles générales

Partie 3 — Composants électrotechniques — Regles pour disjoncteurs a courant continu

Partie 4 — Composants électrotechniques — Régles pour disjoncteurs a courant monophasé
Partie 5 — Composants électrotechniques — Régles pour les fusibles a haute tension

Le comjté a décidé que le contenu de cette publication ne sera
A cette fdate, la publication sera

t 2011.

* recojnduite;
* supprimée;
* remplacée par une édition révisée, ou

@@
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This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

IEC 60077 consists of the following parts under the general title Railway applications — Electric

equipment for rolling stock:

Part 1 — General service conditions and general rules

Part 2 — Electrotechnical components — General rules

Part 3 — Electrotechnical components — Rules for d.c. circuit-breakers
Part 4 — Electrotechnical components — Rules for a.c. circuit-breakers
Part 5 — Electrotechnical components — Rules for HV fuses

The committee has decided that the contents of this publication will req
At this date, the publication will be

* reconfirmed;

« with@lrawn;

. repI:Lced by a revised edition, or

S

* ame

nchan

du

$i| 2011.
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) APPLICATIONS FERROVIAIRES -
EQUIPEMENTS ELECTRIQUES DU MATERIEL ROULANT -

Partie 5: Composants électrotechniques —
Régles pour les fusibles a haute tension

1 Domaine d’application et objet

EI:2003

L’'objet [de la présente partie de la CEl 60077 est de fournir des pfescriptions fomplé-

mentaires ou modifiées pour les fusibles a haute tension en supplé a_celles

dans la|CEIl 60077-2.

La présgnte norme de produit donne des régles pour Ies

étre connectés dans les circuits de puissance et/ou guxili
circuits jest située entre 600 V et 3 000 V a courant
peuveni aussi étre utilisés dans les circuits auxiliaire
nominale de 1 500 V.

NOTE Clertaines de ces régles peuvent, ap

fusibles ipstallés sur des véhicules autres qué
les mines| trolleybus, etc.

La présente norme et la CEl 60077-2,

a) les garactéristiques des _fusib

b) les gonditions de serwce que les
- 3qu foncti(@n
- 3gu fonctionweép

c) les ¢ssais destinés a i a conformité du fusible avec les caractéristiques ¢
conditi Sehvi néthodes a adopter pour ces essais;

d) les ipformationss@ porter sur le fusible ou a fournir avec le fusible.

La prése 8 codvre pas la connexion des fusibles en paralléle.

onnées

texte des

il doivent
de ces
fusibles
tension

deg pour les

ves pour

ans les

B2-1 ont

Durant la‘préparation de la présente norme de produit, la CEl 60269-1 et la CEl 602
été con 2 ipti 5té 2 ibte:

La présente norme de produit fait référence aux régles générales pour les com

posants

électrotechniques données dans la CEl 60077-2, mais pour les conditions générales elle se

référe directement a la CEI 60077-1.

2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les réf

présent
érences

non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels

amendements).
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RAILWAY APPLICATIONS -
ELECTRIC EQUIPMENT FOR ROLLING STOCK -

Part 5: Electrotechnical components —
Rules for HV fuses

1 Scope and object

The purpose of this part of IEC 60077 is to give additional or amended . rules fox high| voltage
fuses ag a supplement to those given by IEC 60077-2.
NOTE In] this product standard the term high voltage fuses is used in the context ifpthe field
of railway|rolling stock.
The high voltage fuses concerned are those to be con Buxiliary
circuitsj The nominal voltage of these circuits lies bet V d.c.,
accordi i nominal
voltage
NOTE ( stalled on
vehicles ¢
This prg
a) the (
b) the 4
-
-
- cielectrice
c) the {ests intended fo s under
the s i
d) thei
This sta
During e been
considef
This prgduct standard makes reference to the general rules for electrotechnical components

given in

IEC 60077-2, but for general conditions reference is made directly to IEC 60077-1.

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document. For
dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition of
the referenced document (including any amendments) applies.
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CEI 60050(441):1984, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 441:
Appareillage et fusibles

CEI 60050(811):1991, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 811:
Traction électrique

CEI 60077-1:1999, Applications ferroviaires — Equipements électriques du matériel roulant —

Partie 1

: Conditions générales de service et regles générales

CEI 60077-2:1999, Applications ferroviaires — Equipements électriques du matériel roulant —
Partie 2: Composants électrotechniques — Régles générales

CEI 60269-1:1998, Fusibles basse tension — Partie 1: Regles générale
CEIl 602
CEIl 608

CEl 613

ISO 3:1

3 Tern

Pour les
et la CH

3.1 Co

3.1.1
fusible

un appa
effet, ol
pendant

constitu

[VEI 44

3.1.2

élémen
partie d
fonction

I delremplace
un<fusible comprenant le ou les éléments fusibles et destinée a étre remplacé
nement du fusible

[VE| 441-18-09]

3.1.3

élément fusible
partie de I'élément de remplacement destinée a fondre sous I'action d’un courant dépassant
une valeur déterminée pendant une durée déterminée

[VEI 441-18-08]

3.1.4
socle

partie fixe d'un fusible munie de contacts et de bornes

[VEI 441-18-02]

action

tions

50077-1

Bs a cet

ties qui

e apres
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IEC 60050(441):1984, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 441: Switch-

gear, controlgear and fuses

IEC 60050(811):1991, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 811: Electric

traction

IEC 60077-1:1999, Railway applications — Electric equipment for rolling stock — Part 1: General

service conditions and general rules

IEC 60077-2:1999, Railway applications — Electric equipment for rolling stock — Part 2:

Electrotechnical components — General rules

IEC 60269-1:1998, Low-voltage fuses — Part 1: General requirements
IEC 60282-1:2002, High-voltage fuses — Part 1: Current — limiting fuse
IEC 60850:2000, Railway applications — Supply voltages of tr

IEC 61373:1999, Railway applications — Rolling stock ¢

ISO 3:1973, Preferred numbers — Series of prefeyr

3 Terms and definitions

For the| purposes of this document, \the
IEC 60077-2 together with following defi

3.1 Components

3.1.1
fuse
device
compon

complet

[IEV 44

3.1.2
fuse-li

tests

/-1 and

ore of its specifically designed and propprtioned
hich it is inserted by breaking the current
ent time. The fuse comprises all the parts that

wlll‘\)en this
rm the

part of |axfuse (including the fuse-element(s)) intended to be replaced after the fuse has

operated

[IEV 441-18-09]

3.1.3
fuse-element

part of the fuse-link designed to melt under the action of current exceeding some definite value

for a definite period of time

[IEV 441-18-08]

31.4
fuse-base
fixed part of a fuse provided with contacts and terminals

[IEV 441-18-02]
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3.1.5
dispositif indicateur
partie d’un fusible destinée a indiquer si celui-ci a fonctionné.

[VEI 441-18-17]

3.2 Caractéristiques de fonctionnement

3.21

courant présumé

courant qui circulerait dans le circuit si le fusible s'y trouvant inséré était remplacé par une
connexion d'impédance négligeable

[VEI 441-17-01, modifiée]

3.2.2
valeur dle créte du courant présumé

valeur de créte du courant présumé durant la période transito
de défapt

courant

[VEI 441-17-02, modifiée]

NOTE Cle terme est généralement associé aux conditions de co

3.2.3

durée de préarc

intervalle de temps qui s'écoule a part Y y courant
suffisarr:Fpour provoquer une coupure ements fusibles jusqu'a l'instant ou un
arc commence a se former

[VEI 441-18-21]
3.2.4

durée d’arc
intervallle de tem

finale d¢ I'arc dans @

but’de I'arc dans un fusible et l'instant de I'extinction

[VEI 44

3.2.5
durée de
somme

[VEI 44

3.2.6
tension d’arc
valeur instantanée de la tension qui apparait aux bornes du fusible pendant la durée d'arc

[VEI 441-18-30]

3.2.7

valeur créte de la tension d’arc

valeur maximale instantanée de la tension qui, dans des conditions prescrites, apparait aux
bornes du fusible pendant la durée d’arc

[VEI 441-17-30, modifiée]
NOTE Apres l'extinction de I'arc, une surtension (tension transitoire de rétablissement) peut apparaitre aux

bornes du fusible. Sa valeur dépend des caractéristiques du circuit et de celles du fusible. Cette surtension n’est
pas prise en compte dans la valeur créte de la tension d’arc (voir Figures D.2 et D.3).
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3.1.5
indicating device
part of a fuse provided to indicate whether the fuse has operated

[IEV 441-18-17]

3.2 Operational characteristics

3.21

prospective current

current that would flow in the circuit if the fuse were replaced by a conductor of negligible
impedance

[IEV 441-17-01, modified]

3.2.2
prospective peak current
peak vaJue of a prospective current during the transient period f g t cxrept initiation

[IEV 441-17-02, modified]

NOTE This term is commonly associated with short-circuit conditions

3.2.3
pre-arcing time
interval jof time between the beginning™o
elements and the instant when an arc is it

gnough/to cause a break in the fuse-

arge

[IEV 441-18-21]

3.24
arcing {ime

interval [of time betwe
arc extinpction in

[IEV 441-17-37, mod

jation of the arc in a fuse and the instant of final

3.25
operating ti
8 and“the arcing time

[IEV 44

3.2.6
arc voltage
instantaneous value of voltage which appears across the terminals of a fuse during the arcing
time

[IEV 441-18-30]

3.2.7

peak arc voltage

maximum instantaneous value of voltage which under prescribed conditions appears across
the terminals of a fuse during the arcing time

[IEV 441-17-30, modified]

NOTE After extinction of the arc, an overvoltage (transient recovery voltage) may be present across the terminals.
The value of this will depend on the circuit characteristics and the fuse. This overvoltage is not part of the peak arc
voltage (see Figures D.2 and D.3).
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tension de rétablissement a la fréquence industrielle ou en courant continu
tension de rétablissement dans un circuit aprés la disparition des phénomeénes transitoires de

tension,

exprimée par la valeur moyenne s’il y a une ondulation

[VEI 441-17-28, modifiée]

NOTE Ceci est représenté par B, et B, dans les Figures D.2 et D.3.

3.2.9

courant coupé limité
valeur instantanée maximale du courant atteinte pendant le fonctionnement d'un fusible

[VEI 441-17-12, modifiée]
3.2.10

12t ( intggrale de joule)
intégrale¢ du carré du courant pour un intervalle de temps donné
[VEI 441-18-23]

NOTE 1

NOTE 2

NOTE 3

a la valeu

3.2.11

caractéristique temps-co

courbe
fonction

[VEI 44

3.2.12
courant
valeur
pendant

[VEI 44

3.2.13

du coura?t pre

spécifié, dit temps conventionnel

courant conventionnel de fusion
valeur spécifiée du courant qui provoque le fonctionnement de I'élément de remplacement
avant la fin d’un intervalle de temps spécifié, dit temps conventionnel

[VEI 441-18-28]

3.2.14

valeur assignée
une valeur quantitative, généralement assignée par un constructeur, dans des conditions

spécifié

es de fonctionnement d’un fusible

[VEI 811-11-02, modifiée]

est égale

ent, en

NOTE Les valeurs généralement définies pour les fusibles sont la tension, le courant, le pouvoir de coupure et
la puissance dissipée.
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3.2.8
d.c. or power frequency steady-state recovery voltage

recovery voltage in a circuit after the transient voltage phenomena have subsided, expressed

by the mean value where ripple is present
[IEV 441-17-28, modified]
NOTE This is shown as B4 and B, in Figures D.2 and D.3.

3.2.9
peak let-through current

maximum instantaneous value of current attained during the operation of a fuse

[IEV 441-17-12, modified]

3.2.10
12t; Joyle integral
integral Jof the square of the current over a given time interval

[IEV 441-18-23]

NOTE 1
NOTE 2 |The operating /2t is the
NOTE 3 |The energy in joules{libera
value of the operating /2t expressed in 4Cs.

3.2.11
time-cufrrent ch’@,
curve gjving the tiwre,"e.9

current inder stated

[IEV 44

3.2.12
conventi
value of
(conventionalti ithout melting

[IEV 441:48427]

Lal to the

spective

s that which the fuse-link is capable of carrying for a specifjed time

3.2.13
conventional fusing current

value of current specified as that which causes operation of the fuse-link within a specified time

(conventional time)

[IEV 441-18-28]

3.2.14
rated value

quantity value, generally assigned by a manufacturer, for a specified operating condition of a fuse

[IEV 811-11-02, modified]

NOTE The rated values usually stated for fuses are voltage, current, breaking capacity and power dissipation.
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4 Classification

4.1 Zone de coupure (voir aussi Annexe B)
Les éléments de remplacement sont classés selon qu’ils sont:

élément de remplacement «g» — avec un pouvoir de coupure pour toutes les surcharges,
c’'est-a-dire capable de couper, dans des conditions spécifiées, tous les courants qui causent
la fusion de I’élément fusible jusqu’a son pouvoir de coupure assigné,

élément de remplacement «a» — avec un pouvoir de coupure partiel, c’est-a-dire capable de
couper, dans des conditions spécifiées, tous les courants depuis son courant minimum de
coupure jusqu’a son pouvoir de coupure assigné. Il peut étre utilisé en association avec un
autre orfgane de coupure lorsque la proteciion est demandee conire [es sufcharges Inferieures
a son pouvoir de coupure minimum.

NOTE Lgs éléments de remplacement pour la protection des dispositifs a semi-¢a urs, etc.,
peuvent dtre des exemples d’éléments de remplacement de protection «a».

4.2 Catégorie d’utilisation

Les fusi rmal, a

IEnt leur
achine

qui sont

— des

— des
vale
rotafi

— des

ou qu’il

- lap i i S gls un fonctionnement rapide est requis
pour ; ‘

— tensjo

— courn

- fréq

— pouyoirde coupure assigné;

— zone de coupure;
— puissance dissipée assignée;

— caractéristique temps-courant. Les temps et courants conventionnels pour les éléments de
remplacement «g» sont donnés dans le Tableau 1;

— capacité de surcharge;
— caractéristiques /2t (/2t minimum de préarc et /2t maximum de fonctionnement);

— caractéristique d’amplitude du courant coupé en fonction du courant présumé et de la
constante de temps;

— facteur de correction du courant assigné en fonction de la température ambiante;
— tension de coupure maximale en fonction de la tension de fonctionnement;

— tension d’isolement pour les socles.
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4

4.1

Classification

Breaking range (see also Annex B)

Fuse-links are classified according to whether they are:

13 bH

g

fuse-link — with a full range breaking capacity, i.e. capable under specified conditions of
breaking all currents which cause melting of the fuse-element up to its rated breaking capacity;

“a” fuse-link — with a partial range breaking capacity, i.e. capable of breaking under specified

conditio
capacity

NOTE H

4.2

Fuse-li

to:

or they have to provide a g

5

ns all currents between their minimum breaking capacity and their rated breaking

jtilisation category

curr

current values which briefly exceed

currgnt values which do not exceed~thei
charnge significantly in a frequently fepe

sem|-conductor conyjtio

throligh currenf and th
provjde a ti @

Characteri

i frelquency

ratedl bréaking capacity;

. They may be used in conjunction with another switching device whe protéction is
requireq against over-currents below their minimum breaking capacity.

5, etc.

service

BSs when

eak let-

breaking range;
rated power dissipation;

time-current characteristics. The conventional times and currents for
given in Table 1;

overload capability;

12t characteristics (minimum pre-arcing /2t and maximum operating /2 t);
peak let-through current related to prospective current and time constant;
current rating correction factors versus ambient temperature;

peak arc voltage related to operating voltage;

rated insulation voltage for fuse-bases.

“an

g” fuse-links are
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Quand elles sont présentées graphiquement, les caractéristiques /2t doivent étre tracées avec
le courant présumé en abscisse et les valeurs de /2t en ordonnée. Des échelles
logarithmiques doivent étre utilisées pour les deux axes de coordonnées.

Tableau 1 — Temps conventionnels pour les éléments de remplacement «g»

c Lo Temps spécifié
ourant assigné .
(temps conventionnel)
A h
I, <63 1
63 <1, <160 2
160 < I, < 400 3 ,\(
4
I, >400 N

6 Informations concernant le produit

6.1 Dokumentation

Cette information doit étre donnée dans le catalogu constructeur.

Le paragraphe 6.1 de la CEIl 60077-2 g

— tensjon assignée;
— cournant assigné;
— pouyYoir de coupure asgi

— utiligation recomm

- caraf
— factgeur de

charge
variable ou
— dimg
— instrn
6.2 Ma:
Les élé bles et

durables$

Le mar
suivantes:

— nom ou marque de fabrique du constructeur;
— désignation du type selon le constructeur;
— tension assignée en courant alternatif ou continu;

— courant assigné.

7 Conditions de service normal

Ces conditions sont données dans I’Article 7 de la CEIl 60077-1.
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When presented graphically, the /2t characteristics shall be given with prospective current as
abscissa and /2t values as ordinate. Logarithmic scales shall be used on both co-ordinate

axes.

Table 1 — Conventional times for “g” fuse-links

Specified time
Rated current (conventional time)
A h
I, <63 1
63 </ <160 2
160 < I, < 400 3 \(
I, > 400 4 N

6 Praduct information

6.1 Documentation

This information shall be given in the m

Subclause 6.1 of IEC 60077-2 applies, syp

— ratedl voltage;
— rated current;
— ratedl breaking cap

— suitgble applications
— /2t dharacter;

— corrgction fact erload;
— phys

— sped

6.2

Fuse-li bases shall possess durable and legible nameplates or engraved markings

— manufacturer's name or trade mark;
— manufacturer's type designation;

— rated voltage (d.c. and/or a.c.);

— rated current.

7 Normal service conditions

These conditions are given in Clause 7 of IEC 60077-1.
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8 Prescriptions de construction et de fonctionnement

8.1 Prescriptions de construction

En complément aux prescriptions de 8.1 de la CEIlI 60077-2 le fusible doit satisfaire aux

spécifications suivantes.

8.1.1 Elément de remplacement

L’élément de remplacement doit étre suffisamment robuste pour éviter tout dommage au
milieu environnant, par exemple par un arc permanent, un amorgage ou une éjection de

l P l 4 £ i 4
flammesoudematieresdurantsonfonctiontement:

Il doit é{re possible de remplacer facilement I'élément de remplacemeg

NOTE Ppur plus de détails voir 8.5.8 de la CEIl 60269-1.

8.1.2 Slocle

Quand le socle comporte des contacts éla
ta dqivent supporter 100 cycles d’insg

serrées, et que les conducteurs ne puissent pas étre déplag
onducteurs doivent étre métalliques et doivent avoir une fo
n’endommage pas les conducteurs.

ment de

urant le

hent de
pouvoir

Etention
rtion et
ques et

nstante

on. Les

and les
és. Les
Fme qui

Aucune force de contact ne doit étre transmise a travers un matériau isolant autre que la

céramique ou un autre matériau de caractéristique mécanique au moins équivalente.

NOTE Pour plus d’information voir 7.1.2 de la CEl 60269-1.

8.2 Prescriptions de fonctionnement
8.2.1 Conditions de fonctionnement

Ces prescriptions sont données en 8.2.1 de la CEI 600077-2.

8.2.2 Echauffements

Ces prescriptions sont données en 8.2.2 de la CEI 60077-2.
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8 Constructional and performance requirements

8.1 Constructional requirements

In addition to the requirements of 8.1 of IEC 60077-2, the fuse shall comply with the following
requirements.

8.1.1 Fuse-link

The fuse-link shall be sufficiently robust so that there shall be no damage to the surroundings
e.g. by permanent arcing, flashover or any ejection of flames or materials during operation.

It shall |

e possible to replace the fuse-links easily.

NOTE Fpr further details, see 8.5.8. of IEC 60269-1.

8.1.2 | Fuse-base

The fusg-base shall incorporate contacts which ensure thatthe co Llink are
adequafe under all conditions of thermal cycling, vibrafion ang ice and
during the application of the electro-dynamic forces rload or
short-cifcuit currents up to its rated breaking capaei

8.1.3 Spring-loaded contacts

Where [the fuse-base incorporates tacts for electrical connectlon and
mechanijcal retention of the fuse-link, | withstand 100 cycles of insertions
and removals of the fuse-lip lectrical and mechanical properties.
8.1.4 External ter

Termingls for e Q
unaffected by va

connectjon and discg
thread ghall have 4

em. They shall be capable of enduring

e-base shall provide a constant clamping force

multiple
bl screw

Terming cannot turn or be displaced when the connecting screws are
tightene ductors cannot be displaced.

The pa ohductors shall be of metal and shall have a shape such that they
cannot

No con orce—on-—conhectio all be trans 8C sulating
ceramic, or other material having mechanical characteristics no less suitable.

NOTE For further information, see 7.1.2. of IEC 60269-1.

8.2 Performance requirements

8.2.1 Operating conditions

These requirements are given in 8.2.1 of IEC 60077-2.

8.2.2 Temperature-rise

These requirements are given in 8.2.2 of IEC 60077-2.

otiher than
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8.2.3 Propriétés diélectriques

Ces prescriptions sont données en 8.2.6 de la CEI 60077-1.

8.2.4 Tension assignée

Pour les fusibles alimentés a partir de la ligne, la tension assignée des fusibles doit étre en
accord avec le Tableau 2. Pour les fusibles qui ne sont pas alimentés par la ligne, la tension
d’essai de coupure doit étre au moins égale a la plus haute tension de fonctionnement du
circuit auquel ils sont connectés.

Tableau 2 — Tensions assignées et tensions d’essai des fusibles
a courant continu alimentés par la ligne /\(

\
Tension nominale Tension assignée Te d’essai
de la ligne du fusible ec ure
Vv Vv /\ N

600 720
750 900

1500 1800 1950
3000 3600 O 0
Y &O

8.25 C

Les courants permanents assignés de ctionnés

dans lalsérie des valeurs p

0,6; 1; 2; 3; 4; 6; 10;
500; 630; 800 et 1,000
NOTE Ppur des cal i

8.2.6 C

5; 400;

Le cour ighé oit étre au moins égal a celui de I'élément de remplacement
corresp 3 nés des
élément

8.2.7 P

L’élémentide remplacement doit interrompre correctement tous les courants depuis son
pouvoir de coupure minimal jusqu’a son pouvoir de coupure assigné, sous la tension d’essai
appropriée donnée dans le Tableau 7. La valeur créte de la tension d’arc ne doit pas
dépasser 3 fois la tension d’essai.

NOTE Pour les fusibles de faible courant assigné (<6,3 A), la valeur créte de la tension d’arc peut atteindre
4,5 fois la tension d’essai.

8.2.8 Caractéristique temps-courant

Le constructeur doit inclure la caractéristique temps-courant a (20 + 5) °C dans sa docu-
mentation technique pour les éléments de remplacement.
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8.2.3 Dielectric properties

These requirements are given in 8.2.6 of IEC 60077-1.

8.2.4 Rated voltage

For fuses fed from the contact line, the rated voltage of the fuses shall be in accordance with
Table 2. For fuses not fed from the contact line, the breaking test voltage shall be at least
equal to the highest operational voltage of the circuit in which it is connected.

Table 2 — Rated and test voltages for d.c. fuse-links supplied from the contact line

1

Nominal line voltage Rated voltage of the fuse Breaking test volté\
\Y \Y \Y [N
600 720
750 900 1 0RO N

500 1800 50

8.2.5 Rated current of the fuse-lin

The ratgéd continuous current of the
values given in R10 of ISO 3:

0,6; 1; 4; 3; 4; 6; 10; 12; 16, 20; 25; 32; 40;3'

630; 800 and 1000.

NOTE Fpr intermediate values,

8.2.6 |Rated @

The ratg¢d current o
link and

capacity
peak ar

3000 3600 < \3{00
N

referred

; 125; 160; 200; 250; 315; 4P0; 500;

be equal to or greater than that of the relevgnt fuse-
eries of rated currents of the fuse-links given in 8{2.5.

t correctly any current within the range from minimum breaking

ed bréaking capacity at the appropriate test voltage given in Tablg¢ 7. The

NOTE Fpriow current ratings (lower than or equal to 6,3 A), the peak arc voltage may reach 4,5 times the test

voltage.

8.2.8 Time-current characteristics

The manufacturer shall include in the technical documentation for the fuse-links the time-
current characteristics at (20 + 5) °C.
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9 Essais

9.1 Nature des essais

9.1.1 Généralités

Le paragraphe 9.1.1 de la CEl 60077-1 s’applique, sauf pour I’essai par prélevement.

Les essais de vérification des caractéristiques des fusibles sont:

— les essais de type (voir 9.1.2);

— les ¢ssais de série (voir 9.1.3);
— les ¢gssais d’investigation (voir 9.1.4).

9.1.2 Essais de type

Les esspis de type sont les suivants:

— vérification des prescriptions de construction (voir 9.2-

— vérification des prescriptions de fonctionnement (voi

choisi comme indiqué dans les Tabl€aux\3,
la chainle de production. Il convient que\iou

Les réstiltats des essais de type doiveht étreconsidé
sont listgs dans les Tableau tis ux prescriptions.

ard sur

Ceux qui

Pour le$ essais de type 3 €ssai dgivent étre fournis pour chaque élément de
rempladement ou fus prouver leur conformité avec la documgntation
techniqde.

9.1.3 Hssais de sg

Les ess i e effectués sur chaque élément de remplacement et sogle.

Les esspi

— la veérifi sCriptions de construction (voir 9.2.3);

— la vérification~des

D

rescriptions de fonctionnement (voir 9.4).

Les résliltats des essais de série doivent étre considérés comme conformes si les résilltats de

tous ceux qui sont listés en 9.2.3 et 9.4 satisfont aux prescriptions.

9.1.4 Essais d’investigation

Ce sont des essais complémentaires aux essais de type pour une application spéciale.
lls constituent le sujet d’'un programme convenu entre le constructeur et I'utilisateur, et ils

peuvent concerner:

— linfluence de variations de courant fréquentes sur les caractéristiques de fonctionnement;

— linfluence de pointes de courant de démarrage fréquentes sur les caractéristiques de

fonctionnement;

— Vlinfluence de la constante de temps du circuit sur le comportement du fusible durant les

essais de pouvoir de coupure.
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9 Tests

9.1 Kinds of tests
9.1.1 General

Subclause 9.1.1 of IEC 60077-1 applies, except that sampling tests are not applicable.

The tests to verify the characteristics of the fuses are:

— type tests (see 9.1.2);

— routine tests (see 9.1.3);

— inveptigatory tests (see 9.1.4).

9.1.2 Type tests
The typ¢ tests comprise the following:

— verifjcation of constructional requirements (see 9.2,

— verifjcation of performance requirements (see 9.
For the type tests, the number of fuses icated in Tables 3, # and 5.

They shiall be randomly selected from<thexax i line. In all tests, the same
fuse-base should be used.

in Tablgs 3, 4 and 5 meet the requiremeqts.

The type test results shall be deemed (to b@n ian

For the ftype tests, test
their geperal compliang

d for each fuse-link or fuse tested, [o prove

9.1.3 Routine

Routine|tests sha

The routinge test restilts shall be deemed to be compliant if the results of all the routihe tests
listed inl922.3 and 9.4 meet the rnqnirnmnnfe

9.1.4 Investigatory tests

These are supplementary tests to the type tests for a special application. They form the subject
of a programme agreed between the fuse manufacturer and the user, and may concern:

— the influence of frequent current variation on the operating characteristics;

— the influence of frequent start current surges on the operating characteristics;

— the influence of the circuit time-constant on the behaviour of the fuse during the breaking
capacity tests.


https://iecnorm.com/api/?name=4b96881164f57c26c275f67aeacbc475

- 28 - 60077-5 O CEI:2003

9.2 Essais de vérification des prescriptions de construction
9.2.1 Généralités

La conformité de I'élément de remplacement et du socle aux prescriptions de construction
décrites a I'Article 8 doit étre vérifiée en général selon 9.2 de la CEIl 60077-1, avant
d’effectuer la vérification des prescriptions de fonctionnement détaillées en 9.3 et 9.4.

9.2.2 Essais de type

La vérification de la conformité aux prescriptions de construction pour les essais de type de
I’élément de remplacement et du socle concerne:

— les [Lropriétés physiques. Une vérification de la conformité du fusible au dessin tlioit étre
effe¢tuée (par exemple dimensions, matériaux, risques électriquesgetc.);

—  lesli

77-1).

9.2.3 Ejssais de série

La vérif] essais fle série
de I'élément de remplacement et du socle concerng” I'insp é de la

Les ess ans les

Tableaux 3, 4 et 5.

Pour les

— l'élément de selon le

Tableau 3;

— l'élément de remyp \ 5 S é selon
le Tableau 4;

- lélé s grand

doit |6
fusible
h de sa

Pour leg )
doit étr¢ essayé_selon [& Tableau 3 et, en plus étre soumis a I'essai de vérificatio
capacitg a supporter Igs vibrations et les chocs selon 9.3.4.5.

Pour chagque sequence, it convient que tes es5ais SoIent realises de preference dans l'ordre
indiqué. Un essai de série (voir 9.1.3) doit étre réalisé sur chaque élément de remplacement
avant les essais de type.
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9.2 Tests for the verification of constructional requirements

9.2.1

General

The compliance of the fuse-link and fuse-base with the constructional requirements described
in Clause 8 shall be verified generally in accordance with 9.2 of IEC 60077-1, prior to the
verification of performance requirements as detailed in 9.3 and 9.4.

9.2.2

Type tests

Verification of compliance with the constructional requirements for the type test of both fuse-

link and

fuse-base concerns:

—  phys
dimd

— cleafance and creepage distances (see 9.3.3.2.1 and 9.3.3.2.4 of

9.2.3

The ver
fuse-lin}

drawing).

ical properties. A check shall be made that the fuse conformsa{
nsions, materials, electrical risks, etc.);

Routine tests

9.3 Tlype tests for the verification/of p

9.3.1

Type tests are grouped in a number of test »-

For fuse

— the ]use-link having
~ the use—linkg

— the

For fuse
Table 3
accordi

For each sequ

-links in a hompgenous™g

in adgition, theVverification of the ability to withstand vibration an
.8.4X5¢ghall ke tested.

nce, the tests should preferably be carried out in the order listed.

A routing test (see 9.1.3) shall be carried out on every fuse-link before the type tests.

gs (e.g.

of both
with the

shall be

rding to
i shock
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Tableau 3 — Séquence d’essais pour le courant

assigné le plus élevé d’'une série homogéne

60077-5 O CEI:2003

Eléments de

Eléments de

Numéro du Essai remplacement “g” remplacement “a”
paragraphe -
Nombre d’échantillons 2(2(1]1]1]1 31212(1[1]1]1
9.2.2 Inspection visuelle X X[ X| X| X| X| X X| X[ X| X| X| X| X
(dimensions mm)
9.4.2 Mesure de la résistance X X| X[ X| X| X| X X| X[ X| X| X| X
9.3.4.1 Mesure des échauffements X
9.3.4.3 Veérification du pouvoir de X
coupure /4
9.3.4.3 Vérification du pouvoir de X ™\
coupure /, \
9.3.4.3 Vérification du pouvoir de X / X \,
coupure /3
9.3.4.3 Vérification du pouvoir de X <\ X
coupure I, N \
9.3.4.4 Vérification de la caractéristique X R X
temps-courant /g (7
9.3.4.4 Vérification de la caractéristiqu (\ \/ X X
temps-courant /g /\ / N
9.3.4.4 Vérification de la caractéristiq X X
temps-courant I, \ I~
9.3.4.2 Vérification du courant X
conventionnelWon-fusion N\
9.3.4.2 Vérification dﬁ\g)\zr\a% S j\/ X
conventlow\el de\fusio N \
9.3.4.6 Ess/'kd’inéer'M\\x\act\\
9.3.4.7 T@e)el%trlque N/ X
1) Cet epsai doit étre é\i’b\\)\ plet quand I’élément de remplacement est utilisé qvec
le soc]e.
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Table 3 — Sequence of tests for the highest rating of a homogenous series

Subclause Test “g” fuse-links “a” fuse-links
number |\ mber of samples sl s2f2(111|1]1]3]3]2]2|1]|1]1
9.2.2 Visual inspection (dimensions X| X X[ X X| X| X[ X|X]|X[|X|X|X]|X]X[|X
mm)
9.4.2 Resistance measurement X X| X[ X| X[ X| X[ X]|X|X]| X|X|X|X]| X]|X
9.3.4.1 Temperature-rise measurement
9.3.4.3 Verification of breaking capacity X X
I
9.3.4.3 Verification of breaking capacity X X
Iy
9.3.4.3 Verification of breaking capacity X X
I3
9.3.4.3 Verification of breaking capacity X /\\
I
9.3.4.4 Verification of time-current X \ X
characteristic /5 \\ N >
9.3.4.4 Verification of time-current X X
characteristic /g (7 \\/
9.3.4.4 Verification of time-current & \] X > X
characteristic /; \ (\ N
9.3.4.2 Verification of conventional non- X
fusing current > \
9.3.4.2 Verification of conventional X
fusing current Q N\
9.3.4.6 Insertion and extr tioN S 4 X
performance 1[\ . \ )
9.3.4.7 Dielectrig witflstane ™\ \ X

1) This {estis to b{peﬁarn%d on tI@ cémglek\@}e\w'ﬁen the fuse-link is used with a fuse-base.



https://iecnorm.com/api/?name=4b96881164f57c26c275f67aeacbc475

-32 - 60077-5 O CEI:2003

Tableau 4 — Séquence d’essais pour le courant
assigné le plus faible d’une série homogéne

; . Eléments de remplacement Eléments de
Numéro du Essai «g» remplacement “a”
paragraphe

Nombre d’échantillons 113(2(21 (11|11 [1]3]2[2][1]1]1]1
9.2.2 Inspection visuelle X X[ X| X| X| X[ X[ X]|X]|X] X X|X|X]|X|X]|X
(dimensions mm)
9.4.2 Mesure de la résistance X X[ X| X| X| X[ X[ X]|X | X] X X|X]|X]| X]|X]|X
9.3.4.1 Mesure des échauffements X
9.3.4.3 Verifteaten-dupeuret—deeoupur X —XT
I, (
N
9.3.4.3 Vérification du pouvoir de coupure X (X
I
9.3.4.3 Vérification du pouvoir de coupure X /\\ ﬁ\/
l4
9.3.4.4 Veérification de la caractéristique A X
temps-courant /5 <\\\ SeN
9.3.4.4 Vérification de la caractéristique \ X
temps-courant /g (7 N
9.3.4.4 Vérification de la caractéristjgque /\& N 3 X > X
temps-courant I, {m\ N
9.3.4.2 Veérification du temps \ - X
conventionnel de non-fusion
9.3.4.2 Veérification du temps X
conventionnmfusiy\ N\
9.3.4.5 Vérification te 'aptithide 4 X W X
supporte{h@s vikrations et.choc
9.3.4.7 Ty\ue d%lem \ X X

1) Cet essfai doit étr&qéa)%é &Q’ le fu 'ble&npmba{d I’élément de remplacement est utilisé avec le sofle.



https://iecnorm.com/api/?name=4b96881164f57c26c275f67aeacbc475

60077-5 0O IEC:2003 -33 -

Table 4 — Sequence of tests for the lowest rating of a homogenous series

Subclause Test “g” fuse-links “a” fuse-links
number

Number of samples 11312 |2 (1 (1 {1 |1 |1 |13 (2]2]1]1 |1
9.2.2 Visual inspection XX [ XXX [X[X[X[|X|X|IX[X[X|X]|X]|X

(dimensions mm)

9.4.2 Resistance measurement XX [ XXX [X[X[X|X|X[IX[X[X|X]|X]|X
9.3.4.1 Temperature-rise measurement X
9.3.4.3 Verification of breaking capacity /, X X
9.3.4.3 Verification of breaking capacity /4 X X/
9.3.4.3 Verification of breaking capacity /4 X 4 X
9.3.4.4 Verification of time-current X QX
characteristic /5 \
9.3.4.4 Verification of time-current X N N
characteristic /g ™N
9.3.4.4 Verification of time-current \ X
characteristic I, \ N
9.3.4.2 Verification of conventional non- \&\
fusing current D N
9.3.4.2 Verification of conventional N\ \//
fusing current / 8\ > ‘\/>
9.3.4.5 Verification of ability to withstand | X \ X
vibration and shock L \ —
X
9.3.4.7 Dielectric withstand " ( X

Y This test is to be performed yﬂk@ COW h\se %n\t\he fu\sq- k is used with a fuse-base.

5
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d’une série homogéne

intermédiaires

i Essai Elément de Eléments de
Numéro du remplacement «g» remplacement «a»
paragraphe

Nombre d’échantillons 211(1(1]1]1]3|2 111111
9.2.2 Inspection visuelle (dimensions mm) X X
9.4.2 Mesure de la résistance X X
9.3.4.1 Mesure des échauffements X X
9.3.4.3 Vérification du pouvoir de coupure /,
7
9.3.4.3 Vérification du pouvoir de coupure /5 X /\& X
9.3.4.3 Vérification du pouvoir de coupure I, X /\
9.3.4.4 Veérification de la caractéristique X \)5/
temps-courant /5 (\\
9.3.4.4 Veérification de la caractéristique ™\ ><\ N X
temps-courant /g < NN
X
9.3.4.4 Vérification de la caractéristique temps- \ X X
courant /5 'w N
9.3.4.2 Veérification du temps conventlonnel / X
de non-fusion >
9.3.4.2 Vérification du temps conventionn X
de fusion —
9.3.4.7 Tenue diélectrique 1) X X

[N
1) Cet efssai doit étre réalisé s fusib \Klet}w@r}d\l élé Me remplacement est utilisé avec le gocle.

9.3.2 Condition

Le fusibfle a essay&r d

Les ess
spécific
contrairg.

N

N

aw dessin dans tous ses détails.

eau 6 — Tolérances sur les valeurs d’essai

valeurs assignées (courant, tension, fréquence), sauf
kle doit étre monté en position verticale, sauf spédification

Tous les essais

Essais de vérification des
échauffements et de la

Essais dans des confditions
de court-circu

ST " &
caraciersuguetemps=courant

Fréquence: £10 %

Tension: +g % Courant: +8

Courant: +10

o %

. .0
Facteur de puissance: 0,05

Constante de temps: +1g %

NOTE Ces valeurs s’appliquent, sauf spécification contraire dans I'article d’essai.
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Table 5 — Sequence of tests for intermediate ratings of a homogenous series

Subclause Test “g” fuse-links “a” fuse-links
number Number of samples 201011 1 11]1] 1
9.2.2 Visual inspection (dimensions mm) X X | X X| X[ X| X| X|X
9.4.2 Resistance measurement X X X
9.3.4.1 Temperature-rise measurement X X
9.3.4.3 Verification of breaking capacity /, X
9.3.4.3 Verification of breaking capacity /5 X X
9.3.4[3 Verification of breaking capacity I, X N
9.3.4]4 Verification of time-current X /\\ ~. }\
characteristic /5
9.3.4]4 Verification of time-current X \X’
characteristic /g
9.3.4}4 Verification of time-current AN }\ \ \ N X
characteristic I, 4 \
9.3.4/2 Verification of conventional non- Y NV
fusing current / \\
9.3.4]2 Verification of conventional fusing
current \ N /\
9.3.47 Dielectric withstand " < < C K \ ) X X
Y THis test is to be performed on the compI}lj&fuN}m{] th fuseWsed with a fuse-base.
9.3.2 General test co
The fusg to be tested
The tests shall b@r herwise
stated. The fuse sh
N\ Tests for temperature rise Tests under short-dircuit
14 and time-current conditions
characteristic verification
Voltages S % Current: +g % Current: +1(§) 9
Flcqucll\,y. L1G n0 Y
Power factor: 0,05
Time constant: +1g %

NOTE These values apply unless otherwise specified in the test clause.
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9.3.3 Séquence d’essai pour la vérification des caractéristiques
générales de fonctionnement

Les séquences doivent inclure les essais et vérifications listées dans les Tableaux 3, 4 et 5.

9.3.4 Description des essais pour les éléments de remplacement
9.3.4.1 Mesure des échauffements

Les essais prescrits en 9.3.3.2 de la CEI 60077-2 doivent étre conduits au courant assigné.

La disposition des connexions du circuit d’essai du fusible est donnée a la Figure A.1.

L’'essai |doit étre effectué avec le fusible disposé a l'air libre en elle. La

tempérdture de I'air ambiant doit étre comprise entre 15 °C et 35 °C

Pour cdt essai, la tension d’alimentation doit étre suffisante leur du

courant|d’essai spécifiée.

Le fusiblle doit étre continuellement chargé au couran igne : if ou omme il

convien}) de I’élément de remplacement. Pour plus d 2 eurs du

circuit d'essai connectés directement au fusible, yQi

Les écHauffements ne doivent pas dg 2 de la

CEI 60Q77-2.

9.3.4.2

pour les éléme

Les esspis suivants pepven

a) Le fusible estSqumis & 3 tructeur
poull une durée éygale a ce ocifiée ddns le Tableau 1. 1l ne doit pas fonctionnelr durant
ce temps.

b) Lef 2 température ambiante, est soumis au courant conven-
tionn le constructeur. Il doit fonctionner dans l¢ temps
cony ableau 1

NOTE L £ évité si le constructeur et 'utilisateur sont d’accord pour vérifier le courant

conventiof ssai de coupure /4 (voir 9.3.4.3.2).

9.3.4.3 |Vérificati du pouvoir de coupure

9.3.4.3.1- Généralités

La vérification du pouvoir de coupure doit étre effectuée sur les éléments de remplacement
suivants sélectionnés dans une série homogéne (voir conditions d’essai ci-dessous):

— I'élément fusible de courant assigné le plus élevé pour les courants d’essai /4, I, I, Iy;

— les éléments de remplacement de courant assigné le plus faible et des courants assignés
intermédiaires pour les courants d’essai /5, I3, I,.

L’homogénéité de la série d’éléments de remplacement doit étre documentée par le construc-
teur et doit étre confirmée dans le rapport d’essai.

NOTE Pour plus de détails concernant les séries homogénes, voir 8.1.5.2 de la CEl 60269-1.

Pour les éléments de remplacement qui ne font pas partie d’'une série homogene la véri-
fication du pouvoir de coupure doit étre réalisée pour les courants /4, /5, I3 I4.
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9.3.3 Test sequence for the verification of general performance characteristics

The sequences shall include the tests and verifications listed in Tables 3, 4 and 5.

9.34 Description of tests for the fuse-link
9.3.4.1 Temperature-rise measurement

The tests required in 9.3.3.2 of IEC 60077-2 shall be carried out at the rated current.

The test circuit connection arrangement for the temperature-rise measurement of the fuse is
shown in Figure A.1.

The test shall be made with the fuse mounted in free air in draught/fre
ambienf air temperature shall be within the 15 °C to 35 °C range.

ings. The

For this| test, the supply voltage shall be sufficient to maintainr the test

current.

The fusp shall be continuously loaded at the rated cyr . dppropriatg) of the
fuse-link. For details of the conductors of the tesgt cjreuit s cted directly to the fuse,
see Table 10 of IEC 60269-1.

The tem
9.3.4.2 links
It is pernissible to make théollowi
a) Thelfuse is subjects furer for
a time equal to a ti
to the

b) The| fuse a
conyentional MusSijr

the gonvention

It shall operat¢ within

NOTE T
current dyri

hal fusing

9.3.4.3
9.3.4.3.

Verificalien,of breaking capacity shall be performed on the following fuse-links selected from a
homogenous Series (See testduty befow):

— fuse-links of the highest rated current for the test currents Iy, I, I3, Iy;

— fuse-links of the lowest and intermediate rated current for the test currents /,, I3, I,.

The homogenous nature of the fuse-link series shall be documented by the manufacturer and
shall be confirmed in the test report.

NOTE For further details of a homogeneous series, see 8.1.5.2 of IEC 60269-1.

Fuses which are not part of a homogeneous series shall be tested with test currents Iy,
Iy, 13, 1y.
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9.3.4.3.2 Conditions d’essai

Les conditions d’essai suivantes doivent étre appliquées pour la vérification du pouvoir de

coupure:

— condition d’essai | — veérification du pouvoir de coupure avec le courant /; égal au
pouvoir de coupure assigné;

— condition d’essai Il — vérification du fonctionnement de I’'élément de remplacement avec
le courant présumé [, pour lequel I'énergie est maximale. Pour les essais en courant

continu, le courant présumé doit étre tel que le courant coupé limité est compris entre 0,6

etO

- con
la g

tensjon réduite est permis. Avant la fusion de I’'élément fusible, |

doit

L’inii

tens
Les par
I, est
1y est
I, doi
I3 est
I, est

con

,8 fois le courant présumé;

amme des surcharges /3 et Iy.

étre commuté du circuit basse tension a la source haute

courant

rametres pour les essais de coupure
nu des éléments de remplacement

rar%Q\ \ Essai | Essai Il Esshi Ill

Valeur

: Q&%\dé\i\t\enslx 1,1 x la tension assignée du fusible ?
d’essa|

Constgnte d\re.st Voir Tableau 8

Iy=5 x 1|+ 20 %

1'4 =—cotrantconventionnel de
fusion pour un élément de

)

. . +5
Courant présumé Iy o % I, remplacement “g” ou pouvoir

de coupure minimal pour un
élément de remplacement

«a» tgo %

Durée

aprés

de maintien de

la tension d’essai (rétablie) 30s 30s 30s

coupure

1)
2)

3)

En pratique, la tension d’essai et |la tension rétablie sont égales.
Pour la tension d’essai des éléments de remplacement alimentés depuis la ligne, voir Tableau 2.

Pour les éléments de remplacement dont le corps contient un matériau organique, la durée de maintien de la
tension rétablie est augmentée a 5 min.



https://iecnorm.com/api/?name=4b96881164f57c26c275f67aeacbc475

60077-5 0O IEC:2003 -39 -

9.3.4.3.2 Test duty

The following test duties shall be carried out for verification of the breaking capacity:

— test duty | — verification of the breaking capacity with test current /; equal to the rated
breaking capacity;

— test duty Il — verification of the fuse-link operation with prospective current /, at which fuse
arc energy is maximum. For d.c. tests, the prospective current shall be chosen such that
the peak let-through current is between 0,6 and 0,8 of the prospective current;

— test duty lll - verification of the fuse-link operation in the over-current range /3 and /.
During these tests, prellmmary heatmg of the fuse link is permltted usmg a Iow voltage.
Prior ! ‘ athe low-voltage

~[The arc
dnd after

circyi
initigti
the prospective current value has been reached.

The tes{ parameters are shown in Table 7.

is the rated current of the fuse-link;

11 is th¢ rated breaking capacity of the fuse assigned

I, shalllbe chosen as specified above;

I3 is anfi

I, is the minimum breaking capacity O S i i rrent of

a “g”|fuse-link.

Table 7 — capacity tests of d.c. fuse-links

Paraé{te} < T}s\d | | Test duty Il Test duty Il

Mean Value of test Rﬁ@ge Y \/\\/ 1,1 x the rated voltage of the fuse 2

Time donstant < \ \/ Refer to Table 8

I3=5x 1,20 %

1, = conventiond fusing
Prospéctive turkent Iy 0 59, Iy current for a “g”[fuse-link or
minimum breakiphg capacity

for an “a” fuse-link tgo %

Time tp.mdintain test
recoverv).vo taqge ollowling g [ |
) val 3 followi 30 30 30

current rupture

Y In practice the test and recovery voltage are equal.

2 For test voltages for fuse-links supplied from contact line supply, see Table 2.

%) For fuse-links containing organic material, the time to maintain the recovery is increased to 5 min.
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Les fusibles de tension assignée 3 000 V en courant continu destinés a la protection des
circuits de chauffage des trains ne nécessitent pas d’essai avec une source a 50 Hz et
16 2/3 Hz a tension réduite, par exemple 1 500 V pour 50 Hz et 1 000 V pour 16 2/3 Hz.

Pour les essais de pouvoir de coupure des fusibles a courant alternatif jusqu’a 1 000 V, voir
la CEI 60269-1, et au-dessus de 1 000 V, voir la CEI 60282-1.

9.3.4.3.3 Circuit d’essai

Un circuit d’essai recommandé est indiqué dans le schéma de la Figure C.1. Le circuit d’essai
doit étre ajusté pour obtenir le courant présumé spécifié en utilisant la connexion mobile A.

Il conviJ;nt que I'arrangement mécanique tienne compte des forces ma
influencer les résultats d’essai.

étiques_quiypeuvent

Durant essai, les parameétres suivants au moins doivent étre e phe:

— courant de court-circuit;

— tensjon entre les extrémités de I'élément de remplace t le couft-circuit

et la| période de fonctionnement;

- la te al grande
viteq rammes
typid ) 3, i nsion apparaissant durant

I'arc B.2.7).

Si nécel nies en

accord

L’étalonnage du circuit d’essai pour les valeurs de courant, tension et constante de terlnps doit
étre réalise a partir des oscillogrammes comme sult.

— circuit d’essai ajusté pour le courant présumé avec I'élément de remplacement court-
circuité par une connexion de résistance négligeable. Le courant présumé doit étre
appliqué pendant une durée supérieure a la durée de coupure de [I'élément de
remplacement;

— tension du circuit d’essai ajustée avec I'élément de remplacement retiré.

L’essai réel avec I'élément de remplacement inséré dans le circuit comme indiqué dans la
Figure C.1 est réalisé en fermant l'interrupteur d’enclenchement.

Si une tension réduite est utilisée durant la période de préarc (voir 9.3.4.3.2), celle-ci doit étre
telle que le courant d’essai spécifié soit maintenu a une valeur constante +5 %.


https://iecnorm.com/api/?name=4b96881164f57c26c275f67aeacbc475

60077-5 0O IEC:2003 -41 -

Fuses of rated voltage 3 000 V d.c. intended for the protection of train heating circuits do not
require additional tests with test currents from a 50 Hz and 16 2/3 Hz source due to the
reduced voltage, i.e. 1 500 V for 50 Hz and 1 000 V for 16 2/3 Hz.

For breaking capacity tests for a.c. fuses up to 1 000 V, see IEC 60269-1 and for over 1 000 V,
see |IEC 60282-1.

9.3.4.3.3 Test circuit

A recommended test circuit is shown in the schematic diagram given in Figure C.1. The test
circuit shall be adjusted to give the specified prospective current by using the removable link A.

The mefhanical arrangement should take into account magnetic forces that ma influelnce the

test reslilts.

During the test, oscillograph records of the following parameters, i ?hall be
taken:

— short-circuit current;

— voltgge between ends of the fuse-link under tes perating
period;

— arc yoltage. A record of the arc voltage by a €6 i i i in forder to
detefrmine the peak value of th i rated in
Figures D.2 and D.3, showing thi steady

state circuit voltage (recovery voltage) Ses a

Pros ect curren ) )\/ Time constant
ms

\> 303"
Q 5 < N&2 20+ 2
<\ >2 10 + 1

IMU&Q\oe\of}*\ \N\cwe/wt should not exceed 50 mH.

If neces
manufag

time constants may be defined by agreement betwgen the

9.3.4.3.

Calibratlon—of the test circuit for values of current, \/nlfngn and-time constant shall bd carried

out from oscillograms as follows:

— test circuit adjusted for prospective current with the fuse-link replaced by a link of negligible
resistance. The test circuit prospective current shall be applied for a duration greater than
the breaking time of the fuse-link;

— test circuit voltage adjusted with fuse-link removed.

The actual test with the fuse-link inserted into the test circuit as in Figure C.1 is performed by
closing the making switch.

If a low voltage is used during the pre-arcing period (see 9.3.4.3.2), this shall be such that the
required test current shall be maintained at a constant value within +5 %.
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Pour une durée de préarc dépassant 1 min, un ajustement continu du courant d’essai est
permis. Pour éviter de surcharger I'élément de remplacement durant I’établissement du
courant, I'élément de remplacement peut étre remplacé par une connexion durant la période
d’ajustement.

Pour les durées inférieures a 0,5 s, le courant et la durée de préarc doivent étre mesurés au
moyen d’un oscillographe. Pour les temps plus longs, ils peuvent étre mesurés par un
ampéremetre et un chronomeétre.

La tension rétablie doit étre maintenue aux bornes de I’élément de remplacement apres
fonctionnement pendant une durée donnée dans le Tableau 7.

La tens|on de rétablissement est déterminée a partir des oscillogram enreyisirés durant

les essgis de coupure (voir Figures D.2 et D.3).

La valgur du courant présumé est déterminée par comparaisq i Frammes
enregisirés durant I’étalonnage (Figure D.1) et des oscillog rant les
essais de coupure (Figures D.2 et D.3).

Si I'instant d’initiation de I'arc précéde la valeur de ¢ ) . bleur du
courant| de coupure présumé est égale a la valeur durant
I’étalonI tervient
aprés | coupure
présume nage a
I'instant

La constante de temps du \éfi ervalle de temps entre le moment ou
le courgnt commence a cifcu j i oment ou le courant atteint 0,63p fois la
valeur gréte du courant

9.3.4.4 Vérifica@ ; ctéristique

Pour la |vérification’dgs’s emps-courant, voir 8.4.3.3.1 de la CEl 6026911.

Trois Vj 9 doivent étre choisies de maniére a vérifier 13 carac-
téristiq ayc dans les zones qui ne sont pas couvertes par les epsais /4,

Iy, 15 et

ais/de vi

suivis des essais de choc doivent étre conduits en accord arvec les
méthodés-deta-GE

Avant ces essais, le méme fusible doit étre soumis a I'essai d’échauffement (voir 9.3.4.1).

La conformité doit étre alors vérifiée par un nouvel essai d’échauffement. Les valeurs ne
doivent pas étre supérieures de plus de 5 K ou dépasser de plus de 5 % (la valeur la plus
élevée) celles obtenues durant I'essai d’échauffement précédant I’essai de vibration et choc.

Cet essai doit étre réalisé sur un fusible ayant le plus faible courant assigné de la série
homogéne considérée.
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For a pre-arcing time exceeding 1 min, continuous adjustment of the test current is permitted.
To avoid overloading the fuse-link element during current setting, the fuse-link may be replaced
with a link while the calibration adjustment is made.

For times shorter than 0,5 s, the current and pre-arcing time shall be measured by means of an
oscillograph. For longer times, these may be measured by ammeter and stop-watch.

The recovery voltage shall be maintained across the fuse-link contacts after operation for the
duration given in Table 7.

The recovery voltage is determined from oscillograms recorded during the breaking test (see
Figures p2-and-B-3)-

The vallie of prospective current is determined by comparison of oscj d during
calibratipn (Figure D.1) and oscillograms recorded during the b i S igikes D.2
and D.3).

If the instant of arc initiation is prior to the peak value of/the S i D. hen the
value of the prospective breaking current is equal to the p L ecorded

during dalibration (A, of Figure D.1). Alternatively, if the insta ingi bfter the
peak value of the current (A, of Figure D.2), the v irrent is
equal tp the instantaneous value of the current he time
corresppnding to that of the arc initiatiom

ment of
s 0,632

The time constant of the current is d
commemncement of current flow in the
of the p

9.3.4.4

For veri

Three v
time-cu
9.3.4.3)

p-arcing
1y (see

9.3.4.5

The vibf
relevant

with the

Before tflese tests, the same fuse shall be subjected to the temperature-rise test (see 9.3.4.1).

Compliance shall then be verified by a further temperature-rise test. The values shall not be
more than 5 K above or exceed by 5 % (which ever is the greater) the values obtained during
the temperature rise test prior to the commencement of the vibration and shock test.

This test shall be performed on a fuse having the lowest current rating of the particular
homogenous series.
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Fonctionnement lors d’insertions—extractions

Les contacts des socles doivent supporter 100 cycles d’insertion—extraction de I'élément de
remplacement sans détérioration des propriétés mécaniques et électriques des contacts.

Avant ces essais, le méme fusible doit étre soumis a I'essai d’échauffement (voir 9.3.4.1).

La conformité doit étre alors vérifiée par un nouvel essai d’échauffement. Les valeurs
ne doivent pas étre supérieures de plus de 5 K ou dépasser de plus de 5 % (la valeur
la plus élevée) celles obtenues durant I'essai d’échauffement précédant I'essai d’insertions—
extractions.

Cet esjai doit étre conduit sur le fusible ayant le courant assigné le
homogéne considérée.

9.3.4.7

5 _de|la série

Vérification de la tenue diélectrique

Cet ess Be entre
une bor S xilialkes s’ils ¢xistent.
Pour les

9.4 Essais de série pour la vérification des pre ti onctionnement

9.4.1 G

Les ess

e-élément de remplacement:

- mes
- mes
Un ess
9.4.2 M
La résig ne tem-
pératurg courant
assigné joit étre
considéreé la différence entre la valeur mesurée et celle spécifiée par

le const
rapport

dans le
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