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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
APPLICATIONS FERROVIAIRES -

EQUIPEMENTS ELECTRIQUES POUR LE MATERIEL ROULANT -

Partie 4: Composants électrotechniques —
Régles pour disjoncteurs a courant monophasé

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation i ormalisation

compg¢sée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités La CEIl a
pour pbjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les quesfions\d isati ans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, z vité Normes
internptionales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, auxdravau ite national
intéregsé par le sujet traité peut participer. Les organisations infernati s et non
gouvefnementales, en liaison avec la CEl, participent également aux 2froitement
avec isati i isati , e dl%i ixées par accord|entre les
deux

2) Lesd a mesure
du pop intéressés
sont re

3) Les d a_for tigns” internationales. Ils sont publiés
comm , acificati i techhjgles\ou guides et agréés comme telp par les
Comitg

4) Dans ' 'unification i Ati , 0 |tes nationaux de la CEIl s'engagent a appliquer de
fagon internationales de la CEIl dans leufs normes
nation g la CEl et la norme nationale ou |régionale
correspondante doit étre indjqué i

5) La CE arquage/ comme indication d’approbation et sa responsabilité
n’est Q maté 276 are a I'une de ses normes.

6) L’atte 4 i i es é)éments de la présente Norme internationale peyvent faire
I’objef] . La CEIl ne saurait étre tgnue pour
respo ce.

La Norme i iona 007774 a été établie par le comité d'études 9 de|la CEl:

Matérie i

Cette ng¢ it & e'conjsintement avec la CEI 60077-1.

Le texte ne est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
9/718/FDIS 9/735/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2010.
A cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

equipm
This sta

The tex

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RAILWAY APPLICATIONS -
ELECTRIC EQUIPMENT FOR ROLLING STOCK -

Part 4: Electrotechnical components —
Rules for AC circuit-breakers

all nafional electrotechnical committees (IEC National Committees). The objé
international co-operation on all questions concerning standardization in the e
this epd and in addition to other activities, the IEC publishes Internati
entrudted to technical committees; any IEC National Committee inter
participate in this preparatory work. International,

with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborate
for Spandardization (ISO) in accordance with conditions determi
organjzations.

The fprmal decisions or agreements of the IEC on techpical 7
international consensus of opinion on the relevant subject
from gll interested National Committees.

ndards, technical specifications,
ittees in that sense.

In order to promote international unificatin IEC_Natioga Com |ttees undertake to apply IEC Int

5’based on the following documents:

FDIS Reports on voting

omprising
promote
fields. To
aration is
with may
s liaising
hanization
the two

sible, an
sentation

the form
National

ernational
rds. Any
be clearly

e for any

e subject

lectrical

9/718/EDIS 9/735/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until 2010.
At this date, the publication will be

reconfirmed;

withdrawn;

replaced by a revised edition, or
amended.
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale est la Partie 4 de la série CEl 60077.

La présente norme de produit a pour but de donner les prescriptions complémentaires ou
amendées relatives aux disjoncteurs principaux a courant monophasé en plus de celles
données par la CEIl 60077-2.

Au cours de la préparation de cette norme de produit, les prescriptions de la CEl 60056 et
la CEI 60694 ont été considérées et utilisées chaque fois que cela a été possible.

Bien qu b regles

général

bs elle fait directement référence a la CEI 60077-1.

&
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INTRODUCTION
This International Standard is Part 4 of the IEC 60077 series.

The purpose of this product standard is to give additional or amended requirements on AC
circuit-breakers as a supplement to those given by IEC 60077-2.

During preparation of this product standard, IEC 60056 and IEC 60694 have been considered
and their requirements have been kept as far as it has been possible.

This product standard makes reference to the general rules for electrotechnical components

H 1 HeO onn—o=2 o L b } bt £ + (] (- 4 b T ANNT—
given InfreC o007 7= outTor generar COnartions reterence 1s NTaue airecly Ao | 60677-1.

@C@

24
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) APPLICATIONS FERROVIAIRES -
EQUIPEMENTS ELECTRIQUES POUR LE MATERIEL ROULANT -

Partie 4: Composants électrotechniques —
Régles pour disjoncteurs a courant monophasé

1 Domaine d'application

En conlplément des prescriptions générales de la CEl 60077-2, fe de la
CEI 60477 donne les régles relatives aux disjoncteurs dont les contagts\so ingjs a étre
connectés aux caténaires monophasées. La tension nominale de g&s\ circui bnforme
ala CEl 60850.

En complément de la CEI 60077-2, la présente norme préci

a) les garactéristiques des disjoncteurs;

b) les d gint de vue:

c) les g i ité S aractéristiques dans les conditions de
sery, S

d) lesi

NOTE 1 ouverture
automatiq e tension
insuffisan| de tels
fonctionn

NOTE 2 mposants

électroted
Bien que oit\pas applicable aux matériels électroniques, la présence de cgmposants
électroniq iSante pour exclure ces composants électrotechniques du champ

d’applicat]

Il convie électroniques inclus dans les disjoncteurs soient conformes a|la norme
corresporyd aprlicablera I elctronlque (CEI 60571)

Cette njormie ne couvre pas Ies d|SJoncteurs mdustrlels qui doivent etre conforms a la

' rescrlp—
tions partlculleres relatives a Iappllcatlon ferroviaire. Dans de tels cas, il convient qu’un
document spécifique donne les prescriptions complémentaires auxquelles les disjoncteurs
industriels doivent satisfaire, par exemple:

— soit pour étre adaptés (par exemple: tension de commande, conditions d’environnement,
etc.);

— ou pour étre installés et utilisés de sorte qu’ils n’aient pas a subir les conditions
particulieres du milieu ferroviaire;

— ou pour subir des essais complémentaires pour montrer que ces composants peuvent
supporter de facon satisfaisante les conditions du matériel roulant.
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RAILWAY APPLICATIONS -
ELECTRIC EQUIPMENT FOR ROLLING STOCK -

Part 4: Electrotechnical components —
Rules for AC circuit-breakers

In addition to the general requirements of IEC 60077-2. this part of I[EC 6 i rules for

This standard, together with IEC 60077-2, states specifically:

a) the ¢haracteristics of the circuit-breakers;

b) the gervice conditions with which circuit-breakers have
— qperation and behaviour in normal service,
— qperation and behaviour in short-circuit,
— dielectric properties;

c) the tests for confirming the complia ith the characteristig
the 4 hese tests;

d) the information to be marked on, or(giv wit-breaker.

contact

s under

NOTE 1 |[Circuit-breakers which4 ith i i ay be provided with devices for automatic opening

under prefdetermined conditio i nt/for example, undervoltage and reversa

current. This standard does ot de i i gration under such predetermined conditiong.

NOTE 2 S ts_or electronic sub-assemblies into electrotechnic
nents is now commo

Although fthis standa appli electrapic’equipment, the presence of electronic components]
provide alreason to exclyd Y&

Electronid ie ed in\the circpit-breakers should comply with the relevant standard for ¢
(IEC 6057

of power

| compo-

lectronics

NOTE 3 9 er agreement between user and manufacturer, be used for electrptechnical

compone

This st 3 er industrial circuit-breakers which have to comply with IEQ
) ensure satisfactory operation, this standard should be used to
only the particularreg

60056.
specify

irements for rolling stock. In such cases, a specific document should

state thp @dditional fequirements with which the industrial circuit-breakers are to comply, for

example:

— either to be adapted (e.g. for control voltage, environmental conditions, etc.);

— or to be installed and used so that they do not have to endure specific rollin
conditions;

g stock

— or to be additionally tested to prove that these components can withstand satisfactorily the

rolling stock conditions.
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2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour |'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEIl 60050(441):1984, Vocabulaire électrotechnique international (VEI) — Chapitre 441:
Appareillage et fusibles

CEI 60056:2001, Disjoncteurs a courant alternatif & haute tension®

CEl 60Dp60-1:1989, Techniques des essais a haute tension - Sfales et
prescrigtion d'essais

CEI 60(¢ bulant —
Partie 1

CEI 60(¢ bulant —
Partie 2|

CEI 50571: ,

CEIl 606 ension
CEI 608

CEI 61373:1999, Applipatior ai 3rig tions
CEI 62271—100', : courant
alternat|f a hauteerisk

3 Définitions

Pour le$ K te partie de la CEIl 60077, les définitions données dans les
Articles|< k-1 et de la CEl 60077-2 sont applicables ainsi que les définitions
complémentaj .

3.1 Composants

3.11

disjoncteur pour l'intérieur

disjoncteur qui n'est congu que pour étre protégé par son installation contre le vent, la pluie,
la neige, les conditions anormales, la glace et le givre

[VEI 441-11-04, modifiée]

3.1.2

disjoncteur pour I'extérieur

disjoncteur convenant pour l'installation en plein air, c'est-a-dire capable de supporter le vent,
la pluie, la neige, les pollutions, la condensation, la glace et le givre

[VEI 441-11-05, modifiée]

En préparation.
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2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document. For
dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition of
the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60050(441):1984, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 441:
Switchgear, controlgear and Fuses

IEC 60056:2001, High voltage alternating-current circuit-breaker”

est requirenients

>Part 1:

IEC 60060-1:1989, High voltage test techniques — General definitions an

IEC 60077-1:1999, Railway applications — Electric equipment fa
General service conditions and general rules

IEC 60077-2:1999, Railway applications — Electric equip Part 2:
Electrotechnical components — General rules

IEC 605

IEC 606 hdards
IEC 608

IEC 61373:1999, Railway apglicatjon test

IEC 62P71-100:2001, gear and controlgear — Part 100: Hight-voltage

alternating-current circ

3 Defi

For the
clause 3

7-1 and

3.1 Co

3.11
indoor gircuit-breaker
circuit-breakerdesignedsotety for protected-imstattatiomagainstwind, Taim, snow, abnormal dirt
deposits, abnormal conditions, ice and hoar-frost

[IEV 441-11-04, modified]

3.1.2

outdoor circuit-breaker

circuit-breaker suitable for installation in open air, i.e. capable of withstanding wind, rain, snow,
dirt deposits, condensation, ice and hoarfrost

[IEV 441-11-05, modified]

In preparation.
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teur a huile
eur dont les contacts s’ouvrent et se ferment dans 'huile

[VEI 441-14-28]

NOTE Les disjoncteurs a faible volume d'huile a cuve sous tension et les disjoncteurs a huile a cuve mise a la
terre sont des exemples caractéristiques de disjoncteurs a huile.

3.1.4
disjonc

teur a vide

disjoncteur dont les contacts s'ouvrent et se ferment dans une enceinte ou régne un vide

poussé
[VEI 44

3.1.5

disjonc|
disjonct
[VEI 44

3.1.6
disjonc|
disjonct
pressio

3.1.7

disjoncteur a semi-condugcteur

le circui
3.2 Pa

3.21
décleng
disposit
disjonct
NOTE 1
condition

NOTE 2

3.2.1.1
déclengd

-14-29]

teur a air comprimé
cur dont les contacts s'ouvrent dans de I'air comprimé

-14-32, modifiée]

teur a gaz
eur dont les contacts s'ouvrent et se
ou a la pression atmosphériguer

heura maximum de courant (instantané)

Ir, sous

Bs dans

ture du

Hans des

bnnexion.

déclenc

eur qni provogue une manceuvre de déclenchement sans-retard intentionnel

le courant dans le déclencheur est supérieur a la valeur spécifiée
[VEI 441-16-32, modifiée]

3.2.1.2

déclencheur a maximum de courant a retard indépendant
déclencheur a maximum de courant qui fonctionne avec un retard défini qui peut étre réglable

mais es

t indépendant de la valeur de la surintensité

[VEI 441-16-34]

3.2.1.3

déclencheur direct a maximum de courant
déclencheur a maximum de courant alimenté directement par le courant dans le circuit
principal d’'un appareil de connexion

[VEI 441-16-36, modifiée]

lorsque
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3.1.3

oil circuit-breaker
circuit-breaker in which the contacts open and close in oil

[IEV 441-14-28]

NOTE Typical examples of oil circuit-breakers are live tank minimum oil circuit-breakers and dead tank bulk oil
circuit-breakers.

3.14

vacuum circuit-breaker
circuit-breaker in which the contacts open and close within a highly evacuated envelope

[IEV 44

3.1.5

14-20]

air-blast circuit-breaker
circuit-breaker in which the contacts open in a blast of air

[IEV 44

3.1.6

gas cirguit-breaker
circuit-breaker in which the contacts open and clos
higher gressure

NOTE A

3.1.7

semi-cgnductor circuit-breaker
circuit-breaker whose opeyation i
main circuit in associatio

3.2 Co

3.21
release
device
breaker

NOTE 1

conditiong.

NOTE 2

3.2141
over-c

-14-32, modified]

h example of a gas circuit-breaker is¢he sulph¢

mponent parts

rrént-(instantaneous) release

device i
exceeds a specified value

[IEV 441-16-32, modified]

3.2.1.2

definite time-delay over-current release
over-current release which operates with a definite time-delay which may be adjustable, but is

indepen

dent of the value of the over-current

[IEV 441-16-34]

3.21.3

direct over-current release
over-current release directly energised by the current in the main circuit of the circuit-breaker

[IEV 441-16-36, modified]

air at atmosq

heric or

into the

circuit-

specified

current
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3.21.4

déclencheur indirect a maximum de courant

déclencheur a maximum de courant activé par le courant dans le circuit principal par l'inter-
médiaire d’'un capteur de courant (transformateur ou transducteur de courant)

[VEI 441-16-37, modifiée]

3.2.2

dispositif antipompage
dispositif qui empéche une refermeture aprés une manceuvre de fermeture-ouverture pendant
toute la durée du maintien de I'ordre de fermeture
[VEI 441-16-48]

NOTE LJouverture peut étre soit une commande d’ouverture soit un déclenchement libr,

3.2.3
enveloppe
partie procurant un degré de protection spécifié du disjonct i influences
externes et un degré de protection spécifié contre 'approc . actives
ou contfe le contact avec des piéces en mouvement. L’ --nc peut également procurer
une profection des parties environnantes contre l'influg s i par exemple l'arc)

[VEI 441-13-01, modifiée]

3.24
enveloppe intégrée
envelopjpe faisant partie intégrante du di

3.3 Caractéristiques de fanctionne

3.3.1
disjoncteur a déclen
disjonctpur don
demeurgent quan
aprés lg début de la

[VEI 44

NOTE 1
nécessairl

NOTE 2

re ety
mandée
hu

, il| peut étre

3.3.2
courant
valeur geg courant du circuit pr|n0|pal a Iaquelle se rapportent les caractéristicues du
déC|enC ICUI G IIICII\IIIIUIII UC UUUIGIIL Cl |JUUI IunUIIU IU UU\/ICII\/IIUUI UDL IU\JIU

[VEI 441-16-46, modifiée]

NOTE Un déclencheur peut avoir plusieurs courants de réglage.

3.3.3
manceuvre de déclenchement
manceuvre d’ouverture d’un disjoncteur amorcée par un déclencheur
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3.21.4

indirect over-current release

over-current release initiated by the current in the main circuit through a current
(transformer or current transducer)

[IEV 441-16-37, modified]

3.2.2

anti-pumping device
device which prevents reclosing after a close-open operation as long as the device i
closing is maintained in the position for closing
[IEV 441-16-48]

NOTE The opening operation may be either an opening command or a tripping operati

3.23
enclosure
part proyiding a specified degree of protection for the circuit-bre
and a gpecified degree of protection against access to
enclosufe may also provide a protection of adjacent parts
breaker|(e.g. arcing)

[IEV 441-13-01, modified]

3.24
integral enclosure
enclosufe forming an integral part of the

3.3 Operational features

3.3.1
trip free circuit-breaker

circuit-breaker, the

when the openi .
even if fhe closing¢g
[IEV 44

hich return to and remain in the open
iitiated after the initiation of the closing o

NOTE 1 aking of'the current after initiation of a closing command, it may be
that the c eclosed position.

NOTE 2 equire an anti-pumping device.

3.3.2

current

value of cUrrent in tHe main circuit to which the operating characteristics of the ove

sensor

nitiating

bollution
[ts. The
circuit-

position
peration

hecessary

-current

release lare’referred and for which the release is set

[IEV 441-16-46, modified]

NOTE A release may have more than one current setting.

3.3.3
tripping operation
opening operation of a circuit-breaker initiated by a release
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3.4 Caractéristiques de fermeture et de coupure — voir Annexe B

3.4.1

durée d’ouverture

intervalle de temps entre l'instant spécifié de début de manceuvre d’ouverture et I'instant de
la séparation des contacts d’arc

[VEI 441-17-36, modifiée]

NOTE La durée d'ouverture inclut le temps d'action de I'équipement auxiliaire nécessaire a I'ouverture du
disjoncteur quand celui-ci est intégré au disjoncteur.

3.4.2
couran];b'ré‘;l]'m

courant| qui circulerait dans le circuit principal si le disjoncteur
conducteur d’impédance négligeable

[VEI 441-17-01, modifiée]

NOTE 1 |Ce terme est communément associé aux conditions de défaut.

c&| par un

NOTE 2 |Le courant présumé est composé de la valeur efficace du, sQura
continue (si elle existe).

Imposante

3.4.3
valeur ¢réte du courant présumé
valeur gréte d’'un courant présumé pendant la p

[VEI 441-17-02]

ment

3.4.4
courant présumé symeétrique (d'un circuit aco

courant|présumé lorsqu'il gst étapti~a_ux in t tel 4
I'établissement
[VEI 441-17-03]

NOTE Lg courant p@n :
valeur (

conduit g
[VEI 44

3.4.5

& quand I'établissement du courant a lieu a l'ingtant qui
possible

3.4.6
courant
courant

[VEI 44 T-T7-07, modifiée]

dans un disjoncteur a l'instant de I'amorcage de I'arc au cours d'une coupure

3.4.7

pouvoir de coupure

une valeur de courant présumé qu'un disjoncteur est capable d'interrompre sous une tension
fixée dans des conditions prescrites d'emploi et de comportement

[VEI 441-17-08, modifiée]

3.4.8

pouvoir de fermeture

une valeur du courant présumé établi qu'un disjoncteur est capable d'établir sous une tension
donnée et dans des conditions prescrites d'emploi et de comportement

[VEI 441-17-09, modifiée]
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3.4 Making and breaking characteristics — see Annex B

3.41

opening time

interval of time between the specified instant of initiation of the opening operation and the
instant when the arcing contacts have separated

[IEV 441-17-36, modified]

NOTE The opening time includes the operating time of any auxiliary equipment necessary to open the circuit-
breaker and forming an integral part of the circuit-breaker.

3.4.2

prospe¢tive current
current [that would flow in the circuit if the circuit-breaker were repl by a sonductor of
negligible impedance
[IEV 441-17-01, modified]

NOTE 1 |This term is commonly associated with fault conditions.

NOTE 2 |The prospective current is composed of an RMS AC value plus aRC &

343
prospective peak current
peak vaJue of a prospective current during the tr

[IEV 441-17-02]

3.4.4
prospe¢tive symmetrical current (of g
prospedtive current when it is initiated
the initigtion

[IEV 441-17-03]
NOTE Thpe prospectiie sy
3.4.5

maximy e

prospecti
the high

[IEV 44

hat no transient phenomenor} follows

leads to

3.4.6
breakin

the currgnt in.a circuit‘breaker at the instant of initiation of the arc during a breaking prqgcess

[IEV 441-17-07 modified]

3.4.7

breaking capacity

value of prospective current that a circuit-breaker is capable of breaking at a stated voltage
under prescribed conditions of use and behaviour

[IEV 441-17-08, modified]

3.4.8

making capacity

value of prospective current that a circuit-breaker is capable of making at a stated voltage
under prescribed conditions of use and behaviour

[IEV 441-17-09, modified]
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3.4.9
pouvoir de fermeture en court-circuit
un pouvoir de fermeture pour lequel les conditions prescrites comprennent un court-circuit

[VEI 441-17-10, modifiée]

3.4.10
pouvoir de coupure en court-circuit
un pouvoir de coupure pour lequel les conditions prescrites comprennent un court-circuit

[VEI 441-17-11, modifiée]

3.4.11
courant de courte durée admissible
courant| qu'un disjoncteur dans la position de fermeture peut supprter pendanf yn court
intervalle de temps spécifié et dans des conditions prescrites d'emp ent

[VEI 441-17-17, modifiée]

3.4.12
valeur ¢le créte du courant admissible
valeur de créte du courant qu'un disjoncteur dans fa position3d
dans des conditions prescrites d'emploi et de compdrtemient

[VEI 441-17-18, modifiée]

veture peut suipporter

3.4.13
tension
tension

[VEI 44

NOTE (
une tensi
industriell

de rétablissement

pel existe
réquence

3.4.14
tension
tension S le temps ou elle présente un caractére transitoire
appréciable

[VEI 44

NOTE L
deux dép

pison des

3.4.15
tension| de’rétablissement a fréquence industrielle
tension derétabtissement apléb tadisparitiondes piléllunléllcb transitotresdetension

[VEI 441-17-27]

4 Classification

Cet article est destiné a énumérer les caractéristiques d'un disjoncteur sur lequel le fabricant
donne des informations, et qui doivent étre vérifiées par des essais si nécessaire.

Les disjoncteurs sont classés:

— selon leur fréquence de fonctionnement C1, C2 ou C3. Les caractéristiques de ces
fréquences de fonctionnement sont données en 5.4;

— selon le type de construction, c'est-a-dire disjoncteur pour l'intérieur ou I'extérieur.
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3.4.9
short-c
making

ircuit making capacity
capacity for which the prescribed conditions include a short-circuit

[IEV 441-17-10, modified]

3.4.10
short-c

ircuit breaking capacity

breaking capacity for which the prescribed conditions include a short-circuit
[IEV 441-17-11, modified]

3.4.11

short ti
current
under s

[IEV 44

3.4.12
peak w
value

prescribed conditions of use and behaviour

[IEV 44

3.4.13
recove
the volt

[IEV 44

NOTE T
exists, fol

3.4.14

transient recov

recover

[IEV 44

NOTE T
the chara

3.4.15

recover

me withstand current
that a circuit-breaker in the closed position can carry duripg\a specifiedsh
pecified conditions of use and behaviour

-17-17, modified]

thstand current
peak current that a circuit-breaker in thé

-17-18, modified]

y voltage
ge which appears across the termi

-17-25, modified]

er;

breaker after breaking of the

ort time

i under

current

ht voltage
ne exists.

ending on

[IEV 44

4 Classification

This clause is intended to list the characteristics of a circuit-breaker on which information is
given by the manufacturer and which shall be verified by testing where relevant.

The circuit-breakers are classified:

— according to their operational frequency C1, C2 or C3. The characteristics of these
operational frequencies are given in 5.4;

— according to the type of design, i.e. outdoor or indoor circuit-breaker.
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5 Caractéristiques

5.1 Sommaire des caractéristiques

Les caractéristiques d’un disjoncteur doivent étre celles de la liste lorsqu’elles sont
appropriées:

— type de disjoncteur (5.2);

— valeurs limites et valeurs assignées du circuit principal (5.3);

— fréquences de fonctionnement (5.4);

— circyits—decommande c’=cut|;quco et pllcunlat;quco (55),
— circyits auxiliaires électriques et pneumatiques (5.6);

— déclpencheur @ maximum de courant (5.7);

— valepr créte des tensions de rétablissement (5.8).

5.2 Type de disjoncteur

Il est nécessaire d’indiquer:

— le génre d’appareil (par exemple disjoncteur,

sjoncteur a vide, |disjonc-
teur|a gaz, disjoncteur a huile, disjoncteur a~§ ;

D5
— le type de conception (Article 4);

— les garactéristiques de fonctionnement ple disjoncteur a déclenchement|libre ou
déclencheur direct ou jridi o i & Mt, déclencheur a maximum de|courant
a refard défini).

5.3 Valeurs Iimit: g INE circuit principal

5.3.1 QGénéralité

Les val ¢ i r le fabricant, il n’est toutefois pas nécessaire [d’établir
toutes | aré

5.3.2 Ter

Les ten

— tensjon assignée d’emploi (U,), (voir 5.1.2 de la CEIl 60077-1);

NOTHE_—LIn di:jnnrtnllr pnllf avoir plll:inlqu valeurs de tensions s\:eignénq d’nmplni QU une plngn nq-ignée de

tensions d’emploi.
— tension assignée d’isolement (U;), (voir 5.1.3 de la CEI 60077-1);

NOTE Lorsque aucune tension d’isolement n’a été assignée a un disjoncteur, la tension assignée d’isolement
est considérée comme étant égale a la valeur de tension assignée d’emploi la plus élevée.

— tension assignée de tenue au choc (Uimp), (voir 5.1.5 de la CEI 60077-1).

5.3.3 Courants assignés
Un disjoncteur est défini par les courants assignés suivants:

— courant assigné d’emploi (/;), (voir 5.3.1 de la CEI 60077-1) au facteur de puissance T2
(voir 5.3.5);

NOTE Un disjoncteur peut avoir plusieurs valeurs de courants assignés d’emploi ou une plage assignée de
courants d’emploi.
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5 Characteristics

5.1 Summary of characteristics
The characteristics of a circuit-breaker shall be stated in terms of the following, as applicable:

— type of circuit-breaker (5.2);

— rated values and limiting values for the main circuit (5.3);
— operational frequencies (5.4);

— electric and pneumatic control circuits (5.5);

— elecfric and pneumatic auxiliary circuits (5.6);

— overtcurrent releases (5.7);

— peal value of the recovery voltage (5.8).

5.2 Type of circuit-breaker
It is necgessary to state:

— the kind of device (e.g. air blast circuit-breaker, v breaker,

oil c|rcuit-breaker, semiconductor circuit-breake
— the fype of design (see Clause 4);

— opef release,

time
5.3 Ra

5.3.1 Qeneral
Rated Jalues a@'

ratings listed.

all the

The ratq reaker are the following:

— rate (Ug), (see 5.1.2 of IEC 60077-1);

NOTE A (Circuit-b ér may have more than one rated operational voltage or may have a rated operational

voltagecange.
- ratedTmsutatiomvottage (), (see 513 of tEC60077=1);

NOTE When no rated insulation voltage has been assigned to a circuit-breaker, the rated insulation voltage is
considered to be equal to the highest value of the rated operational voltage .

— rated impulse withstand voltage (Uimp), (see 5.1.5 of IEC 60077-1).

5.3.3 Rated currents
The rated currents of a circuit-breaker are the following:

— rated operational current (/) (see 5.3.1 of IEC 60077-1) at the rated power factor T2 (see
5.3.5);

NOTE A circuit-breaker may have more than one rated operational current or may have a rated operational
current range.
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— courant thermique conventionnel a I'air libre (/,), (voir 5.3.3 de la CEl 60077-2);

— courant assigné de courte durée admissible (/ (voir 5.3.2 de la CEI 60077-1).

CW)’

NOTE Lorsque le disjoncteur est utilisé pour alimenter et protéger un transformateur ou une inductance ou un
circuit filtre réactif, l'irruption du courant a la mise sous tension peut s'accompagner d'une composante continue
importante et prolongée.

5.3.4 Fréquences assignées

La fréquence assignée d'un disjoncteur est la fréquence correspondant a la tension assignée
d'emploi (voir 5.4 de la CEI 60077-1).

NOTE Un disjoncteur peut avoir plusieurs fréquences assignées.

5.3.5 Fpacteurs de puissance assignés
Pour cafactériser les performances, les facteurs de puissance suivan

- 0,1 Iour les conditions de court-circuit (T1);

— 0,8 pour les conditions normales de service (T2).

Le facts
station,

electriques de |a sous-

Si néce
entre le

étre définies par accord

5.3.6 G
5.3.6.1

Le fabri Stak nt assigné sur court-circuit correspondant

au facte
Le pou court-circuit d’un disjoncteur est la valeur qréte de
pouvoir 27la tension assignée d’emploi. Elle doit étre |2,5 fois

la valeu périodique du pouvoir de coupure en courf-circuit.
Le disjo P aQi isfat conditions d’essais de fermeture sur court-circuit sgécifiées
en 9.3.4 it & T de fonctionner ultérieurement.

5.3.6.2 i pure assigné en court-circuit

Le fabricant doit déclarer le courant coupé assigné en court-circuit correspondant ay facteur
de puisgsance T1.

C'est la valeur la plus élevée du courant de court-circuit que le disjoncteur doit étre capable
d'interrompre dans les conditions d'essai fixées dans cette norme, dans un circuit dont la
tension de rétablissement & fréquence industrielle correspond a la tension assignée d'emploi
et dont la tension transitoire de rétablissement est égale a la valeur assignée de 5.3.6.3.

Le pouvoir de coupure assigné en court-circuit est caractérisé par deux valeurs:

— la valeur efficace de sa composante périodique, dénommée «courant de court-circuit
assignéy;

— et le pourcentage de la composante apériodique.

NOTE Si la composante apériodique ne dépasse pas 20 %, le pouvoir de coupure assigné en court-circuit est
caractérisé seulement par la valeur efficace de sa composante périodique.
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- conventional free air thermal current (/;,), (see 5.3.3 of IEC 60077-2);

— rated short time withstand current (/.,,), (see 5.3.2 of IEC 60077-1).

NOTE Where the circuit-breaker is used to energize and protect a transformer or an inductor or a reactive filter
circuit, the inrush of current on energization may contain a large and prolonged DC component.

5.3.4 Rated frequencies

The rated frequency of a circuit-breaker is the frequency relevant to the rated operational
voltage (see 5.4 of IEC 60077-1).

NOTE A circuit-breaker may have more than one rated frequency.

5.3.5 Rated power factors

The ratged power factors are used to characteristize the performance

— 0,1 for short-circuit conditions (T1);

— 0,8 for normal service conditions (72).

The rated power factor for the short-circuit is dependep Aracteristigs of the

If necegdsary, other power factor valueg i facturer
and user.

5.3.6
5.3.6.1 |Rated short-circui

The manufacturer shaf _det § ) to the
power factor T1.

bd short@i

The rat making
current correspondirg value of
the AC | satisfy
the rate sequent

operatign.

5.3.6.2

all declare the rated short-circuit breaking current correspondinp to the

The maufact
power f{ctor 71.

It is the highest short-circuit current which the circuit-breaker shall be capable of breaking
under the conditions of test specified in this standard in a circuit having a power frequency
recovery voltage corresponding to the rated operational voltage and having a transient recovery
voltage equal to the rated value specified in 5.3.6.3.

The rated short-circuit breaking current is characterized by two values:

— the RMS value of its AC component, termed “rated short-circuit current”
— and the percentage DC component.

NOTE If the DC component does not exceed 20 %, the rated short-circuit breaking capacity is characterized only
by the RMS value of its AC component.
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Le disjoncteur doit pouvoir couper, dans les conditions indiquées ci-dessus et jusqu'a son
pouvoir de coupure assigné en court-circuit, tous les courants de court-circuit avec
une composante périodique quelconque mais ne dépassant pas la valeur assignée et
avec un pourcentage de composante apériodique quelconque mais ne dépassant pas
la valeur spécifiée.

Le disjoncteur doit satisfaire a 'essai de coupure assignée en court-circuit spécifié en 9.3.4 et
doit étre capable de fonctionner ultérieurement.

Pour les tensions inférieures a la tension assignée, il doit étre capable de couper son pouvoir
de coupure assigné en court-circuit.

5.3.6.3 | Tension transitoire de rétablissement assignée

La tendion transitoire de rétablissement assignée pour un co
pouvoir| de coupure assigné en court-circuit conformément a
de référ
circuits

NOTE D

5.3.6.4

eur doit
b durée

La duré
pouvoir
admissi

NOTE P

5.4 Fr quences:e fo
Les fréquences fam

sont dopnées dansile

nement

Les fréquence

- C1: faible fréqu rsqu’un
h\est détecté).
— C2: Régim oyenne fréquence (par exemple, en plus du cas C1, le disjoncteur

b’ouyre” par. dne commande émise lors du dépassement de la valeur limite
prédéterminée d’une variable, par exemple surtension, surcharge, etc.).

— C3: Régime de forte fréquence (par exemple, en plus du cas C2, le disjoncteur s’ouvre
pour d’autres raisons, par exemple a chaque section de séparation, chaque
sectionnement, chaque mise hors service, etc.).

5.5 Circuits de commande électriques et pneumatiques

Les caractéristiques des circuits de commande électriques et pneumatiques sont données en
5.6 et 5.7 de la CEI 60077-2.

5.6 Circuits auxiliaires électriques et pneumatiques

Les caractéristiques des circuits auxiliaires sont le nombre et la nature des contacts (contact

a” contact “b”, etc.) de chacun de ces circuits et leurs caractéristiques assignées. Ces
caractéristiques sont données en 5.9 et 5.10 de la CEI 60077-2.
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The circuit-breaker shall be capable of breaking any short-circuit current up to its rated short-
circuit breaking current containing any AC component up to the rated value and associated with
it any percentage DC component up to that specified, under the conditions mentioned above.

The circuit-breaker shall satisfy the rated short-circuit breaking test specified in 9.3.4 and shall
be capable of subsequent operation.

At voltages below the rated operational voltage, it shall be capable of breaking its rated short-
circuit breaking current.

5.3.6.3 Rated transient recovery voltage

The rated transient recovery voltage for a short-circuit is related to Ft-circuit
breaking capacity in accordance with 5.3.6.2. It is the reference voltage i itutes the
limit of the prospective transient recovery voltage of circuits which i shall be
capable|of breaking in the event of a short-circuit.

NOTE Fprther detailed requirements are given in 4.102.1 and 4.102.2 of IEC\6

5.3.6.4 |Rated duration of short circuit

The rat a cuit-breaker shall be
capable rated short time wlithstand
current.

The stapdard value of rated duration of

NOTE F

5.4 OTrationaI frequencie

The opeg¢rational frequle to characterize the performance capability 4s given
in Tabld 1. <§

The opd

— C1: [l ¢ ational™ (e.g. the circuit-breaker opens only when a short-gircuit is

- C2: bens by
ple due

— C3: | heavy operational frequency (e.g. in addition to C2, the circuit-breaker opens for

other reasons, for example at each gap section, each sectioning point, efch end
of service, etc.).

5.5 Electric and pneumatic control circuits

The characteristics of the electric and pneumatic control circuits are given in 5.6 and 5.7 of
IEC 60077-2.

5.6 Electric and pneumatic auxiliary circuits

The characteristics of the auxiliary circuits are the number and nature of the contacts (“a”
contact, “b” contact, etc.) of each of these circuits and their rated characteristics. These
characteristics are given in 5.9 and 5.10 of IEC 60077-2.
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5.7 Déclencheur a maximum de courant

Le fabricant doit déclarer les caractéristiques suivantes pour chacun des déclencheurs:

— type de déclencheur a maximum de courant (par exemple direct, indirect, temporisé, etc.);

NOTE Un dispositif d'antipompage peut étre inclus.
— courant de réglage (ou plage de réglage);

— caractéristiques de durée d’ouverture en fonction des grandeurs qui influencent le

déclencheur.

5.8 Tensions de rétablissement

Le fabricant doit spécifier la valeur créte de la tension de rétablisse
manceuyre du disjoncteur lorsqu'il est essayé selon les dispositionsd
et d’'ouvierture des séquences I, Il et IV du Tableau 2.

En aucpn cas cette valeur ne doit excéder la tension ass$
disjoncfeur.

6 Information sur le produit

6.1 Dokumentation sur le composant

u€e par la

is,'deNfdrmeture

hoc du

Le parz entaires
suivantes:
— tensjon assignée d'emplai irquit \8 ande du déclencheur intégré et fr¢quence

assignée le cas échéan

— courant de r
courjant approprié

déclencheur a p

mum de
Courant,

Ces conditions sont données a I'Article 7 de la CEI 60077-1.

8 Dispositions relatives a la construction et au fonctionnement

8.1 Dispositions constructives

Ces prescriptions sont données en 8.1 de la CEl 60077-2.

8.2 Exigences relatives au fonctionnement
8.2.1 Conditions de fonctionnement

Ces prescriptions sont données en 8.2.1 de la CEI 60077-2.
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5.7 Over-current release

The following characteristics shall be declared by the manufacturer for each over-current

release:

— type of over-current release (e.g. direct, indirect, time delay, etc.);
NOTE An anti-pumping device may be included.

— current setting (or setting range);

— characteristics of the opening time as a function of the quantities which influence the

release.

5.8 Refovery voltages

The m
accordance with the provisions of the making and breaking tests of
Table 2

Under no circumstances shall this value exceed that of the
the circuit-breaker.

6 Product information

6.1 Component documentation

This information shall be given in manu

— ratedl operational
if applicable;

— current settidg

or indirect overs ite time delay over-current release, etc.);

— opefning time.

6.2 Marking

The dat§

ange of the relevant over-current releases (e.

bsted in
3d IV of

Itage of

equency

). direct

These conditions are given in Clause 7 of IEC 60077-1.

8 Constructional and performance requirements

8.1 Constructional requirements

These requirements are given in 8.1 of IEC 60077-2.

8.2 Performance requirements
8.2.1 Operating conditions

These requirements are given in 8.2.1 of IEC 60077-2.
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8.2.2 Echauffement

Ces prescriptions sont données en 8.2.2. de la CEI 60077-2.

8.2.3 Fonctionnement a la remise en service

Ces prescriptions sont données en 8.2.3. de la CEIl 60077-1.

8.2.4 Compatibilité électromagnétique (CEM)

Ces prescriptions sont données en 8.2.4 de la CEI 60077-1.

8.2.5 Emission de bruit acoustique

Ces prepcriptions sont données en 8.2.5 de la CEI 60077-1.

8.2.6 Pyropriétés diélectriques

Ces prepcriptions sont données en 8.2.6 de la CEI 60077-

8.2.7 Sjurtensions de coupure

Ces prepcriptions sont données en 8.2.7 dela C

De plus| le fabricant doit déclarer les
lors des| essais des séquences |,ll et IV

8.2.8 Aptitude au fonctior

du Tableau 1 dans les

oncteur

ositions

Chaqug cycle @ s S i ndre soit une manceuvre de fermeturg¢ suivie

d’une manceuvre d

Le nompre 3 doit consister a accomplir le nombre de manceuvr
courant i 2 du Tableau 1, puis le nombre de manceuvres avec
spécifié

Tableau 1 — Aptitude au fonctionnement

sement

£S sans

courant

Colonne 1 Colonne 2 Colonne 3

Nombre total de manceuvres

Fréquence de fonctionnement

Sans courant Avec courant
C1 10 000 0
Cc2 100 000 200
C3 200 000 200

NOTE 1 La fréquence de manceuvre est choisie de fagon que I’échauffement de toutes les parties du disjoncteur

reste dans des limites acceptables.

NOTE 2 La fréquence de manceuvre choisie aprés accord mutuel entre le fabricant et 'utilisateur
mentionnée dans le rapport d'essai.

NOTE 3 A chaque cycle de manceuvres le disjoncteur reste fermé pendant une durée suffisante, sans
2 s, pour que le courant s’établisse totalement.

doit étre

excéder
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8.2.2 Temperature rise
These requirements are given in 8.2.2 of IEC 60077-2.

8.2.3 Operation following inactivity

These requirements are given in 8.2.3 of IEC 60077-1.

8.2.4 Electromagnetic compatibility (EMC)

These requirements are given in 8.2.4 of IEC 60077-1.

8.2.5 Ajcoustic noise emission

These requirements are given in 8.2.5 of IEC 60077-1.

8.2.6 Diielectric properties

These requirements are given in 8.2.6 of IEC 60077-1.

sequenges |, Il and IV of Table 2.

8.2.8 Qperational performs 3 ili Q

The cirquit-breaker sha
with the[provisions of

Each operating e ist. eithervof a closing operation followed by an
operatig ; ‘ aking operation followed by a breaking operatiq
with cur|

The tot3 . e ycles shall consist of performing a number of operatin
without jed\in Table 1, column 2, followed by a number of operating cyq

current, , column 3.

Table 1 — Operational performance capability

8.2.7 Switching overvoltages
These requirements are given in 8.2.7 of IEC 60
In addition the manufacturer shall declare reso Itage erated by the breaking

tests of

quency)

opening
n (cycle

j cycles
les with

Column 1 Column 2 |

Column 3

Total number of operating cycles

Operational frequency
Without current

With current

C1 10 000
C2 100 000
C3 200 000

0
200
200

NOTE 1 The rate of operating cycles is chosen to keep all parts of the circuit-breaker within acceptable limits of

temperature-rise.

NOTE 2 The rate of operating cycles selected by mutual agreement between the manufacturer and the user is

to be mentioned in the test report

NOTE 3 During each operating cycle, the circuit-breaker remains in the closed position for a sufficient time to

ensure that the current is fully established, but not exceeding 2 s.
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8.2.9 Aptitude aux vibrations et chocs

Le disjoncteur doit étre capable de tenir les vibrations et chocs donnés par les prescriptions
d'essai (voir 9.3.5.1 et 9.3.5.2).

8.2.10 Aptitude a I’établissement et a la coupure en court-circuit

Le disjoncteur doit satisfaire aux essais de court-circuit effectués dans les conditions ci-
apres:

— courant de réglage du déclencheur a maximum de courant égal a la valeur maximale du
domaine de courant de réglage;
- le ppuvoi Jans les

issement
assignée définie en 5.3.6.3;
- une(sequence de manceuvres O — t; — CO — t, — CO;

@) représente une manceuvre de coupure;

CO | représente une manceuvre d’établissement, suiiie d 9 oupure,
aprés la durée d’ouverture appropriée;

t représente l'intervalle de temps entre la pre meture;

neture.

Sauf acford contraire entre le fabrican

9 Essais

9.1 Nature des essais
9.1.1 Généralité

Le paralgraphe 9. e Yo qui ne
sont pa S

Les esspi

— les 8s
— les ¢
— les ¢

9.1.2 Essaisde type
Les essais de type comprennent les essais suivants:

— vérification des dispositions relatives a la construction (voir 9.2.2);
— veérification des dispositions relatives au fonctionnement (voir 9.3).

9.1.3 Essais de série

Les essais de série comprennent les essais suivants:

— veérification des dispositions relatives a la construction (voir 9.2.3);

— vérification des dispositions relatives au fonctionnement (voir 9.4).
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bility to withstand vibration and shock

The circuit-breaker shall be capable of withstanding the vibration and shock given by test
requirements (see 9.3.5.1 and 9.3.5.2).

8.2.10 Ability to make and break under short-circuit conditions

The circuit-breaker shall be capable of satisfying the short-circuit tests under the following
conditions:

— current setting of the over-current release equal to the maximum value of the current
setting range;

— rate
—  reco
— tran

— ase

o)
CO

t
t

Unless

9 Test

9.1 Kind of tests

9.1.1 G

Subclau
circuit-b

The tes

- type
— rout

— inve

very voltage equal to the rated operational voltage;
sient recovery voltage equal to the rated transient recovery
guence of operations: O - t;, — CO - t, — CO;
representing a breaking operation;

representing a making operation followed
appropriate opening time;

representing the time interval between th

representing the time interval - ing/and the second clo

btherwise agreed between manufag : d t, are 180 s.

S

eneral Q

I except that sampling tests are not permis

gtics of the circuit-breakers are:

.6.2;

5.3.6.3;

ter the

5ing.

sible for

9.1.2 Type tests

The type tests comprise the following:

— verif

— verif

ication of constructional requirements (see 9.2.2);
ication of performance requirements (see 9.3).

9.1.3 Routine tests

The routine tests comprise the following:

— verif
— verif

ication of constructional requirements (see 9.2.3);
ication of performance requirements (see 9.4).
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9.1.4 Essais d’investigation

En complément aux essais de type, les essais d’investigation sont justifiés par une appli-
cation spécifique. lls font I'objet d’un programme agréé entre le fabricant et l'utilisateur,

ils peuvent porter sur:

— linfluence des harmoniques sur I’échauffement et les caractéristiques de coupure;

— I'échauffement en surcharge temporaire.

9.2 Essais pour la vérification des dispositions relatives a la construction

9.2.1 Généralités

La conformité du disjoncteur aux dispositions relatives a la cons
les partjes appropriées de 8.1 de la CEIlI 60077-1 doit étre pro
des dispositions relatives a la construction détaillées en 9.3 et 9
taines propriétés doit étre vérifiée par examen visuel,
n'est pgs approprié.

9.2.2 Essais de type

La vérifjcation de la conformité aux dispositions r
type conpcerne:

— les propriétés physiques; la con
(par|exemple les dimensions, la na
a la masse, etc.);

'ls dans

fication

ssai de

bntrolée

, [la mise

— les (i 'i i -8 .1et9.3.3.2.4 de la CEI 60077-1);

La vérif

I'exs

anregistrées dans le rapport d'essai de série.

ives au

ivient étre
rées sur les circuits principaux et auxiliaires a la tem

bérature

9.3 Esrais de type pour la vérification des dispositions relatives au fonctionnenrent

9.3.1 Séquences d’essais

Les essais de type sont groupés en un nombre de séquences d’essais comme indiqué dans

le Tableau 2.

Pour chaque séquence, les essais doivent étre effectués dans I'ordre de leur énumération.

Un appareil neuf peut étre utilisé pour chacune des séquences.

Un essai de série (voir 9.1.3) doit étre exécuté sur chaque appareil avant I'essai de type.
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9.1.4 Investigatory tests

These are supplementary tests to the type tests for a special application. They form the subject
of a programme agreed between the manufacturer and the user, and may concern:

— influence of harmonics on the temperature-rise and breaking characteristics;

— temperature rise for temporary overload conditions.

9.2 Tests for verification of constructional requirements

9.2.1 General

in the
rmance
Mg is not

The compliance of the circuit-breaker with the constructional requirgments\ given
appropr|ate parts of 8.1 of IEC 60077-1 shall be proven prior to verific
requirements as detailed in 9.3 and 9.4. The compliance of properti

appropr|ate shall be by visual examination, measurements, etc.

9.2.2 Tlpe tests
Verification of compliance with the constructional requireme s:

— phydical properties; a check shall be made to the

drawings (e.g. dimensions, materials, electrica
— cleafance and creepage distances/se

— termlinals and connecting capacit ents in

accqrdance with 9.3.3.6).

9.2.3 Routine tests

Verification of complia erns:

— visugl examiw
— meapurements\of re
The|measured yva

reco
NOTE F

applied.
shall be

Type tests.are groupéd together in a number of test sequences as shown in Table 2.

For each sequence, the tests shall be carried out in the order listed.
A new sample may be used for each sequence.

A routine test (see 9.1.3) shall be carried out on every sample before type test.
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Séquences d’essais Essais Paragraphe
| — Caractéristiques générales Limites de fonctionnement 9.3.3
de fonctionnement
Echauffement
Propriétés diélectriques
Aptitude au fonctionnement
Vérification de la tenue diélectrique
Vérification de I’échauffement
Vérification de la manoeuvre de déclenchement (
Il — Pouv@ir de fermeture et de Mesure de la résistance du circuit principal N\ D.3.4
coupufe de service assignés i .
en colirt-circuit Courant de courte durée admissible et valeur

du courant admissible

Il — Tenup aux vibrations et aux Vibrations \) D.3.5
chocs
Chocs Q
Vérification\du fo nemgntmecaniqu
Vérificatio rerdesdéclenchement
Vérification de l@a t e
IV — Tensjon transitoire e erc M}n de Ia tension transitoire D.3.6
de rétpblissement N établiss
V — Condftions climatiques \/\ ssa Viro D.3.7
, C ale sécke, chaleur humide, froid, etc.)
VI — Autrgs essais ompatibilité eyromagnethue (CEM) D.3.8
(sur pfescription) <\ &
A {/ ore
9.3.2 Conditio éngrales ssais
Les dis r doivent étre conformes dans tous leurs détails aux degsins du
type au t.
Pendan ence d'essais aucune opération de maintenance ou réparatign n'est
autorisée.

Chaque séquence (décrite dans le Tableau 2) doit étre exécutée sur un disjoncteur neuf et
propre (ou considéré comme tel aprés remise en état).

Les essais doivent étre exécutés aux valeurs assignées (courant,

tension, fréquence,

pression d’air) des circuits (principaux, de commande et auxiliaires) et conformément aux
valeurs indiquées en 5.3, 5.5 et 5.6.

Les grandeurs d’essais doivent étre dans les tolérances indiquées au Tableau 3.
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Table 2 — List of type test sequences for performance requirements
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Test sequences Tests Subclause
| — General performance Operating limits 9.3.3
characteristics )
Temperature rise
Dielectric properties
Operational performance capability
Verification of dielectric withstand
Verification of temperature rise
Verification of tripping operation
VA
Il — Rated service short-circuit Measurement of the resistance of the main circuit, 9.3.4
making and breaking ) ) .
capacfties Short time withstand current and peak withstand ent
Ability to make and break under short-circuit co \/
Verification of dielectric withstand
Verification of the resistance of the main cirsui
Verification of tripping operation \
Il — Capdbility to withstand Vibration 9.3.5
vibratijon and shock
Shock
Verification
Verification
Verification
IV — Trangient recovery voltage Searching fqr ma(l‘rm{n tr é’e\nt r?overy voltage 9.3.6
V — Climtic conditions nvirgnmenta tes\} 9.3.7
(raiq dry he mp heat, , etc.)
VI — Othe} tests (if required ectrorfagretio sompatibifity (EMC) 9.3.8
@) tic naiseemissjon
9.3.2 G \>
The cird e which
they rep
During 4
Each of : lean and
new cor]dition (or considered as such after a repair).

The tests shall be performed at the rated operational values (current, voltage, frequency, air
pressure) for the circuits (main, control and auxiliary) and in accordance with the values

indicated in 5.3, 5.5 and 5.6.

The test values shall be with

in the tolerances indicated in Table 3.
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Tableau 3 — Tolérances des grandeurs d’essai

Ensemble des essais

Essais dans les conditions
normales

Essais en court-circuit

Circuit principal

. +5
Tension: 0
Fréquence +10%

Circuit principal

Courant: +18 %

Facteur de puissance: +0,05

Circuit principal

Courant: +1(()) %

. )
Facteur de puissance: ~0,05

Circuits de commande et auxiliaires

Courant: +5%

Tension: +5%

Pression|d’air: +5%

Pour tolis les essais, la température de I'air ambiant doit étr,

le rappgrt d’essais.

Le disjgncteur en essai doit étre complet, et installé

surtensions si nécessaire:

— soit dans son enveloppe si elle existe;

— ou dans une enceinte représenta

par E fabricant;
- oud

Cette s4

9.3.3.1

Les ess

9.3.3.2

Les esspi

9.3.3.3

Un essai al'onde de choc utilisant les valeurs données dans le Tableau 4 doit étre

ns les conditions d’installatio

(@A
cogv(ae dans

terne contre les

escrites

ermique

ffectué

sur le circuit de puissance conformément a 9.3.3.1 et 9.3.3.2.2a) de la CEI 60077-1.
Les facteurs de correction atmosphériques doivent étre appliqués conformément a 11.2 de

la CEI 60060-1.

Tableau 4 — Détermination des tensions d’essai a ’'onde de choc

Tensions nominales efficaces de la ligne
d’alimentation a courant monophasé

Tensions assignées de tenue au choc

(U 1,2/50 ps)

kV kV
6,25 60
15 95
25 170
50 300
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Table 3 — Tolerances on test values

All tests Tests under normal Tests under short-circuit
load conditions conditions
Main circuit Main circuit Main circuit
Voltage: +05 Current: +1(§) % Current: +1(§) %
Frequency: + 10% Power factor: + 0,05

Power factor:

0
-0,05

Control and auxiliary circuit

Current: +5%
Voltage: +5%
Air pressyre: +5%

For all the test

report.

The complete circuit-breaker under test shall be mount sociated

over-voltage protection when appropriate:

— in it4 integral enclosure if it has one;

— orin ribed by
— oru

9.3.3 Tlest sequence I:

This sequence shall in

9.3.3.1 Operati@n'

The tests required j -2 shall be carried out.

9.3.3.2

The tes IEC 60077-2 shall be carried out at the conventional|free air
thermal

9.3.3.3 |Dielectric.properties

An impulse‘test using the test values given in Table 4 shall be carried out on the main ¢ircuit in

accordance with 9.3.3.1 and 9.3.3.2.2a) of IEC 60077-1. Atmospheric correction factors shall
be applied in accordance with 11.2 of IEC 60060-1.

Table 4 — Determination of voltage for impulse test

Nominal voltages at contact supply line AC RMS Rated impulse withstand voltages
KV (") 1,?(/30 us)
6,25 60
15 95
25 170
50 300
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9.3.3.4 Aptitude au fonctionnement

Les essais doivent étre effectués conformément aux prescriptions de 8.2.8.

Les manceuvres d’établissement et de coupure doivent étre effectuées au courant assigné
d’emploi, a la tension assignée d’emploi et avec un facteur de puissance de 0,8. Pour plus de
détails, voir le circuit d'essai en Annexe A.

A lissue de chaque séquence, aucune opération de maintenance n’est permise avant les
vérifications prescrites en 9.3.3.5, 9.3.3.6 et 9.3.3.7.

NOTE LE nombre fofal de manoeuvres comprend [es manceuvies avec et sans
corresporjdante.

urant_de Ja |catégorie

9.3.3.5 | Vérification de la tenue diélectrique

A l'issug¢ de I'essai décrit en 9.3.3.4, le disjoncteur doit pouvé d'essai

diélectrique a fréquence industrielle réduite a 75 % de la vake

9.3.3.6 Vérification de I’échauffement

Aprés g vérification décrite en 9.3.3.5, un essaj ent duit étre effectu¢ sur le

circuit principal conformément a 9.3.3.2

A lissue de I'essai, les échauffemen dépasser de plus de 20|K ceux
mesuré$ pendant I'essai prescrit en 9:3.3. efre supérieurs aux valeurs spécifiées
en 8.2.4 de la CEI 60077-2.

9.3.3.7 Vérification de

Cet esshi est applicab

Aprés |g vérificati ent étre

controlés.

Chaque emment

pendant

9.3.4 Sléqu ayd’essai ircuit

Cette s¢quence d

Q

it comprendre les essais et vérifications énumérés dans le Tableau|2.

9.3.4.1 — Mesure de la resistance du circuit principal

Le mesurage doit étre effectué en courant continu en mesurant la chute de tension entre les
bornes de chaque péle.

Au cours de I’essai, le courant doit avoir une valeur quelconque convenable, comprise entre
50 A et le courant assigné d’emploi.

NOTE Des détails complémentaires sont donnés en 6.4.1 de la CEI 60694.

9.3.4.2 Circuit d'essai pour les pouvoirs de fermeture et de coupure

Les détails d’un circuit d'essai sont donnés en Annexe A.
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9.3.3.4 Operational performance capability

The tests shall be performed to verify compliance with the requirements of 8.2.8.

The operations of making and breaking shall be carried out at the rated operational current, the
rated operational voltage and for a power factor of 0,8. For details of a test circuit see Annex A.

At the end of the tests, no maintenance operation shall be carried out before the verifications
required in 9.3.3.5, 9.3.3.6 and 9.3.3.7.

NOTE The total number of operating cycles includes operations without and with current as appropriate for the
characteristics.

9.3.3.5 |Verification of dielectric withstand

After thp test described in 9.3.3.4, the circuit-breaker shall be capab| i ling the
power flequency test voltage reduced to 75 % of the value requirgd.in\9 ‘

9.3.3.6 |Verification of temperature rise

After the verification described in 9.3.3.5 a temperatdre ris be>carried ouf on the
main circuit in accordance with 9.3.3.2.

At the epd of the test, the temperature fise 463 sha ose recorded in 9)3.3.2 by
more than 20 K and they shall not excee ified in B8.2.2 of IEC 60077-2.

9.3.3.7 |Verification of tripping operation

i —er has built-in releases.

After the verification dgscx 3 eht settings of the releases shall be checked.

This tesft is only applicable

Each sgtting sh : ’ ) Wanv10 % of its previous value measured during the
routine

9.34 T : : ' -circuit making and breaking capacities

This sequgncs iclide thetests and verifications listed in Table 2.

9.3.4.1

The mepsurementshadll be made with direct current by measuring the voltage drop acfoss the
terminals\of/each pole.

The current during the test shall have any convenient value between 50 A and the rated
operational current.

NOTE Further details are given in 6.4.1 of IEC 60694.

9.3.4.2 Circuit for making and breaking capacity tests

For details of a test circuit see Annex A.
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