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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
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La CEI 60077 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Applications
ferroviaires — Equipements électriques du matériel roulant.

— Partie 1 — Conditions générales de service et régles générales

— Partie 2 — Composants électrotechniques — Régles générales

— Partie 3 — Composants électrotechniques — Regles pour disjoncteurs a courant continu

— Partie 4 — Composants électrotechniques — Reégles pour disjoncteurs a courant mono-
phasé?)

— Partie 5 — Composants électrotechniques — Régles pour coupe-circuit a haute tension 1)

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié nt 2008. A cette

* reconduite;
s supprimée;
* remplacée par une édition révisée, ou
*+ ame

1) En préparation.
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IEC 60077 consists of the following parts under the general title Railway applications — Electric
equipment for rolling stock:

— Part 1 — General service conditions and general rules

— Part 2 — Electrotechnical components — General rules

— Part 3 — Electrotechnical components — Rules for d.c. circuit-breakers

— Part 4 — Electrotechnical components — Rules for a.c. circuit-breakers 1)

— Part 5 — Electrotechnical components — Rules for HV fuses 1)

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2008. At this date. the publication will be

@%

* reconfirmed;

+ withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
*+ amepded.

24

1) In preparation.
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) APPLICATIONS FERROVIAIRES -
EQUIPEMENTS ELECTRIQUES DU MATERIEL ROULANT -

Partie 3: Composants électrotechniques —
Régles pour disjoncteurs a courant continu

1 Domaine d'application et objet

La prés
CEl 600
connect]
tension

En com

a) les qaractéristiques des disjoncteurs;
b) les gonditions de service que les disjoncteurs doiver
— du fonctionnement et du comportement en se

— du fonctionnement et du comport
— des propriétés diélectriques;

c) les gssais de conformité des composs c ; stiques dans les conditions de
servjce ainsi que les méthodes d’esgai es a utiliser;

d) les ipformations a donne

NOTE 1 |Les disjoncteurs qui j c &nta CEl 60077 peuvent étre équipés de fispositifs
d’ouvertufe automatique da S ition ¢s autres que celles de la surcharge, comme une

tension ipsuffisante ou l'inyersigm du pte. Cette partie de la CEl 60077 ne traite pas de la
vérification de tels foncti S {ions prédéterminées.

NOTE 2 L‘incorpor mposants
électrotedhniques est j

Bien que mposants
électroniq p d’appli-
cation de

Il convier la norme
correspor

NOTE 3 ur 'appa-
reillage {§lectrique \i & que les
locomotiv, ivent étre

nécessair

Cette normene—couvre pas

a) l'assemblage de composants électrotechniques destinés a des fonctions particulieres;
b) les disjoncteurs industriels spécifiés par la CElI 60947-2;
c) les disjoncteurs a courant continu des installations fixes spécifiés par la CEl 61992-2.
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RAILWAY APPLICATIONS -
ELECTRIC EQUIPMENT FOR ROLLING STOCK -

Part 3: Electrotechnical components —
Rules for d.c. circuit-breakers

1 Scope and object

auxiliary
to IEC §0850.

This pait of IEC 60077, together with IEC 60077-2, states specifi

a) the ¢haracteristics of the circuit-breakers;

b) the service conditions with which circuit-breakers h
— Qperation and behaviour in normal service;
-
— (dielectric properties;

c) the
the

d) the information to be m

NOTE 1 |[Circuit-breakers which are d
opening Under predetermin
of power gurrent. This part of

conditiong.

NOTE 2 [The incor
now comrmon practicey
Although i

provide a

Electronid
(IEC 6057

NOTE 3
technical
In this ca

This sta

refefence to

he rules
- and/or
ccording

s under

utomatic
 reversal
btermined

bonents is
does not
lectronics

r electro-
uses, etc.

a) mult connectionof electro-technical compnonents to achieve-2a
o cHo—-o+6e186tH tecHHHea oM peReitstoacHe e84

b) industrial circuit-breakers which have to comply with IEC 60947-2;

c) d.c. circuit-breakers for fixed installations which have to comply with IEC 61992-2.
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Pour b) et c) dans le but d’'obtenir un fonctionnement satisfaisant, il convient d’employer la
présente norme uniquement pour spécifier les prescriptions particulieres relatives a I'appli-
cation ferroviaire. Dans de tels cas, il convient d'indiquer dans un document spécifique les
exigences complémentaires auxquelles il faut que les composants industriels ou les
disjoncteurs pour installations fixes satisfassent, par exemple:

— pour étre adaptés (tension de commande, conditions d’environnement, etc.);

— pour étre installés et utilisés de sorte qu’ils n'aient pas a subir les conditions particuliéres
du milieu ferroviaire;

— pour subir des essais complémentaires afin de prouver que ces composants peuvent
supporter de facon satisfaisante les conditions du matériel roulant.

2 Reéférences normatives

Les doguments normatifs suivants contiennent des dispositions qui férence
qui y egt faite, constituent des dispositions valables pour la prese CEJ| 60077
Pour led références datées, les amendements ultérieurs ou licdtions ne
s’appliquent pas. Toutefois, les parties prenantes aux acccrds fonyé r la présente partie de
la CEI S es plus fécentes
des documents normatifs indiqués ci-aprés. Pour les féférencs S ierg¢ édition
du docyment normatif en référence s’applique. Les 3 >k ! ssédent
le regis i i

CEIl 600 ibles
CEI 600 bulant —
Partie 1

CEIl 600
Partie 2 Compo

sants €
CEIl 60529:1989, i

CEI 60971:1998, ¥

bulant —

CEIl 60850; action

CElI/TR{

043¢ patériels
électriqlies, en-particuljer les bornes de raccordement

CEI 60947-2:1989 Appareillage a basse tension — Deuxieme partie: Disjoncteurs
CEI 61373:1999, Applications ferroviaires — Matériel roulant — Essais de chocs et vibrations

CEI 61992-2:2001, Applications ferroviaires — Installations fixes — Appareillage en courant
continu — Partie 2: Disjoncteurs
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For b) and c), in order to ensure satisfactory operation, this standard should be used to specify
only the particular requirements for rolling stock. In such cases, a specific document should
state the additional requirements with which the industrial or fixed installations circuits breakers
are to comply, for example:

— either to be adapted (for example, for control voltage, environmental conditions, etc.);

— or to be installed and used in such a way that they do not have to endure specific rolling
stock conditions;

— or to be additionally tested to prove that these components can withstand satisfactorily the
rolling stock conditions.

2 Normative references

most regent editions of the normative documents indicated\below
latest edition of the normative document referred to apptie €
register

IEC 600
fuses

ear and

IEC 600
service

General

IEC 600
Electrot

Part 2:

IEC 605

IEC 605

barts of

IEC 61373:1999, Railway applications — Rolling stock equipment — Shock and vibration tests

IEC 61992-2:2001, Railway applications — Fixed installations — DC switchgear — Part 2: Circuit-
breakers
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3 Définitions

Pour les besoins de la présente partie de la CEl 60077, les définitions données dans les
articles 3 de la CEI 60077-1 et de la CEI 60077-2 sont applicables avec les définitions complé-
mentaires ci-apreés.

3.1 Composants

3.1.1
disjoncteur polarisé
disjonct
du cour

irection

nt dans le circuit principal

3.1.2
disjoncteur bidirectionnel

disjoncteur pour lequel les caractéristiques de coupure sont les
circulatipn du courant dans le circuit principal

sens de

313
disjoncteur a air
disjoncteur dont les contacts s'ouvrent et se fer

[VEI 441-14-27]

que

3.14
disjoncteur a semi-conducteur
disjoncteur congu pour étgklir et interrom
conducteurs

e semi-

315
disjoncteur hybyride
disjoncteur muni™g

la coupyre

NOTE Legs disjoncte
matériel rpulant.

Bur pour

és sur le

3.2 Ppg

3.21
décleng
disposit|f.faccordé mécaniquement a un appareil mécanique de connexion dont il libére les

organes da ratantia ot i narmat Panvartiira o 1o farmatiirea Ay dic
g de-retenue-et-gui-permettouverture-ou-ta-fermeture-du-dis

[VEI 441-15-17 modifié]
NOTE 1 Un disjoncteur peut avoir plusieurs déclencheurs, chacun d’eux fonctionnant dans des conditions
spécifiées.

NOTE 2 Un déclencheur peut étre composé de parties mécaniques, électromagnétiques ou électroniques.

3.211

déclencheur a maximum de courant (instantané)

déclencheur qui provoque une manceuvre de déclenchement sans retard intentionnel lorsque le
courant dans le déclencheur est supérieur a la valeur spécifiée

[VEI 441-16-32, modifiée]
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3 Definitions

For the purpose of this part of IEC 60077, the definitions given in clauses 3 of IEC 60077-1 and
IEC 60077-2 are applicable together with the following additional definitions.

3.1 Components

311

polarized circuit-breaker

circuit-breaker for which the breaking characteristics are defined for only one prescribed
direction_aof current in the main circuit

3.1.2
bi-diregtional circuit-breaker

circuit-breaker for which the breaking characteristics are the sam
in main ircuit

D

fo ireeton current

313
air circuyit-breaker
circuit-breaker in which the contacts open and close j

[IEV 441-14-27]

pressure

3.14
semicopductor circuit-breaker
circuit-breaker designed to make and break the wur a circuit by means of the controlled
conductjvity of a semicondugtor

315
hybrid ¢ircuit-breake

circuit-breaker wijth. ms
switching

isolation associated with a semiconddctor for

NOTE Semiconductor ¢{ gChanical isolation are not used on rolling stock.

32 C

3.2.1

release

device, écted to a mechanical switching device, which releases the| holding

means and pern & opening or closing of the circuit-breaker
[IEV 441-15-47, modified]

NOTE 1 - N 1 b I ! o H 41 ! oH 4 ifiadl diti
A-Cirett-oreaermay nave-severarrereases— eacnoecommgoperatonaraccoramgto-spectrtea—<conditions.

NOTE 2 A release may include mechanical, electromechanical or electronic parts.

3.211

over-current (instantaneous) release

device which causes a tripping operation without any intentional time delay when the current
exceeds a specified value

[IEV 441-16-32, modified]
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3.21.2

déclencheur direct a maximum de courant

déclencheur a maximum de courant alimenté directement par le courant dans le circuit
principal d’'un appareil de connexion

[VEI 441-16-36, modifiée]

3.21.3

déclencheur indirect a maximum de courant

déclencheur a maximum de courant activé par le courant dans le circuit principal par
I'intermédiaire d’un capteur de courant (shunt ou transducteur de courant)

[VEI 441-16-37 modifiée]

3.2.2
dispositif antipompage

disposit|f qui empéche une refermeture aprés une manceuvre de
toute la|durée du maintien de l'ordre de fermeture
[VEI 441-16-48]

NOTE Llouverture peut étre une commande d’ouverture ou un déclen

ouvert pendant

3.2.3
enveloppe
partie grocurant un degré de protegtio 2 ié luences
externes et un degré de protection spésifié 3 le contact des partied actives
ou contfe le contact avec des piéces en mouve nveloppe peut également procurer une

protectipn des parties environnantes cgntre 'influ disjoncteur (par exemple I'arq)
[VEI 441-13-01, modifiée]

3.24

enveloppe intégrée
enveloppe faisatie

33 C

3.31
disjonc
disjonct
de courf

[VEI 44

courant

3.3.2
disjoncteur a déclenchement libre

disjoncteur dont les contacts mobiles principaux reviennent en position d’ouverture et y
demeurent quand la manceuvre (c’est-a-dire le déclenchement) d’ouverture est commandée
aprés le début de la manceuvre de fermeture, méme si I'ordre de fermeture est maintenu

[VEI 441-16-31, modifiée]

NOTE Afin d'assurer une interruption correcte du courant qui peut avoir été établi, il peut étre nécessaire que les
contacts atteignent momentanément la position fermeture.
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3.21.2

direct over-current release
over-current release directly energized by the current in the main circuit of the circuit-breaker

[IEV 441-16-36, modified]

3.21.3

indirect over-current release
over-current release initiated by the current in the main circuit through a current sensor (shunt

or curre

nt transducer)

[IEV 441-16-37, modified]

3.2.2

anti-pu
device
closing
[IEV 44

NOTE T

3.23

enclosu
part pro|
and a
enclosu
breaker

[IEV 44

3.24
integra
enclosu

33 @

3.3.1

mping device
vhich prevents reclosing after a close-open operation as Ighg\a
s maintained in the position for closing

-16-48]

he opening operation may be either an opening command or adripping Rpeiation.

thexdevice

re

(for example, arcing)
-13-01, modified]

enclosure

re forming an i t-breaker

currenttli

circuit-b
otherwi

[IEV 44

3.3.2

trip-free—circuit-breaker

¢ short enough to prevent the short-circuit current rea

pitiating

bollution
[ts. The
circuit-

thing its

circuit-breaker, the moving main contacts of which return to and remain in the open position
when the opening (i.e. tripping) operation is initiated after the initiation of the closing operation
even if the closing command is maintained

[IEV 441-16-31, modified]

NOTE To ensure proper breaking of the current which may have been established, it may be necessary that the
contacts momentarily reach the closed position.
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3.33

courant de réglage

valeur de courant du circuit principal a laquelle se rapportent les caractéristiques du
déclencheur a maximum de courant et pour laquelle le déclencheur est réglé

NOTE Un déclencheur peut avoir plusieurs courants de réglage.

3.34

domaine du courant de réglage

domaine limité par les valeurs minimale et maximale entre lesquelles la valeur du courant de
réglage peut étre choisie

[VEI 441-16-47, modifiée]

3.3.5
manceujre de déclenchement
manceuyre d’ouverture d’un disjoncteur amorcée par un déclench

ur

3.4 Caractéristiques de coupure

NOTE Certains termes définis dans cet article sont utilisés a titre d’exe

3.41
durée d’'ouverture
intervalle de temps entre I'instant spétifié
séparation des contacts d’arc

[VEI 441-17-36, modifiée]

NOTE Ppur chacune des comm \ &3 brigine de
la manceyvre d’ouverture sera pfécisé pa 6

nt de la

3.4.2
durée d’'ouverture\pa
intervalle de terTé: ;
maximum de cour

343
courant
courant
conduct

[VEI 44

cheur a

par un

3.4.4
valeur ¢
valeur créte d’un courant présumé pendant la période transitoire qui suit son établissement

[VEI 441-17-02]

3.4.5
courant coupé présumé
courant présumé évalué a l'instant correspondant au début du phénomeéne de coupure

[VEI 441-17-06]

NOTE L'instant du début du phénoméne de coupure est habituellement choisi comme le moment du début de I'arc.
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3.3.3
current setting

value of the current in the main circuit to which the operating characteristics of the over-current

release are referred and for which the release is set

NOTE A release may have more than one current setting.

3.34
current-setting range

range between the minimum and maximum values over which the current setting of the over-

current release can be adjusted
[IEV 441-16-47, modified]

3.3.5
tripping operation
opening| operation of a circuit-breaker initiated by a release

3.4 Breaking characteristics

NOTE Spme of the terms defined in this clause are used in the exa

3.41
opening time

interval |of time between the specifi
instant Wwhen the arcing contacts have se

[IEV 441-17-36, modified]
NOTE The instant of initiation of the opening ope QN\iS
commands other than over-currg

3.4.2

over-current opening
interval |of time *ﬂk’,e
setting |value of the

separat

3.43
prospecti
current

negligib

[IEV 44

3.4.4

and the

b opening

current
ts have

uctor of

prospective peak current
peak value of a prospective current during the transient period following initiation

[IEV 441-17-02]

3.4.5
prospective breaking current

prospective current evaluated at a time corresponding to the instant of the initiation of the

breaking process
[IEV 441-17-06]

NOTE The instant of initiation of the breaking process is usually defined as the beginning of the arc.
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3.4.6
courant coupé limité
valeur instantanée maximale du courant atteinte au cours de la coupure

[VEI 441-17-12, modifiée]

3.4.7

tension de rétablissement

tension qui apparait entre les bornes de chacun des pdles d’'un disjoncteur aprés l'interruption
du courant

[VEI 441-17-25, modifiée]

3.4.8

durée d’arc
intervalle de temps entre I'instant du début de I'arc entre les contacts$
I’extinctlon finale de I'arc

[VEI 441-17-37, modifiée]

tant de

3.4.9
durée de coupure
intervalle de temps entre le début de la durée d’ouve
d’arc

[VEI 441-17-39, modifiée]

r et la fin de |a durée

3.4.10
intégrale de Joule (/%f)
intégral¢ du carré de la vale
coupurel lors de la mance

[VEI 441-18-23, modifi

cteur dans l'intervalle de la durée de

t; = début de I'ouve

3.4.11
caractéfi
informati W une courbe) donnant la valeur de [t en fonction de la valdur créte
du coufant -presumé »dans des conditions spécifiées comme le courant de réglage du
déclencheur;Ha constante de temps du circuit d’essai, etc.

3.4.12

caractéristique durée de coupure-courant

courbe donnant la durée de coupure en fonction du courant présumé dans les conditions
spécifiées comme le réglage du déclencheur, la constante de temps du circuit d'essai, etc.

3.4.13

caractéristique de courant coupé

courbe donnant le courant coupé en fonction de la valeur créte du courant présumé dans les
conditions spécifiées comme le réglage du déclencheur, la constante de temps du circuit
d'essai, etc.
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3.4.6
cut-off current
maximum instantaneous value of current attained during the breaking operation

[IEV 441-17-12, modified]

3.4.7
recovery voltage

voltage which appears across the terminals of each pole of a circuit-breaker after breaking of

the current
[IEV 441-17-25, modified]

3.4.8

arcing fime
interval [of time between the instant of the initiation of the arc betwe
the instant of final arc extinction

[IEV 441-17-37, modified]

ingxcon

3.4.9

break time
interval jof time between the beginning of the opening ti
the arcing time

[IEV 441-17-39, modified]

pfeaker and th

3.4.10
joule integral (7%¢)
integral |of the square of
break tine

[IEV 44

during a breaking process,

t1 = beg
t, = end

3.4.11
I%t chaia

cts and

e end of

bver the

informati S xgurve) giving the value of /%t as a function of the prospective peak

current sified conditions such as the current setting of the release, the time corn
the test|circuit) etc:

stant of

3.4.12
break time — current characteristic

curve giving the break time as a function of the prospective peak current for specified
conditions such as the current setting of the release, the time constant of the test circuit, etc.

3.4.13
cut-off current characteristic

curve giving the cut-off current as a function of the prospective peak current for specified
conditions such as the current setting of the release, the time constant of the test circuit, etc.
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4 Classification

Cet article est destiné a énumérer les caractéristiques d'un disjoncteur sur lequel le fabricant
donne des informations, et qui doivent étre vérifiées par des essais si nécessaire.

Les disjoncteurs sont classés

5 Caractéristiques

5.1

Les carfctéristiques d'un disjoncteur doivent étre ¢
appropr|ées:

5.2

Il est né

5.3
5.3

selon leur fréquence de fonctionnement C1, C2 ou C3. Les caractéristiques de ces
fréquences de fonctionnement sont données en 5.4;

selon le type de construction:

selon le degré de protection procuré par I'enveloppe (voir CEIl 60

type|de disjoncteur (5.2);
vale
fréq
circy
circy
décl
vale

le ¢
disjg
le ty
le ddg

4 F'H 4
C UTTolruvuvult Uuverico,

dgonstruction sous enveloppe intégrale;

Liste des caractéristiques

ante lorsqu’el

T

gré(de-protection procuré par I'enveloppe (voir article 4);

caracteristiques de fonctionnement (par exemple disjoncteur limiteur de courant,
teur a déclenchement libre).

A

les sont

hybride,

disjonc-

Valeurs limites et valeurs assignées du circuit principal

Généralités

Les valeurs assignées sont choisies par le fabricant; il n’est toutefois pas nécessaire d’établir
toutes les valeurs caractéristiques énumérées.


https://iecnorm.com/api/?name=b689917255a1bd331c64c6f8ec620fec

60077-3 © IEC:2001 - 23 -

4 Classification

This clause is intended to list the characteristics of a circuit-breaker on which information is

given by the manufacturer and which shall be verified by testing where relevant.

The circuit breakers are classified

— according to their operational frequency C1, C2 or C3. The characteristics of these

operational frequencies are given in 5.4;
— according to the type of design:

—  gpen construction:
— donstruction with an integral enclosure;
— accqrding to the degree of protection provided by the enclosure (g

5 Characteristics

5.1 Ljist of characteristics

The characteristics of a circuit-breaker shall be stated aAs applicab among those¢ of the

following:

— type

— opef
— elec
- elec
— over
— peaH

5.3 Rated values and limiting values for the main circuit

5.3.1 General

ional or

saker).

Rated values are assigned by the manufacturer but it is not necessary to establish all the

ratings listed.
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5.3.2 Tensions assignées

Les tensions assignées d’'un disjoncteur sont les suivantes:
— tension assignée d’emploi (Ug) (voir 5.1.2 de la CEI 60077-1);

NOTE Certains types de disjoncteurs peuvent avoir plusieurs valeurs de tensions assignées d’emploi ou une
plage assignée de tensions d’emploi.

— tension assignée d’isolement (U;) (voir 5.1.3 de la CEI 60077-1);

NOTE Lorsque aucune tension d’isolement n’a été assignée a un disjoncteur, la tension assignée d’isolement
est considérée comme étant égale a la valeur de tension assignée d’emploi la plus élevée.

- tension assignée de tenue au choc (Ujmp) (voir 5.1.5 de la CEI 60077-1).

5.3.3 Courants assignés

Un disjgncteur est défini par les courants assignés suivants:

— courfant assigné d’emploi (/g) (voir 5.3.1 de la CEI 60077-
(voin 5.3.4);

NOTE Certains types de disjoncteurs peuvent avoir plusieurs valeurs de ignés d’ oi ou une
plagd assignée de courants d’emploi.

te de tgmps T2

— courfant thermique conventionnel a I'air libre (/)

— courant assigné de courte durée admissible

5.34 Constantes de temps assignées

Les constantes de temps pour le disjoncte S < Sristi S iques de la

Les qurItre constante par le
fabricant pour détermi ntionnés
en 5.3.59.

Si nécepsaire, les entre le

fabricant et I'utili

1 — Constantes de temps assignées

\T&sweedemplmu 900 1 800 3 400
Constante, de temanlmum) (ms) 0 0
Constante de temps T2 (ms) 15 15 1
Constante de temps T3 (ms) 50 40 30
Constante de temps T4 (ms) 150 100 50

NOTE Une constante de temps de 0 ms signifie que pour les essais la charge est constituée de résistances
sans addition volontaire d’inductances.

5.3.5 Caractéristiques en court-circuit (voir aussi annexe B)
5.3.5.1 Pouvoir de fermeture assigné en court-circuit

Le pouvoir de fermeture assigné en court-circuit d’un disjoncteur est la valeur de pouvoir de
fermeture correspondant a la tension assignée d’emploi, et est assigné par le fabricant.
Le disjoncteur doit satisfaire aux conditions d’essais de court-circuit assignées spécifiées en
9.3.4 et doit étre capable de fonctionner ultérieurement.
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5.3.2

The rated voltages for a circuit-breaker are the following:

— rated operational voltage (Ug) (see 5.1.2 of IEC 60077-1);

Rated voltages

NOTE Certain types of circuit-breakers may have several rated operational voltages or may have a rated
operational voltage range.

— rated insulation voltage (U;) (see 5.1.3 of IEC 60077-1);

NOTE When no rated insulation voltage has been assigned to a circuit-breaker, the rated insulation voltage is

considered to be equal to the highest value of the rated operational voltage.

- rated impulse withstand voltage (Uimp) (see 5.1.5 of IEC 60077-1).

5.3.3

The ratg

(see

NOTE

operg
- cony

— rate

5.34

The tim
substati

The four time constanfs

short-ci

cuit breaking a

Rated currents

d currents for a circuit-breaker are the following:

stant 72

e a rated

s of the

nine the

irer and

If necesjsary the t
user.
(\ able 1 — Rated time constants
N@*‘%' voltage U, 900 1 800 3 600
. N

Time congtant T mlnlmbr\q) (ms) 0 0 0
Time con$tant\72 (ms) 15 15 15
Time congtant 73 (ms) 50 40 30
Time constant 74 (ms) 150 100 50

NOTE A time constant of 0 ms signifies that for the tests the load is made up of resistors without any

voluntary adding of inductance.

5.3.5

5.3.5.1

Short-circuit characteristics (see also annex B)

Rated short-circuit making capacity

The rated short-circuit making capacity of a circuit-breaker is the value of the making current
corresponding to the rated operational voltage and is assigned by the manufacturer. The
circuit-breaker shall satisfy the rated short-circuit test conditions specified in 9.3.4 and shall be
capable of subsequent operation.
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5.3.5.2 Pouvoir de coupure assigné en court-circuit
Le pouvoir de coupure assigné en court-circuit d’'un disjoncteur est la valeur de pouvoir de
coupure correspondant a la tension assignée d’emploi, et est assigné par le fabricant. Le

disjoncteur doit satisfaire aux conditions d’essais de court-circuit assignées spécifiées en 9.3.4
et doit étre capable de fonctionner ultérieurement.

5.4 Fréquences de fonctionnement
Les fréquences de fonctionnement C1, C2 et C3 sont définies comme suit:

— C1: faible fréquence de fonctionnement (par exemple le disjoncteur s’ouvre uniquement

lorsquiunrcourt=circuitestdétecté);

— C2: fréquence moyenne de fonctionnement (par exemple en plus d dis‘Loncteur
s’oupre par une commande émise lors du dépassement de la vafe 3déterminée
d’ung variable (par exemple surtension, surcharge, etc.);

- Ca3: C2, le
disjg Sparation,
chaque sectionnement, chaque gare terminus, etc.).

Les fréquences de fonctionnement sont utilisées pour€aractéli itude au fonctiopnement

selon le|tableau 2.

5.5 (lircuits de commande électrig

Les car hées en

5.6 et 5/7 de la CEI 60077-2.

5.6  Clircuits auxiliaireg électrique

Les cargctéristiques de contact

«a», coptact «b» .etc es. Ces

caractélistiquesdo

5.7 Déclenche

Le fabri

- type gBgration
d'un

— couf plage de réglage) pour chacun des sens de circulation du|courant
dans

— caralctéristiques de durée d’ouverture en fonction des grandeurs qui influercent le
déclencheur (par exemple en fonction de la vitesse de variation du courant).

5.8 Valeurs crétes de la tension d’arc

Le fabricant doit spécifier la valeur maximale de la créte des tensions d’arc provoquées par la
manceuvre du disjoncteur lorsqu'il est essayé selon les dispositions des essais de fermeture et
d’ouverture des séquences |, Il et IV du tableau 3.
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5.3.5.2

Rated short-circuit breaking capacity

The rated short-circuit breaking capacity of a circuit-breaker is the value of the breaking
current corresponding to the rated operational voltage and is assigned by the manufacturer.
The circuit-breaker shall satisfy the rated short-circuit test conditions specified in 9.3.4 and

shall be

capable of subsequent operation.

5.4 Operational frequencies

The operational frequencies C1, C2 and C3 are defined as:

— C1: light operational frequency (for example, the circuit-breaker opens only when a short

circyitis detectedJ;

- Cz:
by a

overtvoltage and overload conditions, etc);

- C3:

for gther reasons (for example, at each gap section, eas

stati

The opeérational frequencies are used to characterizé

table 2.

5.5 Hlectric and pneumatic contrg

of IEC §0077-2.

5.6 Electric and pneu

The characteristics of

contact,

"b" contact, ¢
characteristics

57 G

The fol
release:

— type

pumpi
— current setting
— charfactefistics of the opening time as a function of the quantities which influg

bn etc.).

S he number and nature of the contd
ese _circuits and their rated characteristics|
C 60077-2.

d

or getting range) for each direction of the current in the main circuit;

r opens
, due to

r opens
terminal

given in

and 5.7

CtS (llall
These

-current

an anti-

nce the

release (for example, as a function of the rate of rise of current).

5.8 Peak arc voltages

The manufacturer shall specify the maximum value of the peak arc voltages caused by
operation of the circuit-breaker when it is tested in accordance with the provisions of the

making

and breaking tests of sequences |, Il and IV of table 3.
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6 Information sur le produit

6.1 Documentation sur le composant

L'information doit étre donnée dans le catalogue ou dans la documentation du fabricant.

L’article 6.1 de la CEI 60077-2 s’applique avec les informations complémentaires suivantes:

— tension assignée d’emploi du circuit de commande du déclencheur indirect a maximum de
courant et/ou du déclencheur a tension minimale (ou déclencheur & manque de tension), et
fréquence assignée le cas échéant;

— courant de réglage ou la plage de courant de réglage des déclenchgurs & maxilmum de
courfant;

— durée d’ouverture, caractéristiques de durée de coupure du cour

— caraltéristiques de courant coupé;
— caralctéristique /L.

6.2 arquage

Les don .2 de la

CEI 600

7 Col

Ces cor

8 Dis

Ces dis

8.2  Ekxi
8.21

Ces exi

8.2.2 Echauffements

Ces exigences sont données en 8.2.2. de la CEl 60077-2.

8.2.3 Fonctionnement a la mise en service

Ces exigences sont données en 8.2.3. de la CEI 60077-1.

8.2.4 Compatibilité électromagnétique (CEM)

Ces exigences sont données en 8.2.4 de la CEIl 60077-1.
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6 Product information

6.1 Component documentation

This information shall be given in the manufacturer’s catalogue or manual.

Subclause 6.1 of IEC 60077-2 applies and is supplemented by the following:

— rated operational voltage of the control circuit of the indirect over-current release and/or
under-voltage release (or no voltage release) and its rated frequency, if applicable;

— current setting or current setting range of over-current releases;

— opening time, break time-current characteristics;
— cut o¢ff current characteristics;

— I?t dharacteristic.

6.2 Marking

The dat@ or identification shall be marked in accordance

7 Normal service conditions

These gonditions are given in clause 7 of IEC\6

8 Col

81 C

These r

82 P
8.2.1

These r .2.1 of IEC 60077-2.

8.2.2

These requifeme e given in 8.2.2 of IEC 60077-2.

8.2.3 Operation following inactivity

These requirements are given in 8.2.3 of IEC 60077-1.

8.2.4 Electromagnetic compatibility (EMC)

These requirements are given in 8.2.4 of IEC 60077-1.
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8.2.5 Emission de bruit acoustique

Ces exigences sont données en 8.2.5 de la CEI 60077-1.

8.2.6 Propriétés diélectriques

Ces exigences sont données en 8.2.6 de la CEIl 60077-1.

8.2.7 Surtensions de coupure

Le paragraphe 8.2.7 de la CEIl 60077-1 s'applique avec le complément suivant:

8.2.8 Aptitude au fonctionnement en service

Le disjoncteur doit satisfaire (en fonction de la fréquence ¢
du tablelau 2 dans les conditions d’essai données en 9.

la cqupure des disjoncteurs a courant confinu dont Ta tension assignée’ d’isolemeni (U;) est
comprise entre 660 V et 4 800 V ne doit pas engendrer de valeuf ipn d’arc
supgrieures a 3 U,.

ositions

Chaque|cycle de manceuvres doit comprendre soit e d’'une
manceuyre d’ouverture (cycle sans courant), i\ it suivie
d’'une mjanceuvre de coupure (cycle avgc

Chaque|séquence doit consister a accompli Y spécifié
au tablgau 2, colonne 3, puis le nombfe de m bleau 2,
colonne|4.

Chaque|séquence est répétée i &Ci btenir le

nombreltotal de manoe

de au fonctionnement

Colonne 1 Q{‘\olc}rﬁe}\ \/\Gséléme 3 | Colonne 4 Colonne 5 | Colonne 6
\/ Nombre de manceuvres Nombre tota
Fréquence de Nombre de par séquence de manceuvres
fonctipnnement équences
N Sans courant Avec courant Sans courant Ach courant
\1) 20 000 100 20 000 100
N
C2 50 000 200 100 000 400
C3 4 50 000 200 200 000 800

NOTELL I a fréquence de manceuvre est choisie de facon que I'échauffement de toutes les parties duldisjoncteur
reste dans des limites acceptables.

NOTE 2 Il convient que la fréquence de manceuvre choisie aprés accord mutuel entre le fabricant et I'utilisateur
soit mentionnée dans le rapport d'essai.

NOTE 3 Les cycles de manceuvres avec courant sont applicables a la fin de chaque séquence et les fréquences
de manceuvre suivantes sont recommandées:

— 30 cycles par heure lorsque le courant assigné est inférieur ou égal a 2 000 A;

— 15 cycles par heure lorsque le courant assigné est supérieur a 2 000 A.

NOTE 4 A chaque cycle de manceuvres le disjoncteur reste fermé pendant une durée suffisante, sans excéder
2 s, pour que le courant s’établisse totalement.

NOTE 5 Un nombre de séquences différent peut étre utilisé sous réserve que

— la proportion des cycles de manceuvres avec et sans courant de chacun des cycles soit égale a celle spécifiée
dans ce tableau;

— le nombre total des cycles de manceuvres avec et sans courant soit égal a celui spécifié dans les colonnes 5 et
6 de ce tableau.
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8.2.5 Acoustic noise emission

These requirements are given in 8.2.5 of IEC 60077-1.

8.2.6 Dielectric properties

These requirements are given in 8.2.6 of IEC 60077-1.

8.2.7 Switching overvoltages

Subclause 8.2.7 of IEC 60077-1 applies with the following additional requirement:

— the $witching of d.c. circuit-breakers for which the rated insulafion voltage™U) is between

660 |V and 4 800 V shall not generate peak arc voltages higher than

8.2.8 Operational performance capability

The cirquit-breaker shall be capable of complying (as a funct| quency)

with the|provisions of table 2 under the test conditions stategn

Each operating cycle shall consist either of a closihg ati opening
operatign (cycle without current), or a making operati n (cycle
with curfent).

Each sg¢quence shall consist of perfermin i i current,
specifie 3 i , pecified
in table

Each se O obtain

the tota

performance capability

Column 1 W\m}\ 9\ um>3 | Column 4 Column 5 Colymn 6

Number of operating cycles Total number of operating cycles

Operaﬂional Nu r of per sequence
frequéncy equences
( \y\lithout current With current Without current With ¢urrent
c Ny 20 000 100 20 000 1po
C] x 50 000 200 100 000 400
C 4 50 000 200 200 000 800

NOTE 1 | The rate of Mating cycles is chosen to keep all parts of the circuit-breaker within acceptable] limits of
temperatjre:rise.

NOTE 2 The rate of operating cycles selected by mutual agreement between the manufacturer and the user
should be mentioned in the test report.

NOTE 3 The operating cycles with current are applicable at the end of each sequence and the following rates
are recommended:

— 30 cycles per hour for rated operational current less than or equal to 2 000 A;

— 15 cycles per hour for rated operational current greater than 2 000 A.

NOTE 4 During each operating cycle, the circuit-breaker remains in the closed position for a sufficient time to
ensure that the current is fully established, but not exceeding 2 s.

NOTE 5 A different number of sequences may be adopted under the following conditions:

— the proportion of operating cycles with and without current in each cycle is equal to that specified in this table;

— the total number of operating cycles with and without current is equal to those specified in columns 5 and 6 of
this table.
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8.29 Aptitude a supporter les vibrations et les chocs

Le disjoncteur doit étre capable de tenir les vibrations et chocs donnés par les prescriptions
d'essai (voir 9.3.5.1 et 9.3.5.2).

8.2.10 Aptitude a I’établissement et a la coupure en court-circuit
Le disjoncteur doit satisfaire aux essais de court-circuit effectués dans les conditions ci-aprés:

— le courant de réglage du déclencheur a maximum de courant égal a la valeur maximum du
domaine de courant de réglage;

— les courants de service assignés en court-circuit a la tension assignée _d’emploi et pour la
congtante de temps assignée en court-circuit correspondante;

— la tehsion de rétablissement égale a la tension assignée d’emploi;

— les quatre constantes de temps selon 5.3.4;
— une équence de manceuvres O — t4 — CO -t — CO pour ¢ dextermps;
O représente une manceuvre de coupure;

CO feprésente une manceuvre d’établissement, suivi
la dyrée d’ouverture appropriée;

coupurg, aprés

t; est l'intervalle de temps entre la premiére ouv est égal
a 20[s;
t> est l'intervalle de temps entre 12 est égal

a 60|s.
9 Essais
9.1 Nature des essais
9.1.1 Généra@
Le paragraphe 9.1 d

pas accpptables pot

ne sont

Les esshi

9.1.2 “~Essais detype
Les essais de type comprennent les essais suivants:

— vérification des dispositions relatives a la construction (voir 9.2.2);
— vérification des dispositions relatives au fonctionnement (voir 9.3).
9.1.3 Essais de série

Les essais de série comprennent les essais suivants:

— vérification des dispositions relatives a la construction (voir 9.2.3);
— vérification des dispositions relatives au fonctionnement (voir 9.4).
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8.2.9 Ability to withstand vibration and shock

The circuit-breaker shall be capable of withstanding the vibration and shocks given
requirements (see 9.3.5.1 and 9.3.5.2).

8.2.10 Ability to make and break under short-circuit conditions

by test

The circuit-breaker shall be capable of satisfying the short-circuit tests under the following

conditions:

— current setting of the over-current release equal to the maximum value of the current
setting range;

— ratedl short-circuit currents at the rated operational voltage for the (corresponding rated
short-circuit time constant;

— recolvery voltage equal to the rated operational voltage;

— fourltime constants in accordance with the values of 5.3.4;

— a sefjuence of operations O — ¢ty — CO — t, — CO for each time
O reppresents a breaking operation;
CO represents a making operation followed by a ropriate
opening time;
t4 isfthe time interval between the firgt opening a 0s;
tp is| the time interval between the s equal
to 60 s.

9 Tests

9.1 Klinds of tests

9.1.1 General

Subclause 9.1.1@ Sible for

circuit-breakers.

The tes

~ typeltes

— routi

— inve

9.1.2 LType-tests

The type tests comprise the following:

— verification of constructional requirements (see 9.2.2);
— verification of performance requirements (see 9.3).

9.1.3 Routine tests

The routine tests comprise the following:

— verification of constructional requirements (see 9.2.3);
— verification of performance requirements (see 9.4).
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9.1.4 Essais d’investigation

En complément aux essais de type, les essais d’investigation sont justifiés par une application
spécifique. lls font I'objet d’'un programme agréé entre le fabricant et I'utilisateur et peuvent
porter sur

— linfluence des harmoniques sur I’échauffement et les caractéristiques de coupure;
— [Iéchauffement en surcharge temporaire.

9.2 Vérification des dispositions constructives

9.2.1 _Généralités

La confi ans les

parties ion des

disposit rtaines
propriét est pas
approprl|é

9.2.2

La vérif de type

concern

— les C g pntrélée
(par i es risques électriques, la mise a la
mas

— lesd (7-1);

— le cdlibre des bornes<et i is F fives au
fonc <

9.2.3

La vérifi

— I'exd apport aux dessins des piéces et assemblages);

— la mesuré de 25\ es essais prescrits en 9.2.3 de la CEI 60077-1 doivlent étre
appligués. v esurées sur les circuits principaux et auxiliaires | doivent
étre istré e série.

9.3 Hssais de pour la vérification des dispositions relatives au fonctionnement

9.3.1

Les essais de type sont groupés en un nombre de séquences d’essais comme indiqué au
tableau 3.

Pour chaque séquence, les essais doivent étre effectués dans 'ordre de leur énumération.
Un appareil neuf peut étre utilisé pour chacune des séquences.

Un essai de série (voir 9.1.3) doit étre exécuté sur chaque appareil avant I'essai de type.
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9.1.4

— 35—

Investigatory tests

These are supplementary tests to the type tests for a special application. They form the subject
of a programme agreed between the manufacturer and the user, and may concern

— the influence of harmonics on the temperature-rise and breaking characteristics;

— temperature rise for temporary overload conditions.

9.2 V
9.2.1

erification of constructional requirements

General

The co

appropr
requirer

appropr

9.2.2

Verificafi

— phydi
(for

— cleaf
— termlinals and connecting capacit

accdg

9.2.3
Verifica

— VISu

isual exami@
— meapurement

The
repo

9.3 T
9.3.1

Type te

ate shall be by visual examination, measurements, etc.

Type tests

rdance with 9.3.3.6).

ion of complia

measured Va
rt.

mpliance of the circuit-breaker with the constructional requir
ate parts of 8.1 of IEC 60077-1 shall be proven prior to ver cati
nents as detailed in 9.3 and 9.4. The compliance of propert

performance

in the
rmance
g is not

ents\ given

SL concerns

rawings

requirements in

erns

applied.
ine test

For eac

A news

ample may be used for each sequence.

A routine test (see 9.1.3) shall be carried out on every sample before the type test.


https://iecnorm.com/api/?name=b689917255a1bd331c64c6f8ec620fec

- 36 - 60077-3 © CEI:2001

Tableau 3 — Liste des séquences d’essais de type pour les dispositions
relatives au fonctionnement

Séquences d’essais Essais Article
| — Caractéristiques générales Limites de fonctionnement 9.3.3
de fonctionnement Echauffement

Propriétés diélectriques

Aptitude au fonctionnement

Vérification de la tenue diélectrique
Vérification de I'’échauffement

Vérification de la manceuvre de déclenchement

Il — Pouvqir de fermeture Aptitude a etablir et a couper en court-circuit avec la 9.3.4
et de coupure de service constante de temps T2
assigne ep court-circuit Aptitude a établir et a couper en court-circuit ave

constante de temps T3

Aptitude a établir et a couper en court-circuit axe

constante de temps T4

Aptitude a établir et a couper en cougt-cirs

constante de temps T1

Vérification de la tenue diélectrj

Vérification de I'’échauffemept
Il — Tenue aux vibrations 9.3.5
et aux ch¢cs
IV — Courfnts critiques /\ Rec}a@mhsx\es c\s{ra ts cr}[’igues 9.3.6

V — Condftions climatiques E§4ais d’envitoRgement 9.3.7
(sur presdription) [\ (chale@%‘gche, c ur Wumide, froid, etc.)

VI — Autrgs essais ompatibilitenélecthomagnétique (CEM) 9.3.8
(sur presgription) misN6H sOqor

9.3.2 ‘essdis

Les disj t étre conformes dans tous leurs détails aux dessins|du type
auquel i

Pendan d'essais aucune opération de maintenance ou réparatign n'est

autorisée saufice pécifiées lors de I'aptitude au fonctionnement (voir 9.3.3.4).

Chaque céqnﬂnr\n décrite au tableau 3 doit 8tre exdcutde sur un Hicjnnr\fnllr neuf ot propre (ou

considéré comme tel aprés remise en état). Pour les disjoncteurs bidirectionnels, les essais
doivent étre effectués dans les deux directions du courant si nécessaire.

Les essais doivent étre exécutés aux valeurs assignées (courant, tension, pression d’air)
des circuits (principaux, de commande et auxiliaires) et conformément aux valeurs indiquées
en 5.3, 5.5 et 5.6.

Les grandeurs d’essais doivent étre dans les tolérances indiquées au tableau 4.
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Table 3 — List of type test sequences for performance requirements

Test sequences Tests Clause

| — General performance Operating limits 9.3.3
characteristics Temperature rise

Dielectric properties

Operational performance capability

Verification of dielectric withstand

Verification of temperature rise

Verification of tripping operation
Il — Rated short-circuit making Ability to make and break under short-circuit conditions 9.3.4
and breaking-capasities at-time-constant72

Ability to make and break under short-circuit conditions
at time constant 73

Ability to make and break under short-circyi
at time constant 74

Ability to make and break under shor
at minimum time constant 71

Verification of dielectric withsta
Verification of temperature rise
Verification of tripping om

Il — Capability to withstand vibration Vibration 913.5
and shoc Shock
IV — Critidal currents Searcfﬁng fC}N‘\riti&t\c}f{en@ 9J3.6
V — Climatic conditions iron ent\a%?E;s 913.7
(if required) (dry heat\dam at,‘\co , etc.)

El omaggetic compatibility (EMC) 913.8

VI — Othef tests ' \Kj
(if requirefd) Acouystis, noise_emission

9.3.2 Genera%? andition

The cirquit-breaks te

they represe

haJl ' comply in all details with the drawings of the tyge which

During & Q maintenance or repair is permissible except for that spedqified for

operatig 3nte_capability (see 9.3.3.4).

Each of

(described in table 3) shall be made on a circuit-breaker in a clean and

new cornditioen (or considered as such after a repair). For bi-directional circuit-breakers} testing

shall be carried out with both directions of current if necessary.

The tests shall be performed at the rated operational values (current, voltage, air pressure) for
the circuits (main, control and auxiliary) and in accordance with the values indicated in 5.3, 5.5

and 5.6.

The test values shall be within the tolerances indicated in table 4.
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Tableau 4 — Tolérances des grandeurs d’essai

Ensemble des essais

Essais
dans les conditions normales

Essais en conditions
de court-circuit

Circuit principal

. +5
Tension: 5%

Circuit principal
Courant: +g%

Constante de temps: +1% %

Circuit principal
Courant: +1% %

Constante de temps: +2§ %

Circuits de commande et auxiliaires
Courant: +5 %
Tension: +5 9
Pression|d’air: 5 %

NOTE 1| Pour la constante de temps T1, voir tableau 1.

(
NOTE 2| Pour les limites de déclenchement la tolérance sur le courant est aussié&%\ &

signés dans Ig rapport

Pour tods les essais, la température de I'air ambiant est mesurge e
d’essaig.

Le disjopcteur en essai doit étre complet, et installé

— soit dans son enveloppe s’il elle existe;

— soit dans une enceinte représentant les condi escrites

par le fabricant;
— soit
9.3.3

Cette s§

9.3.3.1

Les ess

9.3.3.2

Les esshi de la CEl 60077-2 doivent étre effectués au courant thermique

convent

9.3.3.3 iélectriques

Les esshisprescrit 9.3.3.3 de la CEI 60077-2 doivent étre effectués.

9.3.3.4 Aptitude au fonctionnement

L'essai doit étre effectué conformément a 8.2.8, avec les séquences correspondant a la
fréquence de fonctionnement.

Les manceuvres d’établissement et de coupure doivent étre effectuées au courant assigné
d’emploi, a la tension assignée d’emploi et avec une constante de temps 72 (15 ms) en
utilisant le circuit de I'annexe A.

Entre les séquences du tableau 2, un examen et des opérations de maintenance conformes
aux instructions spécifiées dans les documents d’entretien (voir 6.3 de la CEI 60077-1) sont
admis. Pendant ces opérations, le remplacement des piéces doit étre limité aux contacts
(et autres parties soumises a l'arc électrique) du circuit principal.

NOTE Une séquence du tableau 2 comprend les essais avec et sans courant.
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Table 4 — Tolerances on test values

All tests Tests Tests
under normal load conditions under short-circuit conditions
Main circuit Main circuit Main circuit
5 5 10
Voltage: +0% Current: +0% Current: 0%
Time constant: +1% % Time constant: +2g %

Current:

Control and auxiliary circuit

=59

Voltage:

Air presdure:

+5 %
+5 % /\ Q\

The co

— eithgr in its integral enclosure if it has one;

— orin an enclosure representing th
the manufacturer;

— oru

9.3.3

This seq

9.3.3.1

The tes

9.3.3.2

The tesjs
thermal

9.3.3.3

The tes

NOTE 1] For T1 time constant refer to note table 1.
NOTE 2| For tripping limits, the current tolerance is also 5 %. (\
RY
For all ’:-]:e tests, the ambient air temperature shall be measufed a e ed inthe test neport.

plete circuit-breaker under test shall be moupted

ribed by

free air

9.3.34 Operational performance capability

The tests shall be performed to verify compliance with the requirements of 8.2.8, with the
sequences corresponding to the operational frequency.

The operations of making and breaking shall be carried out at the rated operational current, the
rated operational voltage and for time constant 72 (15 ms) using a test circuit as in annex A.

Between the sequences of table 2, inspection and maintenance operations are permitted in
accordance with instructions specified in the maintenance documents (see 6.3 of IEC 60077-1).
During these operations, the parts replaced shall be limited to the contacts (and other parts
exposed to arcing) of the main circuit.

NOTE A single sequence of table 2 includes operation both without and with current.
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A l'issue de chaque séquence, aucune opération de maintenance n’est permise avant les
vérifications prescrites en 9.3.3.5, 9.3.3.6 et 9.3.3.7.

9.3.3.5 Vérification de la tenue diélectrique

A l'issue de I'essai décrit en 9.3.3.4, le disjoncteur doit pouvoir supporter la tension diélectrique
réduite a 75 % des valeurs prescrites en 9.3.3.3.

9.3.3.6 Vérification de I’échauffement

Aprés la vérification décrite en 9.3.3.5, un essai d’échauffement doit étre effectué sur le circuit
principal conformément a 9.3.3.2.

A l'issu¢ de I'essai, les échauffements ne doivent pas étre supérieurs écifiées
en 8.2.2. de la CEI 60077-2, et ne doivent pas dépasser de plus \de 3 esurés
pendanf I’essai prescrit a 9.3.3.2.

9.3.3.7 Vérification de la manoceuvre de déclencheme

Cet esshi est applicable uniquement lorsque le déclenchet

Aprés 13 vérification décrite en 9.3.3.6, les régla ent étre
contrélés.

Chaque|réglage ne doit pas s’écarter de lemment

pendan{ les essais de série.

9.3.4

Cette s

9.3.4.1

Le sché

9.3.4.1.
L’étalonhz
d’'impédp
disjonct

bires C
ment du

La résigtance’ R et ¥inductance X doivent étre ajustées de fagon a obtenir, pour la|tension
assignép d’émploi, les valeurs des pouvoirs de fermeture et de coupure de service assignés en
court-circuit définis en 5.3.5.1 et 5.3.5.2, pour les différentes constantes de temps assignées
en court-circuit définies en 5.3.4.

NOTE La saturation de l'inductance peut étre évitée, en utilisant une inductance a air.

Un essai d’étalonnage doit alors étre effectué pour mesurer ces valeurs et contrbler qu’elles
sont dans les tolérances indiquées au tableau 4.

9.3.4.1.2 Régles générales pour les essais d’établissement et de coupure

Les déclencheurs sont réglés a leur valeur la plus élevée.

Toutes les parties normalement reliées a la caisse du véhicule, y compris I'enveloppe ou les
écrans, doivent étre isolées de la terre et raccordées en un point comme indiqué a 'annexe A.
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At the end of the last sequence, no maintenance operation shall be carried out before the
verifications required in 9.3.3.5, 9.3.3.6 and 9.3.3.7.

9.3.3.5 Verification of dielectric withstand

After the test described in 9.3.3.4, the circuit-breaker shall be capable of withstanding the
dielectric test voltages reduced to 75 % of the values required in 9.3.3.3.

9.3.3.6 Verification of temperature rise

After the verification described in 9.3.3.5 a temperature rise test shall be carried out on the
main circuit in accordance with 9.3.3.2.

At the e¢nd of the test, the temperature-rise values shall not exceed¢th cified in
8.2.2 of|IEC 60077-2 and they shall not exceed those recorded in 9.3/3\ PO K.

9.3.3.7 Verification of tripping operation

This testt is only applicable when the circuit breaker has bui
After the verification described in 9.3.3.6, the current/ettings of th > hecked.

Each se¢ lue measured during the
routine

9.34

This seq

9.3.4.1

The sch

9.3.4.1.

The cal
negligib
the circdi

all be carried out by placing temporary connectijon C of
reasonably possible to the terminals provided for copnecting

The res and inductor X shall be adjusted to obtain at the rated operational voljage the
values ¢f the-rated short-circuit making and breaking capacities defined in 5.3.5.1 anq 5.3.5.2
at the drferent ratedShort-circuit time constants defined in 5.3.4.

NOTE Saturation of the inductor may be avoided by the use of an air cored inductor.

A calibration test shall then be carried out to measure these values and to check that they are
within the tolerances indicated in table 4.

9.3.4.1.2 General rules for the making and breaking tests

The releases shall be set to their highest value.

All parts of the circuit-breaker normally connected to the vehicle body, including the enclosure
or the screens, shall be insulated from earth and connected to a point as indicated in annex A.
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Ce raccordement doit comprendre un élément fusible F d’'une valeur recommandée de 10 A
pour la détection d’'un courant de défaut.

Le courant de défaut présumé dans le circuit de I’élément peut étre limité par une résistance
RL.

NOTE De plus, une mesure de courant peut étre effectuée.

9.3.41.3 Interprétation générale des essais

Durant les essais,

— aucyne piece du disjoncteur ne doit étre cassée;
— I'élément fusible F doit étre intact.

ement

Les mesures effectuées durant chaque manceuvre doivent pouvoir R
i nt et de

correct flu disjoncteur et doivent permettre de vérifier les caractg g
coupure:
— durée d’ouverture par maximum de courant;
— courant coupé limité;
— durée d’arc;

— tensjon d’arc.

Chaque| manceuvre de coupure doit faire I'objet
contrainte thermique en vue d’établir la €aractéristig

[a mesure du possible) d’un calcul de
(intégrale de Joule).

9.3.4.1.

Un entr autres
parties oceuvres
O -t -

9.3.4.2 s T2

Aprés I'g
conformé

i, la séquence d’essai de court-circuit doit étre effectuée
.2.10, dans les conditions générales de 9.3.2.

9.3.4.3 ifude;aétablir et a couper en court-circuit avec la constante de temps T3

Aprés I'Btalonnage dupcircuit d’essai, la séquence d’essai de court-circuit doit étre effectuée
conformément aux eXigences de 8.2.10, dans les conditions générales de 9.3.2.

9.3.4.4 Aptitude a établir et a couper en court-circuit avec la constante de temps T4

Aprés I’étalonnage du circuit d’essai, la séquence d’essai de court-circuit doit étre effectuée
conformément aux exigences de 8.2.10, dans les conditions générales de 9.3.2.

9.3.4.5 Aptitude a établir et a couper en court-circuit avec la constante de temps T1

Aprés I’étalonnage du circuit d’essai, la séquence d’essai de court-circuit doit étre effectuée
conformément aux exigences de 8.2.10, dans les conditions générales de 9.3.2.

9.3.4.6 Vérification de la tenue diélectrique

A l'issue de I'essai décrit en 9.3.4.5, le disjoncteur doit pouvoir supporter la tension diélectrique
réduite a 75 % des valeurs prescrites en 9.3.3.3.


https://iecnorm.com/api/?name=b689917255a1bd331c64c6f8ec620fec



